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§ L

W dziejach rozwoju prawie kazdego wynalazku
da sie rozrézni¢ dwa okresy:

Pierwszy, gdy wysitki sa skierowane przede-
wszystkiem ku zdobyciu wynikéw — sprawnos¢, kosz-
ta, prostota i t. p. sa jeszcze wéwczas zagadnieniami
drugorzednemi.

Drugi, w ktérym rozpoczyna sie praca, zmierza-
jaca ku uproszczeniu, oraz zmniejszeniu kosztéw, przy
jednoczesnem dazeniu ku jej usprawnieniu,

Radjotechnika nadawcza zdaje sie juz zamykaé
ten okres pierwszy. W telegrafji stosowanie fal krot-
kich otworzylto bardzo ciekawe perspektywy. W tele-
fonji komunikacja bez fali nosnej, zastosowana po raz
pierwszy na duza skale w transatlantyckich centra-
lach w Rocky Point i Rugby jest tez znacznym po-
stepem.

§ 2

Prad wielkiej czestotliwoéci i o pulsacji @ zmo-
dulowany w stopniu K $rednia czestotliwoscia o pul-
sacji ¢, przy normalnych systemach modulacji ma
postaé:

i=I.(1+KSinzt).Sinot

W sposéb tatwy daje sie uwidocznié, iz posiada
on 3 skladowe o pulsacjach: o, ® — o, 0 47,

Tak zwana fale noéna i dwie boczne (nizsza i wyz-
sza) *).

W antenie o oporze promieniowania R wypro-
mieniuje prad ten 3 fale, ktérych amplitudy i moc
podaje tabela (I). (Patrz obok).

idzimy, iz wykorzystanie energji jest dosy¢ nie-
znaczne. Do odbioru najzupelniej wystarcza moc je-
dnej z 2 fal bocznych, reszta energji w najlepszym ra-
zie jest zmarnowana, przewaznie za$§ jest ona zarazem
irédtem szkodliwych zaktécen.

Wielkie tez znaczenie posiada wspétczynnik K.
Jednak warunki pracy stacji organicznie zwiazane
z istota, stosowanych systeméw modulacji nie pozwa-
lajg go zwiekszyé ponad 0,7 — 0,8.

Pomysty modulacji bez fali nosnej i tylko z 1
wzglednie 2 falami bocznemi pozwalaja ominaé obie
te trudnosci. Datuja sie one od dosyé dawna. Sa trzy:

1) najwazniejszy, polegajacy na zastosowaniu
i rozwinieciu pomystu Carsona (zastosowany w cen-
tralach transatlantyckich).

——— e

1) Bande laterale. Side band, Seitenband,

TABELA I

(podtug J. Groszkowskiego. Przeglad Radjotechnicz-
ny 1926 ., str, 62), T

Amplituda.| M o .
F al a Pulsacja.
K=K, K=1|K=K,| K=
i t

Nosna ® I I | RI?*2 | RI}2
- { L BE. & l. )
Boczna diuzsza| o—o |I.K/2 2I 2 418 2
B kré L2 1 BB Lpp

oczna krétsza| oo .K,/2 > > 4.8

2) dwa inne, polegajace na zastosowaniu kon-
densatora-mikrofonu, a wiec posiadajace wszystkie
wady i zalety urzadzen stosujacych tego rodzaju mi-
krofon )., Zadnej wzmianki o zastosowaniu tych 2 po-
mystéw w dostepnej mj literaturze nie spotkatem.

§ 3.

Wybér typu i wielkoéci stacji radjotelefonicznej
dla danych warunkéw (zasieg i pewna minimalna sita
odbioru) odbywa sie przewaznie droga pewnego ro-
dzaju interpolacji, wzglednie ekstrapolacji, w stosun-
ku do urzadzen juz istniejacych. W sposéb posredni
okres§la to niezbedna minimalna ilo§é energji, ktora
nalezy wypromieniowaé¢ w postaci jednej z fal bocz-
nych.

Oznaczam ja przez W, jest ona pewnym utam-
kiem i to dosyé malym energji przeplywajacej po
przez liczniki w obwodach zasilania silnikéw stacyj-
nych. (Moc nominalna stacji). Oznaczam ja przez W,

Wowezas wzér na sprawnoséé stacii brany najbar-
dziej ogblnie bedzie mial ksztalt:

M=o =M « + . - T . . . Ta

Wa

gdzie 7 oznacza sprawnosé jednego z czlonéw apa-
ratury. Oznaczam kolejno:

1) Brit. Pt. 157, 748 1 168.846. Referat J. d. d. T. u. T.
Bd. 21, str, 54.

a) J. Massolle,
i 359.993.

b) Telefunken. D. R, P. 433.286 Referat J. d.d. T. u. T
Bd. 28, str. 133.

J.Engl. H. Vogt. D. R. P. 353.644
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7, sprawno§é motoro - generatoréw zasilania,

Ty ” prostownikéw i filtrow,

Mg " urzadzenia antenowego,

My i lamp oscylacyjnych ostatniego sto-
pnia kaskady,

7s; stosunek mocy zasilania ostatniego stopnia
kaskady do mocy zasilania wszystkich lamp,
K==m, stopied modulaciji,

7, stosunek mocy w jednej z fal bocznych do cat-
kowitej wypromieniowanej mocy, dla K=1,

Wspotezynniki 1, 7y 75, t. j. sprawnosé silnikdw,
pradnic, prostownikéw, filtréw 1 anteny nie zaleza
zupeinie od wyboru tego lub innego systemu modula-
cji, zreszta blizsza analiza tych wielkosci wykracza
poza ramy niniejszej notatki.

Wspétczynniki 1, 1, s 1, + iloczyn ktérych '
moznaby moze nazwaé organiczna sprawnoécia danego
systemu modulacji, wahaja sie w dosyé¢ szerokich gra-
nicach w zaleznosci od systemu i wielkoéci stacji, Ta-
bela II podaje ich wartosci dla 2 najbardziej roz-
powszechnionych systeméw:

1) dtawikowy, tak zwany Heising'a,

2) modulacji w obwodzie siatki.

Jako typowe: seryjna stacja Marconiego ,,Q"
i stacja na wiezy Eiffla w Paryzu.

TABELA II
M odul acj a
Wepdl- w obwodzie | Stosowana
czynniki | dlawikowa atld w Rugby
statii i Rocky Point
Ta 0,8 0,8 0,3(7)
T, 0,4 0,9 0,9
e 0,8 0,5 (?) 1
TIT 0125 0,25 1
- 0,06 0,09 0,27

Jednoczesnie sa podane tez i odnoéne dane dla
transatlantyckich central w Rugby i Rocky Point.

Widzimy wige, iz wspétezynnik 7', decydujacy
o mocy stacji, majacej pelnié okre§lone funkcje, moze
znacznie zmieniaé¢ swa warto$é (mniej wigcej w sto-
sunku 1:3 do 1:5), t. j. innemi stowy, przy zasto-
sowaniju systemu Heising'a lub jakiegokolwiek innego
normalnego uktadu radjotelefonicznego, transatlan-
tyckie centrale musialy by mieé do ca. 600 kw. mocy
zasilania i odwrotnie, przecietna stacja radjofoniczna,
$redniej mocy (naprz, stacja Q Marconiego nominal-
nej mocy 6 kw.) z powodzeniem mogta by byé zasta-
piong przez 1,52 kw. stacje bez fali nosnej.

W pierwszym wypadku 1{rudnoéci techniczne,
koszta instalacyjne i eksploatacyjne wzrosty by nie-
pomiernie, précz tego, o ile by nawet wszystko to
udalo si¢ pomyslnie pokonaé, to tak znaczna iloéé wy-
promieniowanej energji ogromnie by spotegowalta za-
ktécenia i w znacznym promienju wprost uniemozli-
wita by wszelki odbiér.

W drugim — koszta inwestycyjne broadcastingu
obnizyly by sie znacznie, co moze jednak, przy bez
poréwnania wyzszych kosztach eksploatacyjnych nie
posiada tak wielkiego znaczenia. O wiele wazniejszem
jest to, iz na skutek znacznmego ostabienia mnatezenia
pola stacyj zmniejszylo by sie znacznie szkodliwe in-
terferowanie, uniemozliwiajace juz dzi§ w wielu miej-
scach w pewnych godzinach prawie wszelki odbiér.

—_—

W bliskiej przysztosci moze to polozyé kres dalszemy
zwigkszaniu sie liczby i zasiegéw stacy; radjofonics.
nych,

Najwybitniej bodaj wystapily by zalety systeméw
radjotelefonji bez fali nosnej w stacjach komunika-
cyjnych, w pierwszej za$§ linji w stacjach matych
i érednich typu przenoénego, jak to naprz.: nadawczo-
odbiorcze stacje lotnicze, okretowe, wojskowe, poli-
cyjnej i t.p. Tu maximum zasiegu i prostoty aparatury
przy minimum cigzaru, objetosci, mocy zasilania i wy-
promieniowanej mocy ma pierwszorzedne znaczenie,
Wymagania zaé jakosci, ktérym na stacjach radjofo-
nicznych podporzadkowuja si¢ wszystkie inne, s3 tu
mniej surowe i pozwalaja jeszcze bardziej zwiekszyé
sprawnos$¢ poszczegdlnych cze§ci aparatury: wiec
przedewszystkiem dla lamp mozemy tu przyjaé inne
granice ujemnego potencjatu siatki.

Précz tego stacje komunikacyjne bez fali nosnej
przedstawiaja jeszcze jedna zalete, a mianowicie pro-
stote bilateralnej komunikacji postugujac sie jedng
antena przy czynnej aparaturze nadawczej.

§ 4.

System Carsona - Western Elect. Co.'). Punk-
tem wyjscia jest pomyst J. R. Carsona, ulepszony
i rozwiniety przez R. V. L, Hartley'a.

Ameryce stosuja go dosy¢ szeroko w radjote-
lefonji przewodowej. Heising zastosowal go ma cen-
tralach transatlantyckich

Istota pomystu polega na symetrycznem usta-
wieniu 2 lamp generacyjnych o wzbudzanju obcem
w sposéb podany na schemacie rys. 1. SprzeZenia

il
!}

1
1

oz .Srednfa

Rys. 1.

w transformatorach wielkiej i éredniej czestotliwosct
dobrane sa w sposéb taki, iz prady wielkiej czestotli-
wosci, ptynace w obwodach anodowych obu lamp
wzbudzaja w ‘obwodzie anleny sity elektromotoryczne
dla fal bocznych réwne co do wielkosci i zgodne co do

1) a) J. R, Carson, Brit. Pt, 102,503, Hartley. Brit. Pt
151 928, referat H. Ecles, J. d. d T. u, T. Bd 18.137, 1921

b) Elsen. Hoch - frequenz. T. u. T. lang Leitungen in Ame-
rika, J. d. d. T, u. T. Bd. 18.162, 1921,

c) R. A. Heising* Produclion of single
trans - atlantic radio Telephony

M. A Ostwald, J. C. Schelleng:
transatlantic radio Telephony.

Proc. Inst. Radio Eng, 13.291 i 313, 1925, (na zasadzie re-
feratu Zenneck'a w J, d. d, T, u. T. Bd, 27.58, 1926),

side band for

Power amplifier in
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fazy, dla fali noénej réwne co do wielkoéci i przesu-
niete w fazie o 180°,

Antena wiec wypromieniuje tylko dwie fale bocz-
ne; przyczem w pauzach — chwilach milczenia —
promieniowania nie bedzie wcale, Dalsze rozwiniecie
i udoskonalenie polegato na:

1) wumieszczeniu tego urzadzenia na samym
poczatku kaskadowego wzmacniacza, zaraz po wzbu-
dzajacej lampie (driver);

2) zalaczenie zaraz po nim filtru zatrzymuja-
cego jedna z fal bocznych,

Te dwie modytikacje znacznie usprawniaja uklad
pierwotny Carson’a, ktéry moze podlegaé jeszcze dal-
szemu rozwinieciu (rys. 2). W zaleznosci od zalacza-

BE iy |
.

Rys. 2.

nia wzbudzania wielkiej i éredniej czestotliwosci do
zaciskéw A lub B bedziemy w transformatorach C i D
otrzymywaé prady o réznych czestotliwosciach (patrz
rys. 21 tabela III).

Moc obu fal bocznych w obu urzadzeniach jest
rzedu 10-*> w, i w posrednim 3 stopniowym wzmacnia-
czu wzrasta kolejno do 5—50—750 w., dajac naresz-

i | ; T ¥ T
f o [T o] ]
5 J *
o-1, @R o | §
i | i
if" po filt*ze L lq
| | '
! |
J
Q.'g ! 1 i f E"%
pra i‘iltr"ze T |
—
q i l H
| |
1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 i1 3x1g00sec

Rys. 4.

f{ie po 2 jeszcze stopniach wzmocnienia w antenie 150
W,
System o jednej fali bocznej w uktadzie Carsona
i pochodnych posiada jednak pewne ujemne strony:
1) skomplikowana podwéjna modulacje, ko-
nieczno$¢ stosowania filtréw, co powoduje znaczne
trudnodci szczegélnie przy falach krétszych.

2) potrzebe stosowania przy odbiorze hetero-
dyny, wzglednie autodyny, co system ten, jako ewen-
tualny broadcastingowy dyskredytuje znaczenie.

Przy zachowaniu drugiej fali bocznej i ograni-
czeniu sie tylko do usuniecia fali noénej zarzuty po-
wyzsze odpadaja. Wystepuje jednak wéwezas:
o 100°/, gorsze wyzyskanie mocy, zwiekszenie w tym-
ze stosunku szerokosci wycinka roboczego w widmie

il
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|

Rys. 3.
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TABELA TII1.
Wejscie Wyjsdcie
o | ) C D
A A 0 CP;‘D;“J'CP:")_]—(.D
A B 0,04-0,0-0 | ©
B A (le_’_cpi w=-P ©
B B ¢, © o—1p, 0

Urzadzenie to na centralach transatlantyckich
stosowane jest dwukrotnie, a to dla tego, iz przy wy-
branym dla stacyj wycinku roboczym w w1-dm:1e falo-
wem postugujac sie pojedynczem urzadzeniem ‘Carso:
na bylo by technicznie zbyt ‘trudne w*)'relnnmowac
druga fale boczna. Modulujac za§ zasadnicza czesto-
tliwosé falg o czestotliwosci nizszej, zmodulgwa‘r‘la‘ juz
poprzednio mowa, daje sie osiagnaé znacznie \A:’leSZQ
rozszczepienie obu fal bocznych. Przebieg tej dwu-
krotnej modulacji uwidaczniaja schematy rys. 31 4.

falowem i wypromieniowywanie tylez energji szkodli-
wej, co i pozyteczne;j.

Précz tego, stosowanie ukladu Carsona, nawet
przy zachowaniu obu fal bocznych, wymaga zawsze
wielostopniowego wzmacniacza wielkiej czestotliwo-
éci: modulacja w obu lampach symetrycznych z natu-
ry rzeczy musi byé dosyé prymitywna (transformator
w obwodzie siatki); plytka modulacja powoduje
bardzo niekorzystny stosunek mocy fal bocznych do
mocy zasilania lampy. Z tego powodu nie mozna uzy-
waé w ukfadzie Carsona lamp o wigkszej mocy i na-
lezy stosowaé wielostopniowy wzmacniacz wielkiej
czestotliwosci.

Stosowanie lamp o réznej mocy, a wiec i o réz-
nych napieciach anodowych i zarzenia w znacznym
stopniu komplikuje aparature i z tego wzgle;-du uktad
Carsona nie moze mie¢ szerszedo zastosowania na ma-
tych stacjach komunikacyjnych odbiomczlo-n’a.daw—
czych typu przenosnego, dla ktorych mozliwosé sto-
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sowania dwustronnej komunikacji bez fali nosnej jest
szczegblnie istotna,

§ 5.

Systemy, stosujqce mikrofon kondensatorowy. —

Elektro-akustyka od dawna interesuje sie mikrofonem
kondensatorowym, wzglednie telefonem (telefon
elektrostatyczny). Nie znalazt on jednak dotychczas
szerszego zastosowania technicznego, pomimo swych
znacznych zalet akustycznych i konstrukeyjnych. Pra-
wie zupelna aperjodycznoéé (system H. Riegger'a) lub
tez czestotliwosé wtasna bardzo wielka (17000 sec-?)
(system B. C. Wente), zapewnily mu trwate powodze-
nie przy badaniach laboratoryjnych z dziedziny stoso-
wanej i czystej akustyki?).

Pomysty stosowania mikrofonu kondensatorowego
do radjotelefonji bez fali nosnej moglty byé zrealizo-
wane dwojako:

1) droga préby budowy filtru (mozliwie proste-
go i jednoczesnie wysoko sprawnego), ktéry by dla
danej czestotliwoéci wzbudzacza posiadat w zalezno-
éci od zmian jednej ze swych pojemnosci charaktery-
styke typu odwréconej krzywej rezonansu (krzywa
ta powinna osiagaé warto$é zerowa, i posiadaé w po-
blizu zera przebieg mozliwie ostry i prostoliniiny).
Pozadanem jest réwniez, aby ten przebieg praktycz-
nie prostolinijny trwal dla procentowo znacznych
zmian pojemnos$ci. Filtr tego rodzaju, ustawiony po-
miedzy wzbudzaczem a obwodem siatki pierwszej
lampy w kaskadowym wzmacniaczu wielkiej czesto-
tliwoéci, rozwigzywat by zagadnienie.

2) droga zastosowania jednego z odpowiednich
ukladéw, licznych wéréd tak bogdatej dzi§ literatury
dotyczacej pomiaréw pojemnosci lub statej dielek-
trycznej. Ogromna wiekszoé¢ tych metod wlasciwie
sprowadza sie do pomijaréw ma charakterystyce, uj-
mujacej zmiany natezenia pradu lub napiecia w pew-
nej czeéci aparatury w zaleznoéci od zmian jednej
z pojemnoéci. Do celéw radjotelefonji bez fali noénej
nadaja sie tylko takie zestawienia, gdzie te charak-
terystyki maja przebieg tez typu odwréconej krzywej
rezonansu (z wyzej poczynionemi zastrzezeniami).
Charakterystyki tego rodzaju posiadaja tak zwane
metody zerowe (mostkowe i t. p.).

(d. c. n.)
J. Kadenacy.

Wilno,

) Szereg prac, wykonanych w laboratorjach: Western
ElL Co. i Koncernu Siemens‘a.

Wykaz literatury podaja:

a) B. C. Wente. Phys. Rev. 19.498,1922, )

b) F. Trendelenburg. Zs. f. Techn. Phys, 5.237.1924.
J.d, d. T u T, Bd. 28.54 i 84, 1926,

Wiadomos$ci Techniczne.

Charakterystyczne
nadajnika

cechy schematy
WNowego Komintern u"

W ,Nowym Kominternie"” zbudowanym przez Laborato:
rjum Nizegorodzkie im. Lenina, zastosowany zostal nowy ory-
ginalny system modulacji duzej mocy, wynaleziony przez dy:
rektora tegoz Laboratorjum prof. M. A. Bonfcz-Brujewicza
wspblnie z wspélpracownikiem Laboratorjum A. M. Kugusze:
wym.

Nie dotykajac kwestji na ile procent nalezy modulowaé
moc posiadang w antenie stacji radjotelefonicznej, mozna za-
znaczy¢ tylko, ze modulacja winna byé uskuleczniang bez
znteksztalcen. W wypadkach operowania duzemi mocami, je-
zeli stosuje sie jeden ze znanych juz sposobéw modulacji na-
lezy prawie zawsze doprowadzi¢ duza moc modulujacy a tg
ostatnia otrzymaé bez znieksztalcer jest bardzo trudno.

W ,Nowym Kominternie” wypadto operowaé taka moca,
jaka w Europie jeszcze nie prébowano pracowaé, i dlatego spo-
s6b modulacji nalezalo wynalezé.

Schemat instalacji modulacyjnej ,Nowego Kominternu",
poczawszy od kabla, przychodzacego ze studjo az do siatek
25-cio kw. lamp metalowych modulatora wskazany jest na rys. {,

Schemat szczegéléw M. wskazany osobno na rys. 2.

Prad z kabla przechodzi do lampy wejéciowej, ktéra
stuzy cze$ciowo jako wzmacniacz, cze$clowo zas — zabepies
czenie, nie dajac moznoéci zjawiania sie w sieci iransformato-
réw Tr, M. pradéw wstecznego kierunku,

Oryginalny transformator M. stancwi jeden z najciekas
wszych szczegdlow calego schematu.

W rzeczywistosci jest to nie iyle ,iransformator” w zwy-

ktym stowa znaczeniu, ile

nurzadzenie”, dajace poczatek
catej modulacji kilkudziesigeiu kilowatéw, ktére promienitje
antena ,Nowego Kominlernu”, Wedlug zwyklej terminclogji
nazywaé go bedziemy ,modulatorem magnetycznym®.

Maynetyczny modulator M. sklwdv s.¢ z rdzaia, posias
dajacego 10 — 20 graméw bardzo cienkiego selaza (0,03 mm);
na rdzeniu specjalnym sposobem umieszczone sg dwa uzwo-
jenia, z ktérych jedno, jak to uwidoczniono na rys. 2 wiaczone
jest w obwdd anody lampy ,wejsciowej”, a drugie — bocznikuje
czegd¢ zwoi cewki samoindukeciji L, generatora G. [rys. 1).

Generator G pracuje na fali ok, 260 metréw, przyczem
wspbtezynnik samoindukeji cewki L, czesciowo zaleiny jest
od stopnia namagnesowania Zelaza modulatora magnetycznego,
wprowadzonego w obwéd L, C, przez wiérne uzwojenie.

Jezeli bedziemy zmieniali stopieri namagnesowania Ze-
laza transformatora M, bedzie zmienjala sie welkosé wspdl
czynnika samoindukcji jego wtérnego uzwojenia, a wiec i
wspolezynnik samoindukeji cewki I‘1 — i w rezultacie bedzie
sig zmjenial okres (dlugosé fali) generatora G .

Zmiana wspélezynnika samoindukeji wtérnego uzwojes
nia tramsformatora M bedzie wtedy, kiedy w anodzie ,lampy
wejéciowej” bedzie przechodzit prad modulujacy doprowadzo:
ny do jej siatki w studio — w takt drgat pradu modulujacego
bedzie sie uskuteczniala zmiana okresu obwodu L; C. genera-
tora G — bedzie to ,modulacja czestotliwoéei” — jak przyie
to nazywaé ten sposéb modulacii.

Zmiana fali generatora moze byé w dwuch kierunkach,
to zn,, ze fala moze byé raz krétsza, raz dluisza od nosnej, lecz
z racji specjalnego urzadzenia filréw, tak zastosowano prace
transformatora M, ze oddzialywa on tylko na obnizenie cz¢
stotliwosci (podituzanie fali) generatora; osiaga sig to w fen
sposéb, ze zelazo transformatora M pracuje na okreslonym
punkcie krzywej namagnesowanja pradem stalym. )

Uklad, oznaczony na rys. 1 lit. U, stanowi wzmacniacZ
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duzej mocy wielkiej czestotliwoéei, otrzymywanej z generatora
G i majacej okres zmienny w nieduzych granicach.

Dajej za wzmacnjaczem ustawiony jest filtr L. Cs, o
bardzo malych stratach. Filtr ten jest tak zbudowany, ze za-
trzymuje zasadnicza czestotliwo$é generatora G i przepuszcza
te czestotliwosci, kiére sa nizsze od zasadniczej.

Przechodzaca przez filtr wielka czestotliwosé przy po-
mocy transformatora, przechodzi na dwufazowy prostownik,
gdzie wyprostowuje sie; prad wyprostowany wyréwnywa sie
przy pomocy kondensatora Cs, prad czestotliwosei modulujacei,
odpowiednio wzmocniony — dochodzi do siatek lamp modulu-
jacych M. o wielkiej mocy.

cy jest niepozadana, gdvz trzeba byloby zastosowaé urzadzenia
pochlaniajace, a w anodach na te drgania zuzywaloby sie
energje.

Na siatki lamp modulacyjnych (M=) wchodzi (krzywa
we" rys. 3) czysta krzywa pradu modulujacego z odpowiednio
zwiekszona moca — proces wzmacniania zakoficzony jest po
jednym stopniu duzej mocy (U) na wielkiej czestotliwosci bez
pomocy transformatoréw lub jakichkolwiek innych $rodkéw
sprzezenia miedzylampowego  zawierajacych  zelazo, ktére
znieksztalcaja nadawang muzyke lub mowe.

Coprawda transformator Tr, pracujacy przy czestotliwo.
sci ok. 1.155.000 okreséw na sekunde zrobiony jest z zelaza,

Rys. 1.

Krzywe (rys. 3) wskazuja przebiegi w réznych punktach
schematu; skala zmian, ktére zachodza w czasie rozmowy, W
krzywych tych umyélnie sa zwiekszone, azeby uwypuklié te
zmiany.

W punkcie C przed {filtrem, modulacja jest ukryta, filtr
L. C: ja uwidocznia. Miejsce filtru w schemacie tak obmyslo-
no, zeby w momencie rezonansu nje odczuwal on zadnego ob-
cigzenia i dlatego filtr jest wolny od ttumienia, ktére
wprowadza sie przez obciazenie, Wskutek tego filtr ma

Rys. 2.

bardzo ostra krzywa rezomansu. Gdyby filtr pracowal przy re-
zonansie napieé, malezaloby mieé w obwodzie generatora G
rozstrojenie 10g-we, co spowodowaloby konieczno$é powiek:
szenia wymiaréw modulatora magnetycznego i mocy do-
chodzacego pradu modulacyjnego; w schemacie podanym wy-
starczy mieé 1¢4 rozstrojenia.

Kondensator C; wyréwnywa wyprostowany przez detek.
tor prad; gdyby nie zastosowywaé wyréwnywania, w lampach
modulacyjnej grupy powstalyby drgania niegasnace, odpowie-
dnio do czestotliwoéci pomocniczego generatora G; obecnosé
tej wielkiej czestotliwoséci w lampach modulacyjnych duzej mo-

lecz zelazo te (kilkadziesiat graméw) nie moze wprowadzaé
znieksztalcen w prady malej czestotliwosci.
Nalezy zwréci¢é uwage jeszcze na jeden bardzo ciekawy

ik “Cn

Rys 3.

szczegél — na oryginalng kombinacje dtawika Dr. i oporu Rs,
wiaczona w obwdd siatek lamp modulacyjnej grupy.

Rola tego urzadzenia jest nastepujaca: na siatki lamp
modulacyjnych po prostowniku wchodza amplitudy pradu
zmiennego dodatniego kierunku, korzystajac z ktérych 25 kw.
lampy mozna zmusi¢ do pracy tylko na wzglednie nieduzym
odcinku czeSci dodatniej charakterystyki lampy; wprowadze-
niem dlawika Dr, zyskuje sie moznoéé wykorzystania lampy
na catej jej krzywej i nie tylko w zakresie dodatnich, lecz
i ujemnych wartosci potencjatu siatki.

Opér R, daje moznoéé, przez zmiane jego wartoéci, jednem
posunieciem raczki kierowaé amplituda npapiecia siatkowego,
a wiec i pradu anodowego lamp modulacyjnych, kierujac tym
samym glebokoscia modulacji nadajnika.

Na zakoficzenie podamy niektére dane schematu i wymia-
réw elektrycznych zastosowanych w urzadzeniu modulacyjnym.
Lampa ,wejéciowa” — typu 150 watéw lamp Nizegorodzkiego
Radjolaboratorjum; w generatorze G: — jedna takaz lampa, —
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Wzmacniacz U sklada sie z trzech potaczonych réwnolegltych
lamp. RL typu 500 wat. Dwufazowy detektor D — rteciowy,
specjalnie skonstruowany; zapalanie jego uskutecznia sie przy
pomocy zmiennego pradu.

Czulo$é schematu jesl tak wielka, ze przy zmianie diugo-
gci fali generatora G o 1%, prad w anodach lamp modulacyj-
nych M, zmienia sie od 0,5 do 8 amperéw.

Moc konieczna dla transformatora M okresla sie na jeden
wolt-amper modulacyjnego zmiennego pradu, co moze byé usku-
tecznione przy warunku otrzymania ze studjo tylko 0,1 wolt-
ampera,

Moc oddawana przez detektor D wynosi 1 kilowat.

Zatrzymamy si¢ jeszcze na oryginalnych wlasciwosciach
schematu, stanowiacych wynalazek prof. M. A. Boricz-Brujewi-
cza i A. M. Kuguszewa i na roli niektérych czeéci tego sche-
matu.

Sposéb modulacji droga zmiany czestotliwodei zasadniczo
nie jest nowy; modulator magnetyczny moze byé zastapiony
innemi sposobami oddzialywania na okres demeratora G — na-
przyklad, za pomocg lampy elektronowej, oddzialywujacej na
mikrofon kondensatorowy i t. d. Zasadnicze waznym i zupelnie
nowym jest zastosowanie filtru, detektora i urzadzenia do kie-
rowania glebokos§cia modulacii.

O przeznaczeniu filtru i jego wlasciwoéciach méwiliémy juz
wyzej,

Obecno$é detektora jest dogodna z powodéw nastepuja-
cych: oddzialywujac na siatki lamp modulacyjnych pradem nie-
wyprostowanym, konstruktor powinien liczy¢ si¢ z tem, ze roz-
prowadzanie pradu zmiennego o czestotliwoéci 1—2 miljony
okres/sek. jest bardzo trudne; kable i sznury nie moga by¢ za-
stosowane.

Ma sie rozumieé, ze gdyby czestotliwo$é zmniejszyé dzie-
sigciokrotnie, wzigwszy fale naprzyklad 2600 metréw, irudno-
§ci te wszystkie mozna latwo pokonaé; lecz zrobié¢ tego nie
mozna, gdyz gtéwny generator nadajnika bedzie oddzialywal na
pomocniczy generator G i wyeliminowaé te wzajemne oddzialy-
wanie mozna tylko zastosowujac fale 4 razy krétsza, niz fala
robocza stacji.

Deteklor, wiec, pozwala robi¢ polaczenia pomiedzy nim
a lampami modulacyjnemi tak, jak to sie robi dla pradu stalego
lub zmiennego o matlej czestolliwosci.

Caly schemat jest dobrze zabezpieczony przed mozliwo$-
ciami wstecznego oddzialywania i znieksztalcen.

(Radiolubitel Nr. 1, 1927 r. Moskwa)
H T

Stowarzyszenia i organizacje.

PROTOKOL

dorocznego Walnego Zebrania czlonkéw Stowarzyszenia Radjo-

technikéw Polskich, odbytego w Warszawie, dnia 7 maja 1927 r.,

w lokalu Panstwowych Kurséw Radjotechnicznych przy Pan-

stwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. W.
i S. R. (Warszawa, Mokotowska 6).

Obecni czlonkowie:

Kota Warszawskiego 21, rozporzadzajacych tyluz glosami,
oraz Kota Wilefiskiego 1, a mianowicie p. Adam Hattowski, roz-
porzadzajacy lacznie z wlasnym 6 glosami. Ogélem uczestni-
czylo 22 czlonkéw, rozporzadzajacych 27 glosami. Inne kola
prowincjonalne, précz wymienionego, nie byly reprezentowane.
Porzadzek dzienny obrad:

1, Zagajenie, wybér przewodniczacego Zebrania, odczy-

tanie protokélu ostatniego Walnego Zebrania Stowa-
rzyszenia, odbytego dnia 9 czerwca 1926 r.
2. Sprawozdanie Zarzadu a) prezesa, b) referenta odczy.
towego, c) skarbnika, d) bibljotekarza.
Sprawozdanie delegatéw a) do Polskiego Komitety
Elektrotechnicznego, b) do Centralnego Komitetu Pol-
skich Zrzeszei Radjotechnicznych.
4, Sprawozdanie redaktora ,Przegladu Radjotechnicz-
nego”,

w

Sprawozdanie kot prowincjonalnych.
Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,
Wybér nowego Zarzadu.

. Wolne wnioski.

Tresé obrad:

1. Zebranie zagail wice-prezes ptk. T. Jawor, proponujac
na przewodniczacego pana pulkownika Niepotomskiego, co zo-
stalo przyjete przez aklamacje. P. plk. Niepolomski wybér
przyjat i zaprosit na sekretarza Zebrania p. J. Kadecza,

Wobec opublikowania w Nr. 24 z 1926 r. ,Przegladu
Radjotechnicznego” protokétu ostatniego Walnego Zebrania,
przyjeto takowy do zatwierdzajacej wiadomo$ci bez osobnego
odezytywania.

2. a. P. ptk. Jawor sklada sprawozdanie z ogélnej dzia-
talnosci Zarzadu za rok ubiegly. Zarzad przygotowal! memorjal
do Rzadu o obecnym stanie i potrzebach radjotechniki, oraz
przeszkodach, stojacych na drodze jej rozwoju. Memorjal ten,
aczkolwiek zupelnie opracowany, nie poszedt droga zwykla,
gdyz prezes uznal forme wystapienia za zbyt ostra. Treééc jedo
zostala zakomunikowana ustnie w M. P. i T,

Zarzad prowadzil ze Stowarzyszeniem Teletechnikéw per-
traktacje nad wydawaniem wspélnego organu oficjalnego obu
Stowarzyszen, Pertraktacje nie doprowadzily jednak do celu.

Zamiast wybranych do Zarzadu pp. B. Wasia, dyr. W.
Hellera, inz. W. Rabeckiego, ktérym prace zawodowe nie po-
zwolily na uczestnictwo w pracach Zarzadu, kooptowani zostali
pp- kpt. dr. K. Politowski, kpt. inz. J. Groszkowski, kpt. F.
Schoen. P. mjr. Szt. Gen. inz. K. Jackowski referuje sprawe po-
taczenia Stowarzyszenia Radjotechnikéw ze Stowarzyszeniem

Elektrotechnikéw przekazanag Zarzadowi przez ostatnie Walne
Zebranie.

IR Y

Przytoczywszy szereg argumeniéw, przemawiajacych za
wzg. przeciw przylaczeniu sie, doszed! obecny Zarzad do wnio-
sku, ze obecna pora nie jest odpowiednia do wykonania tej
uchwatly i prosi o przyjecie nastepujacego wniosku: Walne Ze-
branie uwaza motywy, ktérymi kierowal sie Zarzad i dla kté-
rych nie zostala wykonana uchwala Walnego Zebrania z dn.
9.VI.26 r. o fuzji Stow. Radjotechnikéw ze Stow. Elektrotech-
nikéw za stuszne, i w dalszym ciagu upowaznia Zarzad do prze-
prowadzenia pertraktacji w tej sprawie
rzadu terminem jej zakoriczenia.

Wniosek zostal przyjety.

2. b. Referent odczytowy, prof. B. Sokolcow, zdaje spra-
wozdanie, e w roku ubieglym odbylo sie 9 posiedzen odczyto-
wych i 2 dyskusyjne (p. zatacznik 1.). Trzy ostatnie posiedzenia
odezylowe zgromadzily wiecej, niz po 200 oséb,

2.7 ¢, Skarbnik Stowarzyszenia, inz. W. Scazighino, odczy-
tuje bilans za ubiegly rok i preliminarz budzetowy (p. zalacz-
nik 2 i 3), Tlo§é czlonkéw w Warszawie wynosi 72. W roku
sprawozdawczym przybylo mowych 7, ubylo wzgl, skreslono
z powodu nieplacenia sktadek 15.

Wydatki zostaly catkowicie pokryte i saldo na rok biezacy
wynosi zl, 58,52 w gotéwee i zt. 795,72 w P.K.O.

2. d. W zastepstwie chorego kapitana dr. K. Politowskiego
zdaje sprawozdanie porucznik S. Jasinski,

Bibljoteka sklada sie z okolo 150 toméw ksiazek oraz
okoto 30 rocznikéw, Prawie wszystkie ksiazki sa przestarzale.

nie ograniczajac Za-
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Ruch ksigzek jest minimalny. Jedynem zrédlem zaopatrzenia
bibljoteki w nowe pisma jest wymiana Przegladu Rdt, na pisma
zagraniczne,

3.1 Sprawozdanie delegata do Parstwowego Komitetu
Elektrotechnicznego, nadestane przez p. mjr. Krulisza, odczytuje
p. por. Jasifiski: I. Zorganizowana przez S.R.P, ,Podkomisja
przepisowa dla radjotechniki” przemianowana zostala na ,Ko-
misje radjotechniczng PKE". Komisji tej poruczono, obok prze-
piséw, réwniez sprawy radjotechniczne, miedzynarodowego ko-
mitetu elektrotechnicznego.

a) Dotychczasowe prace komisji:

1.) normy na lampy odbiorcze i wtyczki

2.) dwa sprawozdania o przeszkodach elektrow-
nianych (na zadanie M. P, i T))

3.) przepisy na dolaczanie sie do sieci pr. silnych.

b) W opracowaniu:

1.) Przepisy na dotaczanie sie do sieci telefo-
nicznej.

2) Przepisy budowy anten radjofoniczaych.

3.) Zwalczanie reakcji (na zadanie M. P. i T.).

II. Pozatem jako czltonek Komisji Znakownictwa PKE
bratem udzial w naradach komisji miedzynarodowej w Berlinie,
na ktéra, obok Niemiec, zaproszone byly tylko Polska, Anglja
i Holandja. Znaczna cze$é symboli polskich zostala przyjeta i
Niemcy wyrazili uznanie dla systematycznej pracy polskiej
komisji znakownictwa.

3.2 Sprawozdanie delegata do Centr. Komitetu Polskich
Zrzeszei Radjotechn. sktada p. inz. B. Zieleniewski. Précz reor-
ganizacji wewnetrznej, ktéra ogromnie duzo czasu zajela, za-
fatwiono sprawy nastepujace:

a) wydano monografje z wystawy radjowej, opracowana
przez p. mjr. K. Jackowskiego p. t. ,,Chlubna karta w rozwoju
polskiej radjotechniki”.

b) Opracowano memorjal do Rzadu w sprawie zniesienia
20 proc. podatku, pobieranego przez detaliste od konsumenta i
zamiany przez podatek, pobierany od importera w chwili spro-
wadzenia towaru,

c) Czyniono starania w celu szybkiego uruchomienia stacji
radjofonicznej w Wilnie,

d) Rozpatrywano mozliwo§é uzycia salda wystawy w su-
mie okoto 12.000 zi. Z wielu propozycji jedynie aktualng i po-
wazna okazala sig¢ propozycja utworzenia Instytutu Radjowego.

W tej sprawie zabral glos mijr. K. Jackowski, ktéry zrefe-
rowal obecny stan sprawy Instytutu.

W zakoficzeniu zglosit rezolucje:

wWalne Zgromadzenie przyjmuje z uznaniem zabiegi dele-
gatéw Zarzadu do Centr. Komitetu Polskich Zrzeszern Radjo-
technicznych w sprawie powolania do zycia Instytutu Radjo-
wego, jako instytucji centralnej dla prac naukowych i doswiad-
czalnych dla uzytku spoleczn, i potrzeb Rzadu. Ogét radjo-
technikéw polskich winien przylozyé maximum wysitkéw, aby
projektowany Instytut powstal mozliwie juz w najblizszych
miesigcach” — ktéra zebranie jednoglosnie przyjelo.

4. W zastepstwie chorego mjr, inz, K. Krulisza zabrat
glos por. Jasifiski. W roku biezacym braku materjalu niema;
od listopada redaktor ma pomocnika, przeto moze wiecej czasu
po$wieci¢ wlasciwej swej pracy.

5. P. Hattowski sklada krétkie sprawozdanie z dzialal-
nosci kola wileriskiego.

P, mjr. Jackowski stwierdzil nieobecno$é delegatéw po-
zostatych két.

Po wystuchaniu sprawozdas przewodniczacy otworzyt dy-
skusje. Nikt glosu nie zabral. Sprawozdanie Zarzadu przyjeto
tem samem bez sprzeciwéw i zastrzezen.

6. Jako przedstawiciel Komisji Rewizyjnej zabral glos

p. ptk. S. Wszebor. Komisja odbyta 27.IV. b, r. posiedzenie,
na ktérem stwierdzila saldo, zgodne z wymienionem w spra-
wozdaniu skarbnika,

Komisja z zadowoleniem stwierdzila nadzwyczajna aku-
ratno§é w prowadzeniu ksigg rachunkowych i kasy i proponuje
Walnemu Zgromadzeniu wyrazié za to skarbnikowi specjalne
uznanie,

Zarzqdowi proponuje Komisja przyznaé absolutorjum i
pokwitowaé go z poczynionych wydatkéw.

Uchwalono jednoglosnie.

7. Po wyjaénieniu p. mjr, Jackowskiego, ze w my$l sta-
tutu podlega wyborom calkowity skiad Zarzadu précz prezesa,
jako obranego w roku ubieglym na przeciag 2-ch lat, przysta-
piono do wyboréw,

W glosowaniu wszystkiemi glosami, przy jednym powstrzy-
mujacym sie, obrano do Zarzadu:

P. ptk. T. Jawora, p. mjr. Szt, Gen. inz. K. Jackowskiego,
p. mjr. inz. K Krulisza, p. dyr. R. Rudniewskiego, p. prof.
D. Sokolcowa, p. inz. B. Zieleniewskiego, p. kpt. inz. J. Grosz-
kowskiego, p. kpt. dr. K. Politowskiego, p. kpt. S. Pociaska,
p. por. Jasiiskiego, p. inz. W. Scazighino.

Odnosnie do Komisji Rewizyjnej uchwalono wniosek:

Walne Zebranie, dziekujac Komisji Rewizyjnej za dotych-
czasowa prace, prosi o podjecie jej na rok biezacy w dotych-
czasowym skladzie: p. ptk. I. Niepolomskiego, dyr. F. Kar-
$nickiego i ptk. S. Wszebora.

8.1. P. mjr. K. Jackowski, w stowach pelnych uznania
dla dotychczasowej pracy, zlozy! zyczenia p. prof. Sokolcowowi
z okazji XXV-lecia jego pracy na polu radjotechniki.

Walne Zgromadzenie uchwalito jednoglosnie nastepujaca
rezolucje:

Walne Zebranie skiada dostojnemu Jubilatowi, proi.
D. Sokolcowowi, z okazji Jego 25-letniej wydajnej pracy na
niwie $wiatowej radjotechniki, swoje najgoreisze wyrazy uzna-
nia, a pozatem Zyczy Mu z calego serca w imieniu ogétu radjo-
technikéw polskich dalszej, jaknajdiuzszej owocnej pracy dla
dobra nauki, przemystu i szkolnictwa radjotechnicznego
w Polsce.

" " 82 P. inz Zieleniewski zglosit wniosek nastepujacy:

Walne Zebranie Stowarzyszemia Radjotechnikéw Polskich
w poczuciu niezwyklej doniostoéci sprawy radjofonji dla Pai-
stwa i spoleczeristwa poleca Zarzadowi zwréci¢ sie do wszyst-
kich miarodajnych czynnikéw rzadowych, przedstawiajac
konieczno$é:

1. rozszerzemia w najszybszem tempie sieci stacji radjo-
fonicznych w calem Panstwie, szczegdlniej zas§ — na Kresach,

2. uwzglednienia przy rozszerzeniu sieci przemysltu
krajowego,

3. koniecznoéci pociagniecia do pracy w tej dziedzinie
wszystkich organizacji radjotechnicznych,

— ktéry jednoglosnie zostal przyjety.

8.3. P. prof. Sokolcow zglosit wniosek: Nawoluje sie
kota prowincjonalne, aby przejawily inicjatywe w urzadzaniu
wystaw radjowych i w organizacji kurséw dla radjoamatordw.
Whniosek ten zostal jednogloénie przyjety. .

8.4, W sprawie wysokosci sktadek zabierali glos: pp. inZ
Scazighino, Kadecz, prof. Pozaryski, inz. Zieleniewski, Uchwa-
lono pozostawié dotychczasowa wysoko§é skladek miesiecz-
nych (3 z1.) z tem, Ze w miare moznosci bedzie Zarzad roz-
sytal cztonkom bezplatne numery Przegladu Radjotechnicz-
nego,

Wobec wyczerpania porzadku dziennego Zebranie zostalo
zamknigte,

Sekretarz: Przewodniczacy:

(—) J. Kadecz (—) L. Niepolomski.
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WYKAZ
POSIEDZEN ODCZYTOWYCH I DYSKUSYJNYCH STOWA-
RZYSZENIA. RADJOTECHNIKOW POLSKICH

W ROKU 1926/27

I.
Posiedzenia odczytowe,

1. Dnia 6/X26 r. — kpt. Groszkowski — ,,0 wplywie pradu
anodowego na zarzenie katody".

2. Dnia 20/X.26 r, — mjr. Krulisz — ,Obecny stan techniki
fal krétkich”.

3. 17/X26 r. — inz. p. Plebadski — ,Urzadzenie filtrujace
w radjokomunikacji”.

4. 15/X11.26 r. — inz. Dobrski — ,Telefonja dalekosiezna”.

5. 19/1.27 r. — inz. Heller — ,,Techniczne urzadzenie Cen-

tralnej Stacji Radjofon. w W-wie".

6 9/11,27 r. — kpt. Noworolski — ,Wiasnosci piezoelektryczne
kwarcu i ich zastosowanie w Radjotechnice".

7. 23/11.27 r. — inz. T-wa Marconi’s Wireless Telegraph Co
Ltd. p. Aisenstein — ,Krétkofalowa radjokomunikacja na
duze odlegtosci®.

8. 23/I11.27 r. — prof. M, Pozaryski — ,,Przenoszenie obrazéw
na odlegtoéé” — z demonstr.

9. 9/IV.27 r. — prof. M. Wolike — ,Elektron i jego rola
w Radjotechnice” z licznemi demonstracjami.
11.
Posiedzenia dyskusyjne.
10. Dnia 3/XI.26 1. — prof. inz. Sokolcow — ,Zastosowa-

nie lamp katodowych w ukladach pomiarowych”,
11 Dnia 9/III27 r. — dys. z pos. odczyt p Aisensteina --
~Krétkofalowa radjokom, na duze odleglosci’,

BILANS za rok 1926/7

Sprawozdanie sKarbniKa ze stanu Kasy Stowarzyszenia od dnia 15.V 1926 do dn. 29.IV 1927 r.

Rozchdd
Sekretatjat: druki . 78,00
mater. piém. S B 36,70
porto . . . © 5 4 w u 12,04
znaczki pocztowe 82,33 215,51
Roboty kancelaryjne . . . . . . . . 94,50
Inkasso skladek . . . O P 86,80
1925 1926 1/,1927
PKE 180 200 100 . . . . . 480,00
Redakcja Przegl, Rdt. . . . . . 1.200,00
Lokal: $wiatlo, wozny . 22,14
Bibljoteka i transport ksxqzek ; 25,00
Rézne: skrzynka poczt, przezrocza, mani-
pulacyjne P. K. 0. s = 3 80,40
Numer wystaw. Przegl, Rdt. . . . 1.546,60
honorarja autorskie . . 531,30 2.078,00
Saldo na 29IV kasa . 58,02
P. K. O. . 795,72 854,64
Suma 2zt 5.137,05

Slownie: pigé tysiecy sto trzydzie$ci siedm ztotych i gr.5

Preliminarz budzetowy na rok 1027/28

Przychod
Saldo kasa na 15.V.26 . . . . . . . 134,73
P.K.O.na 1t.V26. . . . . . . 83,77 218,50
Skiadki czlonkéw gotowka 1.439,00
PKO. . . . .. 516,00 1.955,00
Sktadki K61: poznanskie 60,00
lwowskie . . 52,50 112,50
Za sprzedany odbiornik i glosnik &  conto . 50,00
Ze sprzedazy numeru wyst. Przegl. Elektr. 578,90
Dary i subwencje: Polskie Rad]o 5 5 600,00
Centr. Komitet. . . . 8 o o 1.600,00 2.200,00
Odsetki za rok 1926 P K.O. ‘ 22,15
Suma k. 5.137,05
Stownie: pieé tysiecy sto trzydzieSci siedm zlotych i gr. 5
Przychéd
Kasa gotéwka . . . , 58,92
P. K. O. saldo . . 795,72
Zaleglte skladki cztonkéw po 1IV27 600/3 200,00
Zalegte skladki két . . . . . . 75,00
Sktadki k6t . . . . i ow w8 W W ; 200,00
Skladki biezace i wpxsowe . 1.200,00
Nalezno§é za sprzedany odbxorn i giosmk 280,00
Za broszury i ogloszemia . . . . . . . —
Dywidenda Przegl. Elektr. . . —
Dochéd z imprez, wystaw . . —_
Dary, subwencje: Polskie Radjo 50)(12 600,00

Svuma zt. 3.409,64

Rozchod

Sekretarjat: druki . 50,00

mater. piSm. a0 50,00

porto . . . & 3 W W 20,00
znaczki pocztowe 80.00 20000
Roboty kancelaryjne . . . . 150,00
Inkasso skiadek S 100,00

1927 1928

PKE 100 200 . o m w4 300,00
Redakcja Przegl. Radt i ow s & @ B 1.200,00
Lokal, swiatlo, wozny . . . . . . 50,00
Ksiazki, czasopisma . . 300,00
Druk okladek do Przegl Radt. 200,00
Rézne, Instytut Rad)owy o 600,00
Sa. do e e s . - . e 309164
Suma zt. 3 409,64

Sp. Ake. Zaki. Graf. ,Drukarnla Poiska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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