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S. P. Inzynier Elektryk KSAWERY GNOINSKI.

W dniu 14 listopada 1929 r. po ciezkich, lecz
krotkotrwalych cierpieniach, zmart w sile wieku ko-
lega nasz inzz. Ksawery Gnoinski, szano-
wany i znany ogélowi technikéw polskich, a szcze-
golnie ceniony przez kolegow elektrykéow za zrozu-
mienie potrzeb spolecznych w dziedzinie elekiro-
techniki. Sprawami temi K. Gnoinski zaj-
mowal sie do ostatnich chwil

Jak nalezy o$wietla¢ mieszkania, r. 1925-ty.
Pozatem oglosil szereg artykuléw w prasie
technicznej, z ktorych na szczegolng wzmianke za-
stugujq:
W Przegladzie Techniczny'm:
Urzadzenia elektryczne w Teatrze Polskim,
1913;
Nagrzewanie obreczy kot

zycia, wystepujac po raz o-
statni publicznie jako prze-
wodniczacy na akademji, u-
rzadzonej dla uczczenia Edi-
sona z powodu 50-lecia za-
rowki.

$. p. Ksawery Gno-
inski urodzil sie 24 kwie-
tnia 1869 roku w Petersbur-
gu.  Gimnazjum ukonczyl
w Warszawie.

Studja wyzsze poczatko-
we odbywal na wydziale
matematyczno - fizycznym u-
niwersytetu petershurskiego,
a nastepnie w uniwersytecie
leodyjskim w Belgji, gdzie
w roku 1895 uzyskal dyplom
inzyniera - elektryka.

Po powrocie do kraju o-
siedlil sie w Warszawie i od
roku 1897 do 1900 pelnit
obowigzki starszego inZyniera
firmy Siemens, a od roku
1900 do 1912-go byl gléwnym

zapomocg pradu elektrycz-

nego, 1915;
Elektrotechnika a higje-
na, 1924;

Hygjena o$wietlenia fa-
brycznego i o$wietlenie po-
mieszczen szkolnych, r. 1925,

W Przegladzie' E-
lektrotechnicznym: '

Oéwietlenie lampami ne-
onowemi we Francji i ulep-
szony system o$wietlenia
dréog kolowych, 1922;

Metaléowka w rozwoju
o$wietlenia elektrycznego.

Wspolpraca  wytwérey
opraw, instalatora i inZyniera
w technice o$wietlenia, 1923;

Urzadzenie elektryczne
Teatru Narodowego, 1924,

Od r. 1921 do konca zy-
cia . p. Ksawery Gno-
inski byl wielce czynnym
czlonkiem Stowarzyszenia Te-
chnikéw Polskich w War-

dyrektorem tej firmy.

Po opuszczeniu powyzszego stanowiska do kori.
ca zycia prowadzil wlasne biuro porad i projektow
w dziedzinie elektrotechniki.

W czasie 34 lat dzialalnoéci technicznej opra-
cowal wiele projektéw urzadzen elektrycznych
w fabrykach, teatrach i miastach.

S.p. K. Gnoinski zostawil po sobie kil-
ka dzielek, ktéore jeszcze dlugi czas beda przydatne
elektrotechnikom polskim. Sa to:

Elektrotechnika pradéw stabych w dwéch wy-
daniach, pierwsze z roku 1919-ego, i drugie z ro-
ku 1924-go; ;

Elektrotechnika w gospodarstwie spolecznem,
r. 1917-go;

Piorunochrony budynkowe, dwa wydania: I-sze
z roku 1916-ego, a Il-gie z r. 1925-ego;

Poczta pneumatyczna, r. 1914-ty;

Urzadzenie elektryczne w Teatrze Polskim
w Warszawie i w teatrach wogéle, r. 1913-ty;

szawie. Wielokrotnie obie-
rany na czlonka Rady Stowarzyszenia, w ostatnich
czasach od szeregu lat byl jego vice - prezesem,
pozatem zajmowal wybitne stanowisko w kotach
Stowarzyszenia, byl zalozycielem i prezesem Kota
leodyjczykéw, z jego inicjatywy zostalo utworzone
w roku 1913 Kolo Inzynieréw doradcéw i rzeczo-
znawcow, z ramienia ktérego §. p. K. Gnoinski
byt czlonkiem zarzadu Miedzynarodowej Federa-
cii Inzynierow Rzeczoznawcow i szczegolnie w tym
Kole rozwijal zywa dzialalnoé¢. Pozatem byl pre-
zesem Kota Lotniczego, czfonkiem Rady Naukowej,
organizatorem i czlonkiem Zarzadu Kola zebran
towarzyskich i czynnym czlonkiem Kota Sporto-
wego.
gPo za Stowarzyszeniem Technikéw nalezal do
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, gdzie byt
wielokrotnie wybierany na czlonka Zarzadu.
W biezacym juz roku przyjal na siebie obo-
wiazki prezesa Stow. Organ. Gospodarki §wietlnej.
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Jako delegat Stowarzyszenia Technikéw i Sto-
warzyszenia Elektrykow do Stalej Delegacji Pol-
skich Zrzeszern Technicznych bral Zywy udzial
w pracach tej instytucji, jako czlonek Zarzadu,
szczegolnie gdy instytucja ta zostala przeksztalcona
na Zwiazek Polskich Zrzeszeri Technicznych.

S$.p. K. Gnoinski pracowal w Komisjach
normalizacyjnych i prowadzit wyklady z dziedziny
hygjeny o$wietlenia dla inspektoréow pracy.

W czasie wojny organizowal biuro werbunko-
we technikéw wojskowych.

Dziatalnoé¢ ¢. p. Ksawerego Gnoin-
skiego rozciagala sie i po za granice kraju, gdzie
zjednywal uznanie i rozglos dla technika polskiego.

S.p. K. Gnoinski byl od Kota leodyjczy-
kéw delegatem do Komitetu Zwigzku w Belgji, byt
skarbnikiem Towarzystwa Przyjaciél Belgji w Pol-
sce, wreszcie zostal wybrany na skarbnika polskie-
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go Komitetu budowy pomnika aljantéw w Leodjum.
Bral udzial w wielu zjazdach zagranicg i w kraju.

W roku 1926 zorganizowal w Warszawie III
migdzynarodowy Kongres Inzynieréw doradcow
1 rzeczoznawcow,

Na wszystkich tych stanowiskach §. p. K
Gnoinski wykazywal wielkie poczucie obo-
wigzku, poswigcajac pracy spolecznej wiele czasu,
z uszczerbkiem dla swych zajeé zawodowych.

Nieskazitelny i prawy charakter szczegélnie
zaznaczyl si¢ w dzialalnoéci jego jako prezesa Ko-
ta Inzynieréw doradcéw i rzeczoznawcow, gdzie
skiupulainie przestrzegal bezstronnosci i niezalez-
nosci w pracach czlonkéw tego Kota. '

To tez §. p. Gnoinski zyskal ogélny
szacunek i sympatje, a dzialalno$é jego pozostawi
niezatartq pamigé wsrod elektrykéow polskich.

Czeé¢ paniigei szlachetnego czlowieka i pozy-
teczunego cbhywatela!

NOMOGRAFICZNE OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA
W OBWODACH PRADU ZMIENNEGO Z OPORAMI OMO-
WEMI I INDUKCYJNEMI

Inz. B. Konorski.

Oznaczenia.
E, Napigcie pierwotne
E, +  odbiorcze
er  Wektor spadku napigcia
¢  Absolutny spadek napigcia
7 Procentowy &
I  Dlugoéé linji przesylowej
F  Przekroj i
a  Opor wlasciwy i
i Prad roboczy
wg Kat przesuniecia faz obciazenia
ST e ,, napigcia pierwotnego
R  Opér omowy obwodu wzgl. 1 km linji
' przesylowej
oL ,, indukcyjny obwodu wzgl. 1 km. linji
przesylowej
vs Kat przesunigcia faz w linji przesylowej
Py @ Uy Ugi % A, A wielkos$ci pomocnicze,

definiowane zapomoca odpowiednich
WZOrow.

Obliczenie dokladnego spadku napiecia w
transformatorach, przewodach przesylowych lub
tez w innych obwodach pradu zmiennego przy
uwzglednieniu oporéw rzeczywistych i indukcyj-
nych wymaga dokonywania obliczen, ktére mimo
calej prostoty i przejrzystoéci odpowiednich wzo-
réw sa do§¢ zmudne, zwlaszcza wowezas, gdy trze-
ba takich obliczern wykonywaé wigkszg ilos¢. Nie
brak tez tablic i wzoréw, ktére maja na celu te
czynnosé uproscié. Najprostszy z tych wzoréw

__0olrcos®
8= F (1)

pie uwzglednia w zuoelnoéci indukcyjnosci same-
go transformatora wzglednie samej linji przesylo-

wej i daje zatem dla 1 warto$é przyblizona, ktérej
dokladnoéé czesto nie wystarcza.
Z prostokatnego trojkata OBC (Rys. 1) wy-

nika
E}= (Es + p)* + q*

Heeyunek obroly
¢ weklorow

Hierunek ¢

o L g

Rys. 1. (p. ETZ, 1925, str. 1109)

skad, zakladajac
e, Ei LR E:

il (2)



B0

otrzymujemy

L i

i

Po wprowadzeniu nowych oznaczen

albo
(3)

el wUe == 4 4
P E; q E, (4)

rownanie (3) przeksztalci sie na
n=14+U,—V1—-U} (5)

W tej postaci wyrazony jest wzgledny spadek
napiecia 74 w Przepisach dla transformatorow
Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich (RET 1929
§ 16). Jednakze i ten wzoér (5) jest doé¢ niewygod-
ny w uzyciu, przeto w tych samych przepisach
znajdujemy wzér przyblizony

1= U, + 0,5 Ug" (6

Jak dowiéd! miedzy inn. Eder (ETZ 1925,
str. 1109), przyblizenie tego ostatniego wzoru, po-
legajace na odrzuceniu’'wyzszych poteg wielkosaiU
wprowadza blad o wiele mniejszy, niz 0.1%, czyli
jest w normalnych warunkach obliczeri technicz-
nych najzupelniej dopuszczalne.

W dalszym ciggu cytowanego powyzej artyku-
tu Eder rozwija metode graficzna, majacq na celu
zapomocq nieskomplikowanych konstrukcji geome-
trycznych ulatwienie obliczania 7 na zasadzie wzo-
row 5) i 6). Jakkolwiek metoda ta jest bardzo pro-
sta, stanowi ona juz dzisiaj przezytek, poniewaz
réwnanie 6) daje sie. w latwy sposéb przedstawié¢
za pomocg prostego nomogramu.

Nomograficzne przedstawianie zaleznosci fun-
kcjonalnych znajduje na zachodzie coraz wigksze
grono zwolennikéw i coraz szersze zastosowanie.
Coraz wyrazniej ksztaltuje sie przekonanie, ze w
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gram owo normalne narzedzie, ktorym
w pierwszym rzedzie postugiwaé si¢ nalezy.

Pod wzgledem prostoty uzycia nomogramy sa
niedoscignione, podczas gdy kazda inna metoda
obliczeniowa wymaga pewnego przygotowania,
przypomnienia lub innych mniej lub wigcej skom-
plikowanych zabiegow. To tez nic dziwnego, Zze w
dzisiejszych czasach dazenia do normalizacji, obja-
wiajg si¢ te same prady i w dziedzinie ekonomji
umyslowej obliczeni. Dopiero wéweczas, gdy jakas
zalezno$é nie daje sie przedstawi¢ zapomoca meto-
dy nomograficznej, jest uzasadnione rozwijanie in-
nycl;l. bardziej skomplikowanych metod obliczenio-
wych.

Oznaczamy kat BAK przezy, (wlasne przesu-
niecie fazy linji przesylowej); wowczas

X CAB = ¢3 — 9,

i
p = ek cos (93 — %),
== ey sin (§5 — o).

Przez podstawienie tych wyrazen do wzoréw
4) i 6) otrzymujemy
(ﬁ)zsin2 (% — %)

E ] 2/

1

ek 1
n= cos (%3 — ®,) -+
i E, (%3 — ) 2
oraz po przeksztalceniu

1 [ex\? 1 e
o o | ——) 4 —— Pa » 4
Y| 2 (Ex) { 2 E, cos (%3 %a)

X l pryts (7)

cos (fs — ‘Fz)] ;

Roéwnanie 7) daje sie przedstawi¢ zapomocg
dwéch nomograméw. Zapomoca nomogramu [ (Ska-
le 1 — 3, p. Rys. 2) oblicza si¢ wielko§¢ x =1y — ¢,
z danych «, i #;.9, dane jest pod postacig cos ¢,
(wspolczynnik przesuniecia fazy obcigzenia), zas ¢,

wystepuje w postaci jednego z dwéch wyrazen ok
iR | R
albo —

, przyczem
technice obliczeniowej stanowi nomo- ek
. Normograrm 1 Nomogram 2
w: ; @f.@.; ; 3 :’; -
hy »}‘4 [ B %] gz L% v
e Li”,/4 . Przypadeh A
2ol Tranisformalor
- 7-
- — Przypadek B
R ligal | Pt
itk W . napowielreny.

B2
l -~

Rys. 2. Schemat uzycia nomogramu.

o Punkt dany
© Punkt szukany

Przypadek A. Transformator. Dane: E, i, R, ¢a, ek Szukane: A+ A = 7
i B. Przew6d napow. Dane: E, i, R, 9y w L. Szukane: A + A =1



R BRSPS Bl

L
- :tg'{‘avl (8)

R €k

W II nomogramie (skale 4 — 6) obliczamy z

= C08 %3

danych x i = iloczyn ;;cosx, przyczem ten ostat-

1 1
ni przedstawiony jest pod postacia skali funkcjo-
nalnej A, gdzie ‘

1 ek ek )
A= ——cosx|2 — cosx).
1 1

9

Na skali (6) znajduje si¢ oprocz podzialki—ebf v (le-
wa podziatka) takze i podziatka A przyczeml

1 (ek i
2\E,/

(prawa podziatka). Szukany spadek napiecta 7
otrzymuje sie zatem stosownie do wzoru,

=444

z odczytanych juz wielkoéci A i4d.

W praktyce sprawa przedstawia si¢ zwykle w
ten sposob, ze oprécz oporu omowego R znane sa
badZ napigcie zwarcia e, o ile mamy do czynienia
z transformatorami, badz tez opoér indukcyjny oL,
jesli chodzi o przewody przesylowe; ze znanych:
napiecia sieci £,, natezenia pradu i oraz spolczyn-
nika przesunigcia faz cos ¢, nalezy obliczy¢ spadek
napigcia.(Jasne jest, Ze napiecie zwarcia e, musi
by¢ odniesione do tegoz pradu wzgl. musi by¢ dla
tej wartoéci pradu przeliczone).

Aby latwo obliczy¢é w przytoczonym powyzej
drugim przypadku wielkos¢ e;, postugujemy

(10)

(11)

sie skalami 6, 71 8 drugiego nomogramu, ktoére
przedstawiajg zaleznos¢
@k
R E,
B i/ T (@)' Sk
R
pomiedzy wielkosciami
iR oL . e
E, uR (£,
Zalaczony nomogram (Rys. 3) wykreslony

jest dla doé¢ wielkich zakreséw cose, i —Z_i tak ze

1

daje sie zastosowaé zaréwno dla obliczen transfor-
matoréow, jak i przewodéw. Osiagniety przytem
btad wzgledny jest dla dlugosci skali nomogramu
360 mm oraz przy normalnej (absolutnej) doktad-
nosci odczytania 0,2 mm mniejszy, niz 0,5%, co
wystarcza dla normalnych wymagan. Jezeli ko-
nieczna jest wieksza dokladnosé¢, to mozna ja osia-
gna¢ albo zwiekszajac wymiary (skal) nomogramu,
albo tez pizez specjalizacje tegoz, t. j. przez
zmniejszenie jego zakresu. W ten sposéb otrzy-
malibyémy jeden nomogram, przystosowany spe-
cjalnie do obliczén przy transformatorach, drugi —
do przewodéw przesylowycgh.

Przyklad 1. Transformator 400 kVA, 5000

woltow, Zf — 3%, prad roboczy 46 amp., opér jed-
1
nej fazy 1,63 .
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Napiecie jednej fazy E, = 5/(.)390—_—.2887 wol-
‘ )

tow.
er = 0,3.5000 = 150 woltow.

iR =1,63.46 =75 W.

Rio5,
ek

Dla obcigzenia cos 9, — 0,8 wynika z I nomo-

gramu
> gk PR
Z Il nomogramu otrzymujemy dla x =23,2 i ALIES %
A= 2,13% 1 8=0,045%;

czyli

0 = 2,175%,.

Obliczajac spadek napiecia podlug wzoru

przyblizonego (6) z RET 1929, otrzymujemy
cos g3 = 0,5; ¢35 = 60%
cos ¢, = 0,8; ¢ = 36%50';
05 — g =23°10;
sin 23"10' = 0,39341 ; cos 23°10' == 0,91936;
7 = 0,03 .0,91936 4 0,5.0,0009 .0,39331*
= 265%0,
_Wreszcie, stosujgc dokladny wzoér (5), otrzymu-
jemy
1 =1+ 0,03.091936 — V1 — (0,03.0,39341)
= 2,765%,

Jak widzimy, réznice pomiedzy otrzymanemi war-
tosciami dla 7, nie przekraczajg 0,5% . '

Przyktad 2. Linja przesylowa 50 km. Napie-
cie na jednym koricu linji 3 > 35.000 woltow, prad
roboczy 70 amp. Opér omowy na 1 km linji
R = 0,602 ©, opér indukcyjny oL == 0,4 Q.

iR = 70.50.0,602 = 2107 woltow;

iR _2107.)/3 _

= ="10,42%,:
E, 35000 fo
- PR S )
R~ 0,602

Z nomogramu I/ otrzymujemy dla g;_f' = 0,665 i

coe ¢, = 0,75,
=272
Ze skal (6), (7) i (8) nomogramu II wynika dla

o 0,665 i <% = 12,5Y,: iR_ 10,4.

R E, E,
Wreszcie ze skal (4), (5) i (6) nomogramu II otrzy-
mujemy dla x=172 i L 12,5:
1
Ate=11,77 "0 =068
czyli
n = 12,387/ ..
Obliczona dla kontroli bledu " wartoéé v podiug
przyblizonego wzoru (6) wynosi

7 = 12,49,
za$ na zasadzie dokladnego wzoru (5):
4 == 120420/0-

Odchylenie obliczenia nomograficznego od warto-
éci rzeczywistej i tu zawarte jest w granicach do-
puszczalnych., (<0,5%).
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Rys. 3. Nomogram do obliczania spadku napiecia w przewodach j transformatorach.
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Dr. K. Sachs®)
(Dokoficzenie)

POSTEPY W BUDOWIE LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH

II. Urzadzenie elektryczne.
1. Zbieracze pradu.

Pierwsza cze$¢ obwodu elekirycznego lokomo-
tywy — zbieracz pradu, osiagnal juz przed wojng
wysoki stopienn doskonalosci pod postacia panto-
grafu, uzywanego powszechnie przy lokomotywach
na linjach z przewodami napowietrznemi. Kon-
strukcja ta posiada jedyna wade, polegajaca na
znacznej wadze urzadzenia. Waga ta w polacze-
niu z niedostatecznem tlumieniem przy wznoszeniu
si¢ i opuszczaniu spowodowaé¢ moze sziodliwe ude-
rzenia o drut roboczy lub o podstawe zbieracza.

Bardzo znaczny postep w tym wzgledzie sta-

nowi znormalizowany zbieracz syst. firmy Sie-

mens-Schuckert, stosowany na niemiec-

kich kolejach panstwowych (ryc. 22). Moment
chweite dos 5 /50

Hochste Fahrdramtioge , 63004 5.0.

)

Mo,

... Tietste Fangrarlioge « MU0, .. ...

AL Stromabnermec a{wxm..wwa
.- TiksTe Swllung et estielantm Bigels 4500450, . .

zwrolny, niezbedny dla pokonania momentu bez-
wladno$ci nozyc i'samego §lizgacza oraz dla uzy-
ckania dostatecznego doc'sku do przewodu, wy-
tworzony jest na obu waltkach C zbieracza przez
dwie cprezyny gléwne m, oraz sprezyne dodatkowa
n. Sprezyny glowne znajdujq si¢ po obu stronach

') Rozszerzona treé¢é odczytu, wygloszonego dnia
‘é kévl%tnia 1929 roku na zebraniu Oddzialu Warszawskiego

pantografu, rozciagniete pomiedzy walkami C,
podczas gdy sprezyna dodatkowa n umieszczona
jest tuz obok jednej ze sprezyn glownych, z ktorg
zaczepiona jest wspolnie za odpowiednio uksztalto-
wang plytke o. Drugi koniec sprezyny n przycze-
piony jest do drazka tlokowego cylindra powietrz-
nego E.

Urzgdzenie sprezynujace wykonane jest w ta-
ki sposéb, ze nacigg obu sprezyn gléwnych réwno-
wazy wigksza czeé¢ — okolo dwie trzecie — wagi
wlasnej nozyc i $lizgacza, podczas gdy dodatkowa
sprezyna n, polaczona z cylindrem powietrznym E
rownowazy w stanie naprezenia pozostala czesé
wagi wlasnej oraz wywiera niezbedng sile dociska-
jaca.

Przez odpowiednie uksztaltowanie plytek o
ramie dZzwigni, na ktére dzialajg sprezyny, zmienia

Rys. 22
Znormalizowany zbieracz pradu Tow. Niemieckich Kolei

Panistwowych A — Izolatory; B — Podstawy; C — Nozyce
ze sprezynami; D — Slizgacz; E — Naped powietrzem spre-
zonem; F — Odlacznik; G — Izolacja przewodéw
powietrznych;

a) Rury stalowe; b) Odlewy hartowne; c¢) Walki gléwne;
d) Lozysko dla ramy gérnej (odlew hartowny); e, f, g§) Gor-
na rama z przegubamj i widlami; h) zasuwa (ryglujaca
opuszczony zbieracz w najnizszem poloZeniu); i) blacha
usztywniajaca; k) drazki laczace; 1) dZwignia; m) Sprezyny
napre¢zajace (dla wyréwnania wagi wlasnej nozyc); n) Spre-
zyna dodatkowa, polaczona z cylindrem powietrznym {do—
ciskajgca §lizgacz do drutu jezdnego); o) Plytka ksztalto-
wana; p) Sprezyny naciggowe; q) rura $lizgacza; r) Alu-
minjowy $lizgacz smarowany tluszczem; s) przesuwalna czeéé
z czerwonego odlewu.

sie w taki sposéb, ze mimo zmiennych momentéw
bezwladnosci §lizgacza oraz zmiennego naciggu
sprezyn docisk §lizgacza na wszelkich wysokosciach
praktycznie pozostaje staly. I ]

Nya uwasde zastuguje odlacznik F, odlaczajacy
samoczynnie zbieracz od przewodu laczacego po
jego opuszczeniu. Opuszczony pantograf jest zatem

ozbawiony napiecia nawet wowczas, gdy pozosta-
y zbieracz dotyka si¢ do przewodu jezdnego. Wa-
ga catkowita zbieracza wynosi tylko 375 kg.
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W nowym zbieraczu systt Brown-Bove-
ri zastosowano zamiast zacinajgcego sie latwo
uktadu statycznie niiewyznaczalnego, uklad przegu-
bowy statycznie wyznaczalny, lzejszy od poprzed-
niego.

Gorne nozyce skladajg sie tylko z dwéch bocz-
nych rurek oraz z polaczonego z niemi przegubowo
preta przekatnego. Inne polaczenia poprzeczne
nie zostaly przewidziane. Sztywnoéé ukladu w kie-
runkach bocznych osiagnieto przez zwickszanie wy-

trzymaloéci na zginanie dolnych ramion nozyco-
wych oraz wytrzymalosci na skrecanie dolnych
walkéw poprzecznych, ktére zostaly specjalnie

mocno wykonane.

Jak przy opisanych poprzednio zbieraczach,
zastosowane zostaly tylko dwie gléwne sprezyny.
Urzadzenie naprezajace wykonane jest w taki spo-
s6b, ze mostki tukowe moga byé¢ zmieniane nieza-
leznie jeden od drugiego, w dolnem lub gérnem po-
lozen‘u. :

Ostatnio zastosowano przy tym zbieraczu za-
c'cskowe lgczenie rur z przegubami.

2. Wylacznik gléwny.

Glowny wylgcznik olejowy lokomotyw dla pra-
du jednofazowego nie réznil sie zasadniczo w okre-
cie przedwojennym od podobnvch wylacznikow,
ctosowanych dla urzadzen stalych.

Powstanie po wojnie wielkich sieci kolejowych
zasilanych z szeregu elektrowni i podstacyj, zmu-
<'fo do budowy wylgcznikéw stalych na moce wy-
laczania znacznie wieksze, anizeliby to bylo po-
trzebne dla lokomotyw.

Warunki pracy wylacznika na lokomotywie sg
szczegblniej utrudnione ze wzgledu na brak miej-
sca. Na rys. 23-im przedstawiony jest wylacznik,
odpowiadajacy wymaganiom pracy tego rodzaju
\Wylacznik wykenany jest jako wielokrotnie prze-
rywajacy i umieszczony w okraglej skrzyni, wy-
trzymalej na ci$nienie, zawieszonej wewnatrz loko-
motywy. : '

Goérne dno skrzynki, stanowiace czeéé dachu,
wykonane jest znacznie slabiej od pozostalych écia-
nek. W razie wybuchu lub na wypadek wylaczenia
nadmiernej mocy przez wylacznik, denko gérne
zostaje wysadzone, a wyprysk oleju i wydzielanie
sie dvmu odbywaja sie nazewnatrz lokomotywy.

Wvlacznik syst. Brown-Boveri, stosowany na
koleiach Niemieckich (rys. 23), tem sie rézni od
podobneso wylacznika lokomotyw szwajcarskich,
ze w wylacznikach szwajcarskich denko gérne ze-
$rubowane jest z dachem, tak iz dla rewizji zbior-
nik olejowy trzeba opuszczaé na dét, podczas gdy
w konstrukeji niemieckiej pokrywe, podtrzymujaca
cale urzadzenie, wysuwa sie do gory. _

Aczkolwiek budowane obecnie wylaczniki sg
w stanie wylaczaé moce powyzej 100 000 kVA, to
jednak wobec coraz wiekszego rozrastania sie po-
szczedblnych elektrycznych sieci kolejowych zdaje
sie¢ celowem pozostawienie wylaczania powazniej-
szych zwaré — przynaimnej po stronie pierwotnej
— wylgeznikom nieruchomym na podstacjach.

Szwajcarskie Koleje Zwigzkowe zastosowaly
nastepujace urzadzenia wylaczajace: W obwodzie
silnikéw i ogrzewania lokomotyw znajduja sie od-
powiednie momentalne przekazniki nadmiarowe. Na
wysokiem napieciu umieszczony jest przekaznik
z opéznieniem 2--3 sek. W razie powstania po
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stronie pierwotnej silnego zwarcia, specjalny prze-
kaznik blokujacy przerywa obwod wylaczajacy
(pradu statego) przekaznika nadmiarowo-zaniko-
wego, tak iz wylacznik olejowy lokomotywy wyla-
cza jg pod wElywem przekaznika zanikowego do-
piero po zniknieciu pradu zwarcia, wylgczonego

4

Rys. 23

Znormalizowany wylacznik olejowy Tow. Niemieckich Kole/
Pafistwowych i Szwajcarskich Kolei Zwigzkowych.

na podstacji, i zamknigciu przerwanego obwodu

‘wylaczajgcego.

W lokomotywach niemieckich, gdzie ‘prad ob-
wodu rozrzadczego dostarczany jest przez specjal-
ne odgalezienie transformatora, stosuje si¢ inne po-
taczenie. Przekaznik nadmiarowy w razie przekro-
czenia ‘przez prad wielkoéci dopuszczalnej zamyka
ontaktow. . Pierwsza 2z nich laczy
z ziemig obwéd zaciskéw pradu rozrzadczego trans-
formatora gléwnego przez bocznik na wylaczniku
glownym. Przy przeciazeniu lokomotywy lub
zwarciach mniejszej mocy urzadzenie dziala w spo-
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sob zwykly jako posredni wylacznik nadmiarowy.
Przy silnych zwarciach, a mianowicie przy zwar-
ciach po stronie pierwotnej, napigcie na lokomoty-
wie spada az do zera, tak iz prad przez obwod
rozrzadczy i przez bocznik na wylaczniku gléwnym
przestaje plyna¢ i wylgcznik nie zostaje wylgczony.,
Druga para kontaktéw przekaznika nadmiarowego
zamyka wowczas obwod pradu statego, zasilanego
z baterji o$wietleniowej i powoduje wyskoczenie
sygnaléw w obu kabinach lokomotywy, wskazuja-

uuu‘é;l
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Rys. 24, Wylacznik gléwny lokomotywy pradu stalego wy-
sokiego napigcia.

cych maszyniscie, iz przekaznik nadmiarowy po-
dzialal, i nie pozwalajgcych mu na powtérne wia-
czenie gléwnego wylgcznika.

Bardzo interesujace sg proby zastgpienia
glownego wylacznika olejowego przez wylacznik
powietrzny z gaszeniem przez éciesnione powietrze.
Wylaczniki takie zastosowane zostaly przez firme
Siemens-Schuckert na lokomotywach poépiesznych
1 Do 1 Tow. Niemieckich Kolei Panstwowych. Wy-
miary wylacznika powietrznego sa oczywiscie
znacznie wieksze, niz olejowego.

Dla lokomotyw pradu stalego wysokiego napie-
cia stosowany bywa wylacznik powietrzny konstru-
keji wskazanej na rys. 24-ym, w ktérym dodatko-
we elektrody przerywajace, otwierajace sie po
glownych szczotkach kontaktowych, posiadaia
ksztalt cewek gasikowych. Na wypadek, gdyby tuk
wylaczenia cofnal sie wzdtuz dodatkowych elektrod
przerywajacych, wydluzalby sie on w prawie sta-
lem polu o naiwyZszem natezeniu i zostatby skut-
kiem tego szybko zdmuchniety. '

3, Transformator.

Ulepszenia w tej dziedzinie dotycza dléwnie
chlodzenia. W konstrukciach powojennych stoso-
wane sa przewaznie transformatory z gladkim, ni-
towanym lub spawanym zbiornikiem oleiowym.
Stosowane przed woina zbiorniki z blachv falistej,
posiadajace dostateczng powierzchnie chlodzenia,
okazaly sie niedoéé wytrzymale na wstrzgénienia
lokomotyw.

Dla wezystkich stosowanych systeméw chlo-
dzenia wsp6lng jest chlodnica olejowa. skladajaca
sie z zespolu rurek, orzez ktére przeplywa olei.
Jezeli ten zesp6l rurek posiada dostatecznie wiel-
ka powierzchnie, a zatem dostateczna dludosé, to
wystarcza wystawienie go na ped powietrza, po-
wstajacy w czasie biegu lokomotywy.

Zastosowanie wezownicy z rurek chlodniczych
z pompg olejowa ,rozmieszczonych po bokach loko-
motywy, nalezy uwaza¢ za rozwigzanie najprostsze.

Rury chlodnicze o malej powierzchni, a zatem
o mniejszej diugosci, chlodzone bywaja przez od-
powiedni wentylator. Rurki moga by¢ rowniez ulo-
zone w ksztalcie tukéw podluznych dokola trans-
formatora i umieszczone w sztucznie chlodzonej
studni. W rurkach przeplywa olej z gory do dotu
dzieki wytwarzajacej si¢ roznicy temperatury po-
migdzy dolng i gorna warstwa oleju w skrzyni
transformatorowej, a zatem bez potrzeby stosowa-
nia pompy olejowej. '

Rurki chlodzace moga byé polaczone w jedna
chlodnice rurowa, ktéra dla unikniecia dlugich
przewodoéw taczacych umieszcza sig tuz obok trans-
formatora, razem z odpowiednim zespolem wenty-
latorowym.

Zupelnie odrebng metode chlodzenia zastoso-
wala S. A. des Ateliers de Sécheron
na lokomotywach swojej budowy. Olej chlodzony
tu jest w skrzyni pradem powietrza przeplywaja-
cego przez rurki, przechodzace przez skrzynie.

Unika si¢ tu zupelnie chlodzacych rur olejo-
wych, ktérych czyszczenie i trwale utrzymanie
szczelnosci jest zawsze klopotliwe.

Praktyka niemiecka zdaje sie sklania¢ znowu
ku transformatorom powietrznym, ktérych budowa
dla napie¢ 15 kV nie przedstawia w czasach obec-
nych specjalnych trudnoéci, jezeli powietrze wcho-
dzace jest starannie oczyszczane w odpowiednich
filtrach. Transformator powietrzny nie posiada
jednak przecigzalnosci transformatoréw olejowych
i przedstawia niebezpieczenstwo mozliwosci miej-
scowych przegrzan, grozacych pozarem w wyzszym
stopny, niz transformator olejowy.

Olej transformatoréw na lokomotywach nie
osigda w eksploatacji temperatury granicznej, tak
iz zuzywa si¢ nieznacznie i wymaga tylko rzadko
kiopotliwej zawsze wymiany.

4. Silniki trakcyjne.

W budowie silnikéw trakcyjnych pradu zmien-
nego jednofazowego z punktu widzenia elektrycz-
nego nalezy rozrézni¢ dwie odrebne konstrukcje.

Pierwsza z nich odznacza si¢ nieznacznym
strumieniem, malem napieciem, indukowanem
w zwartych przez szczotki zwojach twornika, a stad
— nieznacznem napieciem, wielkiem nateZeniem
pradu oraz ciezky aparaturg,

Odmienng  konstrukcje  stanowig  silniki
o znacznym strumieniu, wigkszem napigciu w zwo-
jach zwartych przez szczotki, znacznem napigciu
na zaciskach oraz o niewielkich natezeniach pradu.

Dla ograniczenia znacznych pradéw zwarcia,
powstajgcyeh pod wplywem silnego strumienia
w zwoiach, stosowane sa opory pomiedzy zwojami
twornika, a wycinkami komutatora.

W konstrukcji Brown-Boveri wszystkie opory
umieszczone sg we wspolnym korpusie, ulatwiaja-
cym odprowadzenie wytwarzanego ciepla.

Obecnie dazy sie do uzyskania typu posérednie-
do silnikéw, z poniechaniem oporéw tacznikowych
mimo, iz w wykonanych konstrukcjach pracuja one
w eposob zadawalniajagcy. Nowe motory posiadajg
wielka ilo§¢ biedunéw i obroty pracy normalnej da-
leko wyzsze od synchronicznych, i zblizaja sie na-
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pieciem oraz natezeniem pradu do konstrukcyj
z oporami lgcznikowemi.

Ulepszeniem w dziedzinie budowy mechanicz-
nej wigkszych silnikow, stosowanem w niemieckiej
praktyce kolejowej, jest urzgdzenie stalowej opra-
wy, zasrubowanej silnie w ramie lokomotywy, tak
zwanej skrzyni silnikowej, wewnatrz ktérej umiesz-
czone sg lozyska silnikéw.

Skrzynia zwieksza sztywno$é calej ramy i po-

Rys. 25.
Jednofazowy silnik bliZzniaczy ze skrzynia motorowa Nie-
mieckich lokomotyw towarowych typu 2 D 1.

zwala na umieszczenie w niej w razie potrzeby
walu posredniego przekladni zebatej (rys. 25).

Coraz wigksze zastosowanie znajduja lozyska
walcowe, przewaznie typu rolkowego. Lozyska te
stosowane sg tak przy silnikach, zawieszonych ,,za
nos', jak réwniez przy wyzej umieszczonych silni-
kach lokomotyw o znacznej stosunkowo mocy.

Odmienng zupelnie budowe posiadaja silniki
dla napedu pionowego. W lokomotywach np. typu
1 Do 1, Austryjackich Kolei Zwiazkowych, silnik
spoczywa jedynie na stalowym odlewie (rys. 26),
na tak zwanej skrzyni napedowej, umieszczonej po-
miedzy plytami ramy lokomotywy.

Wal obraca sie w trzech tozyskach. Gérne to-
zysko szyjne, wbudowane jest wspélnie z lozyskiem
sztorcowem w oprawie tego ostatniego. Drugie to-
zysko znajduje sie¢ nad malem kolem zebatem,
w dolnej pokrywie silnika. Trzecie wreszcie, znaj-
duie sie w skrzyni przekladniowej, ponizej kola ze-
batego. '

Lozysko sztorcowe jest podwéine, typu wycin-
kowesdo lozyska Kruppa i przeimuje précz wadi
twornika réwniez i osiowg skladowg sily przeklad-
ni stozkowei, dzialajaca wdél przy jednym z kie-
runkéw jazdy. ;

Twornik obracaé¢ sie moze swobodnie na wale
miedzy jedo kolnierzami, a moment napedowy
przenoszony jest na wal za poérednictwem sprzedla
elastveznedo ze sprezynami plytkowemi, dzialaja-
cemi ttumiaco. '

Olei w to?ysku sztorcowem oraz w obu nale-
zacvch do siln‘ka tozvskach szyinych. utrzymvwa-
ny jest w stalym obiedu orzez pomne. napedzana
z osi silnika przez przekladnie stozkowa.

W lokomotvwach tvou 1 Do 1 Austrviackich
Kolei Zwiazkowych usvty zostal ten nanved w za-
stosowania do silnikéw bliZzniaczych o ty-
le zmieniony, ze lozysko sztorcowe przeniesione
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jest ku dolowi, a wal rozdzielony zostal na dwie
czesci, tak by i tu moglo nastapi¢ odlgczenie jed-
nego z twornikéw na wypadek uszkodzenia. Od-
laczenie odbywa si¢ w . taki sposéb, zZe sprzeglo
kolnierzowe, laczace obie potowy walu, zostaje
rozluznione przez otwér w skrzyni napedowej, po-
czem twornik uszkodzonego silnika mozna podnies¢
za pomocg dwuch $rub pomocniczych. W tem po-
tozeniu caty silnik moze by¢ razem z jarzmem pod-
niesiony do géry.

Poniewaz dolna czeé¢ walu, zwana poléwka
strony ' kola zebatego, pozostaje nieporuszona
w swem poloZeniu w maszynie, nie zmienia sie
Eéwniei i wzajemne polozenie kot w przekladni ze-

atej.

Dla odsprezynowania przekladni wal motoru
jest wydrazony, a wewnatrz umieszczony jest wal
zlastyczny, wytrzymaly na skrecanie. Kolektory
silnikéw umieszczone tu zostaly u dotu, to jest po
stronie kola zebatego, mimo iz utrudniony w ten
sposob zostal dostep do przekladni. '

Silniki lokomotyw pradu statego, szczegélniej
lypu tramwajowego, ktérych budowa wzorowana
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Rys. 26.
Jednofazowy silnik z osig pionowa Austrjackich lokomotyw

pospiesznych typu 1 Do 1.
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jest na silnikach tramwajéw lub kolei podmiejskich
nie posiadaja w stosunku do tych ostatnich zadnych
specjalnych réznic lub udoskonalen, z wyjatkiem
stosowanej na lokomotywach sztucznej wentylacji.

Pod wzgledem elektrycznym wykonanie silni-
kéw lokomotyw mimo wyzszego zwykle napiecia
jest nawet prostsze, gdyz wieksze szerokoéci zela-
za, dopuszczalne przy szerokim torze, pozwalaja
na zastosowanie uzwojeri z jednym zwojem na wy-
cinek komutatora, a nawet na zastosowanie uzwoje-
nia réwnoleglego, korzystniejszego ze wzgledu na
komutacije.

Przy wiekszych mocach stosowane bywaja sil-
niki szeéciobiegunowe. przy ktérych reakcia twor-
nika, nawet przy ostabionem polu lub odzyskiwaniu
enerdii (patrz dalej) moze hvé tatwiej skomnensowana.

Konstrukcje czterobiedunowe powoduja obok
znacznedo obcigzenia pretéw czolowych cewek
twornikowych wynikaiaca z tei samej przyczyny
koniecznoéé stosowania wiekszei szczeliny po-
wietrznej, co wymaga wiekszei ilofci ampero-zwo-
jow pola, lub zmusza do stosowania uzwojenia
kompensacyineso. '

Pod wzdledem mechanicznym silniki budowane
sq obecnie z zasady iako niedzielone. zaopatrzone
w odkrecane oorawv tozyskowe i lozyska rolkowe.
emarowane oliwq lub smarem stalvm. Skrzynki
przekladniowe smarowane sa nrzewaznie nliwa,

Przy oroiektowaniu wielkoéci orzekladni ist-
nieie naos6t daleko wieksza swobnda, niz w wado-
nach motorowych. dgdzie érednica két pednvch jest
ograniczona wveoko“ciag podlodi wozu nad ezvnami.

Silniki szvhkohie?ne. osadzone na éredniei. wy-
sokoéci w ramie lokomotywy, nie réznia sie nao-
g6 od nieruchomvch maszvn pradu staledo. Cre-
sto stosowane sa orzy napedzie niezale?nvm silniki
hlizniacze, napedzaiace wenalnie duze kola zehate.
Silniki te wvpadaia zwvkle 13eicze. niz naiedviicze
o podwéjnei mocy. ze wzdledu na mozliwoéé zasto-
sowania wiekszei iloéci nbrotéw przy mnieiszei mo-
cy kazdedo z silnikéw blizniaczych. Wobec tei za-
lety pododzié sie mozna z nodwéina ilocia lozysk
i komutatoréw silnikéw bliZniaczych.

W budowie silnikéw lokomotyw traifazowych
przedwoienna budowa silnikéw z pierécieniami ze-
wnetrznemi i watem drazonym zostala zarzucona.

Pierécienie §lizdowe umieszczone sg we-
wnatrz maszyny, mimo znacznej ich iloéci. spowo-
dowanej stosowaniem nrzelaczania iloéei biedunéw
W przeciwieristwie do konstrukcvi przedwoiennvch
podwéjne uzwojenie stoiana silnika poépiesznej lo-
komotywy typu 1 D 1 Wioskich Kolei Paristwowych
moze by¢ przelaczone na 12, 8 lub 6 biegunéw, przy-
czem jednak polaczenie kaskadowe moze mieé
miejsce tylko przy 8 biegunach. Przelaczanie z 12
na 8 biesunéw odbywa sie przy niezmienionei ilo-
§cifaz (3), podczas gdy przy polaczeniu 6-ciobiegu-
nowem stojany obu silnikéw polaczone sa wedtug
dwubegunowedo uktadu Scotta, ahv uniknaé po-
mocniczego transformatora faz, Zastosowane tu,
uzwoienie stoianadaje 53 wolne knficéwki nzwoienia

Uzwojenie wirnika jest zwyklem dwustronnem
uzwojeniem pradu stalego orzecietem wedlud sy-
stemu Cready'edo w 48 punktach, co przy zastoso-
waniu 13 pierécieni ¢lizéowych pozwala na przej-
écie z 12-biegunowego dwufazowedo pola wirujace-
go na 8-biegunowe tréjfazowe. lub na 6-biegunowe
pole czterofazowe lub odwrotnie.

5. Rozrzad.

Do regulacji predkosci biegu lokomotyw stuzg
przyrzady zwane kontaktorami, przelaczajace od-
powiednie kontakty opornikéw rozruchowych przy
pradzie stalym, lub odgalezienia transformatora —
przy pradzie zmiennym. Kontaktory budowane sg
przy obu systemach badz jako kierowane elektro-
magnetycznie, badZ elektropneumatycznie i odpo-
wiadaja w obu wypadkach wszelkim wymaganiom
ruchu kolejowego. \

Zaleta rozrzadu za poérednictwem kontakto-
réow polega na tem, ze wszelkie mozliwe czynnoéci
nolaczenia, a w szczegélnoéci przelaczanie silni-
kow, odbywaja sie z zupelng latwoscia, gdyz do-
wolng kolejnoéé polaczen uzyskaé mozna przez od-
powiednie uksztaltowanie kontaktéw walca kontak-
towego regulatoréw w kabinach maszynisty. Ko-
n‘eczne jest jednak réwnoczesne zastosowanie od-
powiedniego uktadu blokujacego. uniemozliwiaja-
cego dokonywanie falszywych polaczen.

Kon‘ecznoéé dozorowania kontaktéw blokuia-
cych z ich przewodami, stanowi pewna wade tej
metody. W ukladzie, stosowanym przez austriac-
kie zaklady Siemens-Schuckert'a, uniknieto calko-
wicie (rys. 27) kontaktéw i przewodéw blokuja-

cych. Kazde 8 kontaktéw, poruszanych ‘elek§ro-
pneumatycznie, polaczone jest ze sobg mechanicz-
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Rys. 27. '
Mechaniczna blokada zabezpieczajaca na austrjackich loko-
motywach poépiesznych typu 1 Do 1.
nie, tak iz tylko jeden z nich moze by¢ réwnocze-
énie zamkniety. Zasada blokadv polega na tem, Ze

_kontaktory polaczone sa ze sobg faricuchem preto-

wym, ktéry wydluzaé si¢ moze ' tylko o pewna
okreslong dlugos¢, w danym wypadku o skok tlo-
ka wentylowego. Sprezyny otwierajace, w§p61ne
dla wszystlich oémiu kontaktoréw, dzialaja na
taricuch pretowy. Zaleta mechanicznego p_olqcze-
nia polega na tem, iz przy przelaczaniu z jednego
stopnia na inny, dziala na otwierany kontaktor
procz sprezyny otwierajacej cala sila ttoka kon-
taktora zamykanego. W

_ Oryginalnem rozwigzaniem zagadnienia regu-
lacji przy pradzie zmiennym jest system Dory.
Aby uniknaé¢ zbytnich skokéw przy przechodzeniu
z jednedo odgdalezienia transformatora na drugie
i umozliwi¢ tem samem dokladniejsza rggulacm
obrotéw i silnikéw, zastosowany tu zostal nierucho-
my komutator. Urzadzenie sklada si¢ z regulato-

B o
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ra komutatorowego, olejowego transformatora
rdzeniowego z okraglym rdzeniem zelaznym. Uzwo-
jenie pierwotne, zasilane przez transformator
glowny, znajduje si¢ wewnglrz rdzenia. Zwoje
uzwojenia wtornego, umieszczonego nazewnatrz
rdzenia, przylaczone sa do wycinkéw nieruchomego
komutatora, znajdujgcego si¢ na gornej pokrywie
skrzyni olejowej. Napigcie zmienne co do wielko-
éci 1 kierunku otrzymuje si¢ z pierscieni $lizgo-
wych, po ktérych przesuwaé si¢ moga dwa rzedy
vzezotek, przesunietych elektrycznie wzgledem
s.ebie o 180°. !

Otrzymane napigcie przylozone jest do po-
mocniczego transformatora laczeniowego. wigczo-
nego pomiedzy punkty érodkowe 2-ch dzielnikéw
napiecia, dzieki czemu zmienia¢ mozna co do wiel-
kosci i kierunku czynny strumien transformatora.
Strumieri ten wplywa na nap.gcie, przylozone do
zaciskow silnikow napgdowych.,

Lnaczne postgpy poczyn.one zostaly réwniez
w buaowie rozrzaaczycn waiow, uskuteczmajgcych
mechamcznie zamykame kontaktorow 1 igczgcych
je w konstrukcyjng caiosc.

O 1le mumosrodowy wal rozrzadczy dziala
bezposrednio na poszczegolne przyrzgay przefy-
czajgce, stosowane sg o0 jego Nnapeau Serwomolory
\patwrz dale)), gayz naped regczny wymagaiby zbyt
wielkiego wysiku, Apy umkngc napgau przez ser-
womotor, stosowa¢ mozna do poruszan.a przekaz-
nikow wal mumosrodowy. Frzekazn.ki wigczone
s§ w odpowiednie obwody sterujgce, powoaujgce
dopiero dziatanie (elektromagnetyczne lub elekiro-
pneumatyczne) kontaktorow wiasciwych, lub dzia-
fajace bezposrednio na wentyle kontaktorow pneu-

matycznycn. la ostatnia metoda doprowadzona
zostata do stopnia wysokiej doskonaiosci przez
S. ‘A, des Ateliers de Sécheron
w Genewie.

Na wypadek zlego dzialania ktéregos z kon-
taktorow |np. zacismgcia si¢), dalszy ooréot walu
mumosrodowego zostaje uniemozliwiony przez za-
suwe ochronng, poruszang przez dragr tlokowe
wentyli 1 zachodzacg w wyciecie obrgczy ochronnej,
umieszczonej przy kazdym z mimosrodéw.

W podobny sposob urzgdzony jest wal mimo-
srodowy lokomotyw typu 2 Do 1, budowanych
przez Laklady Bergmanna,

Najprostszym serwomotorem przy napedzie
posrednim walka rozrzgdczego jest motorek po-
wietrzny, kierowany elektrycznie, ktory znajduje
coraz szersze zastosowanie od chwili, gdy udato
si¢ usung¢ elastyczne oddzialywanie powietrza, za-
wartego w cylindrach. Poszczegolne polozenia 1g-
czeniowe s wiec tu obecnie réwnie Scisle okreslo-
ne, jak przy rozrzadzie za pomoca motoru ele-
ktrycznego lub elektromagnesu, Na rys. 28-ym
pokazane jest schematycznie urzgdzenie napedowe
tego typu. Ruch silnika powietrznego b, ¢, d, ogra-
niczony jest przez zapadke k, ktéra stuzy réwno-
czesnie do poruszania wentyli rozrzadczych e i g
silnika powietrznego, ktére za opadnieciem zapad-
ki przechodza w stan spoczynku. ‘

Przy przelaczniku stopniowym z plaska gla-
dzig kontaktows, zwanym czesto przelacznikiem
sanko , zbedne sa wszystkie przewody bloku-
jace. Pomiedzy pretem érubowym, a posuwajacg
si¢ po nim nakretkq wedrowna, podirzymujaca
szczotki kontaktowe, umieszczone sg kulki w celu
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zmn'ejszenia sil, potrzebnych przy bezpoérednim
napedz'e recznym. Wyréwnanie momentoéw obroto-
wych osiagnieto w taki sposéb, ze na precie érubo-
wym umieszczona zostala dodatkowa nakretka mi-
mosrodowa takiego ksztaltu, Ze przy jej obrocie
powstajg dodatnie lub ujemne momenty obrotowe,
w przyblizeniu réwne i przeciwne momentom,- wy-
tworzonym przez mimosrody kontaktorow.

Rys. 28.

Rozrzad powietrzny walca kulakowego, sterowany elektrycz-
nie (syst. dr. A. Couwenhowen).

a) walec kulakowy; b) ¢) cylindry na powietrze sprgzone;
d) zebatka; e, g) Powietrzne wentyle podwoéjne; h) kolo
zapadkowe.

Na rys. 29-ym pokazany jest przelgcznik stop-
niowy opisanego typu, pracujacy lgcznie z regula-
torem kulakowym, przyczem jednak zamiast preta
uzyty zostal nastawialny lancuch. Regulator kula-
kowy stuzy, jak to wida¢ na schemacie rys. 30-ego,
do wlaczania transformatora pomocniczego, zgodnie
lub przeciwnie pomiedzy odpowiednie odgalezienia
transformatora gléwnego. Odgalezienia przylaczo-
ne sg do przelgcznika §lizgowego, a ilosé ich, dzie-
ki wprowadzeniu transformatora pomocniczego,
obnizona byé moze do 7 przy 21 kontaktach jezd-
nych. '

Stosowany czesto naped elektryczny przelgcz-
nikow tego rodzaju syst. dr. A, Couwenho-

ps
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Rys. 29.

Przelacznik stopniowy z plaska gladzig kontaktows, polaczo-
ny z regulatorem kulakowym,

wen'a odznacza sie prosta budowa wylgcznika
zwrotnego, ktorego zadaniem jest wylaczanie pra-
du do serwomotoru z chwila, gdy przelacznik stop-
niowy osiggnie polozenie, na ktére nastawiona zo-

stala korba regulatora. Wylacznik pokazany jest
schematycznie na rys. 31-ym., ‘
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Sposéb dzialania jego jest nastepujacy:

Przy obréceniu kota recznego od zera do pew-
nego polozenia jezdnego nastepuje jednoczesnie
obrot gornego kola stozkowego d przekladni rézni-
cowej ¢. Obrét przekazany jest za poérednictwem
szeregu kol stozkowych oraz drazonego walu e
dzwigni rolkowej f. Rolka tej dZwigni zaczepiona
jest w stanie spoczynku o widelki dzwigni g.

Przy obréceniu wigc kola rgcznego obraca sig
réwniez dZwignia g, pociggajgca za sobg za po-
srednictwem draga h wylacznik a, ktory zamyka
rownoczeé$nie obwéd pradu magnesu wlaczajacego
m urzadzenia, kierujacego silnikiem. Wylgcznik
zbudowany jest w taki sposéb, ze jego koleczki
i pociagajg razem wylacznik holujacy b, zbudowa-
ny w ksztalcie walca drazonego. '

Ten ostatni zostaje skutkiem tego obrécony do
polozenia ,,naprzod’ czyli wlgczony, skutkiem cze-
go motor sterujacy otrzymuje prad wzbudzenia
dla obrotu w odpowiednim kierunku. Teraz do-
piero obraca¢ sie zaczyna silnik sterujgcy II
i przekreca przelacznik stopniowy do polozenia,
odpowiadajacego polozeniu regui’atora rozrzad-
czego. Poniewaz przelacznik stopniowy powigzany
jest sztywno z regulatorem rozrzadczym za pomo-
ca przeiladni (patrz rys. 30-ty), regulator ogréco-
ny zostaje przez przelacznik stopniowy. Odbywa
si¢ to w sposéb nastepujacy:

Kolo tancuchowe przenosi ruch obrotowy na
slimacznice przekladni zgbatej za posrednictwem
¢limaka. Poniewaz wal kola recznego utrzymywa-

ny jest sztywno przez nakretke k, wal drazony e
musi by¢ ze swej strony napedzany przez $limacz-
nice za posrednictwem kol stozkowych i to w kie-
runku przeciwnym kierunkowi wlgczenia. DZwignia
rolkowa f obraca si¢ zpowrotem, powraca do za-
czepienia z widlami dZwigni g i wylacza przez to
wylacznik a, przez co magnes urzadzenia steruja-
cego zostaje wylaczony; wskutek tego wylgcznik
stopniowy oraz regulator rozrzadczy zatrzymuje
si¢ w polozeniu jazdy korby regulatora.

Silnik napedowy zostaje od urzadzenia nape-
dowego odlaczony, podczas gdy przekaznik holu-
jacy b pozostaje elektrycznie bez zmiany.

Stan jest wigc w tym momencie nastepujacy:

Przelacznik stopniowy znajduje si¢ w poloze-
niu jazdy, odpowiadajgcem stosownemu potozeniu
regulatora rozrzadczego. Wylacznik a jest otwar-
ty, wylacznik holujacy b jest jeszcze wlaczony
w polozeniu jezdnem,

W. razie przejécia na nastepne kontakty jezd-
ne, zamkniety zostaje jedynie wylacznik a, ktéry
zostaje wylaczony natychmiast po dojsciu do od-
Bowiedniego polozenia regulatora rozrzadczego.

rzy wylaczaniu wylgcznik a zostaje rowniez wia-
czony wylgeznik b — przelaczony, w wyniku czego
wlaczone zostaje pole obrotu wstecznego silnika.
Przelaczn'k stopniowy i regulator rozrzadczy po-
wracajg do polozenia zerowego i wylacznik a zo-
staje ostatecznie otworzony.

_ Znak, iz przelacznik osiagnal zadane poloze-
nie, otrzymuje si¢ za pomoca wskazowki /.

Jezeli obréci¢ predko kolo reczne z dowolnego
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Rys. 30. Obwaod
typu 2 Do 1 —

wy; 13a — wylacznik wydmuchowy; 13¢ — wylacznik dla stopnia dodatkowe
pomocniczy; 18 — Transformator pradowy silnika napedowego; 19 —

140 — Przekaznik wylacznika zwrotnego;143 — naped elektromagnetyczny; 15
150a — regulator rozrzadezy; 150c — urzadzenie zwrotne; 150d — re-

— Op6r omowy;
wania na odlegloé¢ przelacznika stopniowego;

radu rozrzadczego silnikow i przelacznika stopniowego na szwajcarskich lokomotywach po;%pieszny:ch
'Pablica rozdzielcza pradu stalego; E — Tabl jca rozdzielcza pradu rozrzadczego; 13 — Przelacznik stopnio-

o; 14 — opor ttumiacy; 17 — Transformator
ylacznik zwrotny; 20 — silnik napedowy; 21
150 — Urzadzenie kiero-

gulator przelaczajacy silnika przelacznika stopniowego 150e— regulator wlaczajacy magnesu ochronnego; 150f — kon-

takt wlaczajacy dla poz. 165 b; 157 — Bezpieczniki silnika przelacznika stopniowego; ;
X‘lagnes zabezpieczajacy silnika przelacznika stopniowego; 162a — Sprzeglo $lizgowe, zapadka, kétko za-

wego; 162 —

padkowe; 165b — Magnes dla momentalnego wylaczenia silnikéw napedowych; 167 —

158 — silnik przetacznika stopnio

rzadzenie ryglujace silnika prze-

tacznika stopniowego.
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Rys. 31. Uklad po- N _l.rnlgw ,

aczefi regulatora 2 — k4
maszynisty w lo- (:“h & CHIR Ve
komotywach pos- b
piesznych typu 2
o 1 Szwajcar-
skich Kolei Zwiaz

kowych. I — Na
ped przelgcznika ‘ To
stopniowego; II — 2
Silnik sterujacy; I, — Przewody sterujace wylgcznika zwrot-
nego; a) Wylacznik; b) wylacznik holujacy; ¢) Przektadnia r6z-
nicowa; d) kolo stozkowe; e) Wal drazony; f) dzwignia
rolkowa; g) diwignia z widelkami sterujgcemi; h) Drag
i) Koteczki; k) Nakretka; 1) Wskazéwka; m) magnes wla-
czajacy; n) Kontakt szybkiego wylaczenia.

zero', nastepuje szybkie wylaczenie obwodu prze-
tacznika stopniowego za poérednictwem kontak-
tu n. Silniki napedowe zostajg wéwczas wylaczone
przez wylaczniki z wydmuchem, podczas gdy prze-
Yacznik stopniowy powraca do polozenia zerowego
oez pradu.

W naglych wypadkach, np. przy opéznionym
sygnale blokujgcym linje, celowa jest mozliwosé
szybkiego wylaczenia pragdu w obwodzie silnikéw
trakcyjnych. Wylacznik glowny wysokiego napig-
cia nie nadaje si¢ do tego celu, gdyz wylaczalby
réwnoczeénie wszystkie obwody pomocnicze, Précz
tego olej w wylaczniku nie znosi nadmiernej iloéci
odlaczen. ’

Dla szybkiego wylaczenia obwodu stuza wiec
widetki, umocowane na specjalnie uksztaltowa-
nych tarczach wylacznika z gaszeniem (13 a na
rys. 30-ym), zaopatrzonych na gérnych ramionach
w odpowiedni przegub. Widetki spoczywaja swo-
bodnie na watku pomocniczym 2 (rys. 32). Na tym-
ze watku zaklinowane sa kulaki 4 oraz mata tar-
cza 5. Przy zamknietych wylgcznikach wydmucho-
wych silnikéw tarcza ta zahamowana jest przez ko-
teczek 12 zapadki oswobadzajacej 11, a widetki 3
wylacznika kulakowego sa zamkniete.

Stan ten pokazany jest na rysunku gérnym.

Dla spowodowania szybkiego wylaczenia na-
lezy cofnaé koto reczne regulatora (150 a na rys.
30-ym) przez polozenie zerowe do potozenia ,,00",
przez co wbudowany w regulator rozrzadczy roz-

dzielnik kontaktowy (150 f na rys. 35-ym, n na
rys. 36-ym) zamyka obwéd magnesu 16. Koteczek
12 zapadki 11 zostaje oswobodzony. Wskutek dzia-
lania napietej sprezyny 15 tarcza 5 obraca sie wraz
z walkiem pomocniczym 2 w kierunku wskazéwek
zegara. Zaklinowane na walku 2 kulaki pomocni-
cze 4 powodujg otwarcie widelek 3, a wskutek tego
otwarcie oswobodzonego i opadajacego pod wply-
wem ciezaru wlasnego mloteczka iskrowego.

W wyniku wszystkie cztery silniki trakcyjne
zostaja momentalnie odlaczone od transformatora,
nim jeszcze przelacznik stopniowy osiggnie poloze-
nie zerowe. Powtérne wlaczenie, mozliwe jest po
powrocie przelacznika stopniowego do polozenia
zerowego. :

W razie powtérnego wiaczenia silnik rozrzad-
czy obraca wal tarczy 1, ktéry ze swej strony na-
pedza w kierunku przeciwnym do obrotu wskazo-
wek zegara za posrednictwem malego koétka zeba-
tego korone kota zgbatego 8, osadzonego swobodnie
na tarczy 5. Koleczek 9 korony zebatej uderza
o zapadke 7, walek pomocniczy i kutaki 4 porusza-
ja sie rowniez w kierunku przeciwnym zegarowi,
zamykajac za pomoca widelek 3 mloteczek iskro-
wy, sprezyna 15 zostaje powtérnie naprezona.

Przy dalszym obrocie wierica zebatego zapad-
ka 7 zostaje oswobodzona przez koleczek 14 za-
padki oswobadzajacej, tak iz naprezona przez spre-
zyne tarcza 5 powraca do koleczka 12 zapadki 11.
Wiylaczniki iskrowe zostaja zamkniete, a urzadze-
nie do naglego wylaczenia jest powtornie gotowe
do uzytku. i

Rys., 32, Schemat urzadzenia dla szybkiego wylqczenia prze-
tacznika stopniowego.
U gory: wylacznik wydmuchowy silnika — zamknigty
U doru: 4 o n — otwarty.
6. Hamowanie elektryczne.

Opracowano i zastosowano wiele interesuja-
cych ukladéw, majgcych na celu umozliwienie elek-
trycznego hamowania lokomotyw i calych pocig-
gow na spadkach, gdyz metoda ta przyczynia sie
do znacznego zmniejszenia zuzycia obrzezy kél,
klockéw hamulcowych oraz samych szyn.
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Energja, oddana silnikom napedowym przez
obracajace sie osie pedne, moze by¢ badZz zamie-
niona na cieplo w opornikach na lokomotywie, badz
tez oddana zpowrotem na sie¢ (tak zwane hamowa-
nie z odzyskiwaniem energji, czyli rekuperacji).

e
(W)

(-—ﬂl

1 ()

0

Rys. 33.

Uklad polaczen hamowania przez odzyskiwanie energji na
lokomotywach pradu stalego z obcem wzbudzeniem silnikow
trakcyjnych i oporem uspakajajacym.

M — twornik silnika napedowego F — uzwojenie magnesu-
jaco silnika napedowego; Ea — tworniki maszyny wzbudza-
jacej; R — opor stabilizacyjny.

Pierwszy sposéb — hamowania na opory, czy-
li przez zwarcie silnikéw, stosowany w tramwajach
i na kolejach_podmiejskich, przeniesiony zostal na
lokomotywy tak pradu stalego, jak i zmiennego.
Dla uzyskania stalej regulacji stosowane bywa
przelaczenie na silniki wzbudzenia obcego, przy-
czem op6r hamowania pozostaje wowczas staly,
a zmienia sie prad wzbudzenia, dostarczany przez
maszyne pradu stalego niskiego napigcia, napedza-
ng ze specjalnego zespotu. W lokomotywach pradu
zmiennego silniki polaczone sa na wzbudzenie ob-
ce i staja si¢ na czas hamowania pradnicami pradu
statego. Mozliwe jest tu rowniez wzbudzenie silni-
kéw pradem z sieci, ktéry transformowany jest
w transformatorze gléwnym. Regulacja hamowania
odbywa si¢ wéwczas za pomocq tej samej aparatu-
ry, co dla jazdy, a silniki staja sie podczas hamo-
wania obcowzbudnemi prgdnicami pradu jednofa-
zowego.

Przy ciezkich pociggach, ktére hamowane byé
majg catkowicie lub w znacznej czeéci elektrycz-
nie, hamowanie na opory bywa niemozliwe ze
wzgledu na trudno§é umieszczenia ciezkich oporni-
kéw oraz odprowadzenia wytwarzanego w nich
w czasie hamowania ciepta. W tym wypadku stosu-
je sie hamowanie przez odzyskiwanie energji.

Na rys. 33-ym pokazany jest (odniesiony do
jednedo tylko silnika) najczesciej obecnie stosowa-
ny uktad polaczern przy hamowaniu z odzyskiwa-
niem enerdii dla lokomotyw elektrycznych pradu
staledo. Twornik wzbudnicy Ea polaczony jest
szeregowo z uzwojeniem wzbudzajacem F,, silnika
trakcyinedo, pracujacego jako pradnica szeregowa.
Kkéwnolegle do twornika wzbudnicv i uzwojenia sil-
nika wlgczony jest opér omowy R, ktéry zmniej-
sza zmiany pradu, spowodowane przez zmiany na-
piecia roboczego. ‘ :

Wada tedo ukladu jest zdarzaiace sie przy
naglych zmianach napiecia na sieci tak zwane prze-
regulowanie uktadu. wvnikaiace ze znacznej rézni-
cy oporéw pozornych obu galezi, przylaczonych do
sieci. W wyniku powsta¢ moda uderzenia pradu
w obwodzie wzbudzenia, powodujace nagle skoki
momentu hamujgcego.

Celowe jest wigc stosowanie zamiast oporu
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omowego specjalnego pomocniczego silnika szere-
gowego pradu stalego, umieszczonego na wspélnym
wale ze wzbudnica, ktérego opoér pozorny
utrzymuje sie mozliwie wysoki wskutek stabego
nasycenia maszyny. Wobec urzadzer, wskazanych
na rys. 30-ym, traci znaczenie stosowane daw-
niej przelaczanie silnikéw podczas hamowania z od-
zyskiwaniem energji na bocznikowe lub obco-
wzbudne.

W ostatnich czasach pojawily si¢ jeszcze dwa
nowe systemy hamowania przez odzyskiwanie ener-
gji. Sa to systemy G. Somajnioraz A. Della
Riccia.

Pierwszy z nich sklada sie¢ z dwéch silnikéw
szeregowo-bocznikowych, oraz z dzielnika napigcia,
sktadajacego sie z twornika o trzech komutatorach
i trzech oddzielnych uzwojeniach. Wszystkie te
trzy uzwoienia wlaczone sa szeregowo na napie-
cie sieci. Oba uzwojenia skrajne, przylaczone do
biegunéw sieci roboczej, pochlaniaja po V4, pod-
czas gdy uzwojenie $rodkowe 14 calkowitego na-
piecia. Laczac wiec silniki szeregowo lub réwno-
legle, uzyska¢ mozna z tych tr-ech uzwojer 8 stop-
ni jezdnych, dajacych skoki po 14 napigcia robo-
czego. Wzbudzenie bocznikowe silnikéw odgalezio-
ne jest od uzwojenia dzielnika napiecia po 4 na-
p'ecia roboczego sieci. .

Poniewaz polaczenie tego rodzaju daie przy
rozruchu i hamowaniu uderzenia, kazdy silnik za-
opatrzony jest dodatkowo w pomocnicze oporniki
rozruchowe, zwierane przez odpowiedni przekaznik
w chwili, gdy prad w tworniku spadnie do odpo-
wiedniej wartosci.

Przekaznik sklada sie z dwoch dziataiacych
w odwrotnych kierunkach cewek oraz z dwéch kon-
taktéw, zwierajacych oporniki rozruchowe silnikow.

O ile przewaza wplvw cewki. wlaczonej na
napiecie uzwoienia bocznikowego dzielnika, oporni-
ki pozostajg wlaczone.

Regulator jazdy posiada na swym wale kétko
ochronne, ktéredo zapadka jest zasadniczo odcia-
gnieta przez odpowiednia sprezynke. '

Jezeli w razie wylaczenia wylaczn'kéw glow-
nych. kéltko zaczyna powracaé zbyt szvbko do po-
lozenia zerowedo, napiecie na dzielniku moze
wzroenaé do granic niedopuszczalnych,

W celu unikniecia tedon zjawiska na napigcie
dz'elnika wlaczony jest elektromagnes, ktéry po-
woduje w razie nadmiernedo wzrostu tedo napiecia
zamkniecie zapadki. uniemozliwiaiacej dalsze wy-
laczanie, az do chwili. gdy napiecie spadnie do
wartoéci dopuszczalnej.

Rozruch i hamowanie osiada sie potautoma-
tycznie, d¢dyz przv przechodzeniu z jednedo stop-
nia na drugi dziala samoczynnie przekaznik, wia-
czajacy pomocnicze opory rozruchowe. Pomiary
poréwnawcze, przeprowadzone nad te metode, wy-
kazaly na jednej z linji zdgéra 26% mniejsze zu-
zycie energji w stosunku do elektrowozu z normal-
nemi opornikami rozruchowemi bez odzyskiwania
energji. Oszczednoéé ta dzieli sie mniejwiecej
réwnomiernie na oszczedno$é przy rozruchu oraz
na odzyskang energje.

W metodzie A, Della Riccia zastosowa-
ny zostal dzieln'k napiecia, skladajacy sie z czte-
rech jednakowych tworn’kéw. Tak uzwojenie. przy-
taczone do bieguna dodatniego. jak ujemnedo. jak
wredzcie i oba uzwojenia poérednio przylaczone
by¢ moga do dwukomutatorowego twornika. Na
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wspélnym z nim wale osadzona jest wzbudnica dla
wzbudzenia silnikéw przy hamowaniu. Maszyny,
dzielgce napiecie, nasycone sg bardzo stabo, a pola
obu skrajnych i obu $rodkowych twornikéw sg po-
wigzane. )

Przy regulacji pola sprzezonego, osiaga sie
przy wzmocnieniu pola jednej grupy odpowiednie
ostabienie pola grupy pozostalej, tak iz punkt érod-
kowy ukladu znajduje si¢ zawsze w polowie napie-
cia sieci. Zaletg urzadzenia jest to, iz osigda sie
dwa stopnie jezdne, to jest takie, przy ktérych
przetwornica obraca sie bez obciazenia, a silniki
pedne pracuja w polaczeniu szeregowem lub réw-
nolegtem, bez zadnych urzadzeri posredniczacych.

Przy lokomotywach jednofazowych najlepsze
wyniki przy hamowaniu na s‘e¢ otrzymuje sie przy

: |7§ /17§ m
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Rys. 34,
Hamowanie przez odzyskiwanie energji z transformatorem
faz na lokomotywach jednofazowych.

1 — Przewdd jezdny; 2 — Zbieracz pradu; 3 — Wylacznik
gtéwny; 4 — Transformator gléwny; 5 — Przelgcznik sto-
pniowy; — Wylacznik silnikéw trakeyjnych; 7 — Tworniki
silnikéw trakcyjnych; 8 — Przekaznik polaczenia réwno-
legtego; 9 — Urzadzenie kontaktowe dla 8 — 11 — Trans-
formator faz; 12 — Wylacznik odérodkowy; 13 — Przekaz-
nik zanikowy; 14 — Przelacznik transformatora faz; 15 —
Serwomotor wylgcznika 14; 16 — Wylacznik przyciskowy;
17 — Uzwojenia maﬁnetyczne silnik6bw trakcyjnych; 18 —
Serwomotor wylacznika 6; 19 — Zapadka urzadzenia kon-
taktowego 9; 20 i 22 — Przekaznik sterujacy niewidoczne-
go na rysunku silnika napedowego przelacznika stopniowego;
—  Oporniki omowe dla rozruchu transformatora faz,

27 — Wrylacznik ryglujacy; 29 — Przekaznik; 31 — Cewka
absorbeyjna dla rozruchu transformatora faz: 39 — Przekaz-
nik; 51, 52, 53, 54 — Kontakty przelacznikéw 14; 61 — 66

Podkladki przetacznikéw 14; 71 — 74 Podkladki.
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Rys. 35.
Uklad polaczeri hamowania przez odzyskiwanie energji ze
wzbudzeniem bocznikowem na lokomotywach jednofazowych.
M, M, — Tworniki silnikéw napedowych.

F, F: — Uzwojenia magnetyczne silnikéw napedowych.
L — Cewka absorbcyjna.

zastosowaniu wzbudzenia obcego, poniewaz napie-
cie odwrécone pedzonych silnikéw jest prawie
o 180° przesunigte w fazie w stosunku do napiecia
sieci, tak iz wystarcza dla ograniczenia pradu opér
wlasny i rozproszenie silnikow.

Obce wzbudzenie uzyska¢ mozna (patrz rys.
34) przez zastosowanie przetwornika fazowego
wzbudzanego z sieci, ktéry jest zwyczajng maszy-
ng synchroniczng dwufazowa z wirnikiem klatko-
wym. Wirnik silnika napedzanego wlaczony jest
na transformator glowny za pomoca odpowiednie-
go regulatora. Kolejne czynnosci przy wlaczeniu
wykonywane sa przez wskazany na rys. 34-ym prze-
lacznik 14, napedzany przez odpowiedni serwomotor.,

Zamiast stosowania wirujgcego przetwornika
faz dla osiagniecia odpowiedniego przesuniecia fa-
zowego pradu wzbudzenia, (dla uzyskania odpo-
wiedniego napiecia zwrotnego), uzy¢ mozna ukla-
du, skladajecego sie z polaczenia onor6w omowych
z indukcyjnemi i wlaczonego w obwad wzbudzenia,

Przy czysto bocznikowem polaczeniu, przed-
stawionem po raz pierwszy przez fabryke maszyn
Oerlikon (Dr. Behn-Eschenburg), na-
piecie silnika, pracujacego jako pradnica, przesu-
niete jest wzgledem napiecia sieci o nieco wiecej,
niz 90°. R6wnowaga napiecia, niezbedna dla uzu-
pelnienia spadku napiecia w maszynie, osiagnie-
ta jest przez wlaczenie w obwéd cewki ttumiacej
prad. Aby moment hamujgcy wazrastal szybko ze
wzrostem predkosci, tak jak przy wzbudzeniu ob-
cem, zastosowane jest polaczenie syst. fabryki
Oerlikon, wskazane narys. 35-ym. Uzwojenia
magnesowe F, i F, dwéch przynajmniej silnikow,
polaczonych w szereg, przylaczone sa szeregowo do
polaczonych twornikéw M, i M, oraz do polaczonej
réwniez w szereg cewki absorbcyjnej L.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o aparatach bez-
pieczeristwa, stosowanych od niedawna na lokomo-
tywach z obstuga jednoosobowa. Ze wzgledéw
praktycznych okazalo si¢ koniecznem zastosowanie
pewnego opdéznienia pomiedzy oswobodzeniem za-
cisku na korbie maszyny a wylaczeniem obwodu
pradu i wlgczeniem hamulcow.

Chodzi z jednej strony o umozliwienie wypro-
stowania na chwile zmeczonej reki prowadzacego,
a z drugiej o danie maszyniécie moznosci wyjrzenia
z kabiny w czasie manewréw, dla obserwowania
sygnaléw i ruchéw.
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bieg hamowania. O ile elektrow6z znaj-
duje sie w stanie spoczynku, dZwignia
ruchoma pozostaje si¢ w polozeniu I,
do chwili gdy przez zamknigcie kontak-
tu 7 lub 8 nie powréci do polozenia I.
Na podobnej zasadzie oparte jest
dzialanie aparatu bezpieczerstwa syst
A. E. G., wskazanego schematycznie n:
9" rys. 37-ym. Maszynista zamyka prze.
przycisk $émierci kontakt 719, Dzieki te-

mu zamkniety zostaje obwéd pradu, wy-

8 plywajacego z bieguna baterji 21 i prze-
biegajacego do ziemi przez cewke I18.

- Podniesiony rdzen elektromagnesu utrzy-

[ e muje dZwignie 4 za posrednictwem

Rys. 36. Urzadzenie zabezpieczajace w lokomotywie z obstu-

ga jednoosobowg syst. B .B. C.

Na rys. 36-ym pokazane jest urzadzenie teso
rodzaju, sktadajace si¢ z dwoch przyciskow 7, po
jednym w kazdej kabinie, oraz 2 pedaléw 8, pola-
czonych ze soba réwnolegle i nalezacych do wlas-
ciwego aparatu bezpieczenstwa 1. Aparat ten skla-
da sie elektromagnesow a, eprezyn odciagajacych
g, wylacznika zbudowanego w ksztalcie ruchomej
dzwigni, na ktérej znajduje sie kolo $limakowe ¢
ze sprezynka odciadajaca f. koleczek k wentyla
rozrzadczego i oraz kontakt b, wreszcie z napedza-
nego przez jedna z osi pednych maszyny walka e,
na ktérym umieszczony jest §limak d.

W razie otwarcia w czasie jazdy kontaktow
7 i 8, elektromagnes a, zasilany ze zrédla pomocni-
czego zostaje pozbawiony pradu, wskutek tego ru-
choma dzZwignia zostaje przyciadnieta przez spre-
zyne g¢ w prawo, z polozenia jazdy I w polozenie
ucnwytu I,

Koto élimakowe ¢ wchodzi wskutek tego w za-
zebienie ze §limakiem d, obracanym przez oé ped-
na zaleznie od predkosci. Slimacznica zaczyna sig
obraca¢ w kierunku zgodnym lub przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara, w zalezno$ci od kierun-
ku jazdy, naprezajac przylaczong do niej sprezy-
ne g, az do chwili, gdy wyciecie na kole ¢ dojdzie
do §limaka. DZwignia ruchoma przyjmuje wéwczas
pod wplywem sprezyny g polozenie wylaczenia II1I.

W polozeniu tem kontakt b zamyka obwéd
pradu cewki wylaczajacej 5 wylaczn'ka glownego
2, co powoduje jego otwarcie, oraz wylgcza réwno-
czeénie za pomoca kotka h wentyl rozrzadezy i
urzadzen‘a hamujacego, dzieki czemu wlaczane zo-
staja hamulce alarmowe pociggu.

Aby hamulce ponownie oswobodzi¢ i umozliwié¢
im powtérne wlaczenie wylacznika gléwkowego 2,
wystarczy wlaczy¢é na chwile obwéd pradu elek-
tromagnesu a. Elektromagnes przyciaga wowczas
swoj rdzen i odlacza przez to koto §limakowe ¢ od
§limaka d. Kolo powraca natychmiast pod wply-
wem sprezyny g do wskazanego na rysunku pofo-
zenia. Przy otwarciu obwodu pradu magnesujacego,
dzwignia ruchoma powraca poczatkowo tylko do po-
tozenia uchwytnego II, gdyz wyciecie kota ¢ znaj-
duje sie po stronie przeciwnej. O ile lokomotywa
znajduje s‘e jeszcze w biegu, lub zostala powtor-
nie uruchomiona, a obwéd pradu magnesowego jest
nadal odwarty, powtarza sie wylaczenie i caly prze-

drazka 16 w takiem pofozeniu, ze ku-
fak 2 nie moze wej$¢ z nig w styczno$é.

W razie otwarcia kontaktéow 19
cewka I8 zostaje pozbawiona pradu,
a dzwignia 4 przechodzi w poloze-
nie, wskazane na rysunku. Poniewaz walek 1
obraca si¢ w tym czasie, razem 2z kufakami 2
uruchomiona zostaje dZwignia zapadkowa 4, tak
iz tarcza zebata 6 oraz razem z nig-walec 8 obraca
si¢ zab po zebie w kierunku, wskazanym strzatka
na wykresie. Réwnoczeénie podnosi sie ciezar 12,
O ile nie nastapi nowe zamkniecie obwodu na kon-
taktach 79, walec 8 dochodzi wkoricu do takiego
polozenia, ze rozdziela kontakty 10 — 11, co po-
woduje przerwe obwodu pradu rozrzadczego lub
wylaczenie wylacznika gléwnego. Réwnoczeénie
uruchomiony zostaje wentyl hamulcowy 15 przez
wystep 13 oraz dzwignie 14.

Jezeli jednak jeden z kontaktéow 19 zostaje
powtérnie zamkniety przed catkowitem oswobodze-
niem urzadzenia zapadkowego, dZwignia 4 zostaje
powtdrnie przyciggnieta. W wyniku walec 8 obra-
ca sie z powrotent w kierunku strzatki tak daleko,
ze zapadka 4 oraz zapadka 7 wychodza pod wply-
wem ukladu 23 z zazebienia z kolem zapadkowem.

Wi tej chwili walec 8 powraca pod wplywem
ciezaru do polozenia zasadniczego. Urzadzenie go-
towe jest do nowego obiegu.

Kad
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Rys. 37. Urzadze-
nie zabezpieczajace
dla jednoosobowej

obstugi lokomoty-
wy: syst. A, E. E
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(Dokoficzenie).

D. Préba mechaniczna, komutacja, rozruch.

§47. Pro6ba mechaniczna na
przeciazenie Maszyny zbudowane zgod-
nie z niniejszymi przepisami powinny wytrzy-
mac¢ nastepujgce obcigzenie, nie ulegajgc przytem
ani uszkodzeniu, ani trwalemu odksztaicemu:

1) Pradnice— 150% pradu cechowego
w ciggu 15 sekund przy zachowaniu napigcia o tyle
zblizonego do napigcia cechowego, na ile pozwala
rozporzadzalna moc silnika napedowego. Scisle
przytrzymywanie sie napiecia cechowego nie jest
konieczne.

2) Silnikipradustatego— 150%
momentu obrotowego, wynikajacego z cech silnika,
w ciggu 15 sekund przy zachowaniu napigcia ce-
chowego.

3) Silniki synchroniczne wie-
lofazowe — 150% momentu obrotowego, wy-
nikajacego z cech silnika, w ciaggu 15 sekund bez
wypadnigcia z synchronizmu przy zachowaniu na-
piecia i czestotliwosci cechowej oraz przy wzbu-
dzeniu potrzebnem dla ruchu z obcigzeniem ce-
chowem.

4) Silniki asynchroniczne wie-
lofazowe — 175% momentu obrotowego, wy-
nikajacego z cech silnika, w ciggu 15 sekund bez
utknigcia, przy zachowaniu napiecia i czestotliwo-
§ci cechowej. Liczba 175% nie dotyczy silnikow
asynchronicznych o wyjatkowo niskiej liczbie
obrotow na minute oraz silnikéw wysokiej cze-
stotliwosci, w ktérych to wypadkach wspétczyn-
nik mocy jest maly; nie dotyczy réwniez silnikow
nienormalnych, w pracy ktérych przewidywana
jest znaczna zwyzka momentu; dla podobnych wy-
padkéw zwyzka momentu obrotowego winna byé
ustalona w odpowiedniej umowie., (Blizsze okre-
§lenie granicy do ktorej nalezy stosowaé przepis,
175% momentu obr. w opracowaniu).

UWAGA: Jezeli prad zwarcia w maszynie pradu sta-
lego o niskiem napigciu (maszyny do elektrolizy) jest
mniejszy od poltorakrotnego pradu cechowego, to nalezy
maszyn¢ poddaé¢ dzialaniu tego pradu zwarcia w ciggu 2
minut, i

§ 48 Préba mechaniczna na
zwyzke obrotéw. Tablica VI podaje zwie-
kszona liczbe obrotéow, ktéra maszyna powinna
wytrzymaé w ciggu 2 minut.

' Probe nalezy uwazaé za udana, jezeli maszy-
na nie wykaze zadnych odksztalcen szkodliwych
i jezeli po probie na zwyzke obrotow wytrzyma
prébe izolacji wediug § 52.

UWAGA: Do turbin parowych nalezy stosowaé zawoér
szybkodzialajacy, ktéryby zamykal pare po przekroczeniu
cechowej liczby obrotéw o 10%. ]

) Uwagi nalezy nadsyla¢ do dnia 1 lutego 1930 r.
do Biura P. K. E. (Czackiego 3/5 Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich). "

§49. Komutacja Maszyny z komu-
tatorami powinny pracowaé¢ praktycznie bez
iskrzenia przy wszelkich obciazeniach, poczynajac
od biegu jalowego, az do obciazenia cechowego.

Przy prébie na przecigzenie wedlug § 48 ko-
mutacja powinna by¢ taka, aby po takiej probie
komutator i szczotki nie tracily swej zdolnosci
do dalszej pracy i aby nie grozilo p owstanie
ognienia.

TABLICA V1.
Wiersz Rodzaj maszyny anekszomatéii,czba obro-
Pradnice, z wyjatkiem :

1 | wymienionych w wierszu 12 x °§°h°wa liczba
23 obrotéw

2 | Pradnice pedzone turbi- | 18 x cechowa liczba
nami wodnemi obrotéw

3 Pradnice pedzone turbi- | 1,25 x cechowa liczba
nami parowemi obrotéw

4 Przetwornice  jednosto- | 1,2 x cechowa liczba'
pniowe i dwustopniowe * obrotéw

1,2 x liczba obrotow w'

5 Silniki o stalej liczbie
biegu jalowym

obrotow

1,2 x najwieksza liczba

6 liczbie obrotow obrotéw w biegu jalowym
7 ; Sllmk: -9 regulowanej | 1,2 x naiwieks;g liézl;a
liczbie obrotéw obrotéw w biegu jalowym

o IR i,2 x naiwieks;a lic;ba

8 Silniki o charakterze sze- &l;)rl?:fx c:‘%z‘vi:;i'oi'zh:ﬁ

regowym nie mniejsza, jak 1,5 x

cechowa liczba obrotéow

Wymagania powyzsze sa obowigzujace pod
warunkiem Ze

1) komutator jest w dobrym stanie, a szczot-
ki dotarly si¢ nalezycie;

2) w maszynach pradu stalego bez biegunow

‘zwrotnych nie przesuwa sie szczotek w granicach

obcigzei od 0,25 do pelnego obcigzenia cecho-
wego; przy innych obcigzeniach polozenie szczo-
tek moze by¢ zmienione, z wyjatkiem maszyn pra-
cujacych w obu kierunkach.

3) w maszynach pradu stalego z biegunami
zwrotnemi polozenie szczotek pozostaje niezmien-
nem dla calego zakresu obcigzen przy zachowaniu
cechowego kierunku obrotow;

4) dla przetwornic jednostopniowych, dwu-
stopniowych oraz silnikéw komutatorowych, fala
napiecia jest praktycznie sinusoidalng;

5) dla silnikow komutatorowych préba doty-
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czy tylko tego zakresu obciazen, jaki jest dopusz-
czalny dla danego polozenia szczotek.

UWAGA: Maszyna pracuje praktycznie bez iskrze-
nia, gdy zar6wno komutator jak i szczotki stale sg zdolne
do dalszej pracy.

Przy puszczaniu w ruch przetwornic jednostopniowych
od strony pradu zmiennego, jak réwniez przy rozruchu sil-
nikéw komutatorowych pradu zmiennego, moze powstawac
przejéciowe silne iskrzenie, ktére jednak nie powinno wply-
waé ujemnie na zdolpofé maszyny do dalszej pracy. Proé-
bg¢ komutacji nalezy przeprowadzié¢ o ile to mozliwe w sta-
nie nagrzanym maszyny, :

§ 50. Rozruch. Silniki prgdu zmiennego
-powinny przy ruszaniu w kazdem polozZeniu wirni-
ka i podczas trwania calego okresu rozruchu roz-
wija¢ moment obrotowy (rozruchowry), ktéryby
przy zachowaniu napiecia i czestotliwoéci cecho-
wych i przy zastosowaniu wlasciwego rozrusznika
wynosil conajmniej 30% ° cechowego momentu
obrotowego,

Jezeli warunki napedu sg ustalone lub jezeli
co do nich nastapilo porozumienie, to mogg by¢
dopuszczone mniejsze wartosci.

TABLICA VI

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

§51. Proba na rzutowy prad
zwarcia Maszyny synchroniczne wiany by¢
poddane prébie wytrzymalosci przy pomocy rzu-
towego pradu zwarcia; préba ma byé wykonana
podczas biegu jalowego przy wzbudzeniu dajacem
napiecie 0 5% wyzsze od napiecia cechowego.

Prébe nalezy uwaza¢ za udanag, jezeli maszy-
na nie wykaze zadnych odksztalcenn szkodliwych
i jezeli po prébie na rzutowy prad zwarcia wy-
trzyma préobe izolacji wedlug § 52.

Rzutowy prad zwarcia w maszynach synchro-
nicznych nie powinien przekraczaé¢ 15 - tokrotnej
amplitudy pradu cechowego.

E. Wytrzymalosé izolacji.

§52 Uwagi ogoélne Izolacje ma-
szyn poddaje si¢ nastepujacym prébom:

1) préba izolacji catkowitych uzwojeri (§ 54),

) IS ., na fale uskokowe (§ 55),

)k . zwojow (§ 56).

Jezeli zajda przeszkody dokonania préby wy-
trzymaloéci izolacji zaraz po ukoriczeniu préby

(napig¢ probierczych)

\.'' Ko-
N ik I | 111 | 1A% \'
na ! BRI S Y I N R T YOV
£ : 26 1 N bi Itach
: Rof’;,“ uzwojenia PN AN | T ~ Napiecie pro e‘rcze W wo ‘ac.: }
Wiersz ub maszyny Wzér | Maximum I Minimum
o 1
1 maszyn o mocy ponizej od 1 kW, 2V -+ 500 i | ik
wzgl. 1 kVA ‘ {
2 maszyn o mocy od 1kW. wzgl.1 kVA 2V + 1000 i ol %,
ik Uzwojenia potaczone i) ! d:’_g-k}v_;‘_\’_lﬂl- 3ISYA ’ e %
bezposrednio z siecia : ; |
bl maszyn o mocy powyzej 3 kW, wzgl + } b 50
% (Oray UxWa|Spidiole Wy= 3 kVA (patrz réwniez widrsz 3b) RATON )
mienione w wierszach W L ol A st T R EEV PO PR ] k! LIRS IR 0
nastepnych) maszyn o mo~ | dla V < 2.000 V. 2V -+ 1000 | - 7
cy réwnej lub i R RSN, BRI Y “
3h wiekszej od dla Vi< 6,000 V. 25V — —
10000 kW, s S R — —— l
wzgl. kVA | gla V > 6000 V. VER0D - i e
oy . ; |
i P?::an‘:m :},ZI:::::::,‘;; jezeli napigcie wzbudzajace < 750 V., iov. | 3500 : 1500
ic synchr
5a z obwodem wzbudzenia stale zam- 2V + 1000 | 2 , 2000
knigtym®) — rozruch dowolny i ‘
5b Uzv:ioieni'u wzbudzx':iqce z obwodem wzbudzenia otwartym lecz | (o 4 1000 | 0 j 2000
silnikéw i przesuwnikéw podzielonym — rozruch dowolny 1 ‘
(T TR 4 faz (synchronicznych) YT 3% 1 SorARe) 1 0 7 T Ty T L e s o4t v e 1)
5¢ oraz przetwornic jedno- | rozruch bez1’05"9.‘1"10 od | 50V + 1000 i 2000
stopniowych z obwodem | strony pradu zmiennego
i T L 0T D1 7o b U Do ot oy Tt 57 Ve | K078 S g o EMEOYA o Qeyiieree ¢ |- 78 B A 0
5d odlaczalnym | inne rodzaje rozruchu | 10V + 1000 ‘[ — l 2000
| {
6 Wzbudnice Za wyiatkiem obcego wzbudz.enia. jak odpowiednie uzwojenie zasilane
ktére podlega wierszom: 2 i 3a
AL 5! ' ey
Uzwojenia wirnikéw dla silnikbw o mocy ponizej 5 kW. 2V + 500 -- ! -
pierécieniowych w silni- LR et R, e (e oy Sk A Set Y ORE T A
kach asynchronicznych
(patrz p 5 § 56) dla silnikéw o mocy powyzej 5 kW. 2V -+ 1000 — —
|

UWAGI: *) Obwéd wzbudzania w maszynach nynchroniczn\}ch i przetwornicach jednostopniowych nalezy uwazaé
za zamknigly, jezeli opornoéé zewngtrzna nie przekracza 10-krotnej opornosci wewnglrznej.
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nagrzewania, prébom powyZszym mozna podda-
wa¢ maszyne w stanie zimnym (patrz § 46). Proby
winny byé dokonywane w kolejnosei 1, 2 i 3.

Wszelkie stale polaczenia uzwojenn miedzy
soba. (np. uzwojenia wielofazowe) lub z korpu-
sem moga pozostawaé nierozlgczonemi. Uzwoje-
nia stale polaczone z korpusem moga by¢ prébo-
wane tylko na fale uskokowe i na wytrzymalosc¢
izolacji zwojow.

Wynik préby nalezy uwazaé¢ za dodatni, je-
zeli nie nastapi ani przebicie, ani przeskok.

- §53. Silniki asynchroniczne
imaszyny synchroniczne z wirnikiem
walcowym (cylindrycznym) podlegaé majg prébie
1-ej z wirnikiem wbudowanym. Maszyny pradu
stalego i maszyny synchroniczne z wirnikiem o
biegunach wystajacych moga by¢ poddawane tej
probie bez wbudowanego wirnika, w razie nie-
moznoéci wykonania tej préby w stanie komplet-
nym maszyny.

§54. Probaizolacjicaltkowi-
tych uzwojen Wytrzymalosé izolacji uzwo-
jefi jednych wzgledem drugich oraz wzgledem kor-
pusu nalezy badaé przy pomocy obcego zrédia
pradu zmiennego. '

Jeden z biegunéw zZrédla pradu nalezy przy-
faczy¢ do badanego uzwojenia, drugi zas — do
zespolu polaczonych ze soba i z korpusem pozo-
stalych uzwojeri. Napiecie probiercze winno by¢
praktycznie sinusoidalne (patrz § 16) o czestotli-
wosci réwnej czestotliwosci cechowej lub — 50
okr./sek.

Probe nalezy rozpoczaé od napiecia o warto-
$ci 's pelnego napiecia probierczego, poczem
nalezy je powicksza¢ az do wartosci pelnej mo-
zliwie szybko, jednak tak, by mozna bylo prawid-
towo odczytywaé przyrzad mierniczy.

UWAGA: Napigcie probiercze mniejsze lub réwne
2000 V mozha wlaczaé odrazu. Ny

Préba przy pelnem napieciu probierczem
(wedtug tablicy VII) winna trwaé 1 minute. Iskry
powierzchniowe nie powinny wystepowaé przed
przekroczeniem napiecia cechowego o 257%.

W tablicy VII — V oznacza:

1) dla maszyn pradu stalego — 0,7 x napie-
cie cechowe,

2) dla innych maszyn — pelne napiecie ce-
chowe,
3) dla uzwojern wzbudzajgcych — cechowe

napiecie wzbudzenia,

4) dla uzwojenn polaczonych ze soba (jednej
lub kilku maszyn) najwyzsze napiecie wzgle-
dem korpusu, jakie moZe powsta¢ przy uziemie-
niu jednego z biegunéw,

5) dla uzwojefi wirnikéw w silnikach asyn-
chronicznych (patrz § 10):

a) o stalym kierunku obrotéw — napiecie
wirnika (sprzeZone),
b) o zmiennym kierunku obrotow — 1,5 x
napiecie wirnika (sprzezone).
__ 6) dla uzwojefi maszyn o stale uziemionym
jednym z biegunéw — 1,1 x napiecie cechowe.

§5. Pro6banafaleuskokowe.
Préba ta ma wykazaé, czy izolacja zwojow wy-
trzyma fale uskokowe, zdarzajace sie przy ruchu
praktycznym. Prébe nalezy wykonywaé w do-
$wiadczalni wytwércy, na maszynie caltkowicie

wykoriczonej, w miare moznosci wedlug jednego
z ponizszych ukladow polaczen, odnoszacych sie
do maszyn synchronicznych i asynchronicznych.

Badane uzwojenie maszyny P. lub S. zalg-
czone jest (Rys. 4) poprzez iskierniki I. o kulach

x .
=3

P47 i,

Rys. 4.

conamniej 50 mm — na kable lub kondensatory
K, ktérych pojemnoéé¢ podaje tabelka VIII.

TABLICA VIIIL

Pojemnoéé¢ w kazdej fazie

|

e |
Napiecie cechowe w kV T
s ‘ w MF conajmnie)j

25 do 6 0,05
do 15 0.02
powyzej 15 0,01

Przy uzyciu kabla tréjfazowego jego ,pojem-
no$¢ robocza' nalezy dobra¢ wedlug podanych
wyzej wartoéci. Kabel taki po wylaczeniu jednej
zyly bedzie mial przepisang pojemno$¢ réwniez
i w ukladzie jednofazowym.

Odleglo$¢ miedzy kulkami w kazdym iskier-
niku nastawia si¢ na przeskok przy 1,1 V (patrz
§ 56). Maszyne wzbudza sie ze zrédla Z przy
obrotach cechowych, albo pradem tréjfazowym
o czestotliwosci cechowej. Napigcie maszyny po-
wino wynosi¢ 1,3-krotng warté¢ napigcia cecho-
wego.

Iskiernik zapala sie sposobem dowolnym (no.
przez chwilowe zblizenie kulek, albo przez prze-
rzucenie mostka nad szczeling). ,Gra" iskry ma
trwa¢ 10 s. przyczem nalezy podda¢ silniki
dziataniu pradu powietrza o szybkosci okolo 3
m/sek, A : :

Pod wplywem przeskoku iskier kondensatory
otrzymuja co chwila ladunek innego znaku, wy-
wolany napieciem uzwojenia, przyczem przy kaz-
dej raptownej zmianie ladunku, w uzwojenie ba-
dane wpada fala uskokowa.

Przy zestawieniu ukladu polaczes, wskaza-
nem jest uzywa¢ mozliwie krétkich przewodéw,

gdyz zbyt dlugie przewodniki niekorzystnie wply- |

waja na poprawno$¢ proby.

Maszyny wielofazowe moga by¢ badane w
ukladzie jednofazowym, przytem jednak nalezy
kilkakrotnie przelacza¢ zaciski, by kazda z faz
byla poddana probie na fale uskokowa.

§5. Préobaizolacjizwoijow
Prébe izolacji zwojow robi sie przy biegu jalowym
za pomocg powickszenia doprowadzonego lub
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wzbudzanégo napiecia (silniki lub pradnice) do
wartoéci podanej w tabelce IX. Czestotliwosé,
wzgl. liczba obrotéw, moze byé¢ odpowiednio po-
wiekszona. Préba winna trwa¢ 15 minut.

TABLICA IX.

{9 | Stosunek napigcia

N
S ; & | probierczego do
2 l Rodzaj uzwojenia napigcia cechowe-
>3 { go
. 1 :
1 Wszelkie uzwojenia z wyiat- |
kiem uzwojefi podanych w wier- |
szu 2 13
2 | Uzwojenia wielofazowe o sta-
| tych polgezeniach migdzy pa-
; smami | 1,5

Wyzsze nariecie dla uzwojeti w wierszu 2 ma
stanowi¢ probe zastepujaca niewykonalng dla
tych uzwojeri probe wytrzymalosci izolacji pomie-
dzy poszczegélnemi pasmami uzwojenia.

F. Sprawnos¢ i straty,

§57. Rodzaje sprawnoséci W za-
leznos$ci od sposobu wyznaczania oraz od doklad-
noéci rozrozniamy 3 rodzaje sprawnosci:

A, Sprawnoé¢é bezposrednia,
czyli stosunek bezposrednio zmierzonych mocy
oddanej i mocy pobrane;j;

B. Sprawnoé¢é posrednia, czyli
sprawnoé¢ chliczona na podstawie pomiaru cal-
kowitych strat;

C. Sprawno$¢ umowna (konwen-
cjonalna), czyli sprawnoé¢ obliczona na podstawie
pomierzonych, obliczonych i oszacowanych posz-
czegb6lnych strat.

Za sprawno$¢ przepisowa, w braku wyraZnej
wskazowki w umowie, uwazaé nalezy sprawno$¢
umowng C. Sprawnosé¢ poérednia niezawsze moz-
na wyznaczy¢, za$ sprawno$¢ bezposrednia jest
tylko wtedy dokladna, jezeli straty w maszynie
lub zespole stanowia wiecej niz 25% mocy odda-
nej, wtedy bowiem niedokladnoé¢ bezposrednie-
gokpomiaru przestaje mie¢ powazny wplyw na wy-
niki,

§5. Przepisy og 61ne Sprawnos¢
i straty podlegaja tylko wowczas gwarancji, gdy
gwarancja taka jest wymagana w odnosnej umo-
wie, lub w innej formie podana przez dostawce.
Jezeli podana jest liczbowa warto§¢ sprawnosci,
to jednoczes$nie powinny by¢ wymienione naste-
pujace dane:

a) moc do ktérej odnosi si¢ sprawno$¢ gwa-
rantowana,

b) spétczynnik mocy odpowiedni,

c) sposéb wyznaczania sprawnosci.

Jezeli sposéb strat poszczedélnych jest za-
lecony, to nalezy w umowie wskazaé, jakie stra-
ty winy by¢ uwgzlednione i jakie sposoby maja
by¢ uzyte do ich wyznaczenia.

d) miejsce, gdzie ma si¢ odby¢ wyznaczenie
sprawnosci.

W razie braku powyzszych danych, spraw-
no§¢ gwarantowana ma odnosi¢ si¢ do pracy ce-
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chowej i winna byé wyznaczona wedlug przepi-
s6w niniejszych.

§59. Warunkipomiaru 1) Maszy-
na podlegajaca probie sprawnoséci powinna by¢ na-
lezycie wdrozona, wszczegolnoéci jej komutator
i szczotki Szczotki winny sta¢ w polozeniu odpo-
wiadajacem warunkom pracy (np. pracy ce-
chowej).

Przy pomiarach w biegu jalowym szczotki
moga by¢ przesuniete w strefe obojetng.

2) Sprawnos¢ bezposrednia dotyczy maszyny
w stanie nagrzanym.

3) Pomiary moga mie¢ miejsce przy tempe-
raturze otoczenia od 15° do 35°.

4) Jezeli sprawno$¢ wyznacza si¢ sposobem
posrednim lub umownym, to nalezy wszystkie po-
mierzone opory w celu obliczenia strat omowych
przerachowa¢ na 75° C.

5) Moc mechaniczng nalezy mierzy¢ na wale
badanej maszyny.

§60. Zespotly Jezeli dla zespolu ma-
szyn, zlozonego z dwéch maszyn, z maszyny i tran-
sformatora, z pradnicy i silnika napedowego lub
wreszcie z silnika i maszyny wytwérczej, podano
sprawno$¢ ogolng, albo ogolny pobér mocy, to
niema potrzeby podawania sprawnoéci dla posz-
czeg6lnych maszyn. Gdyby nawet byly podane
sprawno$ci maszyn pojedynczych, to nalezy je
uwazaé¢ za wielkosci przybliZone.

§61. Straty w urzagdzenijach
pomocniczych Wyznaczajac sprawnosé
maszyny, nalezy uwzgledni¢ wszelkie straty w
przynaleznych do niej przyrzadach i maszynach
pomocniczych, a mianowicie:

1) Straty w opornikach regulacyjnych, dodat-
kowych, bocznikowych, w cewkach dlawikowych,
transformatorach pomocniczych i t. p. przyrza-
dach niezbednych do prawidlowej pracy maszyny
(por. p. 3).

2) Straty catkowite we wzbudnicy i w jej re-
gulatorze, jezeli wzbudnica napedzana jest me-
chanicznie przez badana maszyne (wzbudzenie
wlasne). Dla wypadku wzbudzenia obcego, strat
tych nie nalezy uwzgledniaé.

3) Straty w maszynie dodawczej do prze-
twornicy jednostopniowej, gdy maszyna ta jest
czeécia skladowa przetwornicy. Nie nalezy
uwzgledniaé¢ strat w przynaleznym transformato-
rze lub cewce dlawikowej; straty te winny by¢
podane osobno. X

4) Straty w lozyskach dostarczonych wraz z
maszyng, ale nie w lozyskach obcych.

5) Straty w wentylatorze zaréwno przy prze-
wietrzaniu wlasnem, jak i obcem. W wypadku wy-
jatkowym, gdy kilka maszyn przewietrzanych jest
za pomocg wspolnego urzadzenia, nalezy ustali¢
jaka czeé¢ mocy pobranej w tym celu powinno
si¢ przypisa¢ kazdej z maszyn. Uwaga powyZsza
dotyczy réwniez pomp pomocniczych wodnych i
olejowych, Jezeli podzial tej mocy pomiedzy posz-
czeg6lne maszyny jest trudny do ustalenia, nalezy
straty te poda¢ odzielnie.

§62. Sprawnoséé bezpoérednia.

Sprawnoé¢ bezposrednia znajduje si¢ jednym z na-
stepujacych sposobow:



N 23

1)elektryczny: moc pobierang i od-
dawang mierzy sie elektrycznymi przyrzadami po-
miarowemi;

2)mechaniczny: moc mechaniczng
mierzy sie hamulcem lub dynamometrem, a moc
elektryczng — elektrycznemi przyrzadami pomia-
rowemi;

3)maszyny wzorcowej: moc me-
chaniczng mierzy sie za pomoca wywzorcowanej
maszyny pomocniczej, a moc elektryczng — elek-
trycznemi przyrzadami pomiarowemi;

§63. Sprawnoéé posrednia.
Sprawnoéé posrednia mierzy sie nastepujacemi
sposobami:

1) Sposéb odzyskiwaniaener-
g j i. Dwie jednakowe maszyny sprzega si¢ me-
chanicznie i elektrycznie. Jedna z maszyn pracuie
jako silnik, druga — jako pradnica. Moc potrzebna
do pokrycia strat doprowadza sie z zewnatrz dro-
ga mechaniczna lub elektryczna, lub wreszcie
jedna i druga. Moc powyzsza po odjeciu strat na
przekladnie mechaniczna (jezeli taka jest zastoso-
wana), rozklada sie na obie maszyny i stad oblicza
sie sprawnosé.

2) Sposéb pomiaruciepta uno-
szonego (blizsze okreslenie tego sposobu na-
razie do przepiséw niniejszych nie nalezy).

UWAGA: Sposobu 1-go nie nalezy uzywaé w zasto-
sowaniu do silnikow komutatorowych pradu zmiennego.

§64 Sprawnoéé¢é umowna (kon-
wencjonalna), Sprawnoé¢ umowna wyznacza sie
sposobem strat poszczegélnych, przyczem

dla pradnic na podstawie wzoru:

moc oddana

Sprawnoéé¢ =
moc oddana -}~ suma strat

dla silnikéw na podstawie wzoru:
moc pobrana — suma strat

Sprawnoé¢ =
moc pobrana

W tablicy X zestawione sa wszystkie rodzaie
strat z punktu widzenia ich zasadniczego podzialu
oraz z punktu widzenia sposobu ich wyznaczenia.

Obok podane sa wskazéwki, jak nalezy wy-
znaczaé straty dla gléwniejszych rodzajéw ma-
szyn.
§65. Straty na wzbudzanie.
Straty w obwodzie wzbudzenia obliczaé nalezy
na podstawie obliczonego lub zmierzonego pradu
wzbudzenia dla danych warunkéw obcigZenia (np.
dla warunkéw ruchu cechowego).

a) Straty omowe w uzwojeniu wzbudzaja-
cem, zasilanem badZ jako bocznik, bezposrednio
przez sama maszyne (samowzbudzenie), badz z
innego #rodla (wzbudzenie wlasne i obce; patrz
§ 18) oblicza¢ nalezy na podstawie oporu zmie-
rzonego pradem stalym.

b) Straty przeiscia w szczotkach doprowa-
dzajacych prad wzbudzenia oblicza sie wedlug
wskazéowek w § 67 p. i.

c) Straty w regulatorze gléwnym, wzbudnicy
wlasnej i w jei regulatorze nalezy oblicza¢ w/g
- obliczonego lub stwierdzonego do$wadczalnie sta-
nu nastawienia lub obciazenia tych urzadzen dla
danych warunkéw pracy rozpatrywanej maszyny.
Straty we wzbudnicy powinny by¢ wyznaczone

_PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

669

oddzielnie w/g jednego ze sposobéw przeznaczo-
nych dla maszyn pradu stalego (patrz § 61
op. 1i2).

§66. Straty jalowe. Straty jalowe,
ktére skladaja sie ze strat d, e, f, g, i, h— wymie-
nionych w tabeli X (patrz § 64), nalezy wyznaczac
za pomocq jednej z nastepujgcych proéb.

1) Bieg silnikowy. Maszyne zalacza
sie na sie¢ jako silnik i utrzymuje sie w biegu ja-
towym. Napiecie sieci ma odpowiada¢ n a p i ¢-
ciuwewnetrznemu maszyny przy obcia-
zeniu, dla ktérego wyznacza sie sprawnosé. Nale-
zy przytem uwzgledni¢ co nastepuje: Maszyny
pradu statlego maja by¢ utrzymywane przy
liczbie obrotéw, odpowiadaiacej rozpatrywanemu
stanowi obciazenia (np.: cechowa liczba obrotéow).
Silniki szeregowe otrzymuja pozadang liczbe
obrotéw za pomoca obcedo wzbudzenia, Za nanie-
cie wewnetrzne dla pradnic uwaza¢ nalezy napie-
cie cechowe, powiekszone o spadek napiccia
omowy, dla silniké6w — napiecie cechowe zmniej-
szone o tenze spadek napiecia.

Maszyny pradu zmiennego maja
by¢ pedzone przy zachowaniu czestotliwoéci ce-
chowej i liczby obrotéw synchrcnicznej lub liczby
obrotéw biegu jalowego., Wzbudzenie maszyn syn-
chronicznych winno byé nastawione ma minimum
pradu pobieranego z sieci. Za napiecie wewnetrz-
ne uwaza¢ nalezy, w braku specjalnych wskazo-
wek w umowie, napiecie cechowe.

Moc pobrana z sieci, mniej straty omowe i
strats{l na wzbudzenie, stanowi sume strat d, e, f,
g, 1,

2) Bieg pradnicowy — Maszyna od-
faczona od sieci jest napedzana ze stala liczbg o-
brotéw przez wywzorcowany silnik, Wzbudzenie
maszyny nastawia sie tak, aby na zaciskach glow-
nych otrzymaé napiecie wewnetrzne maszyny
przy obciazeniu, dla ktérego wyznacza sie spraw-
no$é. Nalezy przytem uwzgledni¢ co nastepuje:
Maszyny pradu stalego maja otrzymaé liczbg
obrotéw odpowiadajaca rozpatrywanemu stanowi
obcigzenia (np. cechowa liczbe obrotéw). Silniki
szeregowe maja pobiera¢ wzbudzenie ze Zrodla
obcego. Za napiecie wewnetrzne uwaza¢ nalezy
dla pradnic: napiecie cechowe powigkszone
o omowy spadek napiecia, dla silnikow: napigcie
cechowe zmniejszone o tenze spadek.

Maszynypradu zmiennego syn-
chroniczne maja by¢ pedzone przy zacho-
waniu czestotliwoéci  cechowei. Za napiecie we-
wnetrzne, w braku specjalnych wskazéwek w u-
mowie, nalezy uwazaé¢ napiecie cechowe.

Moc mechaniczna pobrana przez maszyne,
mniej straty na wbudzenie, stanowi sume strat d,
e 18, 1°h

Silniki komutatorowe pradu
zmienne g o Uzwojenie stojana otrzymuje
wzbudzenie o czestotliwoéci cechowej i na-
pieciu, jakie uzwojenie to wykazuje przy roz-
patrywanym stanie obciaZenia. Suma mocy me-
chanicznej pobranej i mocy elektrycznej dostar-
czonej uzwojeniu, mniej straty omowe, stanowi
sume strat d, e, f, g, i, h

Proba powyZsza pozwala na zmierzenie strat
tarciowych d i e oraz strat na przewietrzanie f,
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jezeli maszyne napedza sie, nie dajac zadnego
wzbudzenia,

UWAGA: W celu oddzielenia strat w Zelazie od strat
na tarcie i przewietrzenie, mozna oprbcz préby 1), przepro-
wadzonej dla roznych napigé sieci i nastepnej ekstrapolaciji
do napiecia = 0, przeprowadzi¢ t. zw. prébe wybiegu.

Powyzsze sposoby doswiadczalne stuza row-
niez do okreélenia strat statych z ta tylko
réznicq, iz przeprowadza sie je Xla napiecia ce-
chowego, nie za$§ wewnetrznego.

§ 67. Stratyobcigzeniowe. Stra-
ty te badZ oblicza sie, badZ wyznacza droga do-
$wiadczalna, badZz wreszcie (straty dodatkowe)
podaje sie w/g wzoréw. Nalezy przytem uwzgled-
ni¢ co nastepnuje:

1) Straty przejécia w szczot-
k a ¢ h (i). Straty te oblicza si¢ w zalozZeniu, iz
spadek napiecin na jednei szczot-e weglowej wy~-
nos: 1 Volt, zas§ na szczotce weglowo-metalowej—
0,3 Volta. Szczotki posiadajace opornos¢ wlalci-
wa, wieksza od 125 microohméw na cm.” nie nalezy
zalicza¢ do rodzaju weglowo-metalowych.

2) Straty omowe (jk 1). Straty te
oblicza sie na podstawie natezenia pradu (np. ce-
chowego) i oporu zmierzonego pradem stalym. (Co
do maszyn synchronicznych — patrz p. 3).

W maszynach asynchronicznych straty omo-
we w wirniku (k) mogg by¢ réwniez obliczone
na podstawie poslizgu zmierzonego przy rozpatry-
wanym stanie obcigZenia. Straty te jednak zawie-
ra¢ beda oprécz strat k, straty i (jezeli maja miej-
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wirnika. Nalezy sie postugiwa¢ przytem nastepu-
jacym wzorem:

Calkowite straty elektryczne w wirniku
— moc pobrana przez

poslizg w %

wirnik x
100
Straty omowe w wirniku przetwornicy jedno-
stopniowej oblicza sie w zaloZzeniu spoélczynnika
mocy réwnego 0,98 (pojemnosciowy) na podstawie
natezenia pradu stalego i oporu zmierzonego pra-
dem stalym, mnozac wynik przez odpowiedni
spolczynnik wybrany z tablicy XI.
3) Straty omowe idodatkowe
w maszynach synchronicznych
(I, m, n), straty te wyznacza si¢ za pomoca jednego
z nastepujacych sposobéw doéwiadczanlnych:
poso zwarcia Maszyne ze
zwartem na krotko uzwojeniem stojana puszcza
sie w ruch za pomoca wywzorcowanego silnika
pomocniczego przy zachowaniu cechowej liczby
obrotéw i wzbudza si¢ maszyne tak, aby prad
zwarcia réwnal sie pradowi rozpatrywanego ob-
cigzenia (np. pradowi cechowemu); moc mecha-
niczna pobrana zmniejszona o straty na tarcie i
ewentualne wzbudzenie, daje sume strat k, m, n,
o (straty zwarcia).

UWAGA: Straty zwarcia moga byé¢ ustalone za po-
moca pomiaréw przy zaniku ruchu (sposéb wybiegu). ,,

II. Sposébprzewzbudzenia Ma-
szyne puszcza sie w bieg jatlowy, jako silnik, przy

sce). oraz czeé¢ strat m i n, odnoszacych sie do napigcu cechowem i czestotliwosci cechowei,
Tabela X (straty i sposéb ich wyznaczania).
Zasadniczy Podziat w./g |Maszyny m’szy{l“ Maszyny | Maszyny F:‘rizih_fér_-
podzial Straty poszczegélne sposobu pradu ahbanias komutat. | synchro- tl
strat wyznaczania | stalego pr. zm niczne | POS'OP
ne niowe
L = a. Omowe w uzwojeniu wzbudzajagcem s leicbzsnne ObliczanefObliczane]
=k ok Pk R, 1 1 1 565 | 865
E §-§ b. Przejécia na szczotkach .Z“-§ b (
© 8.8 —y - o T S - £2 ——t—— R
N ¢. W przyrzadach i wzbudnicy n N
(patrz § 61 pp. 1i 2) * " " "
d. Tarciowe w lozyskach wlasnych Mierzone| Mierzone | Mierzone| Mierzone| Mierzone]
4 (patrz § 61 p. 4) ;  §66 | §66 §66 | §66 § 66
i e. Tarciowe szczotek (jezeli przy ruchu &
@ 1z obcigZeniem szczotek sig nie podnosi). ~ LY [ el " ‘ ”
& f. Na przewietrzanie - § oTE R
£ patrz § 61 p. 5). A ” " " » »
[72] 13 {1 5 - O D 0N [y g gt
g. W zelazie i izolacji przy biegu jalowym " £ B ! ) g
h. Zmiana strat w zelazie i izolacji pod » R ORI AN [IIREmAgcr PRb g ani o
P~ wplywem obciazenia, " 2! » i ”
o o WPIY!
A : o Obliczane|Obliczane|Obliczane Obliczane,
3 § -
. s 1_ Przejécia w szczot}mch b § 67 p. 1[5 67 p. 1[5 67 p 1 1§67 ped
2N j. Omowe w uzwojeniach szeregowych v Obliczane Obliczan
R L S R R e RS R R e § 69 p.
£ R, sl - b Obli
_E ° k.“(szWe w_uzwolemu w1rmka.‘.—“_r Coul g Sl gjl;cz‘)n gls_l;l;cz;ng P sl LR
7 . Omowe w uzwojeniu stojana. g " ” I‘Bv
° Bl o R Ly il |
M m. Dodatkowe w przewodach. > & < g . g - - § W
> 8 g Fao| Ba | ERE| 86| Ea
W n. Dodatkowe w Zelazie. 7 g g BENE 8 2
3w LMl <k ol 4 S = =3? ® -
Nz E 2 ofi [ s S’
S o. Dodatkowe komutacyjne o » = @ a. @ E .
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przytem wzbudza si¢ ja ponad norme tak, aby po- cechowe. Tabele w ten sposéb poprawiong nalezy

bierala prad rozpatrywanego obciazenia (np. prad
cechowy); moc elektryczna pobrana, po potrace-
niu strat jalowygh i strat na wzbudzenie, daje su-
me strat k, m, n.

UWAGA: Cheac obliczyé straty jalowe, nalezy przy-
ja¢ za podstawe pole magnetyczne, panujace podczas proby.

|

4) Straty dodatkowe (m,n, o). Stra-

ty te, spowodowane zmiang rozkladu strumienia
przy obcigZeniu, nie moga by¢ dokladnie wyzna-

czone, gdyz narazie brak odpowiednich sposo-
béw pomiaru.
TABLICA XI.
o 3 pierécie- | o 4 pierScie- | o 6 pierécie- | 0 12 pierécie-
niach niach niach niach
0,6 0,4 03 0,2 I

Ponizej podana jest tabela z zestawieniem i
stratami dodatkowemi, wyrazonemi w procentach
od wydatku mocy w wypadku pradnic, od poboru
mocy w wypadku silnikéw i wreszcie w wypadku
przetwornic jednostopniowych od mocy po stro-
nie pradu statego.

Dla obcigzeni innych, niz podane w tabeli, na-
lezy oblicza¢ odpowiedni odjemnik w zalozeniu
proporcjonalnoéci przyrostow.

Dla przetwornic o innych czestotliwosciach,
niz podane w tabeli, nalezy oblicza¢ odpowiedni
odjemnik za pomoca interpolacji.

Do silnikéw pradu stalego o zmiennej liczbie
obrotéw kompensowanych lub nie, w ktérych po-
wiekszenie liczby obrotéw osigga sie za pomocg
ostabienia pola, odjemniki na straty dodatkowe
przyjmuje s¢ w sposob nastepujgcy:

dla mniejszej liczby obrotéw i mocy trwa-
tej w/g tabeli II,

dla pracy z polem oslabionem w/g tabeli II,
lecz z ta zmiana, iz odjemniki kolumny 2 i 3 zo-
stang pomnozZone przez spélczyniki podane w ta-
beli XIII w zaleznosci od wzglednej wielkosci po-
la przy odpowiedniej liczbie obrotéw. Poza tem,
jezeli silnik posiada odmienne moce cechowe przy

TABELA XII

OO T Tl R T Y R TR e e
IR, Maszynv predu e przetwornice
QUi < 7 Bilegn I FRRATAY], THEACKEPUEDS
nde w % MekOm- [y ompen. | nicane |o0 | %0 | 25
Y RS i okresowe

100 1,2 ! 0,6 06 1,0 | 08 0,4
80 1,0 \’ 0,5 0,5 - e L
60 0,8 | 0,4 0,4 v : o —_
40 0,5 ' 0,25 028 | o~ du s e

réznych liczbach obrotéw, nalezy w tabeli II w
kolumnie 1 umieéci¢ zamiast ,,pelnego obciazenia”
najwickszq warto§¢ mocy cechowej trwalej, a na
miejsce obcigzeri czeéciowych, odpowiednie moce

stosowa¢ w sposob wyzej wyjasniony przy okre-
§laniu odjemnikéw dla wszelkich liczb obrotéw.

Stosunek kraficowych liczb obrotéw w ko-
lumnie 1 tabeli XII, nalezy rozumie¢, jako stosu-
nek rozpatrywanej rzeczywistej liczby obrotéw do
najmniejszej liczby obrotéw przy mocy trwalej.

Dla inych stosunkéw liczb obrotéw, niz poda-
ne w tabeli XIII spélczynniki znajduje sie przez
interpolacje.

TABELA XIII,

|
Stosunek krafico- | Wielkoéé pola w stosun-

wich: Bosh obeotei ku do Sgll;d;;;)i'upelnem Spoéltezynnik
! |
15 ¢ 1 0,67 14
3¢ 0,50 1,7
X | 0,33 2,5
4:1 0,25 3,2

G. Napiecie i zmienno$¢ napiecia,

§68. Dopuszczalne'odchylenia
napiecia cechowego. Jezeli zadane
przez odbiorce napiecie cechowe nie rézni sie¢ wie-
cej niz 4+ 5% od napiecia normalnego (§ 11), to
maszyne mozna wykonaé na napiecie cechowe
normalne,

§69. Nagrzewanie sigmaszyn
przy odchylonem napieciu Jezeli
maszyny w ogélnoéci przy zachowaniu mocy i cze-
stotliwosci cechowej, a pradnice w szczegolnosci,
przy zachowaniu liczby obrotéw i spélczynnika
mocy cechowych, majg pracowaé¢ przy napigciu
odchylonem od swego napiecia cechowego o
+ 5%, to przyrost temperatury przy tych krar-
cowych wartoséciach napigcia, nie powinien prze-
kracza¢ dopuszczalnego przyrostu (§ 38) wiccej
niz o 5° C.

Postanowienie niniejsze nie stosuje si¢ do
pradnic pradu stalego dla kolejnictwa elektrycz-
nego,

§ 70. Gwarancja Wszelkie gwarancje
dotyczg pracy przy napieciu cechowem.,

§71. Zas6b wzbudzania. Pradnice
nalezy budowaé¢ z takim zapasem, aby mogly u-
trzyma¢é napiecie cechowe nawet w stanie nagrza-
nym przy zwiekszonym o 25% pradzie cechowym,
przyczem liczba obrotéw, spélczynik mocy i na-
piecie wzbudzenia, powinny pozosta¢ réwne war-
tosciom cechowym.

§72. Pojecie zmiennoéci n a-
pie cia. — Zmiennoécig napiecia w przepisach
niniejszych nazywa si¢ wyrazony w procentach od
napigcia cechowego wzrost napiecia, jaki zacho-

dzi przy odcigzeniu pradnicy lub przetwornicy od

pracy cechowej do biegu jalowego.

Dla przetwornic jednotwornikowych zmien-
no$¢ napiecia przyjmuje sie w stosunku do napie-
cia cechowego po stronie pradu stalego.

Wyjatek: Dla pradnic pradu stalego szerego-
wo-bocznikowych, zmiennoscig napiecia nazywa
si¢ wyrazona w procentach od napiecia cechowe-
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go roznica migdzy najwigkszem napigciem a naj-
mniejszem, przy przejéciu od pracy cechowej do
biegu jalowego i z powrotem do pracy cechowej.

Zmienno$¢ napiecia w pradnicach synchro-
nicznych nie powinna przekracza¢ 50% przy

cosp = 0,8

§73. Warunkiprzy wyznacza-
niuzmiennoé$ci napiegcia. Przy wy-
znaczaniu zmienno$ci napiecia, a wiec przy przej-
$ciu od pracy cechowej do biegu jalowego, winny
by¢ zachowane nastepujgce warunki:

1) Cechowa liczba 'obrotéw winna pozosta¢
stata, w przeciwnym wypadku wynik nalezy odpo-
wiednio poprawic.

2) W maszynach samowzbudnych opér ‘obwo-
du wzbudzenia winien pozostaé¢ niezmieniony.

3) W maszynach ze wzbudzeniem wlasnem
lub obcem, prad wzbudzenia winien pozosta¢ nie-
zmieniony,

4) W maszynach z komutatorem szczotki
winny pozosta¢ w polozZeniu odpowiadajgcem pra-
cy cechowej.

5) Czestotliwo$¢ cechowa winna byé¢ zacho-
wana.

6) Napiecie pradu zmiennego doprowadzone
do przetwornic jednotwornikowych winno by¢
rowne napieciu cechowemu pradu zmiennego.

§74. Obliczanie zmiennosdci
napiecia. Jezeli zmiennosci napigcia nie
mozna wyznaczy¢ droga proby, to nalezy ja obli-
czy¢, opierajac si¢ na charakterystyce magneso-
wania. Wszelkie opornoéci omowe winny by¢
przytem przerachowane na 75" C.

H. Liczba obrotéw i kierunek obrotu.

§75. Kierunek obrotwu Prawym
kierunkiem obrotu nazywa si¢ wirowanie maszyny
w kierunku wskazéwek zegara, lewym — wiro-
wanie w kierunku przeciwnym. Kierunek ten
okresla si¢ patrzac na maszyne:

a) od strony przeciwleglej komutatorowi lub
pierécieniom $lizgowym, jezeli maszyna posiada je
tylko z jednej strony;

b) od strony napedu (albo od tej strony na-
pedu, gdzie wal ma wiekszgq $rednice), jezeli nie
mozna okresli¢ kierunku obrotu w/g prawidla a),
a wiec gdy maszyna ma komutatory lub pierscie-
nie §lizéowe po obu stronach, lub jezeli maszyna
ma wirnik zwarty; ,

c) od strony pierscieni $lizgowych, gd
szyna ma z jednej strony komutator, a z
pierscienie $lizgowe;

d) od strony umoéwionej, jezeli prawidla a),
b) i c¢) daja kierunki rozbiezne. Kierunek prawy
jest kierunkiem normalnym. W maszynach pradu
tréjfazowego normalny kierunek obrotu, albo tez
umoéwiony nienormalny, powinien odpowiada¢ ko-
lejnosci faz, oznaczonych literami U, V, W.

ma-
rugiej

UWAGA: Pomimo tego przepisu nalezy przed pusz-
czeniem w ruch sprawdzié kolejnoéé faz.

§76. Wirowanie odwracalne,
Jezeli maszyna ma wirowa¢ naprzemian w obie
strony, to nalezy to zastrzec w odpowiedniej umo-
wie. W maszynach, ktére wymagaja réznego polo-
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ienia szczotek dla obu kierunkéw obrotu, oba te
polozenia nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaly.

§77. Zmiennos$é liczby obro-
t 6 w. Zmiennos$cia liczby obrotéw w silnikach
o charakterze bocznikowym, nazywa si¢ wyrazony
w procentach od cechowej liczby obrotéw wzrost
liczby obrotéw przy przejsciu od pracy cechowej
do biegu jalowego z warunkiem, iz napiecie i czg-
stotliwo$¢ nie ulegna zmianie.

I. Tabliczka firmowa i cechowa.

§ 78 Tabliczka firmowa. Wszelka
maszyna powinna posiadaé tabliczke z nazwiskiem
wytwoérey lub znakiem firmowym. Dane powyzsze
moga rowniez by¢é umieszczone na tabliczce ce-
chowe;j.

§79.  Tabliczka cechowa. Nakaz-
dej maszynie nalezy umiesci¢ w sposéb widoczny
tabliczke cechowsa, zawierajaca wyraZzne i czy-
telne, nawet podczas ruchu, nastepujace dane:

a) dla wszelkich maszyn:

1. typ lub numer katalogowy,

2. numer fabryczny, &

3) rodzaj pradu i zastosowania,

4. moc cechows,

5. rodzaj ruchu,

6. liczbe obrotéw cechows,

7. najwyzsza temperature otoczenia.

b) dane dodatkowe zestawione w tabeli XIV
(por. § 80).

Na maszynach niewymienionych w tablicy
powyzszej nalezy poda¢ takie napisy dodatkowe,
aby bez pomiaréw mozna bylo okresli¢ do jakich
sieci i do jakiej pracy nadaja sie te maszyny.

§8. Uwagi co do danych ta-
bliczkicechowej(patrz § 79).

Do punktu 3. Przy podawaniu rodzaju
pradu mozna uzy¢ nastepujagcych skréotow:
prad staby: o 70y e i R AR

w jednofazowy + i NS M
o dwufazowy T et D
i RO AROWY -k i e A e
., szebciofazowy . . . . . . . S

Przy podawaniu rodzajuzastoso-
w ania mozna uzy¢ nastepujgcych skrotow:

DUAGTRIOR 50 e oo s b Lidied Moty i (G QTN
silnik ; . Mot.
przesuwnik faz Phas.
przetwornica jednostopniowa PJ.

przetwornica dwustopniowa . PD.

Do punktu4. Moc cechowa nalezy po-
da¢ w postaci (patrz § 9):

A. mocy rzeczywistej oddawane;j:

dla silnikéw wszelkiego rodzaju,

dla pradnic pradu stalego, pradnic asynchro-
nicznych, przetwornic jednostopniowych, prze-
twarzajacych prad zmienny na staly.

B. mocy pozornej oddawane;j:

dla pradnic synchronicznych,

dla przesuwnikéw faz,

dla przetwornic jednostopniowych przetwa-
rzajacych prad staly na zmienny.

Do punktu 5. Rodzaj ruchu ma byé
oznaczony w sposob nastepujacy:
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TABLICA XIV,
I Il 111 vV
Maszyny pradu statego Maszyny synchroniczne Maszyny asynchroniczne | Przetwornice 1° i 2° stop.
B AT Napigcie lub napigeia Napiecia cechowe pradu
8 NaplemececLu:we GApIeelY cechowe stojana oraz dtto stalego i zmiennegopoiaz
, uklad polaczen $ o e ‘uklad polaczefi
9 oy et Napigcia wirnika oraz
uklad polgczen 3
Tl : : ) VNatei'e'n'i.e prqc{u lub pl_'a- . . Nntqienie ﬁadéw ce‘cho-”
10 Natei:g‘:: c’:’:}i‘:\{;‘;g Pr4 dow cechm:/‘\{:h w stoja- dtto wych staieggooi zmienne-
11 vEl Y Natezenie pradu w wir- !
niku
12 ™ Czestotliwoéé cechowa dtto dtto
13 w Spotezynnik mocy ce- dtto dtto
chowej
14 Napiecie wzbudzenia JeY
wlasnego lub obcego. dtto dtto
Natezenie pradu wzbu- Natezenie pradu wzbu-
15 dzenia przy ruchu cecho- | dzenia przy ruchu cecho- o dtto
wym lub dla pradnic i wym
silnik6w z regulacjg obro-
tow
A. ruch trwaly — bez oznaczenia, Przy liczbie wyrazajgcej wielko$¢ napigcia
B. ruch krétkotrwaly — oznaczenie RK nalezy doda¢ znak ukladu w/g nastepujacych
i uméwiony okres ruchu, - wskazowek:
C. ruch dorywczy — oznaczenie RD 1 4.4 pradu stalego dwuprzewodowy .

wzgledne trwanie wlaczenia.

Do punktu 6. Podawane liczby obrotow w
silnikach pradu stalego i silnikach asynchronicz-
nych nalezy uwazaé¢ za wielkosci przybliZone.

Jezeli zmiana kierunku wirowania w maszy-
nie polaczona jest z koniecznoscia pewnej zmiany
konstrukcyjnej lub zmiany wewnetrznego ukladu
polaczeni, to nalezy dodawa¢ do liczby strzatke
( = ) z grotem zwréconym w prawa strone dla
oznaczenia biegu prawego, i strzaltke ( < ) z gro-
tem w lewa strone dla biegu lewego.

Zaleca sie rowniez umieszczaé strzatke wska-
zujaca w kierunku obrotéw na czolowej po-
wierzchni trzona walu.

UWAGA: Przelozenie oprawek szczotkowych nalezy
uwaza¢ na zmiang konstrukcyjna. Przesunigcie szczotek na-
tomiast, nie zalicza si¢ do tego rodzaju zmian.

Dla silnikéw o charakterze szeregowym, na-
lezy podawa¢ najwieksza dopuszczalna liczbe o-
brotow. \

Dla maszyn pedzonych turbinami wodnemi,
nalezy podawa¢ najwieksza dopuszczalng zwyzke
liczby obrotéw np. 500 - 80%.

Do punktu 7. Najwyzszgq dopuszczalng tem-

perature otoczenia nalezy podawaé zawsze
zwlaszcza gdy jest wyzszg od 35° C.
Do punktu 8. Dla przetwornic jednostopnio-

wych, przetwarzajacych prad zmieny na staly, na-
le_iy poda¢ najwyzsze napiecie panujgce miedzy
pier§cieniami przy pracy cechowej.

uklad pradu stalego tréjprzewodowy
ukiad jednofazowy . . . . . . . .
uklad jednofazowy z faza pomocniczg .
uklad dwufazowy skojarzony 5
uklad nieskojarzony (czterofazowy) .
ukltad tréjfazowy gwiazda . J
uktad tréjfazowy tréjkat . BRI ) DL
uklad tréjfazowy gwiazda z wyprowadzonym
punkieny zerowym- . FUnGEmn L L e N
Y b et WS e s |
1 |

B LIXT—— il

ukltad tréjfazowy
uktad n-fazowy . o R P PN
napiecie érednicowe . . . . . . . . . @

Do punktu 9. Dla silnikow asynchronicznych
zwartych zamiast liczby woltéw nalezy umieécié
sfowo ,,zwarty",

Przy wielkosci napiecia nalezy podawaé¢ znak
uktadu w/g wskazéwek do punktu 8. Nie dotyczy
to wirnikéw silnikéw asynchronicznych,

Do punktu 10. Liczby oznaczajace wielko$é
pradu cechowego moga by¢ zaokraglone (ponie-
waz nie stuza one do bezpoéredniego rozpoznania
maszyny). Podawane wielko$ci pradu dla silnikéw,
pradnic asynchronicznych i przetwornic jednosto-
pniowych nalezy uwaza¢ za przyblizone.

UWAGA: Zaokraglenie moze wynosié: dla matych
silnikéw okolo 2 do 3%, dla wigkszych silnikéw najwy-
zej 1%.

Do punktu 11.
sza 5. '

Te same uwagi, jak do wier-
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Do punktu 13. Patrz § 26. Przy liczbie
wspolczynnika mocy, nalezy podawaé litere ,n”
(co ma oznacza¢ ,niedowzbudzenie) w dwéch
przypadkach:

1) dla pradnic synchronicznych, ktére maja
dostarcza¢ pradu bezwatowego o charakterze po-
jemnosciowym,

2) dla silnikéw synchronicznych i przesuwni-
kéw faz, ktére majq pobiera¢ prad bezwatowy
o charakterze indukcyjnym.

Wspélezynniki mocy podawane dla silnikéw
asynchronicznych uwazaé¢ nalezy za przybliZone.

FRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Do punktu 15. Podawane prady wzbudzenia
przy ruchu cechowym nalezy uwazaé¢ za przybli-
zone, gdyz sluzq one tylko do oceny potrzebnej
mocy.

Podawa¢ nalezy tylko prady o natezeniu po-
wyzej 10 A.

§8l. Cechowanie wielorakie.
Na maszynach przeznaczonych do dwu lub kilku
rodzajéow ruchu, nalezy podawaé odpowiednie
wielkosci dla wszystkich rodzajow ruchu, w razie
potrzeby na kilku tabliczkach.

Jezeli maszyna ma pracowal przy napigciu
o takim zakresie, ktoéry przekracza granice nor-

TABELA XV (TOLERANCJI)

Wiersz Wielkoéé gwarantowana

Tolerancja.

1 |Sprawnoéé (N)

a). bezpoérednia (patrz § 57)
b). posrednia ( " )
¢). ‘konwencjonalna ( " )

2, |Straty przy mocy cechowej

nieustalone.
nieustalone.
1=

10

a) ogélne 1/10 strat ogélnych
b) poszczegblne 15%
Silniki prqdu stalego Dla silnikéw o mocy cechowej
3. Liczba obrotéw silnikéw przy pelnem obciaze-| o4 2/3 do 25 | od 25 do 10 od 10 i wyzej
niu i nagrzaniu: *) TN T o s e g 7 PR 4T (R P q
kW/1000 O/m | kW/1000 O/m | kW/1C00 O/m
a) bocznikowych 10% 15% 5%
b) szeregowych 15% 10% 15%
4. Zmiennoé¢ liczby obrotéw silnikéw boczniko-

wych i szeregowo-bocznikowych miedzy bie-
giem jalowym i biegiem z pelnem obcigZeniem.

Prqdnice prqdu stalego.

S Zmiennoéé napigcia w pradnicach:

a) bocznikowych samowzbudzonych, ze wzbu-
dzzniem wlasnem lub obcem

b) szeregowo-bocznikowych

Silniki asynchroniczne

6. Spélezynnik mocy (cos ¢ )

7. Moc bezwatowa

8. Poslizg.

9. Prad rozruchowy w silnikach zwartych z przy-

naleznym przyrzadem rozruchowym

10 Moment obrotowy rozruchowy

i, 4 o najwiekszy
Maszyny synchroniczne

12. Prad zwarcia ustalony przy wzbudzeniu cecho-

wem (patrz § 10)

13. Rzutowy prad zwarcia (patrz§ 10 i § 51)
Przetwornice

14. ‘Zmiennoéé napigeia 'w

a) przetwornicach jednostopniowych
b) i dwustopniowych

1/5 zmiennoéci gwarantowanej, przy minimum 0,2%

1/5 gwarantowanej zwyzki napigcia
1/5 gwarantowanej zmienno$ci napigcia, jednak przy mini-
mum 2% napigcia cechowego.
UWAGA: Tolerancja ta dotyczy uchylenia krésy napigeia
w funkcji obciaZenia od linji prostej, laczacej punkt
napigcia przy biegu jalowym z punktem napigcia przy
obcigzeniu cechowem. ‘

§ LEpey przy minimum 0,02 i maximum 0,07.

10/P +Q°

: procent wielkosci gwarantowanej, gdzie P

P jest mocg watowa, Q — moca bezwatowa.
1/5 poélizgu gwarantowanego.

1/5 gwarantowanego pradu rozruchowego.
10%
10%

15%
0%

1% napigcia cechowego
3% " "

*) Tolerancje powy2sze nie dotycza silnikéw o mocy cech owej mniejszej od 1 KW,
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malne podane w § § 68 i 69, to nalezy poda¢ na-
piecia kraficowe wraz z nalezacymi do nich zespo-
tami cech.

Dla silnikéw o dwu liczbach obrotéw, nalezy
oprocz kraficowych liczb obrotéw poda¢ nalezace
do nich zespoly cech.

§82. Przewijanie maszyn Jezeli
wytwornia zmienia lub naprawia uzwojenie ma-
szyny, to obok tabliczki pierwotnej powinna umie-
§ci¢ nowsq tabliczke z napisami w/g § § 78 i 79
i nastepnych z podaniem roku przerébki.

§ 83 Silniki mate. Nasilnikach o mo-
cy cechowej 200 W i nizej nalezy podawaé tylko
nastepujgce napisy dodatkowe:

rodzaj pradu i zastosowania,
moc cechowa,

napiecie cechowe,

prad cechowy,

czestotliwosé,

liczba obrotéw cechowa.

Na silnikach malych, sgrzeionych z obrabiar-
ka, mozna wcale mocy cechowej nie podawaé lub
jesli sie ja podaje, to zmierzona na wale roboczym.

§84. Przewietrzanie obce i
chtodzenie wodne Namaszynach z prze-
wietrzaniem obcem lub chlodzonych woda, nalezy
umiesci¢ tabliczke z nastepujgcemi napisami:

1. wymagana ilo$¢ czynnika chlodzacego przy

ruchu cechowym, wyrazona dla powietrza w m*/,,
a dla wody l/min,,

3 najwyzsza temperatura dopuszczalna czyn-
nika chlodzacego zwlaszcza, gdy temperatura ta
jest wyzsza od 35° C.

K. Tolerancja.

§8. Dopuszczalne odstepst-
w a. Tolerancja nazywa sie najwieksze dopusz-
czalne 'odstepstwo wartosci znalezionej od warto-
§ci gwarantowanej zgodnie z niniejszemi prawid-
tami. Tolerancja ma pokrywaé¢ nieuniknione nie-
réwnomierno$ci w wykonaniu i bledy pomiarowe.

Nie jest rzeczg konieczna podawaé gwarancje
co do wszysthch lub jakiejkolwiek jednej wielko-
§ci wymienionej w tabeli XV. Jezeli gwarantuje
sie wielkoéci podlegajace tolerancjom, to nalezy te
ostatnie wymieni¢ zgodnie z tabelg XV,

Wobec wyczerpania przepiséw budowy i ruchu (P, P.
N. E. — 10) Gléwna komisja Przepisowa P, K, E, wraz z
Komisjg przepiséw budowy i ruchu przystepujg do nowego
ich opracowania, I

Uprasza si¢ o nadsylanie w terminie do 1 lutego 1930
roku p, a. P K E. Sekretarjat Generalny (Czackiego 5)
wszelkich uwag co do niejasnosci i brakéw pierwszego wy-
dania,

Stowarzyszenie Ek:ﬂktrykc')w Polskich

ZARZAD GLOWNY.

1) W dn. 29/XI b. r. odbylo si¢ posiedzenie Zarzadu
Gléwnego S.E.P., na ktérem postanowiono uczcié w spo-
s6b trwaly pamie¢ ogromnie zastuzonego czlonka §. p. inz
Ksawerego Gnoifiskiego, wielokrotnego czlonka Zarzadu Sto-
warzyszenia, zmarlego w dn. 14 listopada b. r.

Zarzad Gléwny postanowil: a) zorganizowaé lacznie
z Oddzialem Warszawskim Akademj¢ z odczytami, dostgpne-
mi dla og6tu, majacemi zwigzek z pracami Zmarlego, b)
stworzy¢ przy Oddziale Warszawskim fundusz bibljoteczny
im, § p. Ksawerego Gnoirniskiego, oraz c) zawiesi¢ portret
Zmarlego w lokalu Stowarzyszenia,

W zwigzku z tem postanowiono zawiesi¢ w lokalu Sto-
warzyszenia fotografje zmarlych czlonkéw S. E. P.

2) Posiedzenie Zarzadu Gléwnego zajelo sie spra-
wa wprowadzenia w Polsce marki jakosci, na wzor ist-
niejacych zagranica, jak V, D. E. w Niemczech lub U, S.
E we Francji. W tym celu powolana zostala Komisja
organizacyjna w skladzie: pp. K. Straszewski (przewod-
niczacy), T. Czaplicki, K. Drewnowski, B. Jablonski, R.
Podoski, J. Skowrongki., Sprawa wprowadzenia marki ja-
kosci jest niezmiernie aktualng, czego dowodem jest szereg
listow naplywajacych w tej sprawie i domagajacych sie
badz uskarzajacych si¢ na rozprzestrzenianie malowarto-
Sciowej tandety zagranicznej. Wprowadzenie znakowania
wytworéw elektrotechnicznych ukréciloby w znacznym
stopniu rozprzestrzenianie wytworéw. nieodpowiadajgcych

przepisom i przyczyni siq niewatpliwie do wzmoZenia
i podniesienia jakoéci produkcji krajowej, a pozatem moze
sta¢ sie¢ zréodlem dochodu dla Stowarzyszenia. Tymczaso-
wa pracownia probiercza zostanie prawdopodobnie zain-
stalowana przy Politechnice Warszawskiej, a organizacja
jej obiecal si¢ zaja¢ Prof. K. Drewnowski.

3) Zarzad Glowny mianowal delegata do Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w osobie prof. K. Drewnow-
skiego, Zastepca delegata mianowano p. inz J. Podoskiego,
Sekretarza Generalnego S. E. P.

Na delegatéw Stowarzyszenia do Zwigzku Polskich
Zrzeszeni Technicznych powolano pp. R. Podoskiego i K.
Straszewskiego.

Na delegata do Rady Szkoly Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki im, Wawelberga i Rotwanda powolany" zostat
prof, M, Pozaryski (ponownie).

Uchwalono zaprosi¢ Instytut Radjotechniczny na
czlonka Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

4) Oddziat Warszawski S. E, P, zakomunikowal
o projektowanym cyklu odczytéw o elektryfikacji, ktoryby
rozpoczal sie po Nowym Roku, przyczem na prelegentéw
uproszeni zostali pp. Bereszko, Czaplicki, Kozlowski, Mo-
rofiski, Obrapalski, Rozental, Sokolnicki i Straszewski.

Niektére z tych odczytéw bylyby powtérzone na pro-
wincji.

5) Kalendarz posiedzef przewiduje
narazie przed Nowym Rokiem nastepujace zebrania:

12.XII. Komisja stownicza S. E. P.
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13.XIL. Prezydjum P, K. E.
14XII. Gléwna Komisja Przepisowa P. K. E.
15.XII. Komisja P. K. E. urzadzen elektrycznych

w kopalniach nafty i Komisja P, K. E. budowy i ruchu.

17.X1I. Komisja P. K. E. Olejow Izolacyjnych. Zarzad
Oddzialu Warszawskiego.

19.XII. Komisja Stownicza S. E. P.

20.XII. Zarzad Gléwny S. E. P,

Pozatem przewidziane jest posiedzenie Komisji P. K.
E. materjaléow izolacyjnych.

Oddzial Warszawski.
PROTOKOL
zebrania odczytowego z dnia 29.X.29 r.

Obecnych os6b 30.
Przewodniczacy kol. R. P o do g k i

1. Kol. R. P o d o s ki poinformowal zebranych,
ze Zarzad postanowil urzadza¢ co 4 tygodnie zamiast
zwyklych zebrani odczytowych, zebrania ,Przegladu pra-
sy", na ktérych paru kolegéw referowa¢ bedzie w skro-
cie ciekawsze artykuly z prasy zagranicznej.

Zebrania te mialyby na celu umozliwienie wypowie-
dzenia si¢ mlodszych kolegéw, ktérzy nie majg czesto
doé¢ materjalu do wyglaszania samodzielnego odczytu,
a ktorych wspolpraca w zyciu Stowarzyszenia jest nader
pozadana.

2. Koh. Morons ki podaje krotkq wzmianke
o ksigzce niemieckiej:

+Aufbau und Entwiklungsméglichkeiten der Europi-
ischen Elektrizitatwirtschaft", ktérej oméwieniu ma zamiar
poswigci¢ oddzielny wieczér.

Kol. Felhorski daje skrot artykutu z E. T. Z.
o ,Fizjologicznych podstawach oéwietlenia ulicznego”,
w dyskusji biorg udzial kol. kol. Straszewgki
Pawltowski Moronski Ciborowski, Szu-
milin, R. Podoski.

Nastepnie kol. S zumilin méwi o teorji i zasto-
sowaniu zjawisk piezo- i piro- elektrycznosci, w dyskusji
udzial biorg kol. ko. Morons ki Ciborowgki

Wreszcie kol. Hryszkiewicz daje skrét artykulu
o synchronoskopie na najwyzsze napigcia; w dyskusji za-
bieraja glos kol. Straszewski i Ciborowski

Podpis (—) R. Podoski.

ZGLOSZENIA NA CZLONKOW ZWYCZAJNYCH :
Kol,. Korzeniowski Aleksander — Skar-
zysko-Kamienna.

Kol. Marciniak Antoni— w/m. ul. Marszal-
kowska 46.
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NA CZLONKOW ZBIOROWYCH PRZYJECI ZOSTALI:
Nazwa instytucji:
wGanz" Zaklady Elektryczne i Mechaniczne w Polsce
S. A. — na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda:
p. Dyr. inz, Leopold Ganz i TeodorLatomski
Paristwowa Fabryka Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie — p. Prof. Roman Po-
doski i p. inzz Jézef Podoski
Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grodek"”
w Toruniu — p. Dyr. inz, Alfons Hoffmann

S.A.

ZGLOSZENIA NA CZLONKOW ZWYCZAJNYCH S.E.P.

Kol. K urs kiLongin,
8/12 m, 9,

Kol. Wojciechowski Henryk, Skiernie-
wice, ul. Sobedjany 9.

Kol. Kosman Wactaw,
zolimskie 15-a m. 6.

Kol. Kurek Jan,
m. 66,

Kol. Ow czars ki Jan, Warszawa, Drewnia-
na 14 m, 31. :

Ko, Perkowski
Kanonja 8 m. 2-a.

Kol. Stawinski
wZakopianka".

Kol. Jachimowicz Ludwilk Warszawa,
Plac Trzech Krzyzy 12 m. 3-a. '

Warszawa, ul. Szeczygla

Warszawa, Al Jero-

Warszawa, Marszalkowska 91

Witadystaw, Warszawa,

Pawel, Milanéwek, willa

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

1) Ukonstytuowaniesi¢ Prezyd-
j um
Skiad Prezydjum P. K. E. jest nastepujacy:

Prezes: prof. Leon Staniewicz; Wiceprezes do spraw
migdzynarodowych prof. K. Drewnowski; Wiceprezes do
spraw przepisowych polskich i przewodniczacy Glownej
Komisji Przepisowej — prof. G. Sokolnicki. Czlonkowie
Prezydjum pp. T. Czaplicki, K. Gayczak, Z. Okoniewski.

Sekretarz Generalny: p. J. Podoski.

Byli wychowaricy uniwersytetu i politechniki
w Zurychu proszeni sa o nadeslanie swych adre-
sow z okazji projektowanego w najblizszym czasie
Zjazdu i w celu zebrania zycioryséw na jubileusze
uniwersytetu i politechniki.

Adres: Inz. Jozef Lenartowicz
Warszawa, Przyokopowa 28.

Wydawca: Wydawnictwo- ;‘zra:b’pi-ma oPrzeglad Elektrotechniczny”, sp6tka

.-; ograniczong odpowiédzialnoiciq,

Sn. Akc. Zakl. Gral. .Drukarnia Polska, Warszawa, Szpitalna 12



