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O SPOLCZYNNIKU ODKSZTALCENIA KRZYWE] NAPIECIA
PRADNIC PRADU ZMIENNEGO.

Inz. W. Hryszkiewicz.
Starszy Asystent Zakladu elektrotechniki teoretycznejyPolit. Warsz.

Ustaleniem miary dobroci krzywych napigcia
pradnic pradu zmiennego zajmowaly sie komitety
elektrotechniczne roznych panstw, zglaszajac swe
propozycje do biura miedzynarodowego I. E. C.
Stala komisja normalizacyjna (Commission perma-
nente de standardisation) przyjela sinusoide jako
idealny ksztalt krzywej, natomiast zadna definicja
spolczynnika odksztalcenia, bedaca miarg dobroci
krzywej, nie zostala dotad miedzynarodowo przy-
jeta. *) Temat ten natomiast zainteresowal szersze
kota elektrykow, gdyz na tamach ,Revue Generale
d'Electricité” oraz ,Elektrotechnische Zeitschrift"
znajdujemy szereg artykulow, poddajgcych kryty-
ce propozycje Komitetow Francuskiego i Niemiec-
kiego.

Spélczynnik odksztalcenia niemiecki wyraza
sie wzorem:

Sy= _As sin 3; + As sin 5« . ]
Al max

gdzie A: oznacza amplitude fali glowne;j.

Z tego wzoru wida¢, ze nalezy mie¢ oscylo-
gram badanej krzywej, i nastepnie sposobem wy-
kre$lnym znaleZé rozwiniecie na szereg Fourier'a,
Nie wchodzac w krytyke samej definicji, zauwa-
zymy, ze stosowanie w praktyce tego spolczynnika
nie jest proste, gdyz wymaga dwu czynnosci dos¢
imudnycﬂ.

Gléwny zarzut, wysuwany przez komisje fran-
cuska, polega na zbyt malej dokladnosci metod
analizy wykreslnej. Komisja stwierdzila droga an-
kiety, rozeslanej do wytworni maszyn elektrycz-
nych, ze odchylenia amplitud poszczegélnych har-
monicznych od wartoéci sredniej z 10 analiz wy-
kreslnych tej samej krzywej, dochodzily do kilku-
dziesieciu procentow.

Propozycja Francuskiego Komitetu Narodo-
wego, oparta na do$wiadczeniach M. Boucherot'a,
jest nastepujaca: spolczynnik odksztalcenia jest
stosunkiem wartoéci skutecznej sumy harmonicz-
nych oprécz pierwszej, do wartosci skutecznej
krzywej odksztalconej napiecia; definicja ta wy-
raza sie wzorem:

Sr = ‘/ _ AN T AER AN
A 1A - Al + AY 4.

') W kwietniu roku 1928,

Praktyczny sposob pomiaru spélczynnika,
wedtug tej definicji, podal G. Belfils, w sposéb
nastepujacy: do badanego zrédla pradu zmienne-
go, przylaczamy mostek filtrujacy, o specjalnej
konstrukcji. Po doprowadzeniu mostku do réwno-
wagi, robimy odczyt na 2 woltomierzach; stosunek
tych odezytow, wyrazony w procentach, jest spol-
cznynikiem odksztalcenia.

ZASADA POMIARU.

W jednej gatezi mostku Wheatstone'a wlacza-
my warjometr L i kondensator C. Na zaciski AB
zataczamy badane napiecie odksztalcone. Zapomo-
ca warjometru L. powodujemy rezonans napie¢ dla
fali glownej, przez co nastepuje zmniejszenie sie
wychylenia galwanometru G. Galwanometr powi-
nien wskazywa¢ wartosé¢ skuteczng pradu zmienne-
go odksztalconego, a wiec powinien to byé przy-
rzad dynamometryczny lub cieplny. Przy rezonan-
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sie w gatezi DM, galez ta przedstawia opornos¢
rzeczywista dla fali glownej; mozemy wtedy dalej
zmniejszy¢ wychylenie galwanometru przez zmia-
ne opornos$ci porownawczej. Gdyby napiecie przy-
lozone bylo sinusoidalne, osiggneliby$émy zupelng
réwnowage i galwanometr nie wykazywaltby zadne-
go wychylenia, Przy napieciu odksztalconem mo-
zemy osiagnaé réownowage dla fali gtéwnej, pozo-
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stale harmoniczne napigcia spowodujg wychylenie
galwanometru. Gdy galwanometr jest przewzorco-
wany, odczytamy na nim odrazu warto$é¢ skutecz-
ng sumy harmonicznych napigcia oprécz pierwsze;j.
Spélczynnik odksztalcenia:
Ve

SF:
AB

Cechowanie galwanometru uskuteczniamy w
sposob nastepujacy: otwieramy klucz K i na zaciski
AB zalaczamy znane napigcie pradu stalego. Ce-
chowanie takie jest nieécisle, gdyz zakladamy, ze
otworzenie klucza K nie wplywa na rozplyw pra-
dow, powstajacych od wyzszych harmonicznych.
Blad ten maleje oczywiscie ze wzrostem rzedu har-
monicznej, pozatem cechowanie jest wazne dla
okreslonych opornosci R,, R, i R,; dla praktyczne-
go stosowania aparatu nalezy mieé szereg krzywych
cechowama, dla réznych wartoéci opornosci porow-
nawczej, poniewaz oporno$ci stosunkowe moga by¢
ustalone raz na zawsze. llo§¢ krzywych moze by¢
nieduza (kilkanascie), poniewaz oporno$é rzeczy-
wista galezi DM zmienia si¢ bardzo nieznacznie ze
zmiang ksztaltu krzywej badanego napiecia (stra-
ly na histereze dielektryczna w kondensatorze
i izolacji cewki, prady wirowe w miedzi oraz na-
skorkowosé, dla réznych harmonicznych). Nietrud-
no jest obliczyé blad systematyczny cechowania
dla harmonicznej rzedu ,k"; zmieniajac k, otrzy-
mamy krzywa bledéow w funkeji rzedu harmonicz-
nej. Poniewaz na galwanometrze odczytujemy war-
toé¢ skuteczng sumy harmonicznych napiecia, na-
lezy przeto obliczy¢ blad tej wartosci skutecznej
w funkcji bledéw, popelnianych przy pomiarach
poszczegolnych harmonicznych. Blad ten zostal
obliczony przez autora niniejszego artykulu przy
pomiarach w Politechnice Warszawskie;j.

Krzywa przedstawiona na rys. 2. posiada spo%-
czynnik

100%/,

Sr = 12,70 + 0,5%,

otrzymany drogg pomiaru mostkiem tiltrujgcym
oraz S'r = 12,46% jako érednia z 3-ch analiz spo-
sobem Fischer-Hinnena, przy uwzglednieniu harmo-
nicznych do 15-tej wlgcznie.

Rys. 2.

Jezeli chodzi o metode techniczng i praktycz-
ng w stosowaniu, czynnikiem decydulqcym jest
prostota pomiaru; metoda Belfils'a posiada te za-
lete w calej pelni. Do obliczenia spélczynnika od-
ksztalcenia, wedlug definicji niemieckiej, potrzebny
jest oscylogram; analiza wykre§lna wymaga pew-
nej wprawy i zawiera bledy przypadkowe, nieda-
jace sie ujgé cyfrowo.

Metoda oscylografu moze byé ulepszona za-
pomocg linji taricuchowej (sztucznej linji dlugiej).
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Zalozmy, ze linja taricuchowa jest tak dobra-
na, ze pokrywa V4 dlugosci fali; przyjmijmy dla
uproszczema dyskusji, Ze linja jest bez strat, czyli,
ze opornos¢ falowa

Z= L.

wtedy ze wzorow ogélnych otrzymamy **) dla stanu

jalowego 3
L=V, l/ C g hip (k)
Lj

dla stanu zwarcia

Ly ‘/ € ctghip (k)

gdzie I z odpowiednim wskaznikiem oznacza prad
na poczatku linii,
V,0znacza napiecie na poczatku linji,
= a - jb spélczynnik falowy,
a spolczynnik tlumienia,
b spélezynnik dlugosm fali.
Dla linji bez strat a = o; w danym przypadku,

poniewaz b = 2“, k]_-:i_,i_‘_
A 2

tghip (i ;-) == oo ; ctghip (i 72:)=jo

Ostatecznie: I, = ; I, = o.

Latwo si¢ przekonaé, ze taki stan rzeczy be-
dzie dla wszystkich nieparzystych harmonicznych;
dla parzystych za§ bedzie naodwrot:

| o) Iy

Jezeli zalgczymy na poczatku linji fancucho-
wej napigcie odksztalcone, przyczem linja bedzie
na koricu otwarta, to nieparzyste harmoniczne beda
powigkszone, parzyste za$ — stlumione (w linji
rzeczywistej a # o).

Zalgczajac na poczatku linji oscylograf, otrzy-
mamy zdjecie z powig¢kszonemi harmonicznemi, co
znakomicie ulatwia wykreslng analize. Stosunek
powiekszenia moze by¢ zgory dla kazdej harmo-
nicznej przewidziany.

Oprécz definicji niemieckiej i francuskiej, na
terenie migdzynarodwym (I. E. C) dyskutowana
byla propozycja inzyniera francuskiego M. Legros,
ktory okresla spolczynnik odksztalcenia jako sto-
sunek wartosci skutecznej harmonicznych, oprocz
pierwszej, do wartosci skutecznej fali glowne;.
Okreslenie to jest bardzo zblizone do definicji fran-
cuskiego komitetu narodowego. Jakiej definicji od-
da¢ pierwszeristwo?

Sadze, ze na odpowiedZ jest jeszcze za wczes-
nie, gdyz nie wszyscy zainteresowani wypowiedzieli
si¢ w tej sprawie. Teoretyczne poréwnanie sp6l-
czynnikéw podal O. Hammerer, dla ,,pozostatosci”
(Résidu, Restkurve) w ksztalcie krzywej plasklei

Przypusémy, ze mamy krzywa, dang réwna-
niem:

; wobec czego

y; = 100 sin x -}~ 5 sin 3 x,

5
tedy: Sy =—— . 100/, = 5%,
wisdy: N rraes lo = 5%

S 1/ 5 = 4,9937 =5,
100® -+ 5°

**) Prof. L. Staniewicz, Teorja pradéw zmiennych,

cz. L. wyd. Il-gie,



Jezeli krzywa bedzie zawierala wigcej harmo-
nicznych, spélczynniki bedg sie znacznie réznily;
kraficowy przypadek otrzymamy, laczac te samg
fale glowng co poprzednio z krzywa plaska:*)

ys = 100 sin x -

s H—« sin 3% é %in 9x - ; sinle—{-....}
5 T
SN =—10‘; 1000/0 = 3,9250/0,
T
sk 1 R
F—l/ﬁog © )2 100 /0'“5'42 /01
= (5%
.
SL= 100/7l7/2 100°/,=5,534°/,. (Legros)

Jak wida¢ w tym przypadku spoétczynniki fran-
cuskie daja surowsze kryterjum, niz spélczynnik
niemiecki, Jezeli za§ wzia¢ drugi kraficowy przy-
padek: trojkatowg krzywg ,,pozostalosci’, rola
spolczynnikow si¢ odwroci:

ys = 100 sin x
Lsin}x __ sin9x sin 15x
I R L) 32 g 5?

SN
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SN 100%/, =2 6,16/,
N 100 /0 /o
,n2 ‘/3
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Sr= j————— =502,"
3 ‘/ 100° _}_( R0 ya)2 lor)
2 B

Spoétczynnik M. Legros oraz niemiecki dajg sig
fatwo poréwnaé ze sobg: '

Sy = Max. warto§¢ pozostalosci
amplituda fali glownej
__ wart, skut. pozostalosci =

amplituda fali gléwne;j l

dzielac stronami: :
Sy max. warto§¢ pozostalosci

fpe— |

S. )/ 2 wart. skut. pozostaloéci
skqlc} wida¢, ze Sy = Sy; dla krzywych, posiadaja-
cych:
max. warto§¢ pozostalosci </ i
wart. skut. pozostalosci 2; (reyweplasiiel;
dla sinusoidy Sy = Sy; dla krzywych ostrych za$é
Sy > S..

Sadze, ze przez nalezyty dobér dopuszczalne-
go procentu odksztalcenia mozna otrzymaé kryter-
jum dobroci ksztaltu krzywej, odpowiednie dla
praktyki wedlug kazdej z powyzszych definicji.
Prostota pomiaru i tanioé¢ przyrzadu przemawiajg
za propozycja francuskiego komitetu narodowego.

POSTEPY W BUDOWIE LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH

Dr. K. Sachs*)

Z rokiem 1928 zamkniety zostal dla kolej-
nictwa elektrycznego pierwszy okres rozwoju. Za-
koniczone mianowicie zostaly prowadzone na wiel-
ka skale we wszystkich prawie paistwach $wiata
doswiadczenia i prace nad zastgpieniem trakcji pa-
rowej przez elektryczng. Interesujacg jest przede-
wszystkiem sprawa lokomotyw elektrycznych,
gdyz sa one wlasciwym czynnikiem zmieniajacym
sposo6b trakcji; w ciagu tego okresu ulegly one wiel-
kim zmianom i ulepszeniom.

Zdaje sie wiec by¢ na czasie rozpatrzenie roz-
woju budowy lokomotyw elektrycznych oraz ich
urzadzeri w ciggu ostatniego dziesigciolecia z punk-
tu widzenia czysto technicznego, pomijajac wzgle-
dy finansowo-ekonomiczne.

I. Cze$é mechaniczna.
1. Naped.

Lata wojenne dzielg stosowane w Europie
sposoby napedu na dwie wyrazne grupy. Naped
bezposredni, przez jeden, a najwyzej dwa silniki
wolnobiezne, umieszczone swobodnie w pudle lo-

*) Krzywa plaska posiada spélczynnik amplitudy, réw-

™
ny 1; wartoéé skuteczna oraz amplituda wynosza

komotywy i napedzajace ja za pomocg dlugich dra-
gow za posrednictwem jednego lub wiecej $lepych
waléw, bardzo chetnie przed wojng stosowany, zo-
stal obecnie prawie calkowicie zaniechany. Przy-
czyna tego byl szereg cigzkich wypadkéw potama-
nia przekladni korbowej, spowodowanych z jednej
strony niedostatecznemi wymiarami, pracujgcych
w trudnych warunkach §lepych watéw, z drugiej —
drganiami, powstajacemi w przekladni pod wply-
wem wstrzaséw mas wirnikowych wskutek niedosé
doktadnego nastawienia mechanizméw napedo-
wych, pozostawiajgcego znaczne gry w tozyskach.
Z poér6d maszyn, wykonanych w ostatniem
dziesiecioleciu, naped taki zastosowany zostal je-
dynie jeszcze na 202 lokomotywach (serji E 0601)
Niemieckiego Tow. Kolei Panstwowych. Wprowa-
dzona tam jednak zostala najdogodniejsza, tak
z punktu widzenia statycznego, jak 1 dynamicznego,
forma przekladni, oraz wytworzony jednostajny
przebieg momentu napedowego korb jedynego sil-

1) Rozszerzona tre§¢ odczytu, wygloszonego dnia
% kéwi%tnia 1929 roku na zebraniu Oddzialu Warszawskiego

**) Krzywa trbikutov;a posiada sp6lczynnik amplitudy
i ©
réwny )/ 3, amplitude zaé 8’
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nika. Korby przekazujag moment napedowy dragom
ukoénym, prowadzacym do §lepych walow, z kto-
rych jeden znajduje si¢ pomiedzy pierwszg a dru-
ga osig pedna, a drugi — nazewnatrz osi pednych,
umieszczony w ramie podwozia.

Naped bezposredni stosowany jest réowniez
czesto i w konstrukcjach powojennych, jednak bez
§lepych walow. Najczesciej spotyka sie przekladnie
z plaska rama sprzegajaca, ktérej kornce stanowia
punkty zaczepienia dla korb obu silnikéw. Kulisa,
umieszczona w najnizszym punkcie ramy, napedza
jedno z kél pednych maszyny za posrednictwem

Rys. 1.

Lokomotywa z ramg napedowa, wykuta z jednego
bloku.

kamienia §lizgowego, prowadzonego w pionowych
saniach 1 obejmujacego czop korbowy odpowie-
dniego kola.

Napedzane kolo polaczone jest z korbami po-
zostalych kél pednych za pomocq poziomych dra-
gow napedowych. Przy malych wysokosciach ramy
wykuwa sie jg z jednego bloku (rys. 1), przy wiek-
szych wykonywana jest ona jako kratownica
(rys. 2). '

Naped przy pomocy ramy tréjkatnej okazal
si¢ naog6t dogodny, wada jego jest jednak znaczne
zuzycie smaru, rozpryskiwanego silg odsrodkowa
przez odslonieta ze wszystkich stron kulise, ktéora
musi by¢ obficie smarowana w celu uniknigcia za-
cierania powierzchni §lizgowych.

Znane i stosowane sg dwa rodzaje napedu bez-
posredniego, przy ktérych gra sprezynowania po-
chlonieta zostaje nie w urzadzeniu kulisowem, ale
w przekladni prostowodnej. '

Jeden z tych systeméw, opracowany przez
K. v. Kando? polega na wprowadzeniu do
przekladni ramy trapezowej sztywnej wzgle-
dem wzajemnych przesunie¢ dragow, tak iz
poziome sily napedowe przenoszone sa na czopy
Sci§le tak samo, jak przy plaskiej ramie sprze-
gajacej. Wrazie przesunie¢ pionowych osi pednej
lub czopa w stosunku do pudla lub dragéw,
spowodowanych  odsprezynowaniem  maszyny,
dzwignia lacznie z czopem posiada¢ bedzie
ruch, ktérego kazdorazowy $rodek obrotu znaj-
dowa¢ si¢ bedzie w punkcie przecigcia x, lezacym
na jednakowej wysokosci z czopem. Ruch wigc czo-
pa bedzie zawsze pionowy.

Przy drugim rodzaju napedu systemu G.
Bianchi (rys. 3) ") dwa korbowody S, polgczone

?) Zastosowany na szeregu lokomotyw wloskich, au-
strjackich i wegierskich oraz na prébnych lokomotywach
poépiesznych Kolei Paris-Orleans.
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z korbami motoréw, lacza sie z ukosnemi dragami
S, i S, ktérych dolne kornice ¢ i d polaczone sg ze
swej strony z dZzwigniami Z i W. Dzwignie te poru-
szaja tylko czopy e i f, znajdujgce sig na dragu la-
czacym K. Dzwignie Z i W polaczone sa ze sobg za
pomocg malego prowadnika w taki sposob, ze mu-
sza sie obraca¢ réwnoczesnie o jednakowy kat, ale
w odwrotnych kierunkach.

Ramiona dzwigni e-c i f-d sa sobie rowne, jak
réwniez ramiona e-g i f-h. Dragi napedowe S, i S,
stanowia boki réownobocznego trojkata, ktérego pod.
stawe stanowi korbowdd S;, a wierzcholek lezy na
osi draga laczacego K. Przez punkt ten przechodzi
réowniez o5 malego prowadnika L. Wynika stad, iz
tylko poziome skladowe sily korb motoréw prze-
noszone sg na kola pedne. Kazde przesunigcie pro-
stopadle wzgledem kol, skierowane badz w dot
badz w gore, powoduje obrot dragéw napedowych
S. i S, dokola czopéw a i b, oraz obrét w odwrot-
nych kierunkach dzwigni Z i W dokola punktéow
prowadniczych e i f. Dzigki temu drag laczacy K
nie podlega ani pionowym przesuni¢ciom podwozia,
ani wplywowi zadnej sily, dzialajacej w tym kie-
runku. .

W przeciwienstwie do tego, skladowe poziome
przesunigcia, oraz sily korb motoréw przenoszone
sq na kola w caloéci, gdyz poziome przesunigcia
korbowodu S, uniemozliwia dragom S, i S, obrét
dookola czopéow h i b, tak iz nie moga one spowo-
dowaé obrotu dzwigni Z i W, ktére ze swej strony
maja obrét uniemozliwiony przez prowadnik L.
Dzwignia W moze by¢ tak zbudowana, ze jej ko-
niec h, a wiec i prowadnik L réwniez leze¢ beda
nad dragiem laczacym K,

W lokomotywach, zbudowanych bezposrednio
po wojnie, ktérych czeé¢, jak np. w Szwajcarji, pro-
jektowana byla jeszcze w czasie jej trwania, zasto-
sowane zostaly wylgcznie silniki szybkobiezne, po-
taczone z odpowiednia przekladnig redukujaca.

Rys, 2. Lokomotywa z rama napedowa w wykonaniu
kratownicowem.

Wprowadzone przytem zostalo, przy srednio wy-
sokiem umieszczeniu silnikéw w pudle, laczenie
wspélnym dragiem 2—3 kot pednych przy lokomo-
tywach wozkowych, oraz do pieciu két pednych przy
lokomotywach o ramie sztywnej.

Drag polaczony jest z korba wiekszego kota
zebatego przekladni redukujacej, ktorej lozyska
znajduja si¢ w ramie maszyny na jednakowej wy-
sokos$ci z kotami pednemi lub nieco wyzej od nich.
W Europie kolo z¢bate umieszczane jest pomiedzy

) Stosowany na wloskich kolejach parstwowych.
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kotami pednemi, podczas gdy w Ameryce zwykle

nazewnatrz,

Dla zréwnowazenia oddzialywania nieco wyz-
szego umieszczenia przekladni zebatej w stosunku

do kot w lokomotywach
dla umiarkowanych
predkosci stosuje sig
kulisowy drag taczacy.
Konstrukcja ta stosowa-
na bywa dla maszyn o
dwoch osiach sprzezo-
nych. Przy trzech, a rza-
dziej dwéch osiach
sprzezonych, stosowany
bywa naped za pomocg
dtugich, silnie nachylo-
nych dragoéw, ktore po-
taczone sg przegubowo
bezposrednio z dragami
laczacemi bez posred-
nictwa $lepego walu

(rys. 4). Naped ten sto-_

sowany jest w Europie
jako jednoplaszczyzno-
wy, z wyjatkiem loko-
motyw po$piesznych au-
strjackich 1 C I, serji
1929, gdzie zastosowany
zostal system amerykan-
ski dwuplaszczyznowy.

Przy wigkszych roz-
nicach wysokoéci po-
miedzy przekladnig i
kotami, do ktérych pro-
wadzi zwykle wysokie
umieszczenie  silnikow
napedowych w ramie
lokomotywy, polaczenie
pomiedzy kotami pedne-
mi a korba $lepego wa-
tu przekladni zebatej od

2700

Nowoscig w tym napedzie jest system Lotte-
ra, zastosowany na lokomotywach 2 D I Tow. Nie-
mieckich Kolei Parnstwowych, gdzie z korb prze-
kladni zebatej, napedzanej przez kola zebate obu

silnikow, prowadza dwie
pary pochylych dragow
do élepycz walow, u-
mieszczonych na wyso-
kosci kot pednych. Prze-
kladnie te wyobrazié so-
bie mozna jako prze-
kladnie, wskazang na
rys. 1, zmieniona przez
wlaczenie przed korbami
przekladni redukujgce;j.

Wreszcie przy znacz-
nych réznicach w wyso-
kosci stosowana bywa
plaska rama sprzegaja-
ca. Tam jednak, jak
wskazano na rys. 5-ym,
jeden tylko rog ramy
polaczony jest z korbg
silnika, podczas gdy
drugi taczy sie ze §le-
pym walem, sluzacym
jako wal prowadniczy*).
W  mechanizmie tym
sktadowa pozioma P si-
ly przekazywanej troj-
katnej ramie sprzegaja-
cej przez przekladnie
redukujgca, tworzy z
rowng jej silg, przeka-
zywang przez plaska ra-
me trojkatna na kamien
kulisowy, wzglednie
drag poziomy, pare sil.
Ramie¢ X tej pary réw-
ne jest roznicy wysokoéci

pomiedzy walem §lepym

ktadni zebatej napedzany jest w zaleznoéci od mo-

Rys. 3. Naped systemu G. Bianchi,

bywa sie za posrednictwem dragéw o mniejszem przekladni zebatej, a kolami pednemi. Ta para sit
nachyleniu i $lepego walu posredniego. Wal prze- musi

cy lokomotywy przez jeden lub oba silniki, Kolei

by¢é zrownowazona przez pare, dzialajaca

wigzkowych,

1) System, stosowany na lokomotywach Szwajcarskich
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w przeciwnym kierunku, a utworzong przez skla-
dowe pionowe Q sily momentu obrotowego w czo-
pach korbowych, z ktéremi polaczona jest rama

Rys. 4. Lokomotywa z napedem zapomoca dlugich pochy-
lych dragéw bez walu élepego.

tréojkatna. Ramie tych sit stanowi wzajemne odda-
lenie czopéw g. Dla uzyskania rownowagi sil, oprocz
sil niezbednych dla poruszania samego walu §le-

osi pednej bez poérednictwa przekladni korbowe;j.
Précz stosowanego na wieksza skale tylko w Ame-
ryce umieszczania twornika motoru wolnobieznego
bezposrednio na osi pednej, rozrézniamy dwa glo-
wne rodzaje napedu niezaleznego.

1. Tak zwany naped tramwajowy z silnikami,
zawieszonemi z jednej strony sprezynowo na ramie
podwozia, a z drugiej — opierajgcemi si¢ na odpo-
wiedniej osi pednej za pomoca tak zwanych lozysk
tapowych; o§ ta otrzymuje naped za pomoca poje-
dyriczej przekladni jedno- lub dwustronnej.

2. Naped niezalezny z silnikami, osadzonemi
nieruchomo w odsprezynowanej ramie skoénie lub
prostopadle nad odpowiedniemi osiami pednemi.
Silniki dzialaja tu przewaznie na osie pedne za
pomocy sprzegiel elastycznych. Zaleznie od rodza-
ju tych sprzegiel, sposobu wykonania przekladni
(pojedyriczej — lub wielokrotnej), oraz sposobu
umieszczenia osi silnikéw (poziomo lub pionowo)
powstaja rozmaite odmiany tego systemu.

Naped tramwajowy, stanowigcy najstarsza for-
me napedu niezaleznego, stosowany byl poczatko-
wo w Europie niechetnie, gdyz obawiano si¢ ujem-

| | 3 |

Rys. 5. Lokomotywa z plaska rama sprzegajaca.

pego, na ktory dziala¢ moga tylko skladowe piono-
we reakcyj, wal prowadniczy osadzony jest w lo-
zyskach, ktérych oprawy przymocowane sa rucho-
mo na przechodzacej przez nie osi. Lozyska napro-
wadzane sa do poloZenia réwnowagi za pomoca od-
powiednich sprezyn. Sprezyny te zalozone sa z ta-
kiem naprezeniem, aby lozyska przedstawialy do-
stateczny opér wzgledem sily, potrzebnej na obra-
canie walu élepego. Sprezyny poddajg sie, skoro
tylko wystapi wigksza silta, dziatajaca poziomo.
Plaska rama sprzegajaca z kulisa $lizgowa za-
stapiona bywa przez uklad Kando, przyczem i tu
jeden z punktéw naroznych tréjkata dragowego sta-
nowi punkt zaczepienia korby przekladni, podczas
gdy drugi polaczony jest z walem prowadniczym.
Obok tych form napedu, stosowanych réwniez
i dla motoréw szybkobieznych z zastosowaniem po-
$redniczacej przekladni z¢batej, jak to zreszta wi-
da¢ z podanych wyzej opiséw, juz w pierwszych
konstrukcjach powojennych spotykamy system nie-
zaleznego napedu poszczegélnych osi, ktéry z cza-
sem zdobywa sobie coraz szersze zastosowanie.

Przy napedzie tego typu ruch obrotowy silni-

ka przekazywany jest bezposrednio odpowiedniej

nego wplywu na tory nieodsprezynowanych mas
silnikéw, spoczywajacych bezposérednio na osiach
pednych.

Silnik odlaczony

Silnik wlaczony 4 Kladni
od przekladni.

w przekladnie,
Rys. 6

Po wojnie jednak zaczeto — poczatkowo we
Francji — naped ten z powodzeniem stosowaé na
lokomotywach typu B, — B, oraz 1 C, — C, 1 dla
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predkosci do 100 km/godz. i wyzej, jak dotad z wy-
nikami dodatniemi.

Bardzo interesujace sa préby, przeprowadzo-
ne przez Tow. Niemieckich Kolei Panstwowych nad
dwiema lokomotywami typu 1 B, — B, 1 oraz 1 D,
1 dla predkosci do 110 km/godz., oraz nad serja 6
maszyn towarowych typu 1 C, — C, 1 dla predkos-

Rys. 7. Zawieszenie silnika w lokomotywach towarowych

VY niemieckich 1 Cy Cy 1.

ci do 65 km/godz. Zastosowane tu zostaly silniki
najciezszego z uiywanych przy tym napedzie ty-
pow.

W lokomotywie typu 1 B,—B, 1 zastosowane zo-
stalo ulepszenie,polegajace na tem,ze w razieuszko-
dzenia silnika moze by¢ on odsuniety od przekladni
zebatej. Lozysko tapowe (rys. 6) przymocowane
jest do pokrywy tlozyskowej za pomocg zelazka
palakowego, znajdujacego sie¢ pomiedzy opraws o-
zyska i pudtem. Aby wylaczy¢ przekladnie zebata,
lozyska wysuwa sig, po odkreceniu $rub gléwnych,
pokrywy z ich zasadniczego polozenia w pudle
przy pomocy $rub odciazajacych. Manewr ten nie
wymaga ani dzielenia, ani otwierania lozyska, kto-
re opiera si¢ w dalszym ciggu na osi pednej, pod-
czas gdy sam silnik zostaje odsuniety przez $ruby
odcigzajace w kierunku zawieszenia na ramie. Aby
umozliwi¢ to odsuniecie, $cianki boczne skrzynki
ochronnej przekladni zebatej s rozsuwalne.

W lokomotywach towarowych niemieckich ty-
pu 1 C, — C, 1 zastosowany zostal odmienny nieco
sposob zawieszenia silnikow (rys. 7). Do pudta sil-
nika przytwierdzone sa dwie oprawy sprezynowe,
ktérych pokrywy rozsuwane sa przez sprezyny,
opierajace si¢ o specjalng rame, zawieszong prze-
gubowo na podwoziu. Silnik spoczywa na obrze-
zach goérnych pokryw podstawy.

Przy tym sposobie zawieszenia sprezyny pra-
cuja zawsze na $ciskanie, niezaleznie od kierunku
dzialania sily. Précz tego unika sie czopa sprezy-
nowego, narazonego zwykle na obcigzenia dodatko-
we.

Z rozmaitych typéw napedu niezaleznego dru-
giego rodzaju, t. j. przy pomocy silnikéw, osadzo-
nych sztywno w ramie maszyny, znany juz przed
wojng i stosowany w Ameryce byl naped tak zwany
wquill-drive”. Duze kolo zebate, zazebiajace sie
z malem kotem zebatem odpowiedniego silnika,
zwykle bliZzniaczego, zaklinowane jest na wale dra-
zonym, obejmujacym koncentrycznie o§ pedna.

Wat zakoriczony jest pewna liczba rozchodza-
cych si¢ promieniowo ramion, polaczonych za po-
mocg sprezyn spiralnych ze szprychami kél ped-
nych. System ten zastosowany zostal w Europie
na pewnej liczbie lokomotyw Zwiazkowych Kolei
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Szwajcarskich. Wada jego jest zmieniajace sie
z kierunkiem obrotu naprezenie sprezyn ze $ciska-
nia na rozcigganie, do ktérego dochodzg skompliko-
wane naprezenia gngce przy ukoénych wychyle-
niach zestawu kolowego. Wade te zmniejszyla
S. A. des Ateliers de Sécheron w Genewie, stosu-
jac konstrukcje z trzema ukladami podwéjnych
sprezyn wywodzacg sie z konstrukeji zastosowanej
w dawnych lokomotywach typu Heilmanna.

Uktady sprezynowe polgczone sg z walem dra-
zonym za pomocg $érodkowych sztywnych opraw
sprezynowych oraz z kolem pednem za pomoca 6
opraw zewnetrznych.

W. Kleinow (A. E. G.) unika zmiennego
obcigzenia sprezyn oprawiajac je w garnki, ktérych
wspolna oprawa sprezynowa jest dwudzielna.
Oprawy lozyskowe garnkéw w skrzynkach lozy-
skowych utworzone sa przez pierécienie z zewnetrz-
nemi obrzezami. Pierécienie te mogg byé po odéru-
bowaniu pokrywy skrzynkowej wymienione razem
z garnkami. :

We wszystkich pozostalych systemach nape-
du niezaleznego starano sie rozwiazaé zagadnienie
wszechstronnie ruchomego polaczenia pomiedzy
silnikiem i kotami pednemi przez zastosowanie
sprzegiel przegubowych.

System J. Buchli (B. B. C.), wskazany na
rys. 8-ym i stosowany na szeregu lokomotyw
szwajcarskich, niemieckich, francuskich, japori-
skich, czechostowackich, indyjskich i t. p., pozwala

Rys. 8. Polaczenie silnika i kot pednych systemu J. Buchli,

na dowolne ruchy osi pednej w stosunku do silnika
i umozliwia stala ekscentryczng wspélprace kot
walu pednego z watem drazonym.

Do dwéch czopéw A A, stanowigcych calosé
z kolem pednem 7', przymocowane sg dZwignie la-
czace B B, ktore lacza sie za pomocg widelek z ku-
listo zakoniczonemi dzwigniami C — S, zaopatrzo-
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nemi na koncach w wycinki kél zebatych S. Czopy
A A przechodza przez tylng scianke wielkiego kola
zgbatego i polaczone sq z niem za pomoca dragow
B, dzwigni C — S, opartej na lozyskach D D, two-
rzac w ten sposob lancuch kinetyczny.

i
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Rys. 9. Sprzeglo fabr. Oerlikon.

Czopy A A wykonane sa rowniez kulisto, tak
iz zapewniona jest w odpowiednim zakresie mozli-
woé¢ wszelkich ruchéw pomiedzy kolem pednem,
a kolem zebatem. Duze kolo zebate obraca sie na
czopie, osadzonym stozkowo w tozysku przytwier-
dzonem do ramy maszyny. Konstrukcja ta nie wy-
maga zatem wa?’u drazkowego.

Wskazane na rys. 9-ym sprzeglo fabryki ma-
szyn Oerlikon, zastosowane na niektorych lokomo-
tywach francuskiej kolei P. L. M., sklada si¢ z pie-
ciu pretéw B, B, C, C i S sprzegnietych na ksztalt
litery S. Y

Rys. 10. Sprzeglo stawowe, fabr. Oerlikon.

Punkty D na pretach C stanowig $rodek obrotu
oraz miejsce polaczenia sprzegla z duzem kolem
zebatem. DzZwignie B lgcza sie z kolem pednem za
posrednictwem czopéw przegubowych A. Koniecz-
nem jest umieszczenie przynajmniej w jednej
z dzwigni B sprezyny, gdyz przy ekscentrycznem
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ustawieniu kola zgbatego wzgledem osi pednej
dragi B muszg ulec wydluzeniu, przekraczajgcemu
dopuszczalng gre w czopach.

Na rys. 10-ym pokazane jest sprzeglo stawowe,
stosowane réwniez przez fabryke Oerlikon (Great

Rys. 11. Sprzeglo fabr. Skody.

Indian Peninsela Ry). Wal wydrazony h, napedza-
ny przez przekladnie zebata silnika, konczy sie
z jednej strony w skrzynce sprzeglowej g, w kto-
rej umieszczone sa kulisy K. Ich kamienie §lizgo-
we osadzone sa na czopach Z, nalezacych do dwu-
dzielnej ramy sprzegajacej K, do ktérej przytwier-
dzone sg wszechstronnie ruchome dragi sprzegaja-
ce S. Dragi te przytwierdzone sa pozostalemi kori-
cami do czopéw Z,, polaczonych z kotem pednem.
Smarowanie poszczegolnych polaczern odbywa sie
samoczynnie za pomoca dwoch pomp tlokowych p,
napedzanych przez poruszajacq sie¢ rame sprzega-

- - — e e e e e ey

Rys. 12. Sprzeglo fabr. Soc. Alsacienne des Constructions
mecaniques. '

jaca. Pompy tlocza rurkami smar, wypychany silg
odérodkowg ku krawedziom do odpowiedniczl po-
faczen. :
W sprzegle fabryki Skody w Pilznie, wska-
zanem na rys. 11-ym, dZwignie a a polaczone sa
przegubowo z kotem pednem. DzZwignia b laczy ze



soba obie dZwignie a, podczas gdy drazki napedo-
we C polaczone sa ze $rodkowemi punktami dzwi-
gni a (niewidocznemi na rysunku) oraz z kulistemi
czopami, polaczonemi z duzem kolem zebatem, osa-
dzonem koncentrycznie na wale drazonym, obej-
mujgcym o} pedna. '

Wskazane na rys. 12-ym sprzeglo ,Soc. Al-
sacienne des Constructions meca-
niques'” sklada sie z dwoch par dzwigni aaib b,
przesunietych wzgledem siebie o kat 180" i tworza-
cych kazda kat prosty.

Ramiona a i b, polaczone sg z kolem zebatem
Z, podczas gdy b i b przytwierdzone sg do kola
pednego f. Wierzcholki katéow, utworzonych przez
obie pary dZzwigni a a i b b wykonane sg przegubo-
wo i polgczone wzajemnie ze sobg za pomocy lacz-
nika $rednicowego /, obejmujacego o$ kota pedne-
go.

Zaletgq stosowanego czesto napedu niezalezne-
go osi przez posredniczace kola zebate lub przez
przekladnie podwéjng jest wysokie osadzenie sil-
nikéw i zwigzana z tem latwos$¢ ich montazu. Wy-
miary silnikéw sa procz tego uniezaleznione od
§rednicy ko6t pednych oraz wielkosci przekladni.

W konstrukcji Linke-Hoffman-Busch
kazda oé pedna napedzana jest przez dwa silniki,
umieszczone wpoprzek lokomotywy po obu stro-
nach kota zebatego posredniczgcego. znajdujgcego
sie w odpowiedniej skrzyni w osi podluznej maszy-
ny. Silniki napedzaja kolo posredniczace za pomoca
dwéch matych kot zebatych. Kolo posredniczagce
zazebia sie z duzem kotem zebatem, zaklinowanem
na wale drazonym, polaczonym z osig pedng za
pomocg sprzegla przegubowego.

W wykonaniu Szwajcarskiej fabryki
maszyn i lokomotyw w Winterthur
(syst. J. Buchli) kolo posredniczace zastapione
jest przez dwa kola zebate. Przez dobor odpowied-
niej ilosci zebow kél, otrzymuje sie moznosé stoso-
wania wszelkich przekladni. Sprzeglto, umozliwiaja-
ce wszelkie ruchy wzajemne, wbudowane jest we-
wnatrz duzego kota zebatego, zaklinowanego na osi.

Przy napedzie niezaleznym bywa nieraz sto-
sowane pionowe ustawienie silnikéw. Metoda ta ma
te zalety, ze $rodek cigzko$ci maszyny jest umiesz-
czony wysoko; pozwala ona rowniez na lepsze wy-
zyskanie przestrzeni w lokomotywie, ulatwiajac
jednoczeénie dostep do silnikéw. Zarzuty, stawiane
poczatkowo przekladni zebatej stozkowej okazaly
sie w praktyce zupelnie nieuzasadnione.

Konstrukcje takg z podwéjnemi silnikami posia-
dajg lokomotywy 1 D, 1 Austrjackich Kolei Zwigz-
kowych. Wat drazony wykonany jest w nich
w ksztalcie bebna i zawiera — précz wienca duze-
go kola zebatego — umieszczone wewnatrz obra-
cajace si¢ z walem sprzeglo (rys. 13).

Sprzeglo sktada sie z dwoch dragow H, i H,,
ktore zaczepione sg z jednej strony o czopy korbo-
we Z,1Z, przymocowane do plyt korbowych
K, i K,, osadzonych na osi pednej A. Dragi H, i H,
polaczone sa z drugiej strony z ramionami A, i A,,
nalezacemi do walu W, osadzonego w lozyskach
skrzynki sprzeglowej T.

Przez osiowe przesuniecie bebna 7' zebate ko-
la stozkowe moga by¢ latwo rozlaczone. W loko-
motywie austrjackiej typul D, 1 dragi H,iH,
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sprzegla zostaly odsprezynowane za pomoca ply-
tek resorowych ze skali Kruppa. '

Zamiast sprzegla przegubowego stosowaé¢ moz-
na jako polaczenie pomiedzy osig pedng a walem
drazonym réwniez sprzeglo, zlozone ze spreiyn
spiralnych.

Przy napedzie lokomotyw towarowych ze
wzgledu na duzg liczbe obrotéw zachodzi zwykle
potrzeba podzielenia przekladni zebatej na dwie:
stozkowq i czolows.

Pomimo jednak napedu niezaleznego, laczone
bywaly w pewnych wypadkach kota pedne za po-

75|l
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Rys. 13. Sprzeglo lokomotyw 1 Ds 1 Austrjackich Kolei

Zwigzkowych.
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mocg dragow. Koniecznoé¢ takiego wykonania za-
chodzita np. w lokomotywach austrjackich typu E,
gdzie ze wzgledu na nieznaczne dopuszczalne ob-
cigzenie osi, tylko 3 osie na 5 mogly by¢ zaopatrzo-
ne w napedzajace je silniki, podczas gdy ze wzgle-
du na przyczepnos§é zachodzita potrzeba wyzyska-
nia calej wagi lokomotywy.

W lokomotywach typu C,-C, ,Soc. Minieé-
re et Metallurgique de Panarroya”
osie kazdego wozka polgczone sa ze sobg dragami,
pomimo, ze kazda z nich napedzana jest przez od-
dzielny silnik o zawieszeniu tramwajowem. Sprze-
Zenie osi ma tu na celu z jednej strony unikniecie
slizgania poszczegolnych osi, z drugiej za§ — uzy-
skanie réwnomierniejszego obciazenia osi w czasie
ruszania, gdy tylne osie sa wiecej od przednich ob-
cigzone.

Zaznaczy¢ nalezy, iz stosowanie napedu nieza-
leznego w zakresie i dla obcigzen, jak to zaczelo
mieé¢ miejsce po wojnie, umozliwione zostalo jedy-
nie dzieki udoskonaleniu sposobéw wycinania ze-
béw przekladni o obrysiach zebow, $cisle zgodnych
z obliczeniami teoretycznemi, oraz przez zastoso-
wanie zebéw o szerokich podstawach. wytrzyma-
tych na ztamanie. Wyréb takich kot zebatych wpro-
wadzony zostal przez Tow. Maag w Zurichu oraz
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przez tow. akc. wyrobu kél zebatych i §limakow

(A. E. G.).

Obie firmy hartujqg kola swego wyrobu i po-
prawiaja znieksztalcenia profilu, nieuniknione przy
kazdem hartowaniu, szlifujac zeby na odpowied-
nich szlifierkach. ;

Ciekawa nowos¢ w tym wzgledzie stanowia cal-
kowite i dwudzielne, kute kola zebate firmy A.E.G.,
o strukturze bardziej jednostainej, niz w kolach
lanych i nadajace sie lepiej do hartowania.

Dla skompensowania przyczyn, wywolujgcych
drgania rezonansowe, stalo sie zasada stosowanie
odsprezynowanych przekladni zebatych. Odsprezy-
nowanie duzego kola zebatego, ktére na pierwszy
rzut oka zdaje sie by¢ najprostszem, jest obecnie
unikane, gdyz wymaga nadzwyczaj precyzyjnego
montazu malego kota zebatego.

Istnieje caly szereg konstrukcyj odsprezyno-
wania malego kola zebatego. Skutecznosé dziala-
nia urzadzenia zostaje znacznie zwiekszona przez
zastosowanie odpowiedniego tlumienia. Sprezyny
plytkowe zachowujg sie pod tym wzgledem lepiej
od spiralnych, gdyz posiadaja tlumienia naturalne.

razie zastosowania sprezyn spiralnych nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe plaszczyzny trace, dziala-
jace tlumigco. '

Przy malych kolach zebatych o nieznacznej
$rednicy urzadzenie sprezynujace moze hy¢ umiesz-
czone z boku kola w skrzynce do niego przytwier-
dzonej. Zastosowanie skrzynki pozwala na uzycie
sprezyn plytkowych, dzieki czemu zbednemi sie sta-
ja dodatkowe urzadzenia ttumiace. Urzadzenie te-
go rodzaju wprowadzone zostalo po raz pierwszy
przez fabryke maszyn i lokomotyw w Winterthur.

Co do dalszego przypuszczalnego rozwoju za-
gadnienia napedu zaznaczy¢ nalezy, iz przy loko-
motywach poépiesznych stosowany bedzie prawdo-
podobnie wylacznie naped niezalezny, mimo iz do
chwili obecnej nie mozna nic jeszcze powiedzie¢
o najodpowiedniejszym jego typie.

Jest mozliwe, iz naped typu tramwajowego

znajdzie ' réwniez zastosowanie i dla wiekszych,

predkosci, jezeli pogodzi¢ sie z istnieniem ram ze-
wnetrznych podwozia. z ktéremi ten rodzaj napedu
jest §cile zwigzany. Ramy te wywoluja dotad wie-
le zastrzezen,

Z pozostalych napedéw niezaleznych jedynie
napedy bez walu drazonego nie wymagaja stosowa-
nia ramy zewnetrznej. Z poéréd konstrukcyj z wa-
lem drazonym nie wvmagaia stosowania ramy ze-
wnetrznei tylko te, w ktérych eprzeglo ruchome, 1a-
czace wal z osig pedna, znajduje sie po érodku wa-
hi. Moze to mie¢ miejsce tylko przy zastosowaniu
posredniedo kota zebatego lub podwéinej przektad-
ni zebatej, lub przy napedzie z silnikami pionowe-
mi.

Byé moze iz z tego wlasnie wzgledu przyszlosé
m‘eé¢ bedq ostatnio wymienione rodzaje napedu.

W najblizszych czasach okaze sie przede-
wszystkiem. czy mozna bedzie zaniechaé¢ przy lo-
komotywach towarowych sprzegania osi pednych,
zastepujac naped grupowy napedem niezaleznym.

W kazdym razie z poéréd napedéw niezalez-
nych pierwszenstwo przy lokomotywach towaro-
wych posiadaé bedzie naped typu tramwajowego
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2. Urzadzenia biezne.

Urzadzenia biezne, pod ktéremi rozumieé¢ na-
lezy calo§¢ ramy lokomotywy i zestawow koto-
wych, ulegly przeksztalceniom, odpowiadajacym
pracy lokomotyw elektrycznych, dopiero w ciggu
ostatnich lat dziesieciu.

Dopéki chodzito wylacznie o lokomotywy z na-
pedem dragowym, warunki pracy byly takie same
lub podobne, jak przy lokomotywach parowych.
Znane z budowy tych lokomotyw konstrukcje ram,
tozysk osiowych, osi i wézkéw, mogly byé bezpo-
$rednio zastosowane. '

Z wprowadzeniem napedu niezaleznego po-
wstaly odmienne warunki pracy, czeéciowo uprasz-
czajgce, czeSciowo za$§ komplikujace poszczegélne
zagadnienia. Dla lozysk osiowych odpadly np. do-
datkowe obcigzenia, dzialajace wahadlowo, tak iz
zuzycie ich znacznie zmalalo, a stosowanie klinéw
regulujacych okazalo sie zbyteczne, — naturalnie
przy odpowiedniem smarowaniu.

Przy napedzie niezaleznym z watem drazonym
i sprzeglem elastycznem (patrz wyzej) niezbedna
rama zewnetrzna powinna byé tak wykonana, by
umozliwi¢ choé pewien dostep do przekladni.

W lokomotywach 2 Do 1 i 1 Do 1 Tow. Nie-
mieckich Kolei Paristwowych ramy wykonane sa
w ksztalcie kratownic (syst. W. K1einow), skla-
dajacych sie z przechodzacego wzdluz calej kon-
strukeji pasa gérnego, oraz z podzielonego na cze-
éci przez wyciecia tozyskowe pasa dolnego z pro-
stopadlemi pretami laczacemi. W kazdem z pél,
utworzonych przez pasy i prety, przeprowadzone
sa po dwie przekatne, dzieki czemu. tak przy wlo-
zonych, jak i przy wyjetych oprawach tozyskowych.
mamy kratownice zupelnie wytrzymala na wszelkie
obcigzenia. ;

Gérny i dolny pas laczy sie ku koricowi ele-
ktrowozu w jedna caloéé, do ktérej przytwierdzone
sq z obu stron przy pomocy katownic urzadzenia
podtrzymujace dla zderzakéw. wykonane z blachy
wyginanej w ksztalcie litery U.

Co do osi pednych i potocznych, to niskie osa-
dzenie $rodka ciezkoéci konstrukeyi napedu nieza-
leznego. szczegblniej z silnikami o zawieszeniu
tramwajowem (,.za nos") zmusilo do zastosowania
wozkéw najrozmaitszych ksztaltow, ze wzgledu na
koniecznoéé zmniejszenia kata wpisywania sie wéz-
kéw w przejezdzane tuki. Istnieje caly szereg
godnych uwagi konstrukcyj tego rodzaju.

Znany woézek systemu Krauss-Helm-
holtza nie moze byé¢ uzyty w niezmienionej for-
mie dla napedéw 'z watem drazonym. z powodu
trudnego dostepu do osi pednei. Zaklady Ber g-
manna ominely te niedododnos$é przez wykona-
nie walu drazonego z dwoich oddzielnych czeéci.
pozostawiaiacych mieisce na trzecie tozysko szyj-
ne. o ktére opiera sie dyszel wézka.

W konstrukeii W. Kleinowa (rys. 14)
ruchomy dyszel wézka C obracaé sie moze dokola
czopa d, obejmowanedo przez lozysko K. Czop C
nrzviwierdzony jest do ramy glownei lokomotvwy.
Rozwidlone przedluzenie ‘dyszla f obejmuje kota
pedne ¢, opierajac sie na przedluzonych czopach
osi pednej U za pomoca tozysk zwyklych lub rol-
kowvych r. : j

Celem tej konstrukcii jest, aby przesuwanie
osi odbywalo sie nie w lozyskach gléwnych, lecz

:
|
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razem z lozyskami pomocniczemi r w grze n lo-
zysk glownych pomiedzy polerowanemi i stale sma-
rowanemi powierzchniami §lizgowemi lozysk osio-
wych. W ten sposéb unika sie trudnoéci przesu-
wania osi razem z lozyskami gléwnemi w Zle umo-
cowanych prowadnicach lozyskowych, co specjal-
nie daje si¢ we znaki przy zahamowanej osi.

Dla umozliwienia takich przesunie¢ w celu
uzyskania lepszego kata wpisywania w luki osi, za-
stosowaly zaktady Linke-Hofmann Wer-
ke we Wroclawiu (rys. 15) polaczenie dyszla osi
potocznych z tozyskami osi pednej przez mecha-
nizm przegubowy. Mechanizm ten przekazuje osi
wychylenia katowe proporcjonalne do jej odlegto-

P— )

Widly f zawieszone sg sprezynowo na ramie
glownej w punktach i, Aby umozliwi¢ wszelkie
ruchy dyszla C wzgledem czopa d oraz widel f,
tozysko k wykonane jest jako kuliste,

W opisanych dotad odmianach konstrukcji
Krauss-Helmholtza uzyskuje si¢ osiowe przesu-
niecie osi pednej, podczas gdy nastawienie katowe
w kierunku promienia krzywizny zachodzi tylko
w minimalnym stopniu.

A0

Rys. 15. Wézek fabr. Linke-i;lofmann.

éci od osi symetrji. Dyszel 2 obraca si¢ dokola
czopa 3, umocowanego sztywno na wigzaniu po-
przecznem ramy lokomotywy. Dwuramienna dzwig-
nia /I, polaczona sztywno z dyszlem 2, oraz z lo-
zyskami osi pednej 9 za posrednictwem katowego
uiladu dZwigni 5 obraca si¢ w czopach 4. Urza-
dzenie to powoduje, ze przy wjezdzie na tuki dy-
szel 2, dzieki bocznemu przesunieciu osi potocznej
w kierunku promienia tuku ulega przesunieciu ka-



towemu, powodujgc obrécenie osi pednej 9 dokola
umyslonej osi 10 o kat ¢ tak, iz obrécona ona zo-
?tiie réowniez w kierunku promienia przejezdzanego
uku.

Na rys. 16-ym wskazane sg dwa uklady, nie
wymagajace specjalnych objasnien, przy ktérych
0§ potoczna, wchodzac na tuk, powoduje osiowe

[.,._. e
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Rys. 17.
Wézek z silnikiem, spoczywajgcym na ramie gléwnej

przesuniecie osi pednej (po lewej stronie rysunku),
lub przesuniecie lacznie z obrotem o pewien kat
(po prawej stronie).

Przez przedluzenie dragow dzwigniowych ku
srodkowi lokomotywy moga by¢ réwniez i dolne
osie pedne nastawiane przez o$§ potoczng.

W razie zupelnego zaniechania przesuniec
bocznych osi pednych na korzysé nastawiania jej
w kierunku promienia, polgczyé mozna 0§ potocz-
ng z osia pedng w jeden wozek tak, by o$ potocz-
na i pedna umocowane byly we wspélnej ramie
wozka. Silnik osi pednej umieszczony by¢ moze
woéwczas badZz na tym samym wézku, badZz w ra-
zie zastosowania sprzegla o pelnej swobodzie ru-
chéw na mocniejszej, niz wozek ramie gléwnej®).

Wozek taki pokazany zostal na rys. 17-ym.
Czopy obrotowe umieszczone sg tuz za osia ped-
na. Zaleta tego ukladu polega na praktycznie
stycznem ustawieniu si¢ obrzezy kol, co znacznie
zmniejsza ich zuzycie. Wadg natomiast jest to,
iz pomiedzy szyna i osia pedng pozostaje jedynie
tarcie przyczepnoéci. Wozki tego typu stosowane
sa na lokomotywach Kolei Japoriskich, Indji Ho-
lenderskich oraz na Great Indian P. R.

Na rys. 18-ym pokazana jest ulepszona kon-
strukcja takiego wézka. Poniewaz silnik, nape-
dzajacy o§ pedna wézka, umocowany jest na ra-
mie gléwnej podwozia lokomotywy, boczne prze-
suniecie osi musi byé ograniczone tak, by uniemo-
zliwi¢ uderzanie jej o rame glowng. Aby jednak
0$ pedna, majaca ograniczona swobode ruchéw, nie
przeszkadzala osi potocznej w swobodnem wpisy-
waniu sie w tuki, ta ostatnia moze obracac sie

5 Oznaczenie ,wé6zek potoczny' nie jest zupelne traf-
ne dla ukladu Krauss Helmholtza Chodzi tu bowiem wtla-
$ciwie o pojedyncza oé potoczna (bissel), ktérej dyszel za-
miast przegubowego osadzenia w ramie polaczony jest
przegubowo z osig pednag.
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wzgledem wozka w kolowej prowadnicy syst.
Adamsa.

W ulepszonym ksztalcie wézka dwuosiowego
namerykarskiego", urzadzenie zwracajace wykona-
ne jest w taki sposéb, ze podczas jazdy na prostej
dazy do utrzymania wozka w polozeniu érodko-
wem, zapobiegajac lub conajmniej tlumiac przez
to jego ruchy wezykowate. Na lukach
urzadzenie przestaje dziala¢ samoczyn-
nie. Urzadzenie takie zastowaone zo-
stalo na lokomotywach 2 Do 2 Tow.
P. O. oraz na Great Indian Peninsula
Ry.
Stalowy czop obrotowy, przymoco-
wany do ramy glownej, zaopatrzony jest
na swym dolnym koricu w dzwignieg
réwnoramienng, ktoéra poruszac sie mo-
ze tylko w kierunku osi podltuznej lo-
komotywy. Oba korice dZwigni zakoriczo-
ne sg potkulisto i spoczywajg w potkuli-
stych panewkach. Kazda z tych panewek
przesuwaé si¢ moze w stalowej opra-
wie ramy wozka tak, iz wozek moze si¢
przesuwa¢ i obraca¢ na lukach. Na
dzwignie podluzng czopa obrotowego
dziala urzadzenie naprowadzajace, skla-
dajace sie z dZzwigni i sprezyn (rys. 19).

Wzrost sily naprowadzajace), przeciwdziala-
jacej obrotowi dokola czopéw w czasie jazdy na
prostych, przebiega bardzo stromo, jak to wska-
zuje linja 1 na wykresie sily sprezyn, gdzie (rys.
20) a jest naprezeniem poczatkowem, b najwiegk-
szem bocznem przesunieciem wozka, a ¢ najwigk-
szym naciskiem sprezyn. Ten ostatni ograniczony
jest do odpowiedniej wielkoéci przez urzadzenie
naprowadzajgce, widocznie na rys. 19-ym i sklada-
jace sie z dzwigni kolankowych, sprezyn oraz ro-
*lek}.l poruszajacych si¢ po plaszczyznach pochy-
ych.

Dzialanie urzadzenia wynika z narysowanych
stosunkowych polozen dzwigni w réwnowadze (a,
b) i przy najwigkszem mozliwem wychyleniu C
woézka o 150 mm (a b). Podane sa réwniez roz-

——— |

Rys. 18. Wozek z silnikiem spoczywajgcym na ramie
gléwnej (ulepszony).

maite dlugosci sprezyn (d d) przy obu kraricowych
polozeniach wézka.

Znana przed wojng i czesto stosowana kon-
strukcja wozka syst. Krauss-Lotter'a po-
lega na polaczeniu dwuosiowego woézka ,amery-
kanskiego' z najblizsza osia pedna, ktéra wychyla go
w zaleznosci od wpisywania si¢ w krzywe. Do tego
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Schemat urzadzenia zwrotnego (nastawczego) w wozku
dwuosiowym.

samego celu stuzy wozek syst. K. v. Kando,
zastosowany na lokomotywach 2B-B2 kolei Paris-
Orleans, wskazany na rys. 21-ym. W ruchu osi
potocznych biora tutaj udzial obie osie pedne, sg-
siadujgce z odpowiednim wézkiem. Kazda z nich
posiada w $rodkowym punkcie tozysko dla czopa
kulistego belki taczacej B, do ktérej srodka O
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Wykres sil, dzialajacych przy ustawianiu sie wozka
dwuosiowego.

przymocowana jest rama tréjkatna LL. Belka ta
obraca¢ sie moze dokola czopa P dzieki czeéci la-
nej H i wydluzona jest dalej do podluznych uszu
MN, w ktérych zamocowany jest dyszel I'T woz-
ka. Ten ostatni wykonany jest z jednego kawatka
razem z poprzeczka S, o ktérg opierajg sie sprezy-
ny nawracajgce r, i r,.
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Rys. 21. Woézek systemu K., v, Kando.

Sprostowanie,

Na str. 607 w wierszu 13-ym po slowie ,,duzych' opuszczono:

nej, jak wciskanie gazéw do tych pokladow'.

nilosci energji elektrycz-
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PROJEKT *)
SKOROWIDZ,
1. ZAKRES WAZNOSCL § 40. Przyrost temperatury dla uzwojeri powyzej 7000 wol-
. [P P ¢ tow,

§ v dwia wel.Scm perplséw RIS § 41, Przyrost temperatury uzwojefi maszyn calkowicie
§ Zastosowanie przepiséw. satknletoh
§' 3. Zakres stosoWania praeplaty. § 42, Temperatura czynnika chlodzacego.

II. OKRESLENIE POJEC. § 43. g:::::: :;rz;aru temperatury powietrza chlodzacego
§ 4. Rodzaje pradu. § 44, Uwagi dotyczace pomiaru temperatur uzwojef,
§ 5. Pojecie maszyny. § 45. Mierzenie temperatury po zatrzymaniu maszyny.
§ 6. Czeéei skladowe maszyny. § 46. Proba nagrzewania (Préba cieplna).
§ 7. Rodzaje maszyn.
§ 8. Cechy znamienne maszyny. D. Préba mechaniczna, komutacja, rozruch.
§ 9 Stoslow'am'e POINGIA [ HIQ8 7 § 47. Proba mechaniczna na przeciazenie.
§ 10. Napigcie i natezenie pradu. § 48. Proba mechaniczna na zwyzke obrotow,
§ 11, Napigcia normalne. § 49. Komutacja.
§ 12. Liczby obrotéw normalne. 8 50 'Rosruahs
§ 13, Zmiennoéé liczby obrotéw w silnikach, §.51, Préba na rrutowy prad zwarcia.
§ 14, Pojecie spo6iczynnika mocy.
§ 15. Pojecie sprawnosci. E. Wytrzymalosé izolacji.
§ 16, Ksztalt fali, ; § 52. Uwagi ogélne
§ 17. Symetrja ukladu wielofazowego. i xle ol : ;

: : § 53. Silniki asynchroniczne i maszyny synchroniczne.
§ 18, Rodzaje wzbudzenia. § 54. Proba izolacji calkowitych uzwojen
§ 19. Rodzaje maszyn. ; ) ¥ 4
§ 55, Préba na fale uskokowe.
§ 56. Proba izolacji zwojow.

1II. POSTANOWIENIA.
A. Sprawy ogélne, F. Sprawnos¢ i straty.

§ 20. Gwarancja. § 57. Rodzaje sprawnoéci.
§ 21, Ograniczenia co do miejsca ustawienia. § 58. Przepisy ogélne.
§ 22. Ogolne warunki proby. § 59. Warunki pomiaru,
§ 23. Pojecie maszyny nagrzanej. § 60, Zespoly.
§ 24. Obowigzujacy ksztalt fali. § 61. Straty w urzadzeniach pomocniczych.
§ 25. Uklady wielofazowe. § 62, Sprawnoéé bezpoérednia.
§ 26. Normalne spélczynniki mocy. § 63. Sprawnoéé posrednia.
§ 27. Ustawienie szczotek. § 64. Sprawnoé¢ umowna (konwencjonalna).
§ 65. Straty na wzbudzenie.
B. Rodzaje ruchu praktycznego i réwnowaine moce § 66. Straty jalowe.
cechowe. § 67. Straty obcigzeniowe.
§ 28, Objasnienie.
§ 29, Ruch trwaly, G. Napiecie i zmienno§é napigcia,
§ 30. Ruch krétkotrwaly. § 68. Dopuszczalne odchylenia napigeia cechowego.
§ 31. Ruch dorywezy. § 69. Nagrzewanie si¢ maszyn przy odchylonem napigciu.
§ 70. Gwarancja.
C. Nagrzewanie si¢ maszyn. § 71. Zas6b wzbudzenia.

§ 32, Sposoby pomiaru temperatur, § 72. Pojecie zmiennoéci napigcia,
§ 33. Spos6éb termometryczny. § 73, Warunki przy wyznaczaniu zmienoéci napigcia.
§ 34. Sposéb opornoéciowy. § 74. Obliczanie zmiennoéci napigcia.
§ 35. Spos6b wskaznikéw wbudowanych.
§ 36. Rodzaje materjaléw izolacyjnych. H. Liczba obrotéw i kierunek obrotu.
§ 37. Przyrost temperatury. § 75. Kierunek obrotu.
§ 38. Tablica przyrostéw temperatury, § 76. Wirowanie odwracalne.
§ 39. Temperatury kraficowe. § 77. Zmiennoéé liczby obrotow.

*) Uwagi nalezy nadsyla¢ do 1 lutego 1930 r. do Biura L Tabliczka firmowa i cechowa.

P. K. E. (Czackiego 3/5, Stowarzyszenie Elektrykéw Pol- § 79. Tabliczka cechowa.
skich), § 80. Uwagi co do danych tabliczki cechowej.
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Cechowanie wielorakie.

. Przewijanie maszyn.

§ 83. Silniki male.

§ 84, Przewietrzanie obce i chlodzenie wodne.

K. Tolerancja.
Dopuszczalne odstepstwa.

L ZAKRES WAZNOSCL

§1. Termin wejd§cia w Zycie,
rzepisy niniejsze dotycza maszyn, ktérych budo-
we rozpoczeto po...

§2. Zastosowanie. Przepisy niniej-
sze maja zastosowanie ogélne. Odstepstwa od nich
winne byé wyraznie zaznaczone w odpowiedniej
umowie. W kazdym jednak razie przepisy, dotycza-
ce tabliczek cechowych (patrz § 79), winny by¢ za-
chowane.

§3 Zakres stosowania. Przepisy
niniejsze stosowa¢ nalezy do wszelkich maszyn
elektrycznych wirujacych (z wyjatkiem silnikow
trakcyinycz) zaréwno pojedyriczych, jak i w zespo-
tach maszynowych. Do maszyn, objetych przez

przepisy niniejsze, naleza:

1. maszyny pradu stalego,

2. maszyny synchroniczne,

3. przetwornice jednotwornikowe (jednostop-
niowe),

4, przetwornice uskokowe (kaskadowe, dwu-
stopniowe),

5. maszyny asynchroniczne,

6. maszyny komutatorowe pradu zmiennego,

7. przesuwniki faz.

IL. OKRESLENIE POJEC.

§4 Rodzaje pradu Termin prqd
Zmienny obejmuje zaréwno prad jednofazowy, jak
i wielofazowy, termin za$ prqd tréjfazowy bez
oméwienia oznacza skojarzony prad tréjfazowy.

§5 Pojecie maszyny. Termin ma-
szyna stosuje sie w przepisach niniejszych w jego
najogélniejszem znaczeniu maszyny o charakterze
wirujagcym, a to w celu uniknigcia powtarzania wy-
razéw: pradnica, silnik, przetwornica i t. p.

§6. Czesci sktadowe maszyny.
Stojanem (statorem) nazywamy nieruchomg czeéé
maszyny, wirnikiem — wirujaca cze¢$¢ maszyny.

Pojecie twornik oznacza wirnik maszyny pradu
statego.

§7 Rodzaje maszyn,

Prqdnicq (generatorem) nazywa si¢ maszyna
Wwirujaca, ktora przetwarza energje mechaniczna
ha energje elektryczna.

Silnikiem (motorem) nazywa si¢ maszyna wi-
rujgca, ktéra przetwarza energje elektryczng na
energje mechaniczna,.

Przetwornicq wogble nazywa si¢ maszyna wi-
rujaca lub zesp6l maszyn, ktére przeksztalcajg
energie elektryczna jednego rodzaju na energije
elektryczna innego rodzaju.

Przetwornica jednotwornikowq (jednostopnio-
Wwq) nazywa sie maszyna, ktéra przeksztalca ener-
gje elektryczng w jednym tylko wirniku,

Przetwornica uskokowq (kaskadowaq, dwu-
Stopniowq) nazywa sie¢ zespol maszyn do przetwa-
twarzania, zlozony 2z maszyny asynchronicznej
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i maszyny pradu stalego z wirnikami sprzezonem:
mechanicznie i elektrycznie,

Przetwornica dwu- lub wielomaszynowq na-
zywa si¢ zesp6l maszyn do przetwarzania, ktéry
sklada si¢ z silnika sprzegnietego bezposrednio
(mechanicznie) z jedna lub kilkoma pradnicami,

Przesuwnikiem faz nazywa sie¢ maszyna, kto-

rej glownym zadaniem jest stworzenie bezwatowe-
go obcigzenia. '

UWAGA: O ile w dalszych postanowieniach, dotycza-
cych przetwornic, nie bedzie blizszego omoOwienia, nalezy
uwaza¢, iz mowa jest o przetwarzaniu pradu zmiennego na

staly,

§8 Cechy znamienne maszyny.
Przez pojecie cechy znamienne maszyny nalezy
rozumie¢ wyznaczony przepisowo przez wytworce
i umieszczony na tabliczce cechowej zespol zwia-
zanych ze sobg warunkéw prébnej pracy maszyny,
jako to: moe, liczba obrotéw na minute, napiecie
prad, czestotliwoéé spélczynnik mocy itp.

Pracq cechowq nazywa si¢ praca prébna ma-
szyny zgodna ze wszystkiemi cechami maszyny.

Obcigzeniem cechowem nazywa sie obcigzenie
maszyny zgodne z jej cechami.

§ 9. Stosowanie pojecia ,moc".
Pojgcie moc, uzyte bez blizszego okreslenia ma
oznaczad: i

1) dla pradnic — moc elektryczng na zaci-
skach i wyrazong badz w kW, badz w kVA.

2) dla silnikéw — moc mechaniczng na wale
silnika, wyrazong w kW lub w KM. '

3) dla przetwornc — moc elektryczng na za-
ciskach wtérnych, czyli po stronie odbioru i wyra-
zona w kW, lub w kVA.

W powyzszem slowo moc zastepuje dluzszy
termin wydatek mocy w odréznieniu od poboru mo-
¢y, t. j. mocy pobieranej przez maszyne, a wiec
dla pradnic — mocy na wale, dla silnikéw — mocy
na zaciskach, dla zespolu przetwérczego — na za-
ciskach pierwotnych pierwszego z czlonéw ze-
spotu, '

§ 10. Napiecie i natezenie pradu.
Przy pradzie zmiennym podawane napiecia i nate-
zenia pradu oznaczaja wartosci skuteczne. Przy
pradzie tréjfazowym podawane wielkosci napiecia
bez blizszego oméwienia oznaczajg napiecia mie-
dzyprzewodowe.

Napi¢ciem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych o ruchomem uzwojeniu nazywa sie napiecie
zmierzone miedzy pierscieniami $lizgowemi w sta-
nie spoczynku i przy otwartym obwodzie uzwoje-
nia wjérnego. s

rqdem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych o ruchomem uzwojeniu wtérnem nazywa sie
prad, plynacy przez pierscienie $lizgowe przy pra-
cy cechowej.

Ustalonym prqdem zwarcia pradnicy jest
prad, ktéry ustali si¢ po dokonaniu zwarcia zaci-
skow maszyny przy zachowaniu wzbudzenia jak
przy obcigzeniu cechowem. :

Rzutowym prqdem zwarcia jest najwieksza
chwilowa warto$¢ pradu, ktéry moze powstaé w
chwili raptownego zwarcia zaciskéw maszyny.

§ 11, Napiecie normalne. Dla ma-
szyn za normalne napiecie cechowe uznane sg na-
piecia podane w Tabl. I
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TABLICA I.
Prad statly Prad 3-fazowy 50 okr/sek.
Napigcie cechowe ~ Napigcie cechowe
pradnicy | silnika pradnicy 5 silnika
110 127
— ea g 220
| - 380
| 220 (500
J — 3000
} 440 ' (50000
| - 6000

Paragral powyzszy nie dotyczy maszyn, uzy-
wanych w kolejnictwie elektrycznem.

§ 122 Liczby obrotéw normalne.
Normalne liczby biegunéw i odpowiednie synchro-

niczne liczby obrotéw maszyn pradu zmiennego
o 50 okr/sek. sa podane w Tabl. I
TABLICA 1L
|
Liczba | Liczba Liczba Liczba Liczba | Liczba
biegu- | obrotéw | biegu~ | obrotéw | biegu- | obrotéw
néw na min. noéw na min. néw na min.
2 ‘ 3000 16 | 375 40 ‘ 150
4 1500 20 | 300 48 | 125
6 1000 24 | 250 (56) | (107)
8 | 7% (28 (214) 64 | 94
10 | 600 | 32 | 185 (12) | (83
2 | 5% (36) | (167) 80 | 75
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W maszynach pradu stalego stosuje si¢ w mia-
re moznosci te same liczby obrotéw. Zaleca si¢ nie
stosowaé liczb obrotéw, podanych w nawiasach

§13. Zmiennoéé liczby obrotow
w silnikach Zmiennos¢ liczby obrotow w
silnikach jest dwojakiego rodzaju:

a) zmienno$¢ wlasna, zalezna li tylko od ob-
cigzenia, a niezalezna od przelgczen w ukladzie,

b) zmienno$¢ wymuszona, zalezna li tylko od
przelagczen w ukladzie.

Co do zmiennosci wlasnej, nalezy podzieli¢
silniki na: )

1) silniki o stalej liczbie obrotéw, t. j. zupel-
nie niezaleznej od obcigzenia (np. silniki synchro-
niczne). ’

2) silniki o charakterze bocznikowym. Liczba
obrotéw zmienia sie nieznacznie w miare wzrostu
obcigzenia (np. silniki bocznikowe pradu stalego,
silniki asynchroniczne).

3) silniki o charakterze szeregowym. Liczba
obrotéw zmniejsza si¢ w sposob znaczny w miarg
wzrostu wydatku mocy (np. silniki szeregowe, re-
pulsyjne).

Co do zmiennosci wymuszonej nalezy podzie-
li¢ silniki na: :

1) silniki o stopniowanej iloéci obrotéw. Sil-
nik moze pracowaé przy kilku okreslonych licz-
bach obrotéw. W zasadzie kazda z tych liczb obro-
tow moze mie¢ przebieg, zalezny od obcigZenia o
charakterze bocznikowym (np. silniki asynchro-
niczne z przelaczaniem biegunéw).

2) silniki o regulowanej liczbie obrotow. Licz-
ba obrotéw nie moze byé regulowana w pewnych
granicach dowolnie. Liczba ta moze:

albo by¢ niemal stala, czyli o charakterze
bocznikowym (np. silniki bocznikowe pradu stale-
go z regulacjg we wzbudzeniu);

albo tez zmniejszaé sie w miare wzrostu ob-
cigzenia, czyli o charakterze szeregowym (np. przy
regulacji zapomocg przestawienia szczotek w sil-
nikach repulsyjnych i tréjfazowych szeregowych,
lub w silnikach asynchronicznych 2z wlgczonym
oporem w obwodzie wtérnym).

§ 14, Pojecie spolczynnika mocy.
Spélezynnikiem mocy (cos ¢) jest stosunek mocy
rzeczywistej (w W lub kW) do mocy pozornej (w
VA lub kVA). '

§ 15. Pojecie sprawno$ci. Sprawno-
Sciq jest stosunek wydatku mocy do poboru mocy.

§16. Ksztalt fali. Fala napiecia nazy-
wasiepraktycznie sinusoidalnag, gdy
wartosci chwilowe a réznia sie od odpowiednich
wartosci chwilowych w fali gléwnej g (pierwsza
harmoniczna), co najwyzej o 5% amplitudy fali
glownej S. ;

UWAGA: Do wyznaczenia fali glownej nalezy uzyé
conajmniej 12 punktow kresy napiecia. Gdy fala jest syme-
tryczna we wszystkich ¢wiartkach, wéwczas mozna zasto-
sowaé wzor:
ao+V3a+ta

5 ;
w ktérym oznacza: ap — najwiekszg rzedng kresy, a, i as —

sasiednie rzedne oddalone od najwickszej o 1/12 i 2/12
okresu,

§ 17.
fazowego Uklad wielofazowy pradu lub
napiecia uwazany jest za symetryczny woéwczas,
gdy wielkos¢ w ukladzie odwrotnym wynosi co-
najwyzej 5% wielkosci w ukladzie wlasciwym.

UWAGA: Kazdy uklad niesymetryczny pradu tréjfa-
zowego a, b, ¢, mozna rozlozyé na dwa uklady symetrycz-

ne: wlaéciwy i odwrotny, W tym celu odchylamy dwa bo-
ki trojkata o 120° nazewnatrz (rys. 2) i laczymy korice li-

S=

i

/

s——

Rys. 1.

nja prosta; dlugosé tej linji wyraza potrojone napigcie wia-
$ciwego ukladu symetrycznego, Gdy odchylimy te same
boki o 120" nazewnatrz (rys. 3), to linja, lgczgaca kofice bo-
kéw odchylonych, wyrazaé¢ bedzie potrojone napigcie ukla-
du symetrycznego odwrotnego.

Symetrja uktadu wiel o
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§18. Rodzaje wzbudzenia.

Samowzbudzenie,- czyli wzbudzenie maszyny
pradem, wytworzonym w niej samej.

Wzbudzenie wlasne, czyli wzbudzenie pradem
wylworzonym w innej maszynie, przeznaczonej
specjalnie do tego celu, a sprzezonej z glowna bez-
posrednio lub zapomoca przekladni.

Wzbudzenie obce, czyli wzbudzenie pradem
z innego zrodla, niz wyszczegélnione wyzej.

Napigciem cechowem wzbudzenia jest napie-
cie, na ktore obliczono uzwojenie wzbudzajace
rozpatrywanej maszyny i ktére wymienione jest
na tabliczce cechowe;j.

§19. Rodzaje maszyn (Tabl. III

I. Pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony
mechanicznej maszyny dziela sie na cztery zasad-
nicze grupy, niektére zas z grup otrzymujg je-
szcze podzial bardziej szczegolowy w sposéb na-
stepujacy:

1. Otwarte: A) otwarta (symbol A),

B) pélotwarta (symbol B).
2. Polzamknigte: C) chreoniona (symobl C),
D) kryta (symbol D),
E) okapturzona (symbol E)

3. Zamknigte: F) zamknigta (symbol F).

4. Ogniochronne: G) ognioszczelna (przeciw-

wybuchowa (symbol G),
H) z pierscieniami w pan-
cerzu (symbol H).

UWAGA: Objasnienie nazw:

A — maszyna otwarta oznacza, iz dostep do
cze$ci wirujgeych i czesci bedacych pod napigciem
nie jest utrudniony. ‘

B — maszyna pélotwarta jest maszyng otwar-
tg, lecz uzwojenia w niej sa osloniete (np. przez
tarcze lozyskowe). Ten rodzaj budowy maszyny
chroni od spadajacych wigkszych przedmiotéow.

C — maszyna chroniona oznacza, iz dostep
do czeéci wirujgeych i bedacych pod napieciem,
jest utrudniony. Ten rodzaj budowy maszyny chro-
ni od malych przedmiotéw, spadajacych w dowol-
nym kierunku.

D — maszyna kryta oznacza ten sam rodzaj
budowy, co” chroniona, ponadto jednak rodzaj bu-
dowy chroni od kropli, spadajacych pionowo.

E — maszyna okapturzona oznacza ten sam
rodzaj budowy, co chroniona, ponadto jednak ro-
dzaj ten budowy chroni od kropli lub strumienia
wody, spadajacych ukosénie lub w dowolnym kie-
runku.

Jezeli w maszynach C, D, E otwory w siat-
kach ochronnych sa mniejsze od 0,13 cm’, to takie
maszyny nalezy uwaza¢ pod wzgledem przewie-
trzania za zamzniete. Jezeli natomiast otwory sa
wigksze od 3 cm® lub odlegloéé szczebli jest wigk-
sza od 15 mm, to nalezy je zaliczy¢ do maszyn pél-
otwartych (B). :

F — maszyna zamknieta — wnetrze maszyny
zamknigte jest dla przeplywu powietrza z bezpo-
Sredniego otoczenia. Zupelnie szczelng na gaz,
kurz, wilgoé maszyna nie jest.

G — maszyna ognioszczelna — budowa tego ro-
dzaju wytrzymuje i ttumi wybuch gazéw palnych,
ktére przeniKaiq do wnetrza i nie dopuszcza do
przeniesienia si¢ ognia nazewnatrz,
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H — maszyna z pierscieniami w pancerzu:
specjalny pancerz na pierécieniach §lizgowych ttu-
mi wybuch gazéw, powstajgcy na tych pierscie-
niach. Pozatem budowa maszyny moze by¢ jedna
z powyzszych, zaleznie od wymagan,

W maszynach, uzywanych w rolnictwie, pan-
cerz na pier$cieniach chroni tylko od przenikania
czastek latwopalnych; w zwiazku z tem pancerz
moze by¢ wykonany z blachy bez wszelkich urza-
dzen przeciwwybuchowych.

Stopienn ogniochronnosci okre la
wypadku osobna umowa,

II. Ze wzgledu na sposéb chlodzenia, maszy-
ny dzielg si¢ na 5 zasadniczych grup, niektére zas
z grup otrzymuja jeszcze podzial bardziej szcze-
golowy w sposéb nastepujacy:

1) Chlodzenie naturalne (symbol a),

2) Przewietrzanie wlasne: zwykle (symbol b),

z wlotem ssacym (symbol b1),
z wylotem tloczacym (symbol b2),
3) Przewietrzanie obce: zwykle (symbol c),
z wlotem tloczacym (symbol c1),
z wylotem ssacym (symbol ¢2),

4) Chlodzenie plaszczowe (symbol d),

5) Chlodzenie wodne (symbol e).

Uwaga: Obja$nienia nazw:

chlodzenie naturalne oznacza, iz w celu wzmo.
zenia chlodzenia nie zastosowano zadnego ze zna-
nych sposobéw sztucznych. Maszyna chlodzi sig
w sposob naturalny, droga promieniowania, prze-
wodzenia i unoszenia, wreszcie, jak maszyny otwar-
te lub pélzamkniete, dzigki ruchowi powietrza,
wywolanemu przez ruch wirnika,

przewietrzanie wlasne oznacza, iz do powyz-
szych sposobow naturalnych dolaczono jeszcze
wzmozony ruch powietrza zapomocg wentylatora
lub wiatraczka, umieszczonego na (wlasnym) wale
maszyny.

przewieltrzanie obce wskazuje, iz wzmozZony
ruch powietrza wywolany jest przez wentylator ze-
wnetrzny (obey), badz tloczacy, badZz ssacy po-
wietrze z otoczenia lub z przestrzeni o powietrzu
czystem.

chlodzenie plaszczowe stosowane tylko do ma-
szyn zamknietych oznacza, ze plaszcz maszyny od
strony zewnetrznej pozostaje pod wplywem sztucz-
nie wywolanego strumienia powietrza, idgcego
wzdluz owego plaszcza.

chlodzenie wodne polega na przeprowadzeniu
wody miedzy podwéjnemi éciankami plaszcza ma-
szyny, lub nawet przez specjalne kanaly w jej
wnetrzu. :

w  kazdym

IIl. POSTANOWIENIA
A. Sprawy ogoélne.

§ 200 Gwarancja Wszelka gwarancja
lyczy si¢ pracy zgodnej z cechami maszyny, czyli
pracy cechowej.

§21, Ograniczeniacodo mieij-
scaustawienia Postanowienia poniz-
sze sa wazne w zaloZeniu, iZ miejsce ustawienia
maszyny lezy conajwyzej 1000 m nad poziomem
morza, Jezeli maszyna ma by¢ ustawiona na te-
renie poloZzonym wyzej, nalezy to zaznaczyé wy-
raznie w odpowiedniej umowie,
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TABLICA IIlL Rodzaje maszyn elektrycznych.
Podzial maszyn elek- Otwarte P6tzamknigte kz:l:‘t-ta Ogniochronne
trycznych ze wzgledu
na ich ostong me- e N &+ g
\ o0 o 3 3] | (=] U | L Py
chaniczng. (Stopien & a's < g9 g | .9_% E&E 276 5N °88
ochrony). @ =0 ~'EL8E| Bw S0 | REN o 2
A B0 & Gl e B <% |eNg | 528 | 3~°
SO RN - ua-uu‘ s o 00 e B 8_9-:, = . %
Q1B e pE o B | $020 = G oW |b&Ew
2% | 83 |[g°§7| B |8 X °8 | 29TE
N = S a - E| B o3 @ 80 30-3 1’2."-2'“
Oy | By 2 EH > .50 [|NEan|m 8 REN 35 £
- | ©8%8 |28 _5| s [ e84 og §Eq | &9 B
7 e.2 |2955| 962 |EE—~E|2e? Wim AL NS #
g~ | “88 |gBE. | 988 [SEeE|E°~ | 948 (%o
-0 dand |@aadd] B2 | "S53 8o yw ‘-’NE'Q_:SO
= =0 va g’ | YA | oG |2SGNTR 2E% o ©
&% | SOB B _T&| £° |Qoc  |BEHL| Byl l0sdEF
BS | S22 |.%gs| §8 [227° |S87e| *E¥ |BEe3
) FES |S~°x £8 8= o gEl w T gam
& 39 & M s Eag |LEs go8 | nd 2R
oy, ! 28 |2Sge| 89 |Hen |»e™ | 27 |954
o g No ¢ 2L od (Vg 10_\“"0 e - e o
R Qe R mSianl g gl el il BN (n o' [T AgY
N =0 onrz‘"|m'°° -5 NaF - 8 A 9
(30~ | ..:’3 AUO [ -3 | Q™® g pow =5 Sgﬂ""
of | £2 ‘ g8 | 888 |Eq2%
'°,5 | ;E Najmniejszy otwoér w siatkach | o g o g a ’ g E«g 2
a5 =g ochronnych = 0,13 em*—naj-| B 5 & E‘n‘ g | 2] &_g
*g' ¥y ' :{'_, wc;;:kszy = 3 cm®, Najwicksza| 3% : ;g-c ‘.x.-‘g g
o odlegto$é bli zaluzijo- |3 © = = o ¥
Podzial maszyn elek- = | =& ed OWYC;ZSCIS :n/m“ ‘(';)‘0 Bas | BE |S58
trycznych ze wzgledu 7 , I
na ich sposéb chto- | . B. C. D E. F. G. (4 H
dzenla. . P6t- | Chro- <. |Okaptu-| Zam- | Ognio-  Zpiericie
Otwarta! otwarta| niona = K™' | “rona | knigta [szczelna Mamiw
| I |
| |
Chiodzenle naturaine a. Aa. Ba. Ca. Da. | Ea. Fa. Ga. Ha.
Bez wszelkiego sztucznego przewiewu \ w |
1 | |
(1) b Bb cb Db Eb Fb Gh. | Hb. -
PR R : : : g : ; b.
Przewietrzanie | i j f
wiasne. ! i i ualh F 2 3 s
. () b !
Powietrze poruszane | Z wlotem Bb1. Chb1. Db1. Eb1. Hb1.
jest przez wentylator ssacym.
na wale wewngtrz ma- - MISE |
szyny. (2) ba. |
Z wylotem ~ Bb2, Cb2. Db2. Eb2. Hb2.
| ttoczgcym. |
(1)
z“)' ktc. Fc. Hc.
Przewietrzanie WY
obce. Foren iy
. (2 C1.
Powietrze poruszane Z wlotem Bel. Ccl. Dcl. Ecl. Hcl.
jest przez wentylator, | ttoczqcym.
umieszczony nazew- | f _
natrz maszyny, | (2 Cca.
'Z wylotem Bc2. Cc2. Dc2. Ec2. Hc2.
ssacym.
| f \
Chiodzenle ptaszczowe. d. i 1
Sztuczny przewiew nazewnatrz | Fd. Gd. Hd.
plaszcza. : l
¥
Chlodzenie wodne. e. |
Woda, przeplywajaca specjalne- ‘ Fe. Ge. He.
mi kanalami, chlodzi maszyne i ‘

Uwagl: 1). Dla maszyn zamknietyeh za poérednictwem kroécoéw wlotowego i wylotowego, polaczonych
z rurami lub bezpoérednio z przestrzenia, zawierajacq powietrze (gaz) chtodzace.
2). Za posrednictwem jednego krééca, polaczonego z rurami.
3), Jezeli siatka ochronna lub zaluzja ma mniejsze otwory niz przewiduje ten przepis, to maszyng
nalezy badaé, jako zamknigta, zatkawszy uprzednio wszystkie otwory w ostonach.
4)." Dla maszyn, uzywanych w rolnictwie—pancerz moze by¢ blaszany.
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§22. Ogoélne warunki proby. Ma-
szyne nalezy prébowaé wedlug prawidel niniej-

szych o ile mozna w wytwoérni, gdzie byla zbudo-
wana. Maszyna powinna byé gotowa do uzytku,
sucha i wdrozona. Préby na miejscu przeznacze-
nia zaleca sie ustali¢ ze wszelkiemi szczegotami
w oddzielnej umowie.

Maszyny z przewietrzaniem wlasnem lub ob-
cem maja by¢ prébowane wraz z przyborami, prze-
znaczonemi do danego rodzaju chlodzenia. Wszel-
kie pokrywy, siatki, zaluzje i t. p. czesci, nalezace
do maszyny i utrudniajace przewietrzanie, nie mo-
ga by¢ zdejmowane podczas préb.

§ 23. Pojecie maszyny nagrzanej.
W braku blizszych wskazéwek przepisy i postano-
wienia niniejsze nalezy stosowaé do maszyny w sta-
nie nagrzanym t. j. maszyny, ktéra osiggnela w
koricu pracy prébnej wlasciwg sobie temperature,
przyczem temperatura otoczenia podczas préby
rowna byla 20°C.

Jezeli temperatura ostateczna maszyny nie zo-
stala zmierzona, to dla wszelkich przerachowar
nalezy jako taka przyjac¢ 75° C.

§24 Obowigzujacy ksztatt fali
Przepisy i postanowienia niniejsze sg wazne w za-
lozeniu, iz fala napiecia zmiennego ma ksztalt
praktycznie sinusoidalny (patrz § 16). Maszyny
synchroniczne powinny w biegu jalowym i przy
obciagZeniu opornosciowem (bezindukcyjnem) da-
waé fale napieciowg praktycznie sinusoidalnag.

§ 25. Uktady wielofazowe. Przepi.
sy i postanowienia niniejsze sg wazne w zalozZeniu,
ze uklady wielofazowe sa symetryczne (patrz § 17).

§26. Normalne spoélczynniki mo-
cy. Normalne spélezynniki mocy dla maszyn
z regulowanem wzbudzeniem sa nastepujgce: 1.0;
0,80; 0,70; 0,60. W razie braku odpowiednich da-
nych nalezy uwazaé. iz cechowy spélczynnik mocy
przy cechowem zamknieciu na zaciskach maszyny
ma wynosi¢ dla:

pradnic synchronicznych 0,80
silnikow 4 1,0
przetwornic jednostopniowych 1,0
§ 27. Ustawienie szczotek. Przepi-

sy i postanowienia niniejsze sa wazne w zalozZeniu,

iz w maszynach o stalem poloZeniu szczotek,
szczotki zostaly ustawione w polozeniu odpowiada-
jacem pracy cechowe;j. :

B. Rodzaje ruchu praktycznego
i rbwnowazne moce cechowe.

§ 28. Objaénienie. Nalezy odrézniaé
prace rzeczywista maszyny, czyli t. zw. ruch prak-
tyczny od réwnowaznej pracy prébnej, wedltug
ktérei zostaly ustalone cechy maszyny.

Wszelkie rodzaje ruchu praktycznego daja sie
podzieli¢ na trzy zasadnicze rodzaje: :

1) ruch trwaly,

2) ruch krétkotrwaly,

3) ruch doryweczy.

§29. Ruch trwatly (RT). Przy ruchu
trwalym maszyna znajduje sie tak dlugo pod pra-
dem, az zostajg osiagniete temperatury nagrzania,
odpowiadajace stanowi ustalonemu.

Ocigzenie przy ruchu trwalym moze byé¢: stale
lub zmienne.
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Rownowazna moca cechowa jest moc trwala;
moc taka winna maszyna wytwarzaé przy pracy
probnej dowolnie dlugotrwalej, przyczem tempe-
ratury i przyrosty temperatur nie powinny prze-
kroczy¢ granic przepisowych. Wszelkie pozostale
przepisy powinny by¢ przytem zachowane.

§ 30. Ruch krétkotrwaty (RK).
Przy ruchu krétkotrwalym maszyna znajduje sig
w ruchu i pod pradem przez czas zgéry okreélony
i na tyle krotkotrwaly, iz nie moze by€é osiagniete
nagrzanie maszyny, odpowiadajgce stanowi ustalo-
nemu. Postéj maszyny powinien trwaé tak dlugo,
az maszyna ostygnie do temperatury czynnika chlo-
dzacego. :

Réwnowazna moca cechowana jest moc krétko-
frwala; moc taka maszyna winna wytwarzaé przy
pracy prébnej, trwajacej czas zgory okreslony,
przyczem temperatury i przyrosty temperatur nie
powinny przekroczyé granic przepisowych. Wszel-
kie pozostale przepisy powinny byé przytem za-
chowane. '

Jako normalny czas trwania pracy prébnej na-
lezy uwazaé: '

15, 30, 45, 60 i 90 minut.

Zgodnie z powyzszem, moce cechowe kroétko-
trwale moga by¢:

moc 15-ominutowa
" 30'0 "
1" 45-0 1"
" 60'0 "
" 90'0 "

§ 31. Ruch dorywczy (RD). Przy ru-
chu dorywczym maszyna podlega dowolnie dlugie-
mu szeregowi obcigzen krétkotrwalych, przery-
wanemu postojami.

Czas trwania obciazenia i nastepujgcego po
nim postoju, czyli t. zw. gry, nie powinien przekra-
czaé¢ 10 minut. Ruch dorywczy okresla si¢ zapomo-
ca t. zw. wzglednego trwania wlaczenia t. j. sto-
sunku trwania wlgczenia maszyny do czasu trwa-
nia calej gry. Dla wypadku kiedy trwanie poszcze-
golnych wlaczer i nastepujacych po nich postojow
jest zmienne, jako wzgledne trwanie wlaczenia na-
lezy uwazaé stosunek sumy okreséw wszystkich
wlaczen do calkowitego czasu trwania ruchu do-
rywczego (nie wiecej jednak, niz 8 godzin).

Jako normalne wzgledne trwanie wlgczenic,
uwazac¢ nalezy:

15,25140%.

Réwnowazng moca cechowa jest moc doryw-
cza; moc taka maszyna powinna wytwarzaé przy
pracy prébnej, dowolnie dlugotrwalej o zupelnie
réwnomiernym rozkladzie gry i zgéry okreslonym
wzglednem trwaniu wlgczenia, przyczem temperatu-
ry i przyrosty temperatur w koricu takiej pracy
probnej nie powinny przekraczaé¢ granic przepiso-
wych. Wszelkie inne przepisy powinny byé¢ przy-
tem zachowane. Rnd

Zgodnie z powyzszem moce cechowe dorywcze
moga by¢:

moc 15-0 procentowa
1" 25-0 "
" 40-0 "
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C. Nagrzewanie sie maszyn.

§ 32. Sposoby pomiaru tempera-
tur. Uznane sa trzy nastepujace sposoby pomia-
ru temperatur:

a) spos6b termometryczny,

b) sposéb opornosciowy,

c) sposéb wskaznikéw wbudowanych.

§33. Sposébtermometryczny. Spo-
s6b ten przewiduje pomiar temperatury zapomoca
termometru, przyloZonego do powierzchni maszy-
ny w miejscu (dostepnem dla tego celu), gdzie na-
lezy spodziewa¢ sie najwyzszej temperatury. Pod
nazwg termometru nalezy rozumie¢ naréwni z ter-
mometrem rteciowym i alkoholowym réwniez nie-
wbudowane wskazniki termoelektryczne i oporowe.

W miejscach gdzie moga sie zjawia¢ wplywy
zmiennego lub ruchomego pola magnetycznego na-
lezy uzywa¢ zamiast termometréw rteciowych ter-
mometry alkoholowe.

§ 3. Sposéb opornosciowy. Spo-
s6b ten przewiduje okreslenie przyrostu tempera-
tury uzwojen zapomocg pomiaru przyrostu opor-
noéci uzwojen. Przyrost temperatury A t w °C
uzwojen miedzianych, oblicza sie ze wzrostu opor-
nosci przy pomocy nastepujacych wzoréw, w kté-
rych '

t. oznacza temperature uzwojenia zimnego,

R. oznacza oporno$é uzwojenia zimnego,

R, oznacza opornos¢ uzwojenia goracego,

f. oznacza temperature czynnika chlodzgcego.
1. Dla maszyn o mocy trwalej lub dorywczej:

At= R! ;Rz (2355 +t:)—(t. — ¢, );
2. Dla maszyn o mocy krétkotrwatej:
NSt Re (2345 + t. );

R.
przyczem R. i f. dotycza poczatku badan.

UWAGA: Opornoéé poczatkowa—
Jezeli temperatura uzwojenia niema byé okreélona ze
wzoru opornosci, to temperatura uzwojenia, pomierzona
termometrem przed rozpoczg¢ciem préby, winna byé prak-
tycznie réwna temperaturze powietrza chlodzgcego,

§35 Sposéb wskaznikéw wbudo-
wanych. '
3 Wskazéwki ogoélne. W maszynie po-
winno by¢ conajmniej 6 wskaznikéw, umieszczo-
nych w sposéb najodpowiedniejszy na obwodzie
czynnym maszyny, oraz wzdluz rdzenia w miej-
scach, gdzie przewidywana jest najwyzsza tempe-
ratura. Kazdy wskaznik winien pozostawaé¢ w naj-
Scislejszem zetknieciu z powierzchnia, ktérej tem-
peratura ma by¢ zmierZona, oraz w sposéb zabez-
pieczajacy go od zetkniecia si¢ z powietrzem chlo-
dzacem.

Dwa boki wiazki na zlobek Je-
zeli uzwojenie posiada dwa boki wigzki na zlobek
(uzwojenie dwuwarstwowe) to kazdy ze wekazni-
kéw nalezy umie$ci¢ miedzy izolowanemi bokami
wigzki wewnatrz zlobka.

Wiecej niz dwa boki na zlobek.
Jezeli uzwojenie posiada wiecej niz dwa boki wiaz-
ki na zlobek (uzwojenie wielowarstwowe), to kaz-
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dy wskaznik nalezy umie$ci¢ miedzy izolowanemi
bokami wiazki w miejscu, gdzie przewidywana jest
najwyzsza temperatura.

Jedenbok wiazki na zlobek Je-
zeli uzwojenie posiada jeden bok wigzki na zlobek
(uzwojenie jednowarstwowe), to kazdy wskaznik
winien by¢ umieszczZony miedzy powierzchniag ze-
wnetrzng izolacji wiazki i wewnetrzna powierzch-
nig ostony zlobka i przytem na dnie zlobka, za wy-
jatkiem wypadku, gdy z dnem zlobka ' sgsiaduje
kanal powietrzny. W tym ostatnim wypadku wskaz-
nik winien by¢ umieszczony miedzy powierzchnia
zewnetrzng izolacji wigzki i wewnetrzng powierzch-
nig ostony zlobka na $cianie bocznej zlobka, lub
tez wskaznik moze by¢ wbudowany pomiedzy bla-
chy zeba, w érodku ze¢ba i na polowie odleglosci
miedzy dwiema szparami powietrznemi. Dla wy-
padku stojanéw o jednym boku wiazki na zlobek
wskaznik moze by¢ umieszczony za zgoda wytwor-
cy na miedzi, wewnatrz izolacji, wigzki.

UWAGA: Kazdy wskaznik sklada si¢ z dwoch sty-
kéw, jeden z nich znajduje si¢ w maszynie, drugi w zbior-
niku z olejem. Wskazniki termoelektrycznie moga by¢
sprawdzone w sposob nastepujacy: temperature styku go-
racego, umieszczonego w maszynie, a wskazywana przez
galwanometr, utrzymuje sie stala zapomoca odpowiednie-
go obcigzenia maszyny. Styk chlodny umieszczony jest w
zbiorniczku z olejem, ktérego temperatur¢ utrzymuje sig
tala, by odchylenie galwanometru bylo ujemne. Natepnie
olej nalezy chlodzi¢, utrzymujac go w ruchu przez miesza-
nie dopéty, dopdki odchylenie galwanometru nie dojdzie
do zera. Temperatura oleju w tym momencie, zmierzona
zapomocy termometru, ocdpowiada éciéle temperaturze sty-
ku gorgcego, Podobny sposob moze by¢ uzyly przy stoso-
waniu wskaznikow oporowych.

§36. Rodzaje materjalow izola-
cyjnych Materjaly izolacyjne dzielg si¢ na na-
stepujgce rodzaje:

Rodzaj 0.— Bawelna, jedwab, papier i te-
mu podobne organiczne materjaly nienasycone
(lub niezanurzone w oleju).

Rodzaj A. — Bawelna, jedwab, papier i
temu podobne materjaly nasycone, w masie zalew-
nej lub zanurzone w oleju.

UWAGA: Izolacje uwaza si¢ za nasycong, jezeli po-
wietrze miedzy wléknami usunigte zostalo przez odpo-
wiedni materjal nasycajacy, nawet gdy ten ostatni nie
wypelnia calkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izo-
lowanemi, Aby uzyty do nasycenia materjal mozna bylo
uwaza¢ za odpowiedni, winien on posiada¢ dobre wlasno-
éci izolacyjne, powinien calkowicie pokrywaé wiokna i
czyni¢ je przystajacemi jedne do drugich i do przewodni-
ka, nie powinien w swym wnetrzu tworzyé¢ przerw pod
wplywem ulatniania si¢ rozczynnika lub pod wplywem
innej jakiej$§ przyczyny; nie powinien topi¢ sie przy da
nej temperaturze; nie powinien zmieniaé swych wlasnoéci
pod dlugotrwalym wplywem goraca.

Rodzaj B. — Mika, azbest oraz podobne
nieorganiczne materjaly w formie wyrobow, zawie-
rajacych czynnik wiazacy. Jezeli w zwiazku z izo-
lacja rodzaju B zostal uzyty w malej ilosci i dla
celéw li tylko pomocniczych materjal rodzaju A,
to taki zlozony materjal moze byé uwazany za na-
lezacy do rodzaju B pod warunkiem, ze pod wply-
wem temperatury dopuszczalnej dla izolacji B, nie
zostang pogorszone wlasnosci elektryczne i mecha-
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niczne uzwojenia izolacyjnego (slowo ,pogorszy¢”
uzyte tu jest w znaczeniu:
ktére moglyby uczyni¢ materjal izolacyjny niezdat-
nym do trwalej pracy).

Rodzai C.— Mika bez czynnika wigzacego,
porcelana, szklo, kwarc, oraz inne podobne mater-
jaty., '

Izolacja réznorodna. — Jezeli izo-
lacja sklada sie z roznych materjalow (za wyjat-
kiem przypadkow, gdzie wyraznie izolacja nalezy
do rodzaju B), to przyrost temperatury osiagniety
przez kazdy z materjaléw, nie powinien przekra-
cza¢ granicy dopuszczalnej dla danego materjalu.

PRZYKLADY: — a) Jezeli odmienne rodzaje izola-
cyjnego materjalu uzyte sa na réznych czesciach jednego
i tego samego uzwojenia (np. cze$¢ uzwojenia w zlobkach
i polaczenia czolowe), to granicznym przyrostem tempe-
ratury dla kazdej z tych czeéci zosobna bedzie przyrost
dopuszczalny dla izolacji uzytej dla danej czesei,

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czeéci uzwojenia skla-
da si¢ z warstw materjaléw, nalezacych do réznych ro-
dzajéow (np. warstwy materjalu rodzaju A i B), to nalezy
rozrozni¢ dwa nastepujace przypadki:

1) Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury osig-
gnigtej przez kazda z warstw, to kazdy z materjaléw moze
dogrza¢ si¢ do temperatury jemu odpowiadajacej.

TASBrLAF CUASEVY
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2) Jezeli pomiar temperatur poszczegblnych warstw
jest niemozliwy, to granicznym przyrostem temperatury
dla danej czeéci uzwojenia powinien byé przyrost dopusz-
czalny dla materjalu najmniej odpornego na goraco.

§ 37. Przyrost temperatury.
Przyrostem temperatury danej cze$ci maszyny, be-
dacej w ruchu trwalym lub dorywczym, nazywamy
réznice temperatury rozpatrywanej czesci maszyny
i temperatury czynnika chlodzacego doprowadzo-
nego, dla wypadku za§ ruchu krétkotrwalego —
16znice temperatur danej czes$ci na korncu i poczat-
ku okresu ruchu.

§ 38 Tablica przyrostéw tempe-
ratury. — W tablicy V podane sa graniczne war.
tosci dopuszczalnych przyrostow temperatur dla
maszyn izolowanych materjalami rodzaju A i ro-

dzaju B.

Dla materjaléw rodzaju 0, graniczne wartosci
dopuszczalnych przyrostéw temperatury sa o 15°C
nizsze od dopuszczalnych przyrostow temperatur

dla rodzaju A.

Dla materjaléw rodzaju C, dopuszczalne przy-
rosty temperatur nie sa jeszcze ustalone.

§ 300 Temperatury krarncowe.
Aby otrzymaé¢ wartos¢ dopuszezalnych temperatur

(Przyrosty temperatury).

Materjal izolacyjny rodzaju A Matarjal izolacyjny rodzaju B
g S o;am_“ g | Sposobem
=4 B wskazoikéw I~ =} wskaznikow
g » | whudowanych 8 1 2> | wbudowanych
ES  HE ; g8 B
S| 22 e b klew E2P| 88 lo28loe
RODZAJ UZWOJENIA °% |23 [8%°o/gt . |55 |8 |8k e|gt
N 88| 88 S-2l8f8 88 SE (S E[S58
o ag | he 5E8|Sco|lng | Ae (sEk(Se®
- E & N g N-g 2 - | - E-S 2
3 8 =34 1=k S °PREPE
= | Kolumna 1 2 3 4 8. A0 7 8
. | Uzwojenia stojanéw maszyn pr. zmiennego o mocy po- } ‘ ’
1 wyzej 5000 kVA lub o dlugoéci zelaza czynnego 1 ¥ !
3 powydej drmbe 5t 7l e S el st SR L 60° \_55?,_, 80° | 70°
2 Uzwojenia wirnikéw turbomaszyn pr. zmiennego oraz {
o dunyoh mueeyn pr.smy typp SRYDREMISRINEGES: . ¢ it e, T ‘ ,,,,,,, ki Lot Sl
Uzwojenia stojan6w maszyn pr. zmiennego, niewymienio-
3! ne w wierszu 1, oraz | |
wszelkie uzwojenia, polaczone £ komutatorem . . . | 55° | 60° ERCERRE oS L2 L ML e
4 Uzwojenia wzbudzajace maszyn pr. zmiennego i stalego { | |
niewymienione w wierszach: 2,516 . . . . . . |_60° sl s 3
~ 5 | Uzwojenia wzbudzajace jednowarstwowe . . 2 65° 65° | e AL | 80° ‘_
6 Uzwojenia wzbudzajace lub kompensacyjne o malej [ ! |
S fao s 8 _ggornqéc_i ' FLILA OIS, e R0 I TR AL S ey 0 60° 1, 3 L ﬁ__sloo_“ ; R 8
7 | Uzwojenia izolowane, stale zwarte . . . . . 65° ; 85° | “ |
*) patrz § 41.
**) Dla wypadku wskaznikéw, wbudowanych wewnatrz izolacii (bezpoérednio na miedzi), przyrosty dopuszezalne
moga byé podwyzszone o 10YC dla materjatu rodzaju A i o 15°C dla materjalu rodzaju B
| CZESCI MASZYN
8 ‘ Uzwojenia nieizolowane, stale zwarte Temperatura tych czeéci nie powinna w 2adnym'razie prze-
e e ARSI RS kroczyé wartoéci, Ktéra moglaby byé szkodliwa dla po-
9 ; Blachy, nie pozostajace w zetknigciu z uzwojeniem bliskich uzwojen. ]
! Blachy oraz inne czeéci, pozostajace w zetknigciu | Te same graniczne wartosci co dla uzwojen przylegajacych
10 o
| z uzwojeniami. (bez wzgledu na napiecie). Ebi
11 ; Komutatory i pier§cienie $lizgowe. 60" C sposobem termometrycznym.
12 | Lozyska. 45 C sposobem termometrycznym.
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kraricowych, nalezy doda¢ do wartosci przyrostow
temperatury podanych w tablicy umieszczonej wy-
zej warto$¢ normalnej temperatury otoczenia
g e Ll o

Przekroczenie temperatury kraricowej pod zad-
nym wzgledem jest niedopuszczalne.

Przekroczenie granicznego przyrostu tempera-
tury jest dopuszczalne tylko wtedy, kiedy tempera-
tura czynnika chlodzacego pozostaje stale tak nis-
ka, iz niema obawy przekroczenia temperatury
krancowej. W podobnym wypadku na tabliczce ce-
chowej obowiazujace jest podanie najwyzszej tem-
peratury czynnika chlodzgcego przy jakiej jeszcze
maszyna moze bezpiecznie pracowaé. Wszystkie
inne postanowienia niniejszych przepisow winny
by¢ dla tego wyjatkowego wypadku zachowane.

§ 40. Przyrost temperatury dla
uzwojen powyzej 7000 woltow (patrz
tabl. V str. 644 wiersz. 1. Dla uzwojen maszyn pr.
zmiennego o napieciu cechowem powyzej 7000 wol-
tow przyrosty temperatur podane w kolumnach
41 8 dla wiersza 1-ego oraz w kolumnach 1 i 5 dla
wiersza 3-go, powinny by¢ obnizone o 1,5°C dla
kazdego 1000 woltéw lub czesci 1000 woltéw po-
wyzej 7000 woltow.

UWAGA: Uzwojenia o napigciu cechowem powyzej
15000 woltéw stanowié maja przedmiot specjalnego poro-
zZumienia,

§41. Przyrost temperatury uzwo-
jei maszyn calkowicie zamknie-
tych. Dla uzwojen, wymienionych w tabl. V na
str. 644 w wierszu 3, lecz w maszynach zamknie-
tych (symbol Fa lub Fb) dopuszczalny przyrost
temperatury moze by¢ o 10°C wyzszy od podanego
w tablicy. ‘

§ 42 Temperaturaczynnika chtlo-
dzacego. — Maszyne mozna prébowaé przy
wszelkiej temperaturze powietrza chlodzacego, nie
wiekszej jednak od 35°C.

Jakakolwiek okaze si¢ temperatura powietrza
chlodzacego, przyrost temperatury uzwojen pod-
czas proby nie powinien przekroczy¢ wartosci po-
danych w tablicy V na str. 644 w razie wyjatkowym
mozna za zobopélng zgoda wytwércy i nabywcy
odstapi¢ od powyzszego postanowienia zaréwno co
do temperatury czynnika chlodzacego, jak i przy-
rostu temperatury uzwojenia, jednak pod warun-
kiem nieprzekraczalnoéci temperatury kraricowej
(patrz § 40; wyjatek w § 41).

§ 43. Sposoby pomiaru tempera-
tury powietrza chltodzacego pod-
czas proby (patrz § 34 — wielko$¢ ).

1) Dla maszyn 2z chlodzeniem naturalnem
(symbol a), z przewietrzaniem wlasnem (symbol
b ib2) lub obcem (symbol ¢ 2) oraz plaszczowem
(symbol d), jezeli powietrze chlodzace pobierane
jest z otoczenia bezposredniego, za temperature
czynnika chlodzgcego uwazaé nalezy wartosé éred-
nig odczytéow dokonywanych w réwnych odstepach
ostatniej ¢wierci czasu trwania praéby.

Odczyty powyzsze winny by¢ brane jako war-
tosci $rednie z odczytéow na kilku termometrach,
przynajmniej dwéch, umieszczonych w  réznych
punktach naokolo na poziomie érodka maszyny
w odlegloséci jednego od dwoch metréw od niej.
Termometry nalezy chronié¢ od wszelkich wplywéw
ruchu powietrza i promieniowania, pochodzacego
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od maszyny badanej, jak i wszelkich innych Zré-

del.

W celu unikniecia omylek, powstajacych wsku-
tek opoéznienia wplywu zmian temperatury powie-
trza chlodzgcego na temperature duzych maszyn,
nalezy uzy¢ wszelkich mozliwych srodkéw dla
zmniejszenia owych zmian i bledéow z nich wyply-
wajacych.

2) Dla maszyn z przewietrzaniem wlasnem
(symbol b 1) lub obcem (symbol ¢ i c 1), jezeli po-
wiettze chlodzace doprowadzone jest zapomocy
rur, oraz '

3) Dla maszyn z chlodzeniem wodnem (sym-
bol e) za temperature czynnika chlodzacego uwa-
za¢ nalezy warto$¢ $rednia wskazan termometrow
umieszczonych w kroé¢cu wlotowym (doplywowym)
i odczytywanych w réwnych odstepach ostatniej
¢wierci czasu trwania préby.

Jezeli maszyny wymienione w p. 2) i 3) oddajg
znaczng ilos¢ ciepla powietrzu bezposredniego oto-
czenia, to za temperature czynnika chlodzacego na-
lezy uwazaé¢ temperature, obliczona ze wzoru na
mieszaniny. ‘

B ’o Wo + ld Wd &
Y Wo —i : W‘[ 3
Znaczenia liter sg nastepujgce:
t, — temperatura powietrza otaczajacego,
ta — temperatura czynnika chlodzacego dopro-
wadzonego,
W, — cieplo, oddawane powietrzu otoczenia
w kW, '
Wy — cieplo, oddawane czynnikowi chlodzace-

mu doprowadzonemu w kW.

Uwaga: Dla maszyn z przewielrzeniem wlas-
nem lub obcem, lecz gdy powietrze doprowadzone
nie miesza si¢ z powietrzem otoczenia (np. maszy-
ny Fb i Fc) za temperature otoczenia nalezy przy-
ja¢ temperature obliczong ze wzoru:

{ __4td+la'
' i L 5 1

§44. Uwagidotyczace pomiaru
temperatur uzwojen.

W razie potrzeby zastosowania pomiaru za-
rowno sposobem termometrycznym jak i opornos-
ciowym, wyniki w zadnym z obu pomiaréw nie po-
winny przekracza¢ wartoéci przepisanych.

Pomiar przyrostu temperatury na podstawie
wzrostu opornosci uzwojen moze by¢ stosowany dla
wypadku wszelkich uzwojeri wzbudzajgcych lub
uzwojen stojanéw maszyn, dla ktérych sposéb
wskaznikéw wbudowanych nie jest wskazany. Po-
miar ten natomiast uwazac¢ nalezy za niewlasciwy
dla wypadku stojanéw turbo-maszyn.

Sposéb termometryczny uzywaé nalezy w wy-
padkach, w ktorych ani sposéb opornosciowy ani
sposob wskaznikow wbudowanych nie moze by¢ za-
stosowany.

Stosowanie sposobu termometrycznego wska-
zane jest rowniez w wypadkach nastepujacych:

a) Jezeli sposéb opornoéciowy nie moze daé
doséé¢ doktadnych wynikéw, jak to ma miejsce w za-
stosowaniu do uzwojen o niskiej opornosci, zwlasz-
cza, gdy oporno$¢ stykow i zlacz stanowi znaczna
cze$¢ ogblnej opornodci uzwojenia.
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b) Dla uzwojen jednowarstwowych ruchomych
i nieruchomych,

c) Jezeli ze wzgledow masowej produkcji
wskazanym jest sposéb termometryczny, cho¢ spo-
s6b opornosciowy jest mozliwy.

§ 45. Mierzenie temperatury po
zatrzymaniu maszyny.

1) Jezeli maszyne mozna predko zatrzymac
po odiaczeniu od sieci, to nalezy zmierzyé¢ tempe-
raturg natychmiast po jej zatrzymaniu, przyczem za
miarodajng temperature uwazaé nalezy najwieksza
warto$é odczytana,.

2) Jezeli maszyny nie mozna zatrzymac odra-
zu po odlgczeniu od sieci, to nalezy mierzy¢ tempe-
rature kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu tak,
aby mozna bylo wykresli¢ krzywa stygniecia ma-
szyny. Za temperature miarodajng nalezy uwazaé
wielkos¢ otrzymana przez ekstrapolacje krzywej
do momentu odlgczenia od vieci.

§ 46. Proba nagrzewania (Proba
cieplna),

Préba nagrzewania powinna by¢ robiona zgod-
nie z cechami maszyny lub tez wyniki préby powin-
ny by¢ sprowadzone do warunkéw zgodnych z te-
mi cechami. Bieg prébny nalezy prowadzi¢ w spo-
sob nastepujgcy:

a) Maszyny o mocy trwatej. Pro-
be mozna rozpocza¢ z maszyng zimng lub nagrza-
ng. Kornczy sie préobe, gdy temperatura maszyny
przestanie wzrasta¢ w sposéb widoczny. W kaz-
dym razie préba nie powinna trwaé¢ diuzej nad 10
godzin.
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b) Maszyna o mocy krétkotrwa-
lej. Probe mozna rozpoczgé albo z maszyng zim-
ng, albo tylko na tyle nagrzang, iz temperatura naj-
cieplejszego uzwojenia przewyzsza temperature
czynnika chlodzacego nie wiecej, niz 3" C. Prébe
przerywa sie po uplywie wyznaczonego na tablicz-
ce czasu.

¢)] Maszyny o mocy dorywczej.
Maszyne prébuje sie w ruchu doryweczym réwno-
miernym. Wzgledne trwanie wlaczenia musi odpo-
wiada¢ warto$ci wyznaczonej na tabliczce. Probe
mozna rozpoczg¢ z maszyng zimng lub nagrzana.
Prébe przerywa sig na polowie ostatniego okresu
wlaczenia, gdy temperatura maszyny przestanie
wzrasta¢ w sposéb widoczny, gra ma wynosi¢ 10
minut,

Uwaga: Temperatura przestaje wzrastaé w sposéb wi-
doczny, gdy przyrost temperatury nie przekracza 2°C na go-

dzing,
(Dok. nastapi).

Wobec wyczerpania przepiséw budowy i ruchu (P, P.
N. E. — 10) Gléwna komisja Przepisowa P, K. E, wraz z
Komisja przepiséw budowy i ruchu przystepuja do nowego
ich opracowania,

Uprasza si¢ o nadsylanie w terminie do 1 lutego 1930
roku p. a. P K E. Sekretarjat Generalny (Czackiego 5)
wszelkich uwag co do niejasnoéci i brakéw pierwszego wy-
dania,

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ENUNCJACJA ZARZADU GLOWNEGO S.E.P. W SPRAWIE PROJEKTU UDZIELENIA
UPRAWNIENIA FIRMIE W. A. HARRIMAN AND Co, INC.

W zwiazku ze sprawg projektu udzielenia
uprawnienia firmie W. A. Harriman and Co, Zarzad
Gléwny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
uchwalil na posiedzeniu w d. 8.XI nastepujaca
enuncjacje:

1) Zwazywszy, ze Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich, majac charakter czysto naukowo-tech-
niczny, nie czuje si¢ powolanem do zabierania glo-
su w sprawach natury gospodarczo-finansowej,

2) ze projekt koncesji Harrimana zawiera tak
malo danych technicznych, iz wypowiedzenie si¢
co do jego wartosci technicznej, co jedynie mogloby
wchodzi¢ w zakres dzialania Stowarzyszenia, na
podstawie tych tylko danych nie jest mozliwem,

3) ze w sprawie tak waznej, jak projektowana
koncesja Harrimana, nie podobna rozpatrywac
strony technicznej, bez poruszenia gospodarczo-
finansowej i odwrotnie, gdyz obie te strony sa ze
sobg $ciéle i organicznie zwigzane.

Zarzad Gléwny S. E. P. nie uwazal za mozliwe
zabieranie glosu w tej sprawie w imieniu wszystkich
swych czlonkéw. Zarzad uwaza, Zze cialem najbar-
dziej powolanem do wypowiedzenia si¢ w tej spra-
wie jest Panstwowa Rada Elektr czna, laczaca
w sobie przedstawicieli tak organizacyj gospodar-

czo-finansowych, jak spolecznych i naukowych,
w ktorej Stowarzyszenie posiada swych delegatow,
i ze delegaci ci jedynie tam mogli przedstawi¢ punkt
widzenia Stowarzyszenia.

Tem niemniej S. E. P. gotowe jest kazdej chwi-
li, na zadanie zainteresowanych czynnikéw, powo-
ta¢ specjalng Komisje i zbada¢ strone techniczna
zagadnienia, o ile beda mu udostepnione odnoéne
dane projektu.

ZARZAD GLOWNY,

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
podaje do wiadomosci, ze zgodnie ze statutem S. E. P,
i § 12 Regulaminu Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego,
Prezydjum P. K. E. przyjelo definitywnie dnia 8XI b, r.
kandydature p. inz. Jozefa Podoskiego na Sekretarza Ge-
neralnego Stowarzyszenia i Komitetu, Pan inz J. Podoski
objal funkcje Sekretarza Generalnego z dniem 5 listo-
pada b, r.

P. Dr. W, Moronski pelni funkcje p. o. Sekretarza
Generalnego do dnia 1 stycznia 1930 roku,

Podajac powyzsze do wiadomoséci uprzejmie prosimy
o skierowywanie wszelkiej korespondencji dla S. E. P, oraz
dla P, K. E. pod adresem Sekretarjatu Generalnego Sto-
warzyszenia, Czackiego 5 m. 24 Warszawa,
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Na posiedzeniu Zarzagdu G164 w-
nego S E P wdniu 8XI b. r. zalatwiono m. in, na-
stepujace sprawy:

1) Uchwalono, ze sumy z wpisowego tak czlonkéw
indywidualnych, jak i czlonkéw zbiorowych majg byé za-
trzymywane w caloéci przez Oddzialy Stowarzyszenia,

Jednoczeénie zwr6cono uwage na koniecznoéé inten-
sywnego zdobywania przez Oddzialy czlonkéw zbiorowych,
a to zwazywszy na szereg niezmiernie pilnych i waznych
prac normalizacyjnych i przepisowych, na wzmozZenie
akcji wydawniczej, oraz na potrzebe rozwoju Stowarzysze-
nia w zwigzku z jego nowq organizacjg,

2) W zwigzku ze sprawa projektu udzielenia upraw-
nienia firmie W. A, Harriman and Co Zarzad
Gléwny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich uchwalil opu-
blikowaé¢ enuncjacje, ktéra podana jest osobno na str, 646,

3) Postanowiono wzigé¢ udzial w uroczystosci 50-cio
letniego Jubileuszu Deutscher Elektrotechnischer Verein
w dniu 24 — 27 stycznia 1930 roku, na ktérg to uroczystosc
S. E. P. otrzymalo zaproszenie, zredagowane w bardzo
uprzejmym i serdecznym tonie. Wyjazd na uroczystosc
na wlasny koszt. O ile kto z pp. Kolegow zamierza wziaé
w zjezdzie tym udzial, proszony jest o zgloszenie sie za-
wezasu do Sekretarjatu Generalnego S, E, P,

4) Zatwierdzono Regulamin Oddzialu Poznanskiego.
Kegulamin ten zostanie opublikowany w Przegladzie Elek-
trotechnicznym,

5) Pozatem zalatwiono, wzglednie oméwiono szereg
spraw biezacych, a wige sprawy finansowe, statystyki ogél-
nej produkeji elektrotechnicznej i zuzycia pradu, powola-
nie do Zycia Komisji dla opracowania przepiséw o ochronie
linij telekomunikacyjnych i urzadzef kanalizacyjnych od
pradéw bladzacych, sprawy dzialu elektrotechnicznego
slownika Akademji Nauk Technicznych, wreszcie stosunku
i wspolpracy z Ministerstwami.

OD SKARBNIKA S.E.P.

Oddzialy: Warszawski i Lwowski uregulowaly swoje nalez-
noéci w czasie wlaéciwym.
Oddziat Krakowski:
Obcigzenie: pozostaloéé z 1928 r, zt, 290.—
(290+250--250+250) ,, 1040.— zi. 1330.—

Uznanie (150+140+150+-140+270) . . , . ,, 850.—
Diug zI. 480—
B —

Oddzial Lodzki:
Obciazenie (500+510+510+4510) . ., . . ., zi 2030.—

Uzn. (200+-200+100-+-400-318,65-310+24) ,, 1552,65
Dlug zl. 447,35

Oddzial Torunski:
Obcigzenie (190-+160-160) . zi. 510.—
Uznanie (160+1604164) . . . . w 484.—

Diug zI. 26—
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Oddziat Poznanski:
Obcigzenie: pozostatosc z 1928 r, zt. 540.—
(3504-350-340+350) ,, 1390,— zi. 1930.—

Uznanie (250-440-150--324-350) . . 1514.—
Dilug zl. 416.—
Oddzial Sosnowiecki: Ty
Obciazenie (350 360-350--350) . .zl 1410.—
Uznanie (10-+350-+350-10-350--130) . w 1200,—
Diug zt. 210.—
Oddzial Radomski: e I
Obcigzenie (60+60+60+60) . . . . . .zl 240.—
Uznanie (60+60-+60) . o a2 s o reyyar 1 Bl e
Dhug zt.  60.—
Oddziat Bydgoski: : A
Obcigzenie: pozostaloé¢ z 1928 r, z1. 10.—

(130+130+130+130) ,, 520.— zl. 530.—
Uznanie i e IR e B A v 140,—
Diug zt. 390.—

Zadluzenia takie utrudniaja wykonanie budzetu, a zgo-
dnie z uchwalg b. Rady Delegatéw z dn. 7.6.25 r, skarbnicy
Oddzialéw majg obowiazek zaplacenia skladek w pierwszym
miesigcu kazdego kwartalu zgory.

Oddzial Warszawski.

Zgloszenia na czlonko6éw zwyczajnych:

Kol. Natecz Stanistaw, Krochmalna 48
m. 22,

Ko.b. Mtodkowski Janusz Kawegczyn-
ska 16 m, 5.

Kol. Sokoltowski Zen on, Pruszkéw, Che-
miczna 4,

Kol. Zemajtis Wilodzimierz, Gréjecka 39
pok. 328.

Ko, de Michelis Bronistaw Jul-

jus z Topolowa 1 m. 7.

Kol, Kuczynski Witold Bagatela 12-A
m. 12,

Kol. Toczyltowski Henryk Koszykowa 70
m, 22,

Kol. Kusztejko Wtadystaw, Gréjecka 39
pok. 304,

Kol.b. Mosiewicz Pawel Koszykowa 70
m, 22,

Kol. Wize Witold, Polna 50 m. 50,

Kohb. Kochanowski Stanistaw, Ze-
lazna 29 m, 25.

Na czltonka zwyczajnego przyjety
zostal kol. Pojawski Mieczyslaw, Marszal-
kowska 1 m, 27,

BIBLJOGRAFJA

Czechoslowacki rocznik elektrotechniczny (E 1 e k-
trotechnickarocenka ESC 1929), wydany
przez Elektrotechniczny Zwiazek Czechostowacki (ESC)
Praga XII Vocelowa 3. Redaktor M, V. Ptac e k, For-
mat normalny A4 296 stron, liczne ilustracje i wykresy,
2 tablice, 5 map. Cena w oprawie 200 koron czeskich).

Ksiazka ta ma charakter jubileuszowy, gdyz zostala
wydana w 10-tym roku istnienia Czechoslowackiego
Zwigzku Elektrotechnicznego, Po zarysie dzialalnosci
Zwigzku podane sa nowe normy i przepisy bezpieczefstwa,
cechy ESC dla réznego sprzetu elektrotechnicznego, mapa
kraju ze wskazaniem stacji sluzby wodnej, informacje
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o przemysle elektrotechnicznym, ruch cen, przywoéz i wy-
woz (w roku 1928 imp, 265 miljonéw koron, eksp. 110 mil-
jon6w), tablica przedstawiajaca dzialalnoéé Centralnego
Urzedu Miar, spis ostatnich patentéw i znakéw fabrycz-
nych.

Dzielo to zawiera informacje o przemysle elektro-
technicznym i bibljografje wydawnictw czeskich o elektro-
technice,

Czeéé, poswigcong wytwarzaniu i rozdzielaniu energji
elektrycznej, poprzedza krotkie oméwienie elektryfikacji
planowe;j i szczegolowa statystyka 456 zakladéw elektrycz-
nych, trudniacych si¢ sprzedazaq pradu. Ogélna produkcja

kraju, liczac w tem zaklady prywalne. wytwarzajgce ener-
gie na wlasne potrzeby, wynosila w roku 1927 — 1700 mil-
jonéw kWh, co stanowi 125 kWh na mieszkanca (roczny
wzrost 12,5%). Dlugosé linij wysokiego napigcia wynosila
w roku 1927 — 20800 km (wzrost 17,5%).

Podany jest nast¢pnie wykaz 6000 gmin zelektryzo-
wanych ze wskazaniem rodzaju pradu, napigcia, okregow,
liczby mieszkaficbw i cen pradu. Czeé¢ adresowa zakofi-
czona jest spisem spoéldzielczych towarzystw rozdzielezych,
komunalnych lub okregowych oraz spisem wytwércow i
sprzedawcow materjalu elektrotechnicznego.

PRZEMYSL

Zur, — Dodatkowo do notatki o elektrowni w Zurze
(str. 598) podajemy nastepujace szczegoly:

W dniu 26 sierpnia 1929 r. odbylo sig po-
éwiecenie kamienia wggielnego pod hale¢ maszyn
zakladu wodno-elektrycznego w miejscowoéei Zur w po-
wiecie $wieckim na Pomorzu, ktory jest wlasnoscig i dru-
gim tego rodzaju zakladem Pomorskiej Elektrowni Krajo-
wej ,Grodek" Sp, Ake. w Toruniu.

W stosunku do I, zakladu wodno - elektrycznego
wGOrodka"” w miejscowoséci Grodek, odleglej o 6 km od. stacji
kolejowej Laskowice, ktéry posiada moc 5650 koni me-
chanicznych ze zdolnoécig produkcyjng okolo 16,5 miljo-
néw kilowatogodzin rocznie, nowy zaklad wodno - eleks
tryczny w Zurze bedzie wyposazony w dwie turbiny wodne
systemu prof, Kaplana po 6000 KM, o osi pionowej, sprzg-
Zonej bezposrednio z dwiema pradnicami ze zdolnoscig
produkcyjng okolo 14,5 miljonéw kWh rocznie,

Zaklad w Zurze uruchomiony zostanie na poczatku
grudnia roku biezacego. Ogélny koszt budowy zakladu
wynosi okolo d zie s ie¢ciu milonéw zotych.

Zaklad wodno - elektryczny w Zurze jest zakladem
szczytowym i ma na celu pokrycie i usprawnienie zwig-
kszonego zapotrzebowania portéw wojennego i handlowe-
go w Gdyni, do ktérych Spotka Akcyjna ,,Grodek” do-
starcza energji elektrycznej juz od

1-go maija
1928 r.

SLUH A N R

Obecny stan prac (koniec pazdziernika 1929 r.) przed-
stawia si¢ nastegpujgco: ;

Wszystkie prace ziemne sa juz na ukofczeniu, Za-
pora znajduje si¢ w stanie technicznie gotowym (160 000 m?*
gliny), obecnie koficzy sie tylko ostatnie drobne prace.
Wykop pod kanal roboczy dlugosci 900 metréw gotowy,
obecnie koficzy si¢ betonowanie, W dziedzinie maszyn,
montaz turbin wodnych na ukonczeniu, czeéé maszyn elek-
trycznych (pochodzenia szwedzkiego, firmy ,,ASEA") znaj-
duje si¢ juz na miejscu, reszta nadejdzie do Zuru przez
Port Gdynski na poczatku listopada r b. Rozdzielnia 60 kV
budowana i przygotowana technicznie juz dla 100 kV be-
dzie pierwszg w Polsce rozdzielnia pod golem niebem.,

Aparaty (np. odlaczniki 60 kV oraz dla napieé 15
i 6 kV) zostaly zbudowane we wlasnej fabryce w Grodku.

Odnosnie stanu elektrylikacji na Pomorzu nadmienia-
my, 2¢ na Pomorzu znajduje sie obecnie 36 zakladow elek-
trycznych, z ktérych produkcja wyniosla w roku 1928
ogolem okolo 335 miljonéw kWh. Reszta z wymienionych
36 zakladow, (. j. 15 zakladéw, sa to zaklady przetwarza-
jace i rozdzielajace energje zakupiong z zewnatrz

Po uruchomieniu zakladu w Zurze zaklady wodno -
elektryczne ,Grédek — Zur" bed reprezentowaé moc
17650 koni mechanicznych z roczng produkcja okolo 31
miljonéw kWh. Zaklady ,Grédka" sa obecnie najwickszemi
zakladami wodno - elektrycznemi w Polsce",
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Z powodéw od czasopisma niezaleznych (przerwa w pracy

drukarni) zeszyt niniejszy wychodzi z opdznieniem. Pociagnie to,

niestety, op6znienie i najblizszych zeszytéw nastepnych.
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Wydawea: Wydawnictwo cus;);isma ..Przeg.l;gd Elektrotechnicmy“, spolka z ogra;u'czon; odpowiedzialn-(‘:lciq,

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska, Wc;}l-;awa.. ”S-zp;t:zlr_:; 12




