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Elektrotechnika, najpiekniejsza z cor fizyki, uj-
rzala $wiatlo dzienne w dobie Wielkiej Rewolucji
francuskiej. W czasie gdy w Paryzu rozwydrzone
pospélstwo zdobywa i burzy ostawiona Bastylle,
w cichem laboratorjum boloniskiem, profesor ana-
tomji Ludwik Alojzy Galvani konczy
swe slawne badania nad dzialaniem wyladowan
elektrycznych na spreparowane zaby. W roku 1791,
w ktérym nieszczesliwy Ludwik X\yl probuje wraz
z rodzing bezskutecznej ucieczki z ogarnietej rewo-
licjg Francji, w stonecznej Italji, oglasza Galvani
wyniki swych prac w dziele p. t. ,,De viribus elec-
tricitatis in motu musculari, Comentarius”. Epoko-
we odkrycie Galvaniego, odbiegajace zasadniczo od
wszystkiego co dotad znane bylo w nauce o elek-
trycznosci, podzialalo niby grudka mysli rzucona
z wyzyn ducha w bezkresny cbhszar ludzkiego gen-
juszu, Urasta ona wnet do rozmiaréw gigantycznej
lawiny nieslychanych zdobyczy naukowych i zdu-
miewajacych zastosowan technicznych. Telegraf,
telefon, generatory i motory elektryczne, transfor-
matory, $wiatlo elektryczne, elektrochemija i elek-
trotermja, linje wysokiego napiecia, rury Réntgena,
elektromedycyna, a ostatnio cud techniki radjo, oto
plon pracy dwu generacyj ludzkich na niwie elek-
trotechnicznej. Jezeli dodamy do tego elektroma-
gnetyczng teorje Swiatla, elektronows teorje budo-
wy materji w fizyce, zrozumiemy, czem bylo drobne
napozor odkrycie boloniskiego lekarza,

Stusznie tez uznano Galvaniego za rodzica no-
wej nauki, nazwanej na jego czes¢ ,.galwanizmem".
On tez uwazany by¢ musi za ojca Elektrotechniki,
jakkolwiek imie i pierwsze lata rozwoju zawdzie-
cza ta nowa umiejetnoé¢ techniczna komu innemu.
Ojcem chrzestnym Elektrotechniki byl Ale k-
sander Volta, profesor Uniwersytetu wlo-
skiego w Pawii. On jest pierwszym wychowawca
malego niemowlecia, uczy je stawia¢ pierwsze kroki
i czyni wreszcie 7 niego cudowne dziecko epoki.
Genjalny Volta wyjasnia i dopelnia zjawiska od-
kryte przez Galvaniego i w czasie gdy we Francji
spadaja pod nozem gilotyny nieszczesne glowy Lud-
wika XVI i Marji Antoniny, funduje podstawy swej
stawnej teorji kontaktowe;.

Rok 1799, pamigtny we Francji zamachem stanu
Bonapartego, koriczy nietylko dpierwszy okres Re-
wolucji francuskiej, lecz takze dziecinstwo Elektro-
techniki. W roku tym stawny juz Volta, dokonuje
epokowej budowy stosu elektrycznego, dajac w nim
ludzkoéci nowe, nieznane dotad, zrédlo energji
elektrycznej. Malefika Elektrotechnika ma wow-
czas lat oém, a juz zdobywa podziw calego $wiata.

Rozklad wody, dokonany w roku 1800 przez N i-
cholsona 1 Carlisle'a, wykrycie z pomoca
elektrolizy sodu i potasu przez Davy'ego w ro-
ku 1807, odkrycie tuku elektrycznego, uskutecznio-
ne rowniez przez Davy'ego w roku 1810, przemiana
ciepla na energje elektr. w termoelementach, wy-
nalezionych przez Seebecka w r. 1821, po-
czatki galwanotechniki, oto wazniejsze debiuty
mliodej Elektrotechniki w ciggu jej pierw-
szych lat istnienia. Stary juz Volta moze
si¢ jedynie cieszy¢é rozwojem chrzeéniaczki. Prze-
bywa ona juz stale poza granicami swej Ojczy-
zny, wspierana rada, wskazowkami i troskliwg opie-
ka swej matki fizyki. Mloda i piekna, tajemnicza
i obiecujaca neci ku sobie coraz wicksze zastepy
genjalnych wielbicieli, z pomocg ktérych zmieni
wnet oblicze calego $wiata. Szczesliwi wybrancy,
ktorych dotknie swemi eterycznemi ustami, wcho-
dzg do Panteonu. W roku 1820 opromienia stawg
dunskiego fizyka Jana Christiana Oersted a, od-
krywce dzialarn magnetycznych pradu. W trzy lata
p6Zniej (1823) daje niesmiertelno$¢ Andrzejowi Ma-
rii Amp ére'owi za prace o dzialaniach elektrody-
namicznych pradu i teorje pradéw molekularnych,
Krétko gosci w Niemczech, by zlozy¢ wieniec wa-
wrzynu na skronie Jerzego gzymona Ohma za
sfawne prawo ochrzczone jego nazwiskiem (1827).
Us$miecha sie poblazliwie na widok, jak wlaéni ro-
dacy Ohma do wienca tego dodajg cierniowq korone
zapoznania wazno$ci jego pracy, poczem cudna
i slawna, z aureola $wietnosci i glowka pelng naj-
fantastyczniejszych rojen, przenosi si¢ do Anglji, by
by¢ gwiazda przewodnia i powiernica swych naj-
czarowniejszych tajemnic, najwiekszemu genjuszowi
epoki, Faradayowi. '

MichatFaraday, rowieénik Elektrotech-
niki, urodzil sie w tym samym roku 1791, w ktérym
Galvani oglosil swe stawne dzielo. Samouctwo za-
prowadzilo go, z nader skromnego ucznia introli-
gatorskiego, na szczyty stawy naukowej. Z Elek-
trotechnika zapoznal si¢ w pracowni znakomitego
Davy'ego, a ogarniety miloscig do przecudnej cza-
rodziejki, sluzy jej wiernie az do korca swego zy-
cia (1867).

Faraday dokonatl tysigcznych odkryé nauko-
wych, ugruntowal nowe poglady na istote zjawisk
elektrycznych i magnetycznych, utrzymujace sie do
dnia dzisiejszego, podal szereg praw niezmiernej
waznodci, zostawil takie mnéstwo mysli i idei, Ze
starczylo ich na strawe duchowa dla calej epoki.
Najwigkszym czynem Faradaya bylo jednakze nie-
zmiernie doniosle w skutkach odkrycie indukcji
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elektromagnetycznej w roku 1831. Odkrycie to dalo
bowiem ludzko$ci nowe, maszynowe Zrodla energji
elektrycznej, wywolujac kompletny przewrét prze-
mystowy, a wskutek tego i ekonomiczny. W tym sa-
mym roku 1831, w ktérym Faraday odkryciem swo-
jem rozpoczal nowa epoke w rozwoju elektrotech-
niki, przyszedl na $wiat rowniez w Anglji, James
Clark M a x w e | |. Faraday jest mistrzem, a nauka
zdobywa w mlodym fizyku rownie genjalnego, jak-
kolwiek zgola odmiennego pracownika. Oryginalne
pomysly i idee Faradaya, przetrawione przez gle-
boki, matematycznie wyszkolony, umyst Maxwella,
daja w rezultacie wiekopomne dzielo ,,A Treatise
on Electricity and Magnetism", wydane przez Max-
wella w roku 1873, a wigc w sze$¢ lat po $mierci
Faradaya. Zawarta w tem dziele nowa, t. zw, Max-
wellowska teorja elektromagnetyczna, uzupelniona
zdumiewajacemi do$wiadczeniami przez nieémier-
telnego Henryka Rudolfa Hertza, ogloszonemi
w dziele p. t. ,,Die Ausbreitung der elektr. Kraft"
(1888), stanowi dotad zrédlo, z ktérego nauka
i praktyka ciagle jeszcze czerpia swe soki odzyw-
cze. Upojona haszyszem genjalnych mysli Maxwel-
la, stuﬁatnia Elektrotechnika, wydaje na $wiat cu-
downe dziecko naszych czaséw — radjotechnike.

W ozywczych promieniach dwu olbrzymich
stofic na niebie, Faradaya i Maxwella, dzieci¢ to
wyroslo juz na przepigkng dziewice, dajac nie$mier-
telng stawe calemu legjonowi wynalazkéow z Wil-
helmem Marconim na czele, Wnuczka Wiocha Gal-
vaniego, Wlochowi znéw uwiericzyla skronie naj-
wspanialszym wawrzynem.

Volta, Faraday, Maxwell — to trzy gigantyczne
drogowskazy na oléniewajacym szlaku rozwoju
Elektrotechniki, Stateczna od wiekéw elektrycz-
nos¢ Volta zaprzega w kierat ciagglego ruchu koto-
wego. Utajona w przewodnikach w postaci elektro-
néw Faraday zmusza do szalonych oscylacyj w dzia-
taniach indukcyjnych, Gdzie tylko dosiega drut,
wiodacy tajemniczg elektrycznosé, tam roje sklada-
jacych ja elektronow wykonuja prace tytanow.
Maxwell wyzwala ich sily z metalowego wiezienia,
kazac biec z oszalamiajacq predkoscig $wiatla na
krance $wiata. Dzigki tym trzem mocarzom ducha,
zdobyta ludzkos$é panowanie nad sila przyrody, kté-
rej istoty dotad nawet nie przeniknela. Przypatrzmy
si¢ zdobyczom, jakie dalo ludzkosci ujarzmienie tej
tajemniczej sily przyrody w ciagu minionych 138 lat
rozwoju elektrotechniki,

Telegraf.

Przeslanie wiadomoéci z Maratonu do Aten
o zwyciestwie Grekow nad Persami w roku 490
p. Ch. wymagalo przy odlegloéci 42 km okolo 4 go-
dzin czasu i kosztowalo... zycie ludzkie. Hoplita
atenski zdolal wyméwi¢ tylko jedno stowo ,zwy-
ciezylismy" i padl martwy wskutek wycieniczenia
dlugim biegiem.

W 2300 lat pézniej (1810) nawet niecierpliwy
i wielki Napoleon musi poczeka¢ 5 godzin na prze-
stanie depeszy o 10-ciu stowach telegrafem optycz-
nym braci Chappe z Paryza do Strassburga, czyli
na odleglos¢ 500 km. Szybkos¢ tej transmisji tele-
graficznej przewyzsza tylko 2-krotnie predkos¢ lotu
golebia pocztowego (50 km/godz), uzywanego przez
kilkanascie stuleci do przesylania wiadomosci.

I oto przychodzi do glosu elektrotechnika.
Skonstruowany w r. 1837 przez Samuela Mor-

se'a pierwszy zdatny do uzycia telegraf elektro-
magnetyczny, nadaje jedna depesze, czyli 10 slé\y,
w ciagu jednej minuty i juz w roku 1904, w czasie
wojny rosyjsko-japoriskiej umozliwia (dzieki zasto-
sowaniu przekaznikéow czyli t. zw. relais), bezpo-
érednie polaczenie Petersburga z Mukdenem na
odleglosé¢ 9000 km.

W dwadzieécia trzy lata pozniej aparat Hu-
¢ hes'a, wynaleziony w r. 1860, posiada juz wy-
dajnoé¢ 30 stéw na minute i odbiera depesze wprost
literami, zamiast w znakach Morse'a. Hughes'a dy-
stansuje wnet Wheatstone, budujac w r. 1870
aparat, nadajacy mechanicznie, przy pomocy tasmy
dziurkowanej, zdumiewajaca na owe czasy ilos¢
slow na minute. I ta wydajnoéé nie moze jednak
sprosta¢ wymaganiom. W ciggu kilkudziesieciu lat
istnienia telegraf przestaje by¢ narzedziem, ktérem
postuguja sie jedynie monarchowie, wodzowie wal-
czacych armji, dyplomaci i wielcy kupcy i staje na
ustugi calego spoleczeristwa. Wymaga to oczywiscie
dalszego powickszenia wydajnoéci.

W 1912 r. buduje wiec Siem e ns aparat, na-
dajacy mechanicznie (przy pomocy tasémy dziurko-
wanej) dwiescie sléw na minute, Wreszcie wynale-
ziony w roku 1910 i ulepszony w ostatnich czasach
aﬁarat Western Electric Co zdolny jest nada¢ me-
chanicznie, przy systemie szes$ciokrotnym, 3000
sléw na minute.

Jezeli zwazymy, Ze czlowiek zdola wymoéwié
maksymum 100 sléw w minucie, zrozumiemy, €O
znacza powyzsze cylry. Aparat Western Electric
nadaje nasze mysli trzy razy predzej, niz zdola je
wypowiedzie¢ najbieglejszy czlowiek, a drut tele-
graficzny przenosi je na odleglos¢ tysiecy km za
wynagrodzeniem, ktére starczyloby zaledwie na
wyslanie postarica do rogatek miasta.

O uzytecznosci telegrafu najlepiej zaswiadcza
cyfry. W roku 1927 kraje, nalezace do Wszechswia-
towego Zwigzku telegraficznego, posiadaly tacznie
okraglo 200 000 aparatéw telegr. Dlugos¢ linji tele-
graf. wynosita w tym roku okoto 18 miljonéw km,
czyli przewodami temi moznaby opasa¢ 500 razy
kule ziemska wzdluz réwnika. Ogélem nadano
w roku 1927 okoto miljarda depesz.

W Polsce mielismy w roku 1927 tylko 4032 sta-
cyj telegraf. w tem 1911 aparatéow Morse'a, uzywa-
nych jeszcze wszedzie na linjach o stabym ruchu,
193 ap. Hughesa i 7 ap. Siemensa do obstugi linij
o silnym ruchu,

Telegraméw nadano w Polsce 1927 ogélem
14547 203.  Przechodnich przez Polske bylo
20 708 075, zagranicznych — 2 miljony. Laczna dtu-
gos¢ przewodow telegraficznych wynosita w Polsce
w roku 1927 (razem z kablami) 84 500 km.

Suche powyzsze cyfry musze okrasi¢ zabawna
anegdota. W poczatkowych latach rozwoju tele-
grafu Reuter, wlasciciel poczty golebiowej w Ko-
lonji, skarzy! si¢ przed Wernerem Siemensem, Ze
konkurencyjny telegraf elektryczny é)odk'opuie byt
jego przedsiebiorstwa. Kiedy mu Siemens radzi
przejé¢ na ruch elektryczny, wola zrozpaczony:
+A ¢6z mam zrobi¢ z mojemi iolebiami?“ Zamien
je pan na elektryczno§¢”, — brzmiala odpowiedz.
keuter postuchal tej rady i dzi§ Agencja telegrafi-
czna Reutera jest przedsigbiorstwem $wiatowe;j sla-
wy, rozsylajacem wiadomos$¢ na calg kule ziemska.
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Telefon.

Jeszcze w roku 1881 najwieksza atrakcja Wiel-
kiej Wystawy Paryskiej byl telefon wynaleziony
przezGrahama % ella wr. 1876. Tysigce gosci
wystawowych cisnelo sie w dwu wielkich salach
telefonicznych, staczajac walki o miejsca, by ze
wzruszeniem poslysze¢ produkcje opery paryskiej,
transmitowane drutami na teren wystawy. Dzi$
pierwszy lepszy kupczyk zalatwia telefonem tysia-
czne interesa, nie objawiajac przytem zadnego
wzruszenia, chyba, Ze zostal Zle polaczony.

Pierwotny telefon Bella skladatl si¢ ze sztabki
magnesu, zaopatrzonej na koricu w cewke z mem-
brana zelazng. Przyrzady, nadawczy i odbiorczy,
mialy identyczna konstrukeje, tak ze kazdy z nich
moégl stuzy¢ zaréwno, do nadawania jak i odbiera-
nia dzwiekow.

W r. 1878 prof. Hu g h e s, Amerykanin, wyna-
lazl oddzielny przyrzad do nadawania — mikrofon.
Poczatkows, niedogodna konstrukcje z pateczkami
weglowemi ulepszy! nastepnie Edison, zastepujac je
d{obnemi ziarnkami specjalnie spreparowanego we-
gla.

Przez czas 53 lat swego istnienia zasadniczy
ustréj telefonu z mikrofonem pozostal bez zmian.
Udoskonalenia mialy na celu gs’éwnie zabezpiecze-
nie stalosci dzialania, umozliwienie transmisji na
dalsze odleglosci (przez dodanie transformatorka),
zwiekszenie wrazliwo$ci mikrofonu i czulosci tele-
fonu. Dodano jedynie bateryjng wzglednie induk-
cyjng sygnalizacje.

Wieksze trudnosci okazalo poczatkowo prze-
zwyciezenie wielkich odleglosci, Zwykle zelazne
przewody telegraficzne, ktérych pierwotnie uzywa-
no réwniez do telefonowania, umozliwialy transmi-
sje telef. zaledwie na odleglosé 200 km. Zastosowa-
nie przewodow miedzianych, wzglednie bronzo-
wych, zwiekszylo mozliwoéé telefonowania do 1000
km, Okazalo sie przytem jednak, Ze celem wyeli-
mir.owania przenoszenia rozmow na sasiednie druty
telefoniczne (wskutek indukcji) nalezy zaniechaé
postugiwania sie ziemia w miejsce przewodu po-
wrotnego.

Tak zwana pupinizacja linij,
wlaczaniu w nie cewek indukcyjnych co 10 — 15
km, wprowadzona w r. 1900 przez prof. Pupin a,
zwiekszyla transmisje linij powietrznych do 3500
km. kabli (przy pupinizacji co 2—4 km) do 600 km.

Zastosowanie wreszcie wzmacniaczy katodo-
wych, wynalezionych przez Lee de Foresta
w r. 1912, dozwala telefonowa¢ na odleglos¢, dosie-
gajaca 10000 km na linjach napowietrznych i do
3000 km na kablach, Telefon kablowy nie zdolal
opanowaé¢ Oceanu ale elektrotechnika uzyskala to
polaczenie z pomocy radja.

Udoskonalone dostatecznie, znalazly telefony
olbrzymie zastosowanie praktyczne. Kazde wicksze
miasto posiada dzi§ centralne stacje telefoniczne,
badz obstugiwane przez telefonistki, badZz pétauto-
matyczne (jak Poznan) lub automatyczne (jak Kra-
kéw). Centrale te dochodzg w wielkich miastach do
olbrzymich liczb abonentéw. Tak n. p. w roku 1927
mial N. York 1.5 miljona, Chicago 848 tys., Londyn
532 tys., Berlin 429 tys., Paryz 284 tys., Wieden 98
tys. abonentow. Warszawa miata ich w tym roku
38.487, Lwéw ma obecnie (1929) okolo 8000 abonen-

tow telef.

polegajaca na

Ogotem bylo w roku 1927 na calym $wiecie
okoto 30 miljonéw abonentéow, z tego okolo 60%
w samych Stanach Zjednoczonych P. A., a okolo
28% w Europie. Na Polske przypada z tego 146. 420
stacyj telefonicznych z 2130 centralami. Ilos¢ abo-
nentowych rozméw telefonicznych wynosila w roku
1927 na calym $wiecie 50 miljardéw i ogélna diu-
gos¢ przewodow telefonicznych w sieciach abonen-
towych na calym $wiecie okoto 150 miljonéw km,
w Polsce okolo 600 000 km.

Specjalne kable telefoniczne, wyrabiane obec-
nie, mogq miesci¢ az do 1200 par przewodow w jed-
nym plaszczu ofowianym.

gloéno mowiace telefony, czyli t. zw. megafony
n:cga by¢ slyszane w promieniu kilku km. Juz w ro-
ku 1922 mowe prezydenta Stanéw Zjednoczonych
styszalo rownoczesnie 100 000 ludzi w Arlington,
30 000 w Nowym Yorku 1200 000 w St. Francisco.

Powyzsze cyfry nie potrzebuja chyba Zadnych
komentarzy, ilustruja one az nadto dobrze potrzebe
i uzytecznosé telefonu.

Swiatlo elektryczne.

W dniu 23 pazdziernika br., mija 50 lat od dnia,
w ktorym stawny Alva Edison dokonal
w Ameryce epokowego wynalazku zaréwki elek-
trycznej o wioknie weglowem. W dniu tym, za
naci$nieciem kontaktu przez sedziwego wynalazce
zaga$nie w jednej chwili $wiatlo elektryczne w ca-
lych Stanach Zjednoczonych, by po chwili znéw
za ruchem jego reki rozblysngé na nowo w miljar-
dach $wiec. W taki to oryginalny sposéb Amery-
ka pragnie uczci¢ swego wielkiego syna i okazaé
wszystkim swym obywatelom, czem byl jego wy-
nalazek.

Po niezliczonych prébach i pracy bez wy-
tchnienia, po tysiacznych nieudalych do$wiadcze-
niach z drutami platynowemi, preparowanemi
w najrozmaitszy sposob, gdy juz samemu Edisonowi
zdawalo sie, ze podjetego zadania nie zdola rozwia-
za¢, porzuca wreszcie wielki wynalazca drogg i nie-
wdzigczna platyne i zastepuje ja wioknem weglo-
wem, osiagajac pelne zwyciestwo (1879). Moze byg¢,
ze pamiec¢ tych nadludzkich wysitkéw, o jakich dzis,
biorac do reki zaréwke, nie mamy wecale pojecia,
znalazta wyraz w stfawnem zdaniu Edisona , zZe
w kazdym wynalazku miesci si¢ tylko 3% pomysto-
wosci a 97% préb i pracy doswiadczalnej!" Wszak
zjawisko Zarzenia si¢ drutu przy przeplywie pradu
elektr. znane bylo juz w pierwszych latach po od-
kryciu przez Volte stosu elektrycznego. Niemniej
jednak trzeba bylo az 80-ciu lat mozolnych préb
i niestychanych wysitkow, aby obdarzy¢ ludzkosé
jednym z najdobroczynniejszych wynalazkéw elek-
trotechnicznych — éwiatlem elektrycznem zaro-
wem,

Zarowek weglowych dzi$ nie uzywamy prawie
wecale. Zuzywaja one okolo 3.5 W na s$wiece, t. j.
7 razy tyle, co obecna nowoczesna zaréwka wolfra-
mowa wysoko§wiecowa. Nie umniejsza to jednak
zupelnie zastugi Edisona, gdyz w czasach trz'umfal-
nego pochodu zaréwki weglowej platyna byla jedy-
nym znanym metalem, dopuszczajac wysoka
temperature zaru, konieczng do produr:ii swiatla.

Weglowe zarowki zainstalowane w Europie po-
raz pierwszy w iloéci 1000-ca sztuk na wystawie pa-
ryskiej w roku 1881, zyskaly wnet olbrzymie zasto-
sowanie i utrzymaly sie na rynku $wiatowym okrg-
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glo przez lat 20-cia. Dopiero bowiem koniec XIX
wieku przynosi w tej dziedzinie nowe wynalazki.
W roku 1897 wprowadza prof, Nernst nowg lampe
zarowq z palnikiem sporzadzonym z tlenkéow toru
i cyrkonu o zuzyciu juz tylko 1.8 W/éw. Zarowke te
wypiera jednak szybko lampa z drutem osmowym
o zuzyciu 1.5 W, wynalazku Dr. Auera z roku 1898.
Z koleji i ta zaré6wka zostaje wyparta przez wynale-
ziong przez Boltona w 1903 lampe z drutem tanta-
lowym, ktéra wprawdzie zuzywala tyle samo wa-
tow na $wiece co osmowka, a nawet nieco wiecej,
ale okazala sie nier6wnie trwalsza. Ale i tantalow-
ka ginie w walce konkurencyjnej o zuzycie pradu,
gdy w roku 1903 zjawiaja si¢ pierwsze lampy wol-
framowe, Dr. Justa i Hanamanna. Wolframéwki zu-
zywaja bowiem juz tylko okolo 1 W/sw. i okazuja
si¢ rownie trwale jak tantalowki, Okoto roku 1913
pojawia si¢ wreszcie ostatni krzyk techniki, lampa
wolframowa gazowa, o zuzyciu ‘> W/éw., wprowa-
dzona na rynek europejski przez trzy firmy réwno-
czesnie: All%emeine-Elektricitéitsgesellschaft. Deu-
tsche Gazlithlicht A, G. i Siemens & Halske A. G.

Lampy gazowe wyrabiane sa obecnie fabrycz-
nie do mocy 5000 W czyli 10 000 $wiec w jednej
jednostce. W ubieglym roku zaprodukowala firma
,Philips”  lampe o mocy 10000 W czyli 20 000
$wiec. Jedng taka lampa umieszczona w odpowied-
niej wysoko$ci moznaby juz oswietli¢ bezmala cale
miasteczko.

Poza lampami Zarowemi znalazly poczatkowo
zastosowanie takze lampy lukowe (od roku 1846),
obecnie malo uzywane, l;’(')inieisze lampy rteciowe
uzywane sg. glownie do celéw leczniczych. Lampy
jarzace (neonowe i inne) znalazly zastosowanie do
reklamy.

Zuzycie do os$wietlenia nosi mniejwiecej
okoto 15% calkowitej mocy. W Polsce mielibyémy
w ten sposéb w biezagcym roku okoto 150 miljonow
$wiec elektr., na calym $wiecie z pewnoscig kilka-
dziesiat miljardow.,

Maszyny elektryczne i prostowniki.

Pierwsza maszyne elektryczna skonstruowal
Pixiiw Paryzu w roku 1832, a wigc w rok po od-
kryciu indukcji elektromagnetycznej przez Fara-
daya. Zaréwno ta maszyna, z wirujgcemi magnesami
stalowymi, jak i pozniejsza Siemensa z r. 1857
z nieruchomymi magnesami, zdolne byly wydawa¢
jedynie prad zmienny, Moc pierwszych maszyn byla
bardzo mala i stuzyly one gléwnie do celow labora-
toryjnych.

Pierwsza maszyne pradu stalego skonstruowal
Wioch Dr. Antoni Pacinotti w roku 1860 we
Florenciji. Maszyna ta nie znalazla jednak zastoso-
wania. Prototyp dzisiejszej dynamo-maszyny zbu-
dowal niezaleznie od Pacinotti'ego Zenobjusz Teo-
fil Gramme w roku 1870 w Paryzu. Zaréwno
maszyna Pacinotti'ego jak i pierwsze maszyny
Gramme'a posiadaly magnesy stalowe. Juz jednak
w 1871 roku wprowadza Gramme elekiromagne-
sy z samowzbudzeniem, na zasadzie odkrytej przez

ernera Siemensa.

Pierwsze maszyny, uzywane glownie do celow
elektrochemicznych, posiadaly zaledwie moc kilku
KM i byly dwubiegunowe. Pierwsza maszyne wie-
lobiegunowq zaprezentowano publicznie na wysta-
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wie paryskiej w roku 1881. Uzwojenie bebnowe
twornika, w miejsce uzwojenia pierscieniowego
Gramme'a podal pierwszy Hefner-Alteneck
w roku 1872.

W ciagu dalszych lat rozw6j maszyn pradu sta-
lego szedl glownie w kierunku zwigkszenia mocy,
polepszenia komutacji i zwigekszenia sprawno$ci.
Postep w tym kierunku najlepiej uwydatnig cyfry.
Okolo roku 1881 maszyna o mocy 4 kW i napieciu
110 V przy tysiacu obrotach wazyla okolo 600 kg
i miala sprawnos¢ 7, = 0,65, Dzi$ taka maszyna wazy
okoto 200 kg a jej sprawno$¢ dochodzi do 0.80. Jesz-
cze w roku 1891 podziwiano na wystawie Frankfur-
ckiej pradnice o mocy 500 KM, dzi§ konstrukcja
turbogeneratoréw i motoréw pradu stalego o mo-
cy kilkunastu tysiecy kW nie sprawia wigkszych
trudnosci. Budowe tak wielkich jednostek pradu
stalego umozliwito wprowadzenie biegunéw po-
mocniczych uzwojenia kompesacyjnego, oraz roz-
winigcie teorji komutacji. Napiecie maszyn pradu
stalego nie przekraczalo do niedawna kilku tysie-
cy woltow. W ostatnim czasie dokonano podziwu
godnej budowy pradnicy o napieciu 15000 V przy
150 kW mocy.

Rozwéj pradnic czyli generatorow pra.
du stalego, postepujacy do niedawna niezmiernie
szybko naprzéd, doznal kilkanascie lat temu zaha-
mowania i ulegl zdystansowaniu przez rozwdj ge-
neratorow pradu zmiennego. Jakkolwiek maszyny
pradu zmiennego byly wczesniej znane niz maszy-
ny pradu stalego, to jednak dopiero po wynalezie-
niu okolo roku 1882 transformatora i odkryciu
przez Ferrarisa magnetycznego pola wirowe
go (1887) zyskaly szersze zastosowanie.

Dzi$ buduje sie przewaznie tylko elektrownie
pradu zmiennego. W wielkich takich elektrowniach
moc generatorow dochodzi do kilkudziesigciu tysig-
cy kW. Najwiekszy generator pradu zmiennego,
zgudowany przed dwoma laty przez firme¢ Brown-
Boveri dla Zakladu Hell Gate w Ameryce rozwija
moc 160 000 kW czyli 218 000 KM. Aby zobrazowa¢
te liczbe, wystarczy powiedzie¢, ze jeden taki ol-
brzym elektryczny bylby w stanie pokry¢ laczne
zapotrzebowanie wszystKich wigkszych miast pol-
skich. Szeé¢ takich generatorow wystarczyloby na
pokrycie mocy elektr. calej Polski, wynosi ona bo-
wiem w roku obecnym okolo jednego miljona kW.
Powyzszy kolos elektr. zuzywa na dobe (przy pel-
nem obciazeniu) okolo 2': miljona czyli 250 wago-
now wegla. Przy zasilaniu samych Zaré6wek wysoko-
$wiecowych dalby 6w generator iluminacje w po-
staci 320 miljonow $wiec. Dostarczona przez niego
w ciagu doby energja elektryczna, sprzedana po ce-
nie lwowskiej (67 gr. za kwh] databy przeszlo 2"
miljona zlotych.

Najwiekszy motor pradu stalego zbudowano na .
32400 kW czyli 44000 KM o 105 obrotach dla
walcowni.

Prostowniki rteciowe buduje si¢ dzi§ do 4 000
A przy 800 V. W badaniu sg prostowniki na 20 000
Ai300V.

W przemysle chemiczn?;m pracuja maszyny
pradu stalego o pradzie, dochodzacym do 12 000 A
przy 500 V napiecia i 250 obrotach. Specjalne trans-
formatory hutnicze wykonuje si¢ dzi§ do 100 000 A
przy 240 V.,
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Tramwaje i koleje elektryczne,

Pierwsza kolej elektryczna przedstawil Werner
Siemens w r. 1879 na wystawie przemystowej
w Berlinie, Mizerny to byl poczatek. Malerka loko-
motywa elektryczna, ktérag moznaby zmiesci¢ pod
stolem, posiadala motor o mocy trzech KM i sile
pociagowej przy ruszaniu 200 kg, a podczas ruchu
80 kg. Rozwijala ona szybkosé¢ do 12 km na godzi-
rig, ciagnac 3 wagony o pojemnosci 18 ludzi.

Dzi$ po uplywie 50 lat amerykarnskie lokomoty-
wy elektryczne dosiegaja mocy 7 000 KM, przy cie-
zarze 580 t.

Poczatkowo rozwoj trakeji elektr, szedl glow-
nie w kierunku budowy tramwajow elektr., przy
uzyciu, jak zresztq i dzisiaj, pradu stalego. Obecnie
rozpoczal si¢ takze intensywny rozwdj koleji elektr.
szczegolnie w Ameryce, Obecnie mamy na calym
$wiecie 30 000 km trasy koleji elektr. Stanowi to
jednak drobny utamek dlugosci trasy parowej. (Sta-
ny Zjednoczone 0.8, Europa $rednio okoto 3%). Je-
dynie Szwajcarja wybila sie na pierwszy plan, elek-
tryfikujac do roku 1928 1566 km trasy, czyli 26.2%
wszystkich linij kolejowych kraju.

Tramwaje miejskie pracuja dzi§ przewaznie
przy napieciu 500 V., Napiecie kolejowych linji elek-
trycznych dochodzi do 22.000 V (Ameryka). W Eu-
ropie $rodkowej i pétnocnej znormalizowano napie-
cie na 15.000 \}, czestotliwoé¢ na 16", W Europie
zachodniej, w kolonjach angielskich, oraz w Ame-
ryce polud. przewaza zastosowanie pradu stalego
o napieciu 600 do 1500 V. We Wioszech uzywa sie
do trakcji przewaznie tramwaju pradu 3-fazowego
o napieciu 3300 V.

Uzytecznoé¢ tramwaju miejskiego w naszym
kraju ilustrujq nastepujace dane:

Warszawa Lwoéw Krakéw
; [

Dlugosé ‘?

torow km 1591/, 581/, 333/,
Przewieziono TS ,

pasazerow 63 120000 11 353 312} 4761 785
Przejechano | }’

wozokilometr. | 3829432 689400 111'744

W Polsce projektuje sie obecnie’ elektryfikacje
kolejowego wezla warszawskiego.

Elektrownie i linje wysokiego napiecia.,

Pierwsza elektrownia powstaje w N. Yorku
w r. 1880, w rok po ukazaniu si¢ zarowki Edisona.
W Europie pierwsza elektrowni¢ otrzymuje Paryz
w r. 1881, Obecnie kazde wieksze miasto zasilane
jest pradem badz to z elektr. zakladéow komunal-
nych badZ tez prywatnych. Moc zakladow elek-
trycznych rosénie z roku na rok, dosiegajac dzié ol-
$niewajacych wielkosci, Zaklady elektr. na wodo-
spadach Niagary rozwijaja dzi$é moc okolo miljona
kW. Moc zakladow elektr. dystryktu Londyriskie-
go wynosi okolo 1.2 miljona kW. Paryz zasilany
jest mocg okolo 800 000 kW. Berlin 700 000 kW. Moc
zakladow elektrycznych Warszawy dosiega 50 000
kW, Lwow ma elektrownie o mocy 16 000 kW.
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Najwiekszy zaklad w Europie o mocy 600 000
kW buduja obecnie Niemcy na rzece Our kolo gra-
nicy Luxemburskiej, Moc wszystkich zakladéw
elektr. na ziemi szacujg obecnie na 100 miljonow
kW, ich produkcje roczng na 200 miljardow kWh
(w tem okoto 2" miljarda kWh w Polsce). Aby so-
bie zda¢ sprawe co te liczby znacza, trzeba
uwzgledni¢, Zze jedna kWh jest rownowazna pracy
potrzebnej do podniesienia 367 ton na wysokoé¢
1 m. Gdyby cala ludnos¢ globu ziemskiego, w liczbie
okraglo 2 miljardéw ludzi zaprzegla sie do olbrzy-
miego kieratu i prace swa calkowicie zamieniala na
energje elektryczna, musialaby obraca¢ ten kierat
przez dwa miesiace po 10 godzin dziennie, aby wy-
produkowa¢ 200 miljardow kWh, zuzywanych dzi$
na calej kuli ziemskiej w jednym roku. W oblicze-
niu tem przyjatem, Ze nawet niemowleta pracowa-
lyby z ta sama moca 1/6 kW, jaka zdolny jest rozwi-
na¢ dorosly mezczyzna. Przy pracy jedynie mez-
czyzn w wieku od 18 do 60 lat, w ilosci 1/6 catego
zaludnienia ziemi, otrzymaliby$my obecng §wiatowq
produkcije energji elektr. gdyby$my ich zaprzegli do
owego kieratu na caly rok po 10 godzin dziennie!

Ze wzrostem mocy zakladéw elektrycznych ro-
$nie tez i napiecie elektrycznych linij przesylowych,
Dzi§ stosuje sie praktycznie napiecia do 380 000 V
w linjach napowietrznych o przewodach rurowych,
a do 130 000 V w kablach 3-fazowych, izolowanych
plynnym olejem (Pirelli). Laboratoryjnie doprowa-
dzono juz do napie¢ okolo 2': milj. woltéw, a przy
wyzyskaniu elektrycznoéci atmosferycznej do 8 mil-
jonéw V, uzyskujac wyladowania iskrowe do 18 m.
Napie¢ tak wysokich potrzebuje obecnie fizyka do
badan nad rozpadem atoméw. Transformatory osig-
gaja dzi§ moc 100 000 kW, przy napieciach do
220 000 V.

Elektrometalurgja i elektrochemja.

Nie sposéb w krotkim odczycie, wyliczyé
wszystkie chocby najwazniejsze tylko zastosowa-
nia energji elektr., Musze jednakze bodaj zazna-
czy¢, ze cala olbrzymia produkcja $wiatowa alu-
minjum w iloci 212 miljonéw ton, w roku 1927,
pochodzi z piecow elektrycznych, ze z jeszcze
wiekszej produkeji $wiatowej miedzi, wynoszacej
w roku 1927, 1494 miljonéw ton, przewazna czesé
zuzywana jest na przewody i podlega elektroli-
tycznemu rafinowaniu. Przemyst akumulatorowy
i kablowy zuzywa wigksza czes¢ produkeji olowiu
(éwiatowa produkcja 1927 — 1819 miljonéw ton).
Zuzycie miedzi i otowiu przybralo w ostatnich la-
tach tak znacznie, Zze zachodzi obawa wyczerpania
znanych dotad kopaln w ciagu lat 30, jezeli nie
beda odkryte nowe zloza rudy.

Przemys!t elektrometalurgiczny i elektrochemicz-
ny zuzywa obecnie na calym $wiecie okolo 40 mil-
jardow kWh rocznie przy mocy okolo 4 miljonéw

kW.

Ciekawa nowoscia w przemysle elektroche-
micznym jest zastosowanie elektrolizy'zwiqgkéw
zelaza do wydzielania zelaza wprost w postaci rur.
Fabrykowane w ten sposéb rury o dlugoéci do 4 m
érednicy do 200 cm i gruboéci do 7 mm znosza
ciénienia do 60 atm (Revue de Metallurgie 1923,
Str. 434).

Wazne znaczenie szczegélnie w rolnictwie ma
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elektrochemiczna produkcja zwigzkéw azotowych,
wszak jedna tonna azotu, wprowadzona do gleby,
zwieksza urodzaj zb6z o 20 — 25 t, ziemniakow
0 100 — 140 t, burakéw cukrowych o 200 t, a bu-
rakow pastewnych o 450 t.

Na drodze elektrotermicznej otrzymujemy
karbid, karborund, kwarc, szlachetne stale. Elek-
trochemicznie wydzielamy séd, potas, waFﬂ. Takze
produkcja tlenu i wodoru odbywa si¢ gléwnie na
drodze elektrochemicznej.

Elektrochemja stworzyla olbrzymi przemyst
akumulatorowy. Pierwszy zdatny do uzytku aku-
mulator skonstruowal Planté w r. 1860, ulep-
szenie w postaci plyt masowych podal Faure w ro-
ku 1881. Plyty o duzej powierzchni wprowadzila
firma Tudor wr. 1889.

Radjotechnika.

Glos ludzki transmitowany jest przez powie-
trze z predkosciag 340 m. Spotrzebowalby na prze-
bycie przestrzeni miedzy Europg a Ameryka (6800
km) oﬁrqg!o 5% godzin czasu. Fala elektromagne-
tyczna, wyzwolona z radjostacji, rozprzestrzenia-
jac sie z predkoscia $wiatta 300000 km/sek, od-
bywa te droge w ciagu 1/44 sekundy, czyli prze-
nosi glos 880 000 razy szybciej. Dwéch ludzi, je-
den w Europie, drugi w Ameryce moze obecnie
rozmawiaé ze soba z pomocg radjostacyj, jak przez
powietrze w odlegloéci 8 m. Jezeli dodamy do te-
go, ze telefonja przez ocean nie da si¢ uskutecz-
ni¢ za posrednictwem kabla, ze wiec radjotelefon-
ja stanowi obecnie jedyny sposéb przesylania
dzwiekow do dalekich krajow zamorskich, zrozu-
miemy czem jest ten najcudowniejszy z wynalaz-
koéw elektrotechnicznych. :

Radjotechnika jest klasycznym przykladem,
jak z dociekan czysto teoretycznych powstaje za-
stosowanie o niezwyklej doniostosci praktycznej.
Postawiona przez Maxwella w r. 1867 teorja
rozprzestrzeniania sie¢ zaburzen elektromagnetycz-
nych, byla jedynie genjalnym plodem mézgu uczo-
nego, obdarzonego nadzwyczajng intuicjg i fanta-
zja. Przez 20 lat stala osamotniona i byla ogladana
podejrzliwie przez wspélczesnych, az zjawil sie
genjalny eksperymentator Her t z i wykazal nie-
tylko slusznoéé teorji Maxwella, lecz stworzyl takze
podwaliny pod nowa galaz elektrotechniki—radjo.

Pierwszy zdatny do uzytku radjotelegraf skon-
struowal Marconi w roku 1897. Ulepszenia wpro-
wadzilo caly szereg wynalazcéw: Braun (sprze-
zenie indukcyjne). Wien (iskiernik), Poulsen
(generator lukowy). Fessenden i Aleksan-
derson (generatory wysokich frekwencji). Lee
de Forest (lampy katodowe), Meissner (ge-
nerator lampowy).

Szybko$é¢ rozwoju radjotechniki ilustruja na-
stepujace daty:

W roku 1859 M arconi przeprowadza proby
na odlegtoé¢ kilku km.

w roku 1897 telegrafuje przez kanal Bristol
w Anglji na odlegloéé¢ 14%% km,

W 1998 r. Marconi odbiera sygnaly na odleg-
fo¢¢ 140 km,

w 1900 pierwsza wicksza stacja radjotelegra-
ficzna Poldhu taczy sie z Nowa Fundlandjg na od-
legloéé okoto 3.000 km. :

W 1902 r. zostalo uzyskane polaczenie radjo-
telegraficzne z Ameryka.

Obecnie mozliwe jest przesylanie sygnatéw do
miejsc znajdujgcych sie na przeciwnej stronie kuli,
ziemskiej, czyli do t. zw. antypodéw.

Rozwéj radjofoniczny rozpoczal si¢ okolo ro-
ku 1908, gdy nauczono sie wytwarzaé fale niegas-
ngce. Pierwsze dalekosiezne polgczenie radjofo-
niczne osiggnieto w roku 1915 miedzy Paryzem
i Waszyngtonem. Naogél radjofonja ma znacznie
mniejszy zasieg niz radjotelegrafja.

W ostatnich latach znalazla radjofonja zasto-
sowanie do transmitowania wiadomosci ,,dla wszys-
tkich”, produkcji wokalnych i t. p. Powstal t. zw.
.broadcasting”, czyli amatorski ruch radjotech-
niczny. Przyblizone cyfry wykazuja okolo 35 mil-
jonéw radjostuchaczy w samych Stanach Zjedno-
czonych P. A., w Europie oceniaja ich iloé¢ na 8
miljonéw. Polska ma obecnie przeszlo 200 000
radjostuchaczy.

Amatorski ruch radjotechniczny nie ograni-
czyl sie jedynie do odbioru, przeszedl takze do
nadawania. Amatorowie wypierani w eterze z po-
wodu , braku miejsca” na coraz krétsze fale, zdo-
byli nie jeden sukces. Okazalo sie, ze zasieg radjo-
transmisji ro$nie w miare skracania fali. Umozli-
wilo to, przy zejéciu na fale krotkie (kilkanascie
metréw) ograniczenie mocy aparatu nadawczego
do zdumiewajgco malych wartoéci.

Europejski rekord osiagnal Francuz (F8FD),
dajac przy pomocy okoto 0,3 Wata odbiér (r2) w No-
wej Zelandji (20 000 km). Polski rekord mala mo-
cq wynosi 4500 km przy mocy 0.4 Wata z nada-
waniem antena pokojowa. Cyfry te musza zdumie-
wa¢é jezeli zwazymy, ze zwykla baterja elektrycz-
nej lampy kieszonkowej rozwija moc 3 Watéw t. j.
10 razy wiecej niz potrzeba do nadania sygnalow
do Nowej Zelandji.

Ostatnie 3 lata przynosza coraz udatniejsze
proby rozwigzania problemu widzenia na odleg-
to§¢. Najwieksze sukcesy Swieca narazie Amery-
kanie w laboratorjum Towarzystwa Bell-Telepho-
ne w Nowym Jorku. Juz w roku 1927 produkowa-
no w tem laboratorjum pierwsze udatne transm:-
sje telewizyjne na odlegotos¢ 400 km. Obecnie
czynione sa dalsze préby, takze w innych krajach,
szczegolnie w Anglji. Telewizja nastrecza olbrzy-
mie trudno$ci, wymaga transmitowania tysiecy po-
jedyriczych punktéw obrazu w utamkach sekundy,
celem uzyskania odbioru obrazu, czynigcego zlu-
dzenie calo$ci jednoczeénie widzianej. Niewatpli-
wie doczekamy sie jeszcze catkowitego rozwigzania
i tego problemu. Tak zwana fultografja czyli prze-
sylanie rysunkéw na odlegloéé jest starym wyna-
lazkiem przystosowanym jedynie do radja.

Znaczenie i przyszlosé elektrotechniki,

Co przyszlo§é przyniesie w rozwoju elektro-
techniki trudno przewidzie¢. Niepozorne dla laika
do$wiadczenia Galvaniego z udami zabiemi, sta-
nowily punkt wyjécia do odkrycia przez Volte no-
wego 7zrédla energji elektrycznej i nowego dzialu
nauki, galwanizmu, olbrzymiej doniosto$ci. Wacha-
nia igietki galwanometru zalaczonego w przewéd,
poddany dzialaniu ruchomego magnesu, obserwo-
wane przez Faradaya, rozpetaly w dalszym roz-
woju, elektromagnetyczne moce, zdolne wykony-
waé prace miljonéw koni mech. i postuszne na
skinienie czlowieka gdy umie je zaprzadz do pracy,
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lecz zdolne takze zetrze¢ na proch nieostroznego
$miatka, nieswiadomego ich tajemnic. Fantazje na-
ukowe genjalnego Maxwella, wsparte obserwacja-
mi Hertza niklych iskierek miedzy koncowkami ka-
blgka drutu, zapewnily falami elektromagnetycz-
nemi caly obreb kuli ziemskiej tak gesto, ze juz
dzi$ brak miejsca w okalajacej jg przestrzeni.

W ciagu 138 lat rozwoju - elektrotechniki, trzy
generacje ludzkie dokonaly gigantycznej pracy,
usuwajacej w cienn to wszystko, co przed odkry-
ciem Galvaniego i Volty wykonaly wszystkie po-
kolenia ludzkie w ciagu 24 wiekéw, t. j. od czasu
Thalesa z Miletu, opisujacego 600 lat przed N. Ch.
pierwsze dzialania elektryczne, zaobserwowane na
potartym bursztynie. ;

Dzieki elektrotechnice doznajg zrealizowania
fantastyczne pomysly, ktére jeszcze kilkadziesiat
lat temu narazilyby autora na grube podejrzenia
co do zdrowego stanu jego zmystéw. Uczniacy, co
jeszcze kilka lat temu grali w pliszki, dzi§ z po-
moca pudel z drutami, lampkami, kondensatora-
mi, podstuchuja eter lub §la pozdrowienia do anty-
podéw! Pierwszy lepszy robociarz lub chlop moze
dzi§ mie¢ dzieki elektrotechnice lepsze i hygienicz-
niejsze oswietlenie niz za pradziada jego mieli
monarchowie.

Elektrotechnik nietylko oswietla drogi i warsz-
taty pracy ludzkiej, lecz takze oswieca glowy, ro-
dzi czes¢ dla nauki, wznieca zapal do pracy, budzi
podziw dla postepu.

Dziki, bedacy na lasce kapryséw przyrody,
prowadzi zycie nedzne a troska o wyzywienie
i utrzymanie Zycia zatruwa mu kazdg godzine.
Nauka, a z nig postep techniczny, przemystowy,
rolniczy, ekonomiczny, czyli ogélnie postep kultu-
ralny, wyzwolila czlowieka z tego martwego stanu,
w jakim niewapliwie pedzili zycie nasi odlegli
przodkowie na ziemi. Dzieki nauce zniknelo nie-
wolnictwo, zywych niewolnikéw zastgpily maszy-
ny, nowoczeséni niewolnicy z metalu. Zyjemy jesz-
cze wprawdzie w czasach najemnictwa, ale i ta
ostatnia, upokarzajgca czlowieka zalezno§é¢ moze
zn'knaé, gdy uda sie wreszcie dobywaé energje
elektryczng badZto wprost z energji slorica, badz
tez na drodze chemicznej lub termicznej w sposéb
nieréwnie doskonalszy niz dzisiaj.

Wystarczy uprzytomnié sobie, ze dzi§ na kaz-
de 100 wagonéw wegla spalanych pod kotlami no-
woczesnej elektrowni ledwie 18 wagonéw przero-
bionych zostaje na energje elektr., a reszta ginie
bezuzytecznie, — aby zrozumie¢, jak nam jeszcze
daleko do doskonatoéci.

Gdy poznamy lepiej budowe materji, gdy od-
kryjemy tajemnice istoty elektrycznosci, gdy nau-
czymy sie czerpaé energje utajong w atomach,
éwiat zmieni oblicze réwnie radykalnie, jak go
zmienil do dzi§ od czasu pierwszych odkry¢ Gal-
vaniego i Volty. Generacje, ktore tego doczekaja,
beda $wiadkami takiego postepu, wobec ktérego
nasz obecny wydawaé si¢ bedzie igraszka. Postep
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ten dokona si¢ tem predzej im wigksza opieka oto-
czymy tych, ktérym go zawdzieczamy. Mozolna pra-
ca miljonéw pracownikéw moze tylko zwigkszy¢
materjalne dobra ludzkosci. Postep zawdzieczaé be-
dzie ludzkosé zawsze tylko nielicznym jednostkom
pracujgcym twoérczo, Wérod tych, co w awangardzie
tycza nowe szlaki, pierwszy hufiec stanowig dzi$
elektrofizycy i elektrotechnicy Do nich nalezy
przyszloé¢, od nich zalezy przyszloéé!

Zakonczenie.

W plejadzie $wietnych nazwisk, lénigcych na
szlakach rozwoju elektrotechniki niby gwiazdy
pierwszej wielkoéci, brak zupelnie nazwisk pol-
skich. Nie mozna si¢ temu dziwi¢. Narodziny
i pierwsze lata rozwoju elektrotechniki przypada-
ja na tragiczne dla Polski czasy drugiego (1793)
i trzeciego (1795) rozbioru. W roku 1791 gdy ucze-
ni na zachodzie entuzjazmowali sie odkryciami
Galvaniego u nas ogloszono Konstytucje 3 Maja.
Odkrycia Volty, przypadaja w Polsce na czasy
ucisku narodowego Katarzyny II, czasy powstania
Kosciuszkowskiego i lata Legjonow. W atmosferze
bitew, konfiskat majatkéw i zsylek na Sybir trud-
no bylo pielegnowaé, czy rozwija¢ nowa galaz na-
uki. Nielepsze warunki znajduje rozwéj elektro-
techniki w Polsce i w dalszych latach. Epokowe
odkrycie Faradaya 1831 zastaje nas w ogniu i krwi
Powstania Listopadowego. Czasy odkry¢ generato-
row elektr. przypadaja na tragedje roku 1863
i ponure czasy Murawiewa Wieszatiela. Ginie
kwiat inteligencji polskiej lub zapelnia lochy wie-
zien i tajgi sybirskie. Problem odzyskania wolnosci
Ojczyzny usuwa w ciern wszystkie inne mysli Po-
laka na schytku XIX wieku. Nic dziwnego przeto,
ze poczatek wieku XX zastaje nas cofnietych o sto
lat wstecz na polu elektrotechniki. Straszliwy ten
dystans nie trwal jednak dlugo, bo oto na niebie
nauki rozblyska wszechswiatowa stawa nowe naz-
wisko MarjiSktodowskiej—juz polskie, juz
nasze! Rzucajac na szale nauki to wielkie nazwisko
zwigzane z nie$miertelnym odkryciem radu, polo-
nu i cial pokrewnych, stangliémy jednym skokiem
w odleglym od nas o lat sto, czolowym plutonie
garstki wielkich genjuszéw, tyczacych masom szla-
ki dalszego postepu, w nauce o elektrycznosci.

Epokowe to zdarzenie, fundujace nowa nauke
o budowie materji, przypada na czasy kiedy mysl
o Polsce wyrazaé si¢ mogla jedynie w napisach na
sztandarach ,Jeszcze nie zgineta". Dzi§, gdy juz,
10 lat oddychamy wolnoscia, gdy w znojnej pracy
znaczymy swe istnienie od Gdyni po Poznan po-
przez Chorzéw i Moscice, gdy juz pelng swobody
piersia zawola¢ mozemy ,Zy¢ bedzie w chwale
i blasku Wielka i Nie$miertelna', czas otrzasna¢
sie¢ z oparéw krwi, miazmatéw niewoli, lirycznych
skarg, ponurych rozpamietywan, czas i nam Pola-
kom rzuci¢ si¢ do wielkiej pracy twérczej na po-
zytek i chwale Ojczyzny!
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OCZYSZCZANIE ELEKTRYCZNE GAZOW PRZEMYSLOWYCH

Inz. Marcell Wolanowski.

Oczyszczanie gazow przemyslowych sposobem
elektrycznym zwrécilo na siebie ostatniemi laty
powszechng uwage. Przemysly: chemiczny, hutni-
czy, przetworéw rolnych i t. d. zawdzieczajg swe
wielkie postepy nietylko racjonalnej gospodarce
wytwarzania produktéw zasadniczych, lecz w
znacznej mierze dzieki odzyskiwaniu straconych na
pozér produktéw drugorzednych. W tym kierunku
przemysl, ogélnie biorge, znalazl znakomitego
sprzymierzerica w elektrycznosci, ktora w latwy,
tani i prawie ze doskonaly sposéb pozwala wyzy-
ska¢ w znacznym stopniu produkty dotychczas tra-
cone. W rekach racjonalnego kierownict va zakla-
du znajduje si¢ obecnie $rodek, ulatwiajacy oczy-
szczanie prawie ze doskonale gazéow przemysto-
wych czy to do dalszego ich zuzytkowania jako si-
ly pednej, opalowej, oswietleniowej, czy tez w du-
zym stopniu celem odzyskania cennych czgstek,
straconych ze spalin. Istniejq instalacje, restytujace
pytki metali, kropelki oparéw porwane przez gazy
przemystowe, a wsréd odzyskanych produktéw sa
nieraz tak cenne ,odpadki”, ze wartoéé¢ ich w du-
zym stopniu przewyzsza zysk wykonania produktu
zasadniczego. Niesposob wymieni¢ wszystkie gale-
zie przemystu, do ktérych dotarlo zastosowanie
elektrycznego oczyszczania - gazéw wylotowych.
Ograniczymy sie do kilku przykladéw: fabryki che-
miczne, papiernie, fabryki celulozy, huty zelazne,
cynkowe, huty cennych metali, wytwérnie cementu,
gipsu, wapna, koksownie, gazownie przemyslowe,
wreszcie kotlownie, zwlaszcza na pyl weglowy, sta-
nowig czeSciowa dziedzine obecnego zastosowania.

Jedna z firm, dostarczajacych tego rodzaju
urzadzen, wykonala zgora 1000 instalacji, z kto-
rych niektére imponuja rozmiarami.

Rys. 1 przedstawia instalacje w hucie miedzi
,International Smelty Co" w Miami (St. Zjedn.).
Czyszczeniu podlega 450 000 m‘/godz. gazéw; na
godzine straca sie przecietnie 200 kg, w tem 587
Cu, 7% Fe i 13% g)

Oczyszczanie (stracanie) czastek cial stalych
i plynnych ze strumienia gazéw przemystowych

Rys. t

bylo przedmiotem dociekan teoretycznych juz
w roku 1824 (Hohlfeldt) i 1856. Pierwsze pro-
by o charakterze napél przemyslowym robit
wAnglji Sir Oliver Lodge (1884), projektu-

jac pierwszg instalacje strgcania cennego pylu
olowianego z obiegu prazenia blyszczu olowianego
(galeny). Znakomite ustugi o charakterze przemy-
sfowym oddal w r. 1906 prof. Cottrell (St
Zjedn.), zaproszony przez cementownie ,River Si-

Rys. 2.

de Portland Cement Co, Crestmore” (Kalifornja)
do zaradzenia pladze pylu, pokrywajacego sa-
siednie pola. Zatarg z samorzadem miejscowym
byl powaznym czynnikiem, sprzyjajacym wyjsciu
z powijakéw nowej metody przemyslowej. ce-
mentowni tej stracano kolosalna cyfre 40 tn. pylu
cementowego na dobe.

Pomyst Cottrell'a zostal w Europie ulep-
szony przez Moéllera i innych. Ostatnio prof.
Pauthenier (Lille) dal piekne rozwigzanie
pewnych niedomagari ruchu przy stracaniu pylu
weglowego. Szereg zakladow europejskich — po-
mijajac St. Zjednoczone — wykonywa instalacje
stracania elektrycznego np. Lurgi Appara-
tenbau, Siemens-Schuckert, F.E. D. L,
OSKIit d

Teorja oczyszczania elektrycz-
nego. Powszechnie znane jest zjawisko wyptywu
nwiatru elektrycznosci” z ostrych korcowek, po-
laczonych przewodnikiem z zaciskami maszyny
elektrostatycznej, dajacej wysokie napiecie; elek-
trycznos¢ jonizuje czastki powietrza i drobne pyl-
ki w niem zawieszone i wywoluje prawdziwy stru-
mieni jonéw, w okreslonym kierunku, ktéry moze
wywolaé¢ efekty mechaniczne (np. zgaszenie $wie-
cy). Dzialanie pola elektrostatycznego na drobinki,
umieszczone w dielektryku, zostalo wyzyskane
przez Cottrell'a do oczyszczania gazow przemy-
sflowych. Schemat pojedyriczego pierwotnego apa-
ratu podajemy ponizej (rys. 3). Rura stalowa okre-
$lonej dlugoéci i $rednicy stanowi elektrode odbior-
czq i jest polaczona z ziemia. Elektroda czynng jest
przewodnik wysokiego napigcia, na koricu zaopa-
trzony w ciezarek celem ustalenia polozenia. Mie-
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dzy okladkami tego kondensatora cylindrycznego
istnieje, praktycznie blorac, 1ednosta|ne pole elek-
trostatyczne. Gazy u wejscia zostaja zelektryzo-
wane; zjonizowane czastki cial stalych czy plyn-

=

Rys, 3.

nych (fadunek wujemny) =zostaja odepchnigte
w kierunku okladki zewnetrznej; zetkngwszy sie
z nia, pylki neutralizujg sie i opadaja do umiesz-
czonego na dole zbiornika; czyste gazy uchodza
nazewnatrz przez rure do dalszego zuiytkowania
czy tez wprost do komina,

W pierwszych prébach Cottrella prze-
wodnik wewnetrzny byl izolowany warstwa az-
bestu; chropowata zewnetrzna pownerzchma azbe-
stu przedstawiala setki czynnych ,0strzy".

Wymiary rury, $rednica drutu, napiecie, szyb-
kosé przelotowa gazoéw, ich temperatura, wielkoéé,
rodzaj i charakter czgsteczek, wreszcie miejsce
umieszczenia urzqdzema stanowia czynniki, wply-
wajace na cszzczeme gazow, wzglednie odzyska-
nie porwanych przez nie cennych czasteczek.

Pomijajgc znikomg sil¢ cigzenia czasteczek
zawieszonych w gazach o érednicy 0,01—0,0001 mm
przyjeto dla ulatwienia rachunku, ze ksztalt ich
jest kulisty, a trajektorje ruchu czasteczek sg pro-
stolinijne, a nie wirowe. Te dwa zalozenia, aczkol-
wiek niezbyt sluszne, pozwalalq na zupelnie wy-
starczajace ilosciowe ujecie zjawiska.

Sila elektrostatyczna, stracajgca czgsteczke
ze strumienia gazow, jest rownowazona przez sile
tarcia pyltku ruchomego.

Pierwsza wynos'

F = (q H.
gdzie q — ladunek elektryczny pytku, H — nate-
zenie pola w C. G. S. Sila tarcia

T == kv,
gdzie v — szybkos¢ gazow w cm/sek, k — spol-
czynnik réwny wedlug Stokesa:

k=3=%dy _
gdzie & — $redn'ca pylku w cm, v — spél. lep-
kosci. Z dwéch tych rownan

q.H

3rov

Szybkosé przeplywu gazéw, skutecznie oczy-
szczanych, zalezy od natezenia pola (H), wymia-
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row (4) i charakteru (q) czasteczek stracanych,
dlugosci i przekroju przepltywu (v).

O ile gazy przed aparatem sg czesciowo zjo-
nizowane (np. gazy kominowe), jest to szko-
dliwem, gdyz przyrzad nalezy odpowiednio obli-
czy¢ tak, by catkowity strumien byl w jednym kie-
runku elektryzowany i natezenie pola musi by¢
oczywiscie tez w tym wypadku dostateczne do stra-
cenia z obiegu czgsteczek sadzy.

Urzadzenla przemystowe. Prad
zmienny mniej sie nadaje do oczyszczania gazoéw
przemyslowych. Wskutek ciaglej zmiennoéci elek-
tryzowania czasteczek stracanych, wiele z nich po-
ruszaloby si¢ to w jednym to w drugim kierunku:
strgcanie byloby znacznie mniejsze o wydajnosci
okoto 507%. Dlatego aparaty budowane sa po-
wszechnie na prad staly. W wigkszos$ci urzadzen
elektroda (wewnetrzna) jest polgczona z minusem.
Osiggnieto stopien oczyszczenia 95% do 98%,
podczas gdy przy odwrotnem laczeniu stopier
oczyszczenia gazow nie przekraczal 70% do 80%.

Nap'ecie stosowane waha sie w gramcach
50 000 do 75000 V, chociaz nieraz wystarcza
30 000 V; niekiedy za$ napiecie trzeba podniesé do
100 000 V. Temperatura gazéw w zasadzie jest bez
znaczenia, Niezaleznie jednak od tego, jaki prad
jest do dyspozycji, punktem wyjscia jest prad
«mienny. Transformator wysokiego napiecia da;e
prad z uzwojenia wtornego do prostownika, prawie
wylacznie mechanicznego. Filtry lampowe, kenotro-
ny, chociaz ostatnio b. udoskonalone, sg drogie.
krotkotrwale i dosyé niepewne. Sam prostownik
mechaniczny nie jest doskonaly i sprawié moze
trudno$ci w ruchu, lecz poniewaz stanowi on czeéé
nieodlaczng instalacji, wiec wybér jego z natury
rzeczy zalezy od firmy wykonywujgcej urzadzenie.

Na rys. 4-tym podany jest schemat urza-
dzenia jednej z powazniejszych firm niemieckich.
W katalogu jej czytamy, Ze w instalacji, przera-
biajacej 20 000 m® gazu na godz. przy stopniu
oczyszezania do 997, zuzycie mocy wynosi 35
kWh, transformator daje napiecie 40 — 60 kV.

Rys. 4.

Urzadzenie Lurgi Apparatenbau.

Chociaz zuzycie mocy w tych przyrzadach
jest czynnikiem drugorzednym, naleiy mimo to dq-
zyé do jaknajwyzszej sprawno$ci, nie zapomina-
jac oczywiscie o wlasciwym stosunku miedzy
ewentualna korzyécia, a nakladem kapitatu. Poni-
zej podane wykresy sprawnosci rys. 6 1 7.
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Konstrukcje przemystowe. Elek-
tryczne oczyszczanie gazéw dzieli si¢ na trzy eta-
py: 1) jonizacja czastek stalych czy plynnych, 2)
stracanie, 3) czyszczenie elektrod (okladek).

stanu skupienia czastek stracanych. Ciecz naogél
nie przedstawia specjalnych trudnoéci; wskutek
sily cigzenia sama splywa do spustu, nie zmienia-
jac wartosci pola elektrostatycznego przez specjal-

{
7

Rys. 5. Urzadzenie Lurgi Apparatenbau.

Wylot gazéw;
Elektroda odbiorcza;
Elektroda czynna;
Wilot gazow;

Zbiornik pylu (cieczy);

1.
2.
3,
4.
5,

Stan skupienia czasteczek (ciecz, cialo stale)
ma duze znaczenie zwlaszcza dla trzeciego punk-
tu. Poszczegélni konstruktorzy dali rozmaite roz-

wigzania,

o
S /¢

a9 9 & (] 7!"00

Rys. 6. Obcigzenie.

w oW

a — transformatora,
b — prostownik - transformator,
¢ — przetwor. jednotw. -+ transfor.

W Ameryce zdaje si¢ przewaza¢ typ zasadni-
czy ,Cottrell rurowy" wedlug rys. 2. Europie
przyrzady sa plaskie, jako bardziej odpowiednie
do wickszej iloéci gazéw oczyszczanych. Elektro-
dy czynne sa wykonywane jako: lanicuszki stalowe,
miedziane, ruszciki pionowe lub specjalne siatki
i t. p. Gdy gazy zawieraja domieszki, zZerajace ze-
lazo, daje sie siatki, druty i zawnetrzne okladki
calkowicie olowiane lub tez pokryte warstwa olo-
wiu. W Ameryce w tym wypadku daja rury ze
zwiru lub Zelbetu, od wewnagtrz zaopatrzone w cien-
ka warstwe wody - przewodnika. Rys. 8-y przed-
stawia uklad europejski przemyslowego oczysz-
czania gazow:

Oczyszczanie elektrody zbiorczej zalezy od

6. Sie¢ elektryczna;

7. Tablica rozdzielcza;

8. Transf. wys. napigcia;

9. Prostownik wys. napigcia;
10. Silnik synchroniczny.

ne naro$le; drobne zresztg wstrzasnienia mecha-
nizmu mlotowego wystarczajg wzupelnoéci do
usunigcia jej do spustu. Przy pylkach stalych,
zwlaszcza przy pyle weglowym, jest to w wielu
razach niewystarczajace. Pyl weglowy stabo przy-
lega do $cianek; gdy uzbiera si¢ go kilku mili-
metrowa warstewka, wiele czasteczek zpowrotem
wraca do strumienia gazéw. Z jednej strony mamy
wiec reakcje, czeSciowo odwracalna, ktéra przesu-
wa warstwy pylu ku wylotowi gazéw, zwieksza zu-
zycie mocy i czas na oczyszczenie, zmniejsza sto-
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Rys. 7.

A

Obcigzenie.
a — prostownika,

b — grupy — silnik pradnica,

¢ — przetw. jednotworn.

pienn czystoéci gazéw wylotowych. Z drugiej stro-
ny, co jest wazniejsze, kazdy powrét pytku do stru-
mienia gazéw wywoluje zderzenie i iskre wybucho-
wg; w nastepstwie jesteSmy zmuszeni zmniejszy¢
napiecie na zaciskach transformatora: wydajno$c¢
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czyszczenia silnie spada, przyrzad jest ,zatruty”.
Mtotkowanie i wstrzas okladek zewnetrznych przy
pyle weglowym sa czésto niewystarczajace; sto-

sowanie szczotek metalowych — niebezpieczne.

Rys. 8.
F — siatki stalowe elektrody zbiorczej;
G — elektroda ujemna czynna;
A — wlot; B — wylot; K — mlotki;
T — spust;
Q - izolacja kwarcowa,

W tym przypadku zwraca uwage piekne roz-
wigzanie prof. Pauthenier (Lille). Zastosowal

Rys. 9.
¢ — elektroda czynna,
s — siatka,
o — okladka zbiorcza.

on uklad trzech elektrod (triode), wprowadzajac
w niewielkiej odleglosci od elektrody zbiorczej
siatke okreslonych wymiaréw, polaczong z ziemis.

ten sposéb mamy stale pole miedzy elektroda
czynng a siatka; pole to wytraca czasteczki w kie-
runku siatki; stabe pole miedzy siatkq a okladka
zewnetrzng porusza dalej czasteczki az do ich zo-
bojetnienia na elektrodzie zbiorczej.

Jest to wlasciwie klatka Faraday'a, umiejet-
nie dostosowana. Rys. 9 dostatecznie wyja$nia
dziatanie urzadzenia.

Poniewaz natezenie pola pozostaje bez zmia-
ny (brak nalotéw), aparat funkcjonuje bez zarzu-
tu. Warstwy pylu weglowego spokojnie gromadza

0
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Rys. 10,
¢ — elektroda czynna,
s — siatka,
o — okladka zbiorcza,

sie na elektrodzie zbiorczej, nie biorac udzialu w
procesie i nie tamujac jego biegu (rys. 10). Pomimo
nowoséci pomystu prof. Pauthenier (1927/8),
zostal on szybko zastosowany w licznych
sifowniach, np. centrala w Comines na pyl weglowy
oczyszcza w ten sposéb 100 000 m* spalin komino-
wych (kotly o 1000 m* pow. ogrzewalnej).

Rys, 11,

Urzadzenie zajmuje tylko 20 m® miejsca,
sprawnoé¢ przemysfowa wynosi 90 — 95%, moc
2,5 kWh, strata na ciggu okolo 5 mm (rys. 11).

Jedna z najwiekszych cementowni amerykari-
skich ,,Security Cement and Lime Co" zdolala
w 65% w._odpowiednich warunkach wykorzysta¢
rozpylony potas unoszony przez gazy kominowe.
Mimowoli wiec przerzucono si¢ do produkcji po-
tasu ktéry w duzym stopniu powiekszyl powodze-
nie przedsiebiorstwa. ;
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STRONA GOSPODARCZA UMOW NA WYMIANE ENERGJL

Jedng z zasadniczych cech spolczesnego postepu w dzie-
dzinie gospodarki elektrycznej jest laczenie poszczegolnych
zakladéw wytwoérezych przewodami przesylowemi i organi-
zacja wymiany energji. Zwicksza si¢ przez to pewno$é do-
stawy energji elektrycznej nieomal o 100%, a wza-
jemne polaczenie zakladow elektrycznych przynosi do tego
szereg korzysci gospodarczych. Na to jednakze, aby
te korzy§ci zostaly osiggnicte przez wszystkie przed-
sigbiorstwa biorgce udzial w porozumieniu, stosunki
wzajemne muszg by¢ ujete w odpowiednie umowy.
Umowy na wymiane energji w swej obecnej formie
i cbecnym zakresie zjawily si¢ bardzo niedawne. Mimo to
dokonany juz zoslal w tej dziedzinie ogromny postep, jed-
nakze samo pojecie o tym typie stosunkow, z ktorym sig
ma tu do czynienia, jest jeszcze tak Swiezej daty, iz nie sq
one jeszcze nalezycie rozumiane, i brak jeszcze do-
tychczas odpowiednio wyrobionych metod, ktéreby zapew-
nialy nalezyta obrong intereséw poszezegdlnych przedsig-
biorstw, laczacych si¢ w celu wymiany energji, z jednej stro-
ny, a z drugiej — dawaly moznoé¢ uzyskania maksymalnych
korzysci, ktére mozna osiagna¢ ta droga.

Sa dwie, zasadniczo rézne drogi, kiére moga za-

pewni¢ wlaéciwe rozwigzanie zagadnienia.

a) Istniejg przypadki, w ktérych jedno z przedsig-
biorstw jest polozone korzystniej, anizeli inne, sasiednie,
w stosunku do Zrodel sily wodnej, do mozliwosci zaopalrze-
nia si¢ w paliwo czy tez wogéle co do polozenia zakladu
elektrycznego. Jesli prz'ytem zaklad sasiedni jest polozony
korzystniej w stosunku do duzego i rosngcego oérodka za-
potrzebowania energji, z pewng naturalng koniecznoscia
rozwija si¢ ciag energji w jednym tylko okreslonym kie-
runku: od pierwszego zakladu ku drugiemu. W takich ra-
zach jedno przedsigbiorstwo stopniowo staje sie ,przedsig-
biorstwem wytwérczem”, gdy, natomiast drugie — ,przed-
sigbiorstwem rozdzielczem". Dojécie do skutku podobnego
rodzaju stosunku jest rzeczq wzglednie prostqg z tego po-
wodu, iz wchodzi tu w gre pewna okreslona ilos¢ produktu
o znanej cenie. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz pro-
duktu, ktéry jest tutaj przedmiotem prostego aktu kupna —
sprzedazy, zazwyczaj niepodobna oddzieli¢ od wielu bardzo
nieuchwytnych czynnikéw, o ktérych mowa bedzie nizej,
przyczem jednak umowa co do wymiany musi by¢ sprawie-
dliwa i zawieraé postanowienia co do wzajemnych oplat pie-
nigznych w nalezytej wysokosei.

b) Warunki, o ktérych tutaj bedzie mowa, czesto
istnieja niezaleznie od zapotrzebowania na doplyw energji
w jednym tylko kierunku; wymagaja one wéwczas znacznie
wigkszej umiejetnoéci w opracowaniu umowy, aby za-
pewniala ona stronom moznoé¢ wyzyskania w pelnym za-
kresie oszczednosci, jakie daje polaczenie wzajemne zakla-
dow elektrycznych,

W tych razach, gdy przesylanie znacznych ilosci ener-
gji z jednego zakladu do sasiedniego w przeciggu dluzszego
okresu czasu nie ma uzasadnienia bezposredniego, istniejc
zazwycza) wiele innych slusznych i destatecznych powo-
déw do urzeczywistnienia polaczenia wzajemnego. Mozna
je ujaé¢ w taki sposéb:

1. Dwa * lub wigcej = przedsigbiorstw elektrycz-
nych, polgczonych ze sobg, moze bezpiecznie pracowaé przy
mniejszej wielkosei rezerwowej nadwyzki mocy ponad naj-
wigksza obcigZenie, anizeli ta, jaka jest konieczna ,jezeli
przedsigbiorstwa te pracuja niezaleznie, Dalej pewno$é¢ za-
opatrzenia w prad wzrasta dzieki polaczeniu wzajemnemu

zakladow elektrycznych, a wiec pewien okre§lony stopien
pewno$ci moze byé uzyskany za pomocy mniejszej ilosci
urzadzen maszynowych,

2. Polaczenic wzajemne zakladéw elektrycznych za-
zwyczaj prowadzi do oszczednoéci pod wzgledem wielkosci
potrzebnej sumarycznej mocy wytworczej a to z powodu
roznoczesno$ci dziennych i nocnych szczytéw obcigzenia
poszczegblnych zakladow.

3. Polaczenie wzajemne zakladéw, wytwarzajacych
znaczne ilosci energji przez wyzyskanie sily wodnej, pro-
wadzi do oszczednoéci dzigki réznicom w warunkach prze-
plywu i roznorodnosci okresowych i dziennych potrzeb
mozliwoéci w zakresie nagromadzania zasobéw wody.

4, Nowe zaklady wytwoércze muszq byé¢ budowane
zazwyczaj stopniowo z rozlozeniem budowy na kilka okre-
sow., Wykarnczanie ich przytem nie moze §cisle odpowiada¢
tempu wzrostu obcigzenia zakladu. To powoduje powstawa-
nie od czasu do czasu nadwyzek rozporzadzalnej mocy wy-
tworczej, ktére nie sa wyzyskane nalezycie, Dwa zaklady,
polaczone ze soba, dokonywujac kolejnych etapow swej roz-
budowy na zmiang, moga w przeciggu szeregu lat ograni-
czyé koszty roczne niewyzyskanej nadwyzki rozporzadzalnej
mocy w poréwnaniu z sumg tych kosztéw w przypadku nie-
zaleznej ich eksploatacji,

Zasadnicze korzysci, ktére sa do osiagnigcia przez
wzajemne polaczenie ze soba zakladéw elektrycznych,
zostaly wyzej podane w swej najprostszej, podstawowej
postaci. Ta wielka ilos¢ skomplikowanych zagadniefi gospo-
darczych, ktére powstaja przy polaczeniu wzajemnem dwu
lub wicgkszej ilosci zakladéow elektrycznych, najlepiej daje
si¢ rozwazy¢ przez odrebne omdéwienie zagadnien poszcze-
golnych, v :

Naog6l (wyjawszy oméwiony wyzej przypadek a)) po-
laczenic wzajemne daje najbardziej zadawalniajace wyniki
wtedy, gdy wspolpraca jest kierowana w taki sposob, aby
wymiana energji nie dochodzila nigdy do bardzo duzych
ilodci, oraz oby w obliczeniu za dluzszy okres: czasu dzie-
lita si¢ ona co do kierunku doplywu mniej wigcej réwno
na obie strony: kazda z nich winna by¢ kolejno nabyweq
i dostawca.

Amerykanskie przedsigbiorstwa elektryczne w ciggu
ostatnich kilku lat przeprowadzily préby z rdoznego rodza-
ju umowami. Juz od poczatku wyczuwaly one do pewnego
stopnia wlasciwy kierunek, bardzo tez szybko sprawa zna-
lazla si¢ na drodze odpowiedniej, Poczatkowa prakty-
ka czyhania na wszelkie mozliwe zyski szybko zanikla wo-
bee uswiadomienia sobie, iz w rezultacie praktyka taka
prowadzi do strat dla obu stron,

Sciélejsza ocena czynnikow, oméwionych powyzej pod
pp. 1—4 jest dos¢ trudna do przeprowadzenia, jednakze jest
rzecza calkowicie mozliwa ustalenie ich wartosci, wyraZo-
nej w brzeczacej monecie, a Zyciowo waznem dla powo-
dzenia kazdej takiej umowy jest to, aby taki miernik war-
tosci byl ustalony prawidlowo, oraz aby sama metoda jego
ustalenia byla jasno rozumiana przez wszystkie strony, bio-
race udzial w umowie.

Przy ustalaniu szczegolow umowy prawidlowe uje-
cie wartoéci pienieznej tych czynn..ow staje sie mozliwe
wtedy, gdy wszystkie strony przystepuja do sprawy z ta
mysla przedewszystkiem, iz dazy sie do osiggniecia
mozliwej - oszczednosci w  kosztach budowy i ru-
chu calego zespolu zakladéw. Zagadnienia musza tu by¢
rozatrzasane otwarcie i bez zastrzezent, Wszelka préba jed-
nej ze stron do uzyskania specjalnych korzysci mu-
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si wzbudzi¢ podejrzliwoéé, spowodowaé podobnego rodzaju
proby ze strony innych pertraktujacych, prowadzac do
cz¢Sciowego przynajmniej niepowodzenia sprawy. W lego
rodzaju niekorzystnych warunkach jaka$ tam ,,umowa",
moie by¢, zostanie zawarta, ale niewglpliwie nie da ona
uczestnikom tych korzysci, jakie bylyby do uzyskania
przy nalezytem jej ujeciu.

Wiele uméw o polgczeniu wzajemnem elektrowni, za-
wartych w Ameryce, nie spelnilo pokladanych w nich na-
dziei, nie dajac oczekiwanych wynikow z tego powodu, iz
ograniczaly siq one wylacznie do ustalenia ceny za kazda
kilowatogodzing, przechodzaca poprzez licznik. Metoda to
jest 2 gruntu zla, poniewaz to, co jest tutaj mierzone, nie
ma bezposredniego zwiazku z wartoscia, czy tez kosztem
tych éwiadczen, ktore stanowig w takich razach przedmiot
wymiany.

Metoda, ktorej punktem wyjscia jest cena kilowatogo-
dziny, musi prawie z zupelna pewnoscia doprowadzi¢ do tego
iz nie zadowolni nikogo. Jest rzecza bardzo trudng zgory
przewidzie¢ wielkosé tych iloéci energji, ktére beda stano-
wily przedmiot wymiany, Drobne odsetkowe ble¢dy w prze-
widywaniach dotyczacych wzrostu obcigzenia, przeplywu
(w elektrowniach wodnych), czy tez ilosci energji do oddania
przez elektrownie parowe, gromadzac si¢ prowadzg do bar-
dzo wielkich odstepstw pomiedzy iloSciami energji, przewi-
dywanemi do wymiany a rzeczywidcie wymienianemi, Istnie-
jo prawdopodobiefistwe popelnienia bardzo powaznych ble-
déw, jezeli bedziemy prébowali doprowadzié do skutku
przelewanie z rak do rak pewnych sum pienieznych, opie-
rajac si¢ na ustalaniu ceny jednostkowej kilowatogodziny
wowcezas, gdy ilosci kilowatogodzin z gory dokladnie
okreélone byé nie moga.

Dobrodziejstwa, wynikajace z laczenia
elektrowni, wyszczegolnione powyzej w punkt, 1—4, polegaja
raczej na tem, ze kierownictwo danego zakladu elektrycz-
nego posiada ,moznoéé" dostarczania pradu od innych elek-
trewni, z nim polaczonych, anizeli na rzeczywistem otrzy-
mywaniu tego pradu. Przedsicbiorstwo elektryczne jest
rzeczywiScie w stanie osiagna¢ bardzo powazne korzysci
z tego, e jest polaczone z innemi zakladami, — nie potrze-
bujac kupowaé od nich chociazby nawet jednej tylko kilo-
watogodziny. .

Najlepsze wyniki z polaczenia wzajemnego elektrowni
osigga si¢ wtedy, g¢dy w granicach przedsigbiorstwa na
mozliwie dlugi okres czasu naprzéd zostang ocenione wszyst-
kie te bezposrednio nieobliczalne korzysci, ktére wynikaja
4 polaczenia wzajemnego dla kazdego poszczegblnego za-
kladu, i gdy wzajemne $wiadczenia pieni¢zne odbywajg sig
w przewaznej czeci w postaci zgory ustalonych stalych
oplat miesigcznych, czy tez rocznych przy bardzo niskiej
stawce od pobranej kilowatogodziny. Wysoka stawka tary-
fowa od kilowatogodziny stanowi zapore do gospodarczego
wyzyskania polaczenia wzajemnego zakladéw elektrycznych.
Istotnie, w przedsiebiorstwie, ktére w kazdej danej chwili
ma byé nabywca, musi w tych warunkach istnie¢ tendencja,
aby obcigzaé swoj wlasny zaklad wytworczy do mozliwie
wysokiego spolczynnika wyzyskania, nabywajac poprzez
przewody polaczeniowe mozliwie jak najmniej energji przy
jak najnizszym spéiczynniku obcigZenia, korzystajac z po-
laczeti wzajemnych tylko jako z gwarancji dla zabezpie-
czenia pokrycia szczytu obcigZenia. Jeéli oplata za wymie-
niang energje wynosi, powiedzmy, 6 groszy, elektrownia,
ktéra mialaby kupowaé prad, bedzie raczej wytwarzaé¢ ener-
gie u siebie na parze przy kosztach ruchu, wynoszacych
3 grosze na kilowatogodzing, chociazby przytem przedsig-
biorstwo, sprzedajace energi¢, posiadalo wlaénie nadmiar
sity wodnej, ktéra, nie bedac wyzyskana, zostalaby zupel-
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niv zmarnowana, W jakiej§ innej porze roku ta niewielka
iloé¢ kilowatogodzin, ktora jest kupowana poprzez prze-
wod polgczeniowy po cenie 6 groszy za kilowatogodzing,
moze wobec niskiego spélczynnika obcigzenia kosztowaé
sprzedawce po 9 groszy za kWh i nawet wiccej. Podobne wa-
runki prowadzg dc wynikéw niekorzystnych gospodarczo
i do strat dla obu stron. Pozatem przy nieodpowiednio opra-
cowanej umowic mniejsze z dwoch polgczonych przedsig-
biortsw elektrycznych wytwérczych bedzie prawie zawsze
osiggalo wigksze korzysci z polgczenia wzajemnego anizeli
wigksze, O ile do polaczenia wzajemnego konieczne sy ko-
sztowne przewody przesylowe, umowy muszg sie rozciggaé
na znaczny szereg lat, aby usprawiedliwi¢ budowe zar6wno
samych przewodéw; jak tez ich punktéw koncowych o od-
powiedniej mocy. JednakZe nad tq trudnoécig nie nalezy
sig dlugo namyéla¢, gdyz po dojéciu do skutku umowy ko-
rzy$ci jakie ona daje sg tak oczywiste, iz jest bardzo malo
prawdopodobne, aby Jakakolwiek ze stron chciala zerwaé
porozumienie. Rzecza najwazniejsza jest to, aby umowa byla
gictka, aby obejmowala punkty co do jej odnawiania co pe-
wien okres czasu, Opracowanie tego rodzaju umowy moZe
by¢ najlepiej przeprowadzone w taki sposob, iz kazde
z dwoch przedsigbiorstw elektrycznych, majgcych na wi-
dcku polaczenie si¢ ze sobg w celu wymiany energji, wy-
znacza swego przedstawiciela, a ci dwaj wybierajg prze-
wodniczacego, tworzac razem zarzad, ktéry w nastgpstwie
bedzie pilnowal, aby umowa byla wykonywana. Tej grupie
ludzi powierza si¢ ustalenie porozumiewania co do przy-
toczonych niZzej punktow na tak dlugi okres czasu, jak tyl-
ko to wydaje si¢ mozliwem przy zalozeniu, iz z uplywem
tego okresu czasu sprawy, dotyczace umowy, beda przez
nich ponownie uzgodnione. Porozumienie takie obejmuje:

1. Ustalenie wielkoéci nadwyzki mocy (jeéli ona .
istnieje), jaka jest w danym czasie w jednym lub obu za-
kladach, oraz jej kosztéow. (Pod ,nadwyzka mocy" rozumieé
nalezy nadmiar niewyzyskanej mocy po za i powyZej nor-
malnej rezerwy, koniecznej do zapewnienia nalezytej cig-
gloéci pracy).

2. Ustalenie dla okresu, branego pod uwage, wiel-
kosci normalnej rezerwowej mocy, koniecznej dla obu za-
kltadéw przy ich pracy niezaleznej, oraz zmniejszenia
ogolnej wielkosci ich rezerwowej mocy, jakie byloby uwa-
zane za dopuszczalne przy ich wzajemnem polaczeniu.

3. Ustalenie dla kazdego zakladu programu rozbudo-
wy urzadzefi wytworczych, ktéry bylby aktualny, gdyby po- °
laczenie wzajemne nie doszlo do skutku, oraz nadwyzek
kosztéw stalych i zmiennych, zwigzanych z zaspokojeniem
wzrostu obcigzenia w rozpatrywanym okresie czasu, ponad
koszta pokrycia tego obcigzenia, z jakiem si¢ ma do czy-
nienia w danej chwili,

4 Ustalenie gospodarczo najkorzystniejszego progra-
mu rozbudowy dla polaczonych zakladéw oraz stalych
i zmiennych kosztéw ruchu, zwiazanych z pokryciem ogél-
nego wzrostu obcigzenia. :

5. Mozliwie dokladne ustalenie przyszlego kierunku
wymiany energjii i jej iloSci na przeciag przewidywanego
okresu oraz maksymalnego obcigzenia urzadzeri polgczenio-
wych,

6. Ustalenie, jak majg by¢ dzielone zyski, wynikajace
z polgczenia wzajemnego: na réwne czefci czy w stosunku
do wplywdw, brutto przedsi¢biorstw, czy tez wreszcie, na
innej jakiejé jeszcze podstawie.

Po ustaleniu tych danych latwo jest juz ustali¢ od-
powiednia ‘warunki platnoéci, '

(Wedtug pracy Inz. C. P, Dunn'a w El. W. T, XCIII,
Nr. 8, str, 365.7).
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Druga Wszech§wiatowa Konferencja Energetyczna
ma sie odbyé w r. 1930 w czasie od 16 do 25 czerwca w Ber-
linie. Ma ona zebraé fachowcéw z najrozmaitszych dziedzin
energetyki oraz przedstawicieli nauki i gospodarki dla wza-
jemnej wymiany najnowszych zdobyczy doswiadczenia i my-
§li na tem polu. Ma ona dalej na widoku réwniez szersza pu-
blicznoéé, aby wywolaé zrozumienie najbardziej palgcych
kwestji, wynikajacych z szybkiego rozwoju techniki.

Zagadnienia, jakie interesuja Konferencje obejmujg

nastepujace cztery grupy. Zagadnienia techniczne —
najmniejsze straty energji, najwigksze bezpieczenistwo
i najszersze zastosowanie. Zagadnienia gospodarcze —-
stworzenie nowych rynkéw dla energji, udoskonalenie
i owocne zainteresowanie istniejacych rynkéw. Za-
gadnienia administracyjne — opracowanie potrzebnych

praw, ochrona zdrowia i zycia. Zagadnienia wychowawcze
popularyzacja idei opanowania przez czlowieka bezdusznych
sil przyrody, oraz zespolenie harmonijne technicznego i du-
chowego wyksztalcenia w jedng wspélnag kulture.

Cele te zostaly jasno wytknigte juz na pierwszej
Wszechéwiatowej Konferencji Energetycznej, ktéra odbyla
sie w 1924 r., w Wembley, Nastepne konferencje, poéwigco-
no niektérym tylko zagadnieniom, odbywaly sie kolejno
w Bazylei (1926), Londynie (1928), wreszcie w roku obec-
nym jedna odbyla si¢ w maju w Barcelonie, druga zas§ zwo-
lana jest w koricu pazdziernika do Tokjo. Konferencje te
rozwazaly gléwnie sprawe wyzyskania energji wodnej i paliw.
Nadchodzaca druga Wielka Konferencja, jaka ma sie odbyé
w czasie od 16 do 25 czerwca roku przyszlego w Berlinie,
poswiecona bedzie sprawie rozdzialu energji oraz jej za-
stosowaniom,

Na czele Konferencji stoi Komitet honorowy, ktéremu
przewodniczy radca panstwowy dr. Oskar v. Miller. Dla
prac przygotowawczych utworzono caly szereg komisji, do
ktérych weszlo ok. 300 najwybitniejszych fachowcéw Nie-
miec na polu gospodarki energetycznej. Sa to przewaznie
delegaci stowarzyszonych organizacji Niemieckiego Komite-
tu Narodowego energetycznego, jak np. Gléwny Zarzad Ko-
lei Niemieckich poszczegélne ministerstwa Rzeszy Niemiec-
kiej, wyzsze techniczne zaklady naukowe, zwiazku niemiec-
kich inzynier6w, hutnikéw, chemikéw i t. p, Komitety na-
rodowe Wszechéwiatowej Konferencji Energetycznej istnie-
ja w 47 r6znych krajach,

Komitet organizacyjny opracowal programy dla refera-
téw, podlug ujednostajnionego planu. Programy te sg wy-
drukowane arkuszami podlug nastepujacego podzialu: A —
paliwo stale, B — paliwo plynne, C — paliwo gazowe, D —
naped parowy, E — naped spalinowy, F — naped wodny.
G — mechaniczne przenoszenie energji, H — elektrycznoséé¢,
I — gospodarka energetyczna i prawo, K — normalizacja,
L. — wyksztalcenie, M — statystyka.

Sprawa jezykowa postawiona jest w ten sposob, ze
odezyty mozna bedzie wyglasza¢ w jednym z trzech jezy-
kéw: angielskim, niemieckim i francuskim. Na Konferencjg
zgloszono juz okolo 150 referatéw, — oczekiwane jest je-
szcze dwa razy tyle. Referaty nie beda na posiedzeniach
wyglaszane, lecz rozdawane zawczasu uczestnikom kongresu.
Wygloszone beda tylko referaty generalne, stanowiace
przeglad ogolny referatéw z danej dziedziny i formulujace
pytania do dyskusji. Przewidziane jest przyjecie uczestni-
kéw Kongresu przez Parlament Niemiecki w wigilje przed
rozpoczeciem obrad. Uroczystosei rozpoczecia i obra-
dy odbywa¢ sie beda w gmachu Opery. Poza godzinami po-
siedzenn odbedzie sie szereg wycieczek towarzyskich, ogle-
dziny ciekawszych dziel niemieckiego przemystu i t. d.

Wystawa oSwietleniowa w Sztokholmie. We wrze-
$niu r. ub. trwala w Stokholmie wystawa, urzadzona przez
Akademje Wiedzy Technicznej i Szwedzkie Tow. Przemystu
Oswietleniowego pod hastem , Swiatlo na uzytek czlowieka".

Wystawa, pierwsza w tym rodzaju w Szwecji, objela
historje rozwoju érodkéw oswietleniowych, z podkresle-
niem gléwnie znaczenia nowoczesnej techniki oswietlenio-
wej dla oswietlen wszelkiego rodzaju zaréwno pomiesz-
czen zamknietych, jak i otwartych., Wszystkie rodzaje
oéwietlenia ilustrowano na szeregu pouczajacych przykla-
déw. Wystawa cieszyla si¢ bardzo duza iloscia zwiedza-
jacych i bezsprzecznie przyczynila si¢ bardzo do ozywie-
nia w dziedzinie szwedzkiego przemyslu oéwietleniowego.
Przytaczamy opis wystawy, podany w niemieckiem czasopi-
$mie ,Swiatlo i lampa".

Pierwsza sale wystawy poswigcono historji; z niej
przechodzilo si¢ do specjalnej sali pokazowej, gdzie za-
znajamiano zwiedzajacych z zasadami nowoczesnej tech-
niki oéwietleniowej. Pokazy w tej sali, zorganizowane przez
.Szwedzkie Tow. Przemystu Oéwietleniowego”, objely
wszystkie zasadnicze sprawy, dotyczace techniki o$wietle-
niowej. (Ostroéé widzenia i szybko§é spostrzegania w za-
leznosci od natezenia $wiatla, éwiatlo razgce, rozréznianie
ksztaltu i barwy w zaleznoéci od kierunku padania pro-
mieni $wietlnych, rozklad cieni, barwa $wiatla i t. d.)
Wystawiono w sali pokazowej okolo 160 zaréwek réznych
wielkosci, az do 10000 watéw = wlacznie, zastosowanych
do réznych wypadkéw praktycznych.

Nastepny dzial — éwiecznikéw — dal bogaty przeglad
¢rodkéw pomocniczych do najlepszego wyzyskania $wiatla
zaréwki: byly dobrze reprezentowane zaréwno éwieczniki
o charakterze czysto praktycznem i technicznem (do okien
wystawowych, lokali biurowych, sklepéw, pracowni i t. d.),
jak réwniez specjalne lampy do wnetrz mieszkalnych.

Trzeci dzial — praktycznego zastosowania $wiatla —
poéwigcono zastosowaniu oéwietlenia w architekturze, W tym
celu #rodla $wiatla ostonieto szklami opalowemi i celowo
rozmieszczono w okraglej, pomystowo urzadzonej, sali.

Waing czeéé wystawy stanowily przyklady racjonal-
nie oéwietlonego mieszkania.

Pie¢ ladnie wykonanych okien wystawowych, wybit-
nie dobrze przytem o$wietlonych, prowadzilo na ulicg, o
charakterze handlowym, wykonana w minjaturze. Na uli-
cy tej reklamy éwietlne, okna wystawowe, oéwietlone nu-
mery doméw i tablice z nazwami ulic, wreszcie sygnaly do
regulowania ruchu ulicznego zlozyly si¢ na pelng wyrazu
caloé¢. Jako uzupelnienie tej czeéci wystawy, pokazano od-
dzielnie: armatury do oéwietlenia ulic, rézne sygnaly do kie-
rowania ruchem ulicznym, regulatory do éwiatla i t. p. Bar-
dzo celowem bylo pokazanie réznicy miedzy dobrem i zlem
o$wietleniem lokalu biurowego, pracowni, fabryki i lokalu
szkolnego; przelgczano tu automatycznie Zrodla swiatla i ta
cze$¢ wystawy nosila nazwe ,Dawniej i dzi§",

W osobnej sali wystawiono przyklady zastosowania
$wiatla do celéw specjalnych, a wigc: naswietlania rolin,
techniki projekcyjnej i terapji.

Pracownia malarska zamykala dzial praktycznego za-
stosowania oéwietlenia. Zrecznie podzielona na dwie czg-
$ci, pozwalala na zaobserwowanie réznicy miedzy naturalnem
swiatlem dziennem i sztucznem, uzyskanem droga przepu-
szczania promieni S§wietlnych lamp elektrycznych przez
szklany dach.

(El. Verwertung H. 10 1928/29).
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Swigto Swiatta w dnlu jubileuszu T. A. Edisona
w Ameryce. — W Ameryce czynione sg obecnie olbrzymie
przygotowania, aby w godny sposéb uczci¢ 50 letni
jubileusz wynalazcy, ktéremu ludzkosé bez wzgledu
na narodowoécé i kraje tak wiele ma do zawdzieczenia. Dzien
21 pazdziernika bedzie dla Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Péinocnej, ojezyzny Edisona — jednem wielkiem $wigtem
$wiatla.

Plan tych uroczystoéci opracowali w wigkszej czeéci
t. zw. Edisons Pioneers", réwniez wynalazcy, ktorzy wspol-
pracowali z Edisonem w pierwszych jego badaniach, zawia-
zujac potem wlasne stowarzyszenie. Kazdego roku w dniu
urodzin Edisona zbiera si¢ ,stara gwardja", aby swemu daw-
nemu mistrzowi okazaé¢ czeé¢ dla jego wiedzy i zlozyé hold
za to, czego juz dokonal. Na tego rodzaju ostatniem zebraniu
w dniu 11 lutego r. b. uchwalono obchodzi¢ ,zlotg rocznice"
$wiatla elektrycznego w bardzo uroczysty i podniosly spo-
s6b. Wielu z tych ,Edisons Pioneers" zajmuje dzié kierowni-
cze stanowiska w najrézniejszych galeziach przemystu, ale
jedno z najwazniejszych miejsc wéréd nich zajmuje Henry
Ford, najserdeczniejszy przyjaciel i wielbiciel Edisona. Wiel-
ki przemyst amerykarnski z caly gorliwoéciqg bierze udzial
w przygotowaniach §wigta $wiatla,

Prace, przedsiewzigte celem urzeczywistnienia tych
uroczystosci, wydaja juz swoje owoce. Juz od poczatku
czerwca, Atlantic City tonie kazdego wieczora w powodzi
swiatla, wywolujacego niezwykle elekty, przy zastosowaniu
najnowszych zdobyczy techniki oéwietleniowej. Najznako-
mitsi fachowey wspoldziatali przy projektowaniu i umiesz-
czaniu tych niezwyklych urzgdzen oswietleniowych.

Oczywiscie i cala prasa amerykanska poswigci cale
szpalty dla uczczenia tego dnia. W dniu 19 pazdziernika, na
dwa dni przed wlasciwem $wigtem, dziennik , Saturday Ewe-
nig Post" wyda nadzwyczjny numer, po$wigcony uroczysto-
$ciom nadchodzacych dni. Oprécz tego prasa codzienna wy-
da szereg dodatkéw, opisujacych uroczystoéci Edisona.

Henry Ford nie zaluje ani trudéw, ani kosztow, aby
swemu najlepszemu przyjacielowi okazaé¢ cze$é i uznanie.
W Deaborn, obok Detroit, wybudowal obszerne budynki,
w ktérych zostanie pomieszczona ,Edison School of Tech-
nology” i w poblizu powstanie poraz wtéry ,Menlo Park”,
gdzie Edison przeprowadzal swoje pierwsze doéwiadczenia
z zaréwkg elektryczna. W tym celu sprowadzono do Dea-
born zaréwno stare budynki laboratorjum, jak i maszyny,
ktérych wynalazca uzywal, wowczas, przed pieédziesieciu
laty. Nie bedzie to jednak martwe muzeum, zbiér starych
maszyn, bezczynnie stojacych, — przeciwnie, wystarczy tylko
przerzuci¢ wylgcznik, a prad zostanie wlaczony, i wszystkie
maszyny uruchomione pracowa¢ bedg tak, jak przed 50-ciu
laty.

W dniu 21 pazdziernika, nastapi poswigcenie powyzej
wspomnianej Technologicznej Szkoly Edisona. Bedzie to uro-
czysto$é, wyrazajgca wielkiemu wynalazcy czeéé¢ i hold Hen-
ryka Forda i calego spoleczeristwa amerykanskiego. Wie-
czorem w jednej z sal nowootwartej szkoly odbedzie sig
przyjecie, w ktéorem wezmg udzial znakomite osobistoéci
amerykanskie oraz ,Edison Pioneers” poczem gosécie udadza
siec do muzeum-laboratorjum, dokladnie tak samo urzgdzo-
nego, jak przed 50-ciu laty, Cale laboratorjum bedzie oswie-
tlone tylko lampkami oliwnemi, podczas gdy na stolach beda
znajdowaé sie zarowki weglowe, dokladnie takie same, jakie
Edison zbudowal w r. 1879. Sam jubilat, 82 lat liczacy

"Tomasz Alwa Edison, uruchomi na nowo stare pradnice i za-

$wieci lampy. Wszyscy obecni bedq mogli wyobrazi¢ sobie

te chwile, w ktorej zablysta pierwsza zaré6wka Edisona.
Wszystkie szczeg6ly tych uroczystosci beda podawane

przez radjo. W tym celu na specjalnym samologie obserwa-

cyjnym zostanie zmontowana stacja nadawcza, dzieki kto-
rej ,speaker' bedzie mégl bezposrednio przedstawia¢ radjo-
sluchaczom caly przebieg uroczystoéci Edisonowskich.

slkondon Joint Authority"” — Zjednoczona wia-
dza londyfiska. — Pod tym tytulem publikuje .,The
Electrician" wyciagd z ostatniego wydawnictwa sprawoz-
dawczego organizacji, funkcjonujacej pod ta nazwg, do
ktérej nalezy ogélne kierownictwo gospodarky elektryczng
Londynu i okregoéw z nim administracyjnie zlgczonych,

W myél danych sprawozdania, og6lna powierzchnia te-
go terytorjum, wynosi 1796 kwadratowych mil angielskich
(4616 km kw.). llo§¢ mieszkancéw na tym obszarze wedlug
danych spisu ludnoéci z 1921 r, wynosila 8178966 oséb,
a wartoéé nieruchomoéci w jego obrebie wedlug oceny po-
datkowej z dn. 6 kwietnia 1927 roku — 83 340 000 funtéw
szterlngéw (3 620 000 000 zi, p.).

Moc ogblna zakladéw wytwoérezych okregu w koricu ro-
ku sprawozdawczego 1927-28 wynosita 1254 507 kW w po-
rownaniu z 1103647 kW w roku 1926-27 i 7061642 kW
w roku 1925-26 (w liczbach stosunkowych 118:104:100).

Ogélna produkcja pary wszystkich kotlow elektrowni
londyniskich w koficu roku 1927-28 wynosila 14 779 200 fun-
téw angielskich (6310000 kg) na godzine.

Iloéé kilowatogodzin, wytworzonych w r. 1927.28,
w stosunku do odpowiedniej liczby z roku 1926-27 wzrosla
0 208% i o 349% w stosunku do odpowiednich danych
z roku 1925-6, Z ogoélnej iloéci 2893904 220 kWh, wytwo-
rzonych i zakupionych przez uprawnionych elektrycznych
przedsigbiorcow londynskich, 124273134 kWh bylo zuizyte
na potrzeby samych zakladéw elektrycznych, straty zas wy-
niosly 169 532 767 kWh, co daje razem 393805901 kWh,
stanowiacych 13,6% wytwérczosci oraz energji zakupionej
przez uprawnione przedsigbiorstwa elektryczne.

Ogolna iloéé sprzedanej energji (z wylaczeniem do-
staw hurtowych) wyniosta w r. 1927-28 1493 880 881 kWh
przy 1234462574 kWh w r. 1926-27 i 1107814518 kWh
w r, 1925.26, Przyrost sprzedanych iloéci energji (z wy-
lqczeniem dostaw hurtowych) wyniést w r. 1927-28 — 21%
w stosunku do liczby z r. 1926-27 i 34.9% — do liczby z ro-
ku 1925-26. Ogoélny kapital, wlozony w przedsigbiorstwa
elektryczne okregu wynosil w koricu roku 1927-28 70 592 397
funtéw sterlingéw (ok. 3050 000 000 zl, p.), przy 61 722210
funtéw sterlingéw w koficu roku 1926-27 i 57 775665 f. st.
w koficu r. 1925-26 (odpowiednio 2680000000 zlotych p.
i 2507 000 000 zi. p.).

Og6lne koszta ruchu, wlaczajac koszt energji kupnej,
lecz bez kosztow kapitalu, wynosily: w roku 1927.28
8556 020 f, st. (371000000 zl. p.). Ogélny zysk brutto
wszystkich przedsigbiorstw elektrycznych Londynu wyniést
w roku 1927-28 7601421 f. st. (330000000 zi. p.), z czego
na rachunek czystego zysku zostalo zaliczone 822796 f, st
(35700 000 zt. p.).

(The Electrician, T. CII, N 2659 str, 596).

Rury drewnlane. Wyr6b oraz zastosowanie w fabryce
rur drewnianych nie jest weale zdobycza najnowszej epoki.
Postugiwano sie niemi juz w zamierzchlej przeszlosci, o czem
§wiadcza najlepiej liczne wykopaliska ostatniej doby. Fabry-
kacja takich rur w dawnych czasach odbywala si¢ przez
wydrazenie pnia drzewnego wewnatrz przez calg jego dlu-
goéé, Sposob ten stosuje si¢ jeszcze i obecnie przy wyrobie
rur o malym przekroju,

Dla rur grubszych o grubosci od 100 do 5000 mm za-
stosowano w ostatnich dziesiatkach lat w Ameryce, Szwe-
cji, Niemczech, Austrji i na Balkanach oraz w wielu innych
krajach, nowy sPoséb fabrykacji, obecnie ogélnie przyjety.
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Plytki drewniane obrobione jaknajslaranniej, oheblowane
lukowato od wewnatrz i zewnatrz i zaopatrzone w wgle-
bienia (rowki) wzgl. wypustki, zestawia si¢ tak jak przy
beczkach. Po kilkakrotnem przepuszczaniu wody przez taka
rurg, spojenia wskutek pecznienia drzewa uszczelniajg sig
i nawet przy bardzo silnem ciénieniu wody na §ciany rury,
wycisk na zewnatrz jest niemozliwy,

Zalety rur drewnianych, jak zupelda obojetnosé na
kwas weglowy, préochnice, kwas blotny, rdze, piasek, na
wyzeranie $cian wskutek gromadzenia si¢ rdzy oraz osad
tlenkéw zelazowych, daja im nawet pierwszenistwo w wielu
razach przed rurami zelaznemi i sprawiaja, e okazujy sie
one z tych wlasnie wzgledow o wiele doskonalsze od prze-
wodéw z lanego zelaza. Moznaby o rurach drewnianych
powiedzie¢, ze sprawnoé¢ ich wzglednie wytrzymalose z
biegiem czasu nietylko sic nie zmniejsza, lecz owszem
zwigksza sig, a to dzigki tworzacej sie wewnatrz cienkiej
powloce sluzowej, ktéra zmniejsza tarcie cieczy o $ciany
przewodu,

Ponadto wielka wytrzymalo$é drzewa na mréz pozwa-
la prowadzi¢ rurociggi drewniane na powierzchni ziemi,
co znacznie zmniejsza koszta montazu,

7 drugiej strony drzewo, jako zly przewodnik ciepla,
chroni ciecz przed naglem ozigbieniem, a tem samem na-
daje si¢ do urzadzen rurociggowych, ktorych celem jest
przeprowadza¢ na dalsze odleglosci wode wzgl. plyny
cieple.

Instalacja rurociagu ciaglego o duzej
$rednicy na terenie falistym.

Rys. 2,

Wreszcie maly ciezar gatunkowy drzewa zezwala na
dogodny i szybki transport wzgl, montaz rurociagu nawet
w trudno dostepnych miejscach, za§ znaczna elastycznosé
drzewa ulatwia instalacje takze i w nier6wnym terenie bez
zmniejszenia spoistoéci i szczelnosci przewodow.

Rury drewniane dostarcza si¢ dla celéw najrozmait-
szych: dla wodociagéw o najwyzszem ciénieniu urzadzen
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turbinowych, przewodéw do kwasu w zakladach  chemicz-
nych i fabrykach papieru, rur drenowych, rur dla studzien
i pomp, wkiadek do omurowanych tloczni i podkopéw,
drewnianych wiez wodnych i jako rury do przeplokiwania
(ptoczki),

Rury drewniane sporzadza si¢ wedlug dwéch wzorow:

1. rura maszynowo owijana,

2. rura ciggla, ktéora montuje si¢ dopiero na budowli.

Rury maszynowo owijane wykonywane sa od 100 do
500 mm. w przekroju, tudziez normalnie do 12 atm. ciénie-
nia wewne¢trznego. Rury te, zewnatrz smolowane w fabry-
ce, kazda dlugosci 5-cio metrowej, owini¢te sg szczelnie
i mocno drutem stalowym, stanowiacym zewngtrzng pokry-
we a zarazem wzmocnienie rury. Laczenie poszczeg6lnych
rur odbywa sie¢ przy rurach o malem ciénieniu przy po-
mocy zakretki drewnianej, przy rurach zaé obliczonych na
ciSnienia wicksze przy pomocy pierscieni zelaznych,

W przeciwienstwie do tego rura ciggla nie posiada
zadnych zakretek ani pierscieni Zelaznych. Wyraba sie ja
w wymiarach od 500 do 5000 mm w przekroju, a zesta-
wia si¢ ja wprost na miejscu przeznaczenia z poszczegdl-
nych klepek. Wzmocnienie zewnetrzne stanowia umieszczo-
ne w pewnych malych odstepach obrgcze zelazne, za-
opatrzone w spinacze.

W podobny sposéb wyrabia si¢ tez drewniane zbior-
niki na wode wzgl, inne ciecze.

3. Zastgpienie rurociggu zeliwnego przez
drewniany na terenie gorzystym.

Rys.

Wszystkie te techniczne zalety wuzupelni¢ | nalezy
jeszcze jednym szczegélem, Oto koszty nabycia rur drewnia-
nych sq duZo nizsze, anizeli rur z jakiegokolwiek innego ma-
terjatu, potrzebnych bowiem do fabrykacji surowcéw, jak
drzewa, drutu, czy nawet smoly, mamy w kraju poddostat-
kiem i to w jakoéci pierwszorzednej.

Pierwsza tego rodzaju fabryka powstala niedawno na
Slasku.

Porazenle pradem elektrycznym. Przy ustawianiu
radjostacji przenoénej, druty odciggowe zetknely sig
chwilowo 2z przewodami linji dalekonoénej
napigcia.  Osoby, trzymajace sznury za
doznaly tylko bardzo lekkiego wstrzasu. Osoba jed-
nak, trzymajagca odprowadzenie do aparatu, doznala
silnego porazenia, — stracila przytomnoéé¢ i upadla na zie-
mig, oddech ustal, rece zostaly silnie poparzone, Zastosowa-
no niezwlocznie sztuczne oddychanie przez rytmiczne poru-
szanie rak, ktére wyciggano po za glowe i zwracano do tu-
towia. Wykonywaly te czynnoéci dwie osoby, kazda z jedna
reka. Po 10 minutach wystapil pot na czolo i porazony zaczal
lapa¢ powietrze, powoli wracajac do przytomnosci, W mig-
$niach biodrowych nég czul jakié czas bol i dluzszy czas
leczyl si¢ z ran na rekach, ktére goily si¢ dobrze.

izolatorami,

M. P.

wysokiego |
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Kuchenkl elektryczne do uzytku domowego., —
Uzycie pradu elektrycznego jako Zrédia ciepla przy przy-
getowywaniu pokarméw rozpowszechnia si¢ w Anglji do
tego stopnia, iz powstaly tam specjalne przedsigbiorstwa,
zajmujgce si¢ wytwarzaniem kuchenek elektrycznych, kto-
rych istnieje bardzo duzo typéw. ,The Electrician" w ob-
szernym artykule opisuje rézne rodzaje takich kuchenek,
przeznaczonych do przygotowania pokarméw dla réznych
ilosci os6b. Istnieja w tym wzgledzie pewne, ustalone juz
normy. Jako przyklad mozna przytoczyé, iz ogélna moc
urzadzen grzejnych elektrycznej kuchenki, obliczonej na po-
trzeby 6 do 8 o6b, wynosi 8250 W, przyczem wchodzi tu:
piecyk — 300 W, ruszt — 1500 W oraz trzy plytki do go-
towania po 2000, 1200 i 550 W. Zewngtrzne wymiary ogdlne
takiej kuchenki wynosza: 0,789 m dlugoéci na 0,559 m sze-
rokoséci, przy ogélnej wysokosci 9,94 m.

(The EL T. CIII, N. 2666, str. 28—9).
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Rozwé] elektryfikacjl w Belgjl. — Przytaczamy
kilka liczb 2z dziedziny rozwoju elektryfikacji Belgji.

Ogolna dlugosé sieci rozdzielczych w kraju, wykonanych po
wigkszej czgéci w postaci przewodéw napowietrznych, wy-
nosi obecnie ok, 25000 km przy odpowiedniej dlugosci
wr, 1900 — 8200 km, a w r. 1921 — 14 000 km. Za ostatnie
pieé lat daje to przyrost ok, 11000 km, czyli 80% w sto-
sunku do stanu rzeczy z roku 1924-ego. Z ogélnej ilosci
7930000 mieszkaficow Belgji zaopatrzonych w prad jest
7270 000, co stanowi 91,7%.

Elektryczne przedsigbiorstwa belgijskie stworzyly zwia-
zek — Union Belge des Producteurs d'Electricité (Zjedno-
czenie belgijskie wytwoércow elektrycznosei), ktéry posta-
wil sobie za zadanie zespolenie wszystkich przedsigbiorstw
tej galezi przemyslu. Pozatem istnieja jeszcze i dzielnico-
wa zwigzki elektrowni.

(The Electrician. T. CIll, Nr, 2667, str. 44).

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

40ddzial Warszawski.

Na czlonkéw zwyczajnych przyjeci zostali:

P. kol. Kalifiski Emil,
ul, Inzynierska 7 m. 3.

ppulk. inz. Warszawa,

Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych S, E, P.

wG ANZ" Zaklady Elektryczne i Mechaniczne w Pol-
sce Sp. Ake,
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda:
P.kol. Leopold Gantz p. kol. Teodor Latom-
ski ;

WLPanstwowa Fabryka Zwigzkéw Azofpo-
wyc¢h w Chorzowie" reprezentowaé beda: p. kol. prof.
Roman Podoski, p. kol. J6zef Podoski.

Oddzial Torufski.
Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych S, E. P.

Pomorska Elektrownia Krajowa Torun,
wGroédek"” Sp. Ake.

Na Walnem Zgromadzeniu
kol. inz, A, Hoffmann.

reprezentowaé bedzie p.

Polski Komitet Elektrotechniczny

63 Posiedzenie Prezydjum P. K. E,

Obecni: prof. L. Staniewicz (prezes), inz. T. Czaplicki,

prof. K. Drewnowski, dyr. K, Gayczak. Nieobecnoé: pp. Z.
Okoniewskiego i G. Sokolnickiego usprawiedliwiona,

1. Protokél z 62 posiedzenia prezydjum dn. 1,VL29,
przyjeto bez zmian.

2. Ukonstytuowanie si¢ prezydjum. Stosownie do re-
gulaminu prezydjum ma wybra¢ ze swego grona 2 wicepre-
zesow. Wiceprezesem do spraw migdzynarodowych wybrano
jednogloénie prof. K. Drewnowskiego, dotychczasowego se-
kretarza generalnego P, K. E.; wybér wiceprezesa do spraw
przepisowych polskich, wobec nieobecnosci prof. G, Sokol-
nickiego, odloZono do nastepnego posiedzenia.

3. Sprawa powelania sekretarza generalnego. Prezes
komunikuje, ze posiedzenie prezydjum P, K. E., naznaczone
na 28 wrzeénia b, r., nie doszlo do skutku z powodu braku
kompletu, Na tem posiedzeniu miata by¢ rozpatrywana spra-
wa kandydatury inz. Jézefa Podoskiego, wysunigtej przez
Zarzad Glowny S. E. P. Poniewaz sprawa musiala byé¢ zde-
cydowana przed 1 pazdziernika, prezes, przewidujagc mozli-
woéé oéwiadczenia sig za kandydaturg p. Podoskiego kwali-
fikowanej wigkszosci czlonkéw prezydjum, zdecydowal sig

wyrazi¢ w imiéniu prezydjum zgode na p. Podoskiego, a te-
raz prosi o aprobate ze strony prezydjum.

Prezydjum, pragnac te sprawe rozpatrze¢ w wigkszym
komplecie, cdlozylo jg do nastepnego posiedzenia. Pelnienie
obowigzkéw sekretarza generalnego powierzono w dalszym
ciggu p. K. Drewnowskiemu, az do czasu objecia ich przez
p. Podoskiego, co ma nastapi¢ w listopadzie,

4. Sprawy biezgce. a) Przyjeto do wiadomosei per-
traktacje prowadzone przez sekretarza generalnego z Pan-
stwowa Rada Teletechniczng, a zmierzajace do nawigzania
wspolpracy P, K, E. z P, R. T,, ktéra zostala niedawno po-
wolana do Zycia, jako organ majacy zajmowaé sie gléwnie
normalizacja W najszerszem znaczeniu w dziedzinie teletech-
niki i radjotechniki. Prezydjum wyrazilo przy tej sposobnosci
poglad, ze rozpraszanie wysitkéw w pracach nad normaliza-
cja w Polsce, gdzie tak malo jest oséb zdatnych i chetnych
do takiej pracy, jest objawem niepozadanym,

b) Postanowiono prosi¢ prezesa Komitetu, aby, jako
czlonek zarzadu glownego S. E. P., wysunal sprawe ustale-
nia formalnego stosunku Ministerstwa Robé6t Publicznych do
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w kwestjach dotycza-
cych pomocy finansowej dla prac przepisowych S. E. P, i za-
lecania przez M. R. P. przepiséw i norm P. K. E.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

S ol BN ) AL

592
c) Sprawe okreslenia granicy bezpieczenstwa napigcia
dla zycia ludzkiego, wysuni¢ta przez Komitet niemiecki

C. E. L, postanowiono przesla¢ inz B. Szapiro z prosba
o przygotowanie wyczerpujacej opinji.

d) Fismo prof, St. Wysockiego o zrzeczeniu si¢ manda-
tu czlonka P. K. E., zaproponowanego mu przez ostatnie ze-
branie plenarne V. K. K., przyjeto z zalem do wiadomoéci,

5, Stan prac P, K. k. a) Sekretarz generalny zakomu-
nikowal, Zze na posiedzemu w czerwcu b, r. podkomisji stow-
nika migdzynarodowego C, E. I, w sklad ktorej wchodzi 7
przedstawicieli nast¢pujacych krajow: Stany zjednoczone
(przewodnictwo), Anglja, I'rancja, Holandja, Niemcy, Kosja,
Wiochy, postanowiono wystapic do Komitetu wykonawcze-
go C. K. L. z jednomyslnym wnioskiem powolania prof. K.
Urewnowskiego jako przedstawiciela rolski w podkomisji.
Komitet nasz bedzie wige odtad brac¢ bezposredni udziai w
uktadaniu mi¢dzynarodowego slownika detinicyj elektro-
technicznych, co wymagac bgdzie wzmozonej pracy zarowno
naszej Komisji detinicyj, jak i biura Komitetu,

W zwigzku z tem prof. L. Staniewicz o$wiadczyl, ze
byloby wskazane, aby prof. K. Drewnowski objal przewod-
nictwo tej Komisji w miejsce jego. Frezydjum wyrazito na to
zgode. k
b) Symbole graliczne teletechniki, ogioszone jako
projekt w Frzegl. Elekt. 1929 Nr, 11, oraz w Sprawozd. i Pra-
cach P, K. E, Nr, 11, nie wywolaly uwag ani sprzeciwow,
. wobec czego prezydjum oglasza je jako normy P, K. E,

¢) Projekt na maszyny elektryczne opracowany przez
Komisje maszyn elektrycznych postanowiono oglosi¢ w
Przegl. Elektr. z terminem nadsyiwamia uwag w ciggu 3 mie-
sigcy.

d) Na zebraniu komisji maszyn C. E, . w Londynie
w lipcu b. r. reprezentowat nasz Komitet inz. J. Roman. Na
zebraniu tem rozpatrywane byly réwniez uwagi P. K. E.; za-
warte w dokumentach 2 (Pologne) 201, 202, 203. Na podsta-
wie rozpraw londynskich wprowadzono pewne poprawki do
pierwotnego tekstu przepisow polskich na maszyny elek-
uyczne, Sprawozdanie inz Romana bedzie ogloszone w
rrzegl. Elektr.

e¢) Komisja przepiséw budowy i ruchu opracowala pa-
re wyjasnien, odnoszacych si¢ do przepisow a zadanych
przez rozne instytucje.

{) Polskie przepisy na masy kablowe przetlumaczono
na jezyk francuski wskutek zadania tego ze strony kilku or-
ganizacji elektrotechnicznych za granicq.

g) Wobec zblizania si¢ terminu nadsylania do C. E. L.
wynikéw poréwnawczych badai nad olejami izolacyjnemi,
postanowiono wezwac komusje olejow do przyspieszenia
prac rozpoczgtych.

h) rrojekt przepiséw na pioruncchrony postanowiono
oglosic drukiem w redakcji komisji z uwzglednieniem uwag
inz. Boja, ktére zyskaly aprobatg przewodniczacego sekcji.

i) Prace komisyjne nad przepisami o ochronie linji te-
lekomunikacyjnych zostaly czasowo wstrzymane z powodu
utworzenia komisji Fanstwowej Rady Teletechnicznej o po-
dobnych celach, jak komisja P. K. E. Postanowiono dazy¢ do
nawigzania bezposrednich stosunkéw z tg komisja celem
ulozenia sposobu wspélpracy.

6. Sprawy finansowe. Postanowiono zwroci¢ si¢ do
Zarzadu Gléwnego S. E. P., aby rachunki P, K. E. prowadzi-
lo biuro Komitetu w dotychczasowej formie az do zamknig-
cia roku budzetowego S. E. P. t. j. do 31 grudnia 1929 r.
Sposob dalszego prowadzenia tych rachunkéw ma by¢ omé-
wiony z Zarzadem Gléwnym S. E, P,

Na tem posiedzenie zakofczono, naznaczajac nast¢pne
na poczgtek listopada lub sam koniec paZdziernika.

Sprawozdanie z posiedzenia Komitetu maszyn
eiektrycznych M., K. E.

w Londynie, w lipcu 1929 r.
zlozone Prezydjum przez delegata P.K.E. inz. J. Romana.

Na posiedzeniach komitetu maszyn elektrycznych
M. K. E., ktére sie odbyly pod przewodnictwem prof. Feld-
manna w Londynie w dn. 10, 11 i 12 lipca b. r. na porzadku
dziennym byly nast¢pujace sprawy:

1) Zatwierdzenie sprawozdania z ostatniego posiedze-
nia w Bellagio (R. M. 52).

2) Rozpatrzenie zarzutéw przeciwko przyjeciu doku-
mentu 34 w nowem Il wydaniu (Prawidla dla maszyn elek-
trycznych) zgodnie z prawidlem szesciu miesigey.

3) Przedyskutowanie nastepujacych spraw, dotycza-
cych dokumentu 34, a przekazanych do rozpatrzenia komi-
tetom narodowym:

a) Propozycja komitetu, by dla uzwojeni jednofa-
zowych z uziemionym jednym z zaciskow oraz
dla uzwojei dwu-fazowych ze wspélnym za-
ciskiem podnies¢ napigecie probiercze podane
w dokumencie 34 o 40%, przyczem jako nor-
malne napigcie uwaza¢ nalezy napigcie jednej
fazy, $

b) Fropozycja zmniejszenia najmniejszego napig-
cia probierczego dla silnikéw asynchronicznych
o mocy mniejszej od 5 kw. 1000 na 500 V.

4) Rozpatrzenie zarzutéw co do tabeli toleranciji (2 se-
kretarjat 201),

5) Rozpatrzenie proponowanych nowych toleranciji.

6) Sprawa wlgczenia do przepisow definicji cechowa-
nia doryweczego.

7) Rozpatrzenie propozycji dotyczacych zmiany tempe-
ratury nominalnej otoczenia z 40°C na 35" C wraz ze zmia-
nami dopuszczalnych wzrostéw temperatur.

8) Sprawy rézne.

Poniewaz co do punktu 1. porzadku dziennego nie
bylo powazniejszych zarzutéw, przewodniczacy prof. Feld-
mann zdecydowal rozpocza¢ odrazu od rozpatrywania za-
rzutéw przeciw dokumentowi 34, t. j. od punktu 2.

Co do drugiego punktu porzadku dziennego toczyly sig
dyskusje do§é ozywione, ktére w sposéb nieco uporzadko-
wany przytaczamy ponizej:

Zarzut Francji co do § 204 ,Cechowanie Narodowe".

Komitet francuski zrobil zarzut, iz dzieki zredagowa-
niu § 204 w dokumencie 34 cechowanie maszyn wdg. zasad
G. E. L. zostalo usunigte na plan drugi, za§ cechowanie wdg.
przepiséw narodowych uzyskalo pierwszeristwo. Jest to nie-
zgodne z duchem przepiséw C. E. I. oraz sprzeczne ze spra-
wozdaniem z kongresu w New Yorku KM. 36. Zebranie po
krotkiej wymianie zdan zgodzilo si¢ odda¢ te sprawe do
przestudjowania podkomisji zlozonej z p.p. Roth, Everst,
Kloss i Kenelly. Podkomitet ten jednak, wobec nawalu in-
nych spraw, zagadnienia tego nie rozstrzygnal,

Sprawa ujednostajnienia dopuszczalnych wzrostéw tempe-
ratur dla malych i duzych maszyn wraz ze sprawa normalnej
temperatury otoczenia,

Z propozycja ujednostajnienia tablic dopuszczalnych
wzrostow temperatur dla maszyn malych i duzych wystapily
Stany Zjednoczone i Polska z ta jednak roZnica zasadnicza,
iz Stany Zjednoczone przyjely jako normalng temperaturg
otoczenia 40° Polska zaé 35°C. W celu ulatwienia dyskusji
delegat angielski przedstawil swéj projekt ujednostajnionej
tablicy, w ktorej podane byly tylko te cyfrowe dane, co do
ktorych wyraznem bylo, iz na poprzednich posiedzeniach
osiagnigto zgode, inne za$ cyfry podane byly jako podstawy
do dyskusji temperatury otoczenia w sposéb nastepujacy:
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Za 40° C. — Belgja, Francja, Anglja, Holandja, Italja

i Stany Zjednoczone.

Za 35" C. — Austrja, Czechostowacja, Niemcy, Polska,
Szwajcarja, (Rosja) i Norwegja. Szwecja wbrew swojej daw-
nej przychylnej pozycji dla 35°C. przyjela teraz stanowisko
raczej wrogie, twierdzgc, i2 maszyny chlodzone powietrzem
pobieranem wewnatrz budynkéw moga znalezé sie czesto w
temperaturze otoczenia 40° C. Natomiast maszyny pobierajga-
ce powietrze zzewngtrz otrzymuja ja ogrzane najwyzej do
35°C., to tez slusznem jest by dla wielkich maszyn, ktére
wlaénie w ten spos6b sg chlodzone przewidziane byly wyi-
sze o 5' C, temperatury.

W zwiazku z temi sprawami wyplynely jeszcze sprawy
nastepujace: Belgja zakwestjonowala § 209 wydania 34, z
ktorego wyplywa, iz uzwojenia stojanéw dwdich maszyn o
tej samej mocy i liczbie obrotéw izolowane jeden na 8000 V.,
drugi na 6000 V., mialyby znosi¢ réZne nagrzania, pierwszy
60" C, drugi za§ 55° pomimo zastosowania pomiaru wzrostu
temperatury sposobem opornosciowym. Kwestje te zebranie
rozstrzygnelo w ten sposob, iz zgodzilo sie przeredagowaé
tak § 209, by tablica malych maszyn nie miala ograniczen
napiecia, za$§ § 210 ustalajacy poprawki przy okreélaniu do-

Wynikiem posiedzen tego podkomitetu byla nowa pro-
pozycja, ktéra wysunela delegacja niemiecka, a mianowicie,
aby zmieni¢ brzmienie §§ 202 i 209 dokumentu 34 w spos6b
nastepujacy:

§ 202b. Temperatura. ,\W wypadkach kiedy brak da-
nych co do temperatury powietrza chlodzacego przyjmuje
sie, iz ta ostatnia nie przekracza 40° C. Jezeli istnieja dane,
iz temperatura ta jest nizsza, patrz § 209" - (odpowiednie
zmiany wprowadzone w § 302 dla transformatorow).

§ 209. Na koncu tego paragrafu maja byé¢ dodane na-
stepujace stowa:

+Podane w tablicy I wzrosty temperatur sa wazne dla
temperatury otoczenia dochodzacej do 40" C (patrz § 202 b.).

Jezeli istnieja dane, iz temperatura powietrza chlodzg-
cego nie przekracza 35° C, to dopuszczalne wzrosty tempe-
ratur dla maszyn o mocy nie wyzszej od 750 kVA moga byé¢
przyjete jak to podano w tablicy w punkcie 5, odnoszacym
si¢ do maszyn pracujacych w okreslonych (selected) warun-
kach.

Jako uzupelnienie tej propozycji niemieckiej delegat
angielski przedstawil opracowang przez podkomitet ujedno-
stajniona poniZsza tablice dopuszczalnych wzrostéw tempe-
ratur: —

TABLICA UJEDNOSTAJNIONA

O, DOPUSZCZALNE WZROSTY TEMPERATUR
Mat. izol. rodzaju A 4 Mat. izol. rodzaju B
__ Wskainik B Wskaznik
Temtxo- Opornoéé miedzy | zewnatrz ::To- Opornosé miedzy | zewnatrz
SRR cewkami| cewek 1 cewkami | cewek
1. Stojany wszelkich maszyn pr. zm. | '
5000 kVA i powyzej . . . . . ok b 60 B | == - 80 70 4
Wszelkie uzwojenia pr.zm. ponizei % |
5000 kVA lecz powyzej 750 kVA
wlaczajac w to wszelkie szybko
biezne maszyny ponizej 5000 kVA. 55 - 60 -— — 70 + 80 - -
2. Wirniki szybkobieznych pradnic
) LIR 1 . RO Sl S il — - - w—r —_ 90 o .=
Uzwojenia wzbudzajace pr, st
wszelkich innych maszyn pr. zm.
powyzej 750 kVA . . ., s 55 60 70 80 — -
3. Maszyny pr. st powyzej 750 kVA, §
u_zwoienia wbudzajace i tworn kowe 55 60 — — 70 80 - —
4. Maszyny pr. zm, i st. do 750 kVA,
uzwojenia wzbudzajace i tworni- :
RoWE: tewsthn ' ¥ 50 55 — - 65 75 - -
5. Maszyny pr. zm. i st. do 750 kVA
przeznaczone do pracy w okreslo-
nych warunkach (patrz § 209) i od-
powiednio oznaczone; uzwojenia
wzbudzajgce i tworn kowe . . . 55 60 - — 70 80 - -

puszczalnych wzrostéw temperatur przy napigciach wyz-
szych od 7000 V. rozciggnaé¢ zar6wno na male jak i duze ma-
szyny.

Oprocz tego zakwestjonowano z wielu stron jakoby
bezprawne wlaczenie liczbowych danych w tablicy II dla
duzych maszyn pradu stalego a zwlaszcza turbo-pradnic
pr. st. Po dluzszej wymianie zdan ustalono by stwierdzié, iz
tablica Il nie dotyczy turbo-pradnic pradu statego.

Sprawe ujednostajnienia tablic i kwestji z niemi zwiy-
zanych przekazano ostatecznie podkomitetowi zlozonemu
z pp. Roth, Kloss, Everest i Robinson.

Obie powyzsze propozycje wywolaly bardzo zywg dy-
skusje. Delegacja amerykanska, przyznajac slusznoéé propo-
zycji, uznala sie¢ za niekompetentna do przyjecia ich. Delega-
cja francuska protestowala przeciw zamieszczeniu w tablicy
duzych maszyn pradu statego, co do ktérych jakoby C. E. L
jeszcze sie¢ nie wypowiadala; pozatem francuzi uwazali, iz
maszyny, ktére maja pracowaé¢ przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajgcej 35° C, musza mie¢ na tabliczce wskazane
2 moce: dla 40°C i 35" powietrza otoczenia. Delegat nie-
miecki w swej replice zwrdcil uwage, iz t¢ ostatnig sprawe
nalezy tak samo traktowa¢ jak sprawe maszyn, pracujacych
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w okolicach tropikalnych, t. j. innemi stowy, jezeli C. E. L
uznaje za konieczne wydzieli¢ maszyny dla tropikéw i po-
traktowaé¢ je osobno, tak tez powinna potraktowa¢ maszy-
ny pracujace w krajach chiodniejszych, gdzie temperatura
otoczenia nie przekracza 35° C.

Wobec niemoznoéci dojscia do porozumienia na miej-
scu, wyznaczono podkomisje zlozona z pp. Robinson, Kloss
i Roth, ktérzy w nastepstwie mieli si¢ zjecha¢ w Paryiu
i ostatecznie uzgodni¢ poglady swoich komitetéw narodo-
wych,

Sprawa dopuszczalnych wzrostéw temperalur w trans-
formatorach.

Delegacja amerykanska postawila zarzut tabeli I do-
puszczalnych wzrostow temperatur w transformtorch, iz
wzrosty sg o 5°C za duze. Szwajcarja korzystajac z tej re-
klamacji orzekla, iz uwaza te temperatury o 5°C za male,
zwlaszcza, gdy sie zwréci uwage na zbyt malg réznice tem-
peratur miedzy olejem i miedzig. Delegat niemiecki, pomimo,
iz uznal punkt widzenia Szwajcarji, jednak w celu umozli-
wienia dojécia do porozumienia, obstawal za pozostawieniem
tablicy w jej dzisiejszej formie. Amerykanie jednak oéwiad-
czyli, ze nie mogg odwolaé swego zarzutu, maja natomiast
nadzieje, iz w najblizszej przyszloéci zdolajg przekonaé¢ swoj
komitet narodowy do pogodzenia si¢ z tablicg L

Sprawa najwigkszego momentu obrotowego dla silni-
kéw asynchronicznych (§ 220 c).

W § 220 c. dokumentu 34 podane jest prawidlo, iz silniki
asynchroniczne powinny by¢ zdolne do rozwijania momentu
obrotowego o 75% wyzszego od momentu normalnego. Prawi-
dlu temu nie podlegajg silniki o wyjatkowo niskich obrotach
lub o wysokiej czgstotliwoéci lub wreszcie silniki specjalne.
Delegacja francuska uwaza te cyfre 75% za zbyt wysokg
i proponuje przyjecie 50%. Na ten zarzut posypaly sig réz-
norodne odpowiedzi, a wigec anglicy byli zdania, Ze sprawa
ta zostala przesadzona na posiedzeniu w Bellagio, belgowie
popierali te propozycje, twierdzac, iz przyjecie 50% uprosci-
toby prawidla w tym sensie, ze zaréwno dla maszyn pradu
stalego, maszyn synchronicznych, jak i asynchronicznych
bylaby ta sama cyfra, mozna by wigc bylo opusci¢ uwage o
silnikach asynchronicznych, nie podlegajacych tym wymaga-
niom. Delegat niemiecki zaproponowal liczbe poérednia, t. j.
okolo 60%, cho¢ zaznacza, iz dla wielu silnikéw jest to licz-
ba zbyt niska; fabrykanta zmusza praktyka do obierania w
wielu wypadkach wyzszej przeciazalnoéci. Holandja wresz-
cie wskazala, iz 60% dla silnika 20 KM i 125 o/m. jest juz
zbyt wysokie. Delegacja amerykariska w sposéb dla siebie
doé¢ charakterystyczny oéwiadczyla, iz bez porozumienia si¢
ze swym komitetem, nie moze zgodzi¢ si¢ na zadne zmiany
paragrafu, Aby uzgodnié¢ te rozbieznosci zdan prof. Kloss
zaproponowal oddaé¢ sprawe t¢ podkomitetowi w celu prze-
redagowania ustepu o silnikach wolnobieznych w ten sposéb,
by paragraf 220 nie nastreczal wigcej trudnoéci. Zebranie
zgodzilo si¢ na powierzenie tej sprawy pp. Girault, Dupont

i Van Wyk,

Podkomitet ten zajal si¢ sprawa wyznaczenia doklad-
nego granic, do ktorych § 220 ¢, moze si¢ stosowaé bez wy-
jatkéw. Za taka granice uznano moc i liczbe biegunéw, kto-
re czynig zadoé¢ réwnaniu,

kW = x.2p + y.(2p)*

przyczem z ma byé réwne w przyblizeniu 3, za$ liczby x iy
dla przyktadu przyjeto % i */70. Wz6r ten obrano dla czesto-
tliwosci 50, lecz moze on stuzyé réwniez dla czestotliwodci
odmiennych,

Wobec zbyt skomplikowanej formy tego wzoru oraz
braku jednomyélnosci, zgodzono si¢ ostatecznie na propozy-

cje przewodniczacegdo, by pozostawi¢ § 220 c. w caloéci,
jednak dodaé¢ uwage, iz okreélenie wypadkéw, gdzie nie na-
lezy wymagaé 75% przecigzenia, jest jeszcze w okresie opra-

cowywania. ]

Sprawa obliczania wzrostu temperatury na podstawie
wzrostu opornosci.

Na skutek zarzutu Polski i Francji, iz wzor

R?  T2+2345

R'  T!'42345
jest niedogodny do obliczent oraz z racji gotowosci przyjecia
wzoru ,explicite" przez komitet trakcyjny, jezeli wzér ten
bedzie uznany przez komitet maszyn elektrycznych i posta-
nowiono przyjaé wzoér ,explicite” z uzupelnieniem francu-
skiem przy uzyciu poprawnego znakowania, a mianowicie:

A=ta—ta= =R s t)+ 41—t

1
gdzie ta jest temperatura otoczenia przy koficu préby
cieplnej.

Sprawa napigcia probierczego dla wzbudnic oraz uzwo-
jenia wzbudzajgcego maszyn synchronicznych.

W tablicy III dokumentu 34 w punkcie 7a podane jest
napigcie probiercze dla wzbudnic samowzbudnych dla ma-
szyn synchronicznych. Napiecie to ma byé takie same, jak
dla odpowiedniego uzwojenia wzbudzajacego w maszynie
synchronicznej.

Komitet amerykanski zaprotestowal przeciwko temu,
twierdzac, iz, popierwsze, sprawa ta nie byla rozstrzygnigta
przez C. E, L, totez w dawnem wydaniu dok. 34 napigcie to
bylo pominigte, po drugie, napigcie to jest zbyt duze, wy-
starczajgcaq bowiem préba jest 2E + 1000, Zarzut amerykari-
ski poparly delegacje holenderska, szwedzka, niemiecka,
italska, i polska, oponentem za$ byla delegacja angielska.
Zwolennicy zarzutu amerykanskiego wypowidali zdanie, iz
uzwojenie wzbudnicy jest krétko spigte przez wlasne wzbu-
dzenie, pozatem, jezeli powstaje przepigcie w uzwojeniu
wzbudzajacem  silnika  synchronicznego, to przepiecie
to pozostaje w niem, nie dochodzac do wzbudnicy, wreszcie,
ze w czasie rozruchu od strony pradu zmiennego wzbudnica
jest odlaczona, Anglicy natomiast, opierajac si¢ na 15-sto
letniej praktyce, twierdzili, e przepiecia te, dochodzace
rieraz do kilku tysiecy woltéw i powstajace przy zmianie
obciaZenia, zagrazaja réwniez i wzbudnicy. Wobec niemoz-
noéci uzyskania jednomyslnosci postanowiono zamiast poda-
wania cyfry w punkcie 7a napisa¢ ,niezdecydowane”,

W zwigzku z tem komitety belgijski i polski zwrécily
uwage, iz punkty 5 i 6 tablicy III, podajace napigcia probier-
cze dla uzwojern wzbudzajacych silnikéw synchronicznych
i przetwornic jednostopniowych, nalezy polaczy¢ w jeden
punkt, proponujac dla obu rodzajéow maszyn napigcie
2E + 1000, Delegat szwecki idzie w my$l tej propozycji
tak daleko, iz proponuje jako napigcie probiercze 1.5E+-1000,
przyczem E ma byé to napigcie, ktére przy rozruchu od stro-
ny pradu zmiennego powstaje na zaciskach otwartego uzwo-
jenia wzbudzenia; préba ta moze byé¢ tak lekka, g¢dyz napig-
cie E trwa bardzo krétko. Wobec jednak zwrécenia uwagi
delegata niemieckiego, iz napigcie E moze byé¢ tylko zmie-
rzone, nie za$ obliczone, oraz wobec opinji delegacji amery-
kanskiej co do écislego zwigzku tej kwestji z wyswietleniem
sprawy napigcia probierczego dla wzbudnic przewodniczacy
zaproponowal odlozyé propozycje belgijska do nastepnego
wydania dokumentu 34, na czem tez dyskusje zakonczgno.

Sprawa izolacji.

Delegacja holenderska zwrécila uwage, iz w § 111 b.
nie doé¢ wyraZnie jest powiedziane do jakiego rodzaju izo-
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lacji zaliczyé¢ nalezy izolacje uwarstwowiona. Na skutek tego
francuzi zaproponowali nastepujaca przerobke tej czeéci pa-
ragrafu 111; ‘

(3) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czeéci uzwojenia sklada
si¢ z warstw materjaléw nalezgcych do r6znych rodzajow
(np. warstwy materjalu rodzaju A i B) to nalezy rozréznié
nast. dwa wypadki:

(bs) Jezeli jest mozliwem zmierzenie temperatury osig-
gnietej przez kazda warstwe z osobna, to kazdy z materjaléw
ma prawo nagrza¢ si¢ do temperatury jemu wlasciwej,

(bs) Jezeli pomiar ten temperatur osiggnietych, jest
niemozliwy, to graniczng temperatura rozpatrywanej czesci
uzwojenia winna byé¢ temperatura przepisana dla izolacji
0 najnizszej granicznej temperaturze”,

W zwiazku z powyzsza sprawg wynikla réwniez dy-
skusja co ma oznacza¢ slowo ,impregnowany" w stosunku
do ,kompoundowany" lub ,bakelizowany"”. Po krotkiej dy-
skusji wszyscy zgodzili si¢ by w przepisach doda¢ wzmianke,
iz stowo ,impregnowany” zawiera w sobie réwniez pojecie
, kompoundowany",

Sprawa termometréw alkoholowych.

Na propozycje komitetu angielskiego postanowiono
weieli¢ do przepiséw migdzynarodowych przepis angielski
pouczajacy w jakich wypadkach nalezy uzywaé¢ do pomia-
row termometru alkoholowego.

Sprawa temperatury dopuszczalnej dla zelaza czynnego.

Komitet norweski zwrécil uwage, iz w tabeli dopusz-
czalnych przyrostéw temperatur nalezy po slowach ,ta sama
co dla uzwojen sasiadujacych” doda¢ ,lecz nie wyzej 70°C",
motywujac to potrzebs zabezpieczenia izolacji papierowej
pomigdzy blachami. Pomimo, iz delegat niemiecki przytoczyl
dla zwalczenia tej propozycji wyniki praktyki niemieckiej,
ktore wykazaly iz nawet przy zupelnie zweglonej izolacji
miedzy blachami straty nie wzrastaja, zebranie postanowilo
sprawe te przedlozyé komitetom narodowym.

3) a. Punkt ten porzadku dziennego wohec braku przy-
gotowanych odpowiedzi przez wiele delegacji postanowiono
przekazaé jeszcze raz komitetom narodowym.

b. Punkt ten nie zostal na zebraniu londynskiem zde-
cydowany, wobec czego odlozono go do czasu redagowania
IV wydania dokumentu 34.

4) Sprawe tolerancji podanych w dokumencie 2 (se-
kretarjat) 201 rozpatrywano b. dokladnie wdg. pozycji tego
dokumentu,

1 — Sprawnosé. Po krotkiej dyskusji zgodzono sie zo-
stawi¢ brzmienie tego punktu bez zmian.

2 — Straty catkowite

Straty poszczegélne pozostawiono jak dawniej.

3 — Spolczynnik mocy. Tutaj znowu wynikla wy-
mwiana zdan migdzy delegacja francuska i niemiecka. W wy-
niku zmieniono tylko gérng granice tej tolerancji t. j. za-
miast 0.10 postanowiono podaé¢ 0.07, w. ten bowiem sposéb
liczbowo francuski sposéb obliczania i niemieckie nie beda
si¢ roznily, Francuzi jednak godzac si¢ na niemiecks formule
tej tolerancji prosili niemiecka delegacje by si¢ zgodzila na
nowy ich propozycje co do tolerancji na moc bezwatows.

4 — Moc bezwatowa. — Propozycja francuska, by obli-
cza¢ te tolerancje peslugujac sie wzorem

Vg

Y b
gdzie P — moc watowa, Q — moc bezwatowa, zostala przy-
jeta z tem jednak, iz komitet redakcyjny wyjaéni, jak nalezy
wzoru tego uzywacé przy obliczaniu tolerancji. Przy tej okazji
francuska delegacja zaznaczyla, iz jest to tolerancja stoso-
wana tylko do silnikéw asynchronicznych. Do transformato-

réw francuzi majg zaproponowaé tolerancje stala np. 10%
lub 12%.

5 — a i b. Szybkoé¢ silnikéw pradu stalego. — Pozo-
stawiono bez zmiany.

6 — Poélizg silnikow asynchronicznych. — Pozostawio-
no bez zmiany,

7 — Zmienno$§¢ napigcia w pradnicach pradu stalego
ze wzbudzeniem bocznikowem lub obcem. Komitet polski
uczynil uwage, iz nalezy podajac tolerancje podaé réowniez,
czy ma podlega¢ tolerancji wzrost czy tez spadek napigcia.
Delegat angielski jednak wyjasnil, iz w charakterze przepi-
séw C. E, L. lezy pewna og6lnikowosé, pozwalajaca wytworey
w niektérych wypadkach sprecyzowanie przepisu. Zebranie
zgodzito si¢ na takie postawienie sprawy,

8 — Zmienno$¢ napiecia pradnic szeregowo-boczniko-
wych pr. st. — Pozostawiono bez zmian,

9 — Prad rozruchowy silnikéw asynchronicznych zwar-
tych. — Pozostawiono bez zmiany.

10 — Prad zwarcia rzutowy w pradnicach synchroni-
cznych, — Przedewszystkiem zebranie wyrazilo poglad, iz
w tabeli tolerancji nie powinno byé zamieszczone okreélenie
pradu rzutowego, na co tez wszyscy si¢ zgodzili. Pozatem
Szwedzi proponowali zmniejszy¢ tolerancje z 30% do 20%,
jednak po dyskusji pozostawiono t¢ cyfre bez zmiany.

11 — Prad zwarcia ustalony w pradnicach synchronicz-
nych przy wzbudzeniu cechowem. Punkt ten wywolal zywg
dyskusje. Niemcy proponowali zmniejszy¢ tolerancje z--15%
do - 10% oraz obstawali za tem by utrzyma¢ znaki + i —
przed ta tolerancja. Jednakowoz wszyscy byli za zniesieniem
tych znakéw wobec braku znakéw przed innemi tolerancjami
na co tez zebranie si¢ zgodzilo. Belgja zapytala, jak nalezy
rozumie¢ wyrazenie ,przy wzbudzeniu cechowem"., Jezeli
mianowicie rozumiec¢ tg tolerancje przy okreélonym pradzie
wzbudzenia, to 10% jest wystarczajace, jezeli za§ ma to byc¢
wzbudzenie przy pelnem obcigzeniu, to zamiast jednej nie-
pewnej wielkoéci, jaka jest prad zwarcia wchodzi jeszcze
wielkoé¢ pradu wzbudzenia jako druga wielkoéé niepewna,
wobec czego 10% tolerancji wydaje si¢ byé¢ stanowczo nie-
wystarczajaca. Poniewaz zebranie nie moglo dojé¢é do poro-
zumienia, postanowiono te¢ sprawe odlozyé na poZniej, tym-
czasem za$ punkt ten pozostawi¢ bez zmiany.

12 — Przekladnia transformatoréow., — Wszyscy dele-
gaci oprocz Polski zgodzili sig, iz '/2:% przekladni jako tole-
rancja jest wystarczajaca. Wobec tlomaczenia, iz kazdemu
wytworey jest pozostawiona swoboda budowania swych
transformatoréow z wickszg dokladnoscia, niz przewiduje ten
przepis i ze tego rodzaju liberalizm lezy w charakterze prze-
piséw C, E. I, polski delegat zgodzit si¢ pozostawi¢ te cyire.

13, — Napigcie zwarcia w transformatorach, — Wszy-
scy zgodzili si¢ na przyjecie uwagi wdg. redakeji francuskiej:

W razie jezeli uzwojenie transformatora posiada kilka
zaczepow tolerancja dotyczy jednego tylko pomiaru przy uzy-
ciu tych zaczepow, ktére daja najmniejsza wartoéé napigcia
zwarcia',

14. — Zmiennoé¢ liczby obrotéw w silnikach boczni-
kowych pradu stalego (migdzy biegiem jalowym i obcigze-
niem), — Wszyscy zgodzili si¢ przyja¢ propozycje francuska,
ktora przewiduje 20% tolerancji, przyczem podaje jako mi-
nimum 0,2% liczby obrotéw podanej. Pozatem zgodzono
si¢ podporzadkowaé tej tolerancji rowniez silniki szeregowo-
bocznikowe.

Pozostale tolerancje, a wigc:

15 — Moment rozruchowy silnikéw asynchronicznych,

16 — Moment obrotowy najwigkszy silnikéw asynchro-
nicznych,

5. Sprawa nowych tolerancji-
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17 — Prad biegu jalowego w transformatorach.

18 — Moc bezwatowa w transformatorach.
postanowiono przekaza¢ poszczeg6lnym komitetom jeszcze
raz do zaopinjowania.

Punkty 6 i 8 porzgdku dziennego zostaly skreslone

z programu dla braku czasu. Punkt 7 zostal rozpatrzony wraz
z punktem 2, \

Na zakonczenie zebrania postanowiono wobec potrzeby
ostatecznego zredagowania dokumentu 34 w jego Il wydaniu
przekazaé uzgodnienie wszystkich postanowieni zebrania ko-
misji redakcyjnej.

L Y Clh OR

Organizacja gospodarki swietlnej.

— Stowarzyszenie ,Organizacja Gospodarki Swietlnej"
zawiadamia, Ze przystgpilo do wydania broszury pod tytu-
lem ,Os§wietlenie okien wystawowych",
ktorej celem jest krzewienie idei racjonalnego oswietlania
okien wystawowych. Breszura ta bedzie zawieraé w szer-
szym zakresie wszystkie najwazniejsze formy os$wietlenia,
jakie w zyciu sie spotykaja, przy uwzglednieniu warunkéw
polskich.

W najblizszym czasie stowarzyszenie urzgdza dla in-
stalatoréow, skladnikéw oraz szerokich warstw publicznosci
szereg odczytéw o racjonalnem oswiétlaniu okien wysta-
wowych. Odezyty te beda wyglaszane przez osobe, ktéra
specjalnie studjowala te sprawe za granica, beda ilustro-
wane przezroczami i innemi pokazami,

Stowarzyszenie przeprowadza w godzinach wieczor-
rych ocene istniejacych okien wystawowych. Oceny te zo-
stang nastepnie rozeslane poszczegélnym wlascicielom
prsedsigbiorstw handlowych, dla ich wiadomosei i wyko-
rzystania.

— W d. 17 b. m. odbedzie sie audycja radjowa o Edi-
sonie z zawiadomieniem o akademiji, jaka si¢ odbedzie dnia

GANIZAC]I

21.X w celu uczczenia 50-letniego jubileuszu wynalezienia
lampy elektrycznej przez Edisona.

~— Organizacja gospodarki $wietlnej nawigzala kon-
takt z Muzeum Przemyslu i Handlu celem urzgdzenia stalej
wystawy.

~ Stow. ,,0GS" oglosilo w prasie konkurs na racjo-
nalnic o$wietlone okno wystawowe w Warszawie z nagro-
dami: 1-sza nagr, — 500 zl., 2-ga — 250, 3-cia — 150 zl. i 50
listéw pochwalnych.

Stow. ,0GS" nawigzalo kontakt z elektrowniami
w Pulsce, w celu urzadzenia obchedéw na prowincji.

— Elektrownia w Lodzi zorgani'zowala konkurs na
racjonane ofwietlenie okna wystawowego, przeznaczajac
na ten cel 3000 zl. Przedstawiciela ,,0GS" zaproszono do
komisji sedziowskiej.

— ,OGS" nawigzala kontakt z pokrewnemi organi-
zacjalai w Ameryce, Anglji, Wloszech, Francji, Niemczech,
Austriji, Belgji, Holandji, Szwecji, Szwajcarji i Wegrzech, za-
wiadamiajac je o powstaniu naszego Stowarzyszenia i pro-
szac o wspoOlprace. Organizacje te nadestaly swoje materjaly
do wykorzystania i przyrzekly wspélprace.

BIBLJOGRAF]JA

PRZYRZADY 1 MASZYNY ELEKTRYCZNE. — Wy-
dawnictwo MSWojsk. Dep. Lotnictwa, tlomaczenie z fran-
cuskiego. Warszawa, 1928 r. Str. 247 . 185 (tekst i album
rysunkéw).

Oficer lotnik, by stana¢ na wysokoéci zadania przy
spelnianiu obowigzkéw swego zawodu, nie moze ograni-
czyé zakresu swej wiedzy do nauk czysto wojskowych, lecz
winien posiada¢ jak najbardziej ogdlne wyksztalcenie tech-
niczne,

Oczywiscie zakres tej jego wiedzy technicznej w wielu
wypadkach, nawet jesli chodzi o majaca tak szerokie zasto-
sowanie w lotnictwie elektrotechnike, musi ograniczyé sie
z konieczno$ci do umiejetnego postugiwania si¢ odpowied-
nig literaturg. Dla dostarczenia mu takiej literatury Depar-
tament Lotnictwa MSWojsk wydal ksiagzke p. t. P r z y-
rzady i maszyny elektryczne”. Przy po-
mocy tej ksigzki oficer lotnik moze zapoznaé si¢ z przy-
rzgdami pomiarowemi elektrotechniki oraz najprostszemi
maszynami elektrycznemi, jakie moze spotkaé przy swojej
pracy. Ksigzka stanowi wydawnictwo poérednie pomiedzy
podrecznikiem i vademecum technicznem i jest tlomacze-
niem skryptéw francuskich, wydanych jako rekopis.

Nic dziwnego, ze ksiazka wydana w podobnych wa-
runkach posiada swoiste ujecie i zawiera pewne niedocig-
gnigcia, ktérych nie mogla naprawié¢ nawet najbardziej sta-
ranna pézniejsza redakcja.

Po opisie zasadniczych przyrzadéw mierniczych, jak
galwanometru, amperomierza i woltomierza, ksigzka po-
rusza sprawg pomiaréw mocy nastepnie za$§ oporéw przy
pomocy mostka Wheatstone'a, Thomson'a oraz metode po-
rbwnawcza. W paru slowach zaznaczona jest sprawa po-
miaru pojemnosci i spélczynnika samoindukeji. Najbardziej
systematycznie ujeta jest kwestja maszyn elektrycznych.
Szkoda tylko, ze niektére teoretyczne pytania nie podane sa
drukiem drobniejszym; ulatwiloby to poslugiwanie sie
ksigzka dla tych, co zechcg z niej czerpaé tylko wiadomo-
$ci praktyczne. Ksiazke zakaricza b. dokladny i obszerny
opis magneta, ktére ma specjalne znaczenie w lotnictwie
ze wzgledu na uzycie silnikéw spalinowych na platowcach.

Do ksiazki dolaczony jest album rysunkéw i wykre-
sow, ilustrujgeych tekst.

Na wstepie ksigzki umieszczone jest pismo Szefa Dep.
Lotnictwa putk. S. G, pil-inz,. L. Rays kieg o, skie-
rowane do p. prol. M\, Pozaryskiego w celupo-
dzigkowania za bezinteresowne przejrzenie tlumaczenia oraz
uzupelnienie go uwagami. W liscie tym zaznaczone jest na-
zwisko tlomacza — jest nim por.-pil. Jakéb Spychatla.

Wobec braku odpowiednich podrecznikéw dla potrzeb
wojskowosci oméwiona ksiazka przyczyni sie niewatpliwie
do podniesienia poziomu wiedzy technicznej oficera lotnika.

Inz. J. Pawlikowski,
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Gazeta cukrownicza, zeszyt 39-ty (tom LXV,
ogélnego zbioru Nr. 1613), poéwiecila Powszechnej Wystawie
Krajowej. Zeszyt o objetoéci 87 stron zawiera bardzo intere-
sujaca treéé, na ktérg zlozyly sig prace, omawiajace wyniki
16-letniego rozwoju gospodarczego i technicznego cukrowni-
ctwa polskiego, dzialalno$é Instytutu Przemystu Cukrowni-
czego w Polsce, zadania i prace komisji propagandowej, roz-
woéj polskiego pismiennictwa cukrowniczego w ostatniem
dziesiecioleciu i t. d. Na uwage elektrykéw zastuguje praca
inz, St. Sliwinskiego, znanego i czytelnikom Przegladu
Elektrotechnicznego, p. t. Rozwdj urzgdzen elek-
trycznych w ciggu 10-lecia w polskim prze-
myéle cukrowniczym. Do pracy tej jest dolaczona
tablica, obejmujaca wyniki ankiety elekirycznej Insty-
tutu Przemyslu Cukrowniczego w Polsce. Ankieta obej-
muje 71 cukrownie i podaje nastepujace szczegoly
statystyczne, dotyczace gospodarki elektrycznej w cu-
krowniach: przer6b dobowy w kampanji 1928/29; wytwarza-
nie energji elektrycznej z podaniem: iloéci pradnic, ich mo-
cy, napigcia oraz pradnic zapasowych (iloé¢ i moc); oswietle-
nie elektryczne ze wskazaniem roku zainstalowania, iloéci
lamp w budynkach, na placach i w mieszkaniach oraz zuzy-
cia mocy; naped elektryczny ze wskazaniem roku zainstalo-
wania, liczby i mocy ogélnej silnikéw czynnych, zapasowych
oraz obcigZenia $redniego i maksymalnego; podczas kampa-
nji; zuzycie mocy w kWh podczas kampanji w .
1928/1929 na $wiatlo i site; uwagi o sprzedazy lub nabywaniu
pradu podczas kampanji.

Na uwage elektrykéw zasluguje rowniez sprawozdanie
z dzialalnosci Instytutu Przemyslu Cukrowniczego, a miano-
wicie jego wydzialéw: mechanicznego i elektrotechnicznego.
Placowka ta, powstala dopiero w koficu r. 1927, ma w swo-
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im propramie m. in. udzielanie pomocy naukowej i fachowo-
technicznej poszczegblnym cukrowniom, pokrewnym insty-
tucjom naukowym i gospodarczym, jak réwniez osobom, pra-
cujycym naukowo na polu cukrownictwa polskiego. Jak wi-
da¢ ze sprawozdania, Instytut w ciggu krétkiego okresu
swego istnienia moze si¢ pochwali¢ powaznemi wynika-
mi pracy, szczeg6lnie za$ interesujaca jest dzialalnoéé Insty-
tutu w dziedzinie energetyczno-elektrycznej.

Oleje izolacyjne dla celéw elektrotechnicznych, Dr.
Stefan Namyslowski Str. 31 i 9 rysunkéw w tek-
cie. Torun, 1929, Wydanie Laboratorjum olejowego pomos-
skiej elektrowni krajowej ,Grodek"” Sp. Ake.

Czesci maszyn. Podrecznik do obliczania i konstruo-
wania. Opracowal Inz dypl. AL Humnicki, profesor
Panstwowej Szkoly budowy maszyn i elektrotechniki im. H.
Wawelberga i St. Rotwanda. Wydane nakladem Towarzy-
stwa Kurséw technicznych z zapomoga Ministerstwa W. R.
i 0. P, Warszawa. Str, 312 + VIII i 332 rys. w tekécie,
Sklad glowny w ksiegarni Trzaska, Ewert & Michalski,
Warszawa.

Obrabiarki do metali i praca na nich, Edward T a-
deusz Geisler, profesor Politechniki Lwowskiej. Czeéé
[ll-cia. Obrabiarki o ruchu roboczym obrotowym (tokarki,
wiertarki, gwinciarki). Str. VI 4 383 i 376 rysunkéw w tek-
§cie. Sklad glowny Ksiegarnia Atlas, Lwow — Warszawa.

Krytyka zestawienia statystycznego zwanego bilansem
handlowym Pafistwa. Prof. Edwin Hauswald. Str. 12.
Odbitka z miesi¢cznika ,,Czasopismo ksiegowych w Polsce”,
Warszawa, Marszalkowska 74,

O dzialalnoéci ,Lwowskiego Kola Naukowej Organi-
zacji" w r. 1928, Prof, Edwin Hauswald. Str, 4, Od-
bitka z Czasopisma Technicznego 1929 r.

PRZEMYSL | HANDEL.

KRONIKA.

Bydgoszcz — Niedawno Rada miejska uchwalila
zaciagniccie dalszej pozyczki 1000 000 zlotych dla nowej elek-
trowni, specjalnie na rozprowadzenie sieci eleklrycznej na
przedmiescia.

Bielsk —Blata. — Elektrownia Bielsko-Biala po-
dejmuje obecnie na szeroka skale zakrojong akcje propagan-
dowaq celem powszechnego wprowadzenia zelazek do prasowa-
nia. Statystyczne badania wykazuja, 2e wiele gospodarstw,
posiadajacych instalacje elektryczna, nie posiada jeszcze
elektrycznych zelazek w uzyciu, W znacznej czgéci pochodzi
to stad, ze slabe elektryczne zelazka wzglednie wadliwe gar-
nitury kontaktowe daly powéd do uszkodzen i ztych do-
éwiadczeni, Dla umozliwienia kazdej gospodyni, by mogla
zapozna¢ sie z zelazkiem dobrej konstrukeji i wy-
probowaé takowe daje Elektrownia w okresie od 1.10 do
20,11, br. kazdemu odbiorcy pradu, ktéry rachunki
za prad zawsze punktualnie reguluje, na przeciag 1 miesiaca
bezplatnie elektryczne Zzelazko do prasowania na prébe.
O ile po uplywie miesigca zelazko pozyczone zostanie na-
byte, wowczas kosztuje lacznie z garniturem kontaktowym
takze tylko zl. 30.00; kwote te stosownie do Zyczenia mozna
wyréwnaé w 6-ciu réwnych ratach miesiecznych.

Kazimlerz Dolny. W poczatku paidziernika r. b. zo-

stala uruchomiona tytulem proby elektrownia miejska. Moc
zainstalowanego w elektrowni silnika dyzlowskiego wynosi
80 KM, Rezerwy niema. Koszta budowy, jak donosi prasa,
wyniosly ok. 150 000 zl.

Jaworzno.,— Spotka Akcyjna Jaworznickie Komu-
nalne Kopalnie Wegla, posiadajaca uprawnienia rzadowe
elektryczne N. 92, wniosta do Wojewodztwa Dyrekeji Robot
Publicznych w Krakowie d. 30 listepada r. ub podanie o po-
zwolenie policyjno-techniczne na budowe linji przewodow
wysokiego napigcia z Jaworzna do Krakowa. Na podstawie
wyniku przeprowadzonego dochodzenia starostwo wydalo fir-
mie pozwolenie policyjno-techniczne na budowe linji prze-
wod6éw napowietrznych o napigeiu 60000 woltéw na zela-
znych stupach kratowych. Linja zaczynaé¢ si¢ bedzie na ko-
palni , Jozef Pilsudski” w Jaworznie, a konczy¢ w Elektrow-
ni miejskiej w Krakowie. Linja przebiega¢ bedzie przez na-
stepujace gminy: Powiat C h r z a n 6 w: Jaworzno, By-
czyna, Balin, Chrzan6w, Koécielec, Pita Koscielecka, Bolecin,
Nieporaz, Regulice, Por¢ba, Zegoty, Alwernia i Brodla. Po-
wiat Kra k 6 w: Rybna, Czuléwek, Nowa wies szlachecka,
Kasz6w, Cholezyn, Budzyn, Liszki, Kryspinéw, Bielany, Ko-
strze, Pychowice, Krakéw (Dz. Zakrzéwek, Ludwinéw, Pod-
gorze i Kazimierz), ; 3
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L 6d2z — Od samego poczatku zbudowania l'nji Alek-
sandrowskiej jako kolei elektrycznej istniala tuz za granicq
miasta stacja, zasilajgca linje energja elektryczng, potrzebng
dla trakcji. W r. b. Towarzystwo kasuje t¢ stacje i potrzeb-
ng dla linji Aleksandrowskiej energje zamierza dostarczaé
z Helenowka, W tym celu prowadzi linje¢ zasilajgcq wzdluz
ulic Zgierskiej i Aleksandrowskiej jako napowietrzng. Magi-
strat m, Lodzi sprzeciwia si¢ temu. W zwiazku z tem do Lo-
dzi przybedzie komisja z udzialem przedstawicieli Min. Ko-
munikacji, ktéra sprawe zbada na miejscu.

Warszawa. Samoczynna podstacijua
tramwajowa na Pradze Montaz elektrycznej
stacji tramwajowej przy remizie na Pradze dobiega korca.
Wszystkie urzadzenia, jak 3 prostowniki rteciowe kazdy
o mocy 1000 kilowatéw, 3 transformatory oraz tablice roz-
dzielcze, sg juz dostarczone.

Podstacja uruchomiona ma by¢ w pazdzierniku. Bedzie
ona zasilala cala sie¢ tramwajowa na Pradze, odciazajac tem
samem elektrownie¢ tramwajowa, ktéra wobec znacznego
zwickszenia ilosci wagonow jest juz przecigZzona, co niejed-
nokrotnie, zwlaszcza zima, powoduje przerwy ruchu.

Urzadzenia podstacji sa tego rodzaju, Ze ma ona funk-
cjonowaé samoczynnie, t. j. bez stalej obstugi. Bedzie to
pierwsze tego rodzaju urzadzenie w Polsce.

Nowa podstacja elektryczna dla wygo-
dy mieszkanc6w Grochowa. — Przy ulicy Miej-
skiej na Grochowie, naprzeciwko ,Pocisku”, elektrownia
warszawska konczy budowe nowej podstacji, ktéra prze-
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twarza¢ bedzie prad wysokiego napigcia o napigeiu 15 600 V,
idacy z elektrowni na prad tréjlazowy 5000 V dla zacilania
pradem odbiorcow tej dziclnicy.

Dotad stacje takie czynne sg: na ul. Praskiej — zasila-
jaca Targowek, Nowe Brodno i Pelcowizng i na Wiktorskiej
— zasilajaca Mokotéw, Zadaniem tych stacyj jest obstugi-
wanie krafcéow Warszawy.

W roku przyszlym zamierzona jest budowa takich sa-
mych stacyj (nieco wigkszych) przy zbiegu Niskiej i Smo-
czej dla zachodnio-péinocnej dzielnicy i przy ul. Zelaznej
24 dla dzielnicy zachodnio-potudniowej.

Sprawa Elektrowni Warszawskiej — Jak
si¢ dowiaduje Agencja Wschodnia, z koncem b. r. rozpatry-
wana bedzie przed trybunalem w Hadze sprawa zatargu
migdzy magistratem m, st. Warszawy, a przedsigbiorstwem
francuskiem, ktéremu podlega elektrownia. Jak wiadomo,
konsorcjum francuskie domaga si¢ przedluzenia koncesji do
1956 roku, oraz pozwolenia na podwyzszenie cen pradu. Su-
perarbitrem bedzie dr. Van Aren,

Zur. — W miejscowoéci Zur, w pow. §wieckim, po-
$wigcono kamien wegdielny pod budowe drugiej po Grédku
elektrowni na Pomorzu, Nowobudujgce si¢ zaklady wodno-
elektryczne maja mie¢ moc 10 tysiccy kW i zasila¢ beda
w prad porty handlowy i wojenny w Gdyni, caly powiat
morski i uzdrowiska nadmorskie. Nowa elektrownia, przy
ktérej pracuje dniem i nocg 500 robotnikéw, bedzie miala
pierwszorzedne znaczenie dla calego Pomorza. Koszty bu-
dowy wynosza przeszlo 100 miljonéw zlotych.

ROZNE

Krajowa oferta elektryfikacji Polski. — Jak
si¢ dowiadujemy, grupy wytwércéw pradu w zaglebiach
weglowych i naftowych zwracaja si¢ do rzadu z propozycja
zelektryfikowania pigciu wojew6dztw na ktére rozciaga sig
projektowane uprawnienie Harrimana. Oferta wspomnianych
ugrupowan krajowych w zasadniczych swych zalozeniach
rézni sie od projektu Harrimana, W szczegolno$ei uwzgled-
nia¢ ma w szerokiej mierze potrzeby samorzadéw. Czyn-
niki te jak wiadomo wystgpowaly w swoim
czasie ze zgodnym sprzeciwem przy dochodzeniach w spra-
wie koncesji Harrimana, niedostatecznie zabezpieczajacej
ich interesy.

Zaznaczy¢ nalezy, ze oferta grup krajowych pokrywa
si¢ w momentach zasadniczych z planem elektryfikacyjnym
ministerstwa Robét Publicznych — obejmuje mianowicie
wyzyskanie sil wodnych i budowe wielkich linij dla przesy-
lania energji z oérodkéw wytwarzania do oérodkéw spozycia.

—

Porozumienie fabryk kabli. Wedtug infor
tmacfi ,,Gazety Handlowej" $a juz na ukoncézeniu, trwajace
od roku pertraktacje, majace na celu wzajemne poérozumie-
nie miedzy krajowymi producentami kabli ziemnych i prze-
wodnikéw elektrycznych. Porozumienie ma obja¢ nastepu-
jace wytwornie krajowe: 1) Fabryke Kabli w Krakowie, jako
jedna z najpotezniejszych, 2) Spolk. Akc. Kabel w Warsza-
wie, 3) Polski Kabel w Bydgoszczy, 4) Fabryke¢ Kabli
w Dziedzicach, 5) Zaklady Skoda, 6) Spétke Akc. Siemens.
Ma powsta¢ wspélne biuro sprzedazy w Warszawie i za cel
glowny wzig¢ w pierwszym rzedzie ujednostajnienie pro-
dukeji kabli ziemnych i przewodnikéw elektrycznych.

Nowa fabryka kabll. Prasa codzienna podaje na
stepujace szczegély, dotyczace nowej fabryki kabli elek-
trycznych, Dokladna jej nazwa brzmi: ,Polska Fabryka ka-

bli i walcownia miedzi", Sp. Akc. Akt zalozenia sp6tki zostal -

sporzadzony w dniu 24.5 r. b, w kancelarji rejenta Dobro-
wolskiego, Zalozycielami za$ fabryki sa pp.: dr. juris Jan
Breisig z firmy ,Elwerta” w Glarus ((Szwajcarja), Franciszek
ks, Radziwill oraz pp.: inz Piotr i Stefan Bergmanowie, ja-
ko przedstawiciele firmy ,Felten i Guillaume” w Kolonji.
Kapitat zakladowy sp6lki, wynoszacy miljon zlotych, w jed-
nej czwartej czeéci zostal pokryty calkowicie, reszta za$
bedzie wplacona w ciggu szesciu miesiecy.

Sp. Akc. PElektrownia Okrggowa w Zagigbiu
Krakowskiem podaje do wiadomoéci ze zgodnie
z uchwalqg Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia z dnia
6 grudnia 1928 r. oraz Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia
z dnia 6 kwietnia 1929 r, zostal podwyzszony kapital akcyjny
Spotki o zl. 1500000,—, t. j. do zlotych 7 500000,—, przez
przeniesien‘e sumy zl. 1500 000.—, jako czeéci nadwyzki
z przerachowania bilansu na 1 lipca 1928 r. wobec czego
kazdy akcjonarjusz ma prawo do otrzymania bez-
platnie 1 nowej akeji 50-zlotowej na kazde posiadane 4 akcje
50-zlotowe poprzednich emisji.

Rada Zawiadowcza zawiadamia, ze w zwiazku z wy-
konaniem powyZszej uchwaly rozpoczete zostalo wydawa-
nie $wiadectw tymezasowych.

Swiadectwa tymczasowe wydawane sa w biurze Sp.
Ake, ,Sila i Swiatlo" w Warszawie, ul, Marszatkowska 94,
w godzinach od 10-ej do 13-ej, a w soboty do 12-ej w po-
tudnie,

Wydawca: Wydnwnictw;) czaoopdnma_.,i’ueglqd Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoécig,

Sp. Akc. Zakl. Gral. ,Drukarnia P;InabAa',_' Warszawa, Szpitalna 12

e P



