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1. Wstep

Ze wzgledu na coraz wigksze obciazenie srodowiska naturalnego przez czlo-
wieka problem jego ochrony staje si¢ coraz bardziej istotny. Jest to szczegélnie
wazne w regionie Morza Baltyckiego — najbardziej energochlonnego obszaru na
swiecie [2].

W ostatnich latach, szczegdlnie w przedsigbiorstwach przemystowych, upo-
wszechnia si¢ system zarzadzania srodowiskowego zgody z norma ISO 14001 [6]. W
systemie tym niezwykle istotnym elementem jest okreslenie celow i zadan $rodowisko-
wych. Narzedziem, ktére moze okazac si¢ przydatne do mierzenia stopnia ich osiagnie-
cia, jest komputerowa baza danych wskaznikéw srodowiskowych INDECAM'

Celem publikac;ji jest zaprezentowanie bazy danych INDECAM.

2. Realizacja projektu komputerowej bazy danych
wskaznikéow srodowiskowych INDECAM

Zaprojektowanie komputerowej bazy danych wskaznikéw s$rodowiskowych
INDECAM wymagato przeprowadzenia przegladu terminologii zwigzane] ze

' INDECAM - skrét powstaly z potaczenia: INDicator (ang.) — wskaznik + ECological (ang.) -
ekologiczny + AM — Akademia Morska.
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wskaznikami $rodowiskowymi z odwotaniem si¢ do terminéw bliskoznacznych,
takich jak: ,,wskaznik §rodowiska”, ,,wskaznik ekorozwoju”, ,,wskaznik zréwno-
wazonego rozwoju”, ,,wskaznik (efektéw) dziatalnosci $rodowiskowej” Definicj¢
wskaznika $rodowiskowego podaje Europejska Agencja Ochrony Srodowiska.
Wedtug agencji ,,wskaznik srodowiskowy” to ,,parametr lub warto$¢ wyprowadzo-
na (pochodzaca) z parametru, ktéra opisuje: stan srodowiska i jego wptyw na ludzi,
ekosystemy, surowce; presje na $rodowisko; czynniki sprawcze; odpowiedz sro-
dowiska” [3]. Wskazniki srodowiskowe powinny by¢: zrozumiale, reprezentatyw-
ne, oparte na stosunkowo tatwo dostgpnych danych, okreslane w sposéb ciagty.
powtarzalne [8; 1; 3; 4; 7].

Wymagania prawne zwiazane z ochrong srodowiska mozna podzieli¢ na nastg-
pujace grupy: pozwolenia na wprowadzanie do Srodowiska substancji lub energii,
akty prawne dotyczace ochrony powietrza, akty prawne dotyczace ochrony wad,
akty prawne dotyczace odpadéw, akty prawne dotyczace ochrony przed hatasem i
polami elektromagnetycznymi [5].

Nastepnie przeprowadzono analiz¢ wymagan systemu zarzadzania Srodowi-
skowego zgodnego z normg ISO 14001, odnoszac je do przedsigbiorstwa X [5].

Przeprowadzenie przegladu wymagan dotyczacych prawa ochrony srodowiska
oraz systemu zarzadzania $rodowiskowego, zgodnego z norma ISO 14001, bylo po-
mocne przy dokonywaniu przegladu wiasciwosci wskaznikéw $rodowiskowych. Do-
konujac przegladu wskaznikéw, wybierano te, ktére moga by¢ przydatne w przedsie-
biorstwie przemystowym, majac szczegélnie na uwadze przedsigbiorstwo X. Przepro-
wadzony nastgpnie przeglad literatury pozwolit wyodrebni¢ pig¢ gldwnych grup
wskaznikéw: wskazniki zréwnowazonego rozwoju, wskazniki oceny efektow dziatal-
nosci srodowiskowej wedlug normy ISO 14031, wskazniki proponowane przez Euro-
pejska Agencje Ochrony Srodowiska, wskazniki pochodzace z polskiego prawa ochro-
ny Srodowiska, wskazniki pochodzace z Rocznika Statystycznego. Po dokonaniu uza-
sadnienia wyboru poszczegdlnych grup oraz wskaznikéw w obrebie grup do bazy
danych wybrano 1321 wskaznikéw $rodowiskowych w nastgpujacych grupach
(w nawiasie podano liczbg wskaznikéw w poszczegdlnych grupach): odpady (919),
powietrze (132), scieki (52), woda (45), inne emisje (6), media energetyczne (16),
transport (41), powierzchnia (11), urzadzenia techniczne i wyposazenie (4), dojazdy do
pracy (7), system zarzadzania §rodowiskowego (43), finanse (45) [5].

3. Zaprojektowanie i weryfikacja dzialania komputerowej
bazy danych wskaznikéw $srodowiskowych INDECAM"

Komputerowa baza danych wskaznikéw srodowiskowych INDECAM zostata
zaprojektowana z wykorzystaniem programu Microsoft Access 2003.

* Punkt opracowano na podstawie [5).
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Dla grup: odpady, powietrze, scieki, woda zaprojektowane formularze i raporty
sa zgodne z wzorami zamieszczonymi w odpowiednich aktach prawnych, dotycza-
cych ochrony srodowiska. Niekiedy zaprojektowano tez oryginalne, pomocnicze
formularze i raporty.

W odniesieniu do odpadéw zaprojektowano takie formularze, jak:

o karta przekazania odpadu (oraz zwiazane z nig oryginalne formularze: , Przeka-
zujacy odpady”, ,.Lista odpadéw przekazujacego > karta przekazania odpadu™);

e karta ewidencji odpadu (oraz zwiazane z nig oryginalne formularze: ,,Przejmu-
jacy odpady”, ,.Lista odpadéw przekazujacego > karta ewidencji odpadu”;

e zbiorcze zestawienie danych o instalacjach i urzadzeniach stuzacych do odzy-
sku lub unieszkodliwiania odpadéw, z wylaczeniem sktadowisk odpaddw i in-
stalacji do termicznego przeksztalcania odpaddéw;

® zbiorcze zestawienie danych o sktadowiskach odpadéw;

* zbiorcze zestawienie danych o instalacjach do termicznego przeksztatcania
odpadéw;

e odpady umieszczone na skfadowisku;

® umieszczenie odpadéw na sktadowisku.

W czgsci bazy danych dotyczacej odpadéw zamieszczono takze nastgpujace
raporty (przedostatni stanowi oryginalny projekt autora, a ostatni zostat zbudowany
na podstawie podobnego dokumentu funkcjonujacego w przedsigbiorstwie X):

e zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosci wytworzonych odpadéw;

» zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosci zbieranych odpaddw:;

e zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosci odpadéw poddanych odzy-
skowi;

e zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosci unieszkodliwionych odpadéw:
zestawienie danych o ilosci wytworzonych odpadéw;

® ilo$¢ i sposéb postgpowania z wytworzonymi odpadami.

Zaprojektowano takze oryginalne raporty: ,,Grupy odpadéw”, ,Podgrupy od-
padow” oraz formularz ,,Maksymaine ilosci odpadéw i ilosci pozostale z poprzed-
niego roku”

Dla wskaznikéw dotyczacych powietrza zaprojektowano nastepujace formula-
rze:
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza;
charakterystyka zrédet powstawania wprowadzanych do powietrza substancji:
przetadunek benzyny silnikowej;
wprowadzanie gazéw lub pyléw do powietrza z proceséw spalania paliw w
zrédiach o tacznej mocy cieplnej do 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym
oraz do | MWt opalanych koksem, drewnem lub paliwem gazowym;

e gazy lub pyly wprowadzane do powietrza z proceséw spalania w silnikach
benzynowych.
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W czesci bazy danych dotyczacej wskaznikéw dla $ciekéw zamieszczono for-
mularze:

e wprowadzanie sciekéw do wéd lub do ziemi - informacje ogdlne;

e wprowadzanie sciekéw do wéd lub do ziemi — tabela A;

e wprowadzanie wéd chlodniczych;

e wprowadzanie wéd opadowych fub roztopowych pochodzacych z powierzchni
zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, ujetych w systemy kanalizacyjne, z
wyjatkiem kanalizacji og6lnosplawnej;
wprowadzanie wéd zasolonych;

e wprowadzanie wéd wykorzystywanych na potrzeby chowu lub hodowli ryb
innych niz fososiowate lub innych organizméw wodnych;

e Scieki wprowadzane do wéd lub do ziemi, ktdre sa zwolnione z oplat za korzy-
stanie ze srodowiska.

W odniesieniu do pozostatych grup wskaznikéw (inne emisje, media energe-
tyczne, transport, powierzchnia, urzadzenia techniczne i wyposazenie, dojazdy do
pracy, system zarzadzania $rodowiskowego, finanse) zaprojektowano oryginalny
formularz ,Inne wskazniki”, a takze raporty pozwalajace na przedstawienie
wskaznikéw oddzielnie dla kazdej z wymienionych grup lub dla wybranych grup
facznie.

Poprawnos$¢ dziatania bazy danych zostata zweryfikowana w czesci dotyczacej
odpadéw na podstawie danych z roku 2003, udostgpnionych przez przedsigbior-
stwo X. Weryfikacja dziatania bazy danych INDECAM pozwolita na sformutowa-
nie nastgpujacych uwag odnosnie do wprowadzanych danych:

e brakowato niektérych danych, np. niektérych numerdéw rejestracyjnych na kar-
tach przekazania, niepelne dane dotyczace firm odbierajacych odpady;
zamiast wymaganego kodu szesciocyfrowego, identyfikujacego jednoznacznie
dany rodzaj odpadu, wpisywano kod czterocyfrowy (identyfikujacy podgrupe
odpadéw), co moglo oznaczaé, iz za pomoca tej samej karty ewidencji lub
przekazania odpadu ewidencjonowano czy przekazywano kilka réznych rodza-
jow odpadu;

e kod odpadu nie zgadzat si¢ z rodzajem odpadu;

e karty ewidencji odpadu i przekazania odpadu numerowane byty w sposéb nie-
spéjny lub niejednolity albo nie byly numerowane;

e dla danego rodzaju odpadu zakltadano nowa kart¢ ewidencji lub przekazania
(tymczasem w celu zwigkszenia przejrzystosci kolejna masa danego odpadu
powinna by¢ tylko dopisywana w kolejnym wierszu dolnej czesci karty, po-
niewaz inne dane — poza masa — nie ulegaly zmianie);

e dany rodzaj odpadu byt ewidencjonowany dwukrotnie.



243

Koncepcja wykorzystania komputerowej bazy danych ...

4. Podsumowanie

Zaprojektowana baza danych INDECAM ([5] umozliwia:

e biezace poréwnania zar6wno wewnatrz przedsigbiorstwa, jak i pomigdzy réznymi
przedsiebiorstwami — bez ujawniania tajemnic technologicznych i handlowych;

o $ledzenie zmian wartosci wskaznikéw w czasie;

e $ledzenie zmian w zakresie oddzialywania na srodowisko i oceng¢ oddzialywa-
nia na srodowisko;

e prowadzenie monitoringu i sprawozdawczosci zwiazanej ze wskaznikami do-
tyczacymi odpadéw, powietrza, sciekéw, wody;

e lepsze zaplanowanie sposobu wykorzystania posiadanych zasobéw oraz ogra-
niczenie kosztéw;

e zlokalizowanie duzych przekroczen spowodowanych awariami lub wyciekami;

e szybkie dokumentowanie osiagnigcia celéw i zadan srodowiskowych.
Struktura bazy danych pozwala na dalsze jej poszerzanie o kolejne wzory for-

mularzy zgodnych z aktami prawnymi z zakresu ochrony srodowiska, dotyczacych

np.: substancji kontrolowanych, azbestu, PCB, oplaty produktowej, opakowan,

towaréw niebezpiecznych. W ten sposéb bedzie mozna takze uzyska¢ informacje

do dalszego doskonalenia systemu zarzadzania srodowiskowego. W rozbudowane;j

o dodatkowe formularze bazie danych powinny pozostaé¢ grupy wskaznikéw nie-

wigzace si¢ bezposrednio z ewidencja i sprawozdawczoscia, wynikajaca z prawa

ochrony srodowiska. Wskazniki te odnosza si¢ bowiem do innych wymagan normy

ISO 14001, np.: audytéw wewnetrznych, przegladéw kierownictwa, szkolen.
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CONCEPTION OF IMPLEMENTING OF THE “INDECAM”
ENVIRONMENTAL INDICATORS COMPUTER DATABASE
IN THE SELECTED INDUSTRY ENTERPRISE

Summary

The problem of human impact on the environment becomes very important. In the last years, par-
ticularly in the industry enterprise, very common becomes the environmental management system
according lo the ISO 14001 standard. In this system the measurable environmental objectives and
targets should be stated. The useful tool for the checking of these objectives and targets realization
could be "INDECAM™ environmental indicators computer database.

In the article the following stages of creating of this database are presented. Then the project and
the verification of database are prescnted. In the end of the article the potential possibilities ol using
of this ool are proposed.
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