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Mamy przed soba szereg referatow"), przed-
stawiajacych obraz pracy w dziedzinie elektrycz-
nej. Sa to referaty cenne, wykazuja one nie tylko
co zrobiono, ale jak pracowano, jak rozwijaly sie
rozne dziedziny przemystu, zwigzane z wyzyska-
niem tej energji, unaoczniajg nam one, ile jest tu
jeszcze do zrobienia, jezeli chcemy skroci¢ odleg-
toéé, dzielgcg nas od innych narodéw kulturalnych.

Nalezy zalowaé, ze obraz ten nie jest wykoni-
czony we wszystkich szczegolach, ze brak niekto-
rych referatéw, jak. np. cennej pracy prof. S o-
kolnickiego o idealnym projekcie elektryfi-
kacji Polski, lecz mamy nadzieje, ze strate te au-
tor powetuje, wyglaszajac tu za chwile jej stresz-
czenie. Szkoda, ze przemysl elektrotechniczny nie
dal nam dokladnej statystyki, wykazujac, jak z ni-
coséci powstal i jak rozwingl sie caloksztalt tej pro-
dukeji. Szkoda, zZe przy opisach zastosowania
elektrycznoéci do réznych galezi przemystu brak
nam réwniez cyfr, obrazujacych wzrastajgce zuzy-
cie maszyn, przyrzadéw i energji elektrycznej.

Sprobuje ujaé ponizej w krotka synteze treéé
tych referatow.

1. Produkcja energji elektrycaz-
nej. (Inz. M. Kuzmicki).

Z referatu tego dowiadujemy sie, ze dokladna
statystyka opracowana jest dopiero za rok 1925
i ze uzupelniona zostala ona za rok 1926 i 1927.
Statystyka ta obejmuje okolo 600 zakladow
o wiadomej mocy tak prywatnych, fabrycznych,
jak i uzyteczno$ci publicznej, ktore jednak
produkuja prawie calg energje elektryczna, gdyz
pozostale kilkaset zakladow sa tak drobne, ze
ich taczna produkcja jest niklg. Widzimy, Ze cal-
kowita moc, zainstalowana w zakladach wytwér-
czych, wynosila w r. 1925 okolo 824 000 kW, a pro-
dukcja — 1,67 miljarda kWh, Jezeli odtworzyé¢
stan poczatkowy na podstawie cyfr, posiadanych
dla kilkudziesigeciu najwigkszych zakladéw, i po-
réownaé go z cyframi za rok 1928, tatwo dojs¢ do
wniosku, ze w ciggu 10-ciu lat powiekszono moc
elektrowni z ok. 500000 kW do ok. 1,02 mil. kW,
t. j. o 104%, a produkcje z ok. jednego miljarda
kWh do ok. 2,58 miljarda, t. j. o ok. 153%. Jezeli
przypomnimy sobie, Ze pierwsze pieciolecie w
zwigzku z przeciggajaca si¢ wojna, ustaleniem gra-
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nic, zupelnem rozprzezeniem systemu monetarne-
go, brakiem kapitaléw nie sprzyjalo rozwojowi
elektryfikacji, to musimy przyznaé, ze.jest to po-
step bezsprzecznie znaczny, bo osiggniety w ciggu
lat pieciu. Nie mozemy tu jednak nie podkreslic,
ze zarowno stopien, jak i tempo rozwoju elektry-
fikacji réznych polaci naszego kraju sq bardzo nie-
réwnomierne.

Wojewédztwo Slaskie zawsze dominuje nie
tylko w cyfrach bezwzglednej i stosunkowej wy-
tworczosci na glowe ludnosci, ale i w dalszym roz-
woju. . Iloé¢ kWh, wytworzonych na glowe miesz-
karica, przewyzsza na Slasku 900, wynosi zaraz po-
tem w Warszawie niecale 100, by dalej szybko spa-
da¢ do cyfry ponizej jedynki w wojewodztwie Tar-
nopolskiem.

Srednie cyfry dla calej Polski obliczone zo-
staly na ok. 38 kWh w roku 1919 i ok. 86 w r. 1928.

Jezeli uwzglednimy, ze istniejq kraje, jak Nor-
wegja, Kanada, Stany Zjedn., gdzie érednia cyfra
dla catego kraju przekracza 1000 kWh, widzimy
odrazu, jak wielka praca nas czeka, by choé¢ nieco
do tego stanu sie zblizy¢.

2. Ustawodawstwo elektryczne.

(W. Herdin).

Gdy elektryfikacja przekracza dzi¢ nietylko
granice jednej miejscowosci, ale pokrywa swemi
sieciami kraje cale, gdy przekracza granice panstw,
a energja elektr, staje sie artykulem wywozowym,
gdy przeto z koniecznoéci dotyka ona najréznorod-
niejszych intereséw prywatnych i publicznych,
unormowanie tych spraw przez specjalne ustawo-
dawstwo staje sie koniecznem. Polska jest jednym
z niewielu krajow, posiadajgcych zasadniczg usta-
we, regulujacy gospodarke elektryczng, Ustawa ta
stanowi nalezyte narzedzie prawne, pozwalajgce
na prowadzenie racjonalnej gospodarki elektrycz-
nej. Od wladz panstwowych zaleze¢ bedzie, jakie
da nam wyniki.

3. Elektryfikacja przemystu.

a) Hutnictwo (Inz. Groza). W obszernym
referacie podane sa dziedziny zastosowania energji
elektrycznej w hutnictwie. Méwi on o wytwérniach,
zwigzanych z tym przemystem i roli silnikow ga-
zowych, o wprowadzeniu nowoczesnych metod wy-
twarzania energji w hutach, o zastosowaniu silni-
kow elektr. w hutnictwie. Postep elektryfikacji w



504

ostatnich latach podany jest tylko dla jednej huty
Gornoslaskiej, warto go jednak przytoczyé. A wiec
zapotrzebowanie energji w tej hucie wynosilo w
roku 1928 — 94 mil. kWh, a w roku biezacym prze-
kroczy pewnie 100 mil.; od roku 1922, t. j. w cia-
gu 8 lat rzadéw Polski, wzroslo ono przeszio
o 100%.

b) Przemys! metalowy (Inz. Gize). W krot-
kim referacie podane sa wyniki ankiety, obejmu-
jacej tylko jeden rok 1927 i ok. 100 fabryk meta-
lurgicznych. Moc ogélna silnikéw, zainstalowanych
w tych fabrykach, wynosila okraglo 31 tys. kW;
moc wlasnych elektrowni fabrycznych — ponad
12 tys. kW; catkowite ich roczne zuzycie energji —
27,4 mil. kWh i bylo pokryte w 71% z wlasnych
elektrowni, a w 29% z elektrowni publicznych. Rzu-
ca sie tu odrazu w oczy, jakie widoki zbytu energji
majg tu elektrownie publiczne, skoro fabryki me-
talurgiczne wytworzylty w r. 1927 we wlasnych
elektrowniach 16,5 mil. kWh.

c) Przemysl naftowy (inz. B oj). Elektryfika-
cja przemyslu naftowego jest u nas tworem powo-
jennym, gdyz pierwsza powazna elektrownia w Za-
glebiu naftowem uruchomiona zostala w roku 1922,
W roku 1918 istnialy wprawdzie 344 elektrownie
o lacznej mocy 6 790 kW, t. j. érednio na 1 elek-
trownie 20 kW, byly to wiec prawie wylacznie elek-
trownie o$wietleniowe, ktére wytworzyly 5% mil.
kWh, W roku 1928 czynnych bylo juz tylke 127
elektrowni, ale o mocy lacznej 18 600 kW, z czego
na trzy elektrownie przypada 17 000 kW. Wytwo-
rzyly one 54,5 mil. kWh. Wida¢ juz z tych cyir
koncentracje produkcji energji i planowa elektry-
fikacjg tego przemystu. Przemyst ten zostal w 20
zelektryfikowany. Pole do zastosowania energji
e_liktrycznei jest tu wiec bardzo znaczne.

d) Przemyst cukrowniczy. (Inz. Sliwin-
ski). W roku 1918 na 68 czynnych cukrowni 65
bylo oéwietlonych elektrycznoscig, a 3 nafta. Tyl-
ko jedna cukrownia byla catkowicie zelektryfiko-
wana, cztery za$§ posiadaly wigksze instalacje.
Ogotem w r. 1918 w przemysle tym pracowalo
okoto 340 silnikéw elektrycznych o lacznej mocy
okolo 6500 kW. Podkreslic szczegélnie nalezy
slaby stan elektryfikacji w przemysle wielkopol-
skim i pomorskim. Warsztaty te — o wielkiej pro-
dukcji — pod wzgledem technicznym byly niezmier-
nie zacofane. Ankieta, rozpisana w czasie kampanji
r. 1928/29, wskazuje, ze w tym czasie czynnych by-
to 1650 silnikéw o tacznej mocy 38 600 kW. Ilos¢
silnikbw wzrosla wiec blisko pieciokrotnie, moc
instalowana — blisko szeéciokrotnie. Na 71 cu-
krowni, objetych ankieta, 19 jest zelektryfikowa-
nych od 75 do 100%, a 3 —do 75%, 15 — od 25
do 50%, 34 catkiem nie lub ponizej 25%, wszystkie
jednak posiadajg o$wietlenie elektryczne. Odra-
zu wida¢ tu poglebienie sie i koncentracje elek-
tryfikacji i modernizacje zakladow. Wraz z elek-
tryfikacja wzrasta iloé¢ ustawionych turbin paro-
wych. W roku 1918 istniala jedna turbina o mocy
600 KM, dzi$ jest ich 17 o mocy tacznej 25 500 KM.

Nalezy tu wspomnieé, ze autor referatu jest
goracym propagatorem idei przyciggnigcia cukrow-
ni do elektryfikacji jako wytwércéw energji. Jest
to mysl interesujgca, zwlaszcza dla naszych woje-
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wodztw zachodnich, ktérej, nalezy przypuszczac,
bedzie poswiecona w przyszloéci baczna uwaga.

e) Inne przemysly. Dla caloksztaltu prac nad
historja elektryfikacji przemyslu, brak nam tak
interesujacych referatéw historycznych, jak o roz-
woju elektryfikacji przemystu wiékienniczego, che-
micznego, gornictwa weglowego. Wiemy wszyscy,
ze wiele na tem polu zostalo zdzialane. Wiemy, Ze
Lodz, wyniszczona doszczgtnie przez okupantow,
odrodzita sie calkowicie. Miara rozwoju elektry-
fikacji tego przemyslu moze by¢ rozwoj elektrow-
ni t6dzkiej, ktora w roku 1918 wyprodukowala 21
milj. kWh, w roku 1924 — 40,2 milj. kWh, zas w
roku 1928 — okolo 90 mil. kWh. Wiemy o po-
wstaniu szeregu nowoczesnych fabryk chemicznych,
nawozow sztucznych, jedwabiu, barwnikow, fabryk
elektrochemicznych, zuzywajacych duze ilosci
energji.

Pragnac trzymaé¢ reke na pulsie tych spraw,
winni§my prowadzi¢ statystyke zuzycia energji
przez wszystkie dzialy jej odbiorcow. Praca ta
winna w przyszloéci by¢ prowadzong lacznie przez
wytwoércow i odbiorcow.

4) Trakcja elektryczna.

a) Elektrytikacja kolei gléwnych. (Inz. R. P o-
doski). :

Tu, niestety, nie mozemy poszczyci¢ sie zad-
nemi wynikami. Referat z koniecznosci ogranicza
sie do omowienia projektow istniejgcych lub opra-
cowywanych w lonie réznych komisyj. Prowadzo-
ne byly studja nad elektryfikacjg linji Warszawa —
Krakéw, Krakow — Lwow, Warszawa — Deblin —
Dabrowa, Chabowka —- Zakopane. Czytamy o wy-
nikach prac komisji Panstwowej Rady Elektrycz-
nej z r. 1922, ktéore wykazaly celowos¢ tych pro-
jektow i wplywu ich realizacji na ogélng elektry-
tikacje kraju. Czytamy tez o projekcie elektryfi-
kacji wezla warszawskiego, ktory jest najblizszy
urzeczywistnienia. Miejmy nadzieje, Ze nastepne
dziesigciolecie przyniesie nam juz wyniki konkretne
w tej dziedzinie.

b) Tramwaje i koleje dojazdowe (Inz. B a-
niewicz),

I tu wyniki nie sg znaczne. W 11-tu zaledwie
miastach istnieja tramwaje elektryczne. Moglyby
istnie¢ jeszcze w 14-tu innych, lecz przez lat 10 nie
przybyl ani jeden. Istniejgce tramwaje ograniczy-
ly si¢ w tych 10 latach do naprawy swych urza-
dzen i rozszerzenia sieci, Dorobek dziesieciolecia
wyraza sie¢ w 424 nowych wagonach, co stanowi
wzrost 45%, i rozszerzeniu sieci o 122 km, czy-
lio38%. '

W roku 1918 istnialy dwa przedsiebiorstwa
elektrycznych kolei dojazdowych. Obecnie przy-
byly 2 nowe. Stare przedsiebiorstwa powigkszyly
ilo§¢ wagonow o 27 sztuk, t. j. 12%, dlugo’é toréw
o 38 km, czyli 25%. Nowe dwie koleje posiadajg
70 wagonéw i 52 km toru.

5. Teletechnika.

a) Teletonja i telegrafja (Inz. Zuchman-
towicz). Z referatu tego dowiadujemy sie, z ja-
kiemi trudno$ciami walczylo si¢ przed 10 laty. Za-
rzad Poczt i Telegrafow mogl prace swe planowe
rozpoczaé dopiero miedzy rokiem 1921 a 1924
Mozna tu wigc moéwié wlasciwie tylko o tem, co
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zdzialano w ostatniem pigcioleciu, mimo trudno-
éci finansowych i szczuplych kredytow. Oto jak
przedstawia si¢ dorobek tego pigcioletcia, przy
uwzglednieniu cyfr z r. 1927:

Dlugosé linji telegraficznych wynosi 98 946 km,
przyrost 3,4%, ilo§¢ stacyj telegraficznych wynosi
3 387, przyrost 19,5%. Dlugos¢ linji telefonicznych
migdzymiastowych 246 257 km, przyrost 32%.
Dlugos¢ sieci telefonicznych miejscowych panstw.
227000 km, przyrost 27%, dlugoé¢ sieci tele-
fonicznych miejscowych prywatnych 305 748 km,
przyrost 31%. Central telefonicznych 2142,
przyrost 48,2%. Odbiorcow telefonicznych pari-
stwowych 70024, przyrost 21%. Odbiorcow te-
lefon. prywatnych 56 487, przyrost 76%. Apa-
ratow telef. panstwowych 76 211, przyrost 15%,
aparatow telef. prywatnych 70 209,przyrost 80%.
Iloé¢ nadanych telegraméow 6754 696, przyrost
2,7%, ilos¢ rozmoéw telef. miedzym. 20315102,
przyrost 88,5%.

Przytoczylem te cyfry, by zaznaczy¢ interesu-
jacy fakt modernizacji zycia, objawiajacy sie wy-
bitnym wzrostem komunikacji telefonicznej, pod-
czas gdy telegrafja nie zwieksza prawie swej dzia-
talnosci.

By sprosta¢ temu tak zywiolowemu wzrostowi
komunikacji telefonicznej, Zarzad Telegrafow i Te-
lefonow opracowal wielki projekt sieci kablowej,
obejmujgcy na blizszy program budowe 5 magist-

rali kablowych o dlugosci 1960 km, a na dalszy — -

7 magistrali o dlugosci 4000 km. Ogolny koszt
oszacowany jest na 480 mil. zlotych Jego realiza-
cja usprawni nie tylko komunikacje w kraju, lecz
stworzy wazne polgczenia z siecig miedzynarodo-
wa. Realizacja ta juz sie rozpoczela.

b) Radjotelegratja i radjofonja. Brak nam
odnosnego referatu. Te dzialy zastosowania energji
sq u nas tworem zaledwie ostatnich lat. Wiemy, zZe
radjocentrala transatlantycka nalezy do najwiek-
szych, ze utrzymuje naszg laczno$¢ prawie z calg
kulg ziemska od Japonji po Ameryke.

Polska radjofonja rozwija sie tak, ze dotrzy-
muje kroku radjofonji zagranicznej.

6. Przemyslt elektrotechniczny.

Mozemy powiedzie¢, ze nie istnial on przed
wojng. Jak powstal z niczego i jak sie rozwinagl do
chwili obecnej, mowig nam referaty nastepujace:

a) Wyrob maszyn elektrycznych (Inz. R o-
m an). Jak w tej dziedzinie zdani jestesmy jeszcze
na zagranice, a ile sami wytwarzamy, méwig nam
cyfry nastepujace:

W roku 1924 sprowadzilis-
my maszyn okraglo

W roku 1924 wyproduko-
waliémy maszyn okraglo

1550 t za zt. 5,2 mil
180 t za zl. 0,9 mil.

Zapotrzebowanie kraj. 1730 t za 2zl 6,1 mil.

W roku 1928 sprowadzilis-
my okraglo maszyn

W roku 1928 wyproduko-

wali$my maszyn okraglo 1350 t za zi. 11

WIEY"

3100 t za zi. 18,4 mil.

mil,

29,4 mil.

W roku 1924 produkja krajowa pokrywala za-
ledwie 10,5% zapotrzebowania w wadze i 14,7%

Zapotrzebowanie bylo 4450 t za zl.
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w wartosci, za$§ w r, 1928 juz 393% w wadze
i 37,5% w wartosci, Zapotrzebowaniem w tem pig-
cioleciu wzrosto 3,9 krotnie w wadze i 4,8 krotnie
w wartosci, produkcja krajowa za$ 7,5 krotnie
w wadze i przeszlo 12 krotnie w wartosci, Referat
wymienia 7 wytworni, pracujacych na tem polu
i jedna w budowie. Dzi§ wyrabiamy w Polsce sil-
niki do 750 KM, pradnice do 1000 kVA, transfor-
matory do 1600 kVA i 20000 V. Granice tej mocy
rozszerza sie dalej.

b) Wyréb przyborow elektrycznych dla prq-
dow silnych (Inz. Szpotanski)., Referat nie za-
wiera danych cyfrowych. Dowiadujemy si¢ z nie-
go, ze zakres produkcji jest jednak bardzo obszer-
ny. Wyrabiamy aparature dla pradéw silnych do
30 kV, rozruszniki, regulatory, automaty zegaro-

"we, nawet aparaty kinowe, podejmujemy obecnie

wreszcie wyrob licznikow elektrycznych,

c) Fabrykacja iaréwek (Inz. Potempski).
Historja tego przemysiu sigga okresu przedwojen-
nego, kiedy to przed przeszlo 20 laty powstala
pierwsza wytwornia dzigki pracy pionierskiej kilku
ludzi, jak §. p. Tomasz Ruskiewicz i Stanis-
faw Pietraszkiewicz Byly to pierwsze pro-
by, walczace z ogélnemi wtedy na $wiecie trudno-
sciami technicznemi i konkurencjg zagraniczng.

Dzi§ posiadamy 5 fabryk, ktérych ogélna pro-
dukcja w r. 1928 wynosila 6 mil. szt. wartosci 12
mil. zl. Zapotrzebowanie krajowe szacowane jest
na okolo 10 mil. szt.,, pokrywamy je wiec w 60%.
W miare wzrostu elektryfikacji zapotrzebowanie
to wzrasta szybko, tak ze fabryki Zar6wek maja
wszelkie mozliwoéci rozwoju. Waznem zagadnie-
niem dla fabryk tych jest kwestja surowcéow. Do
tej fabrykacji sprowadzamy wszystko z zagranicy,
dajemy tylko nasza prace. Czynione sg jednak wy-
sitki w kierunku uzyskania w kraju niektérych ma-
terjatéw do fabrykacji, jak szklo i trzonki.

d) Ceramika elektrotechniczna  (Inz. Sk o-
wrofiski). 3 fabryki produkuja w Polsce porcela-
ne techniczna, nie tylko na napigcia zwykle, lecz
i wysokie do 30 kV. I tu zdani jestemy na surow-
ce zagraniczne, istnieje jednak mozliwo§é uzycia
cho¢ w czgsci kaolinéw krajowych. Cyfry ogélnej
produkcji polskiej i przywozu za ostatnie 4 lata
sgq nastepujace:

Role i 1925 1926 1927 1928
Produkcja t 520 530 680 1090
Przywoéz t . 410 150 440 470
Razem. 930 680 1120 1560

I ten przemyst ma w miare rozwoju elektryfi-
kacji i telekomunikacji oraz zwiazanego z tem prze-
mystu instalatorskiego widoki rozwoju.

e) Fabrykacja akumulatoréw (Inz. Nacho-
linski). Trzy wigksze fabryki, powstale miedzy
rokiem 1922 a 1925, i kilka mniejszych wyrabia-
ja wszelkie rodzaje baterje, jak: stacyjne, trakcyj-
ne, samochodowe, radjowe, do oswietlania wago-
now, dla telegrafow i telefonow. Wartoéé produk-
cji byla w ostatnich 2 latach okoto 5,5 mil. zl
rocznie, a warto:¢ przywozu okoto 1,8 mil. W roku
1928 wywieziono z Polski okolo 900 kg wyrobéow
akumulatorowych, Przemys! ten jest dobrze urza-
dzony i ma warunki rozwoju. Rozporzgdzamy na
miejscu glownemi surowcami dla tej fabrykacji.



f) Wyrdéb przyrzqdéw mierniczych. (Inz. J a-
blonski), Przed wojna istniala w Warszawie fa-
bryka Petscha, wyrabiajaca woltomierze i ampero-
mierze. Zostala ona nabyta przez rzad i prze-
ksztalcona na fabryke telefonéw. Tow. ,Uranja"
wyrabia przyrzady szkolne i laboratoryjne. Po za
tem rozpoczelismy wyréb licznikow., Oto — wszy-
stko. Mozliwoéci jednak sa duze i ta galez prze-
mystu powinnaby si¢ w przyszloéci rozwingé.

g) Przemysl teletechniczny (Inz. K. Dobr-
s ki). Posiadamy tylko jedna wieksza fabryke apa-
ratow telefonicznych, panstwowa. Jej rozwéj cha-
rakteryzuja cyfry nast¢pujace:

rok 1921 — wartos¢ w produkcji 470 000 zl.
o 1922 — R ¥ 480 000 |,
1" 1923 — " " " 950 000 1"
o 1924 — f 1 p 1 000000 ,,°
w 1925 — @ of i 1770000 |,
w 1926 — ! A Nt 1 800 000 ,
w 1927 — i 7 it 2900 000 ,,
o 1928 — i Y " 6 400 000 |,

Produkcje r. 1929-go mozna oceni¢ na 10 mil.
zlotych Styszelismy z jednego z poprzednich refe-
ratow o wielkich projektach rozwoju sieci kablo-
wych telefonicznych. Rozwéj tych sieci oraz zapo-
trzebowanie prywatne kolei i wojska wymagaé be-
dzie w najblizszem dziesigcioleciu 300 — 350 apa-
ratéw, co stanowi przeszlo 200%-wy przyrost sta-
nu obecnego. i

Taki rozwéj sieci kablowych telefonicznych
stwarza powazne zapotrzebowanie stacji wzmac-
niajacych i cewek Pupina, szacowanych na 30 mil.
zl, Aparatow tych w Polsce nie produkuje si¢, Wo-
bec ich przyszlego rocznego zapotrzebowania za
okolo 3 milj. zl. rocznie, narzuca s.¢ celowosé¢ pod-
jecia ich fabrykacii.

h) Przemysl radjotechniczny. Nie znajdujemy
referatu o rozwoju tego przemystu, a wiemy, Ze
i on sie rozwija. Posiadamy jedng fabryke jako
zaklad filjalny firmy swiatowej. Dwie fabryki wy-
twarzaja lampki katodowe. Szereg mniejszych
warsztatow produkuje sprzet radjotechniczny. In-
teresujgcem byloby notowanie wynikéw pracy po-
wazniejszych radjoamatoréw. | ten dzial przemys-
lu powinien doczekaé sie swej monografji.

1) Przemyst kablowy. Dla caloksztaltu obra-
zu brak nam odnosénego referatu, pare cyfr poda-
nych jest jednak w referacie o przemysle teletech-
nicznym. W ostatnich czasach powstalo 5 nowo-
czesnych fabryk kabli i przewodnikow, ktére zdol-
ne bylyby zaspokoi¢ wszystkie potrzeby tak pra-
déw silnych, jak i stabych. Ich produkcja wynosi
w 1928 roku — 25 mil. zt. W tym samym roku
sprowadzono tych artykuléw za 17 mil. zi. I ten
przemyst ma duze widoki rozwoju przy wzroscie
elektryfikacji.

Przechodzac do przemyslu elektrotechniczne-
go jako caloéci, podam jeszcze pare cyfr, obrazu-
jacych stan tej galezi wytworczosei.

Wedtug informacyj, otrzymanych ze Zwiazku
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, ogélna kra-
jowa produkcja wszystkich tych dzialéw przemyslu
wynosita w 1928 roku 85 milj. zt. W tym samym
‘roku wwieziono do Polski artykulow tych za 125
mil. zlotych, tak ze spozycie krajowe obracalo sie
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koto cyfry 210 mil. zl. i zostalo pokryte przez pro-
dukcje krajowa tylko w 40%.

Wobec tego, ze spozycie wzrastaé bedzie szyb-
ko, pole do pracy dla naszego przemystu elektro-
technicznego jest duze.

7. Organizacje fachowe (Inz. Kar-
$nicki).

Dwie organizacje, jedna — laczaca ogél elek-
trykéw, ta, ktéra na tej sali obraduje, a druga —
obradujgca w tym samym czasie — Zwigzek Elek-

trowni — obchodzg swe dziesieciolecie. Poczatki

Zwiazku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych sie-
gaja roku 1917. Stowarzyszenie Teletechnikéw ob-
chodzi¢ bedzie swe dziesieciolecie w roku przy-
szlym, Stowarzyszenie Radjotechnikéw polaczylo
si¢ z naszem Stowarzyszeniem. Historje tych zrze-
szeri i powaznej pracy, przez nie wykonanej, po-
daje nam referat. W roku biezacym powstala no-
wa bardzo wazna placowka pracy fachowej: In-
stytut Radjotechniczny. Wszystkie te organizacje
sq wyrazem pracy tworczej na polu elektrotechni- °
ki. Zyczymy im, by w $cislej wspolpracy rozwijaly
w przyszlem dziesi¢cioleciu jeszcze owocniej swa
dzialalno$¢ ku postepom elektrotechniki.

k )8. Normalizacja (prof. K. Drewno w-
ski).

Z rozwojem elektrotechniki laczgq sie scisle
prace normalizacyjne i przepisowe. Prace te roz-
poczelo w ciezkich warunkach niewielkie grono
os6b w r. 1917. Podejmowalo je nastepnie nasze
Stowarzyszenie i Min. R. P. W roku 1924 powstal
Polski Komitet Elektrotechniczny. Obecne zebra-
nie nasze da¢ ma ostateczna sankcje jego zespole-
niu si¢ z naszem Stowarzyszeniem; pod tg flagy
majg by¢ prowadzone dalsze prace. W Polskim Ko-
mitecie Elektrotechnicznym pracujg 23 komisje,
ktore dotad wydaly 21 przepisow i norm. Jest to
dorobek bardzo powazny. %raca nad polskiemi
przepisami i w lacznoéci z pracami miedzynarodo-
wemi czeka nas jednak wielka; zaprzadz do niej
musimy coraz wiecej chetnych sit.

9. Miernictwo urzedowe.
Rzaénicki).

W roku 1922 zalozono przy Gléwnym Urze-
dzie Miar pracownie¢ badan elektrotechnicznych.
Od r. 1925 rozpoczyna si¢ wydawanie urzedowych
przepisoéw, dotyczacych miernictwa elektrycznego,
w szczegolnosci licznikéw i miernikéow elektrycz-
nych. W tym czasie powstaje urzedowa stacja ba-
dania licznikéw. W roku 1928 Urzad rozpoczal bu-
dowe urzadzen do badania transformatoréw mier-
niczych. W pracowni tej oprécz sprawdzania licz-
nikéw i transformatoréw, przeprowadza si¢ bada-
nia poszczegolnych typéow przyrzadéw elektrycz-
nych celem dopuszczania ich do legalizacji. Z wpro-
wadzeniem obowigzkowej legalizacji licznikow —
rzecz naturalna — utworzono stacje do sprawdza-
nia licznikéw w czterech okregowych urzedach
miar; ponadto uprawniono do sprawdzania liczni-
kéw 27 instytucyj prywatnych, przewaznie elek-
trowni.

W roku 1926 sprawdzono w Polsce 45911 licz-
nikéw, w roku 1927 — 102 744, w roku 1928 —
288 801, z czego 94% w instytucjach prywatnych.

(Inz.



i AL gt o

Organizacja miernictwa elektrycznego jest dzis
dobrze zorganizowana i dziala sprawnie.

10. Szkolnictwo elektryczne.

a) Szkolnictwo wyzsze (prof. Pozaryski).
Poczatkéw jego nalezy szukaé we Lwowie. Pierw-
szym profesorem byl §. p. Roman Dzieslew-
s k i, powolany na katedre w r. 1891. W roku 1918
mamy we Lwowie 5-ciu profesoréw. Dzi§ mamy
tam 10-ciu wykladajacych, a liczba studentow w
r. 1922 wynosila 174. Obecnie wynosi juz 274,

Politechnika Warszawska utworzyla w r, 1919
a ostatecznie zorganizowala w roku 1921/22 samo-
dzielny wydzial elektrotechniczny. Dzi§ wydzial
ten posiada 9 katedr, 3 adjunktury, z gorg 100 asy-
stentur, a program obejmuje caloksztalt nauk elek-
trotechnicznych. [loé¢ studentéw wzrosta ze 190
w r. 1919/20 do 742 w roku 1928/29. Do korica roku
1927/28 wydano 109 dyploméw. Wwydzial projek-
tuje budowe nowego gmachu. Elektrotechnike wy-
klada sie rowniez w Akademji Gérniczej w Kra-
kowie. '

b) Szkolnictwo srednie (Inz. Surmacki).
W jednej szkole typu zawodowego im Wawelberga
i Rotwanda mamy wydzial Elektrotechniczny, na
ktorym w roku 1922/23 studjowalo 21 oséb; ukon-
~czylo go 8; w roku 1927/28 odpowiednie cyfry wy-
nosza: 103 i 27.

W szkolach typu zawodowego mamy wydzial
elektrotechniczo-chemiczny w Szkole Przemysto-
wej we Lwowie, wykladana jest elektrotechnika w
Szkole Gérniczej w Dabrowie, w Szkole Wiékien-
niczej w Lodzi, w Szkole Technicznej kolejowej w
Warszawie, w Szkole Przemystowej w Krakowie,
w Szkole Budowy maszyn w Grudzigdzu, w Szkole
Przemystowej w Bielsku, w Szkotach Kolejowych

w Radomiu i Wilnie; Szkota Techniczna w Brze-:

sciu nad B. posiada wydzial elektrotechniczny. W
teletechnice ksztalca: Szkota Dyr. P. i Tel. w War-
szawie, Panstwowe Kursy Radjotechniki w War-
szawie i Kursy Radjotelegraficzne i telegraficzne
przy Szkole Przemystowej we Lwowie.

c) Szkolnictwo rzemieslnicze doksztalcajqce
(Inz. Straszewicz). Szkél takich posiadamy
12, Rozwoj tego tpypu szkolnictwa jest nadzwy-
czaj wazny, bo ksztalci ona kadry monteréw i maj-
strow, ktérych zapotrzebowanie ciagle ro'nie.

11, Piémiennictwo i stownictwo.
(Prof. Hensel i Inz. Rzewnicki).

Z rozwojem kazdej galezi wiedzy i pracy tech-
nicznej idzie rozwdj pismiennictwa. Dorobek nasz
w tej dziedzinie przedstawia sie jeszcze skromnie,
jednak niektére interesujgce szczegoly bibljogra-
ficzne podaje referat prof. He nsla. Stowarzysze-
nie nasze staralo sie bibljografje polska zebraé i
wystawié¢ na wystawie krajowej. Zaznaczyé tu mu-
sze¢, ze pierwsza prace elektrotechniczng znajduje-
my z przed 145 laty: X, J6zefa Osiniskiego —
o gromochronach.

Nad wzbogaceniem naszej mowy, nad dobo-
rem odpowiednich wyrazen, ktéremi mégiby sie po-
rozumiewaé miedzy soba ogél polskich elektrykéw,
pracuje si¢ juz od 30 lat. Obecnie pracuje w tym
kierunku komisja stownicza przy Stowarzyszeniu
Elektrykéw bez przerwy od roku 1917, a w niej
niestrudzony jej wspélpracownik, inz. Rzewnic-
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ki, Shlusznie z duma podnosi on, Ze elektrycy spla-
cili dlug mowie ojczystej, ustalajgc prawie w ca-
tej pelni stownictwo polskie. Powtarzam jego apel,
by Zebranie to zalecilo ogélowi elektrykéw pol-
skich stosowanie slownictwa, ustalonego przez
Centralng Komisje Stownictwa Elektrotechnicz-
nego. A

AR
Oto rys historyczny ostatniego dziesieciolecja
pracy w dziedzinie elektrycznosci, zestawiony ha
podstawie zgloszonych referatow. Mozemy cieszyé¢
si¢ z dokonanej pracy i z jej dorobku czerpaé sily
na przyszlosé. '

Jezeli obraz ten nie jest calkowity, jezeli nie
moglismy $ledzi¢ i zupelnie dokladnie cyfrowo po-
da¢ wielkosci tej dokonanej pracy i poczynionych
postepow, to powodem tego sa niedostateczne ma-
terjaly statystyczne, brak stalej i ciaglej kontroli
liczbowej. °

.Historia est magistra vitae!" Nigdzie bodaj
stowa te nie daja sie lepiej zastosowaé, niz do hi-
storji pracy technicznej. Postep techniczny kro-
czy po dwoch drogach: po drodze stalej ewolucji,
na ktora skladaja sie niezliczone wysilki codziennej
pracy i po drodze rewolucyjnej, — drodze wiel-
kich epokowych wynalazkéw.

Droga pierwsza, droga ewolucji, bedzie tem-
bardziej ulatwiona, a praca skoordynowana, jezeli
wspiera¢ nas beda dowiadczenia osiggnietych wy-
nikéw. Ulatwi nam te prace odtworzenie wszyst-
kich codziennych wydarzen w formie jaknajbar-
dziej szczegolowych statystyk., Nie mowie tu o sta-
tystyce samej produkcji i zuzycia energji lub po-
stepu érodkow telekomunikacyjnych w cyfrach ogél
nych. Praca ta zostala juz przed paru laty zapo-
czatkowana. Brak nam, jak widzimy, cyfr o poste-
pie elektryfikacji w poszczegélnych galeziach prze-
mystu, gornictwa, hutnictwa. Wyjatki stanowi tu
przemyst cukrowniczy i metalowy, ktére w drodze
ankiet zbieraja te informacje. Brak nam szczegé-
towej statystyki spozycia $wiatla elektrycznego.
W miare przenikania elektrycznosci do coraz szer-
szych warstw ludnoéci stoi przed nami koniecznos¢
kontroli cyfrowej zastosowania energji elektrycznej
w rolnictwie, w gospodarstwie domowem. By zda¢

" sobie sprawe z tego, jak nasz przemys! elektrotech-

niczny pracuje i jakie ma mozliwosci rozszerzenia
zbytu, powinien on prowadzi¢ dokladng statysty-
ke swej produkeji. Tak pojeta statystyka przecho-
dzitaby sily samych wytwoércow energji; zreszta,
moga oni dojéé tam tylko, gdzie swa energje zby-
wajg; przechodzi to réwniez sily urzedéw panstwo-
wych. Muszg w niej poméc i przemysl elektrotech-
niczny i spozywcy energji i ci przemystowcy, kto-
rzy sami sobie energje wytwarzaja, a to staé sie
moze przy wspéludziale wszystkich elektrykow, w
tych szeregach pracujgcych.

Skoordynowa¢ do tej pracy wytwércow ener-
gji, spozywcow i wszystkie organizacje przemysto-
we, byloby wdzigcznem zadaniem naszego Stowa-
rzyszenia, : iy . :

Ulepszona fabrykacja maszyn, przyrzadow,
odbiorczych, sprzetu elektrotechnicznego jest sil-
nym bodZcem dla zwickszenia spozycia energji
i dla rozwoju przemyslu elektrotechnicznego. :



Celowem okazuje sie stworzenie placowki,
ktéra zajelaby sie badaniem i ocena maszyn, od-
biornikéw i sprzetu instalacyjnego. Oto dalsze za-
danie, ktére staloby przed nami.

Obok przqutych juz na siebie prac z dziedzi-
ny przepisow i normalizacji rozszerzylyby te
wspomniane tu prace wydatnie dzialalnosé Stowa-
rzyszenia.

Te dwa wnioski a mianowicie wniosek o pod-
jecie inicjatywy jaknajszerzej pojetej statystyki
elektrycznej, obejmujacej postepy elektryfikacji
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calego zycia goqpodarczego i rozwéj produkeji i za-
stosowania maszyn i urzadzen elektrycznych, jak
i wniosek o podjecie badan i oceny maszyn, od-
biornikéw i sprzetu instalacyjnego prosze o przeka-
zanie Zarzadowi Gléwnemu Stowarzyszenia do roz-
patrzenia.

Zywnmy wszyscy nadzieje, ze przy wytrwaio-
éci naszej, i wobec dotad slabego jeszcze rozwoju
kraju naszego, historja drugiego dziesieciolecia da
obraz pelniejszy i dokladniejszy i wykaze rezulaty
pracy, o wiele przewyzszajgce wyniki pierwszego
dziesieciolecia.

ZAGADNIENIE IZOLACJI W ELEKTROTECHNICE

Inz. Wiestaw Stys.

Technika, jako caloéé¢, posiada jedno wielkie
i naczelne zagadnienie, a mianowicie zagadnienie
ekonomji. Kazde dzielo techniki, jezeli tylko ma
by¢ udatne, musi warunek ten uwzglednia¢ w nale-
zytym stopniu.

Po za tem naczelnem zagadnieniem posiada
technika inne, wiecej techniczne, niekiedy nawet
czysto naukowe: wiaza sie one $cile z problemem
ekonomji, tworzac jakby dalsza jego czesc.

Sprawa ta jest )ui stara, lecz dopiero stosun-
kowo niedawno zwrécono na nia wigksza uwage
i uprzytomniono sobie jasno, ze warunek ten nale-
zy zawsze stawia¢ na plerwszem miejscu 1 z tego
punktu widzenia projektowaé i oceniaé wszelkie
poczynania . Nieuwzglednianie ekonomji prowadzi
z reguly do konstrukeji zupelnie nieudatnych, po-
mimo ze dany wytwér techniki dziala poprawnie
w zrozumieniu czysto technicznem.

Urzadzenia elektryczne, szczeg6lnie wysokiego
napiecia, odgrywaja w gospodarce spolecznej ol-
brzyqu role; dazymy do tego, by zelektryfikowac,
co sie tylko do elektryfikacji nadaje. Oczywiscie
wiec pewnoéé ruchu urzadzen wysokiego napiecia
stanowi duza cze$é zasadniczego warunku ekono-
mji, a to z tego powodu, ze kazda przerwa
w ruchu pocigga za sobg straty finansowe, tem
wicksze, im przerwa dluzej trwa.

Zagadnienie izolacji w elektrotechnice jest
éci$le zwigzane z pewnoscig ruchu a tem samem
z warunkiem ekomonji; nic wiec dziwnego, Ze na-
lezy po$wieci¢ mu wiele uwagi.

Wszelkie urzadeznia elektryczne jak: pradni-
ce, silniki, transformatory, odlgczniki, wylaczniki
olejowe, urzadzenia rozdzielcze, linje elektryczne,
i t. p., posiadaja jako integralng czesé¢ izolacje,
majaca za zadanie niedopuszcza¢ do przeplywu
pradu pomiedzy poszczegélnemi czesciami tych
urzadzen i ziemia. Traktujac czysto technicznie
sprawg izolacji, stajemy przed pytaniem: Jaka mi-
nimalna 1zolacla jest ze wzgledu na pewno$¢ ruchu
konieczna?

Co trzeba izolowa¢, jest wiadome. Zachodzi
tylko pytanie, na jakie napiecie nalezy izolowaé
wzgl. jak gruba musi by¢ izolacja, by wytrzymata

wszelkie zdarzajace sie w ruchu naprezenia elek-
tryczne?

Okazalo sie, ze izolowanie na napleme normal-
ne ruchu nie wystarcza, gdyz w urzadzeniach wy-
sokiego napiecia powstajg przepiecia czyli wzrostv
napiecia pomiedzy poszczegélnemi czesciami tych
urzadzen wzgl. pomiedzy temi urzadzeniami a zie-
mia. Znajomos$é wysokoscn tych przepigé, a tak-

.ze ich przebiegu w czasie, jest wiec podstawa do

rozwiazania technicznego zagadnienia izolacji.

Izolacja urzadzen elektrycznych narazona jest
na nastepuiqcego rodzaju naprezenia elektryczne
1) naplecxe robocze; przebieg w czasie: sinu-
soida, nieraz nieco zmeksztalcona. w  wiekszosci
wypadkéw o czestotliwosci 50 okreséw na sekunde;

2) przepxecna, powsta;ace wekutek normal-
nych czynnosci laczenia, zwar¢, zerwania sig prze-
wodéw i t. p.; przebieg w czasie: drgania silnie tu-
mione o czestotliwoéci. dochodzacej do 1000
okr/sek, wzgl. fala wedrujaca o mniej lub wiecej
stromem czole;

3) przepiccia, powstajace wskutek zmian po-
la elektrycznego ziemi (przepiecia pochodzenia
atmosferycznego); przebieg, fala wedrujaca o stro-
mem czole, czasem drgania o wysokiej czestotli-
wosci;

4) przepiecia resonansowe: przebieg:
soida o réznych czestotliwosciach.

We wszystkich powyzszych przypadkach wy-
sokosé¢ napigcia waha sie od napiecia roboczego do
jego kilkukrotnej wysokosci; stwierdzono doswiad-
czalnie przepiecia o 10 + 12 krotnem napieciu ro-
boczem.

Nadmieni¢ jednakze nalezy, ze wiadomosci
nasze o wysokosci przepie¢ i ich czasowym prze-
biegu nie sg bardzo pewne; istniejg watpliwosci
i niejasnosci w ich teoretycznem ujeciu, a doswiad-
czalne ich zbadanie stawia dopiero pierwsze nie-
pewne kroki.

Powodem tego jest brak odpowiednich przy-
rzadéw i metod pomiarowych. Klydonograf daje
tylko niezbyt pewne punkty zaczepiania do oceny
wysokos$ci 1 przebiegu przepigcia, oscylograf zas
katodowy, a taki tylko wchodzi w rachube z powo-

sinu-
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du szybkosci zmian, zostal dopiero w ostatnich
dniach ,,odpowiednio ulepszony i odno$ne badania
prawie zZe jeszcze nie wyszly ze stadjum prébnych
doswiadczen laboratoryjnych.

Widzimy wiec, ze techniczne zagadnienie izo-
lacji juz na samym poczatku komplikuje sie, a jego
dokladne zbadanie wymaga wpierw rozwigzania
zagadnienia przepigé. W niniejszym krétkim arty-
kule uwazaé bedziemy sprawe przepie¢ za rozwia-
zana o tyle, ze przyjmiemy, iz napiecia, na ktére
wystawiona jest izolacja, maja nastepujgce prze-
biegi czasowe: 1) sinusoida o czestotliwosciach od
kilkunastu do kilku tysiecy okreséow na sekunde,
2) sinusoida znieksztalcona o tych samych czesto-
tliwosciach, 3) fala wedrujgca (uskokowa) o mniej
lub wiecej stromem czole i w koricu 4) drgania per-
jodyczne wysokiej czestotliwosci.

O wysokosci bezwzglednej przepieé nie bedzie-
my robi¢ zadnych zalozen, czyli zagadnienie izo-
lacji rozpatrywaé bedziemy z fizycznego punktu
widzenia, to znaczy, pyta¢ bedziemy, jak wysokie
napiecie potrzebne jest do przebicia izolatora da-
nej grubosci.

Materjatow izolacyjnych posiadamy pod do-
statkiem, a to: powietrze, bawelna, jedwab, oleje
mineralne, papier, gutaperka, ebonit, kauczuk, por-
celana, szklo, drzewo, mika, rézne inne produkty
mineralne, r6zne mieszaniny w postaci mas kablo-
wych i t. d. Jako izolacje wymieni¢ nalezy réw-
niez prozni¢, na co prawie ze nie zwrécono wiek-
szej uwagi. Jakiego materjalu izolacyjnego uzy¢
w danym wypadku, to zalezy od warunkéw, w ja-
kich izolacja ma pracowaé. Od niektérych mater-
jatéw izolacyjnych wymagaé bedziemy szczegblnie
duzej wytrzymalosci elektrycznej. od innych takze
wytrzymaloéci na podwyzszong lub niska tempe-
rature, wplywy chemiczne. wilgoé otoczenia (opa-
dy atmosferyczne) i t. p. Po za tem stawiamy réz-
ne dalsze warunki, jak np. dobra przewodnosé
ciepla, dostateczna plynnoéé (oleje izolacyjne), o-
bojetno$é chemiczng, niehigroskopijnosé i inne.

Znajomo$¢é wlasnoéci izolujgcych nie wystar-
cza do oceny materjalu izolacyjnego. Nalezy réw-
niez zbada¢ dokladnie rézne inne, wyzej wymie-
nione, cechy fizyczne i wzajemne pomiedzy niemi
zaleznoéci. Zwréci¢ réwniez nalezy uwade na sta-
rzenie sie niektérych materjaléw izolacyjnych (np.
olei izolacyjny). Powoli wiec techniczna sprawa
izolacji sprowadza sie do czysto fizycznego zagad-
nienia wytrzymalosci elektrycznej i zbadania tej
wytrzymalosci w zaleznoéci od réznych czynni-
kow.

Jezeli pomiedzy dwiema elektrodami, wyka-
zujacemi réznice potencjonaléw, znajduje sie ma-
terjal izolacyjny, fizycznie méwige, izolator (die-
lektryk), to celem zdefinjowania pojecia wytrzy-
maloéci elektrycznej zwréci¢é musimy uwage na
ksztalt pola elektrycznego. a takze na zmiennoéé
w czasie orzylozonej na elektrody réznicy poten-
cjaléw. Istniejaca zawsze. choé¢ bardzo mala,
przewodnoé¢ elektryczna izolatora pomijamy na
razie.

Sprawa ksztaltu pola elektrycznego jest
kwestja umowy i to tez stalo sie powodem, ze wiele
wynikéw i pomiaréw doéwiadczalnych nie moze-
my ze soba poréwnaé, gdyz pola elektryczne byly
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roznego ksztaltu lub zgota blizej nie zdefinjowane.
Fizycznie okreslimy wytrzymaloéé elektryczns
w polu jednostajnem i méwi¢ bedziemy o wytrzy-
malosci elektrycznej na napiecie sinusoidalne ni-
skiej lub wysokiej czestotliwosci, na stale napiecie
jednokierunkowe, na uderzenie elektryczne (fala
uskokowa) i t. d.

Doswiadczenie uczy, ze wytrzymalo§é elektr.
kazdego izolatora jest w danych warunkach ogra-
niczona, to znaczy, ze, jezeli napiecie przekrocz
pewna warto$¢, izolator zostanie przebity wzg{
zniszczony i nastapi przeplyw pradu w formie
wyladowania iskrowego. Fizycznie pozbawione
jest wszelakiego sensu rozréznianie wytrzymaloéci
elektr. na przebicie i na przeskok. Jezeli bowiem
wyladowanie nastapilo w formie przeskoku obok
wzgl. na okolo danego ukladu izolujacego, to fakt
ten nic nie méwi nam o wytrzymalosci elektrycz-
nej tego ukladu. Poprostu przebity zostal
oérodek, otaczajacy izolator. Z pewnych wzgle-
déw uzywa sie jednak w technice pojecia wy-
trzymaloéci na przeskok, w czem zawiera sie mil-
czace przyjecie, ze uklad izolujgcy sklada sie nie-
tylko z czesci stalej, lecz takze z otaczajacego o-
érodka, najczesciej — powietrza lub oleju.

Rzecz jasna, ze wytrzymaloéé elektryczna za-
lezy od grubosci, czyli ze do jednoznacznego okre-
$lenia wytrzymalosei podaé jeszcze nalezy gruboéé
izolatora, wzgl. podawa¢ wytrzymalos§é na jednost-
ke gruboéci. Pod stowem wytrzymaloéé elektr.
danego izolatora (dielektryku) normalnie rozu-
mie¢ nalezy wytrzymaloéé elektr. w polu jedno-
stajnem na 1 cm grubosci izolatora przy sinusoi-
dalnie zmiennem napieciu o czestotliwosci 50
okr/sek; dla innych rodzajéw czasowego przebiegu
Eapiecia nalezy zawsze okresli¢ blizej ten prze-
ieg.

W technice méwi sie czesto o wytrzymalosci
elektrycznej danego ukladu izolacyjnego. Rozu-
mie¢ pod tem nalezy wytrzymalo$é ukladu jako
calosci, bez wzgledu na grubo§é (rozmiary) z u-
wzglednieniem jedynie rodzaju napiecia.

Przejdzmy teraz z kolei rézne czynniki i ich
wplyw na wytrzymalosé elektryczng izolatoréw
i uktadéw izolujgcych.

1) Ksztalt pola elektrycznego (ksztalt ele-
ktrod) odgrywa duza role przy ocenie wytrzyma-
toéci ukladu izolujgcego. jasne jest bowiem, ze
przy niejednostajnem polu, rézne czeséci uktadu be-
da niejednakowo narazone, wigc catkowita wytrzy-
malos¢ sktada¢ sie bedzie z wytrzymaloéci poszcze-
golnych, réznie narazonych, czesci.

Aby wiec obliczyé z gory lub choéby tylko
w przyblizeniu przewidzie¢ wytrzymaloéé elek-
tryczna jakiego$ ukladu, trzeba wpierw zna¢ do-
kladnie ksztalt pola elektrycznego, czyli rozktad
napiecia. Sprawa ta do rachunkowego ujecia na-
daje sie tylko w pewnych, geometrycznie prostych,
uktadach, po za tem za$§ uciekaé¢ si¢ musimy do
przyblizonych rozwiazan graficznych wzgl. do po-
miarow.

2) Przebieg czasowy krzywej napiecia wy-
wiera duzy wplyw na wytrzymalosé elektrycznag
izolatora, a tem samem i ukladéw izolacyjnych.
Stwierdzono takze duza zaleznoé¢ wytrzymalosci
elektr. od czestotliwoéci. Badania i pomiary tego



510

wplywu sa w toku, zajmuja si¢ niemi liczni ucze-
ni, lecz caloksztaltu tej sprawy z teoretycznego
punktu ujecia jeszcze nie rozwigzano. Szczegolnie
duzo badan po$wiecono naglym wzrostom napiecia
czyli uderzeniom elektrycznym (fale uskokowe).

Do tej kategorji czynnikéw, wplywajacych na
wytrzymaloé¢ elektryczna, zaliczy¢ nalezy row-
niez czas trwania obcigzenia elektrycznego izola-
tora, ktéry ma niekiedy bardzo duze znaczenie.
Pewne wyjasnienia tego faktu daje wspomniana
nizej teorja cieplna wytrzymaloéci elektrycznej.

3) Wymiary (grubo$¢) izolatora nie pozosta-
ja bez wplywu na jego wytrzymalosé, to znaczy,
ze izolator o grubosci ,,n" cm nie posiada wytrzy-
maloéci (jako caloéé) ,n" razy wiekszej od wy-
trzymaloéci przy grubosci 1 cm, lecz przewaznie
mniejsza. Matematycznie méwiac, obraz geome-
tryczny zaleznosci napigcia przebicia od grubosci
izolatora nie jest w ogélnoéci linjg prosta. Zazna-
czy¢ nalezy, ze rézne izolatory zachowuja sie dos¢
odmiennie pod tym wzgledem. Teoretycznego
wyjaénienia brak.

4) Zalezno$¢ wytrzymalosci elektrycznej od
temperatury zostala dla pewnej ilosci izolatorow
stwierdzona. Pozostaje to takie w zwiazku ze
stratami na histereze dielektryczng i w zwiazku
z istniejaca zawsze, cho¢ bardzo malg, przewodno-
$cig izolatorow. W rachube wchodzi takze zalez-
nos$¢ strat dielektrycznych i przewodnoséci od tem-
peratury. Naogél sprawa ta nie przedstawia wigk-
szych trudnoéci teoretycznego ujecia, jak réwniez
do$wiadczalnego zbadania.

5) Cisnienie i wilgotnoé¢ posiada duzy wplyw
na wytrzymalos¢ elektryczng izolatoréw gazowych.
Sprawie tej poswiecono duzo badari, a wyniki tych
badan wyswietlity rézne kwestje wytrzymalosci
elektr. gazéw i doprowadzily do jej teoretycznego
ujecia.

Izolatory plynne i stale prawie ze nie wyka-
zujg zaleznosci wytrzymalosci elektr. od ci$nienia.

6) Naprezenia mechaniczne, réwnoczeéne
z narazeniem elektrycznem izolatora, wywieraja
pewien, cho¢ niewielki, wplyw na wytrzymatosé¢
elektryczna, W dziedzinie tej brak jednak syste-
matycznych badan.

Pod tym krétkim przegladzie czynnikow, wply-
wajgacych na wytrzymaloéé elektryczng, zestawimy
jeszcze istniejace dotychczas teorje tej wytrzyma-
toéci.

Teorja mechaniczna przyjmuje, ze po-
le elektryczne, dzialajac na jony, z ktérych
zbudowany jest izolator, po przekroczeniu pew-
nej wielkoéci przezwycieza sily molekularne, do-
prowadzajac do dyssocjacji siatki przestrzennej
izolatora i wywolujac tem samem przebicie. Teorja
ta opiera sie na zaloZeniu, Ze izolator jest jedno-
rodny i zbudowany, podobnie jak krysztaly, z siat-
ki przestrzennej. Teoretyczne obliczenia wyka-
zaly, ze do rozerwania siatki przestrzennej krysz-
talu potrzebne jest pole elektryczne o natezeniu
okoto 1.10°+ 2,10'V/em; doéwiadczenie jednak
uczy, ze przebicie nastepuje w najlepszych wy-
padkach przy natezeniu pola 3.10° Vjem. Niezgod-
noéé te tléomaczyé mozna tem, ze izolatory nie po-
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siadajg nigdy zupelnie jednostajnej struktury
i siatki przestrzennej, co powoduje obnizenie teo-
retycznie obliczonej wytrzymalosci. Teorje te sto-
sowa¢ mozna prawie wylacznie do izolatoréw sta-
tych i to zupelnie jednorodnych.

Teorja  jonizacyjna  tléomaczy  przeskok
elektryczny jonizacja czastek izolatora. Jonizacja
ta odbywa¢ ma si¢ w sposéb lawinowy przez zde-
rzenia, t. j. Zze jeden jon, poruszajac s'e¢ pod wply-
wem pola elektrycznego, jonizuje przez rozbicie
napotkana czasteczke, a powstale w ten sposob
jony dziatajg jak pierwszy i t. d., az do chwili, gdy
wywolana jonizacja wystarcza do przeplywu pra-
du w postaci iskry. Teorja ta ma duze zastoso-
wanie dla gazéw 1 plynnych izolatoréow.

Polaczenie teorji mechanicznej i jonizacyjnej
znane jest pod nazwa teorji elektrycznej
przebicia. Teorja ta zgadza si¢ z wynikami do-
séwiadczen i tiémaczy dostatecznie zjawiska prze-
bicia elektr. w niskich i pokojowych temperaturach
izolatoréw stalych, gazowych i plynnych, zwlasz-
cza przy krétkotrwalych uderzeniach (fale uskoko-
we) i malych grubosciach izolatora.

Teorja cieplna  wytrzymalosci elektrycz-
nej moéwi, ze zjawisko przebicia zwigzane jest
z wytwarzaniem si¢ ciepla i podniesieniem tempe-
ratury wewnatrz izolatora wskutek istniejgcej za-
weze przewodnosci i histerezy dielektrycznej izo-
latora. Teorja ta tlémaczy przebicie izolatoréow
w wyzszej temperaturze i zalezno$é wytrzvmatoscei
elektrycznej od temperatury.

Traktujac sprawe ogélnie, dochodzimy do
wniosku, ze zagadnienie izolacji w swej czesci fi-
zycznej jest jeszcze nierozwigzane w sposob do-
statecznie ogolny. Istniejgce teorje wytrzymalo-
¢ci  obarczone sa czeSciowemi niezgodnosciami
z do$wiadczeniem, wzgl. ograniczonem zastosowa-
niem do pewnych tylko przypadkéw. Duza iloé¢ do-
$wiadczen i pomiaréw dala wyniki, ktérych nie
mozna ze soba poréwnywac, a tem samem — wy-
cigga¢ ogdélniejszych wnioskéw.

W niniejszym krotkim artykule nie mozna by-
fo omowié wszystkiego, a wskazano tylko najistot-
niejsze zagadnienia sprawy izolacji. Oczywiécie,
fizyczne zagadnienie izolacji opracowane byé mu-
si przez fizykéw, wzgl. wyksztalconych w tej ga-
lezi wiedzy inzynieréw, gdyz od przecietnego inzy-
nera nie mozna wymagaé szczeg6lowych wiado-
mosci o budowie materji, a to jest przeciez podsta-
wa wszelk'ch teoretycznych rozwazan o przebiciu.
Rzeczywiécie tez opracowaniem tej sprawy zajmu-
je si¢ od niedawnego czasu duza liczba fizykéw
i im nalezy zawdziecza¢ poczynione dotychczas
postepy.

Dla praktyki elektrotechnicznej czyli dla tech-
nicznego zagadnienia izolacji, streszczajgcego sie
w pytaniu: jak izolowa¢? wspomniane wyzej ba-
dania fizyczne posiadaja olbrzymie znaczenie. Do-
tychczas bowiem w technice obracamy sie prawie
wylacznie w sferze wzoréw empirycznych i nie-
jasnych domystow.

Niemcy, w zrozumieniu waznoéci tej sprawy
dla praktyki, pracuja w tym kierunku wytrwale’
i najlepsze sily naukowe ta sprawa sie zaimuja.
Tak zw. ,Notgemeinschaft der deutschen Wissen-
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schaft”, instytucja popierajaca badania nauko-
we,  przez wypozyczanie srodkéw technicz-

nych do badan zajmuje si¢ zywo zagadnieniem
izolacji. U nas, mestety, uczelnie wyzsze, wypo-
sazone b. skapo, nie moga przeprowadza¢ badan
w odpowiednim zakresie, a laboratorja prywatnych
fabryk, sa dla badaczy prawie ze niedostepne, nie
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mowigc juz o tem, ze i one nie sg odpowiednio wy-
posazone.

Elektrycy polscy powinni wiec staraé sie po-
piera¢ kazdy wysitek w tym kierunku, a specjalny
obowigzek cigzy na przemysle, aby we wlasnym
interesie przeprowadzal badania naukowe, choéby
bez realnej na razie korzysci. :

PRZYCZYNY ZABURZEN RADJOWYCH, WYWOLANYCH
PRZEZ TRAMWAJE I SPOSOB ICH USUNIECIA.

Jest dzisiaj rzecza dowiedziona, iz w miejscowosciach,
przez ktore przechodza tramwaje lub koleje elektryczne,
wigkszo§é zaburzend przy odbiorze radjowym spowodowa-
na jest wlaénie temi kolejami lub tramwajami.

Zaburzenia le sq czasem stale jako szmery, przery-
wane od czasu do czasu trzaskiem, czasem znéw jako zgrzy-
ty lub éwisty.

Zrodlem tych zaburzen moga byé iskry na komuta-
torach silnikéw elektrycznych, dzialanie indukcyjne réznych
przyrzadow, jak np. dzwonkéw elektrycznych, aparatow
¢ wysokiej czestotliwoéci i t. d. Naogol biorac, za glowne
przyczyny tych zaburzen nalezy jednak uwaza¢ silnik elek-
tryczny oraz zbieracz pradu

Zaburzenia, wywolane przez silniki

Szereg doéwiadczenn wykazal, iz zaburzenia, wywolane
przez silniki, zaleza od ilofci obrotow oraz obcigzenia tych
silnikéw. Przy doséwiadczeniach brane byly rézne typy sil-
nikéw, aby stwierdzié, czy zaburzenia radjowe zalezne sg
od cech indywidualnych, czy tez wystepujg sporadycznie
pizy roznych typach. Préby le wykazaly, Ze wystepowanie
zuburzen radjowych zalezy od typu silnika i, np. przy silai-
kach o biegunach pomocniczych zaburzenia sq mniejsze, niz
przy silnikach zwyklych. Zla komutacja lub wadliwa izolacja
poteguja zjawisko szmeréw. Szmery te sy stale i charaktery-
styczne; dla zbadania ich poczyniono szereg doswiadczer,
ktore wykazaly, ze zastosowanie kondensator6w pomiedzy
siecia a szynami znakomicie je tlumi. W Ameryce prébo-
wano tlumi¢ wytwarzane przez silniki szmery w ten spo-
s6b, iz zakladano w odpowiedni sposéb dlawiki i kon-
densatory; sposéb ten dal wyniki dodatnie Ciekawy

wywolane przez zbieracz
pradu

Zaburzenia,

O ile szmery i zaburzenia radjowe, wywolane przez
silniki, daja si¢ przez zastosowanie powyzszych sposobow
usunaé lub zmniejszy¢, o tyle zlo, spowodowane zbieraczami
pradu, jest daleko trudniejsze do pokonania. Na podstawie
doswiadczen, robionych w Anglji, Ameryce, Niemczech,
Holandji, Austrji, Czechostowacji i Szwajcarji, dowiedziono,
1z przewazna cz¢s¢ zaburzen radjowych wystgpuje w miej-
scowosciach, gdzie koleje stosujg zbieracze pradu w po-
staci krazkow lub élizgowcow aluminjowych (np. Warszawa).
Najwigcej zaburzen daja zbieracze krazkowe. Krazek jest
sporzadzony zazwycza) z metalu migkszego, niz drut
jezdny, to tez powierzchnia jej staje si¢ bardzo szybko nie-
réwna, S$ciera sig, szczegdlniej przez jazd¢ na zakrgtach,
gdzie wycierajg si¢ boki rolki, Nierowna powierzchnia po-
woduje zle kontaktowanie, co przy wielkiej iloSci obrotow
krazka tworzy nast¢pujace szybko po sobie iskry. Ameryka-
nie zauwazyli przy swych doéwiadczeniach, ze powstale
przez krazki zaburzenia mie daja si¢ niekiedy wcale usungé
lub tez — jedynie z wielkim trudem. rrzez silniejszy na-
cisk krazka na przewodnik udaje si¢ zmniejszy¢ powstawa-
nie iskierek, lecz przez to zmniejsza si¢ trwalosé¢ sieci i mo-
ga powstac pekania przewodu jezdnego.

Nieréwnie wigcej rozpowszechnione zbieracze alumi-
njowe sa rowniez klasycznemi wytworcami iskierek, gdyz
na wgskiej plaszczyZnie styku pomigedzy dwoma metalami
wytwarzaja si¢ stale drobniutkie iskierki, dzialajace na
przyrzady odbiorcze. Zdolnosé wytwarzania sig tych iskie-
rek poteguje si¢ jeszcze przez tworzenie sig szczerb na alu-
minjowej powierzchni zbieracza, Glowng wige wadg tych
dwéch system6éw zbieraczy pradu jest stosunkowo zbyt ma-

w jaki Amerykanie za po-
tramwajowych. Otdz

jest miedzy innemi spos6b,
moca radja badajg stan silnikéw
przy wjezdzie do remizy jest zawieszona antena oraz
aparat' lampkowy. Zaleznie od szmeréw, jakie sie sly-
szy przy wyjeidzie wagonéw z remizy, okresla sig¢ stan
silnikow.

" la powierzchnia styku, Powierzchnia ta, obcigzona odbio-

rem silnych pradéw, a wykonana z materjalu  niejedno-
litego, w bardzo krotkim czasie traci swoja gladkosc,
a co zatem idzie Zle kontaktuje i wylwarza szered iskie-
rek, tworzacych siq’ wzdluz drutu jezdnego, i rezultatem.
sq trzaski i szmery, slyszane w odbiornikach. Szmery te'
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zalezne sg naturalnie od gestosci ruchu na danych linjach
tramwajowych i stojg w stosunku wprost proporcjonalnym
do gestoéci ruchu, tak iz w niektérych okolicach sa one tak
silne, iz wszelki odbior jest niemozliwy. Te nieprzyjemne
przeszkody mozna obserwowaé w kazdem miescie, gdzie sa
tramwaje i- przewaznie w czasie, kiedy tramwaje sa ofwie-
tlone. Objasnia si¢ to tem, iz prad do oswietlenia, stosun-
kowo slaby, jest przerywany przez zle kontaktowanie po-
migdzy zbieraczem a siecia. Szczegdlnie dzieje si¢ to na
zakretach, gdzie odbieracz gorzej kontaktuje. Sie¢ tramwa-
jowa oraz przewodniki w wagonie graja w tym przypadku
rolg stacji nadawczych o réznej indukcyjnosci i pojemnoéei,
wytwarzajac fale elektromagnetyczne réznej dlugosdci.
Pierwszy, kto na te zjawiska zwrocil uwage, byl Prof. Dr.
Burstyn (Czechostowacja). Droggq doéwiadczeri zdolal on
dowieéé, iz najwigkszemi szkodnikami sg iskierki, wlaénie
wytwarzane przez slaby prad oséwietlenia tramwajowego.
Jezeli sprubujemy prad staly okreélonego napigeia przerwaé
na brzegu kontaktu metalowego, to powstajg iskry, ktore
wywoluja drgania elektromagnetyczne, jak wyzej. Jezeli
za§ napigcie pradu przekracza pewng granice, to iskry juz
nie powstaja, natomiast tworzy si¢ luk $wietlny, ktory na
odbiér radjowy ujemnie nie wplywa. Przytem ma tu wplyw
nie tylko nateZenie pradu, lecz i napigcie oraz rodzaj meta-
lu, Jezeli np. zbieracz aluminjowy, uzywany przewaznie
przez koleje elektryczne, styka si¢ z przewodnikiem mie-
dzianym, to granica, do ktérej przy danem natgzeniu wy-
twarzajq sig¢ iskry, lezy ponizej 2 A, W kazdym wozie sa np.
dwa obwody pradu oswietleniowego, kazdy po ok. 0,5 A,
co daje zuzycie pradu ok. 1 A mniejsze od granicy na-
tezenia pradu, przy ktérem iskry przestajg si¢ wytwarzac,
Przyklad ten rozwigzuje zagadke, dlaczego zaburzenia ra-
djowe tego rodzaju wystepuja tylko wieczorami, i tylko
wtedy, g¢dy prad silnikéw jest wylaczony, a w linji jest tylko
prad oéwietleniowy ponizej 2 A. Bardzo silne jest réwniez
dzialanie tego rodzaju iskierek — Zrédla fal elektromagne-
tycznych — wskutek tego, iz zjawisko to odbywa si¢ na
zriacznej dlugosci, a drut jezdny stanowi w danym wypadku
bardzo dluga antene.

Nadradca pocztowy Eppen (Niemcy) okreslit droga
doéwiadczen, iz dzialanie szkodliwe tych fal nie przekra-
cza promienia 4 kilometréw. Jezeli rozwazymy, Ze przy
ztej konstrukcji zbieracza pradu jest scisle tyle Zrédel za-
burzen radjowych, ile kursuje wozéw, to zrozumiemy latwo,
jak. wielkim winowajca jest w danym razie tramwaj. O wiel-
koéci zasiggu, na jakim wystepuja zaburzenia, pochodzace
z jednej sieci, brak jest danych, W kazdym razie mozna
uwaza¢ za pewnik, 2e w aparatach radjowych, dalej polo-
zonych od sieci tramwajowej, trzaski i szmery sa mniejsze
i w koncu zanikaja zupelnie. Jezeli stuchamy stacji nadaw-
czej silnej, polozonej blisko sieci tramwajowej, to szmery
I trzaski w sluchawkach nie sq tak przykre, a to dlatego,
iz silne fale nadawcze gluszaq slabsze, wylwarzane przez
sie¢ tramwajowa. Inaczej si¢ ma sprawa, jeZeli odbiera sig
odlegla stacjg, odbiorca musi poslugiwaé si¢ wzmacniacza-
mi, ktére jednakZe, niestety, réwniez wzmacniajg szmery
oraz trzaski,

Badajac powierzchni¢ styku zbieracza, spostrzegamy
peretki oraz wyzlobienia, ktére si¢ tworza zaréwno na zhie-
raczu, jak i na drucie jezdnym. Szczerby tworzg si¢ glownie
przez drgania. Napiete przewodniki sieci oraz zbie-
racz pradu stoja wzajemnie do siebie w takim sto-
sunku, jak struna skrzypcowa i smyczek: tarcie wprawia
je w drgania. Zjawisko to latwo jest sprawdzi¢ przez do-

tknigcie si¢ do drutu poprzecznicy. Z powodu tej wibracji

zbieracz pradu to dotyka si¢ do przewodu, to odrywa oden na
krotka chwile, Jezeli rozpatrzymy powierzchni¢ wyszczer-
biong przewodu jezdnego, to zauwazymy, ze wypuklos-
ci sa gladkie, wyzlobienia natomiast — nadpalone. Po-
wierzchnie gladkie — to miejsca styku, natomiast nadpalone
wyzlobienia stanowig miejsca, gdzie nastepowaly przerwy.
Poniewaz sie¢ jest rownomiernie napigta, powstajg fale sto-
jace z wyraznemi wezlami, z czego wynika, iz obojg¢tnem jest,
czy zbiaracz pradu §$lizga si¢ po przewodzie predko czy tez
powoli, gdyz zarowno w jednym jak tez i w drugim przy-
padku w jednem i tem samem miejscu kontaktuje lub tez
ma przerwe. To zjawisko jest réwniez podobne do zjawiska
przy instrumentach smyczkowych. Istotnie bowiem, czy
prowadzi si¢ smyczkiem po strumie wolno czy tez predko,
ton otrzymuje si¢ zawsze ten sam, t. zn, zmienia si¢ jedynie
amplituda drgan, lecz dlugos¢ fal pozostaje ta sama.

W miejscach styku przewodniki sa gladkie, w miejs-
cach przerw nadpalaja si¢ i tworzg szczerby. Wyni-
ka wigc z tego, iz zbieracze pradu, ktére moga drgaé,
tworzg szczerby w przewodnikach, natomiast te, ktére nie
drgaja, szczerb owych nie tworza, Zbieracz pradu przez
ksztalt swoj oraz materjal (rura stalowa) jest do drgan
bardzo sklonny, poniewaz zaréwno luk jak i rama posiadaja
tq zdolnos¢. Zbieracze pradu z malemi plaszczyznami styko-
wemi, jak krazki lub zbieracze aluminjowe, wykazuja naj-
wigksze wyszczerbienia, natomiast zbieracze o duzej po-
wierzchni styku zdolnosci tej nie posiadajg, Zbieracz o wiel-
kiej powierzchni styku, zapobiega tworzeniu si¢ stalych we-
zlow i wyszczerbien,

Gltadka polerowana powierzchnia

zbieracza.

Poniewaz pomimo wielokrotnych prob nie udalo sie
omawianych tu fal, tak szkodliwych dla odbiornikéw, usunag,
pezostaje tylko jedna droga — szukaé sposobow gladkie-
go i beziskrowego polaczenia sieci tramwajowej ze zbiera-
czami pradu. Dlugotrwale doséwiadczenia, wykonane cze-
sciowo przez koleje elektryczne przy pomocy wlasnych,
u siebie zbudowanych zbieraczy, doprowadzily do wniosku,
iz tylko bardzo szeroka powierzchnia styku moze tu zaradzié.

Poniewaz liczba radjoamatoréw sigga 50 miljonow,
z czego okolo 407 przypada na Europg, interesujacy zape-
wne bedzie opis zbieracza o duzej powierzchni t. zw. zbie-
racza pradu Fischer'a, ktéry wprowadzony zostal w Holan-
dji, Niemczech, Austrji, na Wegrzech, w Czechoslowacji,
Szwajecarji i t. d.

Zbieracz ten wprowadzilo przeszlo 150 kolei elek-
trycznych. Konstruktor mial tu na myéli z jednej strony
usuniecie zaburzen radjowych, z drugiej — korzyéci przed-
sigbiorstw tramwajowych.

Zbieracz Fischera sklada sie z gladkiego szerokiego
slizdowea, Slizgowiec ten sporzadzony jest z migkkiej stali
i zopatrzony w kanaly do smarowania. Slizgowiec spoczywa
na osi ruchomej i zaopatrzony jest w przeciwwage, ktora
zapewnia dobry styk w kazdej pozycji przy stabym nacisku
na przewodnik. Gladka powierzchnia styku poleruje jedno-
czesnie powierzchnie przewodnika jezdnego. Zostalo to
osiggnigte przedewszystkiem przez szeroko$é¢ zbieracza
(100 mm). Dalej, zbieracz ten jest ruchomy: waha si¢ on
wraz z przeciwwaga na palaku lub pantografie, przez co ply-
ta kontaktowa nie tylko élizga sie, lecz przy gwaltownych
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wstrzasach poddaje si¢ lekko, w przeciwienistwie do innych
systeméw, ktére w wiekszym lub mniejszym stopniu naci-
najg przewod, tworzac wyzlobienia. Zbieracz ten cisnie
tylko z silg 40 gr/mm?; natomiast aluminjowy — 800 gr/mm?,
a krazek jeszcze wigcej.

Praktyka potwierdza zalozenia konstruktora i zaréw-
no zarzady przedsiebiorstw tramwajowych, jak i stowarzy-
szenia i kluby radjotechniczne dajg o tem urzgdzeniu chlub-
na opinje.

Inz, H. Syrowy.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Sprawozdanie anglelskich)' komisarzy elektrycz-
nych za rok 1927 — 28, Rok temu przytaczaliémy dane z ta-
kiegoz sprawozdania za poprzedni okres roczny. Sprawozda-
nie obecne rozpoczyna si¢ od uwag wstepnych, gdzie, wi-
dceznie wobec pewnych krytycznych gloséw co do ich dzia-
lalnoéci, komisarze tlumacza, iz przygotowywane przez nich
projekty okregowej organizacji gospodarki elektrycznej
w zwiazku z budowa odpowiedniej sieci przewodéw przesy-
lowych, a réwniez w zwigzku z zabiegami co do calko-
witego lub przynajmniej cze$ciowego znormalizowania
czestotliwoéci wedlug ich obliczern wymagajg dla swego urze-
czywistnienia okresu okolo 5 lat. Z tego wzgleduy,

chociaz w poszczegolnych przypadkach korzystne wy-
niki prowadzonych rob6t mogly sie ujawnié w sto-
sunkowo krotszym czasie, stwierdzenie bardziej og6lne-

go postepu przy projekcie, obliczonym na tak szerokg skale,
bedzie mozliwe dopiero po uplywie pewnej ilosci lat. Dalej
zaznaczone jest, iz oczekiwane przez opinje publiczng Anglji
—przynajmniej w znacznej jej czeéci—dostarczenie moznoéci
otrzymywania w najkrétszym czasie pradu wszystkim tym,
ktérzy dotychezas byli tego pozbawieni, zamieszkujac obsza-
ry pozbawione sieci rozdzielczych,—oparte bylo w znacznym

Okregi zaopatrzone,w prad
Iloéé ludnoci
97%%,
67%,

Iloéé okregow
89°,
. 42%,

Okregi miejskie
» wiejskie

stopniu na nieporozumieniu. W szczegblnosci, o ile chodzi
o zaopatrzenie w prad obszaréw wiejskich, sprawozdanie
zaznacza ujawniajaca si¢ coraz wyrazniej z biegiem czasu
koniecznoé¢ laczenia szerokiego poczynania centraliza-
cyjnego w dziedzinie wytwarzania energji, przeprowadzane-
go w mysl ustawy o gospodarce elektrycznej z roku 1919
i pbiniejszych, ze sprawa poparcia i skoordynowania roz-
woju urzadzen rozdzielczych i ich rozbudowg, przez ustawy
te nie objeta,— o ile mozliwosci rozwojowe, stojace przed
elektrycznym przemyslem wytwoérczym w zwiazku z jego
reorganizacja, maja by¢ wyzyskane w sposéb najkorzystniej-
szy, W dziedzinie elektryfikacji wsi sprawozdanie podkresla
szczegblng trudnosé warunkoéw angielskich: jak wynika ze
statystyki rozmieszczenia ludnoéci Anglji, na 92% obszaru
kraju, ktére sgq zajete przez okolice wiejskie przypada
zaledwie 22% ogétu ludnoéci, co daje gdestosé zaludnie-
nia w ich obrebie ponizej éwierci przecigtnej gestosci dla
calego kraju i mniej, niz jedna czterdziesta gestosci zalud-
nienia obszaréw miejskich. Z tych powodéw nadchodzacy
obecnie okres zaopatrywania w urzadzenia elektryczne ma-
lych gmin wiejskich oraz indywidualnych gospodarstw roz-
sianych po wielkich, stabo zaludnionych obszarach, stanowi
nowq faze rozwoju angielskiej gospodarki elektrycznej. Jest
to polaczone z zagadnieniami, w znacznym stopniu
odbiegajacemi od tych, jakie si¢ wiazq z normalnym rozwo-
jem zakladéw elektrycznych w miastach: mozliwi odbiorcy

sg tu znacznie bardziej rozsiani, wchodzace w gre odlegloéci
— znacznie wigksze, uklad Zycia — nieco inny, niz w mia-
stach, zarobki za§ a wobec tego i zdolnoéci platnicze lud-
nosci wiejskiej naog6l znacznie niZzsze, anizeli u miesz-
kaficow miast, Jak stwierdza to dotychczasowe do-
$éwiadczenie szeregu przedsigbiorstw angielskich, zaopa-
trywanie w prad okolic wiejskich jest przedsiewzigciem
gospodarczo mozliwem, o ile jest ono prowadzone jako
dodatek do obcigzenia miejskiego. Co do mozliwosci
rozwoju rozdzielania energji po wsiach bez oparcia sie
o ofrodki miejskie praktyka angielska jeszcze nie dala decy-
dujacych wynikéw., ;

Przechodzae do danych, charakteryzujacych stan elek-
trycznej gospodarki publicznej Angljii na dziefi 31 marca
1928 roku, jako iloé¢ elektrowni publicznych, czynnych
w tym dniu w Anglji, sprawozdanie podaje 642, to jest o 19
(3%) wigcej, anizeli przed rokiem. Co do stopnia rozwoju
zaopatrzenia kraju w prad, najlepiej charakteryzujq go na-
stepujace liczby odsetkowe, wskazujace stosunkowe ilosci
okregéw miejskich i wiejskich, wyposazonych w elektryczne
urzadzenia publiczne, jak tez ich pozbawionych, oraz odpo-
wiednie odsetki ludnosci, zamieszkujgce jedne i drugie,

Okregi niezaopatrzone w prqd.
Iloé¢ okregow  lloéé ludnosc!
11%, 3%,

58, 33%,

Sprawozdanie podkresla, iz, o ile chodzi o koncesje
elektryczne, to w Anglji jest juz osiagniety stan, przy ktérym
wszystkie okregi o stosunkowo wigkszej gestosci zalu-
dnienia, przedstawiajace wobec tego lepsze widoki na
rozwéj w ich obrebie poplatnego zbytu pradu, zo-
staly juz zajete. Na obszary, w obrebie ktérych zadne
koncesje elektryczne nie zostaly jeszcze udzielone,
skladaja sie gléwnie rzadko zaludnione obszary wiejskie,
obejmujace razem 45% powierzchni kraju, ale w granicach
ich zamieszkuje tylko 5% ogolu ludnoéci, co daje niska
przecietng gestosé zaludnienia 21,7 mieszkanca na kilometr
kwadratowy. Jak zaznacza potem sprawozdanie, w okresie
od roku 1920 po dzied 31 marca 1928 roku udzielono
koncesji elektrycznych na obszary wiejskie, stanowiace po-
nad 82% caltkowitej powierzchni wszystkich okregow wiej-
skich, obecnie zaopatrywanych w prad, w obrebie ktérych
mieszka 69% ogolnej ilosci ludnosci wiejskiej, zaopatrywanej
w prad. Dane statystyczne wskazuja przytem spadajaca
z roku na rok gesto$¢ zaludnienia obszaréw wiejskich,
w obrebie ktérych byly udzielone pozwolenia na rozdziela-
nie energji elektrycznej: biorac przecigtnie, gdy gestoéé za-
ludnienia okregéw wiejskich, zaopatrzonych w prad, wyno-
sita w roku 1920-tym 128 os6b na kilometr kwadratowy,
odpowiednia liczba dla okregéw wiejskich, ktére uzyskaly
sieci rozdzielcze w latach p6zniejszych, wynosi 60 oséb na -
kilometr kwadr,
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Roczne sprawozdania, dostarczane komisarzom elek-
trycznym przez uprawnionych przedsigbiorcow wraz ze spra-
wozdaniami elektrowni kolejowych oraz tramwajowych,
wykazuja, iz zaklady te w iloéci 570 za rok sprawozdawczy
od 1/IV 1927 do 21/III 1928 wytworzyly 9927 850,47 kWh
przy zuzyciu 9 167 129 tonn wegla, 151 192 tonn koksu oraz
40 697 tonn ropy. W tych liczbach odbija si¢ powré6t angiel-
skiej gospodarki elektrycznej do bardziej normalnych wa-

" runkéw po wstrzaénieniu, wywolanem przez strejk weglowy
z roku 1926: wzrostowi produkcji o 18,7% odpowiada wzrost
zuzycia wegla i koksu tylko o 54%; obok tego zas zuzycie
paliwa plynnego spadlo w roku 1927 — 8 do 40697 tonn
przy 148 056 tonnach, zuzytych w r. 1926 — 27.

podaje
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Wytwérezoéé elektrowni Ilogé zakladow Produkcija
Ilos¢ 9 kWh
Do 1000000 kWh 251 440
Od 1000000 do 10000000 kWh 149 262 [ 063510" 64
Powyzej 10000000 kWh 170 298 9,293.10" 93,6

Z ogblnego zbytu pradu elektrowni publicznych w roku
1927/28, ktéry wyniést 6850 162 808 kWh i ktéry wykazuje
wzrost o 87,9% za pigcioletni okres czasu, na przedsigbior-
stwa komunalne przypada 4330641132 kWh (632%) i na
przedsigbiorstwa, stanowiace wlasnoéé prywatna 2 519 521 676
kWh (36,8%). Na glowe ludnoéci, przyjmujac iloé¢ mieszkari-
cow Anglji rowna 44,18 miljona, mamy roczne zuZycie
energji przecigtnie 155 kWh na glowe,

Podzial elektrowni wedlug ich wytworczosdci

tabliczka nastepujaca:

Obraz rozwoju urzadzen elektrycznych za rok 1927/8

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaije i Elektr’ ‘“‘ﬂ?&;:’f"&‘,’:g;cﬁ"?k' Krakowska Spétka|Miejska Kolej Elek-
Elcktr i Kole;own w Bydgos zezy w Grudziadzu Tramwajowa [tryczna we Lwowie
1929 1928 1929 1928 1929 1928 1929 1928 1929 1928
l. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 72 594 74499 255600| 238956| 149997 | 144989
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczep. x (p) 22422 17956] 75422| 76260 3516 8 894
3. Liczba przejechanych wozokilo-
metréow rzeczyw. ogbltem (s--p) ]| 95016 92455| 331022 | [315216| 153513 | 153883 1978 180
1. Liczba przejechanych wozokil.
rachunkowych ogdtem (s—{-':—") 83 805 83477| 293311 277086| 151755 | 149 436 11101931|11535885
. Liczba przewiezionych pasaz. | 546884 487 027|1 731851 | 1550229 [1 007 926 | 912 793 5.6 58
». Liczba przewiezionych pasaze-
réwna 1 wozokil. rzeczywisty 5,75 5,26 5,23 4,92 6,6 59 — —
I, Srednia dzienna liczba wozéw.
ilnikowych w ruchu 6 6 20 19 14 14 — —
grednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu ; 6 6 17 14 ) 3 o —
). Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu ; 11 11 22 20 15 14 e -
I, Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 24 21 5 5 - —
. Sredni dzienny przebieg wozu km 88 88 99,5 106 115 100 -
. lloéé praduzuzytego na sieck Wh 70 633 56912| 207471 189,540 | 132540 | 114430
. lloéé pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,84 0,68 0.7 0,6 0,87 0,77 — —
. lloéé¢ wegla zuzytego dla w
rodukowania 1 kWh l — — oyt — — — — —
gena' 1 kWh (o ile przedllqb f
otrzymuje prad z obcej elektr) gr b B 1 AL Iy 5 —_ — 13 13 3 - -
. Dlugoéé sieci eksploatacyjnej m 5 180 5180 12077 12077 6 160 6 160 - -
. Dlugoéé toréw eksploatacyin. m 5510 5510 17458 17 458 6 160 6 160 o i
Szl |8zl _|E|8.8 |2 |88 (|8 [8|T_ |88
Taryfa strefowa |2 | 5| 2. Nie|g|y|le|lg|lH|Bg|lela]le (8N § eIN|B|e|N|B
HHHHHHEHRHHHHENEHNHHEHHE
. Cena biletu l 2010200 (201 20§ ’ (
a) notmalnego * gr |20 do 50|20 do 5020 20 20(20/ 20 20[15| 16 | 30/ 16 | 1§ | 30 VAP 1 2 P A R
b) ulgowego . . .  gr|10 do 15|10 do 15|10/ 10|10/ 10/ 10| 10/510) 10 | 15 5/ 5] 15 —|—= =] —| =] —
¢) normaln. z p rzesiadaniem gr 20! 20 | 20! 20( 20 | 20{20 | 20 | —| 20| 20 | — ’ ey N0 Lo A W L
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10/ 10/ 10/10/ 10| 10]— | — | —| —| — | — PRy (2o NS (5, 2 Lakie
|
Wplywy a) s 3 Zt| 11569275 10759545| 227701,06] 205415,35| 150163, — 123569,85 2086 209,75 1 948 014,85
Wplywy na 1 pasazera. Zt 0,22 0,22 0,13 0,13 0,15 : 0,19 0,17
Wplywy na 1 woz. rzecz yw., Z{ 1,22 1,246 0,69 0,65 0,98 0,80 1,05 0,95
Wydatki eksploatacyine*) b) Zt|  9666,26 aom.aoh 184069,74| 9210557 - —
Podatki i oplaty pax‘utwowe i
komunalne ., . =, Zt| 9217,66] 8111.27 — — s e
Spolezynnik eksploatacyiny (;) 0,78 0,75 123 075 e £
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daje tablica mocy nowych urzadzen elektrycznych, na ktére
przez komisarzy udzielone zostaly pozwolenia na budowe:

Rozbudowa za
ktadéw istniejgc.

Kategorja przedsiebiorstw - Zaklady nowe
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déw, przyczem w 6 wypadkach chodzi o zespoly po
25000 kW,

Nie zatrzymujac sie dalej na szczegélach sprawozdania,
jako pozbawionych ogdlniejszego znaczenia, wspomnimy

jeszcze tylko, iz opéZnienie, z jakiem si¢ tego rodzaju spra-

iloé¢  moc iloé¢ moc wozdania ukazuja, wywolalo doéé ostrg krytyke ze strony

Zaklady el. komun'alne 9 i 61 237 480 kW zawodowej prasy angielskiej, ktéra stusznie podnosi, iz, np.

" ” P"eds'ﬁ_bb"tw ’ ] 143811 wiele ,zamierzen", o ktérych sprawozdanie wspomina, wo-

upra'wmonych bec ukazywania si¢ jego z opdZnieniem 2z goérg rocznem

: ” :‘:r:zl elektr. ;6 i 11 40222 Ly w chwili ukazania si¢ sprawozdania sa juz niejednokrot-
T ”»

” ”

15 246642 kW 72 421714

Tak wigc ogélna moc urzadzen elektrycznych, na kto-
re udzielone zostaly pozwolenia, wyniosta 668 357 kW, z cze-
go 323000 kW przypada na rozbudowe 19 wiekszych zakla,

Razem "

nie faktami dokonanemi, czy tez, moze przeciwnie, w innych
razach my$l o nich zostala juz zarzucona. PodobnieZ i w in-
nych razach sprawozdanie, chociaz zawiera szereg ciekawych
danych, moze nieraz razi¢ nieaktualnoécia.

(The EL, t. CII, Nr, 2648, str, 259—260).

za 1 Kwartal 1929 i 1928 roku.

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie _'S_E\”arkg-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyijne
o Lbdeks | Elektryezna | . wloruntw | w Warszawle | 'Tram, Dabrowskis | Tramwaje Slaskie
1929 1928 1929 } 1928 1929 1928 1929 1928 1929 1928 1929 1928
1793994 1693649] 821804 | 711358| 138947 140458 | 4728099 4349036/ 180 736 72 144 744 649 683 722
1099856/ 923 126 404 561 | 337 925 43018 26090 | 3794 137| 3333798 69 201 48 795 255066 | 276352
2893850 2616 775|1 226 365 (1 049283 | 181965 | 166 548 | 8 522 236/ 7 682 834| 249937 ‘ 120 939 999 715 960 074

2343922| 2155212|1024085| 880321| 160456 | 153503 | 6 625118| 6 015935 215337 96 542 872 182 821 898 |
21 346 548(17 817 645|8 773 856 (7 614 610 |1 002 477 | 924 271 |58 890 78458 427 873| 1 659 475 | 717 148 5437129 | 4688 407
7,4 6,8 7,2 7.3 55 55 6,9 7,6 6,6 59 54 4,9
115 116 58 50 11 11 281 266 8 5 39 37
68 62 35 30 6 — 231 210 5 5 18 18
115 116 67 62 11 11 283 279 9 5 40 40
80 67 38 40 8 5 232 221 5 5 20 20
177 162 144 137 138,8 139,7 181,1 171,7 200 200 152 152
2 068 680/ 1669 080] 885490 710760| 109179 | 107 269 | 6259 595| 5099 600] 485 869 1711422 | 1312618
0,88 0,77 0,86 0,81 0,68 0,70 0,94 0,85 23 1,96 1,60
1,92 1,99 - — .- - 1,1 1,0 - - —
— —_ 12,46 11,57 -— - 6,2 LI 124 8,82 7,65
41 267 34 383 2717176 26 510 9017 9081 94 182 89 697 19 100 11 250 76 580 76 115
72 808 59612 51 944 51 383 11 436 11 234 168f656 151 453 25 600 12 280 92 345 91 880
szl _[Slzl Sz |8z |8z [Ez|_ |8z |88 taryfa stref
ey Nlgleln|glelm|8le|n |8 N|e Nigle|l5|8 faryin. strafowa: |t IO WA,
83 § BSIE|E(S(E1R3|BIR|S(SIR(TI5I8]3|5 B3x] 7T wsu]zuam
15| 25/ 30| o] ok el 0 8‘ 8 | g
10| 10| -~| 15| 20| 30| —| 20| —| —| 20| —| 20| 20 {40 | 20| 20 | 40| 20| 20 | 40| 20| 20 | 40| 20 do 85|20 do 85 | S S
201281 —| 10| 10| —| —| —| —| — —| —] 10[ 10|20 | 10 10 | 20| 13| 13 | —| 10| 13 [ —| 10 do 45|10 do 45 [°) .8 [} .8
30|80 | 35 20 | 25| 35| —| 20| —| --| 20| —] 20| 20 |— | 20 20 | —| 30| 30 | —| 30 30 | — - ot
1A P T i i 0 NP VR, B Y oo o) AR i e N ool kil PR R o w w8
or o 1.446.269,75| 1 263 167,97, 172 111,80 156 407,90 10 890 226,50|10 420 193,05“ 476 670,22 222926 15 1 670 605,18 1 454 365,95
vl —_ b 17 0,17 0,17 0,18 v p 0,31 0,31 0,31
o ~— 1,18 1,20 0,95 0,94 1,28 1,36 L 1,84 1,84 1,67 1,51
A e e e L -— 7719 627.13| 6 852 679,30 -~ e Y
— - - - — - 586 93 857,65 v iy —
2 s & %4 & i 0,71 0.66 & g 9
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Elektryfikacja okolic wiejskich — Ze sprawozda-
nia jednego z wybitniejszych dzialaczy na polu elektryfi-
kacji w Anglji p. S. E, Britona przytaczamy niektére dane,
dotyczace zabiegéw elektryfikacyjnych w okolicach o cha-
rakterze wiejskim. Dane te, chociaz dotycza stosunkéw an-
gielskich i nie moga byé beézposrednio wyzyskane w za-
stosowaniu do urzgdzen, budowanych u nas, moga jednak
stanowi¢ ciekawy materjal informacyjny i poréwnawczy.

Jak zaznacza to p. Briton, rozwéj elektryfikacji oko-
lic wiejskich zalezy od zdolnoéci platniczej wlaécicieli nie-
ruchomoéci, polozonych w obrebie dzialania projektowanej
sieci rozdzielczej, oraz od rodzaju istniejacego zapotrzebo-
wania na energje. Stad wazne znaczenie dokladnego zda-

nia sobic sprawy ze strony inicjator6w zabiegow

elektryfikacyjnych co do mozliwosci istniejacych w tych
kierunkach, jak réwniez potrzeby z ich strony staran, aby
zacheci¢ odbiorcow do mozliwie szerckiego stosowania
energji elektrycznej do wszystkich tych celéw, do jakich
si¢ ona nadaje,

Przecietna ilo¢ mozliwych odbiorcéw, przypadajacych
na odcinek szlaku o danej dlugosci jest w okolicach wiej-
skich znacznie mniejsza, niz w miastach. Dla tego tez usta-
wowa norma angielska, w mysl ktorej przedsigbiorca elek-
tryfikacyjny jest obowiazany prowadzié¢ przewéd rozdziel-
czy na zadanie przynajmniej 6 odbiorcéw, gwarantujacych
mu zuZycie energji, odpowiadajace dochodowi brutto w
wysokosci 20% kosztow inwestycji, bardzo rzadko pozo-
stawia jeszcze tylu mozliwych odbiorcow wzdluz projekto-
wanego szlaku, aby z czasem moc przylaczona mogla si¢
zwiekszyé do rozmiaréw, zapewniajacych przedsigbiorcy
wlasciwe oprocentowanie wlozonego kapitalu,

W tem technicy angielscy upatruja jedna z glownych
trudnoéci i brakow w obowiazkach, nakladanych na przed-
siebiorce elektryfikacyjnego, i przywilejéw, udzielanych mu
w my$l angielskich ustaw elektrycznych. Zarazem uwazaja
oni za konieczne w tych przypadkach znalezienie jakie-
goé nowego rozwiazania, ktére pozwolitoby dojé¢ do ob-
nizenia ciezaréw, spadajacych na odbiorce, korzystajacego
z instalacji elektrycznej. W kazdym razie w obecnych wa-
runkach dla ustalenia mozliwoéci podjecia robét elektry-
fikacyjnych nadzwyczajnie waznem jest zdanie sobie spra-
wy z wielkosci sum, jakie sa wydatkowane przez rézne
warstwy ludnosci na zaspokojenie tych potrzeb, w dziedzi-
nie ktérych prad moze zastapi¢ dotychczasowe zrddla ich
pokrycia, poniewaz pozwoli to ustali¢ wielko&é sérod-
kéow, ktore moga sie staé zrédlem dochodu przedsigbior-
stwa elektrycznego. Odpowiednie liczby stanowig podsta-
we do ustalenia mozliwej dochodowosci a stad i dopusz-
czalnego kosztu odpowiednich inwestycji. Autor przytacza
w swym artykule ciekawe dane liczbowe, dotyczace kosztu
budowy elektrycznego urzadzenia przesylowo - rozdzielczego
i jego kosztow ruchu, Nie zatrzymujac sie na szczegdlach,
przytoczymy nastepujace zestawienie zasadniczych danych
liczbowych, charakteryzujacych koszt takiego urzadzenia
w Anglji i jego wynikéw eksploatacyjnych.

. Dane ogé6lne:

Obszar zasilania 139 kw. m. a. — 360,62 km kw.

Iloé¢ gmin na tym obszarze — 95,

lloé¢ nieruchomosci — 6997.

Dlugoéé drogi — 395 m, a. — 635,28 km.

Ilosé gléw ludnosci — 33 661.

Po uplywie czterech lat pracy urzadzenia:

Iloéé gmin, zaopatrzonych w prad 52 — 54,7% w ogol-
nej iloci.

llod¢ odbiorcéw 1489 — 40% nieruchomoéci polozo-
nych wzdluz drég, gdzie sa przewody rozdzielcze,

Iloé¢ transformatorni — 23,

Dlugoéé przewodéw napowietrznych—36 m. a. (57,6 km).

Dlugoséé przewodéw kablowych — 7 m. a. (11,26 km).

II. Dane finansowe:

Przecietny koszt urzadzenia na 1 m. a. (1 km) prze-
wodow wysokiego i niskiego napiecia — 687 f. st./m.a.—
18 700 zt. p./km.

Przecietny koszt urzadzenia na 1 m. a. (1 km) prze-
wodu sieci rozdzielczej niskiego napigcia—1087 I, st./m. a.—
29 400 tz. p./km.

Przecietny koszt urzadzenia na 1 odbiorce — 34 f. st.—
1479 zi. p.

Dochéd roczny z urzadzenia:
przecietnie na 1 m. a. (1 km) przewodéw wysokiego i niskie-
go napiecia — 148 f. st./m. a. — 4 000 zl./km.
przecietnie na 1 m. a. (1 km) przewodu sieci rozdzielczej
niskiego napigcia — 244 f st./m. a. — 6600 zl./km.
przecietnie na 1 odbiorce 6898 f. st. — 300 zlL p.
przecigtnie na glowe ludnosci 1425 f, st. — 62 zl. p.
przecietnie za kilowatogodzing -- 2,802 pens. — 32,62
grosza.

Wzrost zuzycia energji odbiorcéw z biegiem
przedstawia zestawienie nastgpujgce:

czasu

Zuzycie roczne energji przez odbiorce w pierwszym ro-
ku po przylaczeniu') przecigtnie — 230 kWh.

Zuzycie roczne przez odbiorce w drugim roku po przy-
laczeniu przecigtnie — 637 kWh.

Zuzycie roczne energji przez odbiorce w trzecim roku
po przylaczeniu przecigtnie — 684 kWh.

Zuzycie roczne energji przez odbiorce w czwartym
roku po przylaczeniu przecigtnie — 745 kWh.

Jako wytyczne, pozwalajace spodziewaé si¢ ren-
townosci sieci elektrycznej w okolicy wiejskiej, autor po-
daje: 1) dlugosé trasy przewodéw wysokiego napigcia nic
powinna przekracza¢ dlugosci trasy przewodéw niskiego
napigcia, 2) musi byé conajmniej 30 prawdopodobnych od-
biorc6w na mile angielska (19 odbiorcéw na kilometr) diu-
gosci sieci.

(The Electrician T. CI Nr. 2630 str. 461),

Nowe, metody budowy maszyn elektrycznych, —
Bardzo powazny rozwéj sztuki ciecia i spawania metali dro-
ga lukows czy tez zapomoca plomienia tlenowo-acetyleno-
wego spuwodowal powazne zmiany w konstrukcjach, sto-
sowanych przy budowie maszyn elektrycznych. Szczegélnie
szybki postep w tym kierunku widzimy w Ameryce, Na pod-
stawie sprawozdania ,Electric Apparatus Committee", —

jednej z sekcyj organizacji ,National Electric Light Asso-

ciation" w Nowym Jorku, mozna sobie zdaé¢ sprawe ze stop-
niowego przeobrazania dotychczasowych typow konstrukeji
maszyn elektrycznych. /

Zasadnicza cecha obecnej tendencji jest daZenie do za-
stapienia cze$ci Zeliwnych przez czeéci spawane z Zelaza
kutego. Prawda, Ze Zeliwo ma zasadniczo w konstrukcjach
maszynowych zalete sztywnoéci, ktorej brak wyrobom z Ze-
laza kutego, jednakze zawsze mozliwe jest wynalezienie ta-
kiej konstrukcji, ktéraby pozwolila i z Zelaza kutego wyke-
na¢ dang cze$¢ w ten sposéb, aby czynila ona zadoéé sta-
wianym wymaganiom. Gléwnemi czynnikami, ktére si¢ przy-
czynily do wytworzenia tej nowej tendencji, sa niewygody,
jakie pocigga za soba przy budowie wickszych maszyn ko-
rzystanie z czeéci zeliwnych, a wigc: koniecznosé budowy
form, potrzebnych do wykonywania odlewéw zeliwnych,
a nastepnie — ich przechowywanie wraz z kosztami, jakie
to za sobg pociaga; straty, zwiazane z brakami w odlewach,
i ciggle przy korzystaniu z wyrob6w lanych niebezpieczeri-
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stwo uszkodzen przy pracy wskutek peknie¢ pod wplywem
nieobliczalnych naprezen wewngtrznych w odlewach,

Wraz z rozwojem umiej¢tnosci wykonywania za pomo-
cq plomienia tlenowo-acetylenowego, czy tuku elektryczne-

go spawanych konstrukcji Zelaznych oraz wycigé o do-
wolnej formie, konstruktorzy maszyn elektrycznych stop-
niowo doszli do przekonania, iz przez uzycie przy

budowie tych maszyn konstrukcji z blachy zelaznej zamiast
odlew6w nietylko uwolnia si¢ od brakéw tych ostatnich, ale
otworza sobie wogéle droge do stworzenia nowych, mecha-
nicznie lepszych konstrukcji. Rzeczywiécie tez, doswiadcze-
nia zakladow budowy maszyn elektrycznych Ameryki wyka-
zaly, iz nowe metody budowy tych maszyn daja wyniki
lepsze od dawnych, pozwalajgc otrzymywaé¢ konstrukcje
o wigkszej wytrzymaloécei i pewnoéci pracy,

W spawanej konstrukcji szkieletu stojana w zastoso-
waniu do maszyny o poziomym wale tarcze boczne sa
utworzone z segmentéw, wycietych z cigzkich walcowanych
plyt zelaznych i polaczonych jeden z drugim przy pomocy
spawania elektrycznego o pokryciu wodorowem, Zastosowa-
nie tej metody spawania usuwa potrzebe dokladnego
uprzedniego czyszczenia lgczonych czgéci, jednoczeénie za-
pewniajgc otrzymanie migkkiego szwu. Nogi oporowe
stojana sq wykrawane jako jedna caloé¢ wraz z odpowied-
niemi segmentami jego tarcz bocznych, poczem do nich zo-
staja przylaczone przy pomocy spawania cigzkie podstawowe
plyty noine, Plyty, tworzace obwd6d zewngtrzny szkieletu
stcjana, po odpowiedniem przycigciu ich plomieniem tleno-
wo acetylenowym, sa doprowadzane do odpowiedniej for-
my przez walcowanie, a nastepnie laczone z tarczami bo-
cznemi samoczynnie pracujacg maszyng do spawania luko-
wego, ktora daje szwy, praktycznie biorge, bez zarzutu.

Lane szkielety twornikow pozostaja w obecnych wa-
runkach w uzyciu jeszcze tylko przy budowie szybkobiez-
nych silnikéw synchronicznych.

Wady odlewéw w zastosowaniu do budowy maszyn
elektrycznych sa wigksze jeszcze wtedy, gdy chodzi o czesci,
znajdujace si¢ w ruchu wirowym, anizeli wtedy, gdy mamy
do czynienia z czgéciami, ktoére przy pracy sa nieruchome.
Szczeg6lnie wazna jest zaleta wigkszej wytrzymalosci kon-
strukcji zelaznych wowczas, gdy chodzi o cze¢éci, ktére pod
wplywem nadmiernych szybkoéci moga by¢ narazone na
naprezenia, znacznie przekraczajgce naprezenia normalne.
W zwiazku z tem zostal opracowany szereg réznych typow
szkieletow wirnikow z konstrukcji zelaznych.

Szkielety wirnikow malych maszyn sa w wielkich ilos-
ciach budowane z plyt stalowych, lgczonych przez spawanie.
Nasade osiowg wycina si¢ przytem plomieniem z grubej
plyty zelaznej czy tez z pnia osiowego i przypawa do tar-
czy $rodkowej, wyciglej rowniez z grubej plyty zelaznej.
Zewnetrzny obwéd jest rowniez wykonywany z plyty zelaz-
nej, wygietej tak, aby tworzyl piericienn potrzebnej $re-
dnicy, poczem laczy si¢ go przy pomocy spawania z tarczg
érodkows, Pieréciern ten bywa wykonywany badz z jednej
sztuki z jednym tylko szwem, badZz z dwoch poléw; szwy,
sluzace do zamknigcia takiego pierécienia, sa wykonywane
na calej szerokoéci obwodu. Poniewaz przytem obwéd ten
z tarcza $rodkowa spawa sie¢ obustronnie wzdluz calego
okregu, ten jeden lub dwa szwy, za pomocy ktérych sa zla-
czone konce plyty (plyt), z ktérej zostal on zbudowany, nie
jest wystawiony na dzialanie pelnego naprezenia, powodo-
wanego przez sile¢ odérodkowa przy ruchu obrotowym umo-
cowanych na kole biegunowem nasad biegunowych wraz z ich
uzwojeniami,

Inny typ wirnika, ktéry pozwala obejé¢ si¢ przy bu-
dowie bez czesci lanych, stanowi wirnik, tak zwany, blasz-
kowy przebijany (laminated puncked), wykonywany obecnie
dla érednic o wielkoséci do 10 stép (3050 mm). Zaréwno
otwory wentylacyjne, jak tez i zlobki klinowe, stuzace do
umocowywania pienkow biegunowych, sa zgoéry przebite
w blachach, z ktorych taki wirnik jest utworzony, za pomocy
prasy.

Calkowicie nowy jest trzeci typ wirnikéw, wprowadzo-
nych zamiast dawnych lanych, Wirniki tego typu maja wie-
niec blaszkowy z wycinkéw 2z przebijanemi kanalami wen-
tvlacyjnemi, zmontowany na centralnym bebnie badZ !anym,
byd# tez z konstrukcji zelaznej. Wieniec blaszkowy nie jest
przytem na moc zlgczony z bebnem srodkowym, wobec
tego jest wystawiony na calkowite napre¢zenie, spo-
wodowane dzialaniem sily odérodkowej, rozwijajacej sie
przy ruchu obrotowym kola biegunowego. Wobec zwol-
nienia bebna $érodkowego od tego naprezenia z wystawieniem
go tylko na dzialanie wagi wienca oraz nasad biegunowych,
(pozatem musi on tylko jeszcze przenosi¢ moment obrotowy
z walu na obwdd zewngtrzny), dopuszczalne jest wykonanie
w postaci odlewu; sy jednak rowniez stosowane i bgbny, wy-
kenane z konstrukeji zelaznej.

Zmian w konstrukcji maszyn elektrycznych, podob-
nych do wymienionych poprzednio a ostatnio wprowadzo-
nych przy ich budowie, moznaby wymieni¢ bardzo wiele.
Nie zatrzymujgc si¢ na dalszych szczegélach w tym wzgle-
dzie, wspomnimy jeszcze tylko o ostatnich inowacjach
w dziedzinie budowy pradnic pradu stalego, silnikéw pradu
stalego i przetwornic synchronicznych,

Wszystkie magnesnice tych maszyn s wykonywane
obecnie ze stali walcowanej, w dwéch polowach, Kazda
z tych czeéci zostaje wywalcowana w postaci potkregu
i obie polowy sg ze$rubowywane ze sobg, aby utworzy¢ pod-
stawowg rame maszyny. Nogi oporowe sa przypawane do
tego wienica magnetycznego. Ramy takie sq obecnie wyko-
nywane do 160" (4000 mm) érednicy, 9%" (260 mm)
grubosci i 28" (665 mm) szerokosci, W wypadkach
budowy silnikéw o wielkiej mocy (silniki do napedu walco-
wni) zachodzi potrzeba spawania ze soba dwéch takich ram,
o wspomnianych wyzej wymiarach.

Wprowadzenie w uzycie walcowanych magnesnic mia-
lo na widoku zapewnienie lepszych warunkéw komutacji
w pradnicach i silnikach pradu stalego, poniewaz pozwala to
unikngé peknie¢, z jakiemi zawsze sig trzeba liczyé¢ w odle-
wach, uzywanych do tego celu, a ktére bywajg przyczyna
wielkich zaburzen w pracy maszyn tego rodzaju.

Wraz z zorganizowaniem wytwarzania maszyn odpo-
wiedniego typu w wykonaniu nie jednostkowem, lecz seryj-
nem, koszta ich wytwarzania obnizyly si¢ w takim stopniu,
iz umozliwily nawet pewne obniZenie cen obecnie wykonywa-
nych maszyn w stosunku do dawnych,

(The Electrician, t. 111, Nr. 2649, str. 293).

Elektrownie pafistwowe w Szwecji — Rok 1910,
w ktérym uruchomiona zostala elektrownia w Trollhittan,
stanowil przelomowy rok w szwedzkiej panstwowej gospo-
darce elektrycznej. Od tego czasu praca w tym kierunku
rozwija sie ciagle, przyczem lata Wojny Swiatowej ze spo-
wodowanym przez nig brakiem wegla angielskiego szczegél-
nie sie przyczynily do rozwinigeia tego poczynania, Ogélny
obraz rozwoju produkcji panstwowych elektrowni szwedz-
kich daje tabliczka nastgpujgca:
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Wytwoérezosé

Rok kWh w liczbach

stosunkowych
1910 28,10 1,000
1911 101. ,. 3,607
1912 118:5 4,214
1913 202. ,, 7,214
1914 2135 7,607
1915 <o 11,821
1916 918: &, 18.389
1917 650. ,, 23,214
1918 7 (1) VIS 25,036
1919 688. |, 24,571
1920 1855, 26,964
1921 744. ,, 26,642
1922 887. ,, 31,679
1923 925. ., 35,179
1924 - 1134. ,, 40,320
1925 12531, 44,080
1926 1354, 48,357
1927 Iy} S 51,321

Bardziej szczegolowy obraz podzialu produkeji za

ostatni rok pomigdzy poszczegélne zaklady podaje ponizsza
tabliczka, przytem pigé pierwszych wymienionych elektrow-
ni, znajdujgcych si¢ w ciagglej ze sobg wspélpracy i polaczo-
nych przewodami przesylowemi, tworzy t. zw. Centralblocket
(Blok Centralny), stanowiacy podstawe pafistwowej gospo-
darki elektrycznej; do bloku tego dochodza jeszcze dwa za-
klady, polozone na dalekiej pélnocy — Porjus oraz Norfors.

Uwagi
zakladéw Trollhittane

Uruchomienie

zaktadéw Porjus
Alvkarleby

Uruchomienie

”» "

zakltadow Visteris

Uruchomienie

zakladéw Motala

Uruchomienie

gildadow TAlla Edst
Norfors

Uruchomienie
L) »n
Staly wzrost zuzycia energji musial, oczywiscie, staé

si¢ zacheta do zmobilizowania dalszych zasob6éw sily. Zde-

cydowane zostalo tez zainstalowanie nowego turbozespolu

w elektrowni Porjus. Rozbudowa tego zakladu jest gléwnie

zwigzana z rozwojem nowych kopald rudy oraz budowa

urzadzefi do przewozu wydobywanej rudy do hut, poloZo-
nych w Lulea i Narvik oraz do jej przygotowywania, Stop-
niowo jednak zwigksza si¢ i ogélne zuzycie energji fego

Maksymalne obcigZenie 1 wytwérczoéé roczna elektrowni panistwowych w roku 1927

Maksymaloe  Ogélna ilo&é /o udzialu
Elektrownia 1-0 godzinne oddanej energji w produkciji
obcigzenie kWh
kW
Trollhéttane (wodna) 120 000 778 000 000 64,2
Lilla Edet (wodna) 24 000 124 000 000 9,9
Alvkarleby (wodna) 61 000 298 000 000 23,9
Motala (wodna) 8 000 45 000 000 3,6
Viistariis (parowa) 30°000 4 000 000 0.4
Centralblocket (calosé) 209 000, 1249 000 000 100,0
Porjus (wodna):
prad jednofazowy 31000 96 000 000 —
w  tréjfazowy 18 000 79.000 000 -
Norfors (wodna) 18 000 97 000 600 -
Razem wszystkie paristwowe
el 1521 000 000 -

ektrownie 276 000

Rozwédj wylworcaosei poszezegélnych glowniejszych
zakladéow za lata 1924 — 1927 oraz ich udzial w wytwor-
czoéci ogblnej podaje nastgpujgeca tablica:

polnocnego odcinka baltyckiego pobrzeza Szwecji, ktérego
zasilanie energja jest oparte o zaklad Porjus, Niedawno
zostal tu wybudowany nowy prz.owbd przesylowy z Porjus

Rok Centralblocket Porjus Norfots Razem Przyrost roczny
kWh % Wh % kWh % kWh o %

1924 1023000 89,15 111000000 10,85 - 0,0 1134000000 100,0 —_

1925 1103000 87,68 155000000 12,32 — 0,0 1258000000 100,0 10,98

1926 1168000 86,26 171000000 12,63 15000000 1,11 "1 384 000000 100,0 7,34

1927 1249000 B2,12 175000000 11,51 97000000 6,37 1521000000 100,0 12,33

Ze ten powazny wzrost wytworczosci, ktéry z roku 1926
na 1927 wyniost 12,33%, mogt dojé¢ do skutku nie tylko
bez wprowadzenia w obrét wigkszych ilofci energji elek-
trycznej, wytworzonef droga parowa, ale ze zmniejszeniem
poprzednio zuzywanych iloéci tej energji (wytwoérczoéé za«
ktadéw parowych Viisterds w roku 1927 spadla na 4 000 000
kWh z 7000000 kWh w roku poprzednim), bylo to skut-
kiem udzialu w pracy $wiezo uruchomionej elektrowni wod-
nej Lilla Edet, ktérej moc w roku 1927 byla jeszcze prawie
calkowicie niewyzyskana,

do Baden, ktéry ma zasila¢ sie¢ przesylowo-rozdzielcza,
na napigcie 44 000 V, urzadzony jednak w taki sposéb, aby
2 czasem mozna bylo podnie$é napigcie do 182000 V.
Ostatniemi czasy wyzyskanie rozporzadzalnych zaso-
bow energji wodnej centralnej grupy szwedzkich pafistwo-
wych elektrowni wodnych wzrasta w takim stopniu, iz Gléw-
ny Zarzad wodospadéw (Vatten falsstyvelsen) musi si¢
powaznie zastanowi¢ nad zapewnieniem sobie nowych Zré-
del pokrycia zapotrzebowania energji., Rzeczywiscie, od
roku 1923 do 1927 produkcja roczna Centralnego Bloku
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wzrosta o 335000000 kWh, co odpowiada przecigtnemu
przyrostowi po 85000000 kWh rocznie. Nawet jesli obnizy¢
te liczby, uwzgledniajac powstanie w tym okresie zapo-
trzebowania energji, wywolanego elektryfikacja zachodnich
kolei pafistwowych Szwecji orgz pewnych jeszcze innych
czynnikow, powodujgcych dodatkowy wzrost zapotrzebowa-
nia na energje, to jednak przecietny roczny wzrost zuzycia
energji wyniesie 50000000 kWh. Jezeli, uwzgledniajac
pewne dodatkowe urzadzenia wytwoércze w istniejacych
panstwowych zakladach elektrycznych, obliczyé ich catko-
witg zdolno$é wytwércza, to wyniesie ona 1325000 000 kWh
rocznie, z czego 40000000 kWh przypada na wytworczosé
parowq. Zestawiajac tq liczbe — 1,325.10° kWh — 2z zuzy-
ciem za rok 1927 — 1,25.10° kWh — widzimy bardzo ogra-
niczony zapas zdolnoéci wytwoérezej na pokrycie wzrostu
spozycia. Z tego wzgledu Gléwny Zarzad wodospadéw
zwrocil powazng uwage na sprawe zwiekszenia mocy urza-
dzen wytwérezych, znajdujacej sie w jego rozporzadzeniu,
Jako pierwszy krok przytem proponuje on rozbudowe pa-
rowej elektrowni w Viisteras, przez dostawienie nowego ze-
spolu turbinowego na 21000 kW, przez co moc ogélna tej
elektrowni dojdzie do 63 000 kW. Nowy zesp6l ma byé uru-
chomiony w kwietniu 1930 roku. Byl rozwazany caly szereg
projektéw wyzyskania dodatkowych Zrédel energji wodnej
w Szwecji Centralnej, jak réwniez sprawa przesylania
energji z zakladéw wodnych Szwecji Péinocnej, ostatecznie
jednakze zatrzymano si¢ na projekcie rozbudowy elektrow-
ni w Viisteras, uwzgledniajac jeszcze tylko wykonanie pew-
nych robé6t regulacyjnych na rzece Géto-dlv, co pozwoli
zwieckszyé iloé¢ energji, otrzymywana od elektrowni, istnie-
jacych na tej rzece.

Niskie ceny wegla, ktére panuja obecnie, zatrzymaly
wykonanie szeregu dawniej projektowanych robot w dzie-
dzinie rozbudowy sil wodnych w szczeg6lnosci w Szwecji
Pé6lnocnej. Rzeczywiécie, wielkie iloéci energji, jakie mialy
byé tam wytwarzane, nie majac zbytu na miejscu, musialyby
byé przesylane do polozonych dalej na poludnie, bardziej
zaludnionych i uprzemyslowionych czeéei kraju. Jednakze
koszt wylwarzania energji w elektrowniach wodnych po do-
daniu kosztéw jej przesylania do miejsc, gdzie miataby ona
zapewniony zbyt, przy obecnych niskich cenach wegla oka-
zuje sie wyzszym, aniZeli koszt wytworzonej na miejscu
energji, otrzymanej w elektrowniach parowych, a ‘wobec
tego szereg projektéw wyzyskania spadkéw wodnych, datu-
jacych sie jeszcze z czaséw Wojny Swiatowej, nie jest urze-
czywistniony dotychczas i niewiadomo jeszcze wogdle, kie-
dy zdecydowane bedzie przystapi¢ do urzeczywistnienia
tych zamierzen.

(Teknisk Tidskrift, T. LVIII, N. 4, str, 72).

Aldrey. Rozwdj napowietrznych sieci elektrycznych
odbywa sie stale w kierunku zwigkszenia rozpigtosci
linji, Udowodniono, ze jezeli chodzi o przesylanie du-
zych mocy i o pokonanie wielkich odlegloéei, sy-
stem duzych rozpigtoéci jest najbardziej ekonomiczny.
Duze jednak rozpigtosci powoduja duze zwisy i wiek-
sze wysokosci slupéw, szczegblnie jezeli trzeba sie

liczy¢ z obciazeniem dodatkowem przewodéw. Ponie-
waz za$ zwis przy jednakowej rozpietosci linji jest pro-
porcjonalny do wagi przewodu, wzglednie przewodu i obcig-
zenia dodatkowego, sprowadzonych do 1 m dlugoéci i 1 mm*
przekroju, to jest rzeczq ogromnej doniosfoéci, aby mater-
jal przewod6éw byl jaknajlzejszy.

Przy duzym cigzarze wlasciwym miedzi, ciezar i zwis
sa w bardzo niekorzystnym stosunku do wytrzymaloéci na
zerwanie. Doskonale to wida¢ z t. zw, dlugosci zrywaja-
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cych poszczegblnych materjaléw przewodowych, Dlugoéci

te wynoszg dla

miedzi 4460 m,
aluminjum T s BR300 5y
stal - aluminjum . . . . 8050 ,,

Widzimy wiec, ze dlugoéé zrywajaca dla miedzi, po-
mimo wigkszej wytrzymaloéci na zerwanie, jest mniejsza,
niz dla aluminjum i stal - aluminjum.

Pomimo pewnej przewagi glinu w stosunku do miedzi,
nie mozna go jednak uwazaé za zupelnie odpowiedni i wla-
éciwy materjal przewodowy. Przedewszystkiem — z powodu
bardzo malych, dopuszczalnych naprezen otrzymuje si¢ zwi-

sy znacznie wicksze, a tem samem potrzebne sa wyz-
sze, znacznie wieksze niz przy miedzi slupy, przy
nieco mniejszych zapewne silach poziomych. Wielka

zaleta glinu w por6éwnaniu 2z miedzig jest
to, ze przewody aluminjowe sa grubsze, a tem sa-
mem mniejsze sq straty wskutek ulotu. Strat tych mozna
uniknaé przez zwickszenie odstepu przewodow, gdy jest
to jednak niemozliwe, nalezy zwiekszyé érednice linki
i wtedy glin doskonale si¢ nadaje.
Wads natomiast glinu sa wystepujace od czasu do
czasu trwale wydluzenia. :
Wszystkie te wady czystego glinu, wystepujace wsku-
tek malej jego wytrzymaloéci, dajq sie usunaé przez zasto-
sowanie duszy stalowej. Pierwsze linki stalowo - aluminjo-
we posiadaly stosunek przekrojéw stali do aluminjum 1:4
i byly wskutek tego wzglednie ciezkie i bardzo sztywne,
zawieszanie ich bylo bardzo trudne. Po glebszych jednak
badniach Komisji Przewodéw napowietrznych Zw, El, Nie-
mieckich stosunek ten ustalono na 1:6 i powy%sze niedo-
godnoéci usunieto. : )
Mimo wszystko najbardziej pozadanym materjatem
przewodowym bylby jednak metal jednolity, dostatecznie
lekki, ktéryby obok znacznej wytrzymaloéei mechanicznej
posiadal wystarczajacq przewodnoéé elektryczng, Prébowa-
no taki metal stworzyé, Przez odpowiednie domieszki mo-
zna obecnie nadaé aluminjum wytrzymaloéé 40 — 50 kg/mm?,
Domieszki te przy stygnigciu tworza z aluminjum krysztaty
stopowe, co powoduje wzrost wytrzymaloéci, zmniejsza
jednak wyraZnie przewodoéé, przy nieznacznej nawet za-
wartoéci domieszek. Po dlugich jednak prébach udalo sie
utworzyé metal, nadajacy si¢ na materjal przewodowy. Jest
to t. zw, ,aldrey", zawierajgcy: 0,6% krzemu, 0,4% mag-
nezu i 0,3% zelaza. C
Opracowana przez firme Felten et Guilleaume Carls-
werk A, G, metoda otrzymywania tego pierwszo-
rzednego materjalu polega gléwnie na wyzarzaniu i ciagnie-
niu na zimno, Otrzymuje si¢ przy tych zabiegach wytrzy-
maloéé na rozciaganie, dochodzaca do 30 + 40 kg/mm? (wo-
bec 18 kg/mm® dla czystego aluminjum) przy minimalnem
zmniejszeniu przewodnoéci z 35 m/Q2 mm® na 31 m/ Ymm?.
Stop ten posiada jeszcze te zalete, ze wydluzenie nie
spada poniZzej 5%, a utrzymuje si¢ pomiedzy 6% do 8%.
Tabela I zestawia cyfry poréwnawcze dla aldrey'u
i innych materjaléw przewodowych.

natomiast

TABELA L

R RN Sy Dr-l;try 2—-3 mm ¢ J

mied# 7 Jnlumlnium aldrey
Cig?ar wlasciwy 8,90 270 2,70
Wytrzymatoéé na ciggnienie’ | 42 18 33
Wydluzalnosé w % 2-3 2-—-3 5-1,5
Granica plynnosci w %, 90-95 | 80-85| 8386
Przewodnoéé el. w m/% mm?® 57 35 31
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7 tablicy powyzszej wida¢, ze aldrey doskonale sig
nadaje do budowy linji o wielkich rozpigtosciach. Koszty
budowy poszczegolnych czeéei linji przy réznych materja-
tach przewodowych podaje tabela II.

TABELA IL

Linka odpowiadajaca 120 mm® miedzi

miedz z‘:;:tio.ﬁzlg’nlal—ulum. aldrey

Dlugosé zrywajgca 4460 ‘ 6300 8050 |11 500
Cigzar 1 km w kg 1130 560 882,5 630
Miedz /, 100 49,5 78 55,6
Aluminjum 9/, 202 100 158 113
Wytrzymatoécei linki kg 5040 | 3520 7070 7 300
Przekr6j przy jednakowej |
przewodnosci w %, | 100 163 204 184

Tabela II wskazuje na przewage aluminjum wobec in-
nych materjaléw przewodowych. Obok potanienia stupéw
i fundamentéw o 16 do 17%, mamy jeszcze przewage al-

TABELA IIL

i 4 Kon!’ porb;ﬁa\;cz;"dll li?nriiiiz él‘h;ﬁﬂ’l"l‘)ek
mied# stal— aluminjum aldrey

4x120 mm® | 4x504212 mm® | 4% 240 mm’
Przewody 9, 100 118 109
Stupy zelazne 9/, 100 92 84
Fundamenty stupowe %/, 100 | 89 83
Waga przewodéw %, 100 | 91 61
Waga przewodéw kg/km 1100 1 000 | 670

drey'u w kosztach transportu, gdyz zaréwno waga przewo-
déw jak i waga cementu, piasku i wody jest mniejsza. Nie-
co wigksza cena samych przewodéw jest sowicie wynagro-
dzona o0szczednoéciami na stupach i fundamentach.

(ETZ, 1929, Nr. 22, str. 790).

Zastosowanie mikanitu | czyste] miki do budowy
komutatoréw. - Przy budowie komutatoréw uwazano-
dotychczas czesto za warunek konieczny stosowanie czystej
miki. Wymaganie to oparte bylo na tem, ze czysta mika
nawet przy bardzo silnem ogrzaniu si¢ komutatora nie wy-
kazuje 2adnych istotnych zmian, gdy tymczasem mikanit,
skladajacy ze sklejonych za pomoca szellaku platkéw miki,
przy silnem ogrzaniu moze stracié czeéé swego érodka win-
zacego przez wytopienie i wyparowanie. Wskutek tego
powstang pewne luzy w komutatorze, co szczegélnie przy
wigkszej ilosci dzialek prowadzi do rozklekotania calego
komutatora,” Zararadzo temu przez stosowanie mikanitu
o znikomej ilosci szellaku; doprowadzono do tego, ze wy-
twarzane sq mikanity komutatorowe o zawartoéci substan-
cyj organicznych do 2%.

Tego rodzaju mikanit nie jest oczywisécie dostatecznie
wytrzymaly mechanicznie, aby mozna bylo wycinaé¢ zen
mate plytki.

Przy komutatorach, zwiazanych za pomoca prasowa-
nego bakelitu, wprowadzonych do niedawna przez firme
Meyer i Brandenburger w Menden (Niemcy) i Powszechne
Tow. Elektryczne (AEG), mozna z powodzeniem stosowac
do izolowania dzialek mikanit o duzej zawartoéci spoiwa,
w takim oczywiscie stopniu, by otrzymaé materjal dosta-
tecznie wytrzymaly do sztancowania.

W komutatorach tych pomiedzy walec, utworzony
z dzialek normalnego ksztaltu, poprzegradzanych mikani-
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tem, — a piasta metalowg o s$rednicy zewnetrznej mniejszej
od wewnegtrznej érednicy dzialek, — wprasowywany jest

bakelit. Wprasowywanie odbywa si¢ na goraco i poed ci-
énieniem, wobec czego przez zastosowanie odpowiedniej
konstrukeji formy mozna osiggnaé ulotnienie si¢ pod wply-
wem gorgca czeSci szellaku z przekladek mikanitowych,
a jednocze$nie zmniejszenie $rednicy komutatora.

Mozna tez osiagna¢ taki wynik, ze bedzie istniala mo-
zliwo$é ulotnienia sie reszty szellaku juz po sprasowaniu,
a mimo to komutator nie rozluzuje si¢ w zadnym wypadku,
Jest to mozliwe dlatego, ze przy tej konstrukecji komutatora
jaskolcze ogony wierica dzialkowego nie sa wytaczane, jak
to sie zwykle robi, lecz sztancowane pojedyriczo, wskutek
czego dzialki mikanitowe od strony wewnetrznej wiefica
moga nie pokrywaé¢ calkowicie segmentéw miedzianych,
a luzy w ten sposob powstale po sprasowaniu zajmie bake-
lit, ktory bedzie nie tylko utrzymywal dzialki w kierunku
radjalnym, lecz ro6wnocze$nie rozdzielal je od siebie w dol-
nej, nie podlegajacej zuzyciu czgéci. Dobrze wypieczony ba-
kelit, jak wiadomo, nie zmienia si¢ pod wplywem tempera-
tury; spos6éb ten wigc gwarantuje zupelnie stan komuta-
tora, gdyz pojedyfcze minimalne luzy nie beda mogly sie
dodawaé. Mozna nawet wypilowaé calkowicie jedna dzialke
mikanitowa, a pomimo to komutator bedzie trwaly. Pozwala
to stosowaé przy tej konstrukeji dobrze sztancujace sig mi-
kanity na réwni z czysta mika.

(ETZ, 1929, zeszyt 10, str. 354).

Zastosowanlie elektrolityczne] powtokl metaiowe]
w budowie maszyn. — W wielu maszynach drogie nieraz
cze$ci musza byé czesto odrzucane, gdy nie maja doklad-
nych wymiaréw, czy to wskutek zuzycia, korozji, czy tez
zlej obrobki. W wielu wypadkach stosujg spawanie, ma to
jednak swoje zle strony, szczegélnie przy zelazie kutolanem
albo stalach, wymagajacych specjalnej obréobki cieplnej,
a réwniez i wowczas, gdy zuzycie wynosi zaledwo 0,05 —
0,1 mm. W takich wypadkach stosuje si¢ zabieg inny, pole-
gajacy na wytworzeniu na miejscu zuzytem powloki niklo-
wej droga elektrolityczna. Nikiel jako czysty metal bywa
zrzadka tylko stosowany w budowie maszyn do lozysk i in-
nych czesci maszynowych. Spélczynnik tarcia dla niklu jest
korzystniejszy. Anody kapieli, w ktorej nastepuje osadzanie
warstwy niklu na obrabianym objekcie, skladaja sie z niklu
o czystosci 999% — cigzarze wlasciwym 88 i punkcie to-
pliwoéci 1452°C. Twardoé¢ najwyzsza wedlug Brinella wyno-
si 377, nalezy jednak liczyé przecietnie 350. Warstwa osa-
dzana musi doskonale zmiesza¢ si¢ z metalem podstawowym,
dobrze si¢ trzymac¢ i nie luszezyé sie.

Tego rodzaju zabiegem zimnym moga podlega¢ nie
tylko zelazo lane i stal lana, lecz r6wniez hartowane i wy-
grzane stale, — mozna je doskonale niklowa¢ i osadza¢ war-
stwe metalu na miejsce zuzyte. Innym metalem, doskonale
nadajacym sie do osadzania, jest chrom. Dalsza obrébka
poniklowanej lub pochromowanej czeéci nie nastrecza zad-
nych trudnosci, przy toczeniu tylke nalezy unika¢ zbyt
grubych wiérow. Szlifowanie powierzchni niklowanej udaje
sie rowniez doskonale.

(ETZ, 1929, Nr. 25, str."894)

Nowe urzadzenia wodne w Ameryce. Rzad Stanéw
Zjednoczonych doszedt do porozumienia z Rzadem Kana-
dyjskim co do przeprowadzenia robot na wodospadzie Nia-
gara, majacych na celu zabezpieczenie wykonanych dotad
urzadzen od zniszczenia przez korozje oraz ochrone¢ wodo-
spadu przed zeszpeceniem. Jednoczeénie majg by¢ zainsta-
lowane nowe urzadzenia o mocy 10000 KM,
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Gatinau Power Co. rozpoczela budowe nowej tamy
na rzece Gatinau w stanie Québec. Tama ta spigtrza¢ bedzie
wody jeziora Cabonga i stworzy [lacznie z istniejaca juz
tama Mercier'a jeden z najwickszych sztucznych zbiorni-
kéw wodnych na $wiecie, o pojemnosci ogdlnej 5400 000 000
m?, Prace ukoriczone byé maja w ciagu roku biezacego. Na
1zece Gatinau istnieja juz w okolicy miasta Ottawa trzy
elektrownie wodne o lacznej mocy 494 000 KM, z czego do-
tad czynnych 312000 KM.

(L'Industrie Electr.” Nr. 879).

Sity wodne w Indjach angielskich. — Okazuje sig,
iz Indje précz szeregu inych bogactw naturalnych posia-
daja bardzo powazne zasoby sil wodnych, jak to wynika
z raportu specjalnej komisji, studjujacej od trzech lat na
miejscu to zagadnienie.

Badania komisji dotycza okolo 600 miefscowosci,
z ktorych tylko 107 zdaje si¢ byé niezdatnych do wyzy-
skania. Wedlug pobieznych obliczeri moc, nadajaca si¢ do
wyzyskania, wynosi minimum absolutne 5282000 kW,
minimum érednie — 7532000 kW, oraz maximum
12 880 000 kW. Doda¢ nalezy,i z w obliczeniach nie uwzgled-
niano zupelnie sil wodnych basenu rzeki Indus, ktére nie
dadza sie prawdopodobnie nigdy eksploatowa¢ ze wzgle-
déow religijnych, oraz szeregu miejscowoéci, ktérych zba-
danie nastreczalo zbyt wielkie trudnosci.

Tylko nieznaczna czeéé tych zasobow zostala dotad
wyzyskana: 22 istniejace przedsigbiorstwa przedstawiaja
aczng moc 138780 kW, a zatem niespelna 27 caloéci.

(..L'Industrie Electrique” Nr. 879).

Ptaki | unoszone wiatrem czgsci ro$lin, jako
#r6dto zaburzen w pracy przewed6w napowletrznych.
Inzynier Kilbum Scott dzieli si¢ na tamach ,The Electri-
cian" z czytelnikami obserwacjami swemi oraz grona innych
inzynier6w, specjalnie zajetych dozorem sieci napowietrznych
i majacych nieraz klopot z powodu ptakéw, ktére, czy to
siadajac na przewodach i izolatorach lub poprzecznikach,
czy przelatujac obok linji, znajdujacych sie pod napigciem,
bywaja powodem powaznych zaburzen w pracy sieci, wy-
wolujac zwarcia i wylaczanie wylacznikéw maksymalnych
Przedewszystkiem chodzi tu, oczywiscie o wrony i kawki,
choé réwniez i drobniejsze ptaki mogy sie staé¢ niekiedy po-
wodem zaburzeri. Okolicznosci, w jakich zachodza podobne
wypadki, bywa bardzo wiele. Gdy np. ptak sigdzie
na poprzeczniku z zelaza katowego czy tez na Ze-
laznym wsporniku i dziobnie drut, znajdujacy sie pod na-
pigciem, nastepuje wylaczenie pradu. Podobniez jeden ptak
moze sigd¢ na poprzeczniku lub wsporniku, a drugi — na
Przewodzie pod napigciem, przyczem moga sie one zetknaé
ze soba, wyciagnawszy skrzydla czy tez dziobngwszy jeden
drugiego. Istnieje réwniez mozliwoéé miedzyfazowego zwar-
cia wtedy, gdy grupa kilku ptakéw oblatuje slup, przy-
¢zem wypadkowo dojdzie do zetknigcia wzajemnego pomie-
dzy niemi a réznemi przewodnikami. Zdzbta stomy lub sia-
ra, skupione wiatrem wokél izolatora, moga réwniez staé
si¢ powodem podobnych zaburzes, szczegélnie wtedy, gdy
54 wilgotne,

Zaburzenia, wywolywane przez ptaki, lacza sie z okre-
sami rob6t polnych i dajg sie szczegblnie odezué w czasie,
fdy ida zasiewy i wysadzanie roélin okopowych. Réwnies
W czasie orki czy nawozenia, a takZe zbierania roslin oko-
Powych zbiera si¢ na polach duzo ptactwa ze wzgledu na
d}ltq ilo§¢ karmu ptasiego, wydobywanego na powierzchnie
Zlemi przy wykonywaniu robét,

Plodozmian wplywa na zmiane pory wykonywania ro-

b6t polnych na danem polu z roku na rok, rézne sa przy-
tem pola, przez ktore przechodzi dlugi przesylowy przewéd
elektryczny; w rezultacie odcinki linji, niebezpieczne z pun-
ktu widzenia wplywu ptactwa, wcigz zmieniajg na niej swe
miejsce, na to wiec, aby rzeczywiécie zabezpieczyé przewdd
przesylowy, trzeba go zabezpieczyé na calej dlugoécei. Lo-
kalne zabezpieczenie niema znaczenia w tych warunkach.

Przy wyborze typu zabezpieczenia, ktéry mégiby spel-
ni¢ swe zadanie, musi byé¢ uwzgledniony szereg czynnikéw;
nalezy przytem mie¢ na wzgledzie koszt zainstalowania od-
powiednich urzgdzen oraz koszt ich utrzymania. Za typ
przewodu, najbardziej narazony na zaburzenia w pracy pod
wplywem ptakéw, nalezy uwazaé przewody, uloZzone na. izo-
latcrach trzonowych. Nie sa od nich weolne jednak i prze-
wody, zawieszone na izolatorach wiszacych.

Zabezpieczanie przewodu, ulozonego na izolatorach
trzonowych, dokonywa si¢ badz: 1) przez oslonigcie jego
zelaznych poprzecznilkow czy tez wspornikow, badz tez 2)
przez oslonigecia samych izolatoréw oraz przewodow.

Jezeli obra¢ jako zabezpieczenie przewodu osloniecia
poprzecznikow, znalezé rozwiazanie jest nielatwo z tego
wzgledu, iz trudno jest ustali¢, jaka mianowicie czes$¢ jego
dlugoéci ma by¢ oslonigta; réwniez nielatwy jest wybéor
materjalu ostony. Osltony z wyrobéw typu garncarskiego
pozostawiaja luz woko6l trzona izolatora i muszg byé utrzy-
mywane na poprzeczniku za pomocg metalowych urzadzen
zaciskowych,c zy tez okretek z drutu, ktore sa w polaczeniu -
z przewodem uziemionym. Na to jednak, aby ostony takie
spelnialy swe zadanie musza ich umocowania by¢ osloniete,
czy izclowane, gdyz inaczej te ostatnie znowuz otwieraja
droge polaczenia przewodu z ziemia przez nisko siadajacego
na nie ptaka, ktéry swym dziobem lub skrzydlem dotknie
si¢ przewodu pod napieciem,

Zaciski metalowe czy tez drut od okretek ulegaja
z biegiem czasu zuzyciu pod wplywem cddzialywania atmo-
sfery i proceséw galwanioznych; na szybkesé zuzywania sie
czeéei zelaznych wplywa w szczegolnosci bliskoéé zakltadow
chemicznych jak tez i obecnoéé dymu z palenisk, pracuja-
cych na weglu odpadkowym. Przy uszkodzeniu umocowania
czeéci oslaniajace moga ulega¢ przesunicciu pod wplywem
silnego wiatru czy tez zaczepienia.przez drabinke montera,
wykonywujacego naprawy, otwierajac droge do nowych
mozliwych zwaré.

Do ostony poprzecznikéw moze byé réwniez uzyte
i drzewo lub inne podobne materjaly. Oslony takie musza
by¢ jednak podobnie umocowywane i tu powtarza si¢ mo-
zliwosé tych samych zaburzen, co i przy oslonach typu garn-
carskiego. Pozatem drzewo ulega predkiemu zniszczeniu
pod wplywem idacego naprzemian wilgotnienia i wysuszania,
Stosowanie jego jest w kazdym razie ograniczone do urza-
dzeri o napigciu, nie przekraczajgcem 11 000 V.

Wedlug zdania autora metode idealng stanowi ochrona
bezposrednia tego elementu linji, ktéry moze si¢ sta¢ Zro-
dlem zaburzen, a wigc samego przewodu. y

Jako wymagania, jakie nalezy postawi¢ urzadzeniu
ochronnemu, wymienia autor, iz: 1) musi by¢ ono latwe do
przygotowania oraz umocowania na miejscu; 2) musi by¢
wykonane z trwalego materjatu, a przytem o dobrych wla-
snoéciach izolacyjnych; 3) nie powinno ono nasigkaé¢ wilgocia
i powinno byé¢ odporne na wplyw wyskiej temeperatury po-
wietrza, wreszcie, 4) nie powinno by¢ ani grube ani
brzydkie.

Jako materjal izolacyjny, pozwalajacy zaspokoi¢ te ré-
zne potrzeby, jakie powstaja przy rozwiazywaniu zagadnie-
nia, autor wskazuje pewng specjalng mase izolacyjng Pe-
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vnax do pokrywania metalowych czeéci linji napowietrz-
nych, uwazajac ja za tariszg i lepsza od oslon innego typu.

(The Electrician, T. CII, Nr. 2681, str. 375)!

Elektryczny Swider ziemny. — Elektryczny $wi-
der ziemny stanowi przyrzad, ktéry sluzy do wiercenia
otworéw na doly do ustawiania slupow linji telegraficznych,
telefonicznych czy tez innych, Maszyny tego rodzaju,
budowane obecnie, sg przystosowane do wiercenia dolow
o glebokosci do 10 stép (3 m), i o érednicach 13, 17, 19, 22,
i 24 cale (330, 440, 480, 560 i 610 mm). Swidry ziemne tego
typu moga byé réowniez przystosowane do wiercenia otwo-
row do zakladania min czy tez do zakopywania slupéw
podporowych; w tych razach uzywa sie¢ jadnak urzgdzen
o specjalnem wykonaniu. Swidry minowe wierca otwory
o glebokosci do 15 stép (4,6 m) i o érednicy 1%" (38 mm).
Otwory do stupéw podporowych mogg byé wykonywane do
szeécio-calowej (150 mm) érednicy przy dlugosci do 15 stop
(4,6 m).

Swider taki do wiercenia dolow na stupy sklada sig
z lanej stalowej éruby, zaopatrzonej u géry w zawér (klape),
w dolnej za$§ czeéci posiadajacej wymienne noze ze stali
manganowej, Noze te bywajg réznego typu odpowiednio
do réznych warstw ziemi, ktére éwider musi wierci¢. Moga
one by¢ zdejmowane ze $ruby do ponownego ostrzenia lub
wymiany, Sruba przymocowana jest do korica draga wiertni-
czego, ktory, polaczony z mechanizmem napedowym za pomo-
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dowym, czy tez wreszcie w postaci skombinowanej z trakto-
rem. Najlzejszy jest, oczywiécie typ pierwszy, najcigzszy
— ostatni, w ktérym z wlaéciwym $widrem ziemnym jest
skombinowany dzwig do podnoszenia stupéw.

(The Electrician, T, XCII, str. 361).

Panstwowe zabiegi Anglji w dziedzinie ektryfi-

kacji kolei. — W zwigzku z ogélnocuropejskim ruchem
elektryfikacyjnym w dziedzinie kolejnictwa, ktéry roz-
wingl sie¢ szeroko po Wojnie Swiatowej, w roku 1921
w  Anglji zostal utworzony Elektrylikacyjny Kolejowy
Komitet doradczy (Electrifications - of Railways And-
visory Committee 1921), ktéry tez w swoim czasie

zlozyl sprawozdanie w sprawie elektryfikacji kolei angiel-
skich, Zalecenia jego czeéciowo juz zostaly wecielone
w zycie. Obecnie, jak podaja pisma angielskie, zostal utwo-
rzony nowy Railway Electification Committee (Komitet
Elektryfikacji Kolei), majacy za zadanie przejrzenie po-
przednich zalecen i dostosowanie ich do obecnego stanu
techniki.

Przewodniczacy Komitetowi p. J. W. Pringle, Na-
czelny Inspektor Kolei Ministerstwa Komunikacji, oraz jede-
nastu czlonkéw Komitetu — przedstawiciele poszczeg6lnych
kolei oraz zainteresowanych galezi przemystu—w swej pracy
na wstepie przytaczaja nastepujace dane o obecnym stanie
elektryfikacji kolei angielskich: dlugoéé zelektryfikowanych
kolejowych linji wynosi w Anglji na dziein 31 marca roku
biezgcego:

m. a. 4 km.
kolei elektrycznych pradu stalego niskiego  napigeia . 1 400 93,6 2 258,05
" v ] wysokiego . 71 58 123,84
f . i zmiennego 19 o My | 30.56
Razem 1500 100,0 241245

ca specjalnego zamka i wprowadzony w ruch obrotowy, pogra-
7a érube w ziemie. Ta ostatnia, rozdrobniona dzialaniem kre-
cgeych sie nozy, jest usuwana ku goérze przez klape obro-
towa, znajdujacg si¢ ponad éruba. W ten sposéb ta czesé
otworu $widrowego, gdzie si¢ odbywa samo wiercenie, jest
wolna od zatlaczajacej ja ziemi, cc zmniejsza znacznie zu-
zycie energji na wiercenie. Gdy warstwa ziemi wysokoéci
okolto 2 stop (0,6 m) zbierze si¢ ponad wspomniang klapa,
zamek, laczacy drag z mechanizmem napedowym, zostaje
otwarty, natomiast uruchamia si¢ mechanizm dZwigowy, za
posrednictwem ktérego dwider zostaje wyciaggniety na gore.
Z chwila dojécia éwidra do powierzchni ziemi zostaje zno-
wu wlaczony w mechanizm napedowy i pod wplywem ruchu
obrotowego zebrana nad $widrem ziemia zostaje rozpro-
szona wokol otworu wiertniczego, przyczem zatrzaénieta
klapa obrotowa zapobiega ponownemu dostaniu sie ziemi
do tego otworu. X

Za pomoca $widra mozna wykonywaé doly w glinie,
zbitych tawicach Zwirowych oraz w tupku, przyczem przez
klape obrotowa latwo przechodza kamienie o $rednicy do
4" (100 mm), Szybkoéé wykonywania otworéw wiertniczych
zalezy od rodzaju gruntu; jak podaja, np. w twardej glinie
otwor §widrowy o érednicy 20" (500 mm) moze byé wywier-
cony do glebokoéci 6 stép (1,83 m) w przeciagu trzech mij-
nut, podczas gdy przy wierceniu otworéw minowych w
twardym lupku mozna osiagngé dlugosé otworéw wiertni-
czych od 140 do 150 st6p (42,7 do 56,9 m) w ciagu dnia,

Mechaniczne $widry ziemne sg wykonywane w kilku
roznych typach, juz to zmontowane na samodzielnem pod-
woziu, juz to do ustawienia na cigzarowym wozie samocho-

W dalszym ciagu komitet wypowiada si¢ za przyjeciem
w  Angljii przy kolejowych pracach elektryfikacyjnych
pewnych ogélnych wytycznych, ktére bylyby stosowane
przez wszystkie przedsiebiorstwa trakcyjne kraju, wyraza-
jac w zwigzku z tem ubolewanie co do zelektryfikowania
znaczniejszego odcinka linji kolejowej, na ktérym hylo za-

stosowane napiecie robocze ponizej 750 V, Ogélne zalecenie

Komitetu stanowi, aby wszystkie. przedsiebiorstwa dazyly
do normalizacji metod pracy i szczegélow urzadzen
przy unikaniu wszystkiego tego, co mogloby stanowié nie-
przezwycigzong przeszkode do wprowadzenia w- przyszlosci
udoskonalenn o charakterze ogélniejszym. O ile chodzi o na-
piecia normalne do celéw trakeji, to Komitet po za wspom-
nianemi 750 V zalecil stosowanie napigcia 1500 V, a w nie-
ktérych wypadkach i 3000 V. Przytem ustalono, iz na przy-
szloé¢ wszystkie silniki, budowane do celéw trakcji na na-
piecia robocze, rézniace si¢ od normalnych, winny praco-
waé w spos6b zadawalniajacy i przy najblizszem badi
wyzszem, badZ nizszem napigciu normalnem,

Wytwarzanie energji do celow elektryfikacji kolei za-
leca Komitet w postaci pradu tréjfazowego o czestotliwosci
50 okr./sek przy napieciach, jakie bylyby pozadane w za-
leznoéci od okolicznosci.

Zasilanie woz6w zalecane jest za pomocg napowietrz-
nego przewodu jezdnego dla wyzszych napie¢, a trze-
ciej szyny dla nizszych, w obu razach z nieizolowanym po-
wrotem pradu przez szyny. Dla kolei podziemnych oraz
kolei, juz obecnie stosujacych odprowadzanie pradu zapo-
moca czwartej izolowanej szyny, utrzymanie tego systemu
uznano za dopuszczalne, .

B R S S
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W zwigzku ze sprawa szkodliwego oddzialywania pra-
déw bladzacych na sieci przewodéw rurowych wodocia-
gowych, gazowych i t. p. i stosowaniem odpowiednich urza-
dzen ochronnych Komitet "odréznia koleje na wlasnych
forowiskach i tramwaje miejskie. Prawda, Ze naogét
linje kolei elektrycznych pracuja przy wickszych spad-
kach napiecia w szynach toréw, anizeli tramwaje, jed-
nakze z tego jednego faktu jeszcze nie wynika, aby na-
tezenie pradéw bladzacych mialo byé przy nich koniecz-
nie wigksze. Zasadniczym czynnikiem jest tu jeszcze opor
pomiedzy szynami a ziemia, ktéry musi byé uwzgledniony.
Szyny tramwajowe sg zaglebione w ziemie wskutek tego ich
op6r wzgledem ziemi jest niski, gdy natomiast szyny kolejowe
sa ulozone na podkladach, lezagcych na warstwie tlucznia,
i odznaczajg si¢ bez poréwnania wickszym oporem wzgledem
ziemi. Podkreslane jest dalej, iz, przeciez same przedsie-
biorstwa kolejowe sa w posiadaniu czesto bardzo rozleglych
nawet sieci przewodéw rurowych i kablowych, ulozonych
w bezpoéredniem sasiedztwie toréw i sa wobec tego bez
por6wnania bardziej narazone na straty od dzialania pra-
déw bladzacych, anizeli podobne rurociagi i kable innych
wlaécicieli, polozone dalej.

(The El, t. CII, Nr, 2632, str. 515).

Transformator duze] mocy do sprzeienia sieci
najwyz2szego naplgcia. — Do laczenia ze soba sasiednich
sieci okregowych o napigciu 100 kV stosuja transformatory
duzej mocy, ktore w celu wyréwnania napiecia w polgczo-
nych sieciach zaopatruje si¢ w zaczepy i przelgcznik stop-
niowy do przelaczania pod obcigzeniem lub przy biegu lu-
zem, Firma BBC zbudowala niedawno taki transformator
dla podstacji Obertiirkheim w celu polaczenia sieci bawar-
skiej i badenskiej o nap. 100 kV.

Transformator zostal wykconany jako tréjuzwojenio-
wy, oprocz obu uzwojerr 100 kV, polgczonych w gwiazde,
posiada jeszcze trzecie uzwojenie, polgczone w trojkat.
stuzace do zasilania sieci Wiirtemberskiej na 36 kV. Kazde
uzwojenie moze byé obcigzone stale moca 30000 kVA
a w ciggu dwéch godzin — mocaq 36 000 kVA. Wskutel
umieszczenia na jednym transformatorze trzech uzwojen.
otrzymal on wymiary, odpowiadajace mocy ok. 45000 kVA
Do wyréwnywania zmian napigcia jedno z uzwojen 100 kV
i uzwojenie 36 kV otrzymaly zaczepy i po jednym prze
laczniku do przelgczania przy biegu luzem.

(E.T.Z. 1929, zeszyt 22, str. 790).

Przemys! niemieckina rynkach Swiatowych. W mie-
sieczniku niemieckim Siemens - Zeitschrift (kwiecien 1929)
znajdujemy ciekawy artykul A, Reyssa o wspélczesnym
przemyséle elektrotechnicznym niemieckim i jego rozwoju
oraz widokach owladniecia rynkéw $wiatowych, Autor arty-
kulu okreéla wartoé¢ urzadzen przemysltu elektrotechniczne-
g0 przed wojng $wiatowa (rok 1913) na sume 4 100 miljonow
marek, przyczem warlo§¢ wyrob6w pochodzenia niemiec-
kiego wynosila w tym roku 1300 miljonéw, Stanéw Zjedno-
czonych — 1400 miljonéw, Anglji — 400 miljonéw, pozostalte
za§ 1000 miljonéw marek stanowilo wartos¢ produkeiji in-
nych krajow. Jednak i w krajach wymienionych przemyst
elektrotechniczny zawdzieczal swe powstanie wplywom nie-
mieckim, gdyz zar6wno w Anglji, jak i Francji, Austrji i Rosji

. istniejacy wowczas przemyst stanowil poniekad oddzialy

central niemieckich przemyslu elektrotechnicznego, a wigc
moZna przyjaé, ze 75% calej produkeji europejskiej w war-
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toéci 1600 do 1700 miljonéw marek bylo pochodzenia nie-
mieckiego lub positkowalo sie pélfabrykatami niemieckiemi.
Z ogoblnej ilosci 1300 miljonéw marek, stanowigcych war-
toé¢ produkeji niemieckiej, Niemcy eksportowali w r. 1913
poza granice panstwa za 320 miljonéw marek, przyczem od-
biorcami tego przemystu byly pafstwa, majace ,wlasny"”
przemys! elektrotechniczny, bedacy w istocie rzeczy zamas-
kowanym przemyslem niemieckim.

Wybuch wojny 1914 zmienil radykalnie stosunki, pa-
nujace w tej dziedzinie, Statystyka niemiecka wykazuje, ze
wywo6z przemystu niemieckiego w roku 1922 obnizyl sig
w tym stopniu, iz pierwsze na rynku $§wiatowym miejsce co
do wielkoéci zajely Stany Zjednoczone, nastepne—Anglja, po-
zostawiajac Niemcom dopiero 3 miejsce wéréd krajow eks-
portujacych. Stosunek ten jednak zaczyna sie stopniowo
zmieniaé, Rok 1925 wykazuje juz jednakowa wartoé¢ wywo-
zu Ameryki, Niemiec i Angljii w wysokoéci po 320 miljonéw
marek, Nastepne lata wywo6z z Niemiec stale wzrasta i prze-
wyZsza wyw6z wyZej wymienionych panistw konkurencyjnych,
Rok 1927 wykauje przewage Niemiec, ktére osiagajg wy-
soko$é¢ 440 miljonéw, gdy wywo6z Ameryki wynosi 410 miljo-
néw, a Anglji 380 miljonéw. Rok 1928 daje dalszg przewage
przemyslowi Niemiec i wywéz ten osiaga rekordows cyfre
527 miljon6w marek.

W dalszym ciggu autor artykulu zastanawia sie nad
srodkami, ktére winien stosowaé przemysl niemiecki, aby
przewage na rynkach éwiatowych wywozu raz zdobytg
utrzymaé, Autor wskazuje na trudnosci jakie w tej dzie-
dzinie trzeba pokona¢, stwierdza z zalem usamodzielnienie
si¢ obcego przemystu elektrotechnicznego, wplyw cel ochron-
nych w krajach dotychczas positkujacych sie przemyslem
niemieckim oraz przemozny wplyw kapitalu amerykanskie-
go na ksztaltowanie si¢ stosunkéw w krajach dotychczas
stanowigcych sfer¢ wplywéw kapitalu niemieckiego i jego
rynek zbytu.

Tramwaje a cigzarowy ruch samochodowy. -
Pan C, J. Spencer, przewodniczacy angielskiego Zwiazku
Tramw. i Kol. Dojazdowych (The Tramway and Light Rail-
way Association), na posiedzeniu angielskiej panstwowej
komisji transportowej (The Royal Commission of Transport)
wystapil przeciwko cigzarom, ktére spadly na przedsiebior-
stwa tramwajowe w zwigzku z rozwojem ruchu samochodo-
wego, Chodzi o to, iz przedsicbiorstwa te na mocy posiada-
nych koncesji sa w Anglji obcigzone kosztami utrzymania
jezdni, Jezdnie te, obliczone na obcigzenia, zwiazane z ru-
chem tramwajowym po szynach, okazaly sie zbyt stabe, aby
wytrzymywaé te dodatkowe i znaczne obcigzenia, jakie
sprowadzil na nie za sobg ozywiony ruch samochodowy.
W rezultacie za pigciolecie od roku 1923 do 1927 wlacznie
prywatne przedsigbiorstwa tramwajowe angielskie byly zmu-
szone wylozy¢ ok. 2100 000 funtéw sterlingéw (ok. 90 000 000
zlp.) na naprawy i utrzymanie jezdni. Ten stan rzeczy po-
woduje, iz w pewnych warunkach duza przyszlosé przepo-
wiadaja teraz w Anglji bezszynowym pojazdom elektrycz-
nym z zasilaniem krazkowem. Mozliwoéé powodzenia tego
rodzaju pojazdéw zalezy wylacznie od charakteru ruchu. O ile
ruch ten jest zmienny z wyraZznym szczytem obcigzenia, wo-
zy musza by¢ obliczone na maksymalng pojemnosé, W tych
warunkach bezsprzeczna wyzszo§¢ maja tramwaje, jako da-
jace najwicksza pojemnoé¢ jednostkowa wozéw. W innych
warunkach mozliwe jest rozpowszechnienie si¢ wspomnia-
nych powyzej pojazdéw nowego typu,

(The Electrician, t. CI1, Nr, 2549, sir. 306).




__ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Obr6t energji elektryczne] w zaktadach o mocy ponad 5000 kW *).
Komunikat Ministerstwa Rob6t Publicznych za czerwiec 1929 r,

’ Wymiana energii |
RS A T T TR \ ‘iﬁ T PR T T Rozporzqdzalnn
:Y/lanna . Oc:rz‘ymang I Oddano innym | Réznica energja ogélem
wytwérczo Zlek’l‘::::’l : ’ slektrowniom | + rb.(3—4) | rb, (243—4)
N S T T TR TR R
e i e St o N SR WD s ___P_)»_Vi)_rzﬁosr\n(vstggy_nku do miesiaca czerwca roku ubieglego (1928) w %,
1 2 } 3 g 1 ! 5 ; 6
| | |‘ |
Elektrownie istniejace sa- | | |
modzielnie oraz przy za- | | |
ktadach przemyslowych. ; |
a| 182787 46 060 | 41790 -+ 4270 187 057
I+1I b) 18,78 \ 17,61
I. Elektrownie, istniejace )| 63782 9681 | 16212 — 6531 57 251
samodzielnie. b) 8,32 - 32.13
a)| 38977 9 531 16 197 — 6666 32 311
1) Okregowe. b)| 501 48,17
150 15 135 4940
2) Lokalne. ﬁ} 2&325 I w %4,86
II. Elektrownie, istniejace |
9 806
przy zakladachprzemy- )| 129005 | 36379 | 25578 +10 801 129 80
slowyeh, 60 | 2037 54 307
1) Elektrownie przy kopalniach j) 53%,3,24 o ! RO & 23,70
wegla. D1 11785 698 | 6 + 692 12 477
2) Elektrownie przy hutach. g; 7138 | | ; —239
3) Elektrownie przy fabrykach , 43533?7 29628 | 17497 +12 131 5_'*7_81'318
chemicznych. b) ; |
4) Elektrownie przy innych za- _5“8259 15 ‘ R j +15 __348, 6554
kladach przemyslowych. b) ' | } '

Z Z'YCI‘A ORGANIZAC]I

POLSKI ZWIAZEK PRZEDSIEBIORSTW
ELEKTROTECHNICZNYCH.

Wywéz wyrobéw elektrotechnicznych. W dniu 19
ub. m. odbyla si¢ w Zwiazku Polskich Przedsigbiorstw Elek-
trotechnicznych konferencja, zorganizowana przez sekcje
wytwoércéw, przy udziale delegata rzadu Rzeczypospolitej
w Charbinie p. Symonolewicza. Konferencja toczyla si¢ na
temat rozpoczecia stalych stosunkéw handlowych z China-
mi, szczeg6lnie w zakresie wyrobow naszych wytwérni elek-
trotechnicznych, ktére wedluk wszelkiego prawdopodobieri-
stwa mogq liczy¢ na dobry zbyt. P. Symonolewicz, znajacy
dokladnie stosunki miejscowe, wyrazil przytem przekonanie,

ze wobec braku w Chinach instytucyj, ktére moglyby si¢ za-
jaé inkasowaniem naleznosci za towar polski i t. p., ekspor-
tujace firmy nasze powinnyby zorganizowaé w Charbinie
wlasne przedstawicielstwo wspélne, zlecajac mu sprawowa*
nie tych czynnoéci, jak réwniez prowadzenie odpowiednie)
propagandy.

Uczestnicy konferencji dowiedzieli si¢ réwniez, ze p.
Symonolewicz ma zamiar zorganizowa¢ w Charbinie wysta-
we¢ wzoréw i prob przemystu polskiego. Wystawa ta odbg-
dzie si¢ juz w styczniu, a najdalej w lutym r, p. i przypusz-
cza¢ nalezy, Ze stanie si¢ ona najlepsza propaganda naszych
wyrobéw w Chinach, Powodzenie wystawy jest zapewnione,
tem wigcej, ze w czasach ostatnich wskutek dzialan wojen-
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nych sowietéw daje si¢ zauwazyé znaczny naplyw do Char-
bina- kupcéw z zagrozonych poludniowych i érodkowych
prowincyj.

Organizacja gospodarki $wietlnej,

Organizacja Gospodarki Swietlnej
(0. G. §.) zamierza urzadzi¢ w Warszawie, w zwigzku z 50-

letnim jubileuszem zaréwki elektrycznej Edisona, akademje
w dniu 21.X b. r,, na ktora zlozylyby si¢ odczyty i prze-
mo6wienia, audycja radjowa i konkurs z nagrodami pienigz-
nemi za najlepiej i najcelowiej oéwietlone oknc wystawowe.

Blizszych informacji udziela sekretarjat Stowarzyszenia
Organizacji Gospodarki Swietlnej (0. G. §)
Jerozolimska 16 m. 6, tel, 66-61,
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Biatystok. Do magistratu wplynela oferta Towa-
rzystwa Elektrowni Bialostockiej na budowe i eksploatacje
tramwaju elektrycznego w m. Bialymstoku.

Bydgoszcz. Dyrekcja elektrowni miejskiej za
zgoda Rady miejskiej zakupila druga turbing. W sprawach
zwigzanych z zakupem wyjechata delegacja i to pp.: radca
Witkowski, dyr. elektrowni inz, Dolatowski i radni pp. po-
sel Reder, Duday i Weiss. Delegacja zwiedzila przy spo-
sobno$ci najwickszg elektrowni¢ w $wiecie Klingenberga
w Berlinie, ktéra kosztowala 70 000 000 mk w zlocie.

Kalisz. Niedawno rozpatrywany byl przez magi-
strat kaliski nowy projekt elektryfikacji ziemi kaliskiej i Ka-
lisza,” Mianowicie istnieje projekt bezposredniego przepro-
wadzenia przewod6éw z zaglebia Goérnoslaskiego do Kalisza.
Projekt ma te¢ dogodna strone, ze prad elektryczny w ten
sposob dostarczany miastu bylby o wiele tafszy, co bardzo
wplyneloby na rozw6j przemyslu,

Kielce-Checiny. Na drugiej z rzedu konfe-
rencji prasowej w Magistracie we wtorek 21 ub, m. p. pre-
zydent Gettel oraz dyrektor Elektrowni Paszyc referowali
sprawe tramwaju Kielce-Checiny.

Przedstawia si¢ ona nastepujgco: W roku 1938 miasto,
na mocy umowy, bedzie mialo prawo skupi¢ urzadzenia elek-
trowni kieleckiej. Tow. Belgijskie pragneloby ten termin
odsung¢ o 7 lat do roku 1945, Jako rekompensate dla mia-
sta decyduje si¢ wybudowaé¢ tramwaj elektryczny z Kiele
~ dworca do Checin — miasta z odnoga na stadjon, oraz
uruchomié¢ kilka autobuséw w miescie.

Koncesje na tramwaj otrzymalby Magistrat z tem, ze
25 lat eksploatowaloby ja Tow. Belgijskie, a drugie 25 lat
Magistrat. Tow. Belgijskie zastrzega sobie prawo odstapie-
nia miastu tramwaju juz po 10 latach.

Przypuszczalne obliczenia wedlug cyfr, podanych przez
dyr. Paszyca, przewiduja w pierwszych latach koszta utrzy-
mania tramwaju i oprocentowania wloZonego w przedsig-

biorstwo kapitatu (koszta budowy tramwaju wyniosg 2 i pol
do 3-ch miljonéw zl) na sume¢ 436 tysiecy zl; dochéd
z tramwaju na 165 tysiecy zl.; zatem roczny deficyt 271 ty-
siccy. Elektrownia decyduje sie koszta tego deficytu po-
nosi¢ przez lat dziesie¢ za ceng odsunigcia terminu wykupu
do roku 1945, Komunikacja tramwajowa bylaby stala co
godzing od 7-mej rano do 10-ej wieczorem,

Trasa tramwajowa poszlaby wzdluz szosy, na co
juz jest zgoda Ministerjum Robo6t Publicznych; obietnica
udzielenia pozwolenia na budowe tramwaju ze strony mi-
nistra komunikacji Kiihna — jest rowniez.

Pozostaje tylko powzigcie decyzji pozytywnej lub ne-
gatywnej przez Rade Miejska.

Krak6w. Po uderzeniu pioruna w turbogenerator
o mocy 3000 kW zostalo uszkodzone uzwojenie wirnika. Za
pomocy przyrzadéw mierniczych stwierdzono, ze 30% uzwo-
jen jest zniszczonych i muszg byé wymienione. Poniewaz
w Polsce niema dotychczas fabryki turbogeneratoréw, zad-
na z istniejacych fabryk mechanicznych nie posiada odpo-
wiednich urzadzen do wykonania naprawy. Wezwany z Wie-
dnia inzynier potwierdzil wynik badan, przeprowadzonych
przez inzynieréw elektrowni, i oéwiadczyl, ze naprawy wir-
nika na miejscu wykona¢ nie mozna i nalezy go odesta¢ do
Wiednia, przyczem zakomunikowal, Ze naprawa wymagac
bedzie okolo 2—3 miesigcy.

Turbina o mocy 6000 kW znajdowala si¢ w remoncie
koniecznym dla przygotowania maszyny do cigzkiej kampa-
nji zimowej, Remont, ktéry mial trwaé jeszcze 10 dni, przy-
spieszono przez intensywng prace¢ calego personelu tech-
nicznego, ktéry wraz z 4 monterami, sprowadzonemi z firmy
wPierwsza berneriska fabryka maszyn", pracowal bez wyt-
chnienia dzien i noc, t. j. od pigtku do wtorku. Dnia
6 ub, m, ukoriczono remont turbiny o mocy 6000 kW i za-
laczono jg na sie¢ tak, ze wszystkie tramwaje mogly wyje-
cha¢ na linje i dostawa pradu zostata wszystkim odbiorcom
w calej pelni przywrécona.

R O ZN E.

+A.E.G." a ,General Electric', — Wejécie na ry-
nek niemiecki najwickszego §wiatowego koncernu elektrycz-
nego, amerykanskiej ,General Electric”, jest sprawa tak
wazng dla stosunkow europejskich, ze zasluguje na blizsze
ombwienie,

Towarzystwo amerykarnskie zawarlo umowe z koncer-
nem niemieckim A, E. G. (,Allgemeine Elektrizitits-Gesell-
schaft"), dzieki czemu zyskalo podstawe do ekspanji na Eu-

rope érodkowsq i wschodnig. Przemyst elektryczny od kilku lat
coraz bardziej wiaze si¢ migdzynarodowo, przylem w okre-
sie wojny éwiatowej uniezaleznily si¢ instytucje filjalne, za-
lozone wlaénie przez wielkie koncerny niemieckie zagra-
nica. Ostatnie lata przynosza nawr6t dawnych zalozycieli
do swych bylych filji, z reguly jednak przy odmiennym wza-
jemnym stosunku obu przedsi¢biorstw,

Do takich usamodzielnionych przedsiebiorstw, powsta-
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Iych przed wojna glownie z inicjatywy A, E. G., nalezg trzy
wielkie towarzystwa ,holdingowe", w ktérych obecnie
umieszczony jest miedzynarodowy kapital zagraniczny,
a mianowicie: brukselska Sofina (,Société financiere de
transport et d'entreprises industrielles”), zuryski ,Bank fiir
elektrische Unternehmungen' i poludniowo - amerykanska
+Chade" (,Compania hispano-americana de electricidad"),—ta
ostatnia zalozona przez A, E. G. w r. 1898, jako ,Deusche
ueberseeische Elektrizitits-Gesellschaft”, W ,Sofina" i ,,Cha-
de" wplywy A. E. G. sa obecnie nikle, w banku zuryskim
wynosza jeszcze okolo 25%. ,Sofina” ma natomiast bliski
bezposredni kontakt z ,General Electic”, co dotychczas nie
wplywalo zreszta na A, E, G,

Inicjatywa zagraniczna A. E. G, obracala si¢ po wojnie
w stosunkowo malych ramach, Przedsigbiorsiwo, finansujace
czeéciowo A, E. G, a mianowicie t. zw. ,Eelktricitits-Liefe-
rung-Gesellschait, stworzylo dwa towarzystwa dla elektry-
fikacji oraz zaopatrzenia w gaz Turcji (,Turque de Gaz,
wzglednie elektryczne, oba w Ameryce), Razem z najwigk-
szgq fabryka kabli (Felten u. Guilleaume) zalozyla
A. E. G. ,Soc. electro - metallurgica argentina” w Bue-
nos-Aires. Na tem jednakze aktywnos¢ A. E. G. si¢ wy-
czerpala, gdyz pozostale filje a nawet fabryczki zagraniczne
utrzymane byly w bardzo skromnych rozmiarach.

Umowa miedzy A, E, G. a amerykanska ,,General Elec-
tric" jest najwigksza tranzakcja w dziedzinie pozyskania
wplywéw zagranicznych na przemys! niemiecki. Najwicksza
nie ze wzgledu na wysokos¢ angazowanego kapitalu, lecz na
ogblne znaczenie tranzakcji. Bardzo skomplikowany uklad
mozna uja¢ w nastepujace punkty: Amerykanie otrzymuja
w' formie nowych akcji 15% ogolnego kapitalu A. E, G.
W posiadaniu ,General Electric" znajdujg si¢ juz uprzednio
kupione akcje A. E. G., ktére, lacznie z nowemi, stanowia
okolo jednej trzeciej kapitalu akcyjnego niemieckiego towa-
rzystwa, Pigciu amerykanéw, z p. Owen Young'em (twoérca
planu reparacyjnego w Paryzu) na czele, wchodzi do rady
nadzorczej A, E, G. Towarzystwo niemieckie zyskuje okolo
70 miljonéw marek gotowki, pokrytej zreszta nie tylko przez
Ameryke. Jednoczesénie ma otrzymaé A, E, G. dalsze kredy-
ty od Morgana (ktory stoi za ,,General Electric) i w ten
sposob beda sfinansowane wigksze zamoéwienia, uzyskane
przez A, E. G,

A. E. G. podniesie prawdopodobnie swéj kapital akeyj-
ny do 210 milonéw marek, co jest potrzebne, jako ewent. za-
bezpieczenie przy zamianie dotychczasowych akcji uprzywi-
lejowanych. Faktyczne opanowanie jednego z najwickszych
koncernéw elektrycznych przez Amerykanow ma swoje pod-
loze w konkurencji pomiedzy A. E. G, i Siemensem oraz
w niezwyklej sile i ekspansji ,General Electric”, zyskujacej
z kazdym rokiem coraz bardziej na terenie,

Zmarly niedawno Feliks Deutsch, pionjer przemystu
elektrycznego i kierownik A, E. G. chcial jeszcze w r. 1925
polaczy¢ si¢ z koncernem Siemensa, aby w ten sposéb stwo-
rzyé jeden trust elektryczny na cale Niemcy. Siemens jed-
nak nie zgodzil si¢ na ten projekt, poniewaz uwazal swoéj kon-
cern za silniejszy. W rzeczywistosci Siemens, oparty o Deut-
sche Bank, wycofany ze wspélnych intereséw ze Stinnesem
i znajdujacy $wietny rynek zbytu, dzigki bliskim stosunkom
z ,Rhein-Elbe-Union", nie dbal o fuzje z A, E. G., zasilang
przez bank slabszy, a mianowicie ,Berliner Handels-Gesell-
schaft" i pozbawiong zaméwiefi ze strony cigzkiego prze-
mystu rensko-westfalskiego, poza tem zaé obcigzona skut-
kami zle przebytego okresu inflacyjnego.
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Obecna tranzakcja A. E. G. spowodowana jest daze-
niem firmy, aby nie meczy¢ sie w walce konkurencyjnej, lecz
zwiekszyé swoja wytworczosé i swoj eksport, Zbieglo sig to
w czasie ze zwycieskim pochcdem amerykanskiego przemys-
fu elektrycznego; przemysl amerykarnski, zogniskowany w
General Electric Company", polozyl swojg reke na Japonji
przez wejscie w bliskie porozumienie z koncernem Mitsui;
wkontroluje” najwigkszy francuski koncern elektryczny —
Thompson-Houston; zapelnit sobie silne wplywy we Wio-
szech i ostatnio zdoby! rynek angielski, Poza tem ma ,Ge-
neral Electric” decydujgce wplywy na ubocznych rynkach
elektrycznych — radjowym (Owen D. Young jest wlasnie
prezesem ,Radio Corporation"”) i gramofonowym,.

+General Electric" korzysta r6éwniez na tranzakcji
z A. E. G, Przedwszystkiem uniezaleznia si¢ ona od amery-
kanskiej polityki celnej i jej ewentualnych skutkéw, Z kolei
zyskuje nowe warsztaty produkcyjne, ktére pozwola na
zwigkszenie wytworczoéci przy racjonalnym podziale §wia-
towych rynkéw zbytu, Wreszcie przygotowuje sobie ,Gene-
ral Electric" grunt do ekspansji na Rosjg. Przedstawiciele
amerykanscy bawili ostatnio na studjach w Rosji. Gdyby
wGeneral Eelectric” miala zamiar ‘elektryfikowaé Sowiety,
uczynilaby to przez A. E. G. (,Kurjer Warsz."),

Zaréwki.  Prasa donosi, ze amerykanskie konsorcjum
zarowkowe ,General Electric Co", przystapilo ostatnio do
rozszerzenia swej akcji przez zakup znanej niemieckiej
fabryki zar6wek ,Osram", bedacej dotychczas w koncernie
«Siemens i Halske"” i ,AEG Union" w Berlinie. Fabryka
+Osram" konkurowala dotychczas silnie z austrjackimi i we-
gierskimi fabrykami zarowek, obecnie konkurencja ta zni-
knie. ,General Elektric Co", skupiwszy akcje towarzystw
Vereinigte Gliihlicht Ag, Watt AG, holenderskiego Philippsa
i Osram, rozdzelila juz kontyngent na Ameryke, Anglje
i Wlochy, obecnie bedzie rozwazana kwestja Wschodu, glo-
wnie Polski, oraz Batkan6w, w ktérych to krajach ,,General
Elektric" chce rozszerzyé¢ swe wplywy handlowe.

Udzial kapitalu belgijskiego w elektrylikacji Polski, —
Jak wiadomo, kapital belgijski jest silnie zaangazo-
wany w dziedzinie elektryfikacji Polski. Gléwnie rozwija
w tym kierunku dziatalnoséc filji swatowej firmy ,, Trust Me-
tallurgique Belgo - Francais”, Société Belgo - Polonaisse de
force et de traction electrique ,Sobelpol”. W zwigzku z roz-
szerzeniem swej dzialalnoéci T-wo ,Sobelpol” podwyzszylo
kapital akeyjny z 26 miljonéw frankéw na 120 milj. fr, Pod-
wyzszenie kapitalu mialo na celu zalozenie nowych fabryk
oraz nabycie powaznego udzialu kopalni i elektrowni ,Si-
lesia", ktéra pozostaje w kontakcie z ,Elektrownig Bielsko-
Bialska", Tranzakcje te rozpoczete w czerwcu zostaly w
ostatnich czasach sfinalizowane.

Inwestycje elektrotechniczne w Malopolsce Wschod-
niej. W przemysle elektrotechnicznym w dziale elek-
trotechniki pradéw silnych wykonano w drugim™ kwartale
b. r. szereg powazniejszych robot. W szczeg6lnosci wymienié
nalezy budowe nowej elektrowni w Brodach, w miejsce zni-
szczonej przedwojennej, budowe elektrowni w Kaluszu, jako
przebudowe i rozszerznie juz istniejacej, budowe sieci miej-
skiej w Brzozowie w przylaczeniu do sieci dalekonoénej
Elektrowni Zaglebia Kroénieniskiego, montaz i rozbudowe
sieci miejskiej przewodéw wysokiego i niskiego napigcia
w Stanistawowie, rozbudowe elektrowni zdrojowej w Iwoni-
czu, polaczonej z instalacjami prywatnemi oraz sieci miej-
skiej. Précz tego wykonano rozszerzenie stacyj transforma-
torowych Podkarpackiego Towarzystwa Elektrycznego i t. d.
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