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Dziesieé lat mineto od chwili zrzeszenia wszy-
stkich elektrykow polskich w jednej organizacji
i od chwili powolania do zZycia tego ich oficjalnego
organu.

Chwila wiec jest odpowiednia, aby zestawié bi-
lans pracy, dokonanej w tym okresie czasu, oceni¢
jej wartos¢, zastanowié¢ si¢ nad widokami na przy-
szlosé. W szeregu referatow fachowych, umieszczo-
nych w zeszycie niniejszym, znajdziemy niezupelna
moze jeszcze, ale obszerng ocene tej pracy.

Jak ona sie przedstawia?

W chwili powstawania panstwa polskiego wiel-
ka dziedzina wyzyskania energji elektrycznej by-
la u nas w stanie zupelnego zaniedbania lub tez
upadku.

Wytwoérnie energji elektrycznej, istniejgce po
wiekszych skupieniach ludnosci i okregach prze-
myslowych, przewaznie przestarzale, wyniszczo-
ne byly przez dzialania wojenne, forsowng prace,
rekwizycje, brak czesci wymiennych, surowcéw.
Wysokoséé rocznej produkcji energji, uwazana dzis
ogélnie jako jeden ze wskaznikéw kultury i dobro-
bytu, stawiala nas na szarym korncu narodéw cywi-
lizowanych. Przemyst elektrotechniczny nie isthial
zupelnie; zdani bylismy tu calkowicie na przywéz z
zagranicy. Srodki telekomunikacyjne z trudem tyl-
ko pozwalaly utrzymywaé¢ lacznosé ze $wiatem.
Trakcja elektryczna istniala w niewielu miastach
z torami i taborem zniszczonym, nieodnawianym,
niewystarczajacym. Przemysl wszelkich gatezi pro-
dukcji byt albo zniszczony, albo stosowal przesta-
rzale metody pracy, uzywajac srodkéow napedo-
wych, nie odpowiadajacych nowoczesnym wy-
mogom.

W ciagu tego pierwszego dziesieciolecia, kto-
rego polowa przypada na przeciagajaca sie na zie-
miach polskich wojng, ustalanie granic paistwa,
zupelne rozprzezenie systemu monetarnego i zaha-
mowanie wszelkiej pracy twoérczej, — zdolaliémy,
jednak, jak nam to powie niejeden z referatow, nie-
tylko zatrze¢ $lady wielkiej wojny, ale i zrobi¢ po-
wazny krok naprzod.

Wytwornie energji modernizujg sie i rozsze-
rzaja. Powslajg nowe duze zaklady. Ich moc za-
instalowana zwieksza si¢ o przeszlo 100%. Wy-
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tworczos¢ rosnie o przeszlo 150% . Wzrasta ona na
glowe ludnosci i rok z ok. 38 kWh do
ok. 86 kWh. Powstaja zaklady okregowe, rozbu-
dowywuja sie sieci wysokiego napiecia, ktore przed
laty dziesieciu prawie ze nie istnialy. Dochodzimy
obecnie do mozliwosci zrealizowania projektu sie-
ci ogolnokrajowych. Powstaje ustawodawstwo elek-
tryczne, normujace stosunki prawne elektryfikacji.

Powstaja liczne wytwornie maszyn i sprzetu
elektrotechnicznego, juz dzi§ w znacznej mierze
uniezalezniajgce nas od przywozu zagranicznego.
Dzieki stosowaniu energji elektrycznej usprawnia-
ja sie i modernizuja wszystkie przemysly, ze wspom-
niemy tylko przemysl gorniczy, hutniczy, metalo-

~ wy, wlokienniczy, cukrowniczy. Po miastach rozwi-

jaja sie powoli elektryczne s$rodki komunikaciji,
zaczynaja powstawaé nowe linje elektrycznych ko-
lei dojazdowych. Powstaje na wielkie rozmiary za-
krojona sie¢ telekomunikacyjna. Radjotelegrafja
taczy nas z krajami calej kuli ziemskiej od Japonji
po Ameryke. Radjofonja polska dotrzymuje pola
krajom najkulturalniejszym.

Nasze szkolnictwo wyisze odradza sie z
chwilg ponownego otwarcia Politechniki Warszaw-
skiej ze specjalnym wydzialem eleklrycznym; roz-
wija sie szkolnictwo érednie i nizsze, ksztalcac
nowe kadry elektrykéw, na ktérych barkach cigzyc
bedzie sprostanie wielkim zadaniom, jakie nas cze-
kaja w dazeniu do wyréwnania roznic, dzielacych
Polske od innych krajow zachodnich.

Rozwijaja si¢ zrzeszenia elektrykow i zrze-
szenia przemysléw, na tych polach pracujacych.
Posiadamy juz pewien dorobek przepisow norm
i prac fachowych, pracujemy nad wzbogaceniem
w dziedzinie elektrycznosci naszej mowy ojczystej.

Fakty tu cytowane nie sa dla nas nowoscia.
Zajeci jednak pracg codzienna, przyjmujemy je
jako zdarzenia same przez sie zrozumiale, codzien-
ne, nie zdajac sobie sprawy z wielkoéci dokonane-
go dziela. Niech ja nam referaty niniejsze cho¢ w
czesci unaocznia. Czerpmy ze swiadomosci wynikow
juz osiagnigtych sily do tej o wiele wiekszej pracy,
ktora nas czeka. Niech ten zeszyt odswietny Prze-
gladu bedzie nam wszystkim ku pokrzepieniu serc!

K. Straszewski
Prezes Stowarzyszenia Elektryk6éw Polskich,
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PRODUKCJA ENERG]JI ELEKTRYCZNE]J W POLSCE

W LATACH 1919 — 1928

In2. Mieczystaw KuZmickl.

Jaki byl stan elektryfikacji naszego kraju
w chwili odzyskania niepodleglosci, trudno S$cisle
dzisiaj ustali¢ dla braku wiarogodnych cyfr sta-
tystycznych; z tego bowiem okresu mamy jedy-
nie cyfry przyblizone. Sprobujemy jednak na ich
podstawie wyciagnaé pewne wnioski.

Wiemy, ze na organizacyjny zjazd Zwiazku
Elektrowni Polskich, jaki sie odbyl w Warszawie
w roku 1919, zjechali przedstawiciele elektrowni
uzytecznosci publicznej z b. Kongresowki i Malo-
polski, reprezentujac ogotem 70 800 kW mocy za-
instalowanej. Gdybysmy dorzucili do tej cyiry
70 000 kW na Slask i 25000 kW na Poznanskie
i Pomorze, ponadto okoto 9 000 kW na drobne za-
kiady, ktorych ilo§¢ byla niewatpliwie duza, ale
wielkoé¢ nieznaczna, otrzymalibysmy globalng moc
zainstalowana w elektrowniach uzytecznosci pu-
blicznej w roku 1919 w wysokosci 175000 kW.
Jest to cyfra, oczywiscie, szacunkowa, jednak nie
bez wartosci orjentacyjnej.

Wiecej dokladne cyfry posiadam o istnieja-
cych wowczas zakladach elektrycznych o mocy
5000 kW i wyzej. Takich zakladéw w roku 1919
na obszarze politycznym obecnej Polski mielismy
30 o mocy zainstalowanej 338 260 kW i wysokosci
wyprodukowanej energji w tym roku 723955 ty-
siecy kWh. Zaktady uzytecznosci publicznej sta-
nowity w tem — co do liczby 9, co do mocy zain-
stalowanej — 147 940 kW *) (43,7%), co do wypro-
dukowanej energji — 368 423 tysiecy kWh (51%).

Wreszcie z tymczasowej statystyki Minister-
stwa Robét Publicznych, ogloszonej w Nr. 5
wPrzegladu Elektrotechnicznego” z roku 1922, wy-
nika, ze w roku 1920 ogolng moc zainstalowana
w elektrowniach nalezy ocenia¢ na 590000 kW;
ogolnej produkcji zestawienie to nie podaje.

Do roku 1925 statystyki ogo6lnéj nie prowa-
dzono, wiec o rozwoju elektryfikacji sadzi¢by
mozna jedynie z rozwoju zakladow elektrycznych
o mocy 5000 kW i wyze;j:

Wszystkie zaklady elektryczne Zaktady elektryczne uzytecznoéci publicznej
Lata - . e .
losé : Moc zaikn&}alownnu | ll’(l;ggukk&/i; losé Moc zainstalowana | ll’(;'ggul:(&l)ﬁ
| | |
1919 30 338 260 723 955 9 | 147 940 368 423
1920 32 | 404 480 978 755 9 161 149 480563
1921 33 ‘ 416 630 965 435 9 167 740 450 549
1922 38 480 750 1109907 11 193 440 527729
1923 40 | 505 000 1109 289 11 205 840 436 206
1924 42 : 540 650 1 108 820 12 | 235790 439 160
TABLICA 1. Elektrownie o mocy 5000 kW i wyzej.

Z cyfr tablicy 1-ej nalezy wyciagna¢ wnioski, ze
za okres pierwszych lat pieciu elektrownie o mocy
5000 kW i wyzej powigkszyly swa moc ogolng
060%, przytem w jednakowym stopniu dotyczy to
zaktadow uzylecznosci publicznej, jak zakladow
przemystowych, Ze przecietna wyzyskania wszyst-
kich elektrowni wahala sie w granicach od 2050
do 2420 godzin rocznie, a wyzyskanie elektrowni
uzytecznosci publicznej od 1870 do 2980 godzin.
Znamienne jest rowniez i to, Ze produkcja od roku
1922 nie zwyzkowata , a w zakladach uzytecznosci
publicznej, mimo zwickszenia mocy zainstalowa-
nej, produkcja wykazuje znizke, osiagajac najgorsze
wyzyskanie (21,4%) w roku 1924. Zjawiska po-
wyzsze nalezy tlomaczy¢ przesileniami przemysto-
wemi w zwigzku z reforma waluty i czesciowo
przejeciem Gornego Slaska. Ciekawe naprzyklad,

*) Nie liczac zakladéw, sprzedajacych prad w nie-
znacznej czqéci swej produkcji (przyp. aut.).

pod tym wzgledem sa cyfry produkcji elektrowni
Chorzowskiej (O.E.W.), zamieszczone w tabl. 2-ej.

Rok 1925 mozemy juz odtworzy¢ na zasadzie
materjatu, zebranego przez Ministerstwo Robét
Publicznych w drodze urzedowej. Zaklady elek-
tryczne w statystyce Ministerstwa zostaly podzie-
lone na 3 kategorje, zaleznie od charakteru dzia-
falnosci:

pierwsza kategorja — to zaklady uzytecznosci
publicznej, mianowicie te elektrownie, ktorych
glownym celem jest wytwarzanie energji, wzgled-
nie wytwarzanie i sprzedaz energji elektrycznej
osobom trzecim;

druga kategorja — to zaklady uzytecznosci
prywatnej, a wiec elektrownie zbudowane w ta-
brykach, kopalniach i innych przedsigbiorstwach
przemystowych, wylacznie dla potrzeb tych przed-
siebiorstw; zaklady takie maja na celu zaspoko-
jenie tylko wlasnych potrzeb; wreszcie

trzecia kategorja — zaklady, zaliczone do
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Lata 1919 1920 1921 1922 1923 1924
|
|
Moc zainstalowana kW 67800 | 81000 | 81000 | 81000 | 81000 | 81000
|

ol - : . 2 R 2
Produkcia 1000 kWh 227076 | 300847 | 261861 | 279986 | 188297 | 169265

TABLICA 2. Moc zainstalowana i produkcja elektrowni w Chorzowie (O.E.W.).

uzytecznosci publicznej; ma sig tu na wzgledzie
elektrownie, ktére wytwarzaja energje na wlasne
potrzeby i na sprzedaz pod postacia ,,zbytu oko-
licznosciowego''; do tej kategorji zaliczone zostaly
réowniez elektrownie kolejowe i wojskowe.

Na ogolng ilos¢ 597 zakladéw o wiadomej mo-
cy 824 213 kW, na zaklady uzytecznosci publicznej
przypada 245 o mocy 276 632 kW, t. ). 33,6%,
na uzytecznoé¢ prywatng — 205 zakladow o mocy
382197 kW, t. j. 46,4%, oraz na zaktady, zaliczone
do uzytecznoéci publicznej, 147 o mocy zainstalo-
wanej 165384 kW, Do tych cyfr nie wliczone zo-
staly 38 zakladow o niewiadomej mocy, pozatem
okolo 200 zakladéw uzytecznoséci prywatnej z wy-
tworniami energji o mocy ponizej 100 kW. Pro-
dukcje roku 1925 Ministerstwo szacuje na 1800
miljonéow kWh i przytacza dane produkcji dla 466
zaktadéw z podzialem na wojewodztwa. Stad bar-
dzo charakterystyczna tablica produkcji na 1
mieszkafica w poszczegolnych wojewoédztwach
w cyfrach przyblizonych (patrz tablice 3-cia).

Przecietna wytworczo$é na 1 mieszkarica wy-
nosita 66 kWh, w tem udzial zakladéw uzytecz-
nosci prywatnej 43,6%, a uzytecznosci publicznej
i zaliczonych do uzytecznosci publicznej 56,4%.
Elektrownie o mocy 5000 kW i wyzej w roku 1925
wytworzyly 1278 miljonéw kWh; stanowiloby to
71% w stosunku do catej produkcji (1800 miljonow
kWh). Gdyby stosunek ten utrzymywal si¢ na tej
samej mniej wigcej wysokosci rowniez w poprzed-
nich latach, co jest rzecza przeciez mozliwa, do-
szlibyémy do cyiry produkcji na 1 mieszkarnca
w roku 1919 w wysokosci 38 kWh. Cyfra ta wy-
daje si¢ by¢ dostatecznie zblizona do rzeczywi-
stosci.

W ostatnich tygodniach ukazalo si¢ nowe wy-
dawnictwo Ministerstwa Robét Publicznych,
poswiecone statystyce zakladow elektrycznych za

Produkcia na
Wojewéddztwa 1 mieszkafica
kWh rocznie
Slask 913,9
M. st. Warszawa . 82,5
Woj. kieleckie . . 71,6
. krakowskie . 66,0
n lodzkie . 34,5
» poznanskie . 26,4
» pomorskie 23,0
» lwowskie 15,5
«+ warszawskie 13,4
,» bialostockie . 8,9
» wilenskie 51
» lubelskie . 2,8
« poleskie . 1,4
» nowogiodzkie . 1,3
» wolynskie 1,1
. stanistawowskie 0.9
» tarnopolskie 0,7

TABLICA 3. Produkcja energji na 1 mieszkafica w po-
szczegolnych wojewodztwach w roku 1925,

rok 1926 i 1927, ujete w tej samej formie, jak sta-
tystyka za r. 1925. Daje to mozno$¢ poréwnania
wynikow z trzech lat.

Zaklady uzytecznobci Zaktady, zaliczone do Zaklady uzytecznoéci 0 T T
publicznej uzytecznoéci publicznej prywatnej
Lata | e — - —
oc zainsta-| produkcja Jmoc zainsta-| produkcia moc zainsta-| produkcja | moc zainsta- produkcja
lowana kW | 1000 kWh | lowana kW | 1000 kW | lowana kW | 1000 kWh lowana kW 1000 kWh
1925 276 632 594913 165384 | 345975 382197 | 726547 824213 1 667 435
1926 294 126 682 190 185472 | 409 565 390 771 . 839 101 870369 | 1930856
19217 333119 857 632 186 153 455 448 413 386 988 730 932 658 2301810
TABLICA 4. Moc zainstalowana i produkcja energji w latach 1925—1927.
W tablicy 4-ej przedewszystkiem zwraca stalowanej produkcja jednoczesénie malatla. Rok

uwage zwyzka produkcji w elektrowniach uzytecz-
nosci publicznej. Poprzednio juz wskazywalismy,
2e lata 1923 i 1924 byly ci¢zkie dla elektrowni pu-
blicznych, bowiem przy zwigkszaniu mocy zain-

1925 przyniost dla nich poprawe, a rok 1926 dal
zwyzke 14,7%, za$ rok 1927 — 2589%. Zaklady
uzyteczno$ci prywatnej poprawily swa produkcje
roczng z 727 miljonéw kWh do 989 miljonow kWh
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przy zainwestowaniu 31 189 kW mocy, a zaklady
zaliczone do uzytecznosci publicznej powickszyly
swa produkcije o 110 miljonéw kWh, inwestujac
okoto 20000 kW.

W roku 1926 ogélna moc zainstalowana
zwieksza sie 0 5,6% w stosunku do poprzedniego
roku, a produkcja o 15,8%, w roku za$ 1927 —
moc zwigksza sie o 7,2%, produkcja o 19,2%.

Najwieksze inwestycje w tych latach poczy-
niono w wojewodztwach:

Moc zainstalowana w kW
Wéjewobdztwa - :

1925 | 1926 1927

M. st. Warszawa 37445 | 38821 | 57821
Woj. l6dzkie 63872 | 71074 | 73771
. kieleckie 104985 125211 143 409
. poznanskie 40622 | 44579 | 50619
.+ lwowskie 25102 | 32805 | 39067
w stanistawowskie | 1288 | 3789 5046

TABLICA 5. Znaczniejsze inwestycje w poszczeg6lnych
wojewédztwach.
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Uwzgledniajac wytwérczosé 314 zakladow
uzytecznosci prywatnej ponizej 100 kW, Minister-
stwo Robot Publicznych dochodzi do nastepujacych
ogoélnych cyfr produkcji:

w roku 1926 — 1982 miljonéw kWh
w roku 1927 — 2343 - -

Zaktady elektryczne o mocy 5000 kW i wyzej
wyprodukowaly:

w okresie roku 1926 — 1443 miljonéw kWh,
t.j. 128%,

roku 1927 — 1 723 miljonéw kWh, t. j. 73,4%.

Postep koncentracji produkcji staje sie tutaj
widocznym. Niema powodu przypuszczaé, Zeby
w roku 1928 stosunek ten si¢ zmniejszyl, a wiec
na podstawie wytwérczoéci zakladéw wigkszych,
o mocy 5000 kW i wyzej, mozemy okresli¢ ogél-
na produkcje energji elektrycznej w roku 1928
conajmniej na 2580 miljonéw kWh, co w rezultacie
da na 1 mieszkarica 86 kWh rocznie.

Zatem nasz dorobek dziesigcioletni moznaby
uja¢ w nastepujaca formule:

zainwestowano 520 000 kW (4 104%),

powigkszono produkcje o 1 560 miljonéw kWh
(+ 153%]),

zwigkszono roczng produkcje na 1 mieszkarica
z 38 kWh do 86 kWh.

POLSKIE USTAWODAWSTWO ELEKTRYCZNE

W. Herdin.

W chwili odzyskania przez Polske niepodle-
glosci zadna z jej dzielnic nie posiadala ustawo-
dawstwa elektrycznego w znaczeniu wlasciwem,
mianowicie w znaczeniu ogdlnie obowigzujacych
przepiséow prawnych, w sposéb specjalny normu-
jacych i regulujgcych zaopatrywanie ludnosci i jej
warsztatow pracy w energje pod postacig elek-
tryczna. Dziedzina wytwarzania, przetwarzania,
przesylania i rozdzielania energji, Iaczaca w sobie
wlasciwoéci przemystu, transportu i handlu, a
przytem operujgca produktem szczegolnym, sta-
nowigcym zaréwno czynnik podstawowy wszel-
kiej dzialalnosci gospodarczej, jak i wazine dobro
konsumcyjne, miescita si¢ pod wzgledem prawnym
w nieodpowiednich i niedostatecznych dla niej ra-
mach ustawodawstwa przemyslowego. Reglamen-
tacja panstwowa przemystu elektryfikacyjnego ani
co do zadania swego, ani co do istoty i trybu nie
réznita sie od reglamentacji przemystu wogéle.
Prowadzenie zakladu elekirycznego bylo uzalez-
nione od pozwolenia (koncesji) wladzy badz ze
wzgledu na posiadanie przez zaklad takich urza-
dzen, jak kotly parowe, urzadzenia wodno-nape-
dowe, ktorych istnienie w jakimkolwiek zakladzie
zobowiazywalo do uzyskania pozwolenia (prawo
przemystowe rosyjskie i niemieckie), badZ ze
wzgledu ze prowadzenie zakladow elektrycznych
zaliczono do kategorji przemysiéw koncesjonowa-
nych, podobnie jak wiele innych rodzajow prze-
mystu (prawo austrjackie). Reglamentacja przemy-
stu elektryfikacyjnego, na takich zasadach oparta,

a poslugujaca sie, jako narzedziem, pozwoleniami
(koncesjami), nie roznigcemi si¢ co do charakteru
i znaczenia od pozwolen na wykonywanie innych
przemystow i nie zakreslajagcemi przedsigbior-
stwom elektrycznym warunkéw natury gospodar-
czej, oczywiscie nie zapewniala i nie mogla za-
pewni¢ Panstwu wplywu na gospodarke elektrycz-
na.

Normowanie pod wzgledem gospodarczym do-
stawy pradu elektrycznego dla szerszego ogolu
(a wigc z wylgczeniem rozpowszechnionych w
swoim czasie elektrowni t. zw. blokowych) ujely
w swe rece zarzady komunalne.

Zdecydowaly o tem dwa momenty. Po
pierwsze — zarzadom komunalnym =z istoty ich
zadan 1 z mocy przepisow prawa przypadala
w udziale piecza nad zaspokojeniem miejscowych
potrzeb kulturalnych i gospodarczych, do ktérych
miedzy innemi naleialy potrzeby w =zakresie
oswietlenia publicznego i prywatnego i zaopa-
trzenia w sile warsztatow pracy oraz $rodkow lo-
komocji. Samorzady tez mialy moznosé postawic
sprawe zaspokojenia tego rodzaju potrzeb na wlas-
ciwym fundamencie obowiazkowych i regularnych
$wiadczen na rzecz ogolu.

Powtér: — w rekach zarzadéw komunalnych
znajdowato si¢ zawiadywanie drogami i ulicami
publicznemi. A poniewaz od moznosci korzysta-
nia z drég i ulic w celu prowadzenia przewodéw
elektrycznych zalezala moznos¢ zbytu energji na
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szersza skale poza obrebem jednej posiadtosci lub
jednego bloku posiadlosci, przeto kazde przedsie-
biorstwo, majace zajmowaé sie¢ takim zbytem,
z koniecznoéci musialo uzyskaé zezwolenie na ko-
rzystanie z drég i ulic publicznych od zarzadu ko-
munalnego, ktéry niejako wzamian za ten brzy-
wilej, nadawany w umowie koncesyjnej, wkladat
na przedsigbiorstwo obowigzek dostawy pradu na
warunkach blizej okreslonych.

Ten stan rzeczy, wytworzony skutkiem braku
ustawodawstwa elektrycznego, grozil zahamowa-
niem wszelkich dalszych postepow elektryfikaciji.
Brak przepiséw, ktoreby nadawaly zakladom elek-
trycznym uzytecznosci publicznej prawo korzy-
stania z drég, ulic i posiadlosci w celu prowadze-
nia linij elektrycznych, wrecz uniemozliwial po-
wstawanie zakladow elektrycznych okregowych
oraz linij przesylowych, a nawet utrudnial nalezy-
ta rozbudowe zakladéow, dzialajacych w obrebie
poszczegolnych gmin, zwlaszcza pozamiejskich;
uzyskane bowiem od gminy prawo prowadzenia
przewoddéw nie rozciagalo si¢ na posiadlosci pry-
watne.

O jakielkolwiek polityce elektryfikacyjnej nie
moglo by¢ mowy. Warunki koncesyjne byly wy-
nikiem indywidualnego targu migdzy przedsiebior-
ca a gming, reprezentowang czestokroé przez oso-
by, nie posiadajace dostatecznych kwalifikacji do
zalatwiania spraw tego rodzaju. Niekiedy zarzady
komunalne dbaly gléwnie o to, by wytargowaé na
rzecz gminy jak najwigcksze oplaty od wplywéw
pienieznych za sprzedana energje, a wiec opodat-
kowaé na rzecz gminy energje elektryczna. Zda-
rzalo sie, Ze gmina zezwalala elektrowni na pro-
wadzenie przewodéw drogami i ulicami bez okre-
$lenia warunkéw dostawy pradu i bez wlozZenia na
przedsiebiorce obowiazku dostawy pradu w miare
zapotrzebowania. W dziedzinie elektryfikacji pa-
nowal niepodzielnie partykularyzm, nacechowany
w szczeg6lnosci niczem nie usprawiedliwiong r6z-
norodnoécia warunkéw koncesyjnych, przedsta-
wiajacych w pewnych wypadkach istne curiosa.

Przesilenie gospodarcze, wywolane woijng,
dotknelo przedsiebiorstwa elektryczne, ktére
w tych warunkach, malo sprzyjajacych elektry-
fikacji, powstaly i pracowaly na zasadzie umow
z zarzadami komunalnemi, katastrofa walutowa.
Bedac zobowiazane, na lat dziesiatki, do dostar-
czania pradu po cenach stalych, obrachowanych
w przedwojennych warunkach, elektrownie mu-
sialy za te ceny, placone pieniedzmi, coraz to tra-
cacemi na wartosci, sprzedawaé prad, ktorego
koszty wytworzenia wielokrotnie przewyiszaly
osiagane wplywy. Jezeli nawet udalo sie uzyskaé
zgode zarzadu komunalnego na pewna podwyzke
stawek taryfowych, zazwyczaj zreszta odrazu nie-
dostateczng .to juz w krétkim czasie efekt tej pod-
wyZki unicestwiala dalsza dewaluacja.

Takie stosunki prawne —— z nieodlacznemi
skutkami gospodarczemi — zastal w dziedzinie
gospodarki elektrycznej ustawodawca polski, or-
ganizujacy swa prace w roku 1919.

Z natury rzeczy i z racjonalnej kolejnosci wy-
padlo mu, przed przystapieniem do tworzenia pod-
walin ustawowych dla dalszej elektryfikacji, wes-
prze¢ placéwki juz dzialajace, ktére skutkiem
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wiazacych je taryf, przeliczonych na walute mar-
kowa wedtug t. zw. ,kursu urzedowego", znalazly
sie w sytuacji, grozacej ruina.

To tez pierwsza ustawa polska, dotyczacy
gospodarki elektrycznej, jest ustawa o zmianie cen
za dostarczanie energji elektrycznej, uchwalona
przez Sejm w dniu 15 lipca 1920 r., a ogloszona
w dn. 9 sierpnia tegoz roku (Dz. U. Nr. 70 poz.
466). Upowaznia ona elektrownie, zwigzane cena-
mi umownemi, do zadania stosownej podwyzki cen,
o ile skutkiem przesilenia gospodarczego, wywo-
lanego wypadkami wojennemi, koszty wytwarza-
nia podniosly si¢ tak znacznie, Ze przyrost ten nie
mogt by¢ przewidziany w chwili zawarcia umowy.
Spory, wynikajace z powodu zadan, zglaszanych
z tego tytulu przez elektrownie, ustawa poddala
orzecznictwu komisji rozjemczych, pod nadzorem
Ministra Przemystu i Handlu, wyposazonego wla-
dza uchylania orzeczen komisji. Przewidziano te2
mozno$é rewizji w tymze trybie (wprawdzie za
specjalnem zezwoleniem ministerjalnem), orzeczen
i ukladéw, dotyczacych podwyiszenia cen, o ile
koszty wytwarzania energji znacznie si¢ zmienily
od czasu orzeczenia lub ukladu. Ustawie nadano
charakter prowizoryczny, stanowigc — w jej
art. 10 — Ze Rada Ministréw na wniosek Ministra
Przemystu i Handlu oznaczy termin, od ktérego
ustawa przestanie obowiazywaé. Dotychczas
z przepisu tego nie skorzystano, ustawa obowia-
zuje wiec nadal — znowelizowana tylko (moca
ustawy z dn. 6,V.1924 r. Dz, U, Nr. 44 poz. 461)
w sensie przeniesienia na Ministra Robét Publicz-
nych uprawniefi i obowiazkéw, wlozonych ustawa
z dn. 15.VI[.1920 r. na Ministra Przemystu i Han-
dlu. Przepisy wykonawcze i w szczegélnosci pro-
ceduralne do ustawy podano w rozporzadzeniu
z dn, 29.1X.1920 r. (Dz. U. Nr. 98 poz. 653). Roz-
porzadzeniem z dn. 25.1.1921 r. (Dz. U. Nr. 13
poz. 79) moc obowiazujaca tych przepisow roz-
ciagnieto na b. dzielnice pruska. Szczegélowe
wskazoéwki dla komisyj rozjemczych, dziatajacych
na mocy ustawy i orzekajacych w sprawach o zmia-
ne taryf na energje elektryczna, podano w instruk-
cji z dn, 13 sierpnia 1921 r. (zob. rozporzadzenie
z dn. 24.X1.1921 r. w Monitorze Pol. Nr. 284), sta-
nowigcej w swoim rodzaju urzedowy komentarz
do ustawy z dn. 15.VIL.1920 r.

Wartoéé i znaczenie dla zakladow elektrycz-
nych ustawy z dn. 15 lipca 1920 r. o zmianie umow-
nych taryf na energje elekiryczna uwydatnia si¢
szczegolnie, je§li sie zwazy, Ze pierwszy wyrok
Sadu Najwyzszego, uznajgcego niestusznos¢ prze-
rachowywania zobowiazafn przedwojennych we-
dtug ,kursu urzedowego", zapadl dopiero w lu-
tym 1922 r., gdy marka polska posiadala wartosé¢
zaledwie okolo 1/617 czesci marki petnowartoécio-
wej; ze ustawowa waloryzacje zobowigzan prze-
prowadzono dopiero w polowie roku 1924, gdy
warto§¢ marki polskiej spadta ponizej jednej dwu-
miljonowej czesci marki pelnowartoéciowej; ze
skutkiem znacznego z kolei spadku waluty zloto-
wej waloryzacja, dokonana na zasadzie rozporza-
dzenia o przerachowaniu z dn. 14 maja 1924 r,.
stracila w znacznym stopniu na swej wartosci, gdy
tymczasem przepisy ustawy z 15 lipca 1920 r. po-
zwolily na wprowadzenie, w drodze ukladéw lub
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rozjemstwa, zmiennych taryf na energje elektrycz-
na, uzalezniajacych ceny pradu od kazdoczesnych
kosztow wytwarzania, a nawet — jak juz wspom-
niano — wyraznie przewidzialy mozno$¢ rewizji
cen, okreslonych w ukladach i orzeczeniach roz-
jemczych, o ile koszty te znow sig¢ znacznie
zmienity. Ustawa z dn. 15 lipca 1920 r. uniezalez-
nila waloryzacje taryf elektrycznych od losow
ogolnego zagadnienia waloryzacji zobowiazan,
a niezaleznoéé ta przetrwala do dzi§ dnia, znajdu-
jac swoj wyraz w prawomocnych orzeczeniach ko-
misji rozjemczych lub ukladach stron, jak réowniez
w zasadniczej mozliwosci uzyskiwania i obecnie,
w pewnych warunkach, rewizji taryf obowiazuija-
cych.

Praca nad unormowaniem gospodarki elek-
trycznej na przyszlosé, podjeta wkrotce po utwo-
rzeniu (rozporzadzeniem z dn. 14 marca 1919 r,,
Monitor Polski Nr. 64) Urzedu Elektryfikacyjnego
nrzv Ministerstwie Przemystu i Handlu, a prowa-
dzona w trybie najzywszej i najéciélejszej wspét-
pracy z reprezentantami sfer dospodarczych i fa-
chowych, zasiadajacymi w Panstwowei Radzie
Elektrycznej, dala w wyniku Ustawe Elektryczna
z dnia 21 marca 1922 r. (Dz. U. Nr. 34 poz. 277),
wraz z rozoorzadzeniami wykonawczemi.

Dwie sa gléwne podstawy systemu prawnego,
obstugujacego gospodarke elektryczna w Polsce
z mocy Ustawy Elektrycznej.

Po pierwsze — nadane zakladom elektrycz-
nym, uprawnionym do zawodowego zbytu energji
elektrycznej wzglednie zasilania energja publicz-
nych érodkéw lokomociji, tudziez zakladom elek-
trycznym panstwowym, prawo korzystania z drog
publicznych, tak kolowych, jako tez wodnych
i zelaznych, z ulic i placéw publicznych, oraz —
za odszkodowaniem — z posiadloéci paristwowych,
gminnych i prywatnych w celu prowadzenia prze-
wodéw nad lub pod ziemia, ustawiania stacji trans-
formatoréw i innych tego rodzaju urzadzefi, umo-
cowywania przewodow i wspornikéw na $cianach
i dachach budynkéw, oraz obcinania galezi drzew,
rosnacych w poblizu przewodéw (art. 8 ustawy).

Po drugie — obowiazek uzyskiwania dla za-
kladéw elektrycznych, majacych zawodowo zby-
waé energje elektryczna lub zasila¢ nig publiczne
érodki lokomocji, uprawnien (koncesyj) rzadowych,
nadawanych przez Ministra Robét Publicznych,
a zawierajacych: okreslenie obszaru zasilania, ter-
min trwania uprawnienia, termin uruchomienia,
warunki dostawy pradu, warunki wykupu zaktadu
elektrycznego przez Panstwo, oraz wymienienie
szczegolnych praw i obowiazkéw, zwiazanych
z uprawnieniem (art. 1 i 4 ustawy); w stosunku za$
do zakladow elektrycznych panstwowych, maja-
cych takiez cele — obowiazek porozumienia sie
z Ministrem Robét Publicznych co do zarzadzen,
dotyczacych tworzenia nowych lub znoszenia
istniejacych zakladow elektrycznych tego rodzaju
(art. 15).

W pierwszej z dwu wymienionych podstaw
prawa elektrycznego Polski wyraza sie postu-
lat wolnosci rozbudowy sieci elektrycznych na
drogach i posiadtoiciach, wyplywajacy z potrzeby
uniezaleznienia elektryfikacji od dobre; woli za-
rzadow drogowych i posiadaczy gruntéw i bedacy
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czynnikiem prawnym, umozliwiajacym 1 ulatwia-
jacym powstawanie i pomyslne prowadzenie za-
kladow elektrycznych.

Druga z tych podstaw wyplywa z potrzeby
ujecia inicjatywy przedsiebiorstw w pewien sy-
stem racjonalnej polityki gospodarczej w zakresie
elektryfikacji, pokierowania gospodarka elektrycz-
nag w mys$l pewnych zasad przewodnich, obejmu-
jacych interesy calego Parstwa, i skoordynowania
prywatnych i spolecznych poczynafi w tej dzie-
dzinie (zob. motywy rzadowe do projektu Ustawy
Elektrycznej). Otwierajac dla sieci elektrycznych
publiczne szlaki drog kolowych, zelaznych i wod-
nych, jak réwniez posiadlosci publiczne i prywat-
ne, ustawodawca chcial zarazem zapewnié¢ Pan-
stwu pokierowanie elektryfikacja odpowiednio do
potrzeb i intereséw ogélnych.

Niezaleznie od tych praw — ustawa elek-
tryczna w art. 10 nadaje zakladom elektrycznym
uzytecznosci publicznej prawo nabycia droga wy-
wlaszczenia nieruchomosci, stale potrzebnych do
budowy i utrzymania takich zakladéw, jak réw-
niez prawo czasowego zajecia nieruchomosci, cza-
sowo na te cele potrzebnych. Wartoé¢ tych praw
jest przytem w 2znacznym stopniu podniesiona
dzieki prostocie trybu, w jakim bedace w mowie
wywlaszczenie nastepuje wedlug ustawy elektrycz-
nej; orzeczenie bowiem o wywlaszczentu lub cza-
sowem zajeciu wydaje wojewoda, Spér co do wy-
sokosci odszkodowania nie wstrzymuje objecia
w posiadanie nieruchomosci wywlaszczonej. byle-
bv odszkodowanie orzeczone przez wojewode zto-
2ono do depozytu sadowego.

Wreszcie — w interesie nalezytego i nie-
przerwanego funkcjonowania zakladéw elektrycz-
nych uzytecznosci publicznej, ktéreby mogly sie
znale$¢ w sytuacji, uniemozliwiajacej 1m dostawe
pradu odbiorcom w dostatecznych ilosciach, Usta-
wa Elektryczna wprowadza na rzecz tych zakla-
dow jeden jeszcze przywilej, ktéry moznaby okre-
slie, jako prawo wywlaszczenia energiji elektrycz-
nej. Mianowicie w mysl art. 14 ustawy kazdy za-
ktad elektryczny moze byé zobowiazuny uchwata
Rady Ministréw do oddawania na Zadanie Mini-
stra Robét Publicznych zbywajacej energji elek-
trycznej na rzecz elektrowni uzytecznosci publicz-
nej za odpowiedniem wynagrodzeniem, ktére w ra-
zie sporu oznaczy sad.

Przyjety w Ustawie Elektrycznej system kon-
cesyjny nacechowany jest przedewszystkiem da-
leko posunieta elastycznosciag. Poza przepisem
art. 2, stanowigcym, iz uprawnien dla zakladow
elektrycznych udziela sie tylko na czas ograni-
czony, i poza wskazaniem w art. 4, jakie materje
powinny by¢ potraktowane w uprawnieniu, ustawa
nie krepuje wladzy koncesjodawczej zadnemi
ograniczeniami, ani co do tego, w jakich przypad-
kach Minister Robot Publicznych moze lub powi-
nien uprawnienia udzieli¢ {albo w jakich przypad-
kach moze lub powinien odméwié¢ uprawnienia),
ani tez co do tego, jakie maja byé¢ (lub jakie by¢
nie powinny) warunki uprawnienia czy to co do
obszaru zasilania, czy co do terminu trwania upra-
wnienia, warunkéw dostawy pradu, a w szczegol-
nosci cen pradu i t. d.

Pod wzgledem charakteru prawnego koncesje
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(uprawnienia), nadawane z mocy Ustawy Elek-
trycznej maja strukturé zlozona, w ktorej pierwia-
stek publiczno-prawny kojarzy sie z prywatno-
prawnym. Zasadnicze postanowienie koncesii,
stanowiace, iz uprawnionemu nadaje si¢ na okre-
$lonym obszarze, na okreS§lony przeciag czasu,
prawo zawodowego zbytu energji elektrycznej,
albo prawo zasilania nig publicznych $rodkéw lo-
komocji, jest jednostronnym aktem nadawczym
wladzy, a wiec aktem prawa publicznego. Podo-
bniez wypada uznaé, iz charakter publiczno-praw-
ny maja postanowienia, dotyczace prawa wylacz-
nosci, uznania uzytecznoséci publicznej zakladu,
ewentualnego uniewaznienia uprawnienia w trybie
administracyjnym, ustanowienia organu, majacego
sprawowaé nadzér nad wykonaniem uprawnienia
i t. p. Natomiast wszystko, co dotyczy zobowia-
zaf uprawnionego, w szczegélnosci w stosunku do
odbiorcéw pradu, czy to beda osoby lub instytucje
prywatne czy publiczne, jak réwniez co dotyczy
wzajemnych zobowiazan Panstwa wzgledem kon-
cesjonarjusza (np. co do wplacenia ceny wykupu),
ma chrakter umowy miedzy Pafistwem a konce-
sjonarjuszem, bedacej przytem w przewazZnej mie-
rze umowa na rzecz oséb trzecich, zgory indywi-
dualnie nie okreslonych. Nie ulega tez watpli-
wosci, ze praw, wynikajacych z koncesyj elek-
trycznych, mozna bedzie dochodzi¢ w stosunku do
I-toreikolwiek ze stron zobowiagzanych (czy to be-
dzie Panstwo, czy gmina, czy osoba lub instytucja
prywatna) na drodze sadowej. Stanowisko takie
ma juz nawet oparcie w polskiem orzecznictwie
kasacyjnem; Sad Najwyzszy bowiem wuznal, Ze
spor miedzy Paristwem i koncesjonowanem przed-
siebiorstwem kolejowem, dotyczacy wykupu kolei
przez Paristwo, podlega wlasciwosci sadow; wo-
bec za$§ analogicznego charakteru koncesji kole-
jowych i uprawnieri elektrycznych taka zasada
prawna, przez Sad Najwyiszy przyjeta, moze by¢
spozytkowana i w sprawach elektrycznych.

Procedury udzielania uprawnien dla zakla-
dow elektrycznych Ustawa Elektryczna szczego-
towo nie okreslita, stanowiac jedynie, iz upraw-
nienn udziela Minister Robé6t Publicznych na pod-
stawie dochodzen, przeprowadzonych przez woje-
wodow, a pozatem odsylajac do rozporzadzenia
wykonawczego. Takie rozporzadzenie wydane
zostato w dniu 20 maja 1923 r. (Dz. U. Nr. 60 poz.
441). Rozwija ono przedewszystkiem przepisy
art. 1 i 11 Ustawy Elektrycznej w materji przymu-
su koncesyjnego (§§ 1 — 6 rozporzadzenia). Na-
stepnie za$§ — normuje szczegolowo postepowa*
nie administracyjno-elektryczne w zakresie nada-
wania uprawnien, przepisujac w szczegodlnosci:
ogloszenie wplynigcia podania o koncesje w Mo-
nitorze Polskim; zarzadzenie dochodzenia woje-
wodzkiego celem ustalenia, czy powstanie projek-
towanego zakladu elektrycznego jest pozadane ze
wzgledu na miejscowe interesy gospodarcze i czy
nie naruszy ono intereséw publicznych lub praw
cudzych; publikacje w urzedzie wojewodzkim
i w siedzibach wladz samorzadowych interesowa-
nych gmin; wyloZenie podania o koncesje wraz
z projektem koncesji i innemi zalgcznikami do
przejrzenia przez interesowanych; zawiadomienie
interesowanych wladz i urzedéw panstwowych
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i samorzadowych; rozprawe ustna, majacg wy-
$wietli¢ dopuszczalno$é i celowo$é nadania upra-
wnienia i doprowadzi¢ do wszechstronnego wy-
$wietlenia kwestji, objetych podniesionemi zarzu-
tami i Zadaniami, i usuniecia kwestji spornych dro-
ga dobrowolnego porozumienia; zgtoszenie do Mi-
nisterstwa przez wojewode wnioskéw co do za-
latwienia podania o koncesje i rozstrzygniecia za-
rzutéw i zadan; w razie nadania uprawnienia —
ogloszenie o tem w Monitorze Polskim (§§ 7 — 14).
Odmowne zalatwienie podania o koncesje, jak
rowniez nadanie koncesji pomimo sprzeciwéw in-
nych interesowanych, powinno byé umotywowa-
ne (§§ 9 i1 16). Nieumotywowanie orzeczenia wla-
dzy koncesjodawczej w tych wypadkach, podobnie
jak i inne istotne uchybienia proceduralne przy za-
tatwianiu podan o uprawnienia, moga uzasadniaé
zaskarzenie orzeczenia do Najwyzszego Trybunatu
Administracyjnego.

Dla zakladéow elektrycznych drobnych, mia-
nowicie majacych dostarczaé energji mieszkancom
poszczegolnych osiedli miejskich lub wiejskich
o zaludnieniu nie przekraczajgcem 8 000 dusz, roz-
porzadzenie z d. 14 lipca 1925 r. (Dz. U. Nr. 75 poz.
529) wprowadzito uproszczong procedure nadawa-
nia uprawnief.

W zwiazku z przepisem art. 16 Ustawy Elek-
trycznej, stanowiacym, iz wszelkie urzadzenia
elektryczne winny by¢ wykonywane i utrzymywa-
ne zgodnie z przepisami technicznemi i normami,
zatwierdzonemi przez Ministra Robét Publicznych,
wydany zostal szereg rozporzadzer, zawlerajacych
przepisy techniczne, normalizacyjne i bezpieczen-
stwa, jako to: rozporzadzenie z d. 26 maja 1923 r.
w przedmiocie normalizacji napieé¢ elektrycznych
oraz czestotliwosci pradéow zmiennych (Dz. U. Nr.
65 poz. 506), zastapione obecnie rozporzadzeniem
z d. 18 czerwca 1928 r. o napigciach normalnych
i o czestotliwosci pradu elektrycznego (Dz. U. Nr.
68 poz. 629); rozporzadzenie z d. 6 lipca 1923 r.
w przedmiocie przepisow technicznych, dotycza-
cych linij elektrycznych pradu silnego (Monitor
Polski Nr. 168 poz. 209); rozporzadzenie z d. 30
kwietnia 1923 r. w przedmiocie tablic ostrzegaw-
czych w zakladach elektrycznych o wysokiem na-
pieciu (Monitor Polski Nr. 163 poz. 199).

Poéréd przepisow polskiego ustawodawstwa
elektrycznego zastuguja jeszcze na wzmianke: art.
20 Ustawy Elektrycznej, w mysl ktérego energje
elektryczng w rozumieniu prawa uwaza sie za
rzecz ruchoma (co usuwa wszelkie mozliwe wat-
pliwosci co do kwalifikacji cywilno-prawnych
umoéw na dostawe pradu, jako uméw sprzedazy
wzglednie przyrzeczenia sprzedazy, jak réwniez
co do kwalifikacji karno-prawnej nielegalnego po-
boru pradu, jako kradziezy); oraz przepis art. 21
tejze ustawy, nadajacy Ministrowi Robét Publicz-
nych prawo powolywania do opinjowania w spra-
wach elektrycznych doradcze organy, na ktérym
to przepisie oparte bylo utworzenie, moca rozpo-
rzadzen z d. 11 lutego 1922 r. (Mon. Pol. Nr. 55)
i 23 kwietnia 1923 r. (Mon. Pol. Nr. 104), Pafistwo-
wej Rady Elektryczne;j.

Powyiszy sumaryczny rzut oka na polskie
ustawodawstwo elektryczne wskazuje, ze Pafistwo
Polskie w tej dziedzinie prawa dokonato pracy od
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samych podstaw, pracy powaznej i donioslej. Pol-
skie ustawodawstwo elektryczne, lubo nie pozba-
wione w szczegoélach usterek, ktore moznaby zre-
szta latwo usunaé w drodze nowelizacji bez zmia-
ny postanowieni zasadniczych, stanowi naogél na-
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rzedzie prawne naleiyte, pozwalajace na prowa-
dzenie racjonalnej polityki elektryfikacyjnej. Wy-
niki zaleze¢ beda od tego, jak wtadza panstwowa,
ktorej powierzone sa sprawy elektryfikacji, bedzie
sie tem narzedziem postugiwata.

ZARYS ELEKTRYFIKACJI HUT ZELAZNYCH

Iin2. A. Groza.

Huty Zelazne na calym $wiecie staja si¢ coraz
wickszymi odbiorcami energji elektrycznej i jed-
noczesnie coraz wickszymi jej wytwércami.

Wyzyskanie energji wegla jest tu lepsze, niz
w innych galeziach wielkiego przemystu.

Osiagniecie wysokiego stopnia sprawnosci
zawdzigcza hutnictwo w znacznej mierze elektro-
technice, ktéra umozliwita korzystne wyzyskanie
energji gazu wielkopiecowego, nadala rekordowe
tempo dzisiejszej produkciji i uniezaleznila hute od
nadmiaru sit roboczych.

Przed wojna na kazdy zaladowany do wiel-
kiego pieca kilogram koksu, mozna bylo po obstu-
zeniu wielkiego pieca (cowpery, pompy, dmucha-
wy, dzwigi i t. d.) mie¢ do dyspozycji przecietnie
ok. 0.36 wzglednie 0,18 kWh energji elektrycznej
w zaleinoéci od tego, czy pradnice byly nape-
dzane silnikami gazowemi czy tez turbinami parowe-
mi (liczac przecietnie 45 m® gazu po 900 kcal/m®
na kilogram koksu, stad 60% na potrzeby wlasne.

Od korica wojny postep zaznaczyl sie w trzech
kierunkach: 1) zmniejszenie zapotrzebowania gazu
na wlasne potrzeby wielkiego pieca, a co najwa2-
niejsze, na ogrzewanie cowperow;

2) budowa koksowni na terenie hut;

3) zmniejszenie zuzycia gazu na jednostke

wytwarzanej energji, zaréwno w silnikach gazo-
wych, jak tez w turbinach parowych.

Przy dokladnem oczyszczaniu gazu wielkopie-
cowego odpowiednie zmiany w urzadzeniu i w pro-
wadzeniu cowperéw umozliwily takie podniesie-
nie sprawnosci, ze np. w zakladach J. Cockerill'a
w Belgji, wzrosla ona z 55 na 85%?).

Jak wielka bywa rozpieto$¢ w zuzyciu wegla,
widaé¢ z tego, ze huty Francji i Belgji zuzywaja
przecietnie ok. 2,2 t na tonne gotowego produktu,
podczas gdy np. huty Anglji, ktore naogot nie sa
zmodernizowane, przed dwoma laty zuzywaly
przecietnie ok, 4 tonn.

Wielka role gra wvtwarzanie potrzebnego ko-
ksu na terenie huty. Wartosé¢ opalowa gazu z pie-
cow koksowych jest m. w. 5 razy wieksza od war-
tosci opalowej gazu wielkopiecowego. Gaz z pie-
cow koksowych moze by¢ z pozytkiem uzyty tam,
¢dzie niezbedna jest wysoka temperatura; gazo-
wnice (generatory) staja sie wobec tego zbytecz-
ne; komory piecéw koksowych ogrzewaja sie
mniej szlachetnym gazem wielkopiecowym. Dla
wytwarzania energji stosuje sie gaz, pozostaly po
zaspokojeniu wszystkich potrzeb opalowych huty;
dowiedziono, ze taki sposéb postepowania jest naj-

ekonomiczniejszy. Podilug Ch. Berthelot'a’), za
kcal wytwo- keal uivte kcal do dys- ;:":ilil 30 :L'c‘l%'.
A ' BRYZE w.y.l?orz.ol:;lgb
Piece koksowe 2160000 1058 000 1102 000
Wielkie piece 4738 000 2274000 2 464 000
6 898 000 3332000 3566 000 51,69
Niewyzyskano wskutek
przerw niedzielnych 679 000 9,84
Do dyspozycji w ciagu
tygodnia 2 887000 41,85
Zuzyto w stalowni 322000 2,65
- walcowni 1007 000 14,60
4 ha naprawy 40 000 0,58
Nadmiar do dyspozycji
przecietnie 1518000 22,01/,
1) Przeglad Goérniczo - Hutniczy, 1928, str. 131. 3 ,.Genie Civil",
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pomoca opartej na powyiszych zasadach gospo-
darki cieplnej, moga huty Francji, posiadajace
oprécz wielkich piecow takie stalownie i wal-
cownie, wygraé¢ ok. 20% kalorji na cele pozaza-
ktadowe. Bilans cieplny wzorowej huty, wytwa-
rzajgcej dziennie 1000 t walcowanych produkiow
(500 t wiekszych wykrojow, 300 t srednich i 200
t drobnych), jest tak pouczajacy, Ze go ponizej
w streszczeniu przytaczam®).

Jezeli caly wegiel idzie do piecow kokso-
wych, to mozna liczyé, Zze zuzycie wynosi ok. 1,8
t wegla na tonne gotowego produktu. 1800 kg we-
gla daja 540 m® gazu z piecé6w koksowych po 4000
kcal/m?, oraz 1285 kg koksu; ten ostatni, uzyty
w wielkim piecu, daje 5265 m* gazu wielkopieco-
wego, po 900 kcal'm®, na 1170 kg surowki. Z otrzy-
manych w stalowni 1035 kilograméw zlewkow to-
masowskich i stu kilogramow zlewkéw marte-
nowskich, uzyskuje si¢ przecigtnie 1 tonne goto-
wego (walcowanego) produktu. Stad wypiywa
rozdzial energji cieplnej, odniesiony do jednej ton-
ny produktu.

Dalszy postep stanowi t. zw. suche gaszenie
koksu, wprowadzone przez firmg¢ Sulzer. Ta dro-
ga daje sie zaoszczedzi¢ ilos¢ ciepta, wystarcza-
jaca dla wytworzenia w specjalnym kotle 350380
kg pary, o preznosci 1011 atm. na tonne gaszo-
nego koksu.

Co do rodzaju stosowanych w elektrowniach
hutniczych silnikow, mozna powiedzie¢, Ze paro-
wych maszyn (tlokowych) w ostatnich czasach
prawie si¢ nie instaluje. Istniejace tlokowe zes-
poly pozostawia si¢ przewaznie jako rezerwe. Sil-
niki gazowe doznaly ulepszen i uzupelnien. Sre-
dnie cisnienie wzrosto (J. Cockerill, silnik 8500
KM, 5,85 kg przy cisnieniu szczytowem 21.5 kg za-
miast 4,75 kg przy ci$nieniu szczytowem 29,0 kg).
Do silnika gazowego dodano kociotl rekuperacyj-
ny, ogrzewany spalinami z silnika i zasilany wo-
da, podgrzang przez poprzednie uzycie do chlo-
dzenia tegoz silnika. Zasilajac uyzskang stad para
zespol turbinowy z kondensacja, osiagnieto we
Francji nastepujace ilosci kalorji, zuzywanych na
kWh przez oba zespoly razem.

Zuzycie wielko-

Stopien Sprawnoéé

Zuzycie kalorji |=.
obciazenia ogolna ¥ rr:liwz i plec:l):vego gazu
100°/, (24,0) 28,0 |(3600) 3090 (4,0) 3,45
75%, (21,0) 25,5 |(4120) 3380| (4,6) 3,75
50°/y (17,5) 22,0 |(4950) 3340| (5,5) 4,40

Liczby w nawiasie stosuja sie do silnika bez
rekuperacji. Wida¢ z nich, ze przy czesciowem
obciazeniu silnik sam przez si¢ stosunkowo jest
mato ekonomiczny. Konkurencja ze strony tur-
bin parowych, w stosunku do silnikow gazowych,
stale wzrasta w zwiazku z zastosowaniem coraz
wyzszych preznosci pary. Przecietnie wynosi
jeszcze prezno$é ok. 12 atm. i odnoéne zuzycie
ciepla ok. 7100 kcal’kWh przy pelnem obciazeniu.
Nawet w kolach, bezposrednio odczuwajacych

8) ,Rapport presenté au Conseil National Economi-
que”, par. E. V. Roy.
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nchoroby dzieciece" nowych urzadzef, utrwala si¢
przekonanie o koniecznosci stosowania wysokich
preznosci. Z szeregu podobnych urzadzen wspo-
mne, ze huta Société des Hauts fourneaux de Saul-
nes, w Lotaryngji, majaca po zbudowaniu dwoch
nowych wielkich piecow do wolnej dyspozycji
24000 m" gazu po 875—900 kcalm®, wytwarza
energje elektryczng w turbopradnicach o mocy
5600 i 12000 kW z turbinami dwuostonowemi dla
30 atm, 375°C i, nie majac walcowni, oddaje ener-
gie do sieci ,,Sidérurgie Lorraine”. 3 kotly Bab-

cock'a maja powierzchnie ogrzewalna po 575 m’
(pozatem przegrzewacze

114 m’ ekonomisery

Turbozespét Huty Falva o mocy 25000 kW w czasie mont.

220 m’ i podgrzewacze powietrza 680 m’); spraw-
no$¢ ogolna normalna kotléw 80%; zuzycie pary
turbogeneratora 5600 kW, wlaczajac pare dla
ogrzewania wody, wynosi

4,86 kg/kWh przy 1/1 obcigzenia
5,00 ” 1" 3/4 "
5|3O " 11 2/5 "

Liczbv te zreszta pozostaja w tyle za wyni-
kami, osiagnietemi w innych elektrowniach. Si-
townie dla wysokich preznosci s3 bardziej skom-
plikowane od rozpowszechnionego dotad typu si-
fowni parowych, ale w kazdym razie eksploatacja
ich po osiagnieciu niezbednej rutyny zapowiada
si¢ daleko prosciej od eksploatacji sitowni gazo-
wych, a koszta inwestycyjne silowni parowych sa
nizsze. Praca wysokowydajnych kotléow przy
oczyszczonym gazie jest bezwglednie lepsza, niz
przy weglu w jakiejkolwiek formie. Stopien wil-
doci i temperatura oczyszczanego gazu graja w pa-
lenisku kotlowem daleko mniejsza role, niz w sil-
niku gazowym.

Okazala sie ekonomiczng i znajduje coraz no-
we formy zastosowania praca réwnolegla silnikow
gazowych z turbinami parowemi, majaca na celu
zabezpieczenie mozliwie stalego, normalnego ob-
ciazenia silnikom gazowym przy zmiennem obcia-
zeniu turbin,

Zasadnicze trudnoéci regulowania ruchu za-
rowno natury mechanicznej, jak tez elektrycznej,
spotykane przedewszystkiem przy napedzie silni-
kami gazowemi pradnic tréjfazowych, mozna juz
uwazaé¢ za zlikwidowane.
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Zastuguja na uwage nowe kombinacje silni-
kéw gazowych z turbinami wys. preznosci, umozli-
wiajace wybitne wyzyskanie istniejgcych zespolow
gazowych').

System, opracowany przez Compagnie Elec-
tromécanique, polega na tem, Ze cieplo, pochodza-
ce ze spalin i z wody chlodzacej silnikéw gazo-
wych, stuzy do podgrzewania wody, zasilajacej
kotly o cisnieniu 35 at., z ktorych pobiera pare
turbogenerator. Przy stosunku mocy turbozespotu
do mocy zespolu gazowego 2:1; sprawnos¢ ogol-
na uktadu wynosi 30—31%, czyli zbliza sie do
sprawnosci silnikéw dyzlowskich.

Huta Thionville w Lotaryngji, posiadajaca
3 wielkie piece i dwie baterje piecow koksowych,
lecz nie majaca walcowni, wprowadzita dla za-
silania sieci ,,Sidérurgie Lorraine' system naste-
pujacy. Kotlownia zawiera trzy jednostki typu
Duquenne, opalane zaleznie od potrzeb chwili
gazem wielkopiecowym, gazem z piecow kokso-
wych lub tez pylem weglowym. Preznos$é pary
34 at, temperatura 425°, powietrze podgrzewane
spalinami. Zespol turbinowy ma dwa kadluby;
jeden dla 34 at, drugi dla 16 at; ten ostatni pobiera
pare odlotowa z pierwszego, a takie z kotléw re-
kuperacyjnych, ogrzewanych spalinami dwéch sil-
nikéw gazowvch, sprezonych z pradnicami po
2650 kW. Od posredniego stopnia drugiego ka-
dtuba odprowadzona jest para, podérzewajgca do
130" wode. stuzaca do zasilania kotléw Duquenne.

Zasadnicze obcigzenie pokrywaja silniki ga-
zowe oraz cze$é rekuperacvjna zespotu turbino-
wego; reszte obciazenia pokrywa cze$é¢ wysoko-
prezna.

Wracajac do gospodarki gazowej, podlug da-
nych Seigle’a®) mozna liczy¢, ze w hutach wscho-
dniej Francji przed dwoma laty

cowpery zuzywaly 26—30% gazu

dmuchawy 6—11%. |,

urzadzenie pomocnicze 3—11% |,

Przyjmujac jeszcze 5% na straty, pozostawalo
do dyspozycji poza oddzialem wielkopiecowym
50—60% (przecietnie wiec ok. 559 gazu, zamiast
ok. 40% z przed wojny).

Uzyskanie korzystnej linji obcigzenia w gra-
nicach sieci el. pojedyriczego zakladu hutniczego,
szczegolnie ze wzgledu na niespokojny charakter
pracy walcowni, nie daje sie osiagnaé¢. Z drugiej
strony doplyw gazu nie bywa réwnomierny, a bu-
dowa wielkich zbiornikéw gazu drogo kosztuje. Aku-
mulator parowy Ruths'a, doskonaly dla fabryk,
potrzebujacych duzo pary grzejnej, o ile wiem,
w hutach zelaznych sie nie rozpowszechnit, acz-
kolwiek zostal zastosowany w kilku hutach Szwe-
cji i Niemiec. Dla elektrowni hutniczych wiec
praca réwnolegla z innemi elektrowniami jest nie
mniej korzystna, niz dla elektrowni kopalnianych.
S'taly tu z poczatku na przeszkodzie wzgledy tech-
niczne, ale, jak méwi F. Courtoy, organizator
wUnion des Centrales Electriques” w Belgii,
nzawsze bywa trudniej sprzac ludzi, niz ma-
szyny").

) Seigle. Revue de I'Industrie Minérale,

%) Revue de l'Industrie Minérale.

®) Bulletin de I'Association des Ingénieurs Electriciens
sortis de I'Institut Electrotechnique Montefiore.
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Zwiazanie wspdlna siecia ma na celu:

1) osiagniecie korzysinej linji obcigzenia;

2) lepsze wyzyskanie jednostek, w szczegol-
golnosci mozliwie wysokie i stale obcigze-
nie silnikow gazowych;

3) wspo6lnosé rezerw;

4) ograniczenie inwestycji u poszczegolnych

przedsiebiorstw, za to w razie potrzeby, in-
stalowanie takich jednostek, ktére przed-
stawiaja korzysci bezsprzeczne nie tylko
dla instalujacego, ale i dla calego zrzesze-
nia (jednostek wiekszych i ekonomicz-
nych);

5) staly rozrost sieci;

6) przygotowanie do utworzenia sieci ogélno-
panstwowej;

7) rozwéj idei kooperacii.

Powyzsze zasady przyswiecaja wspomnianej
juz ,Union des Centrales Electriques”. Co do
szczegolow technicznych powiem jeszcze, ze ze
wzgledu na racjonalne wyzyskanie sieci, kazde
przedsiebiorstwo powinno w zasadzie samo wy-
twarzaé caly prad bezwatowy, ktorego potrzebuje.

Kazdy zaklad, wytwarzajacy energje, ma pra-
wo do pewnej ilosci, ustalonej w zaleinosci od
mocy pradnic trofazowych, ktéremi rozporzadza,
od rodzaju odnosnych maszyn napednych i od
wlasnych potrzeb.

W Leodjum znajduje sie rozdzielnia obciazen,
skad kieruje przez telefon stale poinformowany
o stanie sieci ,Joad dispatcher” — inzynier, roz-
dzielca obciazenh, majac przed oczami tablice
ze schematem, opatrzonym lampami sygnalizacyj-
nemi.

Inzynier - rozdzeilca wie ile kW dany za-
klad moze w pewnej chwili odstapi¢ i dyktuje, ile
kW on ma da¢ do wspélnej sieci.

W ten sposob kazdy zaklad, uczestniczacy
w zrzeszeniu, jest jednoczesnie i wytwérca i spo-
zywca energji. Np. huta, majaca wielkag walcow-
nie, utrzymuje w ruchu najwiekszej mocy walcarki
kilka godzin dziennie, w ciagu ktérych pobiera
z sieci energje, ktérej ma wéwczas za malo, lecz
w ciagu reszty doby oddaje energje do sieci. Huta,
nie majaca walcowni, pracuje stale na sie¢.

Moc, zainstalowana w Union des Central.
Electr., zbliza sie do 14000 kW; ekonomija wegla,
osiagnieta przez zrzeszenie, wynosita w r. 1926
100 000 tonn. 1rudno narazie znale$¢ zastosowa-
nie dla nadmiaru energji gazéw w niedziele. Za-
klady moga zato wykonywa¢ wtedy rozmaite re-
wizje i naprawy, nie majac noza na gardle, co
kazdy praktyk nalezycie oceni.

Pokrycie tych jalowych godzin da sie osiagnaé¢
dopiero po rozbudowie sieci ogélno-panstwowvch,
droga magazynowania energji w zbiornikach wod-
nych energji, pochodzacej z gazéw wielkopieco-
wych i droga rozwoju przemystu elektrochemicz-
nego i elektrometalurgicznego.

Przechodze do sprawy rodzaju pradu, wytwa-
rzanego w elektrowniach hutniczych.

Prad staly ma duze zalety tam wszedzie, gdzie
ilo§¢ obrotow jest zmienna, wzglednie gdzie wcho-
dzi w gre kolo zamachowe, wymagajace poslizgu
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Z drugiej jednak strony prad staly ma ogran;
czony zasiag. Zdarza sig, Ze walcownia, stangwi i-
ca lwia cze$¢ obcigzenia huty, znajduie sie w 13-
legloséci paru kilometrow od wielkich piecow ((i)al;

Turbodmuchawa w Hucie Katarzyny,

]
w Witkowicach); wtedy o wytwarzaniu pradu sta-
lego w elektrowni, ktéra w kazdym razie musi sie
znajdowaé przy wielkich piecach, nie moze by¢
oczywiscie mowy.

Wielkie elektrownie hut amerykanskich wy-
twarzaja niemal wylacznie prad tréjfazowy: tié-
maczy si¢ to jednak tem, Ze walcownie ich maja
programy ustalone i nie zachodzi potrzeba dosto-
sowywania sie¢ do charakteru produkcji przez
zmiane w szerokich granicach iloéci obrotow sil-
nika elektrycznego.

Jezeli chodzi o samg mozno$¢ przenoszenia
energji, w niektérych wypadkach moze sie okaza¢
korzystniejszem wytwarzanie dla potrzeb zakladu
pradu stalego i wysylanie nadmiaru energji w for-
mie pradu tréjfazowego, wytwarzanego w dwu-
twornikowvch przetwornicach. Szereg hut Lo-
taryngji, W. ks. Luksemburskiego i Belgji wytwa-
rza oba rodzaje pradu.

W razie potrzeby wytwarzania pradu stalego,
jezeli sie ma elektrownie trojfazowa, zaczeto obe-
cnie stosowaé prostowniki rteciowe, majace wiel-
ka przyszlosé, jezeli tylko spadnie ich cena,
J. Cockerill ma nodstacje prostownikowa o mocy
trwalej 4400 kW 550 V, od strony pradu staiego,
zasilajaca 5 walcarek. Przypominam tu, ze krzywa
sprawnosci prostownika rteciowego zbliza sie do
krzywej sprawnosci transformatora i ze wytrzy-
muje on obciaZenie udarowe wieksze, niz jakakol-
wiek maszyna elektr. Prostownik jest coprawda
nieodwracalny, ale to naogot nie przedstawia nie-
dogodnosci. Wprowadzenie wytacznikow samo-
czynnych o niezmiernie szybkiem dzialaniu zabez-
piecza prostowniki w dostatecznej mierze.

Przed naszkicowaniem postepu elektryfikaciji
hut zelaznych w Polsce, niech mi tu wolno bedzie
podniesé zaslugi naszego rodaka, p. Inz. Zenona
Jedrkiewicza na polu epokowego w dzigiach
gospodarki elektrycznej faktu zastosowania pierw-
szego w Swiecie elektrycznego napedu walcarki
zwrotnej w Trzyncu

Elektryfikacja tej walcowni stala w $cistym
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zwiazku z zupelng reorganizacja wszystkich hut
cieszyniskich, a w szczegolnoéci najwigkszej z nich,
t. j. huty w Trzyncu, zatrudniajacej wowczas 3 000
robotnikéw, majacej 2 wielkie piece i trzeci w bu-
dowie, stalownie, koksownie z pluczka wegla, 4
walcownie, 2 odlewnie, fabryke naczyn blasza-
nych emaljowanych, fabryke cegly szamotowe;j
i wielkie warsztaty mechaniczne. Reorganizacja
zostala powierzona w r. 1903 p. Jedrkiewi-
czowi idotyczyla w Trzyricu calego szeregu urza-
dzern technicznych; najwazniejszem zagadnieniem
byla centralizacja napedéw, majaca takze na celu
najlepsze wyzyskanie gazéw z wielkich piecow
i z piecow koksowych. Najtrudniejszem zadaniem
byla elektryfikacja walcarki zwrotnej dla szyn ko-
lejowych i dla profilow Nr. Nr. 20, 45. Podobnego
napedu elektrotechnika jeszcze nie znala i mozna
bylo sie tylko opiera¢ na elektrycznych wycia-
gach kopalnianych, ktérych praca rézni sie pod
wieloma wzgledami od pracy walcarek.

Maszyny i przyrzady elektryczne, stuzace dla
zamierzonego celu, zbudowala firma A EG; kon-
struktorem byl inzynier firmy E. Riecke.

Dnia 27 lipca r. 1905 o godz. 11 rano nasta-
pilo uruchomienie walcarki zwrotnej z wynikiem
doskonalym; walcarka pracowala bez najmniej-
szych choréb dzieciecych. Blizsze dane dotyczace
walcarki sa nastepujace: walcarka przeznaczona
dla zlewkéw 4,2 tonowych, o przekroju 320)<230
mm, §rednica walcéw 750 mm, wydluzenie 64-kro-
tne, produkcja 60 t na godzine.

Silnik walcowniczy potrojny, ogélna moc
szczytowa 10 350 KM, moment szczytowy 78 ton-
nometréw, obroty O — 160 na minute; napiecie
330 X 3=990V. Przetwornica Ilgnera o dwéch
pradnicach, polaczonych w szereg, po 4300 kW
mocy szczytowej, przy 500 V, silnik przetwornicy
trojfazowy na 2500 KM mocy stalej, szybkosé
synchroniczna — 375 obr/min; 2 kola zamachowe
po 26 t, laczna uzyteczna energja kinetyczna 54000
koniosekund.

Rozdzielnia w Hucie Pokoju.

Elektrownia na 3000 V i 50 okreséw miala
na poczatku ruchu jeden turbozespé6l o mocy 3000
kW i drugi o mocy 1500 kW.

W pierwszym roku po przeprowadzonej
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w Trzyncu centralizacji oszczednoé¢ wynosita —
600 000 koron.

Po przeprowadzeniu centralizacji napedow
calej huty ilo ¢ kotléw parowych, klére byly na po-
czatku rozrzucone po catej hucie, spadla z 51 na 22.

Elektrownia gazowa Huty Pokoju.

Narzuca si¢ mimowoli mysl, iz nie wystarcza,
by konstruktor dowiédt techniczna mozliwosé, od-
biegajaca od panujacych wzorcéw. Musi sie zna-
lez¢ czlowiek, majacy gleboko uzasadniong wiare
w postep techniki, obdarzony praktycznym zmy-
slem, prowadzacym go do najtrafniejszego rozwia-
zania, nie kapitulujacy przed odpowiedzialnoscia
i zdolny doprowadzi¢ dzieto do korica.

Co do statystycznych danych o urzadzeniach
elektrycznych w hutach Polskich, najtatwiej sto-
sunkowo przedstawia sie sprawa dla Goérnego
Slaska, a to dlatego, ze odnosne dane sa stale zbie-
rane przez Stowarzyszenie Dozoru kotléw Paro-
wych w Katowicach. Skorzystam wiec tylko
z tych danych.

W rocznych sprawozdaniach Stowarzyszenia
statystyka podlug poszczegélnych przedsiebiorstw,
konieczna dla wyodrebnienia hut, znajdujacych sie
na polskiej stronie, pochodzi z roku 1914-go, a na-
stepna dopiero z roku 1927-go. Wryniki obu spra-
wozdan sa nastepujace:

Moc zainstalowanych pradnic z napedem ma-
szynami parowemi:

spadek z 7 844 na 3 460 kW.

Moc z napedem turbinami parowemi:

wzrost z 6900 na 34525 kW.

Moc z napedem silnikami gazowemi:

spadek z 15366 na 10700 kW.

Razem: wzrost z 30 130 kW na 48 685 kW, co
w stosunku do mocy pradnic, zainstalowanych
w Gornoslaskich  kopalniach wegla, stanowi
ok. 30%.

Prad tréjfazowy panuje niepodzielnie. Cha-
rakterystycznym objawem jest zmniejszenie roli
silnikbw gazowych, upadek maszyn parowych.

llosé silnikéw zainstalowanych:

wr, 1914
okolo 2 700 szt., w tem:
41% do 10 KM, 57% do 100 KM,
1% do 500 KM, i
16 szt. ponad 500 KM;
Moc ogélna silnikéw ok. 76 000 KM.
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wr, 1927

ok. 4000 szt., w tem:

41% do 10 kW, 56% do 100 kW,

25% do 500 kW, i

22 szt. ponad 500 kW.

Moc ogélna silnikéw ok. 93 000 kW,

Z punktu widzenia zasadniczej mozliwosci
wyzyskania na wigksza skalg energji gazow wiel-
kopiecowych s3 interesujgce iloéci zuzytego
w wielkich piecach koksu; ot6z w hutach calej
Polski w roku 1927 zuzyto w 15 wielkich piecach
w przyblizeniu 800 000 tonn.

Przy warunkach, istniejacych we Francji i przy
zastosowaniu szematu E. V. Roy'a odno$ny nad-
miar energji cieplnej stanowitby

518000 X 800 000 000 — 950 000000000 Kcal

1285
co teoretycznie odpowiadatoby
o0 Og(;ggo L0y = 280 000000 kWh rocznie

Aczkolwiek nasze warunki i mozliwoéci sa
zupelnie inne, to jednak, wobec ciaglych poste-
pow w tej dziedzinie, trzymanie reki na pulsie by-
loby wskazane.

Na tym przykladzie widzimy, jak wazng jest
sprawa zrzeszenia si¢ metalurgow w Polsce; jed-
nem z zagadnien wspomnianej organizacji bylaby
jei ewentualna wspélpraca ze Stowarzyszeniem
Elektrykow Polskich i z Wydzialem Elektrycznym
na polu elektryfikacji kraju.

Trudnosci finansowo - gospodarcze, ktére ha-
mowaly inwestycje w naszych hutach Zelaznych’)
w okresie powojennym wplynely takze na tempo
elektryfikaciji.

Pomimo trudnosci, w zwiazku z daznoécia do
polepszenia gospodarki cieplnej, zagadnienie elek-
tryfikacyjne jest jednakze na porzadku dziennym,
a w poszczegblnych zaktadach wykonano juz wiele
pracy.

Z braku miejsca ogranicze sie do nastepuija-
cych przyktadéw:

Huty Falva i Bismark Zapotrzebo-
wanie energji elektr,

w r. 1913 25537459 kWh
w r. 1922 53357800 ,,
w r. 1928 93 756 400 |,

w r. 1929 przewid. ponad 100000000 |,

Huta Falva, posiadajaca wielkie piece, nie
stosuje juz zupelnie silnikow gazowych.

Dla pokrycia wzrastajacego zapotrzebowania
energji w zwiazku z szeroko zakrojonym progra-
mem elektryfikacji ma stuzyé¢ znajdujacy sie juz
obecnie w montazu zesp6l turbogeneratorowy
25000 kW (A E G) i kociol 1200 m* (Cegielski) na
pyl weglowy. Gaz wielkopiecowy stuzy tylko do
celéw hutniczych i do opalania komor piecéw ko-
ksowvch. Chwilowy nadmiar gazu idzie jednak
pod kotly (zbiornika dla gazu niema).

Dwie dmuchawy wielkopiecowe z silnikami

) W.Kuczewski ,Hutnictwo polskie w ostatniem
10-leciu”; Czas z dn. 22.IV.1929. — Problem inwestycyjny
w hutach polskich: ,Sprawozdanie Zwiazku Hut Zelaz-
nych 1927 r,
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gazowemi zostaly zlikwidowane i zastapione prze.
turbodmuchawy elektryczne, znajdujace sie przy
samych wielkich piecach; turbodmuchawy te
maja silniki asychroniczne po 920 kW, bez regulo-
wania obrotow.

Dla nowobudujacego sie wielkiego pieca na
400 t dziennej produkcji przewidziano elektryczna
turbodmuchawe o 3 000 teoret. il. obrotéw na min.
réwniez bez regulowania obrotéw, lecz z pokret-
nemi topatkami kierowniczemi.

Huta Falva pierwsza w Polsce zastosowala
elektrostatyczne oczyszczanie gazu (Siemens Ha!.
ske) i osiggneta korzystne wyniki.

rak odpowiedniej wody wpltynal w znacznej
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ogrzewanie — zapomoca plomienia, tworzacego
si¢ w gazie przez wpuszczenie doni malej ilosci po-
wietrza (,,odwrotne’ spalanie),

Elektryczna oczyszczalnia zawiera 5 filtrow;
kazdy filtr sktada sie z 4-ch plaskich pionowych
komor, polaczonych szeregowo — réwnolegle.
(z punktu widzenia przeplywu gazu),

Stracanie pylu ze $cianek komér ma miejsce
co pol godziny za pomoca opukiwania mlotkiem,
po zamknieciu dostepu dla gazu. Wszystko odby-
wa sie automatycznie.

W osobnej sali znajdujq sie transformatory
jednofazowe na 50065 000 V, 4 prostowniki i roz-
dzielnia na 65 000 V.
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Uktad polaczesi walcarki ,krokowej” w Hucie Bismarka.

mierze na wybor systemu. Oczyszczacze (filtry
elektr.) pracuja tetniacym pradem stalym o napie-
ciu szczytowem

65000 . Y2 =91 150 V.

Role prostownika gra komutator smigowy, na-
pedzany malym silnikiem synchronicznym.

Przepiyw pradu odbywa sie w formie kaskady
drobnych iskier.

Ladunki, wyplywajace z siatki druciane),
tworzacej elektrode ujemng filtru, elektryzuja cza-
steczki pylu, ktore wtedy ulegaja przyciaganiu
przez $ciany komory, tworzac dodatnig elektro-
de, i wydzielaja si¢ w ten sposob z gazu.

Wydajnos¢ filtru zalezy nietylko od napiecia,
ale réowniez od stopnia wilgoci, od temperatury
i szybkosci przeplywu gazu, natomiast stopien za-
nieczyszczenia gazu praktycznie roli nie gra.

Chlodzenie surowego gazu odbywa sie zapo-
mocg wtryskiwania wody, a nastgpujace potem

Tam tez sa zesrodkowane przyrzady, kontro-
lujace temperature, ciénienie, ilo$¢ i stopien wilgot-
nosci gazu.

Spadek ciénienia jest nieznaczny (ok. 5 mm
stupa wody). Pomimo to zastosowano wentylator:
po pierwsze, ze wzgledu na majacy w przyszlosci
nastapi¢ wzrost przeptywajacej ilosci gazu, (przy
tym samym przekroju rurociagéw) i po drugie—wo-
bec projektowanego wprowadzenia metody szyb-
kiego ogrzewania cowperow. Elektryczna oczysz-
czalnia, ustawiona poczatkowo pod golem niebem,
jest obecnie obudowang. Zuzycie energji el. wy-
nosi 0,34 kWh na 1000 nm* gazu (Oprécz tego,
w danym wypadku, 2,4 kWh na wentylator) (przy
oczyszczaniu metoda mokra: 5 — 7 kWh) zuzy-
cie wody dla ochlodzenia z 200° na 100°:0,12 m"
20 razy mniej, niz przy metodzie mokrej.

Dopuszczalne obcigZenie oczyszczalni wynosi
ok. 70 000 nm®/h przy szybkoéci gazu 3,5—4 m/sek.



fels

i oczyszczaniu do 0,01—0,02 g/nm?® podczas gdy
gwarancja dotyczy tylko 25000 nm®h ®}, Trzeba
podnie$¢, ze uzyskanie takiej wydajnosci wyma-
galo wielkiej pracy i jest w znacznej mierze za-
stuga p. Inz. Bossego, inspektora huty Falva. Za
pozwolenie skorzystania z jego bardzo interesuja-
cego odczytu wyrazam na tem miejscu podzieko-
wanie. :

W hucie Bismarka niedawno zostaly zainsta-
lowane i s3 w ruchu dwie walcownie elektryczne:
walcownia dla cienkich blach i walcownia dla rur
bez szwu; ta ostatnia jest jednag z najwiekszych
w Europie.

-
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do napedu walcarki , krokowej" (Pilgerschrittwal-
zwerk), 40—72 obrotow, w laczni Leonarda. Kolo
zamachowe, bardzo ciezkie, jest sprze¢zone z sa-
mym silnikiem, nie za$ z zespolem Leonarda; ten
ostatni sktada sie z silnika asynchronicznego 3700
KM, 750 synchronicznych obrotéw i z dwoch pra-
dnic, po 1200 kW kazda, rownolegle potaczonych
miedzy soba. Dla wzbudzenia sluzy specjalny
zespol wzbudzajacy.

3) Naped specjalny dla walcatki ,,rozszerza-
jacej" (Aufweitwalzwerk) obejmuje 2 jednakowe
zespoly, skladajace sie z potaczonych miedzy soba
silnika pradu stalego 600 KM, 650 obrotéw i sil-

Piec Fiat, postawiony w r. 1925 (Huta Bismarka).

Dwie nowe walcownie dla cienkiej blachy sa
napedzane zwyklemi silnikami asynchronicznemi.

Walcownia I'll sklada sie z 8-iu walcarek, ma
silnik bezposrednio sprzezony o mocy 1870 KM
przy 185 obr. i kolo zamachowe, wazgce 135 t z fo-
zyskami watkowemi, wplywajacemi znakomicie na
zmniejszenie strat przy biegu jalowym i ulatwia-
jacemi puszczenie w ruch walcowni.

Walcownia III/IV, skladajaca sie rowniez z 5
walcarek, ma naped od silnika 1 400 KM, 250 obro-
tow, za pomoca pasa o szerokosci 1,6 m i kola na-
prezajacego.

W sklad walcowni Mannesmann'a wchodzg
nastepujace maszyny elektryczne:

1) Silnik asynchroniczny 3600 KM, 185 obro-
tow, bezposrednio sprzezony — do napedu wal-
cow ukosnych (bez kota zamachowego).

2) Silnik pradu statego 500 V, 2700 KM —

%) nm®h oznacza gaz normalny, t. j. odniesiony do

0°Ci 76 cm Hg.

nika asynchronicznego 250 KM. Wirniki silni-
kow asynchronicznych sa polaczone elektrycznie,
w celu osiagniecia jednakowej ilo$ci obrotéw obu
zespolow °).,

Urzgdzenia elektryczne nowych walcowni zbu-
dowaly firmy AEG i Siemens - Schuckert.

Naped samotokéw jest ostatniem slowem
elektrotechniki hutniczej. Walce samotoku przed-
stawiaja wlasciwie wirniki silnikéw asynchronicz-
nych, z ta réznica, ze stojan znajduje si¢ wewnatrz
wirnika. Ze wzgledu na potrzebe ograniczonej
ilosci obrotéw i na brak miejsca dla uzwojenia
o wielkiej ilosci biegunow, samotoki sg zasilane
specjalng pradnica o mocy 150 kW, 150 obrotéw,
12,5 okreséw. Ilo§¢ walcow samotokowych wy-
nosi 80.

Pomocnicze mechanizmy huty sa zasilane
pradem stalym z dwéch przetwornic kaskadowych
po 1500 kW, 500 obrotéow, 440 V. Napigcie pradu
tréjfazowego wynosi 3 000V,

") Siemens Zeitschrift 1927, str. 603.
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Silniki walcownicze maja watomierze samo-
piszace, o dwaéch szybKosciach rozwijania wstegi;
w ten sposob daje sie utrwali¢ przebieg pracy albo
zgrubsza — za pomocgy syzbkiego ruchu bebna,
albo tez bardzo dokladnie za pomoca ruchu po-
wolnego. Przelaczanie szybkosci odbywa sie co
godzina.

Z innych nowych objektéw elektrotechnicz-
nych zastuguja na uwage piece elektryczne.

Do wyzarzania zainstalowano, rowniez
w ostatnim czasie, piec pradu stalego, oporowy,
pionowy, systemu Russ'a, majacy trzy grupy opo-
row na 3 X 30 kW; regulowanie temperatury —
automatyczne.

Wreszcie zaopatrzono instniejace piece tuko-
we systemu Héroult'a do stali w urzadzenia dla
automatycznego regulowania elektrod (Siemens
Halske), ktore sie okazaly bardzo skuteczne.

Po przeprowadzeniu najblizszego programu
elektryfikacji pozostana jeszcze niezektryfikowa-
ne: parowe mlotv oraz walcarki dla grubych blach:
zwrotna — 1200 > 4500, max. 12000 KM i tréj-
walcarka — 800 < 2500, 2000 KM.

Walcarki te pracuja stosunkowo mato i, zwia-
zane z elektryfikacja koszta inwestycyjne wy-
padlyby za wysokie.

Przyktad huty, wytwarzajacej energje elek-
tryczna za pomoca silnikow gazowych, przedsta-
wia Huta Pokoju, do ktérej nalezy réwniez
huta Baildona, nie majaca wielkich piecow.

Elektrownia w Hucie Pokoju, o mocy zainsta-
lowanej 22 000 kVA, na 5 zespolow z silnikami ga-
zowemi o mocy 1500 — 2000 kW oraz 3 zespoly
turbogeneratorowe, jeden na 7500 kVA i dwa po
1190. Dwa ostatnie graja role zespolow szczyto-
wych (Spitzenmaschinen). Napiecie wytwarzane-
go pradu trojfazowego wynosi 6000 V.

Kottownia ma powierzchnie
2700 m’ i jest opalana weglem.,

ogrzewalng

Oprécz wytwarzania energji wlasnej pobiera
huta prad od sieci okregowej O E W (moc okolo
3000 kW), w z drugiej zas strony, zasila pobliska
kopalnie¢ oraz sie¢ oswietleniowag miasta Nowego
Bytomia.

Obcigzenie wlasne waha sie w granicach
4000 — 6000 kW (duze silniki walcownicze).

Ogolna ilosé silnikow, bedacych w ruchu —
ok. 1000 szt,

Prad staly wytwarza si¢ w zespotach przetwa-
rzajacych; jest takze baterja akumulatoréow o po-
jemnosci 1160 Ah. Prad staly sluzy do zapaso-
wego os$wietlenia, do wzbudzenia pradnic elek-
trowni, do spawania elektrycznego, do napedu
suwnic, do napedu niektérych pomp i niektérych
rusztéw kotltowych.

Rozpoczeto prace nad skoordynowaniem gos-
podarki energetycznej calego koncernu Huty
Pokoju.
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Huta Baildona zainstalowala przed 3-ma
laty, w hali odlewniczej stalowni, piec systemu Fiat,
o pojemno$ci 1V5 t z automatyczng regulacja
elektrod. Piec moze by¢ dokladnie uszczelniony
i ma grafitowe elektrody. Stuzy on gléwnie do
wytapiania stali szybkotnacych. Czas wytopuy,
dzieki malej pojemnosci, w zwiazku z dopuszczal-
nem w systemie Fiat znacznem obciazeniem, jest
stosunkowo krotki.

Szeroka gospodarke elektryczng prowadzi
Huta Krélewska (wraz z Hutg Lau
ra); koncern ma réwniez kopalnie wegla. Elek-
trownia posiada silniki gazowe.

Huta zelazna w Starachowicach uru-
chomita w ciagu ostatniego 10-lecia nowa elek-
trownie i wprowadzila naped elektryczny walcow-
ni (uktad Kraemera i uklad z przetwornica jedno-
twornikowa; firma — Siemens Schukkert).

Huta Katarzyna instaluje turbodmucha-
we wielkopiecowa z napedem silnikiem asynchro-
nicznym o mocy 700—800 KM, 2950 obrotow na mi-
nute; ilos¢ wysysanego powietrza 30000 m'h,
nadcisnienie 0,476 — 0,68 kg'cm’; regulowanie
automatyczne, zapomoca pokretnych lopatek kie-
rowniczych,

Inna wielka huta postanowila rowniez zain-
stalowa¢ dwie turbodmuchawy wielkopiecowe
z napedem elektrycznym.

Majac do dyspozycji odpowiednie ilosci ener-
gji elektrycznej, osiaga sie przez takie rozwiazanie
nastepujace korzysci:

1) niskie stosunkowo koszta inwestycyjne
i minimum potrzebnego miejsca; 2) zbednos¢ kot-
fowni 1 zwigzanej z jej eksploatacja gospodarki
wodnej (b. wazne na Gornym Slasku); 3) moznosé
umieszczenia dmuchawy jaknajblizej cowperow,
przez co si¢ wygrywa na cisnieniu i na temperatu-
rze, oraz na kosztach rurociagu; 4) o ile chodzi
o turbodmuchawe zapasowa, unikniecie strat,
zwigzanych z trzymaniem pod para turbiny;
5) zbedno$¢ obstugi we wlasciwem znaczeniu;
6) stworzenie doskonalego podstawowego obcia-
zenia dla elektrowni (o ile elektrodmuchawa pra-
cuje ciagle), poniewaz pobierana moc nie ulega
czestym gwaltownym zmianom; 7) poprawa ogol-
nego spotczynnika mocy, albowiem szybkobiezne
silniki asynchroniczne maja b. male przesuniecie
fazy.

Konczac powyzszy zarys postepu w gospodar-
ce elektrycznej hut zelaznych, nalezy stwierdzig,
ze konjunktura obecna, zmuszajaca do ekonomicz-
nej gospodarki cieplnej w zwiazku z konkurencjy
na miedzynarodowym rynku, zapowiada w Polsce
daleko idaca elektryfikacje, wymaga to jednak
szybkich i znacznych inwestycyj. Jak juz pisali
wybitni ekonomisci, inwestycje, umozliwiajace
modernizacje zaktadow hutniczych, nie moga by¢
pokryte przez biezace oszczednosci, lecz wymagaja
olbrzymiego wkladu kapitatu.

W wyscigu pracy musimy wytrwaé pomima
wezystko.
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ELEKTRYFIKACJA PZEMYSLU METALOWEGO W POLSCE

in2. J. Gize.

W zwiazku z ogélnym stanem elekiryfikacji
Polski w czasach przed wojng $wiatowa elektry-
fikacja przemystu metalowego réwniez stawiala
pierwsze zaledwie kroki. Wojna znacznie zaha-
mowala te poczynania, pociagajac za soba zastdj,
a u nas w dodatku prawie powszechng ruing juz
nietylko organizacji, ale i warsztatow pracy, prze-
mystu,

Po powstaniu paristwa Polskiego, a wiec od
r. 1918 przemyst metalowy zaczal rozwija¢ sie na-
nowo, dzielnie zdazajac do rozwigzania wielkiego
zadania samowystarczalnosci kraju pod wzgledem
przemystowo-technicznym. Godna pomoc w tych
wysitkach daje przemystowi temu elektryfikacja,
ktéra po wojnie poczynila ogromne kroki naprzéd;
powstal caly szereg elektrowni okregowych, umoz-
liwiajacych zaopatrzenie w energje elektryczng
jak duzego, tak i mniejszego odbiorcy. Przemysi
zaczyna coraz szerzej korzysta¢ z dobrodziejstw
tego stanu i elektryfikacja wciaz czyni postepy.

Ponizej przytaczamy uwagi, dotyczace stanu
elektryfikacji przemystu metalowego w Polsce.

Uwagi te oparte sa na materjalach w postaci
odpowiedzi na ankiete, przeprowadzong przez
Polski Zwiazek Przemystowcow Metalowych,
a dotyczaca stanu elektryfikacji fabryk stowarzy-
szonych w tym Zwiazku na dzien 1 stycznia 1927
roku. Materjaly te zostaly nam laskawie udzielo-
ne przez Zarzad Zwigzku.

Na podstawie powyzszej ankiety Polskiego
Zwiazku Przemystowcow Metalowych sporzadzo-
ne zostalo podane niZej zestawienie, ktorego
liczby obrazuja w pewnej mierze stan elektryfi-
kacji przemystu metalowego w Polsce.

Odpowiedz na te ankiete nadestalo okraglo
100 fabryk., Z tej liczby 9 fabryk nie korzysta
z napedu elektrycznego wogole.

Pozostate 91 fabryk mozna podzieli¢ na 3 gru-
py wedlug mocy zainstalowanych silnikow, a mia-
nowicie:

Grupa A: 8 najwickszych fabryk o mocy za-
instalowanej silnikéw powyzej 1 000 kW.

" Grupa B: 20 fabryk o mocy zainstalowanej
silnikéw pomiedzy 100 a 1000 kW.

Grupa C: 63 male fabryki o mocy zainstalo-
wanej silnikéw ponizej 100 kW.

Przy rozpatrywaniu tego zestawienia rzuca
sie przedewszystkiem w oczy ogromne skupienie
mocy zainstalowanej silnikéw, a réwniez i mocy
elektrowni wlasnych, w kilku wielkich fabrykach
grupy A. W 8 fabrykach tej grupy skupione jest
76% mocy zainstalowanej wszystkich silnikow,
ktére zuzywaja 72% catkowitego zapotrzebowa-
nia energji we wszystkich fabrykach.

W ilosci energji zakupywanej (rubr. 10 i 11)
fabryki te przoduja réwniez.

W rubrykach 14 i 15 mamy podany rozdziat
energji na produkowana we wlasnych elektrow-
niach i kupowana. Ustosunkowanie jest tu bar-
dzo ciekawe i charakterystyczne dla naszych wa-
runkow. Widzimy, ze duze fabryki produkuja
same 752% zapotrzebowania, 24,8% za$ kupuja.

Rozpatrujac dalej rubryki 14 i 15, widzimy
ze 1 mniejsi odbiorcy korzystaja u nas jeszcze
z elektrowni wtasnych. Tak wiec fabryki grupy B
kupuja zaledwie 39% energji, a male fabryki
(grupa C) — nawet tylko 37%. Mozna to cze-
$ciowo wytlomaczy¢ pozostalosciami z poczatko-
wego okresu elektryfikacji zrézniczkowanej, cze-
$§ciowo za$ warunkami lokalnemi, osobliwie na
prowincji przy oddaleniu od stacji centralnych,
gdzie do niedawna nie moglo byé mowy o racjo-
nalnem zaopatrzeniu w energje.

Rubryka 5 tablicy 1-ej podaje srednig moc
silnikow dla kazdej grupy fabryk; wskazuje ona,
ze $rednia moc silnikow maleje wraz z wielkoscia
fabryk. Rubryka ta jest znacznie ciekawsza w ta-
blicy 2-ej, gdzie zestawione sa dane, dotyczace
poszczegolnych fabryk grupy A. Widzimy tu
znaczng rozbiezno$é w wielkiej i §éredniej mocy. Fa-
bryki Nr.Nr.: 2, 3, 4 i 5, stosujac naped indywidual-
ny, maja wiekszo$é silnikow o malej i sredniej mocy;
sg to wszystko — jak mielismy moznosé¢ stwier-
dzi¢ — fabryki nowsze. Inne fabryki — gléwnie
starsze — jak np. fabryki Nr.Nr. 1 i 7 stosuja na-
ped grupowy, stad srednia moc silnika w tych fa-
brykach jest wieksza. Mamy tu wreszcie kilka
wielkich fabryk metalurgicznych, ktore stosuja
duze jednostki, odpowiednio do wymagan i warun-
kow pracy,

W elektrowniach, prowadzonych przez fabry-
ki, przewaza stosowanie pradu zmiennego. Na
12347 kW zainstalowanych w tych elektrowniach
przypada na prad zmienny 9 791 kW, t. j. 79,3%,
na prad staly za$ tylko 1541 kW, t. j. 12,5%, —
reszta zas t. j. 1015 kW (8,2%), przypada na elek-
trownie, stosujace oba rodzaje pradu.

Z danych ankiety mozna bylo — jednak tylko
w przyblizeniu — wyprowadzi¢ wniosek co do za-
stosowania do napedu silnikéw mechanicznych —
wodnych, parowych czy spalinowych. Moc zain-
stalowang silnikéw mechanicznych mozna oszaco-
waé¢ na okolo 4000 KM, co stanowi zaledwie
10,5% mocy zainstalowanej w silnikach elektrycz-
nych.

Reasumujac powyzsze dane, dochodzimy do
wniosku, Ze elektrylikacja fabryk naszego prze-
mystu metalowego znajduje sie na torach zupelnie
prawidlowego rozwoju, z tatwoscia przyjmuje no-
we racjonalne kierunki, przyczynia sie do rozwoju
tej tak waznej galezi przemystu a z nig i innych,
w nastepstwie za$ pocigga ulepszenia w ogolnej
gospodarce kraju,
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ELEKTRYFIKACJA PRZEMYSLU NAFTOWEGO

N 12

In2. Marjan Boj.

Ropa naftowa w Polsce znajduje si¢ wzdluz
calego Podkarpacia. Powstala ona najprawdopo-
dobniej z rozkladu cial organicznych zwierzat i ro-
$lin. Wystepuje w przyrodzie nie jako samoistny
mineral, lecz nasyca porowate skaly piaskowca,
lupkéw, wapienia, piaski i t. d., ktére pokryte sa
warstwami nieprzenikliwemi dla ropy jak ily, gli-
ny it p.

Ropa rozni sie od innych kopalin swym sia-
nem skupienia, ktory jest ciekly, wzglednie gazo-
wy, a tylko w postaci wosku ziemnego i asfaltow—
staty. Wlasciwos¢ te stworzyly szczegolne warun-
ki zalegania tego mineralu w ziemi; zaznaczyla si¢
ona rowniez w sposobach poszukiwania, eksplo-
atacji, przechowywania i transportu.

W miejscach, gdzie ropa naftowa znajduje sie
blisko powierzchni ziemi, wystepujag wysieki na
skalnych urwiskach, w wawozach, na brzegach po-
tokow gorskich i w innych miejscach. Wysigki te,
zwane takze ,wypocinami ziemnemi’, daly temu
produktowi przyrody nazwe ,nafata”, co znaczy
wpoci¢ si¢” w jezyku starozytnych Medow.

W bardzo odleglych czasach historycznych
znano rope¢ i uzywano jej do smarowania osi wo-
z6w, jako $rodek leczniczy, do nasycania pochodni
it.d.

W Polsce znano oddawna rope¢ naftowg i uzy-
wano jej do tych samych celow, co u innych na-
rodow, posiadajacych bituminy, a polscy przyrod-
nicy wspominajg o niej oddawna w swych kroni-
kach 1 dzielach.

W roku 1853 lwowski aptekarz Ignacy L u-
kasiewicz pierwszy na $wiecie uzyskal z ropy
nafte $wietlna, a blacharz Bratkowski we
Lwowie zbudowal pierwsza na $wiecie lampe naf-
towa.

Zloza ropy naftowej znajdujgq si¢ w ziemi na
roznych glebokosciach, poczawszy prawie od po-
wierzchni ziemi az do 2000 m i glebiej.

Po roku 1850 zaczeto wydobywa¢ rope w Pol-
sce technicznie. Kopano najpierw studnie i zczer-
pywano splywajaca tam rope z plytkich pokta-
déw. Studnie, zwane tez szybami, o przekroju 1m’
poglebiano recznie, lopatami, kilofami i dynami-
tem i doprowadzano do gltebokosci 200 m.

Gdy plytsze poklady wyczerpywaly sie, usito-
wano dostaé sie do glebszych zl6z; wprowadzono
wiercenie otworéw najpierw recznie od roku 1862,
?_nastepnie od r. 1869 — maszyna parowa.

Poklady o réinej grubosci, przepojone ropa,
znajduja sie pod znacznem ci$nieniem gazu nafto-
wego. Po wykonaniu otworu wiertniczego, tacza-
cego powierzchnie ziemi z poktadem ropy, naply-
wa ona do otworu i, jezeli ci$nienie gazu jest do-
statecznie duze, zostaje wyrzucona na powierzch-
nie ziemi. Sa to samoczynne wytryski, zwane w
kopalnictwie ,,wybuchami®, ktére wystepuja nie-
raz z zywiotowa sila, trudng do opanowania. Gdy
ciénienie gazu jest male i wskutek tego ropa nie
wyplywa samoczynnie, wydobywa sig ja sztucznie.
wytwarzajac nawet proznig dla tatwiejszego $ciag-
piecia jej do otworu.

Sposoby dzisiejsze pozwalaja wydobyé¢ zale-
dwie kilkadziesigt procentow calej zawartosci po-
ktadu; reszta jest stracona. By wydosta¢ calg za-
wartos¢ zloza, zastosowano w niektorych krajach
gornicze sposoby kopania, podobnie jak przy wy-
dobywaniu wegla kamiennego.

Jako sity napedowej uzywano dawniej prawie
wlacznie maszyny parowej z wydmuchem, a pare
pobierano z kotléw lokomobilowych, przewoz-
nych, po 40 — 60 m’ powierzchni ogrzewalnei.
Silnikéw spalinowych uzywano bardzo mato, po-
dobnie jak dzisiaj, a ich moc zainstalowana w réz-
nych czasach wahala sie od 1% do 2% zainstalo-
wanej mocy maszyn parowych.

Pod kotlami spalano gaz ziemny i rope jako
materjal bardzo tani. Cena ropy o wartosci opa-
towej 10 000 kalorji byta zmienng i wynosila za kg:

w roku 1900 — 6 halerzy,
w roku 1908 — 1 i
w roku 1912 — 5 "
w roku 1913 — 9 .
w roku 1917 — 12 .

Przy tak niskich cenach, wynikajacych z po-
wodu trudnosci zbytu ropy, zwracano uwage tylko
na to, by tanio zakupi¢ maszyny, a nie starano sie
o uzyskanie jakichkolwiek oszczednosci w urza-
dzeniach cieplnych i w kosztach napedu.

O elektryfikacji kopaln myslano bardzo da-
wno. Byly rézne pomysly i projekty, tworzyly sieg
towarzystwa. Pierwsza probe elektryfikacji ko-
pali przeprowadzono w roku 1907 w Uryczu przy
pompowaniu szybow, jednak elektrownia, ktéra
w tym celu zbudowano, wkrétce splonela i juz jej
wiecej nie odbudowano z powodu kosztow, jakich
to wymagato oraz — bardzo niskiej 6wczesnej ce-
ny ropy. Silniki elektryczne zdemontowano, acz-
kolwiek w zupelnosci odpowiadaly one swemu ce-
lowi.

Po ostatniej wojnie ropa stawala sig¢ na rynlku
$wiatowym produktem coraz cenniejszym. Bardzo
nieekonomiczne urzadzenia parowe byly przyczy-
na znacznych kosztéw ruchu, gaz ziemny nie po-
krywal catkowitego zapotrzebowania opalu, brak
wody slodkiej powodowal zatrzymywanie czyn-
nych szybow na wiele tygodni w roku.

Wszystko to spowodowalo, ze w koficu przy-
stapiono do realizowania planowej elektryfikacji
przemystu naftowego, spodziewajac si¢ znacznych
oszcz¢dnosci i usprawnienia ruchu. Pézniejsze do-
swiadczenia w zupelnosci potwierdzily stusznos¢
tych przewidywan. Osiagnieto 80 — 90% oszcze-
dnosci w materjatach opalowych, 85% w smarach,
jak rowniez oszczednosci w obstudze.

Firma naftowa ,Premier” pierwsza po wojnie
przystapita do wybudowania elektrowni okrego-
wej z turbinami parowemi w Tustanowicach i
wéréd bardzo wielkich trudnosci i przeszkéd uru-
chomila ja w roku 1922, po uzyskaniu uprawnienia
rzadowego Nr. 4.

Rozdzielaniem i sprzedaza pradu zajelo sig
Podkarpackie Tow. Elektryczne (P. T. E.), posia-
dajace uprawnienie Nr. 2, pozniej Nr. 58.
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W tym samym roku powstaje elektrownia
w Jedliczach (turb. par.), a w r. 1923 — elektro-
wnia rafinerji GKNTA w Gliniku Marjampolskim
(turb. par)), ,,Jasto” w Niegolowicach (siln. gaz.),
,Fanto” w Ustrzykach Dolnych (masz. par.).
Powstaje dalej szereg elektrowni przemysfowych

Widok ogélny elektrowni Sp. Akc. Premier.

z silnikami gazowemi, jako to: ,,Dabrowa"” w Bit-
kowie, ,Silva Plana" w Borystawiu, ,,Malopolski
Przemyst Naftowy” w Mokrem, ,Premier” w Ry-
pnem, ,,Wankowa" z Wankowe;j.

W r. 1924 uruchomita elektrownie (turb. par.)
rafinerja firmy ,,Galicja” w Drohobyczu, uzywajac
pary odlotowej do rafinerji, a prad przesylajac do
Zagtebia przewodami o napigciu 35000 woltow.

Elektrownie te zostaly wybudowane na prad
trojfazowy 50 okresow. ,,Silva Plana” w Borysta-
wiu zbudowala trzy elektrownie kopalniane pradu
statego o napieciu 220/110 woltow.

W r. 1928 ,Malopolski Przemyst Naftowy"
uruchomit ,,Okregowa Elektrownie Zaglebia Kro-
$nieniskiego’’, posiadajgca uprawnienie rzadowe
Nr. 25.

Sprzedazg pradu zajela sie spotka ,Sieci Ele-
ktryczne Zaglebia Krosnienskiego”, posiadajaca
uprawnienie rzadowe Nr. 26, poézniej — Nr. 71.

Wiekszo$¢ zaktadow elektrycznych w prze-
mysle naftowym skupia sie dzi§ w koncernie ,,Ma-
topolska.

Prad elektryczny na kopalniach jest potrze-
bny a) do o$éwietlenia, b) do napedu.

Dla celéow oswietlenia poszczegélne kopalnie
przedtem budowaly przy kotlowniach male elek-
trownie pradu stalego o mocy od 2 kW; najwiecej
takich elektrowni bylo o mocy 4—5 kW, a naj-
wicksze z nich posiadaly moc od 20 do 40 kW.
Dla lamp uzywano prawie wylacznie zarowek 16
$wiecowych, Dzisiaj ten stan rzeczy nalezy juz
do historji, Nalezy tu pare slow powiedzie¢ o wa-
runkach, w jakich pracuja urzadzenia elektryczne
na kopalniach naftowych.

Budynki kopalniane moga by¢ wypelnione ga-
zem ziemnym i oparami benzyny i ropy, dajacemi
mieszanine eksplodujaca. Przy zawartosci gazu
od 5% do 8% w powietrzu powstaje mieszanina
silnie wybuchowa, ktéra moze na kopalni wzniecié¢
pozar. Predko$¢ reakeji przy wybuchach gazu
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ziemnego wynosi 30—300 000 cm/sek., zaleznie od
procentowej zawartosci gazu w powietrzu,

Dla urzadzen elektrycznych istniejg specjalne
przepisy, zabezpieczajgce kopalnie od wypadkow
pozarow i eksplozji, ktére dzieki temu nie sa znane
na kopalniach z przyczyn pradu. Przepisy te naleza
do najlepszych, jakie istnieja w przemysle nafto-
wym calego swiata.

Dla o$wietlenia kopaln naftowych zgodnie
z przepisami temi uzywa si¢ dzi§ wylgcznie pradu
elektrycznego o napieciu 110—120 woltow.

Intsalacje elektrycznych w zabudowaniach
szybowych w innych krajach sa wykonywane za-
zwycza) w rurkach wewnatrz zabudowan, co moze
spowodowaé pozar w razie uszkodzen przewodow
przy ustawicznych drganiach zabudowan szybo-
wych podcrzas pracy w otworach s$widrowych.
W Polsce instalacje takie sa wykonywane naze-
wnatrz budynku. Lampy szczelne, jakie sa u nas
uzywane, (wyrob krajowy), podaje rysunek. Lam-
py te sa wbudowane w $ciany zabudowan szybo-
wych i majg kazdy przewod doprowadzony od-
dzielnie, zzewnatrz.

Bezpieczniki i wylaczniki umieszcza sie w od-
leglosci nie mniejszej, niz 30 m od otworu wier-
{niczego, zan.kniete w skrzynkach drewnianych.

Co sie tyczy urzadzen silnikowych, to ze
wzgledu na mozliwoéé pozaru, wybuchu gazu zie-
mnego i oparow ropy, przepisy przewidujg dwie
strely niebezpieczenistwa. Strefa mniejszego nie-
bezpieczeristwa obejmuje pomieszczenie dla tto-
czni ropnych i gazowych, do ktérych gazy prze-
nikna¢ moga wskutek nieszczelnosci rur, dlawic
i t. p. Strefa wickszego niebezpieczefistwa obej-
muje krag o promieniu 30 m od otworu wiertnicze-
go jako érodka. W tem kole zasadniczo nie moga
sie znajdowa¢ silniki elektryczne, jednak przepisy
przewiduja caly szereg mozliwosci, i dzieki temu
istnieje duza swoboda w stosowaniu przyrzadéw
i silnikéw w wykonaniu normalnem, okapturzo-

Hala maszyn elektrowni Sp. Akc. Premier.

nem i maszyn kolektorowych. Zalezy to od wielu
wzgledow, np. czy i jak sa ujete gazy i ropa, wy-
dobywajace si¢ z otworu wiertniczego, jak jest n

szynownia przewietrzana, a mianowicie: powie-
trzem, doprowadzonem przez otwory w $cianach
i wyprowadzonem przez otwor w suficie, czy tez—
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czerpanem z poza obrebu strefy niebezpiecznej
i wtlaczanem do maszynowni przez szczelny ru-
rociag. Przy wierceniach pluczkowych przepisy
zezwalaja na ustawienie silnikow 1 przyborow

Kotlownia elektrowni Sp, Akc. Premier.

w samej wierzy, o ile silniki sa okapturzone,
a przybory — zanurzone w oleju; mozna tu nawet
ustawia¢ silniki i przybory w wykonaniu normal-
nem, jezeli tylko w otworze wiertniczym niema
sladow gazu i ropy; gdy te slady sie zjawia, nalezy
urzadzenie zmieni¢ na okapturzone.

Przepisy zezwalaja na stosowanie na kopal-
niach silnikéw o napieciu 3000 woltow. Jest to
najwyzsze napiecie, stosowane na kopalniach na-
ftowych calego $wiata; w innych panstwach pra-
wie wylacznie uzywa sie 500 woltéow, niekiedy
1 000 do 2000 woltow.

Palniki do gazu i ropy.

Z kolei pare stow nalezy powiedzie¢ o techni-
ce kopalnictwa naftowego.

Dla dostania si¢ do pokladu roponosnego
wierci si¢ otwor dlutem, zwanem $widrem, przy-
czem stosuje si¢ metode t. zw. kanadyjska, pen-
sylwariska lub rotacyjna.
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Na wykonanie otworu sklada si¢ szereg skom-
plikowanych czynnosci, jak wiercenie, zapuszcza-
nie i wyciaganie diuta, lyzkowanie i rurowanie.

Przy t. zw. metodzie kanadyjskiej dluto za-
wiesza sie na przewodzie wiertniczym, skreconym
z zerdzi dlugosci 11,5 m i zawieszonym na waha-
czu, ktory wprawia sie w ruch za pomoca korby,
umieszczonej na wale, napedzanym przez silnik
elektryczny przy pomocy pasa. Wahacz wyko-
nywa ruchy wahadlowe, podnosi i opuszcza dluto,
ktore uderzajgc o skate, miazdzy i kruszy ja, wy-
bijajac w ten sposéb otwér, ktory zabezpiecza sie
przed zasypaniem rurami stalowemi, wchodzace-
mi teleskopowo jedna w druga. Do pokladéow ro-
ponosnych dochodzi si¢ zwykle rurami o $rednicy
wewnetrznej 6, 5", a nawet 4'. Skruszonag
skale, zmieszang z woda, wydobywa si¢ przy po-
mocy rury z zaworem stopowym, zwanej tyzka.

Urzadzenia elektryczne mieszcza si¢ w ma-
szynowni, znajdujacej si¢ w odlegtosci 12 m do 25

Stacja transformatorcwa 15/3 kV w Mraznicy, wlasnosé
Podk. Tow. El

m od otworu wiertniczego. Do celéow wiertniczych
uzywa sie prawie wylacznie silnikow otwartych,
asynchronicznych z pierscieniami slizgowemi bez
podnoszenia szczotek. Sa tez urzadzenia pradu
stalego w ukladzie Leonarda. Momenty obroto-
we silnikow sa 2,5 — 3 razy wieksze od normal-
nych. Regulacja obrotéw potrzebna jest w duzych
granicach i dochodzi do 70% w dél, a uskutecznia
si¢ przy pomocy oporow regulacyjnych, suchych,
rzadziej przy pomocy oporéw plynowych, ktére
nastreczajg duzo trudnosci w ruchu, a miedzy in-
nemi posiadaja te wade, Ze zamarzaja w zimie. Dla
uzyskania malej ilosci obrotow przelacza sie uz-
wojenie stojana z trojkata w gwiazde za pomoca
osobnego przelacznika i dolacza sie dodatkowe
opory regulacyjne, przyczem temperatura oporéw
nie powinna przekraczaé¢ 175°C.

Maszynownie sa budowane z roznych ma-
terjalow: z Zelbetu, murowane, z konstrukcji dre-
wnianej, wylozonej ceglami, lub zzewnatrz i we-
wnatrz starannie otynkowanej zaprawa wapienno-
cementowsa, a nawet obitej papa; strych jest do-
brze pokryty polepa z gliny.

Moc silnikéw jest rozna, w zaleznosci od gle-
bokosci wiercenia. Do gtebokosci 600 m wystar-
czaja silniki o mocy 50 KM, nastepnie ida silniki
o mocy 75, 100, 125 i wreszcie 150 KM. Sj to sil-
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niki wiertnicze najwieksze. Sg tez wielkosci po-
$rednie, zaleinie od typow roznych fabryk ma-
szyn elektrycznych. Urzadzenia powinny byé
bardzo solidnie wykonane, gdyz czesto sie zdarza,
ze prad wlacza si¢ i wylacza do 100 razy na go-
dzine, normalnie za$ — kilkadziesiat razy; bywaja
dos$¢ czesto okresy, kiedy urzadzenia pracuja go-
dzinami przy tem samem obciazeniu.

Po wywierceniu czesci otworu zapuszcza sig
rury, ktére, o ile nie zamykaja wody, musza by¢
ruchome; potrzeba je do$¢ czesto podnosi¢, by
sprawdzié, czy sa ruchome, czy ewentualnie nie
zostaly przez teren obsypane i unieruchomione
albo — zupelnie zgniecione. Przy manipulowaniu
rurami silnik jest najwiecej obciazony, a to z po-
wodu duzej wagi rur i wielkiego tarcia o grunt.
W tym wypadku urzadzenia elektryczne przewyz-
szajg urzadzenia z maszynami parowemi i silnika-
mi spalinowemi, gdyz przy pomocy watomierza
lub amperomierza mozna latwo ustali¢, z jak duza

Stacja Transformatorowa 35/3 kV w Boryslawiuy,
wlasnoéé ,,Galicji",

sila podnoszone sa rury lub inne narzedzia w otwo-
rze, by ewentualnie nie przekroczy¢ wytrzymato-
$ci odnosnego materjalu, nie rozerwa¢ go i nie
spowodowa¢ zniszczenia otworu $widrowego, co
sie nazywa w wiertnictwie ,,zagwozdzeniem”, Dla
doprowadzenia otworu do naleiytego stanu po-
trzeba wowczas wykonaé trudng i mozolng prace
wewnatrz otworu, tak zwang ,instrumentacje”,
trwajaca nieraz miesiqgcami. Praca ta dla silnikow
i przyrzadéw jest bardzo uciazliwa; pracuje sig
prawie z reguly z bardzo wielkiemi przecia-
Zeniami.

Przy systemie linowym, réwniez udarowym,
urzadzenie rygu wiertniczego znacznie si¢ rozni od
systemu kanadyjskiego. Jedna z zasadniczych ré-
znic jest uzycie liny zamiast zerdzi jako przewodu
wiertniczego. Ruchom wahacza za posrednictwem
liny powinien odpowiada¢ ruch diuta. Lina jest
elementem elastycznym i posiada wlasne drgania,
wskutek ktérych moze zajs¢ zjawisko podnosze-
nia sie dtuta ku gorze, gdy wahacz opuszcza sie
w dol; dluto nie uderza w spod otworu i wierce-
nie nie posuwa sie naprzod. Aby uniknaé tego zja-
wiska, trzeba uzgodni¢ ruchy wahacza z okresem
drgani wlasnych liny wiertniczej. Uzyskuje sie to
przez bardzo czulg regulacje ilosci obrotow silnika
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przy uzyciu dwoéch nastawnic i specjalnego ukladu
polaczen.

Jedna nastawnica bywa zazwyczaj 9-cio sto-
pniowa, druga — 11-sto stopniowa; daje to 9)<11=

Elektrownia w rafinerji G K N T A w Gli-
niku Marjampolskim.

99 stopni obrotéw silnika; dochodzi sie tez nie-
kiedy do 12 < 13 = 156 stopni.

Przy wierceniu linowem “wystepuja wigksze
ciezary i predkosci, niz przy kanadyjskiem; silni-
ki elektryczne przeto stosuje sie silniejsze, a mia-
nowicie 125 — 175 KM,

Przy wierceniu obrotowem dluto nie uderza,
lecz obraca sie i zwierca skale, a skruszony uro-
bek wyplukuje wciskany pompami przygotowany
do tego celu szlam z itu. Urzadzenia elektryczne
ustawia sie w samej wieZzy wiertniczej, wskutek
czego pierscienie $lizgowe przy silniku musza by¢
okapturzone, a przyrzady — zanurzone w oleju,
chociaz i tu mozna uzywac silnikow otwartych bez

Rozdzielnia w elektrowni G K N T A w Gli-
niku Marjampolskim.

okapturzenia, jezeli w otworze §widrowym nie po-
jawia sie $lady gazu lub ropy; tego sie jednak nie
robi ze wzgledu na powazne koszta urzadzen pod-
wojnych. Uklad polaczen — specjalny, moc silni-
kéow 125 — 150 KM przy 600 — 750 obrotach na
minute.
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Gdy otwoér dochodzi do 800 m glebokosc,
ustawia sie wyciag linowy na przediuzeniu maszy-
nowni dla wydobywania tyzka skruszonej skaly
i ropy po dowierceniu otworu.

W Polsce prawie wylacznie wydobywa sie
rope przy pomocy tlokowanie i pompowania.

Hala maszyn elektrowni Zaglebia Kro$nien-

skiego w Brzez6wce.

Tiokowanie jest pomyslem polskim i stosuje
sie przy bardzo glebokich otworach wiertniczych.
System ten polega na tem, ze na linie opuszcza sie¢
na dno otworu tlok, uszczelniony pierscieniem gu-
mowym w rurach wiertniczych. Tlok wchodzi
w plyn, ktéry przeplywa ponad tlok wewnetrznym
otworem w tloku przez zawér, otwierajacy si¢ ku
gorze. Nagromadzony plyn wraz z tlokiem wy-
ciaga sie na powierzchnie.

Beben linowy wyciagu ma $rednice 800—150
mm, najczeéciej — 1000 mm, dlugo$¢ bebna prze-
waznie — 1000 mm, wierice hamulcéw o srednicy
1 600—2 000 mm, szeroko$¢ 130—220 mm. Hamul-
ce przewaznie szczekowe, wylozone materjatem
ferrodo”, daja najlepsze wyniki, gdyz posiadaja
duzy spoélczynnik tarcia, sa bardzo trwale i nie
niszcza wienica hamulcowego.

Hamulce bywaja pneumatyczne i reczne. Po-
wietrznych nie uzywa si¢ juz przy nowych urza-
dzeniach, gdyz w zimie rurociagi powietrzne dos¢
czesto zamarzaja. Stosuje si¢ hamulce reczne, jako
manipulacyjne i bezpieczenistwa. Hamulce wpra-
wia sie w dzialanie swobodnie, sitg reki ludzkiej
(6—8 kg). Dobro¢ hamulcow bada si¢ w ten spo-
s6b, ze po recznem zahamowaniu wyciagu wlacza
sie silnik: przy najwiekszym momencie obroto-
wym wyciag nie powinien ruszy¢ z miejsca,
a nadmiarowy wylacznik ma odlaczyé silnik od
sieci.

Glebokowskaz posiada wylaczniki koncowe,
wylaczajace prad i uruchamiajgce hamulec bez-
pieczenstwa, gdy tlok przejezdza polozenie kran-
cowe w gorze i na dole.

Do wyciagéw uzywa sie tych samych silni-
kow, co i do wiercenia, predkos¢ tloka wynosi
wowczas 2—8 misek; jezeli potrzeba wickszych
predkosci, np. 10—12—15—18 m/sek., stosuje sie
silniki o mocy 200—250—-300—-400 KM. S3 to
najwieksze moce, uzywane do tego celu w prze-
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mysle naftowym calego swiata. W innych krajach
stosuja do tego celu silniki o mocy najwyzej
150 KM.

W ostatnich miesigcach sprzedano kilka urza-
dzen typu, stosowanego w Polsce, z silnikami
o mocy 175 KM do Ameryki i Rumuniji.

Przy zjezdzie tloka na dét silnik elektryczny
osiaga ilo$¢ obrotéw ponadsynchroniczna i pracuje
jako generator asynchroniczny, oddajac prad do
sieci; licznik obraca sie wstecz i odlicza energje
wytworzong od podbranej. Dzieki temu koszt na-
pedu urzadzen elektrycznych znacznie sie obniza,
gdyz energja oddana wynosi érednio okolo 30%
pobranej, a moze doj$¢ nawet do 60% w zalez-
nosci od stosunku ciezaru zjezdzajacego w dét
i podnoszonego do gory.

W niektorych wypadkach wymagany jest bar-
dzo wolny zjazd tloka na dol; potrzeba wowczas
hamowa¢ silnik pradem zwrotnym, co wymaga
znacznego zwigkszenia oporéw regulacyjnych.
Zjazd na hamulcach jest niemozliwy z powodu
zbytniego rozgrzewania sie wieficow hamulcowych
i tatwosci wywolania pozaru. |

- Do wydobywania ropy w szybach o malej wy-
tworczosci stosuje si¢ pompy wglebne, poruszane
za pomocy odzielnych silnikéw z kieratami.

Do kieratéw uzywa sie silnikow otwartych,
normalnych, gdyz mozna je ustawié poza strefa
niebezpieczna; moc ich wynosi 30 — 60 KM. Dla
pomp, poruszanych oddzielnemi silnikami, uzywa
si¢ mocy 10 — 20 KM w zaleznoséci od glebo-
kosci, skoku i wywazenia pompy.

Oprocz wymienionych wyzej sposobéw eks-
ploatacji z16z naftowych rozwaza sie powaznie no-
we sposoby, sa one jednak zwiazane ze znacznemi
trudnos$ciami, to tez wywoluja zastrzezenia. Jedna
z tych trudnosci stanowi potrzeba znacznych ilosci
energji elektrycznej, np. dla wtlaczania gazéw do
tych pokladéw roponoénych, ktére stracily przez

Rozdzielnia elektrowni Zaglebia Kroénien-

skiego w Brzezéwce,

nature swe cisnienie. Do napedu poszczegolnych
sprezarek przy tych systemach pracy bylyby po-
trzebne silniki elektryczne po 200 — 400 KM. Za-
stosowanie zasady pompy ,,mamut” do wydobywa-
nia ropy z zawodnionych terenéw wymagaloby
uzycia silnikéw od 30 — 150 KM, Metody normal-
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ne, stosowane np. w gornictwie weglowem, row-
niez wymagaloby powaznych i kosztownych insta-
lacyj elektrycznych.

Na polach naftowych znajduja sie poklady
wosku ziemnego, ktéry w Polsce wydobywa kilka
kopalit sposobem gérniczym, przy zastosowaniu

Lampy szybowe a) typ diugi, b) typ krotki.

silnikéw elektrycznych w wykonaniu okapturzo-
nem w tych miejscach, gdzie zachodzi obawa poja-
wienia si¢ gazow ziemnych.

Przy pompowaniu ropy zachodza powazne
trudnosci z powodu osadzania si¢ paraliny przy
zimnej ropie na zaworach i rurach pompowych,
co uniemozliwia pompowanie. Dla podtrzymania
temperatury ropy w pokladzie zapuszcza si¢ wraz
z pompa grzejnik elektryczny, ktory ogrzewa na-
plywajaca rope o 40 — 60°C. Przewodem elek-
trycznym jest Zerdz i rura pompowa, starannie od
siebie izolowane. Metoda ta zwicksza wydobycie
ropy. Rewizja pompy odbywa si¢ raz na kilka mie-
sigcy.

Jednoczesnie z ropa wydobywa si¢ gaz ziem-
ny; sa tez kopalnie, produkujace wylacznie gaz.
O ile ciénienie gazu jest dostatecznie duze (do-
chodzi ono niekiedy do 160 atm), wydobywa si¢ on
samoczynnie i pod wlasnem cisnieniem rozplywa
sie w rurociagach uzytkowych. Gdy ciénienie
znacznie opadnie, wysysa si¢ go z ziemi pompami
prézniowemi i przetlacza rurociagami do fabryk
chemicznych, zwanych gazoliniarniami, w ktérych
z gazow ziemnych wydziela si¢ lekka benzyna,
zwana gazoling.Z tych zakladéw gaz przetlacza
sie do rurociagéow uzytkowych, zkad czerpia go na
opal kotlownie, mieszkania i t. d. W gazoliniar-
niach uzywa sie silnikow i przyrzadéw o wykona-
niu normalnem, — o ile znajduja si¢ w oddzielnych
pomieszczeniach, nie razem 2z pompami; o ile
za§ — razem z niemi, silniki musza byé okaptu-
rzone. Moc silnikéw jest réina, zaleznie od wiel-'
kosci pomp prozniowych wzglednie sprezarek,
i waha sie od 10 KM do 250 KM; w gazoliniar-§
niach — od 50 do 150 KM.

Obecnie jest rozwazany projekt budowy ruro-
ciagu gazowego wzdluz calego Podkarpacia dla
polaczenia wszystkich pdl gazowych i dla racjo-
nalnego wyzyskania tych bogactw przyrody. Dla
przettaczania gazu zostana najprawdopodobniej
zastosowane silniki elektryczne o facznej mocy
kilku tysiecy koni.
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Wydobyta rope przetlacza sie rurociggami do
zbiornikéw magazynowych lub wprost do rafinerji.
Do przetlaczania uzywano dotychczas tylko pomp
parowych typu Wortingthona, zuzywajacych okoto
80 kg pary i wiecej na konia i godzine,

Rope przetlacza si¢ w stanie cieplym, okolo
40°C, pod ciénieniem od 2 — 60 atm. W porze
chlodnej ropa stygnie, a tezejac zatyka rurociagi
i stwarza powazne trudnosci w przetlaczaniu; cis-
nienie w rurociagach dochodzi do 160 atm. i wie-
cej; stalowe rurociagi wskutek tego nieraz pekaja.

Silniki elektryczne — okapturzone, przyrza-
dy — w oleju, — ustawiane s w tem samem po-
mieszczeniu, co pompy (moc 20 — 300 KM).

Gaz ziemny, wydobywajacy sie z ziemi, niesie
znaczne ladunki ujemnej elektrycznosci. Gdy ga-
zy nie sa nalezycie ujete i odprowadzone rurocia-
gami z szybu, rozplywaja sie w wiezy, uchodza na
zewnatrz i przy pojawieniu si¢ chmur nastepuja
wyladowania atmosferyczne miedzy wieza szybo-
wa i chmura, konczace sie z reguly pozarem szy-
bu. Budowano obok wiez szybowych pioruno-
chrony na wysokich zZerdziach, jednak stawaly sie
one same przyczyng pozarow szybéw nawet nie
gazowych przy wyladowaniach atmosferycznych
do tych piorunochronéw. Obecnie przestano je
budowaé, gdyz naleiyte odprowadzenie gazéw
dzisiaj juz zupelnie zabezpiecza szyby od wytado-
warn atmosferycznych; pozary z tych powodéw nie
sq obecnie juz znane.

Ropa jest przechowywana w zbiornikach Ze-
laznych o pojemnosci 20 — 8000 m®. Zbiorniki po-
wyzej 100 m® sa zabezpieczone piorunochronami,
ustréj tych urzadzen jest nastepujacy:

Chwytak o dlugosci 1 — 2 m, niekiedy nawet
do 5 m, o grubosci 25 — 35 mm, ustawiony
w srodku na dachu i tréjnogiem przymocowany do
niego, posiada ponizej gornego korica czworak me-
talowy, od ktorego prowadza trzy lub cztery linki
po 50 mm do dachu zbiornika, mozliwie najblizej

&

Szyb, posiadajacy wyciag elektryczny (r. 1924).

krawedzi. Chwytak jest zakonczony mala kulg
lub kolcem. Zbiorniki leza na wilgotnem szutro-
wisku, sg uziemione rurociggiem doplywowym
i odplywowym oraz osobnym uziemiaczem, pola-
czonym z rurociggami i w dwéch przeciwleglych
miejscach z plaszczem zbiornika na dnie. Chwy-
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tak nie zawsze jest polaczony osobnym przewo-
dem z uziemieniem, gdyz plaszcz zelainy zaste-
puje go znacznie lepiej.

Nowe zbiorniki posiadaja kominki wentyla-
cyjne z podwojna siatka Davy'ego, ustawione
blisko krawedzi zbiornika i jak najdalej od chwy-
taka; stare zbiorniki maja kominki w srodku w po-
blizu chwytaka.

Co roku daja sie zauwazy¢ liczne wyladowa-
nia atmosferyczne wprost do zbiornikéw ropnych.
Nie sa jednak znane wypadki zapalenia ropy, znaj-
dujacej sie w zbiornikach, lub zniszczenia zbior-
nika z tego powodu.

W zabezpieczeniu zbiornikéw na plyny
latwopalne jestesmy wzorem dla wszystkich
panstw sasiednich, nie wylaczajac Niemiec.

Ropa z kopalfi rurociagami i kolejami dostaje
sie do rafineryj, w ktorych rozdziela sie na roz-
maite czesci sktadowe, poczawszy od lekkich ben-
zyn, na nafte, przerdzne oleje i smary, parafine
a skoriczywszy na asfaltach i koksach. Dla dzialu
elektrotechnicznego wazne sa benzyny, oleje lo-
7zyskowe, turbinowe, dla silnikéw spalinowych,
oleje transformatorowe, odpowiadajace S$cisle
przepisom niemieckim, szwajcarskim i szwedzkim,
wreszcie — masa kablowa.

Wnetrze wyciggu elektrycznego, — silnik, przystaw-
ka kot zebatych, nastawnik (r. 1924).

Elektrycy w czasopismach polskich wypowia-
daja o oleju transformatorowym pochodzenia kra-
jowego opinje ujemne, w wielu wypadkach niczem
nie umotywowane, gdyz rafinerje moga wyrabia¢
olej, odpowiadajacy najsurowszym warunkom, wy-
maganym dla olejow transformatorowych i dla wy-
tacznikow olejowych. Np. rafinerja w Jedliczach
wyrabia olej transformatorowy, ktory przy—60°C
jest jeszcze plynny *).

W rafinerjach byly dawniej w uzyciu dla na-
pedu maszyny parowe, zuzywajace znaczna ilo$é
pary. Celem obnizenia kosztow w ostatnich latach

Charakterystyczne wlasnosci oleju transformatorowe-
fio, pochodzacego z rafinerji ,Jedlicze”, sa nastepujgce: ko-
lor jasno - zolty, fluorescencja niebieska, cigzkos$é gatunkowa
0,895/0,898, punkt zaplonu 160—170° C, wiskoza przy 20" C
wynosi 5—6" E, punkt krzepnienia przy — 60" C ptynny, licz-
ba kwasowa 0,02 mg/KOH/ na 1 gr. oleju, zawartos¢ kwasu
6,0014% SOy, liczba teru 0,08. liczba terowania (V. D. E.)
0,09, zawartoéé popiolu 0,007, zawartos¢ a sfaltu 0,00%,
wytrzymatosé elektryczna 200 kV na cm,
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rafinerje przechodza na naped elektryczny dla
réinych typow pomp, pras, tasm przenosnych,
chlodnic, stosujac we wlasnych elektrowniach tur-
biny parowe z kondensacjg i z poborem pary dla
celow ralineryjnych.

Wyciag linowy z hamulcami pneumatycznemi i gle-
bokowskazem (r. 1924).

Oprocz wyzej wymienionego zastosowania
pradu uzywa si¢ w przemysle naftowym, jak
i w innych galeziach przemystu pradu elektrycz-
nego do napedu pomp wodnych, warsztatow, fa-
bryk, urzadzen wiertniczych, wentylatorow ku-
ziennych, mlotow dla sprezonego powietrza, wiro-
wek dla ropy; moce silnikow bywaja od 0,1 do
200 KM,

Ropa tworzy z solanka i woda emulsje, z kto-
rej dos¢ trudno ja wydzieli¢. Jednym z licznych
sposobow oczyszczania jest przepuszczanie emul-
sji przez silne pole elektryczne miedzy dwiema
elektrodami, znajdujacemi si¢ pod napieciem
12 kV przy pradzie zmiennym i 250 — 400 V przy
pradzie stalym, Metody te sa stosowane w Ame-
ryce (,,Cottroll” i ,National"). Wylodowania mig-
dzy elektrodami rozbijaja emulsj¢ i oddzielaja

irope od wody. U nas tez sa prowadzone powazne

badania nad oczyszczaniem emulsji za pomoca
dziatania pradu.

Przed wojna, jak i podczas wojny, uzywano
pradu elektrycznego prawie wylacznie do o$wie-
tlenia kopaln i rafineryj; silniki elektryczne byly
stosowane rzadko.

Elektryfikacja przemystu naftowego rozwinela
sie za czasow polskich bardzo znacznie, jak widac
z nastepujacej tabelki:

s i g8 u< .P taczona
llose | & SEE EE EE d:)l;}e'ci moc | Wytworzona
ROK | elek- | & ;-{g_,: RS silnikéw .
trowni| 28T & | 5@ g2 | elektrycz- | iloé¢ kWh
|E° 3 @ i_gg'g nych kW |
1918| 344 | 6790 320 2 300 5100000
1928| 127 | 34200 | 18600 | 27400 ' 54 490 000
| |

Iloé¢ elektrowni znacznie si¢ zmniejszyla, ma-
lerikie przewainie zniknely, chociaz wiele ich
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jeszcze zastalo. Stosuje si¢ napiecia 110, 120, 220,
380220, 218/125, 330, 500, 525, 550, 3000, 5 000,
6000, 15000 i 35000 woltow. Przewaza prad
zmienny, tréjfazowy, 50 okreséw, w jednym wy-
padku 42 okreséow; prad staly wynosi okoto 20%
zainstalowanej mocy w elektrowniach.

Obciazenia w elek-
trowniach  sa bardzo
zmienne, wahania bar-
dzo znaczne, a to dlate-
go, ze jest bardzo mala
praca jalowa silnikow,
ktore dzieki zastosowa-
nym urzadzeniom ko-
palnianym sa w ruchu
tylko wtedy, gdy wyko-
nuje si¢ prace w otwo-
rze $widrowym. W in-
nych krajach spélczyn-
nik mocy w elektrow-
niach przemystu nafto-
wego waha sie miedzy
02 — 0,4, gdyz silniki
elektryczne sa stale w
w ruchu, a wiele czasu przypada na bieg jalowy.

Prad, wytwarzany przez silniki wyciggowe,
jest nieraz tak wielki, ze pradnice w elektrow-
niach przy sprzyjajacych, chwilowych, maltych ob-
ciagzeniach biegna jako silniki, podnoszac znacznie
swoje obroty; dla uniknigcia rozbiegania sie ha-
muje sie je oporami wodnemi. W wykresie wato-
mierz przechodzi poza zero.

r

Piorunochron przy wiey
wiertniczej (r. 1900),
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nie wywoluje, a dlugotrwalo$¢ materjatow sie
zwieksza, W wyniku otrzymujemy zmniejszenie
kosztow pracy. Jezeli przy silnikach elektrycz-
nych przyjmiemy koszta ruchu jako 1, to przy sil-
nikach dyzlowskich wynosza one 1,2, przy silni-
kach gazowych — 1,4, przy maszynach paro-

e

Piorunochron na zbiorniku do ropy
o pojemnosci 4000 m®

wych — 2,5 do 5 razy wiegcej, niz przy urzadze-
niach elektrycznych.

Elektryfikacja przemystu naftowego dala po-
tezny bodziec do oszczednosci i doprowadzenia
do nalezytego stanu urzadzen parowych. Powstal
,Instytut Cieplny”, w wielu firmach potworzono
oddzialy cieplne.

Probowano wprowadzac
silniki spalinowe do wierce-

W poréwnaniu z rokiem 2 1 tlok 2 ednak
1928 zwickszyla sie znacznie T m_all o ov:']ama,h]e na'b pﬁ
ilos¢ transformatoréw, silni- ; \ wielu tnleu an_yt}:) p;o acé
kow i wytworzonej energji. . zczllp.rzes IO L IEU P S UYL
Ilos¢ zainstalowanych zaré- 2 —~——" Q{de RIZy" (WIETCeMU ~zamas
wek rowniez znacznie wzro- 5 & 'f\waly regulacje 'los.c'
sta: w roku 1918 bytlo ich obrotow;  przy tlokowan}u
17000 sztuk, a w roku 1928 za$§ wymagany jest ruch sil-
‘15 — 96000 sztuk. nikow nawrotny.  Chciano
l , Ao i wiec to uzyska¢ wyprze-

Na rozwoj elektryfikacji ﬁ{ el & ganiem i zjazdem w dél
wplynely liczne przyczyny, (] na hamulcach. Sprzegla i ha-
przewaznie za$ daznos¢ do = ‘3\/ mulce mimo intensywnego
oszczednosci w opale, ktora P L et chlodzenia woda zbytnio sie
daje elektryfikacja. Inna o lechn 5 il nagrzewaly 1 niszczyly, po

przyczyna byl brak stodkiej
wody, nadajacej si¢ do kot-
tow i1 konieczno$é uzywania solanki, co powodowalo
niszczenie kotléw i znaczne koszta na czyszczenie
i naprawy. Brak wody i psucie si¢ urzadzen paro-
wych powodowaly czeste i dlugie przerwy ruchu,
ktére prawie zupetnie ustaly przy napedzie elek-
trycznym; tem samem nastapilo zwiekszenie pro-
dukcji. Poniewaz prawie wszystkie urzadzenia sa
w ruchu przez 24 godzin, przerwy w urzadzeniach
elektrycznych ograniczaja sie do normalnych re-
wizyj 1 napraw. Niejednostajny ruch maszyn tlo-
kowych wywoluje przyspieszenie i opdznienie
w linach i Zzerdziach, temsamem dodatkowe nate-
zenie materjalow 1 szybsze ich niszczenie; jedno-
stajny ruch silnikow elektrycznych tych zjawisk

Budowa piorunochronu na zbiorniku do ropy,

krotkim ruchu wchodzity w
dlugotrwate naprawy.

Mimo duzego postepu elektryfikacji przemy-
slu naftowego w ostatniem dziesiatku lat osiag-
nieto dopiero 20% jego zelektrylikowania. Prze-
myst elektryczny ma wiec duze jeszcze pole do
dostaw, jednak ustosunkowuje sie do nich dos¢
powoli, gdyz urzadzenia roznia sie bardzo od nor-
malnych typéw i mlody nasz przemyst elektro-
techniczny z trudnoscia obejmuje je w zakres swej
fabrykacji. Mimo to wyroby firm, ktére podjely
si¢ wykonywania réznych nastawnic, oporéw, prze-
tacznikéw i1 wielu, wielu najrozmaitszych czesci
urzadzen elektrycznych dla kopalnictwa nafto-
wego, zupelnie nie ustepuja zagranicznym, a w wie-
lu szczegotach je przewyizszaja.
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ROZWOJ URZADZEN ELEKTRYCZNYCH W CIAGU 10-LECIA
W POLSKIM PRZEMYSLE CUKROWNICZYM

Inz. Stanistaw Sliwinskl.

W ksiazce, wydanej w r. 1927 ku upamigtnie-
niu stu lat istnienia cukrownictwa polskiego, za-
mie$cilem rozdzial, w ktérym zostaly ogloszone
materjaly, dotyczace powstania i rozwoju urza-
dzen elektrycznych w polskim przemysle cu-
krowniczym.

Celem zobrazowania stanu tych urzadzen
w momencie uzyskania przez kraj nasz niepodle-
glosci, pozwalam sobie na tem miejscu przytoczy¢
szereg danych z tej pracy.

Najstarszemi urzadzeniami  elektrycznemi
w cukrownictwie sa instalacje os$wietleniowe.
W r. 1918 mieliémy czynnych 68 cukrowni, z kto-
rych 65 bylo oswietlonych elektrycznoscia, pozo-
stale za$ do os$wietlenia uzywaly w dalszym ciagu
nafty. Ostatnia instalacja o$wietlenia elektrycz-
nego zostala wykonana w r. 1923-im i od tego
czasu wszystkie cukrownie do §wiatla stosuja wy-
tacznie prad elektryczny.

Drugiem zastosowaniem elektrycznosci w cu-
krownictwie jest naped elektryczny. Idea napedu
elektrycznego, wiazaca sie $cisle z gospodarka
cieplna i catoksztaltem technicznych zagadnien cu-
krowni, miala od momentu jej powstania wielu za-
cietych przeciwnikéw. Sprawy, zwiazane z elek-
tryfikacja, byly dyskutowane na zebraniach
i w prasie specjalnej u nas i zagranica.

Nie od rzeczy bedzie wspomnieé, ze gdy
w latach 1910—1913 powstawaly na Ukrainie przy
udziale polskich inzynierow i technikow nowe in-
stalacje calkowitego napedu elektrycznego, wyka-
zujac wielkie zalety tego systemu, w Niemczech—
sprawa wyplywa na porzadek dzienny dopiero po
skoriczonej wojnie. W rocznikach pism specjal-
nych z lat 1922 — 1927 mozna znaleZé¢ dziesiatki
artykutéw, w ktérych omawiane sa wszelkie kwe-
stje, zwiazane z elektryfikacja, i w ktérych zwo-
lennicy i przeciwnicy elektryfikacji, zwalczajac
si¢ wzajemnie, poruszaja zalety i wady tego sys-
temu. W ostatnich czasach powstaje jednak co-
raz to wiecej nowych instalacyj, wymowa faktow
jest silniejsza, niz watpliwo$ci i argumenty prze-
ciwnikéw, i w obecnej chwili pozytek stosowania
napedu elektrycznego w przemysle cukrowniczym
nie jest juz przez nikogo kwestjonowany.

Zastosowanie silnikow elektrycznych do na-
pedu bylo w r. 1918-ym stosunkowo nieznaczne:
w nowo powstalem Panstwie polskiem catkowicie
zelektryfikowang byla tylko cukrownia ,Mich a-
6 w”, posiadajaca turbozespol i napedzajaca
wszystkie swe urzadzenia silnikami elektrycznemi.
Poza tem wieksze instalacje istnialy tylko w cu-
krowniach: ,Brzesé Kujawski’, .Cho-
dorow” i ,Wtltostéw"; w fabrykach tych
naped byl czesciowo zwykly transmisyjny, a cze-
$ciowo elektryczny.

Ogotem w r. 1918 posiadalismy w calym prze-
mysle cukrowniczym zaledwie okoto 340 silnikow
o lacznej mocy okolo 6500 KM. Jak wynika
z przytoczonych nazw cukrowni, wieksze instala-

cje istnialy w b. Kongresowce i jedna w zbudowa-
nej przed wojna w Matopolsce cukrowni,Chod o-
r 6 w''; najstabiej stan zelektryfikowania przedsta-
wial sie w b, zaborze pruskim. Poniewaz w dal-
szym ciagu rozwoju urzadzen elektrycznych cu-
krownie Wielkopolski wysunely si¢ na czolo, nie
od rzeczy bedzie na tem miejscu poswiecié slow
kilka tym cukrowniom.

Dla wszystkich, ktorzy pracowali w przemy-
sle cukrowniczym w b. Kongreséwce i na Ukrai-
nie, a nastepnie zapoznali si¢ z cukrownictwem b.
zaboru Pruskiego, stwierdzenie stanu technicz-
nego tego przemystu bylo prawdziwg niespodzian-
ka: z jednej strony warsztaty o wielkich przero-
bach, posiadajace znakomite srodki przewozowe
i wszelkie mozliwo$ci rozwoju, z drugiej — insta-
lacje zupelnie przestarzale, nie stojace na wyso-
kosci wymagan techniki © wspolczesnej. Nie mo-
wiac juz o urzadzeniach czysto cukrowniczych,
wszelkie inne instalacje pozostawialy tez wiele do
zyczenia. Kotlownie, odgrywajace w cukrowniach
wielka role, byly urzadzone przewaznie na niskie
ci$nienie 6-ciu, a najwyzej 8 atm.; para przegrzana
prawie nie byla stosowana, a do napedu uiywano
w jednej cukrowni po kilkanascie, a nawet kilka-
dziesiat (do 40-tu) cylindréw parowych.

Na takie zacofanie pod wzgledem technicznym
przemystu w Wielkopolsce i na Pomorzu skiadato
si¢ wiele przyczyn, z ktorych najwazniejsze, ze
przemys! ten przed wojna korzystal z dogodnego
kredytu, mial bardzo tani opal i wogéle dobra
konjunkture handlowa, wobec czego wigksze in-
westycje, majace na celu podniesienie sprawnosci
technicznej warsztatow, czesto nie bylyby dos¢
rentowne,

Warunki zmienily si¢ zasadniczo z chwilg za-
konczenia wojny europejskiej i przylaczenia dziel-
nic b. zaboru pruskiego do Polski. Przedewszyst-
kiem w tym czasie mial juz miejsce, trwajacy do-
tychczas, kryzys cukrownictwa' buraczanego, po-
chodzacy wskutek zjawienia si¢ na rynkach mie-
dzynarodowym wielkich ilosci tanszego cukru
trzcinowego, nastepnie wzrosly ceny surowca,
opatu, materjaléw pomocniczych, robocizny i wo-
gole konjunktury handlowe dla przemystu sie po-
gorszyly.

Te, niesprzyjajace dla rozwoju cukrownictwa,
okolicznosci miaty jednak dobra strone, ze byly
bodzcem do podniesienia sprawnosci technicznej
warsztatow. Ster techniczny calego szeregu przed-
siebiorstw przechodzi w nowe rece i szereg no-
wych kierownikow cukrowni b. zaboru pruskiego
stawia sobie za zadanie doprowadzenie warszta-
tow do ‘nalezytego poziomu, wyzyskujac zdobyte
doswiadczenie przy budowie i wiekszych remon-
tach cukrowni w b. Kongreséwce i na Ukrainie,
gdzie technika polska odgrywala przed wojna po-
wazng role.

Wraz z odbudowa technicznag warsztatow na
porzadek dzienny wysuwa si¢ sprawa centralizacji
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wytwarzania energji i elektryfikacji napedéw. Dla
cukrowni wielkopolskich, przerabiajacych prze-
waznie powyzej 100 wagonow burakéw dziennie,
sprawa doprowadzenia pewnos$ci ruchu warszta-
tow do maksymum, co wlasnie daje si¢ osiagnaé
tylko przez centralizacje i zastosowanie silnikéw
elektrycznych, miala znaczenie, i tam tez powstaja
wielkie instalacje elektryczne. Akcje w tym kie-
runku rozpoczyna w r. 1922-im cukrownia ,M a-
t wy"”, usuwajac 24 cylindry parowe i stawiajac
turbine z generatorem jako silnik centralny i 65
silnikow elektrycznych do napedu poszczegdlnych
stacyj i urzadzen. W roku 1924-ym elektryfikuje
sie cukrownia ,Tuczno', a w r. 1925-ym sta-
wiaja turbozespoly i wprowadzaja kompletny na-
ped elektryczny cukrownie: ,Gostyn”, ,Ko-
$cian”, ,Metlno”, ,Miejska Gorka"
i ,Witaszyce"”; podobng instalacje w roku na-
stepnym urzadza cukrownia ,Sroda”, a w roku
1927-ym ,,Opalenica”.

W Malopolsce w r. 1926-ym powstaje nowa cu-
krownia ,Horodenk a”, ktora stawia turbozes-
pol i wprowadza tez catkowity naped elektryczny.

Rozpoczety w Wielkopolsce ruch technicznej
przebudowy przemystu cukrowniczego przechodzi
i do b. Kongreséwki, gdzie cukrownictwo ucier-
pialo najwiecej od dzialan wojennych. Cukrownie
b. Kongresowki przy przebudowie stosujg tez
w miare mozno$ci najnowsze zdobycze technicznej
wiedzy cukrowniczej, musza sie jednak liczy¢ ze
srodkami 1 z tego wzgledu elektryfikacja prze-
waznie zostaje wprowadzona tylko cze¢éciowo. Do
wiekszych instalacyj mozna zaliczy¢é ustawienie
w r. 1927-ym turbozespolu w cukrowni ,Brzes¢
Kujawski' i urzadzenie kompletnego napedu
elektrycznego w r. 1928-ym w cukrowni ,L e$-
mierz”, gdzie do calej fabryki zostal zastosowa-
ny centralny silnik tlokowy z umieszczonym bez-
posrednio na wale generatorem tréifazowym, wy-
konanym w kraju w zaktadach BBC w Zychlinie.

Wedtug danych ankiety, rozpisanej przez Wy-
dzial Elektryczny Instytutu Przemystu Cukrowni-
czego w Polsce, w czasie kampanji 1928/1929 roku
bylo we wszystkich cukrowniach w Polsce czyn-
nych okoto 1650 silnikéw o mocy ogélnej ok.
38600 KM; jesli liczby te porownaé¢ z wyZej wy-
mienionemi liczbami 340 i 6500, to widaé, 2ze
wzrost zastosowan napedu elektrycznego w prze-
myséle cukrowniczym byt istotnie imponujacy.

Z danych ankiety wynika dalej, ze zeYektry-
fikowanych w granicach od 75 do 100% zainsta-
lowanej mocy posiadamy 19 cukrowni, od 50 do
75% — 3 cukrownie, od 25 do 50% — 15 cu-
krowni, ponizej za§ 25% lub wcale nie zelektryfi-
kowanych — 34 cukrownie.

Wazna bardzo role w tej sprawie odegral no-
wo powstaly w kraju naszym przemyst maszyn
elektrycznych. Z jednej strony — mozno$¢ naby-
wania przez cukrownie maszyn krajowych ze
wzgledu na mniejszy koszt, uniezaleznienie si¢ od
ewentualnych zmian celnych i zapewniong pomoc
fabryki krajowej w razie potrzeby — byla dla cu-
krownictwa bardzo dogodna, z drugiej — mtlody
nasz przemys! elektryczny zdobywal powaznego
klijenta. Rozwoj zaktadow elektrycznych Brown-
Boveri w Zychlinie, ktére z poczatku swego
istnienia z wielkim trudem mogly konkurowaé
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z doskonale prowadzonemi koncernami zagranicz-
nemi, datuje sie od momentu, gdy zaklady te w ro-
ku 1925-ym otrzymaly powazne zaméwienia dla
przemystu cukrowniczego. Zainstalowanie w wy-
mienionym roku w cukrowniach ,Gostyn",
WKoscian” i ,Witaszyce” kilkudziesieciu
silnikéw o mocy, wahajacej si¢ od 25 do 200 KM
na r6ézne obroty, poczynajac od 600, a koficzac na
3 000, o tacznej mocy powyzej 3 000 KM, dato wy-
mienionej fabryce bardzo powazine referencje
i silny atut w walce konkurencyjne;j.

W chwili obecnej zar6wno wymienione zakla-
dy, jak i druga wieksza w kraju firma Polskie To-
warzystwo Elektryczne, posiadajaca swe fabryki
w Katowicach i w Warszawie, buduja silniki wszel-
kich mocy i konstrukcyj, uzywanych w cukrow-
niach; wyjatek stanowia silniki specjalne z piono-
wemi walami do bezpoéredniego napedu wiréwek,
dotychczas w kraju nie wyrabiane, nalezy jednak
przypuszczaé, ze w niedlugim czasie i ten typ tez
bedzie mozna budowaé i wowczas wszelkie zapo-
trzebowania na silniki beda mogly byé pokrywane
przez krajowy przemyst maszynowo-elektryczny.

Wraz z rozpowszechniajacym si¢ napedem e-
lektrycznym wzrosto tez w cukrownictwie zasto-
sowanie turbin parowych, sprzezonych z genera-
torami, nadajacych sie jako silniki centralne do cu-
krowni. Przy uzyciu wysokich ciénien w kotlach
oraz przystosowaniu turbin do caloksztaltu gospo-
darki parowej, osiaga si¢ bardzo korzystne rezul-
taty opalowe, a Ze zwlaszcza przy wiekszych mo-
cach turbiny sa tansze, latwiejsze w obstudze
i pewniejsze w dzialaniu, niz silniki tlokowe, wigc
rozw6j zastosowan turbin w ciagu dziesieciolecia
byl bardzo znaczny. Gdy w roku 1918-ym istniata
w cukrowniach naszych tylko jedna turbina w
w«Michatowie” o mocy 600 KM, po latach
10-ciu istnieje 13 czynnych i 4 rezerwowe turbiny
o lacznej mocy ok. 25 500 KM.

Dane, dotyczace turbozespoléw zainstalowa-
nych w cukrownictwie, zamieszczone zostaly
w ponizszej tabeli:¥)

Niestety, fabryk turbin parowych w kraju nie
posiadamy i wszystkie te maszyny musialy byé¢
sprowadzane z zagranicy.

Jesli pod wzgledem ilosci zastosowanych na-
pedow w przemysle cukrowniczym zostal osiagnie-
ty bardzo powazny postep, to tego, niestety, nie
mozna powiedzie¢ o zracjonalizowaniu i1 znorma-
lizowaniu tych urzadzen.

Wymienione instalacje byly wykonywane nie
w nowych cukrowniach, a nieomal wylacznie wjuz
istniejacych i przy opracowywaniu projektow ele-
ktryfikacji zawsze wypadalo sig liczy¢ z warunka-
mi miejscowemi i przystosowywaé¢ projekty do
bedacych na miejscu urzadzen.

Celem zaoszczedzenia na kosztach przebudo-
wy w wielu wypadkach zamiast napedu jednostko-
wego, stosowano naped grupowy przy zastosowa-
niu silnikéw wolnobieznych, wskutek czego ilos¢
typow, tak pod wzledem liczby obrotéow i mocy

*) W roku biezacym sg instalowane 2 turbozespoly
po 2550 KM w cukrowni ,Kruszwica” i 2 takiez w cu-
krowni ,Nakto”, oraz jeden o mocy 1600 KM w cukrowni
wZnin”,
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jak 1 konstrukcji elektrycznej w instalacjach tych
jest bardzo wysoka. Jako przyklad mozna byloby
podaé¢ jedna z cukrowni wielkopolskich, ktéra na
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W ostatnich czasach znajduja coraz szersze
zastosowanie w cukrowniach ulepszone przektad-
nie slimakowe 1 zebate i tak, jak przed wojna przy

ogélng ilosé¢ 105 czynnych silnikow posiada 58 wprowadzeniu pomp wirowych i napedu elektrycz-
réznych typow. nego urzeczywistniane bylo hasto ,cukrowni
o Turbin parowych N 5
o Napigcie
CUKROWNIA zainsta- cfynnych ST generatora
lowania szt. | moc kW | szt. | moc kW v
Michalow 1915 1 400 — — 500
Matwy 1922 1 1300 1 1300 400
Gostyn RNy, 1925 1 750 : — 400
Janikowo Ay B BN L. 1 625 — — 400
Ko§cian . . . . . . s 1 1100 1 1100 500
Metno . . Sl lGLE " 1 840 - —— 400
Miejska- Gérka ' . 1 1250 - — 500
Witaszyce ~ 1 1060 1 1060 400
roda . 1926 1 1060 —-- - 400
Brzes¢- Ku;awskl 1927 1 440 — — 230
Opalenica . ) 1 1480 — 400
Chelmza iv 1928 1 1600 — - 400
Szamotuty . . . . . " 1 1200 1 1200 400

bez ttoka” dzi§ wylania si¢ hasto nowe ,,c u-
krownibez pasa”.

Zastosowanie wymienionych wyzej przeklad-
ni moze wplyna¢ bardzo dodatnio na znormalizo-
wanie silnitkow: poniewaz do pomp, ktorych kaz-
da cukrownia posiada zgora dwadziescia, stoso-
wane sg silniki prawie wylacznie 1500-obrotowe,
wigc te obroty mozna bedzie uwazaé¢ jako normal-
ne i wszedzie je stosowac, gdzie to okaze sie moz-
liwe, przez co zmme]szy sie liczba uzywanych ty-
pow, zmniejsza sie koszta instalacji i poprawia
spélczynniki mocy i sprawnosci.

Co do konstrukcji elektrycznej, to coraz cze-
$ciej bywa instalowany silnik zwarty, posiadajacy
znane zalety i zapewniajacy maksymum pewno$ci
ruchu, posiadajacej dla cukrowni wielkie znacze-
nie.

W sprawie innych zastosowan elektrycznosci
w przemysle cukrowniczym, nalezy wspomnieé o
urzadzeniach elektrycznych do kontroli ci$nien
i temperatur i do sygnalizacji. Podczas ubieglej
kampanji przez Instytut Przemystu Cukrowniczego

w Polsce zostaly rozpoczete proby wprowadzenia
elektrycznej kontroli ciagglosci ruchu cukrowni;
wszystk:e te instalacje, zapoczatkowane w oma-
wianym okresie czasu, w chwili obecne; — nalezy
traktowaé jeszcze jako prébne, mimo to jednak
mozna z ich wprowadzenia przewidywac dla prze-
mystu cukrowniczego powainy pozytek.

Jak wynika z przytoczonych danych, rozwoj
urzadzen elektrycznych w przemysle cukrowni-
czym w cw,gu 10-lecia byt bardzo znaczny; pomi-
mo to zaréwno w dziedzinie elektryfikacji na-
pedow, ktéra z biegiem czasu obejmie mewqtph-
wie caly przemyst, jak i w dziedzinie kontroli i sy-
gnalizacji — pozostaje jeszcze wiele do zrobienia.

Niezaleznie od elektryfikacji urzadzen cu-
krowiczych wysuwa sie tez sprawa, poruszana
ostatnio na lamach Przegladu, wyzyskania energji
odpadkowej i udzialu przemystu cukrowniczego
w elektryfikacji ogolnej kraju i w ten sposob sze-
rokie pole do wspélnej pracy cukrownikow i elek-
trykow jest jeszcze na dlugo otwarte.

E'LE K- T.R ¥-F{ K A€ A KO Exl

In2. R. Podoskl.

Elektryfikacja kolei gléwnych poczynita w o-
statnim dziesiatku lat tak wielkie postepy, ze o-
becnie wszystkie juz bez mala kraje posiadaja
koleje elektryczne, a nawet Rosja Sowiecka przy-
stapila do elektryfikacji swych kolei. Kola go-
spodarcze i fachowe sa juz dzi§ zupelnie zgodne
nie tylko co do wielkich korzysci, jakie wprowa-
dzenie trakcji elektrycznej zapewnia samym ko-
lejom, ale takze co do poteznego jej wplywu na
rozwéj ekonomiczny kraju. Mimo to wszystko
w Polsce nie mamy do dzi§ dnia ani jednego kilo-

metra zelektryfikowanej kolei glownej i w dzie-
dzinie tej po za sfere projektéw dotychczas nie
wyszlismy.

Pod naciskiem kot fachowych juz w roku 1919
powstala z inicjatywy o6wczesnego Urzedu Elek-
trylikacyjnego przy Ministerstwiec  Przemyslu
* Handlu (obecnie Wydzial Elektryczny Min. Ro-
b6t Publicznych) miedzyministerjalna Komisja dla
studjow nad elektryfikacja kolei gléwnych w Pol-
sce, zlozona z przedstawicieli Min. Przemystu
i Handlu oraz Kolei i zaproszonych specjalistow.
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Komisja ta po wydelegowaniu inz. R, Podoskiego
do Szwajcarji, Francji-i Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej, oraz §. p. inz, S, Romankie-
wicza do Wiloch celem przestudjowania w tych
krajach najnowszych poczynan elektryfikacyjnych
w dziale kolejnictwa i zapoznania sie z ich spra-
wozdaniami, przyszla do przekonania, iz jedynie
opracowanie projektéow elektryfikacji paru kon-
kretnych linji pozwoli si¢ zorjentowaé¢ w celo-
wosci i mozliwoéci elektryfikacji kolei w Polsce.

Podzielajac zdanie Komisji, Ministerstwo Ko-
munikacji utworzylo w r. 1920 w swem lonie Na-
rade Elektryfikacyjng pod przewodnictwem ow-
czesnego Wice Ministra inz. J. Eberhardta, jako
cialo nadzorcze i kierownictwo Komisji, majace za
zadanie z jednej strony ustalenie podstaw przy-
sztych projektow, z drugiej za§ — rozpatrywanie
i akceptowanie wynikéw prac Komisji.

Jako linje do zbadania obrane zostaly naste-
pujace: 1) Warszawa — Dabrowa — Krakoéw,
2) Warszawa — Deblm — Kielce — Dabrowa,
3) Krakéw — Lwéw i 4) Chabowka — Zakopane.

Komisja ukonczyla swe prace i przedstawila
je Naradzie, ktora ich wyniki aprobowaia w 1922
r., przyczem doszla do wniosku, ze znaczna ilosc¢
linij kolei glownych w Polsce wybitnie nadaje si¢
do elektryfikacji, gdyz dzieki temu nie tylko znacz-
nie zwiekszy si¢ ich zdolnos¢ przewozowa, ale po-
zatem beda zapewnione oszczednosci eksploata-
cyjne, dochodzace np. dla linji Warszawa — Kra-
kow do 28,5%, a dla linji Warszawa — Deblin —
Dabrowa do 268},, rocznie kapitalu, inwestowa-
nego w elektrylikacje. Narada uznala, ze najod-
powiedniejszym dla elektryfikacji kolei polskich
jest prad staly o mozliwie wysokiem napieciu.

Sprawg elektryfikacji kolei zajela si¢ nastep-
nie specjalna Komisja b. Rady Elektrotechnicznej
(pézniej Panstwowej Rady Elektryczne]], ktora
wydata w roku 1922 obszerne i umotywowane o-
rzeczenie w tej sprawie (Przeglad Elektrotech-
niczny, rocznik 1922, Nr. 9), streszczajace sie w
nastepujacych 3 punktach:

1) Elektryfikacja kolei zelaznych w Polsce jest
celowa zaréwno ze wzgledow ekonomicznych jak
i technicznych i winna byc przeprowadzona w jak-
najszerszym zakresie i w jaknajszybszem tempie.

2) Koleje zelazne powinny czerpaé¢ energje
elektryczna z ogolnokrajowej sieci trojfazowej wy-
sokiego napiecia o czestotliwosci 50 okresow na
sek., wspélnej dla celow kolejowych, przemysto-
wych, rolniczych i o$wietleniowych, a =zasilanej
z wielkich elektrowni, wybudowanych zgodnie
z ogolnym planem elektryfikacyjnym Panstwa
i z uwzglednieniem wymagan obrony panstwowej,
w mozliwej bliskosci naturalnych Zrédel energji.

3) Jako system pradu do napedu kolei zelaz-
nych zaleca sie prad staly o jednostajnem napie-
ciu, przetwarzany na stacjach przetwoérczych
z pradu trojfazowego wysokiego napiecia.

Pomimo tak, zdawaloby si¢, jasno postawionej
sprawy i jednolitego zdania kot fachowych, spra-
wa elektryfikacji kolei glownych, niestety, malo
si¢ od tego czasu posunela naprzéd. Przyczyny
tego szuka¢ nalezy nietylko w cigzkiem polozeniu
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finansowem i kryzysach, jakie przechodzil nasz
kraj, oraz nieufnosci czy tez slabem zainteresowa-
niu kapitatéw zagranicznych inwestycjami w Pol-
sce, ale takze w conajmniej obojetnem a czesto
wprost nieprzychylnem stanowisku, jakie wobec
elektryfikacji kolei zajmowaly miarodajne czyn-
niki panstwowe. Dla przyciagniecia kapitaiow ob-
cych do elektryfikacji odpowiednich ku temu od-
cinkow kolei panstwowych nie uczyniono nic, acz-
lkolwiek przyciagniecie takie byloby niewatpliwie
wobec wysokiej rentownosci elektryfikacji mozii-
we, a wszelka inicjatywe prywatnag w tym kierun-
ku ttumiono szeregiem biurokratycznych utrudnien
i przeszkod. Tak np. kiedy w roku 1927 powaine
konsorcjum zagraniczne wystapilo z projektem bu-
dowy na podstawie koncesji linji weglowe] ze
Slaska przez Bydgoszcz do Gdyni, obecnie budo-
wanej przez Ministerstwo, z trakcja elektryczna,
uznano, ze na trakcje elekiryczng zgodzi¢ sie nie
mozna, gdyz wprowadziloby to dwoistos¢ gospo-
darki kolejowej; sprzeciwiano si¢ rowniez projek-
towi budowy kolei elektrycznej z Warszawy przez
Radom, Ostrowiec do Bodzechowa, o ktérej kon-
cesje stara sie juz od przeszio 2 lat Towarzystwo
Warszawskich Drog Zelaznych Dojazdowych.

Posta¢ rzeczy zmienila si¢ na lepsze dopiero
w ostatnich czasach, kiedy wladze zajely wzgle-
dem elektryfikacji przychylniejsze stanowisko.

Komisja przebudowy wezla kolejowego War-
szawskiego, rozpatrujac na jednem ze swych posie-
dzenn w jesieni 1927 r. sprawe elektryfikacji linji
érednicowej, ktéra byla zawsze rozumiana jako
elektryczna, wyrazila zdanie, ze ograniczenie elek-
tryfikacji jedynie do samej linji srednicowej jest
nieracjonalne, miedzy innemi dlatego, ze niezbedna
w takim razie zamiana parowozoéw na elektrowozy
na krancach tej linji zbytnio tamowalaby przede-
wszvstkiem ruch podmiejski. Komisja powziela
wiec uchwale, w mysl ktorej nalezy dazy¢ do jak-
najszybszej realizacji elektryfikacji calego ruchu
osobowego, tak podmiejskiego jak i dalekiego, na
wszystkich linjach, zbiegajacych si¢ w Warszawie
od Warszawy do najblizszych parowozowni, — za-
znaczajgc, ze wysoce pozadane jest, aby w chwili
otwarcia ruchu na linji srednicowej, pro;ektowa-
nem na jesient 1931 roku, byla przynajmniej juz wy-
konana elektrviikacja odcinkéw w strone Zyrardo-
wa 1 Deblina.

Obecnie Ministerstwo Komunikacji przyste-
puje do opracowania ogolnego projektu w tym sen-
sie pomyslanej elektryfikacji calego wezla z ta-
kiem obliczeniem, aby konkurs na wykonanie tej
elektryfikacji wzglednie na dostawe potrzebnych
ku temu urzadzen i materjalow mégl byé ogloszo-
ny juz w koncu roku biezacego, a ewentuualne za-
méwienia wydane na wiosne 1930 r.

Oczywistem jest, ze tak pomysélna elektryfi-
kacja wezla bedzie musiala by¢ wykonana etapa-
mi; idzie tu o bardzo powaziny projekt, obejmuja-
cy 400 — 500 km linij kolejowych, ktéry niewatp-
liwie polozy podwaliny pod przyszla elektryfika-
cje linij dalekobieznych i elektryfikacje te przy-
$pieszy.

Pozatem Ministerstwo Komunikaciji poddaig
rewizji poprzednie swe stanowisko co do wyzej
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wspomnianej projektowanej kolei Warszawa —
Radom — Bodzechéw, i sktonne byloby zgodzi¢
sie na budowe tej linji jako elektryczne;j.

W ten sposéb mozZna mie¢ nadziejg, ze wyj-
dziemy nakoniec z martwego punktu i w niedlugim
juz czasie bedziemy mieli i u nas powainy zacza-
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tek elektryfikacji kolei. Jak wielkie za$ znaczenie
elektryfikacja ta mialaby dla ogélnej elektryfika-
cji kraju, to staralem sie wykaza¢ w odczycie, wy-
gloszonym w oddziale Warszawskim Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich i umieszczonym w zeszy-
cie Nr. 7 Przegladu Elektrotechnicznego r. b.

TRAMWAJE I ELEKTRYCZNE KOLEJE DOJAZDOWE
W POLSCE W OKRESIE DZIESIECIOLECIA NIEPODLEGLOSCI

Inz. T. Banlewicz.

Byly prezes Zwiazku Komunikacyjnego w Pol-
sce, a obecny minister Komunikacji, p. A. Kiihn
w przeméwieniu swem na Ogélnokrajowym Zjez-
dzie w sprawach komunikacji miejscowej w War-
szawie, w pazdzierniku 1927 roku (patrz sprawo-
zdanie ze zjazdu, str. 32 i nastepne), charaktery-
zujac ogolny stan zaréwno tramwajow, jak i kolei
dojazdowych w Polsce, wskazal, jak niedostatecz-
nie pod wzgledem komunikacyjnym sa wyposazo-
ne nasze miasta i wiele jest jeszcze do zrobienta,
by wypelni¢ luki, ktore powstaly za czaséw zabor-
czych wskutek trudnosci, stawianych przez 6w-
czesne wladze rozwojowi osrodkow zamieszkalych
w Polsce.

wSrodkami komunikacji miejskiej, — moéwi p.
Kiihn, — sa w Polsce prawie wylacznie tramwaje.
Kolei miejskich szybkobieznych zupeinie niema,
kolei podziemnej lub nadziemnej tez niema, jest
tylko w kilku miastach w bardzo malym zakresie
komunikacja autobusowa. Méwiac wiec o komu-
nikacji miejskiej w Polsce, nalezy na razie ograni-
czyé sie do tramwajow.

Mamy je zaledwie w 11 miastach: 5 w b. za-
borze niemieckim (Poznan, Bydgoszcz, Torus,
Grudziadz, Inowroctaw), 4 w b. zaborze austrjac-
kim (Lwoéow, Krakow, Tarnéw, Bilesko, Biala)
i 2 w zaborze rosyjskim (Warszawa, Lodz).

Miasta nawet tej wielkosci, co Wilno, Bialy-
stok, Czestochowa, Lublin, Radom, tramwajow nie
posiadaja, gdy na zachodzie niema chyba miasta
o zaludnieniu z géra 50 000 mieszkancow, tkéreby
nie mialo tramwajow. Budowane sa one prze-
waznie we wszystkich miastach z zaludnieniem
powyzej 30 000 mieszkancéw. W ten sposéb u nas
powinnyby byé tramwaje w Grodnie, Kaliszu,
Kielcach, Kotomyi, Piotrkowie, Przemyslu, Réw-
nem, Siedlcach, Tarnopolu, czyli, procz 11 miast,
posiadajacych tramwaje, powinnyby by¢ jeszcze
w 14 innych, ogétem w 25 miastach".

Doda¢ nalezy, ze pod wzgledem elektryczne-
go kolejnictwa dojazdowego stan posiadania na-
szego kraju w pierwszych latach niepodleglosci
Polski byl jeszcze bardziej niewystarczajacy, niz
pod wzgledem komunikacji miejskiej.

Posiadalismy dwie tylko sieci kolejowe tego
typu: pod Lodzig i na Gérnym Slasku. Zaréwno
Warszawa, jak i Zagtebie Dabrowskie oraz Zagte-
bie Naftowe, ze wymienimy tylko najwazniejsze
o$rodki, byly pozbawione elektrycznych kolei do-
jazdowych, tego niezbednego czynnika dla normal-

nego ich rozwoju i rozbudowy, a brak ich uwydat-
nit si¢ szczegolnie jaskrawo w okresie powojenne-
go mieszkaniowego kryzysu.

Pomimo jednak calej wagi zagadnienia komu-
nikacji o charakterze miejscowym i zrozumienia
koniecznosci jaknajszybszego uzupelnienia bra-
kéw w tym wzgledzie, warunki powojenne dzia-
taty hamujaco na rozwiniecie szerszej akciji.

Przedewszystkiem wiec stan gospodarczo-fi-
nansowy, zaréowno w Polsce jak i zagranica, nie
sprzyjal powstawaniu tego rodzaju przedsie-
biorstw. Jak wiadomo, przdsigbiorstwa komuni-
kacyjne wymagaja znacznych kapitalow w formie
dtugoterminowych, niskooprocentowanych kredy-
tow. Kredytu takiego wewnatrz kraju przy braku
kapitalu i drozyznie $rodkéw pienigznych nie by-
to, uzyskanie za$ kredytéw zagranica natrafialo
na duze trudnosci tembardziej, ze po wojnie wsze-
dzie wogole przedsiebiorstwa komunikacyjne
przezywaly ciezki kryzys i wiele z nich poniosto
duze straty, co odstraszalo kapitalistéw od loko-
wania w nich pieniedzy.

Do tego dolaczy! sie brak okreslonej i zde-
cydowanej polityki ze strony wladz rzadowych
wzgledem kolei o charakterze miejscowym, na co
bez watpienia wplynely: z jednej strony masa pra-
cy organizacyjnej, ktora czynniki rzadowe musiaty
wykonaé¢ w ciagu pierwszych lat niepodleglosci
Polski, z drugiej — wzgledy finansowe, nie pozwa-
lajace na prowadzenie szerszej aktywnej polityki
popierania przedsiebiorstw komunikacyjnych. Do-
tychczas nie wydana zostala ustawa, ustalajaca
sposob koncesjonowania przedsigbiorstw komuni-
kacyjnych o charakterze lokalnym, nie zostal
okreslony stosunek wladz rzadowych i samorza-
dowych do tego rodzaju przedsiebiorstw, nie mo-
wiac juz o udzielaniu czy to przez rzad, czy przez
gminy subsydjéw i gwarancyj, jak to ma miesce
w wielu panstwach, a co jest niezbedne dla zain-
teresowania prywatnych kapitalow temi, ciezkie-
mi pod wzgledem finansowym, przedsigbiorstwami.

Nic wiec dziwnego, ze w tych warunkach
powstawanie nowych przedsiebiorstw komunika-
cyjnych bylo bardzo utrudnione, i wyniki, pomimo
palacych potrzeb, nie mogly by¢ duze.

Dla finasowania i budowy miedzy innemi ko-
lei elektrycznych powstalo w okresie dziesiecio-
lecia Polski kilka specjalnych Spétek: ,,Sita i Swia-
tto”, ,,Bank dla Elektryfikacji Polski", ,,Towarzyst-
wo Stolecznych Kolei Elektrycznych”, pozatem inte-
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resowalo sie ta sprawa szereg osob, znajdujacych
siec w kontakcie z finansowemi grupami zagra-
nicznemi.

Jedynie jednak dzialalnos¢ Sp. Ake. ,Sita
i Swiatlo” dala w omawianym okresie realne wy-
niki. Spolce tej udato si¢ zainteresowaé sprawag
elektrycznych kolei w Polsce finansistow angiel-
skich i belgijskich, dzieki czemu uzyskalta ona po-
wazne kredyty na budowe kolei elektrycznych.
Powotane przez Sp. Akc. ,,Sita i Swiatlo" do zycia
dwie spotki akcyjne: ,Elektryczne Koleje Dojaz-
dowe", oraz , Tramwaje Elektryczne w Zaglebiu
Dabrowskiem" wybudowaly oraz eksploatuja:
pierwsza — kolej elekiryczna normalnotorowa
z Warszawy przez Pruszkéw do Grodziska dlug.
ok. 33 km linji (56 km pojedyniczego toru, 40 wa-
gonéw), uruchomiong w koncu 1927 r,, druga —
elektryczne koleje migdzymiastowe w Zaglebiu
Dabrowskiem, a mianowicie linje: Dabrowa —
Bedzin — Sosnowiec — Szopienice i1 Bedzin —
Czeladz dtugosci ogolnej ok. 19 km (30 wagonow),
uruchomione w 1928 roku wzglednie w 1929 r.

Kredyty na budowe tych kolei byly udzielone
przez angielskg grupe ,The Power and Traction
Finance C-y (Poland) Ltd" i belgijska Spolke ,,So-
ciété Belgo-Polonaise de Force et de Traction
Electriques ,,Sobelpol™.

Procz tego Sp. Akec. ,Sifa i Swiatlo” w celu
zapewnienia jednolitej polityki komunikacyjnej na
calym terenie zaglebia weglowego weszla w poro-
zumienie ze Spotka ,Oberschlesische Kleinbahnen
und Elektrizititswerke” w Katowicach, posiada-
jacg sie¢ miedzymiastowych kolei elektrycznych
na Polskim Gérnym Slgsku i utworzyla wspélne
Towarzystwo dla prowadzenia eksploatacji kolei
elektrycznych zarowno na Gornym Slasku, jak
i w Zagtebiu Dabrowskiem p. n. ,Slasko-Dabrow-
skie Towarzystwo Kolejowe Eksploatacyjne
Sp. z okr. odp.".

Dzieki temu zostal zrobiony powaziny krok
dla unifikacji Gornego Slaska z Zaglebiem, gdyz,
jak wiadomo, komunikacje lokalne wplywaja de-
cydujaco na rozwdj obstugiwanych przez nie te-
renéw, a jednoczesnie zostaly dane zdrowe pod-
stawy dla rozwoju zarowno kolei Gérnoslaskich,
jak i miedzymiastowych kolei w Zaglebiu Da-
browskiem.

Do tych dwoch przedsigbiorstw komunika-
cyjnych ogranicza sie dorobek nasz w dziedzinie
nowych kolei elektrycznych wzglednie tramwa-
jow.

Bardzo powainy wysilek zostal wykonany
pozatem w kierunku doprowadzenia do porzadku
i rozbudowy istniejacych przedsiebiorstw tramwa-
jowych i kolei dojazdowych,

Pomimo niezwykle trudnych warunkow osiag-
nigto w niektorych razach wyniki wprost imponu-
jace, zwlaszcza, jesli przyja¢ pod uwage, ze przed-
sighbiorstwa te byly podczas okupacji niemieckiej
zdewastowane 1 ze odbudowa i rozbudowa w wigk-
szo$ci wypadkéw zostaly wykonane wlasnemi si-
tami bez pomocy kredytow inwestycyjnych, otrzy-
manie ktorych nawet dla najpowazniejszych przed-
siebiarstw bylo — jak zaznaczyli§my — niezmier-
nie utrudnione.
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W ponizej przytoczonej tabelce wskazane sa,
jako charakterystyczne dane, ilosci wagonéw o-
raz torow w poszczegélnych przedsigbiorstwach
i wzrost ich za okres dziesiecioletni zarowno
w absolutnych cyfrach jak i procentowo.

Po za tem przedsigbiorstwa komunikacyjne wy-
konaly szereg powaznych inwestycyj, majacych na
celu badz to doprowadzenie zdewastowanych
przez zaborcow urzadzen do stanu normalne-
go badz tez rozszerzenie przedsiebiorstwa, badz
majacych na celu opieke spoleczng pracowni-
kow. Wrymieni¢ tutaj nalezy przedewszystkiem:
Tramwaje Miejskie w Warszawie, ktére rozbudo-
waly znacznie elektrownie, wybudowaly nowa wo-
zowni¢ na 200 wagonow, wzniosly wspaniale gma-
chy dla ochronek i szkél, wreszcie przebudowaly
nieomal catkowicie doprowadzona prze okupan-
tow do stanu zniszczenia sie¢ tramwajowa; Kolej
Elektryczng L6dzka, ktéora w zwigzku ze znacznym
rozwojem sieci, wybudowala nowa wozownig¢ i wy-
dala powazne sumy na powigkszenie sieci kablo-
wej 1 powiekszenie warsztatow; Poznanska Kolej
Elektryczna, ktora zwiekszyla znacznie swoje
budynki, rozszerzyla warsztaty, wybudowala
ochronki i szkoly; Miejska Kolej we Lwowie;
Slaskie Kolejki, ktore przystapily do przebudowy
sieci waskotorowej na normalnotorowa i inne.

W rezultacie przedsigbiorstwa, ktore przy
powstawaniu naszego Panstwa znajdowaly sig
w stanie ruiny, zostaly doprowadzone do kwitng-
cego stanu i rozszerzone tak znacznie, Ze np. ogol-
na ilos¢ wykonanych w r. 1919 wagono-kilome-
trow we wszystkich przedsigbiorstwach tramwa-
jowych z 28 miljonéw podniosta si¢ w r. 1928 do
64 miljonow, t. j. zwickszyla si¢ 2,3 razy, a ilos§¢
przewiezionych pasazerow rowniez niomal po-
dwoila si¢ (w r. 1919 — 269 miljoné6w wobec 458
miljonow w r. 1928).

Przemyst krajowy w miare wzrastajacego za-
potrzebowania dostosowal sie¢ do potrzeb tramwa-
jowych i kolejnictwa elektrycznego, tak Ze obec-
nie jestesmy juz w moznosci nabywania wszelkich
urzadzen i materjalow potrzebnych dla tramwa-
jow elektrycznych w kraju catkowicie, dla kolei
za$ elektrycznych — czgsciowo.

Normalne szyny kolejowe wykonywa u nas
caly szereg walcowni, zlobkowe za$ szyny 2 ty-
pow i akcesorja do nich wyrabia Sp. Akc. Wiel-
kich Piecow i Zakladow Ostrowieckich.

Zwrotnice i krzyzownice wyrabiajg Tramwaje
Miejskie w Warszawie, T-wo Przemysiu Metalo-
wego K. Rudzki i S-ka, Bracia Bauerertz, Lilpop,
Rau i Loewenstein i inne.

Przewod jezdny wyrabia Norblin, Bracia Buch
i Werner oraz Modrzejowskie Zaklady.

Materjal do zawieszania przewodow jezdnych
i materjaly izolacyjne — Tramwaje Miejskie
w Warszawie.

Wagony tramwajowe i kolejowe — Lilpop,
Rau i Loewenstein, Zieleniewski, Fabryka wago-
néw w Gdansku.

Elektryczne wyprawy wagonowe — Brown
Boveri, a niektore czesci — Zaklady Elektryczne
Brygiewicz, M. Zucker i S-ka (Bezet).

Jak wiec widzimy, jesteémy w stanie wytwa-
rzaé¢ w kraju wszystko, co jest niezbedne dla urza-
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dzenia i eksploatacji tramwajow, dalszy wiec roz-
woj tramwajow wazny jest rowniez poa Kalem wi-
dzenia wzmozenia wytworczosci krajowej.

Dla kolei elektrycznych natomiast nie wyra-
biamy wypraw wagonowych, o ile chodzi o koleje
szybsze lub o napieciu powyzej 650 V, oraz ma-
terjalu do zawieszania przewodu jezdnego.

Procz tego nie sa wyrabiane u nas w kraju
urzadzema dla podstacyj przetwérczych.

Chcac daé¢ catkowity obraz rozwoju tramwa-
jow i elektrycznych kolei dojazdowych, niepodob-
na nie wspomnieé¢ o projektach, ktére sa na po-
rzadku dziennym i ktére juz oddawna dojrzaly,
nie mogly jednak by¢ urzeczywistnione z powo-
dow glownie finansowych. Mam tutaj na mysli
przedewszystkiem elektryfikacje Warszawskich
Kolei Dojazdowych, nalezacych do Towarzystwa
Akcyjnego Warszawskich Kolei Dojazdowych, ja-
ko projekt daleko juz posuniety i bliski realizacji.

A) Tramwaje.
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Pozatem istnieja projekty rozbudowy sieci tram-
wajow w Zaglebiu Dabrowskiem, budowy odga-
lezienn od linji kolei elektrycznej Warszawa —
Grodzisk, elektryfikacji kolei Warszawa — Mio-
ciny — Lomianki, budowy kolei elektrycznej Bo-
rysfaw — Mraznica w Zagtebiu Naftowem i innych.

Pomimo wiec brakéw, jakie jeszcze posiada-
my w dziedzinie tramwajownictwa i elektr. kolej-
nictwa dojazdowego, pomimo trudnych czasow
i koniecznosci stwarzania z jednej ptrony odnos-
nego ustawodawstwa, z drugiej strony rodzimego
przemystu, nalezy stwierdzi¢, ze Zywotno$¢ pol-
ska pokazala i na tem polu swoja site.

Czeka nas jeszcze duza praca. Zrobiony jest
jednak powazny krok, pozwalajacy rokowaé, ze
potrafimy przemoéc dalsze trudnosci i dojs¢ do ta-
kiego rozwoju $rodkéw komunikacyjnych, jak inne
panstwa, ktore mialy mozno$é spokojnej pracy
w dziedzinie komunikacji miejscowej od wielu
dziesiatkow lat.

e llos¢ wagonéw osobowych _l-jl_ugoéél lofb\y pejedvibizyclisw- .
w 1919 | w 1929 | zwigksz. | w 9/, w 1919 | w 1929 | zwiceksz. | w Y9/,
- | .
1 | Bielsko-Bialska S-ka el. i kol. 20 24 4 20"/, 5,317 5,51 0,14 0,3,
2 | Tramwaje El. w Bydgoszczy 68 68 - 17,82 | 171,82 — —
3 | Tramwaje Miej. w Grudziadzu 22 28 6 27%, 6 6,16 0,16 0,27
4 | Krakowska Sp. Tramwajowa 70 82 12 17°, | 325 36,4 4 12,2
5 | Miejska Kolej El. we Lwowie 125 155%) 30 24%, | 52,6 586 | 6 11,5
6 | Kolej Elektryczna lodzka 181 2207 | 33 17,5 44,45 @ 82,84 i 38,39 87
7 | Poznafiska Kolej elektryczna 150 185 35 23 44,13 | 5594 11,81 27
8 | Tramwaje Toruniskie 31 33 2 | 65 9,65 | 10,13 | 0,48 5
9 | Tramwaje Miej. w Warszawie | 257 | 559 302 | 118 110,2 | 170,9 | 60,7 = 55
Suma 930 !| 1354 = 424 45 |[322,62 444,30 121,68 8

B) Elektryczne Koleje Dojazdowe.

Nazwa przedsi¢biorstwa

Ilos¢ wagonéw osobowych y
w 1919 | w 1929 | zwieksz | 9, ©/,

~ Dlugoéé toréw Po_i’ed. w km. _
w 1919 | w 1929 | zwicksz. | % %,

1 | Tow. Lodzkich Waskotor. Kol. 92 98 | 6 6,5 70,55 | 96,64 26,1 37
2 | Siaskie Kolejki 137 158 | 21 ! 5 | 8385 955 | 117 1395
Shvh e 229 | 256 21 | 11,7 | 15440 19214 378 245

') Oprécz tego zaméwiono 20 wagondw.
}} W wykonaniu 95 wagonéw.
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ROZWOJ ELEKTROTECHNIKI PRADU SILNEGO
A ZAGADNIENIE OBRONY PANSTWA

Pputk. in2.

Wielkie wojny, ktore, jak wiadomo z historiji,
nawiedzajg ludzko$é co lat kilkadziesiat, réinia
si¢ znacznie od siebie tak pod wzgledem sposobu
ich prowadzenia, jak i pod wzgledem skutkow
spolecznych i ekonomicznych, jakie za soba pocia-
gaja. Przyczyna tych roznic miedzy kazda wojna
a jej poprzedniczka jest gltownie rozwoj techniki
wogole. ktory kroczy wielkiemi krokami w cza-
sie pokojowym, i wprost zywiolowy, niepo-
wstrzymany rozwdj zastosowan zdobyczy tech-
nicznych do celow wojennych podczas samej woj-
ny, ktora, jak si¢ okazalo, moze by¢ dlugotrwata.
Dopiero ostatnia wielka wojna wprowadzita po raz
pierwszy uzycie samochodow, samolotow, radja,
czotgow, artylerji najciezszego kalibru, gazéw bo-
jowych i t. p. rzeczy, meznanych zupelnie przed-
tem w technice wojennej. Przyszla — wprowadzi
prawdopodobnie jeszcze wigkszy szereg nowych
zdobyczy techniki. Kazde z tych zastosowan —
wbrew rutynistom, zapatrzonym we wzory prze-
szloséci i bogatym w teorje dawnych doswiad-
czen, — moze calkowicie zmieni¢ taktyke wojen-
na, u$wiecona tradycja tak w dziedzinie pokojo-
wego szkolenia rekruta, szkolenia kadry oficer-
skiej, jak i strategicznych planéw obrony danego
paristwa.

Z drugle] strony ten dziesiejszy rozwoj tech-
niki wojennej stwarza olbrzymla potrzebe zaopa-
trzenia walczacych armij we wszystkie konieczne
srodki techniczne, potrzebe ustawicznego dostar-
czania szybko zuzywanego, coraz bardziej rézno-
rodnego 1 skomplikowanego sprzetu wojennego,
siegajacego we wszystkie dziedziny wytwarczosci
ludzkiej, stwarza potrzebe posiadania trudnych do
Scistego obllczema, lecz olbrzymich zrodel energji
i surowcow, i wprzega w rydwan wojenny calq
ludnoé¢ danego panstwa, nie wylaczajac kobiet
i dzieci, a takze przenosi dzialania wojenne daleko
po za f{ront bojowy wgiqb kraju. Dzis. gdy
wszyscy prawie na rowni z WO]Sklem cierpia glod
i chtod, mra z choréb zakaznych i skutkow gazow
bO)owych ponosza zndj wojenny — wojna wstrza-
sa do glebi wszystkiemi przejawami zycia gospo-
darczego i przemyslowego spoleczenstw. Mozna
powiedzie¢ bez przesady, Ze zolnierz tak walczy
na froncie, jak go wspleraia 1 zaopatruja z poza
frontu; ze wojna moze mieé przebneg pomysiny
tylko wtedy, gdy zycie gospodarcze i przemyslo-
we potrafilo. podporza,dkowaé si¢ w zupelnosci po-
trzebom wojny, jej wymaganiom kilkakrotnie in-
tensywniejszej pracy, i nie wykoleilo sie przy rap-
townem przejéciu do nowych i trudniejszych wa-
runkéw rownowagi.

Powstaje tutaj najtrudniejsze w caloksztalcie
sprawy utrzymanie pogotowia wojennnego Pan-
stwa i niezbyt moze dotad doceniane zagadnienie
mobilizacji na wypadek wojny zycia gospodarcze-
go i przemystowego. Bo juz nie wystarcza prze-
widziana do ostatnich drobiazgéw mobilizacja lu-
dzi i koni. Przed ostatnia wojna plany mobilizacyj-
ne kolei zelaznych byly opracowane i przygotowa-

W. Gunther.

ne przez wszystkie panstwa, ale sprawa mobili-
zacji przemystu, jak pokazal przebieg wojny, byla
bardzo zamedbana, dzi§ to zagadnienie wysuwa
sie na miejsce czotowe.

Mobilizacja przemystu, bedac wiec najwaz-
niejsza dziedzing ,potencjalu wojennego”, jest jed-
noczesnie i najtrudniejsza, a zatem musi by¢ prze-
widziana do najdrobniejszych szczegotow, ulozo-
na w racjonalny i praktycznie wykonalny sposéb
pod wzgledem czasu, rodzaju i liosci produkeciji, za-
potrzebowania surowca i energji, zapotrzebowania
sit roboczych, odpowiednio ukwalifikowanych.
Mobilizacja przemystu jest wiec scisle zwigzana
z ogélnym stanem ekonomicznym panstwa, roz-
wojem i rodzajem jego glownych galezi przemystu,
jego samowystarczalnosci pod wzgledem zasobow
surowcéw i energji, a takze polaczona nierozer-
walnemi niémi z mobilizacja materjalu ludzkiego.
Do jakiego stopnia zagadnienia te byly nowe na
poczatku wojny $wiatowej dla dawnych strate-
gikow, swiadczy caly szereg kardynalnych bledow,
popelnionych na poczatku wojny przez panstwa,
wcielani byli do szeregéw piechoty, a na czele
biorace w niej udzial: wybitni przemyslowcy
i technicy wcielani byli do szeregow piechoty, a na
czele zrujnowanego przemyslu stawiano zupetlnie
nieprzygotowanych do tego oficerow; najlojalniej-
si dla danego panstwa politycy i publicysci zosta-
wali dyrektorami zmilitaryzowanych fabryk, a dy-
rektorzy tych fabryk po powolaniu do wojska
przydzielani byli do cenzury wojennej; rektorzy
politechnik jezdzili na parowozach jako kaprale—
maszynisci, a juz najwlasciwszem uzyciem w mysl
znanej amerykanskiej maksymy ,wlasciwy czlo-
wiek na wlasciwem miejscu’ profesoréw elektro-
techniki bylo zmuszanie ich do tazenia po stupach
na slupotazach, aby naciagaé przewody elektrycz-
ne. Bledy te w calej pelni ocenione zostaly do-
piero po niewczasie pod koniec wojny, gdy juz
t. z. ,reklamacje” z powodu faktycznego braku
ludzi nie mogly tych bledow naprawié.

Racjonalna mobilizacja przemystu musi wyjsc¢
z zalozenia mozliwie $cislej kalkulacji zapotrzebo-
wania podczas wojny $rodkow materjalnych: bo-
jowych — amunicji, technicznych — sprzetu wo-
jennego, spozywczych i sanitarnych, potrzebnych
na trafnie przewidziany przeciag czasu prowadze-
nia wojny, po gruntownem przestudjowaniu pod
tym punktem widzenia normalnego stanu prze-
mystu panstwa, jego zasobow surowcow i energiji;
mobilizacja ta musi przewidzie¢ z mozliwa doklad-
noscia szybkie, niemal gwaltowne, tak jakby za
jednem przerzuceniem przelacznika elektrycznego
przejscie kazdego zakladu przemyslowego ze swej
normalnej produkcji na odpowiednia produkcje
wojenna, przewidzie¢, skad beda mu dostarczone
surowce, i przez jaki personel bedzie on obsltugi-
wany; w razie niezupelnei samowystarczalnoéci
mobxhzacla ta musi przewidzie¢ wojenne zapasy
surowcow i zrodel energji, gdyz poniewczasie
przetapiane dzwony koscielne i klamki od drzwi



298

mieszkan prywatnych — jak sie juz okazalo —
niewiele pomagaja.

Tak wiec pogotowie wojenne panstwa polega
na sile gospodarczej i przemystowej, na przemy-
slanym i przygotowanym zawczasu sposobie szyb-
kiej zamiany tej sily na sile wojenna i na nagro-
madzonych zapasach mobilizacyjnych bojowych
$srodkéw materjalnych, surowcow i zirodel energji.

Wchodzi tu w gre jeszcze jeden bardzo wainy
czynnik, a mianowicie konieczno$¢ wzigcia pod
uwage uprzemyslowienia i bogactw naturalnych
tych czesci panstwa, na ktorych terytorjum moze
si¢ toczy¢ ewentualna wojna; musi byé brana pod
uwage mozliwo$¢ zmiennej kolei losow wojny,
aby drobne i nawet wigksze niepowodzenia nie
przeistaczaly sie w kleski, nie obnizaly poziomu
moralnego walczacego narodu, lecz przeciwnie,
aby w wyniku prowadzily tylko do ostatecznego
zwycigstwa. Musza wiec byé brane pod uwage
ewentualne chwilowe utraty nadgranicznych cze-
$ci terytorjum panstwa, a przemys! i zasoby —
koncentrowane w t. zw. strefach bezpieczen-
stwa.

Jezeli teraz zwrocimy sie do przemysiu elek-
trotechnicznego wogole, t. j. do przemystu pro-
duktéw elektrotechnicznych i do przemystu elek-
trownianego i uswiadomimy sobie jego znaczenie
w ogélnem uprzemystoweniu panstwa, w wyzys-
kaniu jego bogactw naturalnych i racjonalnego zu-
zycia zrodel energji, — to odrazu zdamy sobie
sprawe z roli i znaczenia przemyslu elektrotech-
nicznego w ogoélnem zagadnieniu przygotowania
panstwa do obrony w razie napadu. Nasze zdo-
bycze na tem polu w ciggu ostatniego dziesiecio-
lecia maja dla tego zagadnienia olbrzymie znacze-
nie. Wiemy, ze zrobiliémy nie jeden, lecz kilka
duzych krokéw w dziedzinie produkcji przyrza-
déow i maszyn elektrycznych, ze przed minionem
dziesiecioleciem nie mieliémy ani jednego silnika
elektrycznego, wykonanego na ziemiach polskich,
podczas gdy dzi§ produkowane w kraju maszyny
elektryczne sa wielkim postepem w kierunku sa-
mowystarczalnoéci, tak waznej dla obrony.
A przeciez silnik elektryczny jest dzi§ nieodzow-
nym czynnikiem nietylko wielkiego, lecz i drob-
nego przemystu. Wiemy rowniez o pomyslnym
rozwoju naszego przemysiu elektrownianego, o za-
instalowaniu calego szeregu poteznych zespolow,
o wytwarzaniu pokaznej iloéci kilowatogodzin
rocznie, zuzywanych przez same wytwornie woj-
skowe, jak réwniez o widokach na przyszlosé¢ w
zwigzku z ogolnag elektryfikacja Polski.

W artykule niniejszym jednak chodzi glownie
o niezawsze moze zupelnie zrozumiale ustosun-
kowanie si¢ wzgledow potrzeb obrony Panstwa,
t. j. t. zw. wzgledow strategicznych do poszcze-
golnych wypadkow, bedacych wogdle niezaprze-
czenie postgpem ku rozwojowi przemystu elek-
trotechnicznego. Stanowisko to zasadniczo jest
dwojakie: dodatnie i ujemne., Stanowisko dodat-
nie jest zrozumiale: powstanie kazdej placowki
elektrotechnicznej  przemyslowej znakomicie
sprzyja ogolnemu rozwojowit przemyshu, powiek-
sza 1 uzupelnia samowystarczalnosé, Ale nie jest
rzecza obojetna, gdzie dana placowka powstaje,
jaki jest jej rozmiar produkcji, gdzie i jaki jest ry-
nek zbytu wytwarzanych przedmiotow, skad czer-
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pie sie potrzebne surowce, jakie jest zrodio energji
i wreszcie — jakiego pochodzenia i jaki jest per-
sonel, ktory ja obstuguje. W tem tkwi wlasnie to
drugie stanowisko — ujemne, wywolujace ze stro-
ny wladz wojskowych konieczne =zastrzezenia
i wigzace sie z temi mozliwoéciami zmiany kolei
loséw woijny, o ktérej wspomnialem wyzej.

Kazdy uszkodzony wskutek dziatan wojen-
nych zaklad przemystowy nie powinien by¢ pod-
czas wojny niepowetowana strata; musi on miec
swoj odwod i swoja rezerwe; ani odwod, ani re-
zerwa latwa do zdobycia nie jest, dla tego lepiej
jest, jezeli taka placowka przemyslowa powstaje
wewnatrz kraju, w strefie bezpieczeristwa, nawet
w miejscach mniej uprzemystowionych i w wa-
runkach trudniejszych. Od rozmiaru produkciji da-
nej placowki zalezy wicksza lub mniejsza trudnos¢
posiadania dla niej rezerwy; utrata wigkszej pla-
cowki przemyslowej jest strata, trudniejsza do za-
stapienia, zwlaszcza gdy w planie mobilizacyjnym
ma sig ona przerzuci¢ na produkcje nprz. najbar-
dziej niezbednego artykulu wojennego. Zasieg
zbytu produkcji normalnej placowki przemysto-
wej ma wazne znaczenie i ze wzgledu na zastapie-
nie jej przez jaka$ inng — po jej zmobilizowaniu —
dla celéow wojennych, lub w razie jej utraty, jak
rowniez i ze wzgledu na utrudniony transport ko-
lejowy podczas wojny, zwlaszcza w kierunkach
ku frontom bojowym i odwrotnie. Jezeli zuzywa-
ne surowce pochodza z zagranicy, to wrazie nie-
moznosci zastapienia ich podczas wojny przez za-
pasy, znajdujace sie w kraju, placowka taka na
wypadek wojny w wytwarzaniu jej normalnych
produktéw staje sie zupelnie bezuzyteczna.
W przemysle elektrotechnicznym jest to sprawa
pierwszorzednej wagi i dotyczy miedzi, blachy
{wornikowej a zwlaszcza materjaléw izolacyjnych.
Zupelnie podobnie sprawa sie przedstawia i ze
zrodlami energji, musza one mie¢ pokrycie o po-
chodzeniu krajowem lub w specjalnych zapasach
mobilizacyjnych.

Jezeli wzig¢ pod uwage przemyst elektrow-
niany, a szczegélnie elektrownie okregowe o sieci
rozgalezionej i dalekonosnej, to zrozumiemy, Ze
ze wzgledéw strategicznych pozadane sa elek-
trownie, znajdujace sie bardziej wewnatrz kraju
z trasg sieci, idacych ku granicy, a nie odwrotnie.
Linje przewodéow elektrycznych, idace réwnole-
gle z granica, a majace wigksze znaczenie prze-
myslowe i niezastapione wrazie wypadku przez
inng sie¢, sa niepozadane. Elektrownie na weglu,
na miale weglowym musza mie¢ zapewnione po-
krycie paliwa przez caly przeciag wojny. Ruch
podczas wojny elektrowni, dostarczajacych ener-
gie do wytworni wojskowych, musi byé¢ bezwzgled-
nie zapewniony. Wogdle nietylko elektrownie, ale
1 linje sieci napowietrznych musza mieé¢ w razie
niebezpieczenstwa przewidziane rezerwy. W ogol-
nym programie elektryfikacyjnym Polski wzgledy
strategiczne beda musialy byé skrupulatnie brane
pod uwage. Wzgledy te w zasadzie podobne sg do
wzgledow strategicznych kolei zelaznych i drog
bitych; gléwne linje napowietrzne powinny i$¢
zasadniczo w kierunkach od wnetrza pantswa
mniej wigcej prostopadle do jego granic i to glow-
nie na wschod i na zachéd; jest to rzecza bardzo
trudng ze wzgledu na miejsca polozenia naszych
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naturalnych zrodel energji i naszych osrodkéw
przemystowych; trzeba bedzie tu uwzgledni¢ bar-
dzo duzo rozbieznych motywow.

Jest oczywiscie zrozumiale, ze jednym naka-
zem strategicznym nie mozna calego przemysiu
przenies¢ z jednego miejsca na drugie, zahamowac
jego rozwoju, a lembardziej nie bra¢ pod uwage
miejsca naturalnych Zrédel taniej energji. Ko-
nieczne ustepstwa musza byé¢ czynione. Sa to
trudnosci, z ktéremi walcza wszystkie panstwa,
nie tylko panstwo Polskie, majace trudnosci m. i.
takze z powodu swego Slaskiego okregu przemy-
stowego, umieszczonego zrzadzeniem losu tuz na
samej granicy i jeszcze powigzanego ekonomicznie
bardzo silnemi wezlami z okregiem przemyslowym
po drugiej stronie granicy: rozluznienie tych we-
ztow i kategoryczne przeciecie sieci ich laczacych
jest nasza potrzebg strategiczna.

Nalezy tu zwroci¢ uwage ze ten negatywny
stosunek do przemystu, bedacy takim z koniecz-
nosci, bynajmniej nie ostabia stosunku pozytywne-
go, w wyniku ktorego jaknajwickszy rozwoj prze-
mystu elektrotechnicznego i elektrownianego jest
najprzychylniej widziany przez wladze wojskowe.

Do rozwoju elektrotechniki pradu silnego na-
lezy zaliczy¢ i rozwdj trakcji elektrycznej, a wigc
kolei i kolejek elektrycznych, a z punktu widze-
nia strategicznego jest lo sprawa juz starsza. Zaj-
mowaly si¢ nia dawne sztaby generalne panstw,
bioracych udziat w wielkiej wojnie, przed ta woj-
na, dlatego tez sprawa ta ciagnela za soba ca-
ly szereg tradycyj i przezytych pogladow, ktore
dopiero w czasie wojny i po wojnie ulegly mniej
lub wiecej gruntownej zmianie. Te wzgledy stra-
tegiczne w stosunku do kolei elektrycznych pod-
noszone czesto bywaly nawet przez osoby, naj-
mniej do tego powolane, z rozwazaniami natu-
ry wojennej nie majgce nic wspolnego. Co nale-
zy rozumie¢ pod wzgledami strategicznemi, wie-
my juz czeéciowo z rozwazan nad przemystem
elektrotechnicznem wogéle, a wiec sa to wszystkie
wzgledy, wchodzace w gre przy opracowywaniu
sposobéw i metod obrony panstwa, czyli przy
ustalaniu t. zw. doktryny strategicznej. Koleje
o znaczeniu strategicznem sg to koleje, sluzace
do szybkiego rzucania wiekszych jednostek bojo-
wych w wir walki na froncie, a wiec majg one za-
sadniczo kierunki prostopadle do przypuszczalne-
go frontu bojowego dla dowozenia wojska, 1 réw-
nolegle do przypuszczalnego frontu w odpowied-
niej do niego odleglosci dla przerzucenia oddzia-
fow z jednego odcinka frontu na drugi. Tak wigc
np. w ostatniej wojnie w Niemczech najwieksza
role strategiczna odegraly koleje, idace z zachodu
na wschéd, w Austrji — z pélnocy na potludnie.
Rola kolei podczas wojny i sprawne jej funkcjono-
wanie jest rzecza badzo wazng; Niemcy np. do
przerzucania wojska z frontu zachodniego na
wschodni i odwrotnie postugiwaly si¢ swemi kole-
jami podczas wojny w sposob podziwu godny
1 dzieki wzorowej sprawnosci tych kolei wygraly
niejedna bitwe lub uniknely niejednej kleski.

Ta ,dokiryna strategiczna' jednak, jak
stwierdzila to historja wojenna, moze mieé¢ rozne
odmiany, moze robi¢ co do szczegotow niepotwier-
dzone przez rzeczywisto$¢ zalozenia i mozna z niej
wyciagaé niestuszne wnioski. Tak pod wzgledem
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kolei naprzykiad zbudowana przed wojng przez
rosjan kolej Chelm —— Brzes¢ n. Bugiem, o prze-
znaczeniu wylacznie strategicznem, w czasie woj-
ny nie odegrala zadnej wazniejszej roli; ale zupel-
nie niedoceniona pod wzgledem strategicznym
jednotorowa kolej przez Karpaty Sambor—Sianki
podczas wojny Austrii z Rosjg odegrala role
pierwszorzedna: podczas ofenzywy rosjan na
Karpaty na jednej tej kolei wisialo zaopatrzenie
stosunkowo olbrzymiej armiji.

Koleje zelazne o znaczeniu strategicznem mu-
sza to by¢ koleje o bezwzglednie pewnym ruchu,
dwutorowe, zasobne w tabor kolejowy i urzadze-
nia stacyjne i zdolne do znacznie wzmozonego ru-
chu wojennnego w poréownaniu z ruchem normal-
nym. Trakcja elektryczna jako nowos¢, nie da-
wala strategikom tej pewnosci ruchu; nie wierzo-
no, aby pewno$é¢ ruchu mogla ,wisie¢” tylko na
jednych przewodach jezdnych. Po za tem wszel-
kie zamachy i uszkodzenia, wykonane przez wro-
gow zewnetrznego i wewnetrznego, wydawaly sie
w stosunku do trakcji elektrycznej daleko lat-
wiejsze, a naprawa tych uszkodzen daleko trud-
niejsza, Doswiadczenie przedwojenne, wojenne
i powojenne zadaly temu klam: trakcja elek-
tryczna nawet w ciezkich warunkach jest tak sa-
mo pewna, jak parowa, co sie za$ tyczy latwosci
rozmysélnych uszkodzen, a w szczegolnosci uszko-
dzen stosunkowo delikatnej sieci napowietrznej
przewodow jezdnych, to wiemy, z jaka szybkoscia
uszkodzenia te moga by¢ naprawiane. Jezeli idzie
o stopien prawdopodobienstwa uszkodzen sieci
przewodéw napowietrznych przez nieprzyjacielski
pocisk lotniczy lub armatni, to stopien ten jest bo-
daj mniejszy, niz prawdopodobienstwo uszkodze-
nia przez takie pociski samej nawierzchni drogo-
wej, t. . szyn i podktadéw kolejowych. Prawda, ze
moga by¢ uszkodzenia natury powaizniejszej, jak
zniszczenie stlupow, podtrzymujgcych przewody
jezdne, ale i tu naprawa tych uszkodzen musi miec
podczas wojny odpowiednie tempo, przez zaste-
powanie zniszczonych slupéw przez slupy prowi-
zoryczne drewniane i przez gotowe stupy zZelazne
koniecznego zapasu mobilizacyjnego.

Dowodem zmienionego pod tym wzgledem po-
gladu na koleje elektryczne jest przyspieszona
bardzo po wojnie elektryfikacja kolei wielu
panstw. Jezeli nie bra¢ pod uwage przykladu neu-
tralnej Szwajcariji, ktéra w czasie wojny z braku
wegla zelektryfikowala prawie cala swg sieé¢ ko-
lei zelaznych i kiéra jednak zawsze powaznie sie
liczyla z mozliwoscia czynnej obrony swej neutral-
nosci, to mozemy zato przytoczyé przyktad po-
wojenny ltalji, ktéra dzi§ prawie cala swa polnoc-
na sie¢ kolei magistralnych ma zelektryfikowana,
tak ze po drodze do Rzymu mozna szukaé i nie
znale¢ nigdzie lokomotywy parowe;j,

Jak wszystkie sprawy, musi jednak i ta mieé
pewne 1 to powazne zastrzezenia: po pierwsze
elektrownie, zasilajace zelektrylikowane koleje
muszg by¢ bezwzglednie pewne, a wiec do elek-
trowni tych stosuja si¢ jeszcze w wiekszym stop-
niu wszystkie te wzgledy, co do przemystu elek-
trownianego wogdle, glownie wiec to, ze musza
znajdowaé sie¢ w strefie bezpieczenstwa, muszg
mie¢ zapewnione zapasy zrodel energji i muszg
posiada¢ swoje rezerwy; zadna kolej elektryczna
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nie moze byé obstugiwana bez rezerwy: wylacz-
nie tylko przez jedna elektrownie. Po drugie,
koleje przyfrontowe, réwnolegle do przypuszczal-
nych przyszlych frontéw bojowych, a wiec koleje,
noszace charakter pod wzgledem wojskowym bar-
dziej $cisty ,raczej taktyczny, a takze i koleje,
znajdujace sie w cze$ciach kraju, mogacych sta¢
sie terenem wojny bezposredniej — takie koleje
jednak musza budzi¢ daleko wiecej zastrzezen pod
wzgledem wojskowym. Pociagi, ktére moga by¢
w kazdej chwili odciete przez nieprzyjaciela, mu-
szg wozi¢ ze soba zapasy energji, a nie moga jej
mie¢ przesylanej z zewnatrz, co wyklucza trakcije
elektryczna.

Koleje wiec, noszace powyzszy charakter o ile
za zgoda wladz wojskowych zostaly zelektryfiko-
wane, musza mie¢ moznos$é¢ przejécia w kazdej
chwili na trakcje parowa, a to pocigga za soba
caly szereg konsekwencji, ktore niwecza czasami
korzyéci trakcji elektrycznej. Glownie wchodzi
tu w gre: 1) zapasowy tabor parowy; 2) zapasowe
urzadzenia stacyjne dla zaopatrywania parowo-
z6w w wode i wegiel; 3) nieprzekraczanie w pro-
filu podtuznym spadku, dopuszczalnych dla trakcji
parowej. Co si¢ tyczy zapasowego taboru paro-
wego, t. j. wlaéciwie parowozow, to musialby to
by¢ albo scisle wojskowy zapas mobilizacyjny
przeznaczony dla danej kolei i prawdopodobnie
sprawiony na jej koszt, albo tez moga tu przyjs¢
z pomocg parowozy, obslugujace normalne odcin-
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ki kolei parowych terenéw ewakuowanych; w tym
wypadku, co juz miewalo miejsce podczas ostat-
nich wojen, moga sie gromadzi¢ zapasy parowo-
z6w, narazie niewyzyskanych. Nie moze to mieé
oczywiscie miejsca w razie zelektryfikowania
wiekszoséci kolei danego panstwa.

Gorzej jeszcze jest z zapasowemi urzadzenia-
mi dla zaopatrywania parowozéw na stacjach;
wiadomo, Ze rozwiazanie zagadnienia odpowied-
niej wody na pewnych przestrzeniach bywa nieraz
bardzo trudne; moze jeszcze gorsza jest sprawa
dopuszczalnych spadkéw w wypadku nadgranicz-
nych kolei gérskich, znacznie wigcksze bowiem do-
puszczalne wzniesienia kolei elektrycznych w sto-
sunku do parowych skracaja niekiedy niepomier-
nie trase; niejedna moze kolej, a tembardziej ko-
lejka gorska, nie powstataby wcale, gdyby w za-
lozeniu swem juz zgory nie miala posiadaé trakcji
elektryczne;j,

Wogéle rozstrzygniecie w wypadkach tych
przypuszczalnych lub wyraZnie przewidywanych
rol taktycznych poszczegolnych odcinkow kolei
co do wymagan, stawianych wzledem nich, jest
rzeczg bardzo trudna, ktéra musi by¢ rozwazana
indywidualnie w kazdym poszczegolnym wypadku,
przy kazdorazowem braniu pod uwage ogolnych
zalozen i przewidywan strategicznych, a takze ko-
niecznosci ekonomicznych, handlowych i przemy-
stowych danego panstwa podczas pokoju.

ROZWOJ TELEFONOW I TELEGRAFOW
W POLSCE ODRODZONEJ

In2. St. Zuchmantowlcz.

I. Stan sieci w chwili objecia jej przez Polske.

Stan urzadzen telegraficzno-telefonicznych na
ziemiach polskich w chwili obejmowania ich przed
10-cioma laty przez Polski Zarzad Poczt i Tele-
grafow byl bardzo niejednolity w poszczegélnych
dzielnicach w zaleznosci od ogolnego rozwoju sie-
ci w danem panstwie zaborczem oraz od stopnia
zniszczenia wojennego. Stan ten byl nastepujacy:

a) Teren b. zaboru rosyjskiego.

Za rzadéw rosyjskich rozwoj sieci telegraficz-
nej na tych terenach byl zaledwie dostateczny.
Sieci telefoniczne miejskie, przewaznie koncesyj-
ne, istnialy w kilkudziesigciu wigkszych miastach,
obejmujac razem nieweilka stosunkowo liczbg
aparatow teleonicznych (okoto 45000). Sie¢ tele-
foniczna miedzymiastowa prawie nie istniala.
Wszystkie te urzadzenia ulegly znacznemu znisz-
czeniu podczas dzialan wojennych i odwrotu wojsk
rosyjskich z wyjatkiem sieci telefonicznej w War-
szawie, ktora, aczkolwiek unieruchomiona, prze-
trwala w calosci burze wojenng dzieki temu, ze
stanowila koncesje obywateli panstwa neutralnego
(Szwecja). Okupacyjne wladze niemieckie i au-
strjackie zajely sie wprawdzie czesciowa odbudo-
wa zniszczonej sieci, mialy jednak wylacznie na
uwadze potrzeby wiadz wojskowych i cywilnych,

nie troszczac sie o zaspokojenie potrzeb ludnosc..
ktora przez caly czas okupacji pozbawiona byla
telefonéw zupelnie, a z telegrafu mogla korzystac
tylko w stopniu bardzo ograniczonym. Odbudo-
wana w tych warunkach sie¢ cigzyla przytem
w znacznej mierze nie ku naturalnym osrodkom
kraju, a ku bazom operacyjnym wojskowym lub
ku granicom niemieckim wzglednie austrjackim.
Zlikwidowanie miedzydzielnicowych i miedzyoku-
pacyjnych linij demarkacyjnych 1 nadanie wtasci-
wego kierunku polaczeniom telegraficznym i tele-
fonicznym na ziemiach zespolonego Panstwa Pol-
skiego stanowilo nastepnie jedna z gléwnych trosk
polskiego Ministerstwa Poczt 1 Telegrafow
w pierwszych latach po objeciu przez nie admi-
nistracji.

W rezultacie w chwili przejscia pod zarzad pol-
ski otrzymaliSmy tu sie¢ telegraficzna uboga; siec
telefonéow miedzymiastowych — przewyiszajaca
wprawdzie znacznie stan przedwojenny, jednakie
wymagajaca przegrupowania i bardzo stabo roz-
winieta w poréownaniu do stanu sieci w Europie
zachodniej, oraz sieci miejskie zdewastowane
i przewaznie w stanie nieczynnym. W wojewodz-
twach polnocno-wschodnich stan sieci telefonicz-
nej byl jeszcze gorszy, niz w b. Kongreséwce, skut-
kiem pozniejszego objecia tych ziem w normalng
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administracje i nastepnie ponownego zniszczenia
podczas wojny bolszewickiej w roku 1920.

Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze o ile urzadze-
nia linjowe, odziedziczone po okupantach, szcze-
golnie na terenie okupacji niemieckiej wykonanc
byly naogét solidnie i z materjaléw normalnych,
o tyle urzadzenia stacyjne stanowily sprzet prze-
waznie przestarzaly, najréznorodniejszego typu,
malo nadajacy sie do stalej normalnej eksploataciji
i planowej rozbudowy.

b) Teren b. zaboru austrjackiego,

Sie¢ telegraficzna b. Galicji i Slaska Cieszyn-
skiego, rozwinieta znacznie lepiej od sieci rosyj-
skiej, przetrwala naogol dobrze burze wojenny
i tylko na terenie Malopolski Wschodniej ulegla
czeSciowemu zniszczeniu i zostala odbudowana
i uporzadkowana juz za rzadéw polskich. Jednak-
ze w chwili objecia w administracje polska sie¢ ta
miala w przewaznej czesci aparaty typow przesta-
rzalych.

Znacznie gorzej przedstawia sie rozwoj siecl
telefonicznej miedzymiastowej, szczegdlnie ze
wzgledu na szerokie stosowanie drutéw zelaznych,
nieodpowiednich dla komunikacji na dalszej odle-
glosci, oraz na przestarzale i prymitywne urzadze-
nia stacyjne, co tlomaczy si¢ tendencyjnem igno-
rowaniem potrzeb Galicji przez Rzad Wiedenski.
Sieci miejskie, aczkolwiek istnialy we wszystkich
wigkszych miastach i osadach, byly rowniez prze-
starzale i powstrzymane w rozwoju.

c) Teren b. zaboru pruskiego.

Jedynie na terenie b. zaboru pruskiego otrzy-
malismy w spadku urzadzenia telefoniczne w sta-
nie dobrym i odpowiadajacym éwczesnym potrze-
bom ludnosci. Tlomaczy si¢ to czesciowo tem, iz
teren ten byt jedynym, ktéry uniknat catkowicie
zniszczenia wojennego.

Dzieki temu po objeciu sieci w administracje
polska zachodzila jedynie potrzeba skoordynowa-
nia przejetej sieci z siecig w pozostalych czesciach
Polski i usunigcia niektérych anomalij, ktére sie
wytworzyly przy rozgraniczaniu Goérnego Slaska.

II. Wyniki, osiggniete pod zarzadem polskim,

Rozpoczynajac gospodarke na sieci telegrafi-
czno-telefonicznej, polski Zarzad Poczt i Telegra-
féow mial bardzo ciezkie zadanie. Nalezalo mia-
nowicie zorganizowaé¢ prawie na poczekaniu ob-
stuge techniczng i eksploatacyjng celem niezwlo-
cznego utrzymania sprawno$ci komunikacji i za-
spokojenia potrzeb ludnosci oraz tworzacej sie
administracji panstwowe;j.

Skutkiem tego pierwsze dwa lata gospodarki
(1919 i 1920) byly okresem organizacji i przysto-
sowania sie do nowych warunkéw. Unormowano
chaos i zniszczenie powojenne, przegrupowywano
przewody, nawigzywano lacznosé stolicy z glow-
nemi osrodkami w Panstwie. Wszystko to wyma-
galo bardzo powaznego nakladu pracy i srodkow
materjalnych, aczkolwiek w rezultacie nie dalo
bijacych w oczy wynikéw w postaci przyrostu sie-
ci i aparatéw. Sam jednak fakt utrzymania spra-
wnosci sieci od pierwszej chwili wyjscia okupan-
téw, pomimo najroznorodniejszych brakow ma-
terjalnych i przy personelu technicznym zupetnie
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niedostatecznym iloéciowo i pod wzgledem przy-
gotowania fachowego, zasluguje na uznanie. Dru-
ga proba ogniowa byl okres inwazji bolszewickiej,
ktory, stawiajac specjalne wymagania sieci i obstu-
dze, wykazal cala sprawno$é $wiezo utworzonej
organizaciji.

Okres pracy spokojnej i pierwszych poczynan
na polu rozbudowy przypada pomiedzy rokiem
1921 a 1924,

Przedewszystkiem wypadto odbudowa¢ urza-
dzenia na terenach, ktore ulegly zniszczeniu wo-
jennemu, nastepnie — rozpoczaé¢ rozbudowe tam,
gdzie rozwoj sieci byl sztucznie zahamowany za
rzadéw zaborczych (Kongresowka - Wilefiszczy-
zna), lub gdzie nowy uklad stosunkéw i potrzeby
administracji pafistwowej domagaly sie tego
w sposéb naglacy. tym czasie pobudowano
caly szereg wiekszych przewodow telefonicznych
dla bezposéredniego polaczenia Warszawy z Kra-
kowem, Lwowem, Wilnem, Katowicami, Pozna-
niem, Gdanskiem i t. p. Rozbudowano znacznie
sie¢ przewodéw drugo- i trzeciorzednych w szcze-
golnosci w wojewodztwach wschodnich, przedew-
szystkiem ze wzgledéw bezpieczefistwa publiczne-
go. Byl to wiec okres rozwoju gléwnie sieci mie-
dzymiastowej, natomiast ujawniajacy sie ze stro-
ny szerokiej publicznoéci szczegélnie na terenie
b. zaboru rosyjskiego zywiolowy wprost popyt na
polaczenia abonentéw do sieci miejskich mogt by¢
zaspokojony tylko w czesci, gléwnie z braku $érod-
kow pienieznych na rozbudowe central telefonicz-
nych.

W okresie tym szczuplos¢ kredytow, przyzna-
wanych corocznie na cele inwestycyjne zmusila
Zarzad P. i T. do przekazania w 1922 roku 7-miu
wiekszych sieci miejskich Towarzystwu koncesjo-
nowanemu pod nazwa Polska Akcyjna Spétka Te-
lefoniczna (P. A. S. T.), ktérego udzialowcem
w "/, jest Zarzad Poczt i Telegraféw. Dzieki udzie-
leniu koncesji zapewniony zostal doptyw kapita-
léw na szybsza rozbudowe urzadzen telefonicz-
nych w miastach Warszawie, fodzi, Sosnowcu,
Lwowie, Lublinie, Borystawiu, Bialymstoku. Przy
gospodarce paristwowej, skutkiem braku kredy-
tow inwestycyjnych, rozwéj tych sieci bylby nie-
chybnie powstrzymany przez dluiszy okres czasu.

Istotnie jedynie z braku kredytéow inwesty-
cyjnych Zarzad P. i T. nie byl w moznosci przed-
siewziagé w tym okresie zasadniczych krokow, ce-
lem usuniecia wadliwego stanu rzadowych stacyj
miejskich i miedzymiastowych. Zahamowanie roz-

woju stacyj miejskich pozbawilo szerokie kola
ludnoéci dobrodziejstw komunikacji telefonicznej.
Szczuploéé i przestarzaloé¢ stacyj miedzymiasto-
wych utrudniala komunikacje miedzymiastowa
i zmniejszala dochodowo$¢ sieci, skutkiem stabe-
go wyzyskania przewodéw miedzymiastowych.

Dopiero od roku 1925 datuja si¢ powazne po-
czynania w kierunku usunigcia razacych brakéw
i niedomagan w urzadzeniach stacyjnych, wedlug
zgory przemyslanego planu. Dzieki wuzyskaniu
przez Ministerstwo Poczt i Telegraf6w znaczniej-
szych kredytow powstaje w okresie czasu od 1926
do 1928 r. caly szereg nowych stacyj telefonicz-
nych, a mianowicie:
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Rownoczesnie odbywa sie rozbudowa miej-
skich sieci kablowych w Krakowie, Poznaniu,
Wilnie, Bielsku, Zakopanem i Gdyni, wszedzie
przy zastosowaniu kanalizacji betonowe;j.

W szeregu miast mniejszych, gdzie zgeszcze-
nie przewodow napowietrznych przekroczylo juz
granice dopuszczalne, uklada sie lub zawiesza wie-
ksze lub mniejsze odcinki kabli celem umozliwie-
nia dalszego przylaczania abonentow,

Rozwoj sieci miejskich w ostatniem pieciole-
ciu wyraza si¢ cyframi nastepujacemi:

Rozwoj sieci telefonicznych miejskich Zarzadu
P. i T. lacznie z PAST's.

1924 1927 Przyrost
Dlugoé¢ przewodéw abo-
nentowych w km (dlugosé
d L R . 462295 581010 118715
W tem przewodéw kablo.
wych w km (dlugoséé zyb). 313308 408866 95558
Dlugoé¢ linij kablowyeh
wakm ) i RS 579 798 219*
lloé¢ abonentéw telefonicz-
Ny ChIERN St 81046 | 111721 30675
lloé¢ aparatéw telefonicz-
DY.Chia P L e i 112007 | 146420 34413

Powyisze cyfry wskazuja, 2e rozbudowa te-
lefonéw miejskich osiggneta juz bardzo powazne
rezultaty.

Krzywa wzrostu ilosci abonentéw i aparatow
telefonicznych w ciggu ostatnich 6-ciu lat uwido-
czniona jest na rys. 1.

Jak widzimy z rysunku wzrost ilosci abonen-
tow PAST odbywa si¢ w tempie szybszem, niz
wzrost abonentéw sieci rzadowych i z koicem
roku 1927 iloé¢ abonentow PAST przewyzszyla

‘) przewaznie w kanalizacji.

ilos¢ abonentéw sieci rzadowych. Pozatem rozni-
ca pomiedzy iloscia aparatow a iloscia abonentow
jest znaczniejsza dla sieci rzadowych, co t'lomaczy
sie czesciowo nienaturalnem zahamowaniem roz-
woju niektorych sieci rzadowych skutkiem trudno-

$ci rozbudowy.
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Rys. 1.

W tym samym okresie odbywa si¢ rowniez
dalsza intensywna rozbudowa sieci telefoni'cz_nel
miedzymiastowej, a to zaréwno magistralnell, jak
2-go i 3-ciorzednej. Zarzad P. i T. dazy usilnie do
tego, zeby mozliwie kazdy urzad pocztowy posia-
dal polaczenie przynajmniej telefoniczne, ktc')re.by
réwnoczesnie moglo byé wykorzystane dla wymia-
ny telegramow.
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Postep w tym kierunku jest bardzo w1doczny,
co potwierdza ponizsza tabelka.

1922 1925 | 1928
Ogélna iloéé¢ instytucyj p.-t. (urze-
déw, agencyj i posrednictw) 3784 | 3868 | 4303
W tem — z polaczeniem telefonicz-
ncm lub telegraficznem 2238 A 3089 @ 3952
W tem — bez potaczenia telefonicz-
nego lub telegraficznego . 1546 | 779 , 351
Stosunek procentowy instytucyj bez
polaczen teletechn. do ogélnej iios-
ci instytueyj , . . . . . , 40.8%, 20,1 8,1Y,

Jak widzimy, iloé¢ instytucyj P. T., nie posia-
dajacych jeszcze polaczenia telefonicznego lub tele-
graficznego, zmniejszyla si¢ z 40,87 w roku 1922
do 8,10% w roku 1928, co jest miara dokonanego
w tym kierunku wysitku. Mozna by¢ pewnym, ze
w najblizszym czasie rowniez reszta instytucyj
pocztowych otrzyma polaczenia telefoniczne.

Na zanotowanie zastuguje réwniez rozwoj ko-
munikacji telefonicznej zagranicznej. Pod wzgle-
dem ilosci panstw, z ktéremi Polska utrzymuje po-
laczenie widzimy staly postep:

Do roku 1921 mieliémy polaczenia tylko
z Wiedniem. W roku 1922 otrzymujemy polacze-
nie z Niemcami i Czechosfowacja.

W roku 1923 — z Rumunja,
roku 1924 — z Yotwa,
roku 1925 — z Wegrami,
roku 1928 — z Szwajcarja,
roku 1927 — z Danja, Estonja i Rosija,

w roku 1929 — z Francja, Anglja, Belgja, Ho-
land;a, Szwecjag i Norwegia.

Potaczenia bezposrednie istnieja narazie tylko
z krajami o$ciennemi, natomiast z dalszemi odby-
wa sie ono za posrednictwem Niemiec, Austrii
i Czechostowacji, przyczem ogranicza sie przewaz-
nie do komunikacji tylko ze stolica danego kraju
i jej najblizsa okolica, Stan obecny komunikacyj
zagranicznych Polski przedstawiony jest na ry-
sunku 2,

Jak widaé z rys. 2, dobra komunikacje mamy
jedynie z Niemcami, Czechoslowacja i Austrja.
Z pozostalemi krajami komunikacja jest mozliwa,
ale utrudniona skutkiem braku przewodow bez-
posrednich i przeciagZenia istniejacych. W projek-
cie na niedaleka przyszlos¢ jest polaczenie z Fin-
landja i Wlochami, natomiast brak zupelnie pola-
czenia z Hiszpanja oraz krajami balkanskiemi, po-
mimo iz z temi ostatniemi wigze Polske wiele in-
tereséw politycznych i gospodarczych.

Rozwoj sieci telegraficznej nie wykazywal
w tym samym czasie (1925—1928 r.) znaczniejsze-
go ozywienia, Pobudowano wprawdzie pewna
ilos¢ przewodow dalekosieznych dla utworzenia
lub polepszenia komunikacji Warszawy = Kreko-
wem, Lwowem, Gdynia i Poznaniem oraz dla ob-
slugi Katowic i Gdyni, naogol jednak wskutek

£ ££x¢g
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rozwoju telefonéw miedzymiastowych zakres uzy-
walnosci telegrafu ulega zmniejszeniu. Jest to
zjawisko obserwowane zreszta powszechnie, a wy-
razajace sie w fakcie, ze komunikacja szybsza
i dogodniefsza zastepuje powolniejsza. W Szwecji
naprzyklad, gdzie rozwoj telefonéw jest posuniety
juz bardzo daleko, obserwujemy wyrazne cofanie
si¢ telegrafu i urzadzen telegraficznych. Zjawisko
to da sie stwierdzié i u nas na podsiawie ponizsze-
go wykresu (rys. 3).

Jak widzimy, procentowy udzial telefonu
w ogolnej ilosci wymienionych wiadomosci wzrést
od 1919 r. do 1927 r. pieciokrotnie, gdy udzial te-
legrafu wtym samym okresie zmalal do polowy.
Skutkiem tego rozbudowa telegrafu ogranicza sie
glownie do ulepszonych metod eksploatacji na
przewodach juz istniejacych i wyraza sie¢ w zasto-
sowaniu bardziej doskonalych aparatow telegra-
ficznych, bateryj akumulatorow zamiast ogniw it.p.

Przedewszystkiem wycofano zupelnie z uzy-
cia odziedziczone w Malopolsce stare aparaty mo-
rzowskie rylcowe, jako przestarzale i niedogodne
w obsltudze, zastepujac je aparatami morzowskie-
mi normalnemi, wprowadzono do ruchu wigksza
ilos¢ aparatéw stuchawkowych, na wnekszych sta-
cjach ustawiono szereg aparatow Hughes'a i pew-
na iloé¢ Teletypow. Iloé¢ aparatow Baudot po-
wiekszyla sie o 6 szt., Siemens’'a — o 4 szt. Po-
zwolilo to zwigkszyé¢ szybkosé przechodzenia te-
legramow i uniknaé gromadzenia si¢ zaleglosci bez
potrzeby zwiekszenia ilosci przewodéw telegra-
ficznych.

W celu ulepszenia komunikacji telegraficznej
zZ kra)aml niesasiadujacemi z Polska i uniezaleznie-
nia sie od posrednictwa, stworzono sie¢ stacyj ra-
djotelegraficznych, ktora skiada si¢ z nastepujacych
radjostacyj:

1) W Grudziadzu — o mocy 10 kW
w antenie, wyposazona w alternator wysokiej cze-
stotliwoéci.

2) W Poznaniu — o mocy 3 kW w an-
tenie, posiadajaca aparature lukowa.

3) W Krakowie — o mocy 3 kW, row-
niez z aparatura lukowa.

Powyisze radjostacje, przejete od wladz woj-
skowych, zostaly gruntownie zmodernizowane
w 1927 r. Przeznaczone sa one do pracy z kraja-
mi europejskiemi,

Dla komunikacji z krajami fozaeuropel-
skiemi, w szczegolnosci ze Stanami Zjednoczone-
mi Ameryki Poln., Syrja i Japonja, pobudowano
kosztem 2,000.000 dolaréw:

4 Transatlantycka Radjocentra-
le wWarszawie, posiadajaca dwa alternatory
wysokiej czestotliwosci Alexanderson'a, kazdy
o mocy 200 kW w antenie.

Obecnie zas przystapiono do realizacji dalsze-
go programu w tej dziedzinie, mianowicie do bu-
dowy:

5) Radjostacji nadbrzeznej w Gdyni — dla
utrzymania fgcznoéci ze statkami na morzu oraz
z panistwami Skandynawskiemi.

6) Radjostacji w Radomiu dla korespon-
dencji z odlegltemi krajami Europy Poludmowa;

Wyniki zobrazowanych powyzej prac dadza
sie uja¢ cyfrowo w postaci wykresu przedstawia-
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jacego rozwéj urzadzen teletechnicznych w Polsce
w okresie od 1922 do 1927 roku (rys. 4).

Jak widzimy, przyrost ilosciowy urzadzen te-
lefonicznych waha sie od 41,2 do 48,2%, podczas
gdy przyrost urzqdzen telegrahcznych jest bardzo
nieznaczny i wynosi w dziale przewodow zaledwie
34%.

Wymienione powyzej wyniki w dziale rozbu-
dowy urzadzen telefonicznych w Polsce stanowia
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go powdu, iz skutkiem blednej polityki rzadu ro-
syjskiego tereny b. Kongresowki i wojewodztw
wschodnich utrzymane byly sztucznie w stanie za-
cofania, nie odpowiadajacego zupelnie skali ich
rozwoju. Ziemie te daza obecnie do jaknajszyb-
szego wyrownania tej zaleglosci. Niestety, inwe-
stycie telefoniczne sa rzecza kosztowna, wymaga-
jaca uruchomienia bardzo powaznych kapitalow
w ciagu calego szeregu lat,
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Rys. 2.

krok naprzéd i napawajg otucha; nie wystarczaja
jednak dla zaspokojenia potrzeb rozwijajacego sie
z zywiolowa sita zycia gospodarczego i kulturalne-
go Polski. Zjawisko analogiczne zacbserwowano
zreszta na calym s$wiecie; polega ono na tem, ze
przy nowoczesnem tempie zZycia spolecznego za-
potrzebowame na dogodna komumkac;e telefo-
niczna jest prawie nieograniczone i przystosowuje
sie kazdorazowo do istniejacych mozliwosci, stwo-
rzonych w danym kraju przez polityke inwesty-
cyjna Zarzadu Poczt i Telegrafow. Zapotrzebowa-
nie na telefony jest w Polsce specjalnie zywe z te-

Kapitatéow tych nie mozna $ciagnaé od samych
abonentow telefonicznych, poniewaz zbytnie pod-
wyzszenie kosztow instalacji zahamowaloby daze-
nie do przylaczenia sie do sieci. Koszty wigc roz-
budowy musza by¢ wylozone odrazu przez Zarzad
P. i T. i dopiero potem moga byé¢ amortyzowane
w ciagu szeregu lat z oplat abonamentowych.

Sumy kredytéw inwestycyjnych, jakiemi roz-
porzadza corocznie Ministerstwo P. i T., sa tak
skromne w poréwnaniu do istniejacych potrzeb Ze
nie pozwalaja na zaspokojenie znaczniejszej ich
czesci,
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Jaki jest stan rozwoju telefonéw w Polsce
w poréwnaniu z innemi krajami, wida¢ z ponizsze-
go zestawienia statystycznego.

Jak widzimy Polska stoi na szarym koricu
poza wszystkiemi wickszemi panstwami, ponizej
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nawet Wegier, Austrji i Lotwy. Najsmutniejszym
objawem do zanotowania jest to, ze pomimo usil-
nej pracy inwestycyjnej Polska cofnela si¢ nawet
w szeregu panstw z miejsca 14-go na 16-te, dajac
sie wyprzedzi¢ Czechostowacji i Rumunii*). Je-

ROZWOJ SIECI TELEFONICZNEJ MIDZYMIASTOWEJ W PANSTWACH EUROPEJSKICH.

Rok 1922 ' Rok 1926
N. N.
Panstwa w kolejnoéci Nalld mieszk. Panstwa w kolejnosci Nalll mieszk.
p - przypada km p: L przypada
rozwoju siecit drutu rozwoju sieci km drutu

1 Danja 7,8 1 | Danja 8,7
2 Norwegja . 6,0 2 Norwegija . 7,6
3 Szwecja 5,6 3 Szwajcarja 7,0
4 Szwajcarja 4,0 4 | Szwecja 6,7

5 Holandja . 2,7 5 Niemcy 5,7

6 Niemcy 2,4 6 Holandja 4,2

7 Francja 2,2 7 Francja 3,2

8 Anglja . A T ‘9 8 Anglja . 3,1

9 Wegry . . . . . . . . 1,2 9 Belgja . 2,0
10 Lotwa . ol T 0,9 10 Lotwa . 2,0
11 Austrja 0,7 11 Wegry . 1.3
12 Belgja . 0,66 12 Austrja 1,2
13 Hiszpanja . 0,64 13 Rumunja . : 0,99
14 Polska y 0,62 14 Czechoslowacja . 0,8
15 Czechoslowacja . 0,56 15 Hiszpania . 0,8
16 Wiochy s 0,52 16 Polska . 0,76
17 Jugostawja . . . |, 0,52 17 Jugostawija 0,71
18 Rumunja . ] 0,43 18 Wiochy e e 0,65
19 Portugalja 0,30 19 Portugalja. . . . . , . 0,40
20 Finlandja . 0,20 20 Finlandja . . . . . . . 0,25

szcze gorzej przedstawia sie sytuacja Polski, jeze-
li porownamy absolutna cyfre gestosci sieci u nas
i w panstwach przodujacych. Stwierdzimy wéw-
czas, co nastepuje.

Gestosé sieci w Polsce : Gestos¢ mniejsza tylokrotnie

w poréwnaniu do

wr 1922 | wr 1926
Niemiec . . . | 39 7,5
Holandji . * , 4,6 55
Francji 3,5 4,2
Czechostowacji 0,9 1,1
Jugostawii 0,84 0,93

Tu juz cofanie si¢ bije w oczy i zmusza do po-
waznego zastanowienia si¢ nad sytuacjg.

Znaczy to ni mniej, ni wiecej, tylko ze pomi-
mo wszystkie nasze wysilki inwe-
stycyjne w dziale telefonéw mie-
dzymiastowych nietylko nie nada-
Zzamy za tempem rozwoju innych
panstw, ale przeciwnie dopuszcza-
my, 2e panstwa przodujace pozosta-
wiajg nas coraz to dalej poza so-
bg, a inne panstwa mniejsze wyprzedzaja nas w
wyscigu.

Z powyzszego wida¢, iz konieczne jest
rrobienie jednorazowego duzego
wysitku, ktoryby pchnat Polske na

droge wytezonego rozwojui w szyb-
kiem tempie pozwolil zblizy¢ sig do
stosunkow, jakie panuja w krajach
kulturalnych Europy.

Jest to tembardziej usprawiedliwione, ze te-
lefon, szczegdlnie migdzymiastowy jest doskonale
rentujgcem sie przedsigbiorstwem panstwowem,
gwarantujacem dobre oprocentowanie i szybka
amortyzacje wylozonych kapitatow. Niestety, jak
dotychczas nie tylko nie znaleziono w zadnym
z budzetow miejsca na znaczniejsze kredyty in-
westycyjne, ale przeciwnie wymagano corocznie,
aby Zarzad P. i T. przynosil powazny czysty do-
chéd, zabierany na ogélne cele gospodarki pai-
stwowej.

Te nadwyzki budzetowe za ostatnie 4 lata
wyniosty:
1925 23 137000 Zt
1926/217 38 327 000 |,
1927/28 29 496 000 ,,
192829 18723000 ,,

Razem 109 683000 Zt.

Jest to suma powazna, ktora dla dobra ogol-
nego i dla podniesienia w nastepstwie dochodo-
wosci sieci, powinna byla byé¢ bezwzglednie uzyta
na cele inwestycyjne Zarzadu Poczt i Telegrafow.

Plany rozbudowy telefonéw przewiduja na-
stepujace wydatki na najblizsze 10 lat.

‘) Dane co do Rumunji wydajg si¢ problematyczne.
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1. Na rozbudowe central miejskich:
na 200 000 abonentow

2. Na budowe central miedzymia-
stowych:

3. Na budowe 300000 km przewo-
déw miedzymiastowych:

150 000 000.—
50 000 000.—
400 000 000.—

Razem ok. 550 000 000.—
to jest przecietnie rocznie po okoto 55 000 000 Zi.

Takie sumy sa potrzebne, jezeli chcemy pod-
nie$¢ przecietna gestos¢ sieci w Polsce juz nie do
normy, jaka jest w Niemczech, ale tylko do
lej gestosci, jaka juz obecnie jest
na ziemiach zaboru pruskiego, co
chyba nie jest dazeniem zbyt wygérowanem,
jezeli wzia¢ pod uwage przewaznie rolniczy cha-
rakter Wielkopolski i Pomorza oraz to, Ze rozbu-
dowa mialtaby sie dokonaé w ciagu 10 lat.
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dzenia stacji miedzymiasiowej mniej wiecej
odpowiadajgce potrzebom. Pozatem wickszos¢
central posiada lacznice przestarzale, zupelnie
nieodpowiedniego typu. W pierwszym rzedzie do-
tyczy to stacji miedzymiastowej Warszawskiej,
ktora wciaz jeszcze miesci si¢ w ciasnem pomiesz-
czeniu gmachu centrali miejskiej PAST'a bez wi-
dokéw dalszego rozwoju, pomimo, iz ilo§é¢ przewo-
dék telefonicznych wprowadzonych do Stacji Mie-
dzymiastowej wzrosta z 64 w r. 1919 do 124 w r.
1928, a ilo§¢ miejsc roboczych z 18 w r. 1919 do 49
w r. 1928. Na szczescie zostala juz rozpoczeta bu-
dowa nowego gmachu Centralnego Telegrafu i Te-
lefonow w Warszawie, przy zbiegu ul. Poznanskiej
i Nowogrodzkiej. Wykonczenie budynku przewi-
duje sie w r. 1930.

Do p. 3. Rozbudowa sieci telefo-
niczej miedzymiastowe] da sie usku-
teczni¢ najszybciej i stosunkowo najtaniej przy

ZE WSZYSTHICH PRIESEANYCH WIA 00”03'(/ FRIYFPADA NA:

“]IHH[H LISTY | MARTK? m TELECRAMY

- AOXMOWY TELEFONICINE

Rys. 3.

Przechodzac do poszczegolnych pozycyj za-
mierzonych inwestycyj, nalezy zauwazyé co na-
stepuje:

do p. 1. Przy rozbudowie
miejskich ma byé w szerokim zakresie
uwzgledniony system automatyczny, jako da-
jacy ogromne korzysci pod wzgledem sprawno-

central

sci obstugi i wygody publicznosci. W pierw-
szym rzedzie przewiduje sie tu zautomatyzo-
wanie sieci Zaglebia Goarnoslaskiego tak, ze-

by komunikacja na terenie calego okregu prze-
mystowego odbywala si¢ w sposéb ulatwiony,
jak w obrebie jednej sieci. Przetarg na dostawe
tych urzadzen odbyl si¢ w lecie r. ub. przy udziale
szeregu firm $wiatowych; decyzja co do zamdwie-
nia ma byé powzieta w niedalekiej przysztosci.

Précz automatycznych duzych sieci bierze sie
rowniez pod uwage zautomatyzowanie sieci naj-
mniejszych systemem uproszczonym, celem za-
pewnienia malym miejscowosciom obstugi nie-
przerwanej w ciagu calej doby, co przy obecnej
obsludze recznej nie wytrzymuje kalkulacii.

Do p. 2. Racjonalna rozbudowa
central miedzymiastowych jest kar-
dynalnym warunkiem podniesienia rentownosci

sieci przewodow miedzymiastowych przez lep-
sze ich wykonanie. Obecnie poza Lublinem,
Krakowem Lwowem i Sosnowcem, tylko kil-

ka miejscowosci b. zaboru pruskiego ma urza-

pomocy kabli podziemnych o duzej na-

raz ilosci przewodow. Tylko taka nowoczes-
na sie¢ kablowa, zaopatrzona w system sta-
cyj wzmacniakowych, moze zapewni¢ doskona-

ta, wolna od usterek i przerw komunikacje tele-
foniczng tak wewnetrzna, jak i zagraniczna z miej-
scowosciami choc¢by najbardziej odleglemi. Obec-
nie niema juz przeszkéd technicznych, ktéreby sta-
wialy granice zasiegowi rozméw telefonicznych
i proby takich rozméw na odlegloé¢ przeszio 9 000
km. zostaly juz przeprowadzone zupelnie udatnie.

Za przyktadem wszystkich pafistw kultural-
nych, projektuje sie w Polsce budowe sieci kabli
telefonicznych dalekosieznych, ktéraby polaczyta
w jedna calo$¢ wszystkie wazniejsze miejscowosci
Polski, dajac réwnoczesnie polaczenie z reszta
Europy za posrednictwem sieci czechostowackiej
na poludniu i niemieckiej na zachodzie.

Plan sieci pokazany jest na rysunku Nr. 5.

Pierwszy stopienn rozbudowy sieci kablowej
uchwalony przez Rade Ministrow przewiduje bu-
dowe 5-ciu magistrali, ogolnej dlugosci 1960 km
kosztem okofo 180000 000 zt., przyczem budowa
ma by¢ uskuteczniona wedtug nastepujacej kolej-
nosci:

1) Warszawa — Lodz — Katowice — Cieszyn
z odgatezieniem do Krakowa, dtugosé 522 km;

2) Warszawa — Poznan — Zbaszyn (Berlin),
dtugosé¢ 363 km;
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3) Warszawa — Gdynia — Gdansk, dlugosé
346 km;

4) Krakow — Lwow — Boryslaw,
427 km;

5) Warszawa — Tarnow, dlugosé 302 km;

Dalszy program przewiduje budowe jeszcze
7-iu magistrali do ogolnej dlugosci okolo 4 000 km
kabla kosztem okolto 300 000 000 zlotych.

Logicznem przedluzeniem polskiej sieci ka-
blowej w kierunku panstw skandynawskich wi-
nien byé kabel podmorski z Gdyni do Szweciji
(Karlskrona) lub do Danji przez Bernholm. Kabel
taki, ktorego budowa kosztowalaby okolo 5 mil-
jonow zlotych, mialby pierwszorzedne znaczenie
dla rozwoju naszego eksportu i wogole stosunkow
handlowych z paristwami skandynawskiemi.

dtugos¢
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podkresli¢, iz zamierzona rozbudowa sieci kablo-
wej powolala do Zycia dwie nowe fabryki kabli
w Polsce (Krakow i Skoda pod Warszawa) i spo-
wodowala rozszerzenie istniejaceij fabryki w Byd-
goszczy (Kabel Polski). Z pozostalych urzadzen
kablowych znaczna cze$¢ bedzie wyrabiana
w kraju.

Jak wzmiankowano, urzeczywistnienie po-
wyzszego planu inwestycyjnego wymagaloby co-
rocznego doplywu kapitaléw na ten cel w wyso-
kosci ok. 55000 000 zi. Nie jest to suma nieosig-
galna w naszych warunkach, tembardziej gdyby
na pokrycie jej zuzytkowano w pierwszym rzedzie
wilasne nadwyzki budzetowe Zarzadu Poczt i Te-
legrafow. Brakujaca reszta winna byé¢ dostarczo-
na badz z ogélnych dochodéw Panstwa, badz z po-
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Rys. 4.

Na rysunku Nr. 5 pokazany jest ponadto stan
rozbudowy sieci kablowych w innych parstwach
eueropejskich. Widzimy tam, ze naprzyktad Niem-
cy, Szwajcarja i Anglja koncza juz rozbudowe swo-
ich kabli, inne panstwa, jak naprzyklad Francja,
sq dopiero w polowie dziela, jednakze i mafe pan-
stwa jak Czechostowacja, Austrja i Wegry zdazyly
juz pobudowaé najwazniejsze odcinki. Budwa
pierwszej magistrali kablowej w Polsce (Warsza-
wa — Cieszyn), zostala juz zapoczatkowana. Ukla-
danie pierwszych odcinkow kablowych rozpocznie
sie¢ w roku biezacym.

Nalezy mie¢ nadzieje, iz z poczgtkiem 1930
roku Warszawa uzyska polaczenie kablowe z Lo-
dziag, co bedzie mialo pierwszorzedne znaczenie
dla obu tych miast. Dokonczenie calej magistrali
do Cieszyna i Krakowa nastapi prawdopodobnie
w ciagu trzech lat. Budowa dalszych odcinkow
uzalezniona bedzie od uzyskania wzmiankowa-
nych wyzej kredytow inwestycyjnych. Nalezy

zyczek inwestycyjnych, ktére winny by¢ bez wa-
hania zaciggniete na urzeczywistnienie tak do-
chodowych i korzystnych pod wzgledem gospodar-
czym inwestycyj.

IIL.

Z innych prac, dokonanych przez Minister-
stwo Poczt i Telegrafow, zastuguja na wymienie-
nie nastepujace:

Inne prace Zarzadu Poczt i Telegraiow.

a) Utworzenie w Warszawie Szkoly Te-
letechnicznej, ksztalcacej kandydatow na
technikow w dziale telegrafow i telefonow. Zorga-
nizowanie szkoly bylo koniecznoscia wobec braku
kandydatéow o odpowiedniem przygotowaniu spe-
cjalnem, ktérzyby mogli stopniowo zastepowaé nie-
liczne zreszta sily starsze, pozostale ze stuzby
w painistwach zaborczych.

Ze skromnych poczatkow w roku 1920 rozwi-
nela si¢ obecnie Szkola Teletechniczna w uczelnie
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o powaznem znaczeniu, dajaca moznos¢ uzupeinia-
nia kadr personelu technicznego dla calej sieci Za-
rzadu P. i T.

Szkola przyjmuje kandydatéw z wyksztalce-
niem 6-cio klasowem i ksztalci ich w ciagu 2-ch
lat. W chwili obecnej Szkota Teletechniczna po-
siada na 3-ch semestrach 138 uczniow. Od po-
czatku istnienia szkola wypuscita 150 technikow
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Fabryka zatrudnia obecnie 1000 robotnikéw
i jest na drodze do najlepszego rozwoju, zapew-
niajac produkcje krajowa w razie odciecia Polski
od zrodel zakupu zagranica.

Panstwowa Wytwérnia wypuscitla dotychczas
okolo 57600 aparatéow telefonicznych, na ogélna
ilo§¢ okoto 157 000 aparatow istniejacych w Polsce.

c) Celem zaradzenia brakowi inzynieréw te-
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i obecnie 28% ogolnej ilosci technikow zatrudnio-
nych na sieci Zarzadu P. i T. pochodzi z tej
wilasnie szkoty.

b) Paristwowa Wytwérnia Apa-
ratow Telegraficznychi Telefonicz-
nych na Pradze.

Powstala ze skromnych poczatkéw Parstwowa
Wytworma Telegrafow 1 Telefonow w Warszawie
rozwija sie bardzo korzystnie i spelnia swa role.
jako dostawca aparatéw telefonicznych miejscowej
1 centralnej baterji, aparatow morzowskich i ju-
zowskich oraz lacznic mniej skomplikowanych
i innych urzadzen, przyjetych za normalne dla sieci
polskich,

letechnikéw, Ministerstwo P. i T. przyczynilo sie
do powstania na Politechnice Warszawskiej K a-
tedry pradow stabych.

Ministerstwo ustanowilo réwniez 18 stypen-
djow dla studentéw Politechniki studjujacych te-
letechnike. Owoce tych usilowan okaza sie do-
piero za kilka lat, narazie za$ Zarzad P. i T. od-
czuwa stale brak sit technicznych o wyksztalceniu
akademickiem. Stan ten powinien jaknajpredzei
uledz zmianie, gdyz zagraza powaznem zahamo-
waniem prac nad rozwojem sieci telegrafow i tele-
fonéw, o ile przez stworzenie bardziej zacheca-
jacych warunkéw pracy w Zarzadzie P. i T. nie
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bedzie pobudzony ruch w kierunku wstepowania
inzynieréw do Ministerstwa P. i T.

d) Dalszemi organami, ktérych rola przy wy-
konywaniu zamierzonych inwestycyj moze byé¢
pierwszorzedna, s3: Rada Teletechniczna
oraz Instytut Teletechniczny.

Rada Teletechniczna zostala powo-
tana $§wiezo do Zycia przy Ministrze Poczt i Tele-
grafow, jako organ miedzyministerjalny, majacy za
zadanie uzgadnianie wszelkich zamierzen z dzie-
dziny teletechniki w Polsce, przedewszystkiem
w kierunku normalizacji 1 organizacji.

Instytut Teletechniczny, dzialaja-
cy przy Ministerstwie Poczt i Telegrafow jest
w poczatkowem stadjum organizacji, winien jed-
nak jaknajpredzej rozwina¢ si¢ w powazng insty-
tucje, majaca za zadanie badanie zagadnien te'le-
technicznych tak pod wzgledem teoretycznym, jak
i z punktu ich praktycznego zastosowania w stuz-
bie telegraficzno-telefoniczne;j.

Wzmiankowany Instytut Teletechniczny, ktoé-
rego potrzebe odczuwano dotkliwie od szeregu
lat, stanie si¢ z czasem odpowiednikiem podob-
nych instytucyj naukowo-badawczych, istniejacych
przy wszystkich powazniejszych Zarzadach P. i T.
Miara znaczenia jego dla normalnej pracy Zarzadu
P. i T. niech bedzie fakt, iz odpowiedni urzad
w Niemczech (Telegraphentechnisches Reichsamt)
rozporzadza okolo 800 pracownikami, z czego na
samych inzynieréw dyplomowanych przypada
okolo 200.

IV. Teletechnika po za Ministerstwem P. i T.

a) Polska Akcyjna Spotka Tele-
foniczna eksploatuje sieci telefoniczne w War-
szawie, Bialymstoku, Lublinie, Lwowie, Borysla-
wiu, Sosnowcu i Lowiczu od czasu otrzymania kon-
cesji w lipcu 1922 r.

W ciagu tych 6 lat dokonano przebudowy
przestarzalych urzadzen stacyjnych na nowoczes-
ne stacje z baterja centralng w 5-ciu miastach oraz
pobudowano sieci kablowe w 6-ciu miastach.

Obecnie wszystkie sieci dzialaja sprawnie
i przylaczanie nowych abonentow nie jest zaha-
mowane. We Lwowie uruchomiono przed rokiem
nowa centrale na 10000 abonentéw systemu ba-
terji centralnej z automatycznym rozdziatem zglo-
szen.

W todzi, po gruntownem rozszerzeniu kana-
lizacji kablowej, odbywa si¢ montowanie nowej
stacji automatycznej na 10 000 abon. w specjalnie
pobudowanym gmachu, uruchomienie tej stacji
ma nastapi¢ w ciagu paru miesigcy. W Warsza-
wie, wobec zapelnienia dotychczasowej stacji przy
ul. Zielnej, projektuje sie urzadzenie nowej auto-
matycznej stacji pomocniczej dla dzielnicy potud-
niowej, dla ktérej budynek jest juz wznoszony przy
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ulicy Pigcknej. Projekty dalszych central automa-
tycznych pomocniczych na Pradze i w dzielnicy
potnocnej Warszawy sa w opracowaniu i beda re-
alizowane w miare rozwoju sieci warszawskiej.

Wszystkie wurzadzenia central na sieciach
PAST'a sa dostarczane dotychczas przez szwedz-
ka firme Ericsson, natomiast kanalizacja i znaczna
ilos¢ kabli wyrabiana jest w kraju. Od czasu znor-
malizowania przez Ministerstwo P. i T. w roku
1927 aparatow telefonicznych centralnej bater;ji,
aparaty te sa stosowane réwniez na sieciach
PAST'a i wigkszoé¢ ich pochodzi z Panstwowej
Wytwérni,

b) Dla zobrazowania stanu teletechniki
w Polsce nalezy wreszcie wspomnieé o dzialal-
nosci Stowarzyszenia Teletechnikoéw,
— organizacji, majacej na celu prace zawodowe
i naukowe.

Staly rozwdj tego Stowarzyszenia jest dowo-
dem jego zywotnosci i racji istnienia,

Czlonkowie Stowarzyszenia, rekrutujac sie
zarowno z poéréd pracownikéw Zarzadu P. i T,
kolei, wojskowej stuzby lacznosci, PAST'a i wol-
nych zawodéw. Ilos¢ ich wynosi obecnie okoto
100 i stale wzrasta.

Czeste odczyty fachowe i wycieczki naukowe,
prace nad slownictwem teletechnicznem, przepi-
sami i t. p, sg objawem dzialalnosci Stowarzy-
szenia.

Wydawane od roku staraniem Stowarzysze-
nia czasopismo fachowe p. t. ,Przeglad Teletech-
niczny” oraz wydawnictwo podrecznikéw tele-
technicznych éwiadcza chlubnie o metodach pracy
teletechnikow polskich i przyczyniaja si¢ do sze-
rzenia i poglebania tej dziedziny wiedzy tech-
nicznej.

Streszczenie. 1 Potrzeby Polski w dziale
telegrafow i telefonéw w chwili wskrzeszenia Pan-
stwa przed 10 laty byly ogromne, a to skutkiem
cofniecia rozwoju ziem polskich oraz zniszczenia
wojennego.

2. Administracja Panstwowa P. i T. zdala
chlubnie egzamin, utrzymujac sprawnos¢ komuni-
kacji w przelomowych chwilach i rozbudowujac
nastepnie wydatnie sie¢, pomimo bardzo ciezkich
warunkéw, przy braku materjatow, personelu
1 pieniedzy,

3. Zycie gospodarcze i spoleczne oraz rozwéj
stosunkow z zagranica domagaja si¢ dalszej rozbu-
dowy telefonéw w rozmiarach i tempie, wymaga-
1acych bardzo powaznych nakladéw pienieznych,
przewyzszajacych normalne srodki budzetowe Mi-
nisterstwa Poczt i Telegrafow. Potrzeby te dadza
si¢ zaspokoié jedynie w drodze nadzwyczajnych
kredytéow inwestycyjnych.
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WYROB MASZYN ELEKTRYCZNYCH W POLSCE

In2. J. Roman.

Chwila odzyskania niepodleglosci przez Pan-
stwo nasze zbiegla si¢ z okresem w historji eko-
nomji wszechswiatowej, w ktorym elektryfikacja
statla sie¢ mysla przewodnia nietylko wiekszych
grup przemystowych, lecz réwniez programem
panstwowym. O ile przed wojng w kraju naszym
instalacje elektryczne byly jeszcze poczytywane
za wyraz pewnego zbytku, o tyle poczynajac od
roku 1918 staja sie¢ one palacg potrzeba.

Najistotniejszym wskaznikiem rozwoju elcak-
{ryfikacji jest miedzy innemi zapotrzebowanie na
maszyny elektryczne i transformatory, ktore staty
sie dzi§ przedmiotem pierwszej potrzeby zarownn
przemystu wytworczego jak i wszelkich zakladow
uzytecznoéci publicznej. Obrazem owego zapc-
trzebowania na maszyny i transformatory w kraju
naszym moga by¢ dane statystyczne przywozu, za-
czerpniete z Glownego Urzedu Statystycznego
i przedstawione na wykresach przytoczonych

nizej.
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Urzad Statystyczny wprowadzil w dziale tym
klasyfikacje nastepujaca:

1) silniki i pradnice pradu zmiennego,

2) silniki i pradnice pradu statego,

3) wszelkie przetwornice,

4) transformatory.

Silnik: i pradnice zostaly jeszcze podzielone
co do wagi jednostkowej na maszyny do 15 kg,
150 kg, 500 kg, 3000 kg i powyzej 3000 kg, co tez

zostalo uwzglednione na wykresach przez podziat
grubemi linjami.

Szybki wzrost choc¢by tylko przywozu wska-
zuje na to, iz stusznem bylo, Zze $§wiat przemysto-
wy polski juz od pierwszych lat niepodleglosci
skierowal swe poczynania ku stworzeniu rodzi-
mego przemystu maszyn elektrycznych. Powstajy
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tez poczynajac od 1918 roku 1 w latach nastepnych
takie zaklady, jak:

Polskie Towarzystwo Elektrycz-
ne z wytworniami w Warszawie i Katowicach,

Polskie Zaktady Elektryczne
Brown Boveri z wytworniami w Zychlinie
i Cieszynie,

Wytwérnia maszyn Elektrycznych ,Elek-

trobudowa" w Lodzi,

Zaklady Elektryczne W. Brygiewicz,
M. Zuckeri S-kaw Warszawie,

Fabryka Motorow Elektrycznych L. Kore-
waiS-kaw Warszawie,

Zaklady przemystu elektrycznego ,Era" Sp.
z ogr. odp. we Wlochach pod Warszawa,.

Miedz. Tow. Bud. Okreléw i Maszyn czyli
Stocznia Gdanska.

Wspomnie¢ tu wreszcie nalezy o nowopow-
stalej fabryce T-wa Skody w Warszawie na

Okeciu.
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Rozwéj powyzszych zakladéw w dziedzinie
wyrobu maszyn i transformatorow zaznaczony jest
na wykresach na tle przywozu linja przerywana.
Fatwo spostrzedz, iz aczkolwiek wytwoérczosc
krajowa podaza prawie réwnolegle za wzrostem
przywozu, to jednak ten ostatni ma dzi§ jeszcze
pokazna przewage. W dziedzinie maszyn mamy
za rok 1928 okolo 3000 tonn przywozu, gdy pro-
dukcja krajowa siega zaledwie 1350 tonn; w dzie-
dzinie transformatoréw cyiry sa jeszcze jaskraw-
sze, mianowicie za 1928 rok mamy 1400 tonn przy-
wozu a tylko 270 tonn produkciji krajowe;j.

Przy swem powstawaniu polskie fabryki ma-
szyn elektrycznych musialy walczyé z wielora-
kiemi trudnosciami: w kraju brakowalo wykwali-
fikowanych robotnikéw z tej dziedziny wyiw
czosci, brakowalo inzynieréw specjalistow, 'nie
bylo wreszcie wcale ludzi, ktorzyby rozumieli
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i znali swoista zupelnie organizacje takich wy-
tworni. To tez dzieki tylko niespozytej energii
kilku zaledwie jednostek fabryki te powoli za-
czely wypracowywac sobie nie tylko podstawy
materjalne, lecz i przygotowywaé odpowiednich
ludzi.

Dzisiejszy zakres produkcji fabryk krajowych
jest juz dos¢ szeroki; wyrabiaja one silniki asyn-
chroniczne pradu tréjfazowego od najmniejszych
do silnikéw o mocy 600 — 750 KM przy 1470
obr./min., normalne pradnice i silniki pradu sta-
lego do 100 KM, pradnice tréjfazowe do napedu
pasowego, a nawet do bezposéredniego polaczenia
z silnikami tlokowemi (jednostki do 1000 kVA
o wadze okoto 10 t), wreszcie transformatory do
1600 kVA przy 20000 V *). Z maszyn specjalnych
nalezy wymieni¢ silniki tramwajowe, pradnice do
oswietlenia wagonow kolejowych, pradnice do
elektrolizy, pradnice do celow radjotechnicznych
o napieciu pradu statego do 3000 V, silniki trojfa-
zowe do napedu wrzeciennic (flyer'6w) oraz rézne

*) Mowiac o zakresie wytwoérczoéci naszych fabryk ma-
szyn elektrycznych, autor ma na myséli jedynie moce, objcte
przez program normalny, i nie uwzglednia jednostek, wy-
konywanych przez poszczegélne wytwérnie po za ich fabry-
kacja seryjng. (Przyp. red.).
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inne maszyny i zespoly maszyn, stuzacych do ce-
loéw specjalnych.

Typy maszyn budowanych w zakiadach pol-
skich powstawaly w sposéb réznorodny. W pierw-
szym rzedzie nalezy oczywiscie wymieni¢ typy po-
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chodzenia rodzimego, t. j. maszyny, obliczane

i budowane przez polskich inzynierow. Sa to ma-
szyny w niczem nie ustepujace zagranicznym, po-
mimo iz na konstrukcje maszyny zagranica skla-
dalo sie dlugoletnie doswiadczenie, kosztowne
proby, a wreszcie stala gotowos$¢ przemystu mate-
rjalbw pomocniczych do przystosowywania swo-
ich wyrobéw do wciaz rosngcych wymagan prze-
mystu maszynowego. Polskie zaklady, nie posia-
dajac tak duzych moznosci potrafily jednak
w przeciagu jednego dziesieciolecia stana¢ na
wysokosci zadania nie tylko co do samej konstruk-
cji, lecz réwniez co do doboru materjatow, pra-

Przetwornica o mocy 50 kW dla zespolu regulacyjnego sy-
stemu Ward Leonarda, wykonana przez Polsk. Tow.

Elektr.

wie wylacznie krajowych, oraz sposobu obrébki.
Drugim rodzajem maszyn w polskich zaktadach sa
maszyny, budowane na wzér zagranicznych za o-
plata licencyjna; sg to oczywiscie maszyny spe-
cjalne, ktérych zasada i sposéb budowy znane sq
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tylko poszczegolnym firmom zagranicznym. Trze-
cim wreszcie rodzajem sa maszyny, budowane w
zakladach polskich, bedacych w mniej lub wiecej
$cistym technicznym i finansowym zwiazku z fir-
mami zagranicznemi. Sa to oczywiscie kopje ma-

Silnik asynchroniczny Polsk. T ow.

Elek tr. budowy zamknigtej z prze-

wietrzaniem wlasnem i pier§cieniami
w ogniochronnym pancerzu.

szyn zagranicznych, wykonywane wg. rysunkow
i instrukcyj obcych, jednakie w polskich wytwor-
niach i z krajowych materjalow.

Ostatni ten rodzaj maszyn prawdopodobnie
bedzie w naszym przemysle dominujacym, gdyz
chcac przyspieszyé rozwoj wyrobu maszyn w kra-
ju, zwlaszcza jednostek wiekszych, nie mozna sie
bedzie we wszystkich wypadkach obejs¢ bez po-
mocy zagranicznej; zreszta, idac tylko droga wla-
snej inicjatywy technicznej, mozna byé¢ tatwo
i stusznie posadzonym o tracenie niepotrzebne
czasu a co zatem idzie wstrzymywanie rozwoju,
ktorego przyspieszone tempo tak bardzo naszemu
krajowi jest potrzebne.

Nie nalezy jednak przypuszczaé, iz przemyst
nasz gdyby nie chodzilo o poépiech, niedalby so-
bie rady bez obcej pomocy. Inzynierowie nasi bo-
wiem nie tylko potrafili dobrze konstruowaé, lecz
wykazali swe zdolnosci na polu wynalazkéw. Ma-
my juz szereg patentéw z dziedziny budowy ma-

Pradnica trojfazowa o mocy 780 kVA, zbudowana w Polskich
Zakt, Elektr. Brown Boveri w Zychlinie.

szyn elektrycznych, z ktoérych na szczegélng uwa-
ge zastluguje pomyst silnika asynchronicznego
zwartego o ulepszonym sposobie rozruchu bez
wszelkich zewnetrznych dodatkowych przyboréw.

Na przeszkodzie sanmiorodnemu rozwojowi tech.
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niki maszynowej stoi u nas brak laboratorjow. Za-
granica laboratorja takie i stacje prob posiadajg
oczywiscie tylko wielkie zaklady przemystowe,
gdyz sa to urzadzenia, na ktore sobie nawet boga-
te zaklady naukowe zagranica pozwoli¢ nie mo-
ga; zreszta $cisle polaczenie procesu wytwarzania
z odpowiednia stacja prébna jest nieodzownym
warunkiem postepu technicznego. Nasze wytwor-
nie posiadaja stacje prob, lecz s to odzialy fa-
bryczne spelniajace zadanie kontroli wyrobow go-
towych, prace badawcze natomiast w dziedzinie
budowy maszyn prowadzone sg tylko w politech-
nikach i z koniecznosci rzeczy w bardzo skrom-
nych rozmiarach. Zrozumienie potrzeby polacze-
nia procesu wytwarzania z praca naukowg i stud-
jami laboratoryjnymi zaczyna w bardzo wyrainy
sposob przenika¢ do niektorych naszych wytwor-
ni, to tez mozna mieé nadzieje, iz w najblizszej
przyszlosci ta jedyna moze luka w naszym prze-
mys$le maszynowym bedzie wypelniona.

Wyposazenie naszych wytwérni w obrabiar-
ki i urzadzenia pomocnicze stoi juz dzisiaj na po-

Maly silnik asynchroniczny wytwérni Elektrobudowa.

ziomie zupetnie zachodnio-europejskim, Obrébka
blach do maszyn elektrycznych dokonywana jest
na prasach i1 zlobiarkach najnowszych systemow;
wiekszo$¢ zakladéw posiada urzadzenia do su-
szenia uzwojeri w prozni i nasycania ich lakierem
izolacyjnym pod ci$nieniem, wreszcie niektore
z fabryk moga sie pochwali¢ zupelnie nowoczesne-
mi maszynami do wywazania dynamicznego wir-
nikéw maszyn szybkobieznych, posiadaja wyposa-
zenie do oprzedzania drutow nawojowych i t. d.
Obok maszyn jako takich, wytwornie nasze wy-
rabiaja wszelkie przybory, jak: oporniki, rozrusz-
niki, nastawniki, regulatory, przetaczniki, skrzyn-
ki przylaczowe i t. d.

W pierwszych chwilach istnienia naszych
wytworni maszyn elektrycznych odegrala duza
role mozno$¢ otrzymywania blach zelaznych o od-
powiednich wlasnoéciach magnetycznych na pol-
skim Gérnym Slasku, mianowicie w Hucie Pokoju
i Hucie Bismarka. Miedz nawojowa trzeba bylo
z poczatku sprowadzaé z zagranicy, dzisiaj jednak
mozna ja otrzymywaé o dowolnym przekroju w fir-
mach krajowych. Bardzo cienkie druty, o $rednicy
ponizej 0,2 mm w oprzedzie jedwabnym trzeba
jeszcze sprowadzaé z zagranicy. Réznorodne ma-
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terjaly izolacyjne, jakie potrzebne sa w duzych ilo-
$ciach do maszyn elektrycznych, mozna iuz dzi-
siaj poczesci nabywa¢ w kraju i sa widoki, iz
w najblizszej przyszlosci, dzieki rozwojowi pro-
dukcji maszyn elektrycznych, wytwérczos¢ mate-
rjaléow izolacyjnych krajowych znacznie si¢ rozwi-
nie i skonsoliduje. Wybitnym przyktadem wplywu

Bl
\Z
\Z

\

IO\

Transformator Polsk. Tow. Elektr.
na 1250 kVA,

przemystu maszyn elektrycznych na rozwoj wy-
tworni materjalow pomocniczych sa wytwérnie la-
kieréw izolacyjnych, ktére dzisiaj juz prawie catl-
kowicie pokrywaja zapotrzebowanie krajowe, oraz
fabryki szczotek weglowych i grafitowych, ktore
powoli i skutecznie zaczynaja konkurowaé z przy-
wozem zagranicznym.

Niezmiernej wagi sprawa dla przyszlosci na-
szego przemyslu maszyn elektrycznych jest bez
watpienia uksztaltowanie sie stosunkéw celnych
w najblizszej przyszlosci. Zrozumienie potrzeby
racjonalnej obrony celnej przez czynniki miarodaj-
ne, zwlaszcza wobec przewidywanego traktatu
z Niemcami, bedzie momentem rozstrzygajacym
w rozwoju naszych zaktadow, ktoére narazie po-
trzebujg jeszcze tej ochrony zanim nie poczuja sie
na silach prowadzenia otwartej walki z konkuren-
cja zagraniczna. Oczywiscie ochrona ta musi prze-
widywa¢ tylko te maszyny, ktéorych wyrobem juz
si¢ zajmuja nasze wytwornie lub w czasie najbliz-
szym beda w stanie wyrabiaé.

Przy omawianiu rozwoju jakiejkolwiek gatezi
przemysiu niepodobna pominaé sprawy normali-
zacji, ktéra w krajach uprzemystowionych gra w
czasach dzisiejszych tak wybitng role. Dzieki bo-
wiem przewidujgcej i oglednej normalizacji nietyl-
ko mozna w znacznej mierze obnizy¢ koszta pro-
dukcji, lecz réwniez wplynaé na zmniejszenie mar-
notrawstwa w gospodarce ogélno krajowej. Prze-
prowadzenie wszelkiej normalizacji w galeziach
przemystowych silnie rozwinietych jest rzeczg
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trudng i nieraz pociagajaca za soba duze jedno-
razowe koszta. Przemysl elektryczny polski, ktory
znajduje si¢ jeszcze w stadjum rozwoju, powinien
zwroci¢ baczng uwage na te sprawe, gdyz o ile
dzi$ jeszcze normalizacja moglaby by¢ dokonana
stosunkowo latwo i bez specjalnych kosztéw, a co
moze najwazniejsze, prawdziwie racjonalnie t. j.
bez szkodliwych wplywow ze strony tradycii
1 przyzwyczajen silnych jednostek przemystowych,
o tyle z kaidym rokiem sprawa ta stawaé sie
bedzie trudniejsza, kosztowniejsza, a moze i mniej
racjonalng w swych skutkach. W dziedzinie tej
w przemysle elektrycznym nic prawie niestety sie
u nas nie robi, a nalezaloby pamietaé, iz inzynie-
rowie i organizatorowie zagraniczni powtarzajy
nam Polakom, iz przemysl polski z racji swej
mlofloéci jest wymarzonym terenem dla normali-
zacji.

Jezeli weimiemy pod uwage, iz wytwornie
nasze w dzisiejszym stanie rzeczy sa wlasciwie
obliczone na produkcje maszyn malych i srednich,
t .j. (w przyblizeniu) od 15 kg do 3000 kg wagi
jednostkowej, to na podstawie wykresow staty-
stycznych wypadloby, iz zadaniem ich na najbliz-
sze lata jest conajmniej dwukrotne powiekszenie
wzrostu produkcji maszyn o wielkoéci od 15 do
3000 kg. Zadanie to nielada, lecz zupelnie mozli-
we przy zwroéceniu bacznej uwagi na prawidltowa
organizacje, daleko idaca normalizacje, a zwla-
szcza pod warunkiem porzucenia nieraz koniecz-
nej na pierwszych stopniach rozwoju fabryki tak-
tyki przyjmowania zaméwienn nienormalnych. Po-
niewaz wytwornie nasze moga sobie juz dzié po-

Silnik tréjfazowy o mocy 150 KM z dobudowanym rozrusz-
nikiem, wykonany w fabryce Brown Boveri w Zychlinie.

zwoli¢ na spokojne i rozwazne przygotowanie spo-
sobu wytwarzania w najdrobniejszych szczegotach
kazdego z przedmiotéw swego programu, mozna
wiec z ufnoscig twierdzié, iz niezadlugo potrafia
one uzyska¢ przewage na rynku wewnetrznym,
a moze nawet pokaza¢é sie okazale na rynkach za-
granicznych,
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PRZEMYSL BUDOWY PZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

DLA.PRADOW SILNYCH

In2. elektr. K. Szpotafskil.

Firma Br. Petsch w Warszawie wyrabiala
przeu wojng wylgczniki noZzowe, bezpieczniki pa-
skowe, amperomierze oraz woltomiesze. Wyroby
tej firmy znajdowaly zbyt nie tylko na terenie b.
Krolestwa Kongresowego, ale 1 w Kosj. Firma
Br. Petsch byfa przed wojng niemal jeayng w rol-
sce firma, reprezentujaca p:zenyst buaowy spizg-
tu elektrycznego i przyrzadéw mierniczych dla
pradow silnych, jednak i dla tej firmy dzial ten
DY uzlafem niejaKo wrugulzganymn, polewaz JaKo
produkt zasadniczy buauwata ona aparaty tele-
graficzne, ktore, jako nalezace do dzialu pra-
dow stabych, nas tu nie interesujg. Dzi$ firma ta
Juz nie 1stnieje, wspomniec o niej jeunak nalezy,
poniewaz pionierska swa praca ufatwifa ona dal-
szy rozwdj budowy aparatow w Polsce.

Po wojnie powstaje kilka fabryk do dzi$ dnia
istniejacych, a mianowicie: ,Fabryka Apara-
tow Elektrycznysh K. Szpotanski
iS-kaS. A" w Warszawie, ,Zaktady Elek-
tryczne Bezet" w Warszawie, ,Polski
Przemys! Elektrotechniczny, S. A"
w Czechowiczach, ,Fabryka Artykulow
Elektrycznych.St.Ciszewski” w Bydgo-
szczy, Firma ,S. Kleiman" w Warszawie, Fir-
ma , Drutowskiilmas" wtodzi, it d,it. d.

Po za tem przyrzady elektryczne wyrabiajg
réwniez firmy, zajmujace si¢ zasadniczo budowa
maszyn i translormatoréw, jak naprzyklad:
+Brown Boveri® w Zychlinie i Cieszynie,
WElektrobudowa S. A" w Lodzi i szereg in-
nych.

Jezeli rozejrzemy si¢ dokladnie w tym dziale,
obejmujacym tak rozmaite typy przyborow zarow-
no do napigé nizszych, jak i wysokich, musimy
przyzna¢, ze dzial ten w przeciagu 10-ciu lat po-
wojennych, pomimo nadzwyczaj trudnych warun-
kow, znaczne bardzo poczynit postepy. W chwili
obecnej znaczna cze¢$c naszego zapotrzebowania
na przybory mozemy juz pokrywaé¢ w kraju; spro-
wadza¢ musimy jedynie aparaty bardziej skompli-
kowane.

Przed niedawnym stosunkowo czasem nie-
zmierng trudnos¢ dla rozwoju tego przemyslu sta-
nowil brak przemysléow pomocniczych, ktore sta-
tyby na nalezytym poziomie. Dzi$ jednak i ta spra-
wa zaczyna przybiera¢ lepszy obrét i mozemy o-
trzymaé juz w kraju wiele surowcow i pétfabryka-
tow, niezbednych do fabrykacji, jak: blachy, profile
miedziane i mosiezne w odpowiednim gatunku,
porcelane elektrotechniczng oraz szereg, materja-
low izolacyjnych: preszpan, tasmy izolacyjne, ma-
terjaly izolacyjne prasowane, lakicry 1zolacyjne
it d

Przemyst budowy przyboréw elektrycznych
rosnie szybko. Z kazdym rokiem powigksza swoje
obroty prawie dwukrotnie, to tez, aczkolwiek w
chwili obecnej zatrudnia on zaledwie okolo 1000
ludzi i produkcja jego wynosi okoto 10 milj. zlo-
tych rocznie, to jednak za lat juz kilka, rozwija-

jac sie¢ w tempie dotychczasowem, powaznie za-
wazyé moze na szali naszej wytworczosci krajowe;j.

Jednoczesnie z wzrostem produkcji i obrotu,
poprawia si¢ jakos¢ wyrobow. Z kaidym rokiem
jest ona lepsza, poniewaz wytwornie nasze nie
tylko daza do postawienia na wyzszym poziomie
swych urzadzen i sposobéw obrébki, lecz rowniez
zwracaja uwage na konieczno$¢ prob i doswiad-
czen, zakladajac w wielu razach wlasne stacje
doswiadczalne, zaopatrzone w niezbedne urzadze-
nia i przyrzady pomiarowe.

Jaki jest zakres produkcji naszej w dziale,
ktorego obraz pragniemy tu podaé¢? Nie bedzie-
my przytaczali artykutéw, jakie poszczegolne fir-
my nasze na rynek juz wypuszczaja lub tez sg w
stanie wypuszczaé: te rzeczy czytelmk znajdzie
w katalogach; wskazemy tu jedynie wyroby za-
sadnicze i te przedewszystkiem, ktore $wiadcza
o przygotowaniu technicznem wytworni i o pozio-
mie fabrykacji, charakteryzujac zarazem stan o-
becny tego dzialu wytworczosci w Polsce i mozli-
wo’'ci rozwoju na przyszlosé.

Dla ulatwienia zadania pozwolimy sobie przy-
toczy¢ przeglad eksponatow w stoiskach odno-
énych firm w pawilonie elektrotechnicznym Po-
wszechnej Wystawy Krajowej w Poznaniu.

W dziale drobnego materjalu instalacyjnego
firma St. Ciszews ki w Bydgoszczy wystawila
korki bezpiecznikowe, gniazda bezpiecznikowe,
wtyczki i gniazda wtyczkowe, wieszaki, koficowki
i zlacza kablowe i t. d., i t. d. Wszystkie wyroby
odznaczaja sie przemyslana konstrukcja oraz do-
kladnem wykonaniem.

Fabryka ,Przemyst Elektryczny w
Polsce, S. A" w Czechowicach na Slasku wy-
stawila rowniez drobny materjal instalacyjny. Na
pierwszy plan wybijaja si¢ tu wylaczniki dla $wia-
tla i oprawki do zarowek. Wykonanie wszystkich
eksponatéow solidne, nie pozostawiajace nic do zy-
czenia.

Firma ,BraciaBorkowscy", obok drob-
nego materjatu instalacyjnego, jak gniazda bez-
piecznikowe, rozetki rozgalezieniowe i t. d., wy-
stawila réowniez grzejniki, a mianowicie rondelki
i zelazka elektryczne. Grzejniki tej firmy, wykona-
ne wzorowo, sa znane na rynku, jako rzeczy-
wiscie trwale.

Firma ,Grzesik i Sp.” z Tczewa, wystawila
patentowane tablice, tfoczone z blachy, do moco-
wania licznikéw, Tablice te sa nadzwyczaj dogod-
ne w uzyciu i nalezy zalowa¢, ze dotychczas nie
znalazly one tak szerokiego zastosowania, na ja-
kie zasluguja,.

oJJFabryka Aparatéw Elektrycaz-
nych K. Szpotanskii S-ka, S. A", wysta-
wila przedewszystkiem wylaczniki olejowe éred-
nich i duzych mocy, z przekaznikami nadmiaru
pradu, czasu wylaczenia i zaniku, wylaczniki stu-
powe 3-bieg do linij napowietrznych oraz odlacz-
niki, bezpieczniki rozkowe i rurkowe, cewki dia-
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wikowe, rozki odgromnikowe i opory silitowe o-
raz olejowe do powyzszych linij, jak rowniez i a-
paraty do mstalacy; wewnetrznych, a mianowicie:
odfaczniki 1 i 3- biegunowe, bezpieczniki rurkowe
i patronowe do transformatoréw mierniczych, kle-
szcze izolacyjne oraz bosaki izolacyjne do rozdziel-
ni i transformatorni, jak réwniez ochronniki roz-
kowe, opory silitowe, cewki dlawikowe, oraz wie-
le innych przyboréw, uzywanych przy budowie e-
lektrowni i transformatorni wysokiego napiecia.
Précz tego firma wystawila rowniez calkowite
urzadzenia rozdzielni wysokiego nap., wykona-
ne badz jako oddzielne elementy (celki), badz
tez jako baterje, budowane catkowicie z zelaza
1 gwarantujace zupelne bezpieczenstwo pracy i ob-
stugi. Z dzialu aparatow niskiego napigcia na
pierwsze miejsce wysuwaja si¢ urzadzenia roz-
dzielcze okapturzone, wvkonywane w hermetycz-
nych skrzyniach zeliwnych, w budowie solidnej, da-
jace pelng gwarancje dlugoirwalej i sprawnej pra-
cy w najcigzszych warunkach fabrycznych, hut-
niczych i kopalnianych.

Po za tem sa tu jeszcze oddzielne skrzynki mo-
torowe, przelaczniki tréikat-gwiazda, wylaczniki
i przelaczniki drazkowe do urzadzen tablicowych
z nozami zprzodu lub ztylu tablicy, bezpieczniki
paskowe, paski topikowe it. p. oraz drobny ma-
terjal instalacyjny.

Odrebnym dzialem produkcji powyzszej fa-
bryki jest dzial wyrobu licznikéw kilowatogodzin,
ktory zostal niedawno zapoczgtkowany i rozwija
sie ogromnie szybko, wzbudzajac zrozumiale zain-
teresowanie.

Oprécz powyzszych dzialow fabryka wysta-
wita dzial izolacyjny, obejmujacy lakiery izolacyj-
ne i prasowane wyroby izonitowe, ktore w dziale
drobnych materjalow instalacyjnych powoli rugu-
ja wyroby zagraniczne.

Firma ,S. Kleiman" w Warszawie wyrabia
glownie odlaczniki, wylaczniki wysokiego napie-
cia, mufy kablowe, wylaczniki stupowe, oraz bez-
pieczniki, w konstrukcji zblizone do wyrobéw nie-
mieckich, dos¢ skomplikowane i efektowne. Jed-
nym z glownych produktow tej fabryki jest row-
niez masa kablowa o wysokich wlasnosciach izo-
lacyjnych i duzej odpornosci na wplywy atmosfe-
ryczne.

Firma ,Drutowski i Imass" w Lodzi,
produkuje glownie wylaczniki olejowe samoczyn-
ne, odlaczniki oraz cewki dlawnikowe.

Starannie wykonane wyroby tej firmy znajdu-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

315
ja juz duzo odbiorcow nietylko w Lodzi, lecz row-
niez i w innych osérodkach przemystowych.

Firma Bezet (,Brygiewicz, Zucker
i S-ka") w Warszawie wyrabia rozruszniki, regu-
latory, z posrod ktorych specjalng uwage zwraca
rozrusznik automatyczny do silnikéw oraz woézek
akumulatorowy, ktory dzieki latwosci manewro-
wania nadaje si¢ do pracy w bardzo nawet szczup-
tych pomieszczeniach. Fabryka ta przed kilku laty
rozpoczeta rowniez budowe mniejszych motorkéw
oraz maszyn specjalnych z napedem elektrycznym,
z posrod ktorych na specjalne wyréznienie zastu-
guja szlifierki poziome, dajace pelng gwarancije
1 bezpieczenstwo pracy, wiertarki elektryczne i t.
p., ktorych jednakze, jako nienalezacych do dziatu
aparatow elektrycznych, blizej omawiaé nie bedzie-
my. Firma ,Bezet” wykonywa rowniez nastaw-
niki tramwajowe, ktore w duzej ilosci zostaly zasto-
sowane w Tramwajach Miejskich w Warszawie.

Firma ,Polskie Zaktady Elektrycaz-
neBrownBoveri, S. A. w Warszawie, opréocz
silnikow 1 maszyn elektrycznych produkuje skrzyn-
ki przylaczeniowe, rozruszniki normalne olejowe
i zwykle (suche), regulatory, przelgczniki troj-
kat/gwiazda i calkowite tablice rozdzielcze, oraz
wylaczniki tramwajowe (patentowane) bardzo po-
mystowej konstrukcji i nastawniki, stosowane przez
wiele naszych przedsigbiorstw tramwajowych.

Firma ,Jarosz" wystawila glownie dwa ty-
py kino-aparatéw wlasnej konstrukcji, jak réwniez
przyrzady przeciwpozarowe dla urzadzen kino-
wych, zasuwy samoczynne. oraz specjalne zabez-
pieczenia przeciwogniowe dla filmu. Oprécz po-
wyzszych firma J ar o sz wyrabia automaty do re-
klam swietlnych i mechanizmy zegarowe.

Pomijamy tu silnie rozwinigty przemyst rurek
izolacyjnych (K. Patzer Sp. Akc., Stanrej, Gérno-
slaska Fabr. w Katowicach i inne), jako nalezacy
juz do innego dziatu.

Ten krotki przeglad zakresu fabrykacji t. zw.
sprzetu elektrycznego, aczkolwiek pobiezny i nie-
wyczerpujacy, daje juz pojecie o poziomie produk-
cji. Nie porywamy si¢ na artykuly nadzwyczajne,
jednak potrzeby normalnej praktyki pod wzgle-
dem technicznym jestesmy w stanie catkowicie
zaspokoi¢. Z latwoscia przytem dostosowujemy sig
do coraz to nowych wymagan, idacych w pa-
rze z rozwojem techniki, i powoli, lecz stale po-
wiekszamy zakres fabrykacji. Wyniki, jakie prze-
myst nasz w tym dziale osiagnal w okresie ubie-
glego dziesieciolecia, rokuja pickne widoki na
przyszlos¢.

FABRYKACJA ZAROWEK ELEKTRYCZNYCH W POLSCE

In2.YE. Potempski.

Polski przemysl elektrotechniczny jest pra-
wie catkowicie dzieckiem powojennem; przed woj-
ng istnialy tylko skromne zaczatki, pierwsze pré-
by organizacji niektérych, najniezbgdniejszych ga-
lezi tego przemystu i to w nader ograniczonych
rozmiarach. Nie bylo w tem nic dziwnego: z jed-
nej strony przytlaczal nas niezmiernie silny i za-

orczy, wspaniale rozwiniety przemyst elektro-
techniczny niemiecki, zasypujac nas swemi tanie-

mi, choé¢ nieraz tandetnemi wyrobami, z drugiej
strony, od naszych o6wczesnych wtladz, wrogich
wszelkiemu usamodzielnieniu sie Kroélestwa Kon-
gresowego, nie doznawali$my nietylko pomocy,
lecz przeciwnie dowcipnie ulozone stawki celne
i tarnsportowe dazyly do zabicia nawet istnieja-
cych oddawna galezi przemystu polskiego, a tem-
bardziej staly na przeszkodzie powstawaniu no-
wych fabryk. O ile wigc inne przemysty, jak me-
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talurgiczny, wiokienniczy i t. p., ktore ugruntowa-
ly sie poprzednio, rozrosly sie i wzmocnily, zanim
jeszcze wrogi rzad zdolal temu zapobiec, to prze-
myst elektrotechniczny, mlody jeszcze wiekiem,
nie zdazyl juz zapusci¢ glebszych korzeni i zna-
lez¢ podstaw do swego rozwoju. Trzeba tez
stwierdzié, Ze pierwsza dziedzing elektrycznosci,
w ktorej powstata fabryka polska, bylo oswietle-
nie elektryczne — w innych dziedzinach byly wla-
sciwie tylko warsztaty. Fabryka ta byla fabryka
sarowek elektrycznych, zalozona w roku 1906 pod
nazwa Tow. Akc. Warszawskiej Fabryki Lamp E-
lektrycznych ,,Cyrkon". Inicjatywa zaloZenia la-
bryki wyszla od inz, Karola Woyzbuna, kto-
ry pozyskal dla swojej idei znanego pioniera ele-
ktryfikacji kraju naszego, wielce zastuzonego dla
rozwoju przemystu elektrotechnicznego, inz. T o-
masza Ruskiewicza, niestety przedwcze-
$nie zmarlego przed dwoma laty. Wspolnym wy-
sitkom inz. Woyzbuna i Ruskiewicza u-
dalo sie zorganizowaé Towarzystwo Akcyjne, o-
parte na wyftacznie polskich kapitatach, co w o-
wych czasach bylo rzecza niezmiernie trudna.
Giownymi akcjonarjuszami byli: Hr. Karol R a-
czynski, ktérego poparcie moralne i materjalne
zapewnilo moznos$¢ powstania fabryki, nastepnie
Hr. Zygmunt Plater, biura techniczne Ruskie-
wicz i Godlewski oraz Kuksz i Luedt-
ke, pp. Morawski,Dzierzbickii inni. Byt
to okres, kiedy fabrykacja zarowek po 25-letniem
panowaniu zaréwki weglowej wstapila w okres
goraczkowego poszukiwania nowych drog, préb,
nowych pomysiow; konkurencja ze strony oswie-
tlenia gazowego stawala si¢ wobec $wietnych po-
stepow w tej dziedzinie coraz niebezpieczniejszay
i nasuwafa koniecznos¢ wynalezienia lampy ele-
Kirycznej, zuzywajacej znacznie mniej energji, a
wiec tanszej w uzyciu, niz lampa weglowa. Zjawily
si¢ na rynku zagranicznym lampy Nernsta, zarow-
ki osmowe, tantalowe 1 wreszcie woliramowe pod
rozmaitemi nazwami, ktore zredukowaly zuzycie
energji elektrycznej w zarowce na jednostk¢ swia-
tia przeszio trzykrotnie. Otwierafo to wielkie ho-
roskopy na rozwoj $wiatfa elektrycznego i zapew-
nialo rozkwit fabrykom nowych zarowek; jedno-
czesnie rynek rosyjski otwierat moznosc eksportu
na wschod; dzigki tym okolicznosciom powstala
doskonata konjunktura dla stworzenia krajowej
fabryki zarowek. 1o tez wspomniani powyzej ini-
cjatorzy zdolali konjunkture te¢ wyzyskac i z cala
energja zabrali si¢ do budowy fabryki. Zakupiono
przedewszystkiem patenty niemieckie D-ra Hol-
lefreundaiinz. Zerning a na wyrob lampy
jednowatowej, tak zwanej cyrkonowej. Mowie
otak zwanej”’, gdyz wlékno tej lampy ,zarowno
jak wszystkich jednowatowych zaréwek pod ja-
kiemikolwiek nazwami figurowaly one w handlu
i opisach patentowych, wyrabiane bylo z wolfra-
mu; metal za$ cyrkon, od ktérego otrzymata na-
zwe lampa fabrykowana w Warszawie, jak row-
niez we wszystkich fabrykach, zalozonych we
Francji, Wloszech, Szwecji, Szwajcarji, Belgji i t.
d. przez Towarzystwo, eksploatujace patenty D-ra
Holleureunda, stanowil tylko przejsciowy
produkt w pewnym stadjum fabrykacji. Dla posta-
wienia fabrykacji odrazu na trwalych podstawach
i uniezaleznienia sie od sit obcych, a wiec dla wy-
ksztalcenia miejscowego personelu, zarowno kie-
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rowniczego, jak i wykonawczego, Towarzystwo
wystalo do fabryki D-ra Hollefreunda w Berlinie
kilku inzynieréw, majstréw i robotnic na kilkomie-
sigczna praktyke, po ukorczeniu ktérej przysta-
piono do zmontowania i puszczenia w ruch fabry-
ki w wydzierzawionym, a nastepnie zakupionym
gmachu fabrycznym przy ul. Nowowiejskiej 7 (o-
becnie 13). Juz w lutym 1907 r. pierwsze lampki
warszawskie, wykonane catkowicie silami krajo-
wemi, ukazaly sie na rynku. Poczatki byly trudne,
fabrykacja zaréowek metalowych byla nietylko u
nas, ale i w calej Europie jeszcze w powijakach;
maszyny, przystosowane do fabrykacji znacznie
prostszej zaréwki weglowej, nie byly odpowiednie
dla wytwarzania lamp metalowych, tak, iz wicgk-
szo$é operacyj odbywala sie recznie, nie na ma-
szynach, co wymagalo bardzo wyszkolonego perso-
nelu, a przy przechodzeniu lampy podczas fabry-
kacji przez kilkadziesiat rak stawialo dobroé jej
w zaleznosci od kazdego poszczegdlnego pracow-
nika. Metody pracy nie byly ustalone, trzeba je
bylo dopiero opracowywa¢; glowne maszyny, od
ktorych dzialania zalezala przedewszystkiem do-
bro¢ lampy — pompy prozniowe, wystarczajace
dla weglowek, pozostawialy wiele. do Zyczenia,
gdy chodzito o zarowki metalowe; przygotowanie
metalu wolframowego, z ktérego tloczono pierw-
sze nitki metalowe, ich preparowanie, laczenie
z podstawka szklana, podtrzymujaca ja—wszystko
to dalekie bylo od doskonalosci i wptywalo na ga-
tunek lampy, a zwlaszcza na nieré6wno$¢ produ-
ktu: gdy jedne lampy palily si¢ po kilkaset i po
tysiac godzin, inne przepalaly si¢ po kilkunastu.
Te wszystkie ,,choroby dziecigce"”, nieodtaczne od
zupelnie nowej fabrykacji, wptywaly bardzo nie-
korzystnie na sytuacje materjalng [owarzystwa,
ktore musialo znaczng czes¢ swego kapitatu za-
placi¢ za patenty, podczas gdy patenty te nie chro-
nity od konkurencji zagranicznej, jak mialo by¢
w rzeczywistosci, gdyz zaden patent na jednowa-
towke nie byl jeszcze wowczas uznany. Jednak
inicjatorzy nie zrazali sie trudnos$ciami, znalezli
jeszcze nowych akcjonarjuszow, wsréd ktorych
wspomnie¢ nalezy pp. inz. TyszkeiCierpin-
skiego, ktorzy weszli do spotki ze znaczniejsze-
mi kapitatami.

Wytrwala praca nad udoskonalenien: zaréw-
no materjaléw i metod pracy, jak i samych ma-
szyn i aparatéw, nad czem pracowano i w War-
szawie i w fabrykach zagranicznych, nalezacyh
do tego samego koncernu, doprowadzily do udo-
skonalenia produkcji fabryki i wowczas rozpoczil
si¢ szybki rozwo6j Towarzystwa. Rynek zbytu, ¥io-
rym byl poczatkowo tylko obszar Krolestwa I on-
gresowego, rozszerzyl sie szybko, obejmujac Ro-
sje, gdzie lampa warszawska zdobyla sobie powo-
dzenie i uznanie i byla poszukiwana na roéowni
z cieszgcemi sie najlepsza slawa: osraméwka
i lampka Philipsa.

Gdy ster intereséw Towarzystwa objal p. Sta-
nistaw Pietraszkiewicz, przemystowiec o
niezwyklej energji i szerokim pogladzie na po-
trzebe rozwoju przemystowego krajowego, Towa-
rzystwo stanelo na silnych podstawach finanso-
wych i opracowalo plany rozbudowy i znacznego
powickszenia produkciji, ktora w poczatku roku
1914 doszla juz do 4000 sztuk zaréwek dziennie.
Niestety, plany te nie mogly juz by¢ urzeczywi-
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stnione, gdyz wybuch wojny powstrzymal rozwoj
fabryki gléwnie z powodu trudnosci otrzvmania
surowych materjaléw, a okupacja niemiecka zmu-
sita do zamkniecia fabryki, odcinajac rynek zby-
tu i uniemozliwiajac konkurencje na rynku miej-
scowym z tanim wyrobem niemieckim. Na szcze-
$cie opieka okupantéw nie dala si¢ zbytnio we
znaki inwentarzowi fabrycznemu, przenoszac tyl-
ko niektére maszyny elektryczne i akumulatorv
na bezpieczne przechowanie w giab Niemiec,
wiekszo$é maszyn pozostala nietknigta, co tez u-
mozliwilo p. Stanislawowi Pietraszbkicwi-
czowi ponowne puszczenie w ruch fabryki, gdy
tylko okolicznoéci bardziej sprzyjaly odbudowaniu
naszego przemystuy, t. j. w lipcu 1920 r,

Dla caloéci historji tej pierwszej fabryki za-
rowek trzeba wspomnieé, ze w ciagu kilku lat wy-
rabiano w niej tez zarowki weglowe, gdyz popyt
na nie, zwlaszcza w Rosji, byl jeszcze w latach
1908—1912 do$¢ znaczny. Z chwily, gdy lampy
metalowe zaczeto wyrabia¢ z drutu ciagnionego
i gdy trwatosé¢ ich nie pozostawiata juz nic do zy-
czenia, popyt na lampy weglowe zmniejszyl sig
do minimum i fabrykacja ich zostala zaniechana.

Godne jest zaznaczenia, ze w tym pierw-
szym, tak trudnym okresie tworzenia catkiem no-
wego przemystu w kraju nietylko nie importowano
sit technicznych z zagranicy, lecz przeciwnie ia-
bryka warszawska dostarczyla wybitnych fachow-
cow do szeregu zagranicznych fabryk koncernu;
a wiec inz, Michal Pereéwit-Sottan, wydalo-
ny z granic Krélestwa za prace polityczna i o§wia-
towa, zostal niezwlocznie zaangazowany do fa-
bryki zaréwek weglowych w Sztokholmie, gdzie
powierzona mu zostala organizacja i kierownictwo
dziatu zaré6wek metalowych; p. Zofja Erlich 6 w-
na, kierowniczka jednego z dzialow fabrykaciji,
objela takie same stanowisko w najwiekszej fa-
bryce francuskiej a mianowicie S-te Locarriére
w Paryzu, gdzie i do dzi$ jest prawa reka dyrekto-
ra; inz. Lucjan Ru$§kiewicz byl kierownikiem
technicznym jednej z fabryk zar6wek w Berlinie,
inz, Jozef Dzierzbicki zostal dyrektorem fa-
bryki zaréwek w Albertynie, wreszcie kilku maj-
stréw zajmowalo takie same stanowiska w fabry-
kach w Niemczech, Francji i Rosji. Autor niniej-
szego artykulu, ktory od poczatku byl kierowni-
kiem technicznym fabryki warszawskiej, otrzymy-
wal caly szereg propozycji od fabryk zagranicz-
nych, zwlaszcza w pierwszych latach istnienia fa-
bryki, gdy dawal sie odczuwaé dotkliwy brak
specjalistow w tej dziedzinie. Tak wiec fabryka
warszawska byla niejako szkola praktyczng noweij
gatezi przemystu elektrotechnicznego i populary-
zowala polskie sily techniczne zagranics.

Opraécz fabryki Cyrk on egzystowaly nrzed
wojna przez krotki czas fabryki weglowek Ple-
chattiego w Sosnowcu i Altmana w Cze-
stochowie; pierwsza zostata zwinieta, ostatnia za:
po wojnie przeniosta si¢ do Warszawy 1 p.d fir-
mg ,Uran"” rozpoczela fabrykacje lamp jednowa-
towych, ktérych wyrabiata okolo 500 dziennie, zo-
stala ona nastepnie zakupiona przez firme Philips,
ktéra przed wybudowaniem wlasnej fabryki przez
jaki§ czas pracowala w lokalu firmy Uran. W ro-
ku 1913 zalozona zostala fabryka lamp jednowato-
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wych pod firmg ,,Alba" w ziemi grodziefiskiej
w Albertynie pod Stonimem: Inicjatorem tej fa-
bryki byl réwniez jak i fabryki Cyrkon inz. Ka-
rol Woyzbun, ktory, pracujac nad uprzemysto-
wieniem majatkéw Hr. Wladystawa Puslo w-
skiego, w ten sposéb urzeczywistnial ulubiona
swa idee rozwoju przemyslu elektrotechniczaego.
Fabryka ta zbudowana zostaia z wimnim nakla-
dem $rodkow i zastosowaniem wszelkich nabytych
przy budowie fabryki warszaiwskiei doswiadczen,
tak i2 odrazu stanela na wysokoéci zadania i ro-
kowala najpickniejsze nadzieje na rozwéj; nieste-
ty, wojna, a nastepnie inwazja niemiecka zniszczy-
la ja zupelnie. cze$§¢ maszyn zostala wywieziona
do Rosji, czes$é zniszczona, tak iz nic po tej fabry-
ce nie zostalo.

Po tem krétkiem streszczeniu przedwojenne-
go przemyslu zar6wkowego na ziemiach polskich,
mozemy przej$¢ do analizy dzisiejszego stanu tej
waznej galezi przemyslu elekirotechnicznego w
zjednoczonej Polsce. Przemysl zar6wkowy rozwi-
nal sie po wojnie bardzo szybko, gdyz jak zwykle
tylko pierwsze poczatki sa trudne: z chwilg, gdy
pierwsza fabryka zarowek wykazala swa Zywot-
no$¢ i okazato sie, ze produkcija jej nie wystarcza
na pokrycie potrzeb rynku, powstalo prawie jed-
noczes$nie kilka fabryk zaréwek. Obecnie prze-
mys! ten reprezentowany jest przez nastepujace
firmy (w porzadku chronologicznym).

1) Zjednoczona fabryka Zardwek
S-ka Akc., Warszawa, Nowowiejska 13, (Prze-
ksztalcona z dawnej fabryki ,,Cyrk on"), za-
lozona w roku 1906.

2) Matopolska Fabryka Zaréwelk,
Lwéw, ul. Lwowskich Dzieci 25, przeksztaltco-
na z zalozonej w marcu 1921 r. z Malopolskiej
Fabryki Zaréwek Zaredg,

3) Polskie Zaktady Philips, S-ka Ak-
cyjna, Warszawa, Karolkowa 36/44, zaloZona
w roku 1922,

4) Polska Zaréwka ,Osram” S-ka Akc. Za-
rzad Warszawa, Krolewska 11, fabryka w
Pabjanicach, zalozona w roku 1923.

Oprocz powyizszych sa jeszcze dwie fa-
bryki, ktére jednak nie udzielily o sobie do-
kladniejszych wiadomos$ci bezposrednio, to
tez nie moga byé $cisle uwzglednione przy
dalszem zestawieniu wytwoérczosci krajowe;j,
co jednak wobec stosunkowo nieznacznej ich
produkcji, nie wplywa na calo§¢ obrazu. Sg
to:

5) Fabryka Zarowek ,,A mpol", Bydgoszcz, za-
lozona w roku 1921,

6) Fabryka Zaréwek ,Polon", Bydgoszcz, rok
zaloZenia nieznany, obecnie w likwidaciji.
Fabryki powyzsze produkuja zaréwki meta-

lowe (wolframowe) zaréwno prozniowe, jak i ga-

zowane, a wiec, stosownie do dawniejszej nomen-
klatury, jednowatowe i poélwatowe: oprocz tego

Philips produkuje lampy katodowe, ktore nie

sq objete w zalaczonem obliczeniu produkcji zaro6-

wek os$wietleniowych. Malopolska fabryka prowa-
dzi oprécz tego dzial regeneracji lampek, to jest
odnawia lampki przepalone przez zamiane czeéci
wewnetrznych i powtérne wypompowanie lampy.
Produkcja powyzszych fabryk obejmuje Zaréwki
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wszelkich napieé¢ i natezen $wiatla, uzywanych w
kraju, oprécz bardzo specjalnych, ktérych zapo-
trzebowanie jest tak niewielkie, Ze produkcja ich
nie moglaby sie oplacaé; w zakresie fabrykacji
znajduja sie wiec zarowki od 5—270V i 10 do 1000
W, to znaczy, Ze najwyzsza iloé¢ §wiec fabrykowa-
nych w kraju zaréwek dochodzi do 2000; wieksze
jednostki $wietlne sa wymagane tylko w wyjatko-
wych wypadkach. Produkcja lamp gazowanych,
bedaca przed kilku laty ze wzgledu na trudnosci
otrzymywania odpowiedniego gazu dopiero w za-
czatkach, dzi§ rozwija sie coraz bardziej i stano-
wi obecnie 30—40% calej ilosci wyprodukowa-
nych zaréwek, gdy tymczasem przed niedawnym
jeszcze czasem lampy gazowane fabryki nasze
zmuszone byly sprowadza¢ z zagranicy z zaprzy-
jaznionych fabryk.

Widzimy zatem staly rozwéj i daznos$¢ na-
szych fabryk do zapewnienia samowystarczalno-
$ci przemyslowi krajowemu; rowniez pod wzgle-
dem dobroci wyrobu produkt krajowy nie ustepu-
je bynajmniej zagranicznemu, czego dowodem naj-
lepszym jest, Ze przepisy, opracowywane przez
Komisje Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
dla przyjmowania zaréwek, na podstawie $cisle-
go porozumienia z delegatami fabryk krajowych
sq pod niektorymi wzgledami ostrzejsze, niz ana-
logiczne przepisy niektorych innych krajow. Fa-
bryki krajowe, akceptujgc tego rodzaju przepisy,
ktoremi beda kierowaly sie przy odbiorze zars-
wek przedewszystkiem wielcy odbiorcy, daly
chlubne $wiadectwo swoim wysitkom postawienia
produkcji krajowej na stopniu doskonatloéci.

Ponizej zamieszczona tabliczka podaje ogélny
obraz produkcji naszych fabryk zaorwek w cia-
gu roku 1928,

Ogélna pro- | Ogolna
b e od.
dukcja sztuk w’ k¢

. Hos¢ llos¢ = Wartodé¢
| robotnik. ' urzednik | produk. w Zt

6000 000 ' 260000 650 360 12 000 000

Widzimy, ze ilo$¢ robotnikow jest stosunkowo nie-
wielka, zwlaszcza w stosunku do iloéci zatrudnio-
nych urzednikéw; na jednego robotnika przypada
okoto 20 000.— zl. rocznej produkcji. Mala iloéé¢
robotnikdéw tlomaczy si¢ udoskonaleniem maszyn,
dzieki ktoyrm roboty dawniej wykonywane recz-
nie, dzi$ catkowicie odbywaja sie¢ maszynowo; uo-
sy¢ przytoczyé, ze gdy przed wojna jeden robot-
nik mégl na jednej pompie wypompowaé do 200
lamp dziennie, obecnie ten sam robotnik moze wy-
pompowaé¢ w tym czasie 3000 lamp.

W stosunku do zapotrzebowania rynku kra-
jowego produkcja obecna nie jest wystarczajaca,
gdyz mozna ja szacowaé na 9 000 000—10.000 000
sztuk rocznie. Nalezy tez pamietaé, ze ilo$é ta
wzrasta corocznie o 10—159%, gdyz elektryfikacja
postepuje wzglednie szybko i corocznie przybywa
caly szereg zelektryfikowanych miast i miaste-
czek. Brakujgca iloé¢ musi byé importowana, to
tez w roku 1928 import wszelkiego rodzaju zaro-
wek wynosil 93 800 kg, co odpowiada mniej wiecej
2400 000 sztuk. To tez wszystkie fabryki przy-
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gotowuja si¢ do powigkszenia produkciji i przewi-
dywana mozno$¢ wytwdércza przy posiadanych u-
rzadzeniach i jednej zmianie wynosi ok. 10 000 000
sztuk rocznie, co odpowiadaloby pojemnosci ryn-
ku wewnetrznego. Ochrona celna wynosi 20—307;
ad walorem i zdaniem zainteresowanych fabryk,
nawet nie nalezacych do koncernéw zagranicz-
nych, jest dostateczna, jezeli zas import pomimo
to egzystuje, to sklada on sie w znacznej czesci
z gatunkow, niewyrabianych przez fabryki krajo-
we, a powtére glownymi odbiorcami lamp zagra-
nicznych sa same fabryki, ktére dopelniaja ze
swych zaprzyjaznionych fabryk zagranicznych
wlasna produkcje, o ile nie moga same podotac
zamowientom; to tez lampy innych marek, oprocz
wyrabianych w kraju, sa rzadkoscia.

Sprawa eksportu zaréwek nie jest obecnie
aktualna. Fabryki krajowe naleza w przewazaja-
cej czesci do ogoélnego syndykatu lampkowego,
ktory obejmuje prawie cala Europe i dzieli ja na
sfere wplywéw danych fabryk; taka sfera dla na-
szych fabryk jest tylko obszar Polski, eksport
wiec z tego juz wzgledu nie jest mozliwy. Fabry-
ki, nie nalezace do syndykatu, a wiec nieogram-
czone w swojej mozliwosci eksportu, uwazaja na-
razie rynek krajowy za wystarczajacy dla zbytu
swojej produkcji; poniewaz sg propozycie ckspor-
tu przewaznie tylko do krajow egzotycznych, nie
stanowi to zbyt ponetnej perspektywy wobec bar-
dzo trudnej konkurencji, fabryki te przy projekto-
wanem powickszeniu produkcji biora mozliwo$é
eksportu pod uwage.

W ciezkiem polozeniu znajduja sie fabryki
krajowe ze wzgledu na potrzebne do fabrykacji
surowe materjaty. Surowcami temi sa dla przemy-
stu zaréwkowego drut wolframowy, molibdenowy,
szklo olowiane, zaréwno barnki jak rurki i bagiet-
ki, oprawki (czopy). Zaden z tych materjalow nie
jest pochodzenia krajowego. Fabrykacja drutu wol-
framowego i molibdenowego, wymagajaca nie-
zwykle kosztownych urzadzen i dajaca si¢ pomy-
éle¢ jedynie dla ilosci, wielokrotnie przewyzszaja-
cych zapotrzebowanie krajowe, nie moze w zad-
nym wypadku oplaci¢ sie na miejscu; wyréob ba-
niek, rurek i bagietek szklanych wymaga bardzo
wycéwiczonych robotnikéw (dmuchaczy, hutnikow)
i specjalnych piecéow, przeznaczonych jedynie do
produkcji tego gatunku szkla. Przy malem :apo-
trzebowaniu produkcja taka nie optacilaby si¢ dla
hut krajowych i to jest powodem wzdraganix sie
ich przed wprowadzeniem tego nowego artykulu.
Jednak obecnie, gdy zapotrzebowanic szkla za-
rowkowego stanowi objekt mniej wiecej 1 000 000
1200 000 zi. rocznie, ktore stale bedzie sie¢ powigk-
szalo, gdy zbyt dobrego szkla wobec wysokiego cla
bylby w zupelnosci zapewniony, gdy mozliwoéé
eksportu nie jest wylaczona, niecheé¢ hut do pod-
jecia tej fabrykacji i zapewnienia sobie dobrego
zysku na sprzedazy bezkonkurencyjnego artykulu
nie jest zdaniem mojem usprawiedliwiona i tloma-
czy sie jedynie zwyklem dazeniem po linji naj-
mniejszego oporu. Jestem przekonany, ze gdyby
jedna huta rozpoczela fabrykacje szkia zarowko-
wego i przy wloZeniu pewnego zasobu pracy 1 ka-
pitalu uzyskala pomys$lne rezultaty, to wowczas
dopiero inne huty pragnelyby ja nasladowaé. We-
dlug otrzymywanych od jednej z fabryk Zaioweb
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informacyj, znajduje sie juz w budowie huta, ktéra
ma za zadanie zaopatrywanie fabryk Yrafowych
w szklo i ma rozpoczac fabrykacje na jesieni ro-
ku biezacego. To samo mniej wigcej da sie po-
wiedzie¢ o trzonkach (czopach) z tem uzupelnie-
niem, ze fabrykacja ta jest znacznie prostsza
i przedstawia produkt masowy, gdyz moznaby o-
graniczy¢ sie do fabrykaciji jedynie trzonkéw nor-
malnych Edisona, ktére stanowia 90% zapotrzebo-
wania.

Ten dzial fabrykacji, przedstawiajacy wartos¢
okoto 1000000 zl, mogilby stanowi¢ bardzo po-
netny i zyskowny artykul dla abryki wyrobow
metalowych. Trzeba przytem zaznaczy¢, ze pom’
mo braku w kraju fabryk, produkujacych szkio
i oprawki, cto na te artykuly jest wysokie, miano-
wicie, 30—407% ad walorem i obciaza fabrykat go-
towy przy uwzglednieniu brakow do 15% wartosci
lampki, poczatkowo wiec cala réznica cta mogtla-
by i powinnaby by¢ premja dla krajowej fabryki
szkla lub trzonkéw, przy rozwoju za$ fabrykacji
stalaby sie zyskiem wszystkich trzech zaintereso-
wanych stron, to jest fabryki zaréwek, fabryki
szkla lub trzonkéw oraz odbiorcy, gdyz i cena lam-
py moglaby by¢ obnizona. Gdyby nie mialy po-
wstaé w tych dziedzinach fabryki krajowe, to u-
trzymanie tak wysokiego cla nie byloby uspra-
wiedliwione.

Jesli chodzi o horoskopy na przyszlosé¢ dla
przemysiu zaré6wkowego, to sadze, ze dla istnie-
jacych fabryk przedstawia si¢ bezwarunkowo
moznoé¢ stalego rozwoju, gdyz zbyt lampek wzra-
sta z kazdym rokiem a ceny dzieki syndykatowi
utrzymuja sie na stalym poziomie, wylaczajac
konkurencje pod wzgledem ceny szkodliwa i dla
fabryki, ktora dla swojej egzystencji musi zarobié,
i dla odbiorcy, ktéry za tanig cene, wyzylowana
do ostatecznosci przy bezwzglednej konkurencii,
otrzymuje lichy towar. W warunkach obecnych
fabryki, nie konkurujac cena, zmuszone sa do wy-
tezenia wszelkich sit dla udoskonalenia swoich
wyrobow, gdyz to jedynie moze zapewni¢ im
wiekszy zbyt: kazdy odbiorca przy jednakowej ce-
nie wybierze towar, majacy lepsza reputacje i da-
jacy wieksza gwarancje dobroci.

Jednak wobec braku widoku na eksport, a za-
tem na mozno$¢ znacznego powigkszenia produ-
kcji nie sadze, aby powickszenie ilo¢ci istnieja-
cych fabryk zarowek bylo wskazane; maja one
jeszcze wielka moznos$é rozwoju i powiekszenia
swojej produkcji, a istniejacy import w czesci, do-
lyczacej lamp specjalnych, jest koniecznoscia i nie
moéglby byé usuniety przez powstanie nowej fa-
bryki, w pozostalej zas czesci zniknie prawdopo-
dobnie przy pewnym wysitku i dobrej woli istnie-
jacych fabryk. Dowodem slusznos$ci twierdzenia,

1) Pewna trudno$é przedstawia tu jedynie wyréb ma-
8y izolacyjnej, stanowiacej czgé¢ trzonka, lecz oczywifcie
jest to sprawa, ktéra moina przy pewnym nakladzie ener-
~gji przezwyciezyé. (Przyp. aut.).
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ze dla nowych fabryk zaréwek nie mozina prze-
widywaé korzystnej konjunktury, jest wspomnia-
lna w niniejszym artykule likwidacja fabryki ,,Po-
on",

Ze wzgledu na rodzaj pracy, wymagajacej
wielkiej zrecznoéci w reku, cierpliwosci i drobia-
zgowosci, w fabrykach zaréwek znajdujg zatrud-
nienie glownie kobiety, ktére stanowia przeszlo
90% zatrudnionych pracownikéw. Poczatkowo,
dopoki nie bylo jeszcze udoskonalonych maszyn
do wyrobu zaréwek, ilos¢ pracownikéw, zatrudnio-
nych w fabrykach zaréwek, byla znacznie wyz-
sza ,obecnie za$ zostala powaznie zmniejszona,
gdyz ogolna ilo§¢ wytwarzanych lamp nie wzra-
stala w tym stosunku, jak spadala iloé¢ robotni-
kéw, potrzebnych do wyprodukowania pewnej ilo-
$ci zarowek. Lecz i dzi§ zlosliwy aforyzm pewne-
go panstwowego dziatacza z czaséw okupacji ro-
syjskiej, ktory motywowal niechetne stanowisko
rzadu w sprawie podniesienia cta na zaréwki me-
talowe okolicznosécia, ze w zarowce, produkowa-
nej w kraju, krajowem jest tylko powietrze, ktére
zreszta zostaje z niej wypompowane — nie jest
zgodny zrzeczywistoécia, gdyz pomija sie¢ przy-
tem prace polskiego technika i robotnika. Jezel:
za$ przemys! zaré6wkowy powola do Zycia wspom-
niane powyzej nowe galezie przemysiu krajowego
dla wytwarzania surowcoéw, to w ten sposob ilosé
zatrudnionych posrednio lub bezposrednio przy
fabrykacji zaréwek znacznie wzros$nie. Materjatl
pracowniczy posiadamy pierwszorzedny; miatem
moznoéé zapoznania sie na miejscu z iloSciowym
i jakoSciowym wynikiem pracy robotnic w fabry-
kach tej galezi w Niemczech, Austrji, Wloszech,
Francji, Szwecji i z przyjemnoscia moge stwier-
dzi¢ ze zaréwno pod wzgledem szybkosci, jak
i c_]okladnoéci wykonania, pracownice nasze by-
najmniej nie ustepujg, a czesto przewyiszaja za-
graniczne, co tlomaczy si¢ znacznie wyzZszym prze-
cietnym poziomem inteligencji tej sfery pracow-
nic. Fabryki zaréwek zapewniaja obecnie, Ze nie
maja trudnosci z doborem personelu techniczne-
go i robotniczego, zaznacza sie jedynie brak do-
brych majstréw szklarskich.

Widzimy z powyziszego przegladu powstania
i obecnego stanu przemystu zaréwkowego, Ze po
przebyciu pierwszych zwyklych trudnoéci i cho-
réb dzieciecych, ma on przed soba trwale podsta-
wy egzystencji. Pokrywajac zapotrzebowanie ryn-
ku wewnetrznego, stanowi niezbedne ogniwo w
taficuchu elektryfikacji kraju; dla wiekszego unie-
zaleznienia sie od zagranicy moze on i powinien
powolaé do Zycia pare nowych galezi przemystu
krajowego i w ten sposéb wplyna¢ nie tylko bez-
posrednio, ale i posrednio na polepszenie naszego
bilansu handlowego. Stawki celne dla gotowego
produktu sa dostateczne, dla pélgotowych fabry-
katow, stanowiacych surowiec dla przemystu za-
rowkowego, sa pod wzgledem swej wysokoéci nie-
usprawiedliwione, dopoki nie mamy krajowych [a-
bryk i moga by¢ traktowane jedynie jako zache-
ta do zorganizowania tej wytwérczosci.
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CERAMIKA ELEKTROTECHNICZNA W POLSCE

In2. Jerzy Skowrofski.

Rozwijajaca sie szybko w koncu ubieglego
wieku elektrotechnika zastala przemyst ceramicz-
ny z odwiecznemi tradycjami, i ceramika elektro-
techniczna rozwijala sie przy dawniej istniejacej
wytworczosci, co miato nietylko dobre strony —
ze wzgledu wilasnie na zbyt silne ,tradycje”, a ra-
czej konserwatyzm wytwércow. Dopiero bardzo
silny wzrost zanotrzebowania na artykuty elektro-
techniczne i praktyka, wykazujaca koniecznos¢ sto-
sowania innych metod do ich wyrobu, spowodo-
waly, stosunkowo niedawno, specjalizacje w kie-
runku wylacznie elektrotechnicznym niektorych
wiekszych zakladow ceramicznych (porcelano-
wych i szklanych) na zachodzie. U nas zjawisko
fo w przemysle porcelanowym jeszcze nie nasta-
pifo. jest jednak niewatpliwie in sfafu nas-
cendi, gdyz wytworcy, produkujac obok tak
zwanej stolowizny porcelane techniczna, zdaja sie
rozumie¢ konieczno$éé zerwania ze zbyt kosztowna
wszechstronnoscia. W hutnictwie szklanem ten
proces specjalizacji zaznacza sie wyrazniej.

czasach przedwojennych oba zabory nie-
mieckie byly w warunkach, niesprzyjajacych zu-
pelnie rozwojowi przemystu, procz tego nie posia-
daja one zl6z potrzebnych surowcow; to tez we-
dlug posiadanych wiadomosci w bylych zaborach
austrjackim i pruskim nie bylo ani jednej wytwor-
ni ceramiki elektrotechnicznej. W bylym zabo-
rze rosyjskim, zdawaé by sie moglo, warunki byly
nie lepsze, szczegélniej jezeli sie zwazy na bardzo
staby stan elektryfikacji' kraju. Jednak ogromnie
pojemny rynek centralnej i poludniowei Rosji po-
wodowal znaczny popvt na artykuly elektrotech-
niczne — tak, Ze pomimo istnienia w bylym ce-
sarstwie rosyjskiem ok. 6 fabryk, wyrabiajacych
porcelane elektryczna (niektére z nich — wylacz-
nie), produkcja jedynej czvnnei woéwczas w Polsce
fabryki (Cmielowa) ovierala sie prawie wylacznie
na wywozie do Rosji. Szczegélniej wzmogla sie
nrodukcia po zainstalowaniu sztancowni materja-
léw drobnych ok. 1907 r. -~ wciaz jednak na eks-
nort, gdy? w kraju [t. j. na terenie bylego Krél.
Kongresowego) zapotrzebowanie bylo nikle. Wy-
rob stolowizny stanowil »racznie mnieisza czeéé
produkeiji, i prowadzonv bvt nrzez zamilowanego
wlasciciela bez ogladania sie na koszta — dla ho-
noru starej marki').

Podobnie korzystna konjunktura byta dla izo-
latoré6w szklanych, ktére szly przewaznie do Ro-
sji potudniowej dla poczty i kolei. Tak naprzyktad
produkcija roczna jednej tylko huty (J. Stolle, , Nie-

') Fabryka émielowska zalozona byla w koficu XVIII
w. przez niejakiego Wojtosa. Mieszkaricy tamtejsi od cza-
s6w bardzo dawnych zajmowali si¢ garncarstwem (przywilej
wolnego handlu nadany przez Augusta III w r. 1750).
W 1810 r. naby! jg kanclerz Jacek Malachowski. W ciagu
XIX w. zmienia kilkakrotnie wiascicieli; od 1887 nabywa fa-
bryke ks. Drucki-Lubecki, ktory ja znakomicie rozwija. Fa-
jans wyrabiano do r. 1880, porcelanc od r. 1842. W r. 1920
naby! je od ks, Druck.-Lub.. Bank Przemystowy we Lwowie;
abecnie jest spétka akcyjng.

men"’) wynosita ok. 2000 000 szt. izolatorow tele-
technicznych, co przekracza nasze obecne spo-
zycie. .
Przywozu z zagranicy ceramiki elektrotech-
nicznej przed wojng do b. Kongesowki wlasciwie
zupelnie nie bylo.

Wybuch wojny odrazu podcina ten wzglednie
pomyslny rozwoj 1 w odbudowanem Paristwie Pol-
skiem znajdujemy przemyst ceramiczny w zupelnej
ruinie, bez podstaw finansowych wskutek dlugiej
przerwy produkcji i wzmagajacej si¢ inflacii,
a procz tego — pozbawiony rynku rosyjskiego.
Ciezka sytuacja ogélna i skutkiem tego sltaby
wzrost elektryfikacji kraju powoduja, ze spozycie
ceramiki elektrotechnicznej ogranicza si¢ poczat-
kowo przewaznie do niewielkich ilosci izolatorow
teletechnicznych dla poczty i kolei, oraz drobnych
materjaléw instalacyjnych. Przywoz tych artyku-
}6w byl nieznaczny ze wzgledu na slaba walute®),
popyt zaspokajata prawie w catosci uruchomiona
po 6-cioletniej przerwie fabryka ¢mielowska, tra-
ktujaca zreszta wyréb artykuléow elektrotechnicz-
nych dorywczo i gléwna uwage poswiecajaca pro-
dukcji stolowizny. W miare wzmagania sie zycia
gospodarczego wzrasta zapotrzebowanie na arty-
kuly elektrotechniczne, a z tem i na porcelang.
W r. 1922 powstaie fabryka pod firma ,,Czuday”
na $Slasku w Bogucicach, nabyta pézniej przez kon-
cern ,,Giesche" i pod ta firma obecnie egzvstujaca
jako spotka akcyjna. Jednak produkcia obu tych
fabryk nie mogta zaspokoié poovtu ani pod wzgle-
dem ilosci ani pod wzgledem iakosci wyrobéw —
przywoz 2z zagranicy musial nokrvwaé braki.
W kazdymbads razie produkcia z roku na rok sie
wzmaga: sp. akc. Cmieléw nabvwa nieczynna nie-
miecka farbyke porcelany w Chodziezy pod Po-
znaniem [niem, Kolmar) i uruchamia ja w 1927 r.,
gdzie. oorécz wyrabianei i przedtem stotowizny,
produkuie porcelane elektryczna.

Nalezy podkresli¢, ze ogromnem utrudnieniem
produkcji krajowej jest potrzeba sprowadzania su-
rowcéw z zagranicy. Sprowadzamy wszystko,
z wyjatkiem, oczywiscie, opatu: kaolin, kwarc,
skalen (szpat polny), dolomity, piaski kwarcowe
dla hut, nawet niejednokrotnie i mniej szlachetne
gliny do wyrobéw szamotowych. Nie nalezy jed-
nak przypuszczaé, zeby$my zupelnie tych surow-
cow nie posiadali. W pierwszym rzedzie dowo-
dem tego sa liczne fabryki porcelany w dawniej-
szych czasach, prawie wylacznie oparte na surow-
cu miejscowym lub z niezbyt odlegtych stron spro-
wadzonym®). Jezeli chodzi o kaolin, gléwna pod-

?) Danych, dotyczacych przywozu przed r. 1924, brak.

) G. Soubise-Bisier (Fabryki ceramiki w Pol-
sce, W-wa 1912 r.) notuje na obszarze dawnej Rzeczypospoli-
tej od epoki stanistawowskiej do kofica XIX w. ok. 80
mniejszych i wigkszych zakladéw ceramicznych, w tem po-
nad 15 wyrabiajacych porcelane. Najwigkszy rozkwit przy-
pada na okres rozbioréw i Ksigstwa Warszawskiego (Bara-
néwka, Belweder, Chmieléw, Korzec, Horodnica i in.); spo-
wodowany byl on bynajmniej nie popytem na te wyroby
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stawe wyrobu porcelany, to posiadamy go w do-
statecznej ilosci, choé co do jakosci ustepuje on
najprzedniejszym kaolinom czeskim, ktore zre-
szta nie maja sobie rownych w Europie, a sa eks-
portowane nawet poza kontynent — do Anglji
i Ameryki. Z wyjatkiem kilku nielicznych zltoz
m. in. w okolicach gor Swietokrzyskich, zreszta
jeszcze dokladnie niezbadanych, najszlachetniej-
sze gliny, majace znaczenie przemyslowe, znajdu-
ja sie na Polesiu i Wolyniu, na calym obszarze
wystepowania skal krystalicznych; zawiera sie on
w przyblizeniu w trojkacie pomiedzy Sarnami,
Ostkami a Korcem, przechodzac poza granice
Polski z Z. S. S. R. Badania pod wzgledem geo-
logicznym co do wartosci przemyslowej wystepu-
jacych tam kaolinéw byly przeprowadzone w 1924
roku przez Panstwowy Instytut Geologiczny ko-
sztem zasitku, uzyskanego od S. A. Cmielow?).
Uwazam za wskazane podaé kilka szczegolow
z uzyskanych wynikéw, naogol mato znanych poza
specjalistami:

Najtadniejsze kaoliny wystepuja w okolicach
Sluczy (Bielczaki, Moczulanka, Budzisko, Uscie)
i te byly badane co do wartosci przemystowej. Ta
ostatnia zalezy naog6t od wielu czynnikow, w tem
najwazniejszemi sg: barwa materjalu wypalonego,
ktora yednak w elektrotechnice powazniejszej roli
nie powinna odegrywac. — topliwos¢, skurczli-
wo$¢ po wysuszeniu i wypaleniu, nasiakalno$¢ ma-
terjalu wypalonego. Do okreslenia barwy stosuje
sie metode dosy¢ wzgledna, — poréwnywanie wy-
palonej probki z prébkami wzorowcowemi. A mia-
nowicie Nr. 1 — ,zupelnie biala” — jako wzorzec
stuzy znany kaolin czeski ,,Sedlice’ (niem. Zett-
litz) Nr. 2 — ,biata”, Nr. 3 — , biala ze stabym
odcieniem kremowym i t. d. Otoz w skali powyz-
szej glina ,,Uscie", odsiana bez szlamowania, zaj-
muje mieisce pomiedzy Nr. 1 a 2, inne 3 do 2. Pla-
stycznos¢ gliny rosnie z nasiakliwoscia wlasciwa,
t. j. iloscig wody, niezbedna do wytworzenia t. zw.
nZaprawy normalnej”, ktéra pozwala formowaé
mase, nie przylepiajaca sie do narzedzi lub reki;
okreélong w ten sposéb nasigkliwo$é posiadaja
najlepsze z glin dobra, wynoszaca ok. 40% (w che-
~icznie czystvch kaolinach dochodzi do 55%). To-

pliwoé¢ — maja wvsoka, nalezac w klasyfikacii
glin do klakv wvsokoogniotrwalych (ponad 1700%;
a mianowicie ..Bieleczaki" surowa — punkt topli-

woséci wvnosi 1700°C, po przesianiu bez szlamowa-
nia 1750"C; ,,Uscie” po przesianiu 1730°C.

Z prob tych i z badan analitycznych zesta-
wiono materjalv badane ze znanemi surowcami
europejskiemi. A wiec naprzyklad:
lub rentownoscia, a raczej panujaca wéwczas wéréd najwyz-

szych sfer moda popierania przemyslu ceramicznedo. gdvi
z natury rzeczy fabrykacja prawdziwie artystycznej cerami-

ki byta (i jest) kosztowna i nie mogla liczyé na szerszy zbyt.
To te? wickszoéé z nich nie przetrwala czasu dluzszego, nad-

szarpujac majgtki swych wiascicieli. Wyijatek osobliwy sta-
nowi Korzec Czartoryskich, w czasie najwiekszego rozwoju
ped kierunkiem Franciszka Mezera w latach 1790—1800 da-
jacy udziatowcom 30 do 70% dywidendy.

99 M. Kowalski i A, Matkowski Mono-
grafja kaolinéw, znajdujgcych si¢ w obrebie woj. Poleskiego

i Wotyfiskiego. Pos. Nauk. P. I. G. 1926 r. Nr. 15.
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Glina ,,Uscie" odsiana — jest zblizona do kao-
linu ,Kotik" (Zagt. Pilzno); glina ,,Bielczaki" od-
siana — jest zblizona do kaolinu ,Meissen”, typ
handlowy; glina ,,Moczulanka' odsiana — jest
zblizona do koalinu ,Ledec” (zagl. Pilzno); glina
.Holyczéwka" surowa — jest zblizona do kaolinu

+Stroud - Maiseroul” (Belgja).

Zbadana pobieznie migzszo$¢ najgrub-
szych pokladéw jest dosy¢ znaczna: w wielu miej-
scach przekracza 6 m. Obszary wystepowania po
kilka hektaré6w powierzchni zanotowano w oko-
licy Bielczakéw i kilku innych.

Pozatem naleiy wspomnieé, ze byly dokony-
wane proby w pracowniach Akademji Gérniczej
nad uszlachetnieniem koalinéw krajowych z wyni-
kiem podobno dodatnim.

Niestety, pomimo wysokiej wartosci, zloza te
nie sa obecnie zupetnie eksploatowane, cho¢ na-
przyktad w niezbyt odleglej od naszej granicy
stynnej Baranéwce na Wolyniu, juz na terenie
Z. S. S. R. eksploatacja jest prowadzona intensyw-
nie i produkcja podobno wzrasta. Czy z tych oko-
lic pochodzi kaolin, importowany do nas (p. nizei),
nie udalo mi sie siwierdzi¢ z calg pewnoscia.
Pierwsza przyczyng tego zaniedbania ze sirony
naszego kapxtalu s trudnosci przewozowe, gdyz
zloza znajduja sie w znacznej odleglosci od kolei
(najmniejsza wynosi ok. 30 km), pozatem na sa-
mym kraficu wschodnim Rzeczypospolitej, zdala
od czynnych obecnie fabryk, a zbyt blisko znowu
wschodniej granicy — co, zdaje sig, nie jest do-
datniem zjawiskiem. Précz tego pewne trudnosci
sprawialoby nabywanie terenéw, rozdrobnionych
przewaznie pomiedzy miejscowych wloécian, wre-
szcie sama eksploatacja (przesiewanie, szlamowa-
nie), wymaga do$¢ powaznych inwestycji, a wiec
i kapitalu, o ktory dzi§ nie tatwo.

By¢ moze jednak, ze z wiekszem ustaleniem
si¢ stosunkow, sprawa eksploatacji polskich kao-
linéw stanie sie aktualna, gdyz spozycie kaolinéw,
tymczasem bez wviatku importowanvch, jest po-
kazne. Ponizej podany przywéz kaolinéw (wszel-
kich) obejmuje calkowite zapotrzebowanie, nie
wylacznie do celéw elektrotechnicznych; wydzie-
lenie takie jest praktycznie trudne do wykonania,
mozna conaiwy?ei stwierdzié, Ze na wyrobv elek-
frotechniczne idzie naosél kaolin niemiecki lub
gorszy czeski. najlepszy bowiem sedlicki jest na to

7a drogi — jest on uzywany tylko do drozszej sto-
towizny.
Przywéz kaolinu.
Tlo§é¢ w Wartoéé
Rok tonnach w 1000 zl. obieg.
1924 Ogélem: 17 900 778
1925 0 26 046 602
1926 T 21 306 825
Czechostowacja 17 314 685
Niemcy 3 866 128
1927 Ogolem: 29643 1663
Czechostowacija 20 148 1 060
Niemcy 6 583 325
1928 Ogélem: 26 782 1254
Czechostowacja 18 127 765
Niemcy 5001 284
Z. S. S. R. 3103 160
Rumunja 308 12
Austrja 264 24
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Poza kaolinem innych szlachetnych surow-
cow ceramicznych praktycznie nie posiadamy
wcale. Skalen (szpat polny) w stanie wolnym od
zanieczyszczen w Polsce nie wystepuje, mamy go
wogéle niewiele. Kwarc mamy w postaci piasku
kwarcowego w niektorych okolicach w znacznych
ilosciach, jednak przewaznie zanieczyszczony tlen-
kami zelaza, ktére mu nadaja zabarwienie mniej
lub wiecej zélte. Czyste piaski kwarcowe mamy
w niektorych okolicach (n. p. w Chelmszczyznie),
ale znowu w warunkach takich, ze taniej sie kal-
kuluje sprowadzanie z zagranicy, mianowicie z Sa-
ksonji. Zreszta w ostatnich latach zaczeto podo-
bno eksploatowaé piaski kwarcowe w Smardze-
wicach pod Tomaszowem; blizsze szczegéoly ni sa
mi znane. Skalefi oraz kwarc tamany i mielony
snrowadzamy gléwnie z Niemiec, nawet o ile po-
chodzi ze Skandynawiji (lepsze gatunki)—ze wzgle-
du na dogodniejsze warunki kredytowe. Ponizsza
tablica zestawia pryzwéz catkowity, do wszelkich
wyroboéw ceramicznych.

Przywbéz

skalenta kwarcu

Rok tonny 1000 z}. tonny 1000 z}.

1926 Ogétem: 2926 134 681 48
Niemcy 2482 116 631 46

1027 Ogétem: 6 037 336 1514 S8
Niemcy 5783 322 1 306 74

Potrzebny pozatem przy fabrykacji dolomit
rowniez sprowadzamy z Niemiec, zreszta w ilo-
$ciach niewielkich.

Jak wspomnialem wyiej, produkcja naszych
trzech fabryk nie moze pokry¢ calego zapotrzebo-
wania. Duza role odgrywa tu, przy produkcji roz-
dwojonej na techniczna i uzytkowa (t. j. stolowi-
zne), kwestja lepszego oplacania sie tego czy in-
nego artykulu. To powoduje naprzyklad, ze o ile
przed wojng w produkcji Cmielowa przewazala
porcelana elektrotechniczna, o tyle teraz produk-
cja jej stanowi mniejsza czes$¢ ogolnej.

Ponizsza tablica przedstawia stan produkcji
porcelany elektrotechnicznej w Polsce w ubie-
glych latach, wedlug danych, dostarczonych przez
same wytwornie.

Widzimy z niej, ze w produkcji przewazaja
materjaly niskiego napiecia, szczegélnie izolatory
linjowe, ktérych zapotrzebowanie calkowicie zas-
pokajane jest wyrobami.krajowemi. Nieco gorzej
jest z drobnym materjalem instalacyinym. ktérv
cze$ciowo musi by¢ sprowadzany przez niektorych
wigkszych odbiorcéw, uskarzajacych sie glownie
na nietrzymanie sie przez wytwércéw przepisa-
nych tolerancji w wyrobie i zbyt dtugie terminy
dostawy — nieraz do 6 miesiecy. Natomiast za-
notrzebowanie izolatorow wysokiego napiecia mo-
ze byé zaspokajane krajowemi wvrobami zaledwie
w niewielkiej czesci. Naogol biorac izolatory
wszelkich typé6w moga bvé wyrabiane w kraju
w spos6b zadowalajacy dla napie¢ do 15 kV wla-
cznie. Dla napie¢ wyzszych sa juz wykonywane
typy wnetrzowe w fabryce .,.Giesche”, ktéra
w kofticu ubieglego roku przystapita do uruchomie-
nia laboratorjum probierczego, co niewatpliwie
przyczyni si¢ wydatnie do podniesienia jako$ci
wyrobu i wprowadzenia na rynek izolatoréw linjo-
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wych ponad 15 kV. Dotychczas jeszcze n. p. izo-
latory wiszace nie mogg byé wyrabiane. Do

PRODUKCJA PORC. ELEKTROT. W POLSCE

..E Produkcja w tysiacach kg.
RODZAIJ 3 |
= 1925 r.[1926 r. 1927 r.1928 .
1. Izolatory wysokiego ‘Cm ) =3 1 o5 -
napigcia (napow.: linjo- Lh‘q:lz. - ——u -
we, wnetrzowe: wspor- Gie. 41 48 | 59 88
cze i pracpustowe) Razem| 41 & 48 [ 59 | 88

I1. Izolatory'linjowe | ‘Cm. 35 - | 13 | 100
nisk. napiecia (do pra- (Chodz| — = = 10
déw silnych i telekto- | Gie. [ 198 | 186 | 259 | 423
niczne). Razem| 233 | 186 'l 272 | 533

IH.] Drobne materjaly
instalacyjne: do pradéw
siln (do wylaczn. gniazd, ‘Cm 80 7 9 [ 27
wtyczek, bezpieczn., [Chodz| — = 30 | 7
gatki tulejki i t p); do | Gie | 170 | 277 | 315 | 364
pradéw stabych (,bok- Razem| 250 | 294 | 354 ‘ 467
sy do mwmuf, izolatorki
antenowe i t. d.). .

IV. Inne materjaly e- (.Ell:‘dl = E e \ A
lektrotechniczne porce- | Gie 3
lanowe. i =¥ |

Razem| — = ==l 3
|
Ogéltem 524 | 528 | 684 ‘ 1091
Przywoz ogolem w tys. kg®) 351 | 142 | 373 | 455

produkcji porcelany na wysokie napigcia zamierza
rowniez przystapic Cmielow, ktory jeszcze przed
wojng zaczynal ja wyrabia¢, lecz bez prob elek-
trycznych (posiadano transformator na 10 kV),
a juz obecnie zaczyna wyrabia¢ izolatory wspor-
cze. W kazdym razie daje sie zauwazy¢ dazenie
do wypierania fabrykatéw obcych przez podnie-
sienie jako$ci i rozszerzenie skali wtasnej pro-
dukcji. Przed laty 6 — 7 sprawa ta przedstawiala
si¢ znacznie gorzej i przyw6z musial w znacznej
czesci pokrywaé wzrastajace zapotrzebowanie.
Glownym importerem byly Niemcy, a gdyby nie
wojna celna prawdopodobnie bylby si¢ ten stan
dotychczas utrzymal. Skladalo si¢ na to kilka
przyczyn: spadek marki niemieckiej, pozwalajacy
eksportowaé nawet do krajéw o tak stabej walu-
cie jak Polska przed r. 1924, co np. nie pozwalalo
na import z Czechostowacji; przyzwyczajenie czy
nalég odbiorcow (szczegolniej tych osob, ktére
studjowaly w Niemczech) do uwazania wyrobéw
niemieckich za niezastapione; wreszcie stosunki

juz nawiazane, czy to w czasie okupacji, czy
przez importeréw narodowoéci obcej, ktérym
najlatwiej do Niemiec bylo trafié. Dopiero

bezwzgledny zakaz przywozu uniemozliwit zupel-
ny zalew kraju przez produkcje niemiecka, ula-
twiony szczegélniej po stabilizacji pieniadza pol-
skiego (p. rys. 1). Pomimo tego zakazu jednak wy-
roby niemieckie przenikaja czy to przez sasiednie
kraje (np. Austrje), czy tez przez Gdafisk, ktory
posiada od czasu wojny celnej swo6j kontygent;
trudno bowiem przypuscié, zeby zapotrzebowanie
Wolnego Miasta na porcelane techniczna, jak wy-

5) Wg. .danych Gl6éwnego Urzedu Statystycznege
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kazuje statystyka przywozu, bylo tak stosunkowo
znaczne. (Dla wyjasnienia podaje, ze wobec zu-
pelnego zakazu pozycja przywozu porcelany
z Niemiec od polowy 1925 r. moze wylacznie do-
tyczyé¢ Gdanska).

Najpowazniejszym konkurentem Niemiec jest
Czechostowacja ze wzgledu na pierwszorzedna ja-
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Rys. 1. Przywoz porcelany elektrotechnicznej do Polski.
ko$¢ wyrobéw, solidnoé¢ w stosunkach handlo-
wych i tanio§¢ — wobec stabilizacji w Niemczech
i Polsce waluty o jednostce wyzszej od czeskiej,
i ze wzgledu na mozliwos¢ tanszego produkowa-
nia od Niemcow. To tez Czechy odrazu przejmuja
po Niemcach caly przywéz. Przywéz z Czecho-
stowacji w ostatnich latach zawierat w 75 do
80% -— izolatory wysokiego napiecia, w 15 do

20% — drobne materjaly instalacyjne, ponizej
1% —- izolatory linjowe nisk. nap.,, 1 do 4% —

inne materjaly. Przywéz z innych krajéw wynosi
niewiele i posiada charakter sporadyczny, prze-
waza w nim prawie wylacznie porcelana wysokie-
go napiecia,

Rys. 1 przedstawia import porcelany elektro-
technicznej za ostatnie pieciolecie w/g danych Gi.
Urz. Statyst. Podany jest ilosciowo w (tonnach),
gdyz wartosci w zlocie (po przeliczeniu z poda-
nych przez statystyke zlotych obiegowych) pozo-
staja proporcjonalne. Nalezy zauwazy¢, ze war-
tosci tu podane sa mniejsze od rzeczywistego cal-
kowitego przywozu, gdyz sporo porcelany przy-
chodzi do nas w gotowych sprzetach, przez co nie
moze byé objete statystyka w dziale porcelany.
Tak np. przywéz sprzetu instalacyjnego (wylacz-
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niki i przelaczniki pokretne, gniazdka rozgaleine
i wtycz., wtyczki, bezpieczniki kork. i korki, ta-
bliczki rozgal.,, mufy kraficowe do kabli telef.
(boksy) i t. p.) — wynosit

Iloé¢ Wartosé¢
Rok tonn tys. zt. ob.
1924 Ogotem: 382 1352
Niemcyv
1925 Ogotem: 476 2091
Niemcy 396
1926  Ogélem: 299 2378
Niemcy 234 1841
1927 Ogoélem: 421 31708
Niemcy 355 2967

Wobec tego, zeby otrzymaé przyblizona cal-
kowita wartoé¢ przywozu porcelany elektrotech-
nicznej, nalezy liczby, podane przez G. U. St.,
zwiekszy¢ conajmniej o 157, co zostalo uwzgled-
nione w wykresie (rys. 2) obrazujacym catkowite
spozycie porcelany elektrotechnicznej w Polsce
w latach ubieglych.

Walka z ogromnie silna konkurencja jest naj-
wicksza bolaczka wytwoércow krajowych, ale na-
le'iy przyzna¢, jest tez niezawodnie jedyna pod-
nieta do postepu w wyrobie. Jest rzecza oczywi-
sta, Ze dzisiaj, nie majac miejscowych surowcéw,
ér.'odl_(éw na postawienie produkcji na wysokim po-
ziomie, i majac do czynienia z konkurencja posia-
dajaca to wszystko — wiecej wieloletnie do-
{wiadczenie, kadry doskonale wyszkolonych pra-
co»ynikéw. nowoczesne urzadzenia, laboratorija i t.
p. 1 mogacej wskutek tego z tatwosciag stoso-waé
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w Polsce.
dumping do cudzych wyrobow — nie moze nasz
przemyst obejs¢ sie bez protekcji celnej. Ochrona
celna stosowana jest na wszelkie wyroby porce-
lanowe zaleznie, w zasadzie, od moznosci wyra-
biania danego artykulu w kraju. Taryfa przewi-
duje trzy pozycje — zaleznie od wagi; najsilniej
chronione sg drobne wyroby (do 50 g) i izolatory

Rys. 2. Spozycie porcelany elekirotechnicznej
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niskiego napiecia (do 2 kg). Dla porcelany monto-
wanej sa stawki znacznie wyzsze, przez co np. clo
na izolatory wiszace, jako nalezace do tej kate-
gorji moglo wynosié do 120% ad valorem, co wy-
woluje protesty odbiorcéow, tembardziej ze izo-
latory te nie sa jeszcze u nas wyrabiane. Przy im-
porcie z Czechoslowacji obowigzuje taryfa kon-
wencyjna, obnizajaca znacznie stawki celne na izo-
latory wysokiego napiecia.

Szklo jako materjat izolacyjny zajmuje w elek-
trotechnice miejsce dosyé po$lednie ze wzgledu
na mala stosunkowa wytrzymato§é¢ mechaniczna,
szczegolniej na uderzenia, i mniejsza od innych ce-
ramicznych tworzyw odpornoéé na zmiany tempe-
ratury i wplywy atmosferyczne. Jednakze tanio$é
artykulow szklanych w poréwnaniu z np. porce-
lanowemi moze w niektérych przvpadkach z na-
wiazka pokryé powyzisze braki. Wzglad na mniej-
sze koszty inwestycyjne, bez przewidywania
ewentualnego wzrostu kosztéow konserwacii czesto
decyduie na korzyé¢ wyboru izolatorow szklanych,
szczegolniej w instytucjach, éciéle ograniczonych
w swoich wydatkach ramami budzetowemi, zazwy-
czaj nie obeimujacemi catkowicie wszystkich po-
trzeb rozbudowy. Zauwazy¢ tu nalezy, ze przy
umiejetnvm wyrobie izolatory szklane moga nie-
wiele ustepowaé porcelanowvm pod wzgledem
wvtrzymalosci cienlnej i mechanicznej, przewvz-
szaiac je pod wzgledem elektrvcznvm, czeso do-
wndem moglaby stuzyé amerykanska produkeja
szklanych izolatoréw.

Trzeba jednak przyznaé, ze rezultaty takie
wymagaja konsekwentnych wysitkow w tym kie-
runku i wkladéw bez bezposredniego zysku odra-
zu, na ktére w obecnych warunkach malo prze-
mystowcoéw sie zdecyduje.

Tymczasem artykuly w tej dziedzinie, gdzie
dotychczas konkuruja z porcelanowemi wypieraja
te ostatnie przedewszystkiem tanioscia. Tak np.
cena izolatorow szklanych teletechnicznych wy-
nosi zaleznie od wielkosci od 35 do 47% takichze
porcelanowych. Ten wzglad spowodowal, ze naj-
wieksi odbiorcy — Ministerstwo Poczt i Telegra-
fow i Min. Komunikacji—przechodza na izolatory
szklane, przyczem poczta stosuje je czesciowo —
razem z porcelanowemi, a koleje od 1927 r. cale
zapotrzebowanie zaspokajaja szklanemi, porcela-
nowych uzywajac tylko na stupach naroznych
1 odporowych.

. Zuzycie izolatorow teletechnicznych przez
Min. Poczt i Telegrafow wynosilo:

Rok Szklanych Porcelanowych
w 1000 szt. w 1000 szt.

1926 300 80

1927 660 140

1928 1100 350

Zapotrzebowanie kolei mozna oszacowaé tyl-
ko w przyblizeniu wobec nieprowadzenia w tym
wzgledzie statystyki przez organy centralne; wy-
nosi ono ok. 400 tys. szt. rocznie.

Poza tanio$cia waznym rowniez czynnikiem,
ktory zwieksza szanse izolatorow szklanych kosz-
tem porcelanowych przy naszych stosunkach, jest
moznoéé szybszej od porcelanowych dostawy, ze
wzgledu na charakter wyrobu. Zapotrzebowanie
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na artykuly instalacyjne podlega normalnie wa-
haniom sezonowym, zaleznie od wykonywanych
robot (tak np. od wrzeénia wzmaga sie popyt na
drobne materjaly instalacyjne, z wiosnag — na ma-
terjaly linjowe, a wigc izolatory napowietrzne i t.
d.); a Ze dosy¢ powszechnem zjawiskiem, szcze-
golniej wsérod mniejszych odbiorcow, jest brak
przewidywania wlasnego zapotrzebowania — za-
mawia si¢ w ostatniej chwili (lub nawet ,,na wczo-
raj”) i w rezultacie bierze si¢ to, co moze by¢
najpredzej.

Nie sa rzadkoscia wobec tego fakty nabywa-
nia artykuléw, odrzuconych jako nieodpowiadaja-
cych wymaganiom i lezacych wskutek tego na
skladzie, po cenach znacznie wyzszych od nor-
malnej — byle zaraz.

Pomyslna konjunktura dla izolatoréw szkla-
nych nie iest bynajmniej wyzyskiwana przez huty,
gdyz na 68 czynnych w obecnej chwili hut zale-
dwie jedna zajmuje sie powazniej nodukcia izola-
torow szklanych. Huta szklana J. Stolle , Nie-
men”, S. A. zalozona w 1891 r. zajmuie sie spe-
cialnie produkcia szkta dla celéw technicznych;
miedzv innemi dla celéw elektrotechnicznych wv-
rabia izolatory szklane i résne naczynia do ogniw
akumulatorowych i galwanicznvch.

Produkcja w latach ubieglych wyniosta:

Izolatory Naczynia akumulatorowe
Rok w 1000 szt. tonn w 1000 szt, tonn
1924 5317 476 1 3
1925 542 481 1 3
1926 275 246 3 10
1927 976 876 28 90
1928 1117 990 65 218

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o szkle dla celéyv
o$wietlenia elektirycznego. Osobny dzial stanowig
tu balony do zarowek, ktére, pomimo 'stosunkowo
znacznego spozycia tych ostatnich, nie sa u nas
wyrabiane. Byly parokrotnie dokoqywane proby
wyrobu w hutach krajowych lecz, niestety, z wy-
nikiem ujemnym, tak, ze catkowite zapotrzebo-
wanie czynnych w kraju czterech fabryk zaspolfa-
jane jest z zagranicy. Przywéz balonow do za-
rowek wyniést w r. 1927:

Ogblem: 81 600 kg. wartoéci 365 000 z}.
Austrja 6100 ,, 5 73000 ,,
Czechostowacja 28800 " 106 000 ,,
Holandja 14600 |, " 67 000 ,,
Wegry 23200 ,, . 66000 ,

Zapotrzebowanie na szklo do armatur ofwie-
tleniowych, a wiec klosze, tulipany, daszki, plafo-
niery — prawie w zupelnosci moze by¢ zaspoko-
jone wyrobami krajowemi. Przywozu tych arty-
kulow prawie niema, gdyz produkcja moze yvydo:
la¢ zapotrzebowaniom; byly nawet mozliwosci
wywozu, np. do Turcji i Rumuniji, a wyroby'wyko-
naniem pod wzgledem artystycznym i tecl"lmcznym
moga $mialo konkurowaé z wyrobami zagra-
nicznemi.

Nie sa wyrabiane i musza by¢ sprowadzane
niektore artykuly luksusowe (np. szklane perly do
zyrandoli), klosze do lamp dwuwarstwowe (ze
szklem ciemnozielonem i mlecznem), szkla spe-
cjalne dioptryczne (holofanowe) oraz nowe mo-
dele, bowiem fabrykacja nasza przewaznie ogra-
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nicza si¢ na kopjowaniu dawnych wzoréw zagra-
nicznych.

O ile strona artystyczno-dekoracyjna jest przy
wyrobach drozszych postawiona na odpowiednim
poziomie, o tyle brak zupelnie w tym dziale pro-
dukcji szklanej wspélpracy z elektrotechnika,
i producenci nie interesuja sie zupelnie wlasnos-
ciami fotometrycznemi swych wyrobow. Wine
jednak w czes$ci ponosi i odbiorca, ktéry si¢ tem
rowniez malo interesuje.

Produkcja szkla elektrycznego zajmuja sie
w szerszych rozmiarach dwie wytwornie: Tow.
Akc. Fabryki szkta dawn. S. Reich i S-ka w Za-
wierciu, produkujgca rocznie ok. 500 t szkia do
celow oswietlenia elektrycznego wartosci ok. pot-
tora miljona zl., oraz huta ,Hortensja" Belgijskiej
Spétki Akc., dawne przedsiebiorstwo Emila Haeb-
lera w Piotrkowie Trybunalskim, z produkcja w
latach ubiegtych ok. 50 t rocznie wartosci ok. stu
tysiecy zl.

Nie mamy zupelnie w kraju produkcji arty-
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kutéw elektrotechnicznych z innych materjalow
ceramicznych, jak steatyt i kamionka, ktore obec-
nie zaczynajg coraz wigksza role odgrywaé dzie-
ki wysokim zaletom technologicznym.

Rozwazajac stan obecny naszej ceramiki elek-
trotechnicznej, — widzimy, ze zaréwno fabryka-
cja porcelany jak hutnictwo szkla dla celow ele-
ktrotechnicznych nie stoja jeszcze w zupelnosci
na wlasciwym poziomie, odpowiednim do wyma-
gan obecnego rozwoju elektryfikacji kraju.

Ze wzgledu na trudne nieraz warunki w ja-
kich si¢ nasz przemys! znajduje, nie nalezy mu
stawia¢ zbyt surowych wymagan; jednak z dru-
giej strony, jezeli ma on doréwna¢ przemystowi
zagranicznemu, a mozliwosci produkcyjnych nie
uzalezniaé¢ li tylko od wygorowanych cetl ochron-

nych — musi dazyé¢ do oparcia swej wytwérczo-
$ci na glebszych podstawach naukowych, a w
szczegolnosci — na $cislejszej wspolpracy cera-

mika z elektrykiem.

POLSKI PRZEMYSL

AKUMULATOROWY

Inz M. Nachollfiskl.

Trzy okolicznosct sprzyjatly powstaniu rodzi-
mego przemystu akumulatorowego w Polsce: mie-
lismy ludzi, ktorzy w tym przemysle przez dluzszy
czas juz pracowali, kraj bardzo potrzebowal urza-
dzen akumulatorowych, i potrzebowal ich coraz
to wigcej — a najwazniejsze — posiadalismy od
dawna bardzo bogate poklady rud olowia-
nych i to wysokiej wartosci, z ktéorych wyroby
prawdopodobnie docieraly do nas, ale via Berlin,
Wieden czy Petersburg.

Produkcja otowiu w Polsce wynosita w ostat-
nich latach okoto 30000 tonn rocznie, z czego
troche wigcej, niz polowa szla na eksport, pozo-
state okoto 13000 tonn — na potrzeby krajowe.
Przemyst akumulatorowy zuzywa tylko 10% tej
iloéci, bo w r. 1928 okoto 1240 tonn; drugim od-
biorca, rokujacym dobry zbyt otowiu w kraju, be-
dzie rozwijajacy sie¢ u nas przemyst kablowy.

Wypadki wojenne odbily si¢ na instalacjach
akumulatorowych bardzo ujemnie, a zapotrzebo-
wanie akumulatoréw w czasie powojennym stale
rosto. To bylo powodem, ze wprowadzono na
razie wolny wwoz akumulatoréw z zagranicy.
Dopiero powstanie zakladéw krajowych, a wiec
wPolskiego Tow. Akumulatorow,e-
g o w Bialej—Bielsku (1922 r.), firmy ,Ergs" w
Warszawie (1923 r.) i firmy ,Zaktady Aku-
mulatorowe syst. ,Tudor' w Warsza-
wie (1925 r.), tudziez kilku mniejszych, umozliwi-
lo zaspokojenie rynku wyrobem krajowym, nie
ustepujacym w swem wykonaniu wyrobom zagra-
nicznym. Dla ochrony tego przemystu zostalo
wprowadzone clo wwozowe. Clo to istnieje dotych-
czas i obejmuje akumulatory jako calosé¢, to zna-
czy oblicza si¢ je¢ nie tylko od wartosci otowiu, ale
1 od naczyn, z kiérych np. ebonitowe dopiero teraz
zaczynaja wyrabia¢ u nas. Na tem tle powstaja zja-
wiska anormalne, a mianowicie: clo od oddzielnych
naczyn, clonych wediug wielokrotnie wyzszej

stawki, wynosi tyle, co ctlo od kompletnego akumu-
latora, bo i naczynia wycenia si¢ jako akumulator.
Utrudnia lo konkurencje zwlaszcza na akumulato-
ry samochodowe, ale przez stopniowo lepszg orga-
nizacje fabryk i daZenie do uniezaleznienia si¢ na
rvnku poprawa jest widoczna.

Jezeli w zwiazku z tem dodam, ze obrét
w ostatnich dwu latach wynosil okoto 5,5 miljo-
néw zlotych rocznie (caly przemyst elektrotech-
niczny w r. 1927 okolo 55 miljonéw zlotych,
a w roku 1928 okolo 80 miljonéw zlotych obrotu),
nie zdziwi to nikogo, ze w roku 1928 przywiezio-
no do Polski akumulatorow za 1800000 zi. {322
tonny), w czem prawie 3/4 stanowi przywoz z Nie-
miec; nastepnie idzie Ameryka.

Co wyrabiamy w Polsce? Oto wazniejsze ro-
dzaje produkcji w tej galezi:

akumulatory stacyjne,
" do os$wietlania wagonéw,
" trakcyjne,
" samochodowe (starterowe),
" do telegrafu i telefonow,
" do radjo (anodowe i do zarz.),

Poniewaz fabryki musialy si¢ w wiekszosci
przypadkow dostosowaé ze swemi wyrobami do
istniejacych juz urzadzen i potrzeb, powstal sze-
reg najroznorodniejszych typow, zbytecznie utrud-
niajacych i obciazajacych fabrykacje. Z drugiej
jednak strony zaspokojone zostaly zadania klijen-
teli, przyzwyczajonej do pewnych okreslonych
typéw a jednoczesnie pokazano zagranicy, ze do-
stosowaé¢ si¢ do rynku i zastapi¢ wyréb zagra-
niczny mozemy w zupelnosci.

Kapital zakladowy pierwotny, przy powsta-
waniu przedsiebiorstw, wynosil okolo 500 000 zi.
Obecnie wlozonych jest w przemyst akumulato-
rowy okoto 3,5 miljona zlotych, i zatrudnionych
jest okolo 460 pracownikow; ilo§¢ ta w poréwna-
niu z r. 1927 wzrosta o 200 oséb,
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Rozporzadzajac gléwnemi surowcami do wy-
robu akumulatorow, jak: otow, glejta, kwas siar-
kowy, szklo, drzewo forniery i t. p. oraz opie-
rajac sie o miejscowy przemysl ebonitowy, wy-
tworcy nasi moga podejmowaé sie wszelkich robot.
Jednakze musza sie tez liczy¢ z pojemnoscia
rynku i ewentualnem nasyceniem jego i rozgladac¢
sie za nowemi dziedzinami zastosowania.

Rozpatrzmy wigc niektére z nich.

I. Akumulatory samochadowe.

Zbyt bylby znaczny, gdyby akumulatory te
byly wlasciwie traktowane przy sprowadzaniu
samochodow. Niestety, firmy, dostarczajace samo-
chody, bagatelizuja tg¢ sprawe i nie chca odliczad
ceny akumulatora, uwazajac, Ze stanowi on zni-
komg wartos¢ w stosunku do wartosci catego sa-
mochodu. Wskutek tego dla przemyslu naszego
pozostajg do wykonania na miejscu jedynie napra-
wy i dostawa zapasowych bateryj, przyczem za-
chodzi jeszcze ta trudnosé¢, ze sprowadzamy samo-
chody od kilkudziesigciu firm z roinych krajow,
najroznorodniejszych typow i wykonania, do
ktorych wytworca polski musi si¢ dostosowywac.
Dopiero powstanie samodzielnego przemystu sa-
mochodowego i znormalizowanie jego czgsci skla-
dowych pozwoli na wickszy rozwoj tej wytwor-
czosci a zarazem -~ na jej polanienie i rozpow-
szechnienie.

II. Akumulatory trakcyjne.

Obecnie na kolejach w Polsce uzywa si¢ w nie-
ktorych Dyrekcjach kolejowych, na krotkich dystan-
sach, wozy motorowe z silnikami spalinowemi lub
akumulatorami. Wozow akumulatorowych mamy
juz okolo 20 sztuk, z zasiegiem ok. 130 i 180 km
(Torun—Bydgoszcz 54 km, Gdynia—Gdansk 21 km
i inne.). Sg one proste i tanie w obstudze, dobre
na przejazdy przez zaludnione miejscowosci i tu-
nele, nie roznosza dymu i nie wzniecajg pozarow;
firmy gwarantuja przebiegi po 130 000 km dla ba-
leryj (dla plyt minusowych — 260.000 km). Podo-
bne zalety, a moze jeszcze wigksze, mialyby elek-
tryczne dorozki akumulatorowe w najgesciej zalu-
dnionych miastach; tego si¢ moze doczekamy po
zaprowadzeniu réwnych brukéw w miastach, obo-
strzeniu przepiséw zdrowotnych i dostosowaniu
taryf za prad elektryczny. W ten sposéb wpro-
wadziloby si¢ zarazem oszczedniejsza gospodarke
produktami naftowemi, ktére przy wzrastajacym
ruchu samochodowym zaczynaja spedzaé sen z po-
wiek geologow i statystykow nie tylko u nas, lecz
1 na calym $wiecie.

Do grupy tych pojazdéow mozna zaliczyé row-
niez wozki towarowe, kursujace po fabrykach,
dworcach i wogéle miejscach o czestym ruchu to-
warowym, zwiekszajagce szybkos¢ przewozu to-
warow na krotsze przestrzenie i obnizajace koszty
wilasne; ostatnio takie woézki akumulatorowe za-
stosowal zarzad miasta Duisburga do wszelkich
robot konserwatorskich na swej sieci wodociago-
wo-kanalizacyjnej. Wézki takie sa w uzyciu
i u nas w wielu miejscach.

! Duzym odbiorca bateryj akumulatorowych beg-
dg tez w przyszlosci wladze wojskowe przy insta-
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lowaniu zastepczych bateryj w lodziach podwo-
dnych, sprowadzonych obecnie catkowicie z za-
granicy.

III. Akumulatory stacyjne.

Rozpowszechnienie pradu zmiennego i ogélna
elektryfikacja stopniowo ruguja akumulatory
z elektrowni miejskich i okregowych. Jednakze
wahania obciazenia — szczyty wieczorne i brak
obcigzenia w nocy — zachecaja elektrownie do
bardzo znacznego obnizania taryfy dla tych od-
biorcow, ktérzy sie przyczyniaja do obni-
zenia kosztow zakladowych elektrowni, do lep-
szego wyzyskania urzadzen w zwiazku z popra-
wa krzywej obciazenia oraz podniesienia wytwér-
czosci zakladu elektrycznego. Na takiej zasadzie
powstaja juz zagranica t. zw. baterje szczytowe.
Istota tego przemystu polega na tem, ze firmy
handlowe, domy towarowe i t. p., zuzywajace wig-
ksza ilos¢ pradu elektrycznego do celow oswietle-
niowych lub reklamowych, zamiast ptaci¢ normal-
na taryfe za $wiatlo, ustawiaja u siebie baterje
o dosé¢ duzej pojemnosci, tadujg je tanim pradem
w nocy, a wyladowuja wieczorem podczas szczy-
tow w elektrowni. Zadowolone sa obie strony, pod
wzgledem zas gospodarczym korzysc jest ta, Ze
koszty dodatkowe rozkltadaja si¢ na kilka przed-
siebiorstw, zamiast na jedno.

W podobnej sytuacji sa dworce kolejowe
w wiekszych osrodkach ruchu; dochodza tu zre-
szta wzgledy bezpieczefistwa ruchu.

Takie duze baterje istnieja tez w tych mia-
stach, gdzie cze$¢ obszaru zasilana jest jeszcze
pradem stalym. Tam ze wzgledu na szczyty nie
kasuje sie pradu stalego, lecz w dalszym ciagu za-
sila si¢ z sieci pradu zmiennego przez prostowniki
i przy zastosowaniu bateryj jako pochlaniaczy
szczytow (np. Brema). W tych wypadkach po-
jemnos$¢ baterji (w naczyniach kamionkowych) do-
chodzi do 6000 i 8000 amperogodzin przy 3 godz.
wyladowaniu.

Tej samej pojemnosci a nawet wicksze baterje
uzywa si¢ w sieciach tramwajowych jako buforo-
we, a przy zasilaniu ze wspolnej elektrowni pradu
zmiennego, jako pochtaniacze szczytow.

Wszystkie te zastosowania sa w Polsce do-
brze znane i wiele z nich juz istnieje. Rozwéj ich
dalszy jest tylko kwestja czasu.

IV. Wywéz.
. Pozostaje jeszcze wywoéz (naprzyktad do
krajow baltyckich), ktéry ma widoki, gdyz

cena robocizny, jakoscia wyrobu i jego odrobieniem
mozemy $mialo konkurowaé na rynkach zewnetrz-
nych; w r. 1928 wywieziono juz 900 kg wyrobow
akumulatorowych.

Co sie tyczy strony technicznej, przemyst aku-
mulatorowy stosuje wszystkie nowoczesne meto-
dy fabrykacji i nie ustaje w pracy nad ulepsze-
niem i potanieniem produkcji. Inteligentny a zdol-
ny robotnik i wyksztalcony inzynier polski ma tu
wdzieczne pole do popisu, a wyniki, jakie juz zo-
staly przez nasz przemyst akumulatorowy osia-
gnigte, chlubnie $wiadczg o jego zdolnosciach
i wroza przemyslowi temu piekna przyszloéé.
Z calag slusznoécia mozna powiedzieé, ze
przemyst akumulatorowy w Polsce posiada szero-
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ki zakres pracy, a polskie wyroby w tym dziale
z pewnoécig znacznie przekroczag w niedlugim
czasie to zuzycie surowca, jakie widzimy obecnie
w ogolnej jego produkciji.

Pozostaje stow pare powiedzie¢ jeszcze o a-
kumulatorach Zelazno-niklowych. Dotychczas wy-
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oby te byly przez nas sprowadzone juz to z Fran-

c11, juz to ze Szwecji lub Ameryki. Ostatnie mie-
siace przyniosly wiadomos$é¢ o powstaniu w Pol-
sce i tego rodzaju wytwoérni. Uniezaleznia nas to
juz catkowicie od zagranicy w dziedzinie przemy-
stu akumulatorowego.

WYROB ELEKTRYCZNYCH PRZYRZADOW MIERNICZYCH

In2. ektr. Bol. Jabtofiski.

Zagadnieniu fabrykacji elektrycznych przy-
rzagdéw mierniczych w Polsce oddawna poswieca-
no wiele uwagi ,szukajac mozliwosci uniezaleznie-
nia si¢ w tej dziedzinie od przemyslu obcego.

Zagadnienie powyzsze obejmuje w chwili obec-
nej znacznie obszerniejszy zakres fabrykacyjny,
bowiem do dziedziny wytworczosci przyrzadow
mierniczych elektrycznych zaliczy¢ musimy szereg
przyrzadow, stuzacych do pomiaru wielkosci me-
chanicznych i cieplnych.

Przyrzady te znajduja duze zastosowanie w
gospodarce cieplnej. Ich uklady miernicze umiesz-
czane sg zazwyczaj w roznych, nieraz nawet bar-
dzo odleglych od siebie miejscach, same za$ przy-
rzady wskazujace zesrodkowuje si¢ na wspélnej
tablicy. Przyrzady te, aczkolwiek stuza do wska-
zywania wielkosci nieelektrycznych, oparte sa na
zjawiskach elektromagnetycznych. Istnieje wresz-
cie grupa przyrzadow elektrycznych, ktorych pod-
stawowy mechamizm zblizony jest bardzo do przy-
rzadow mierniczych magnetoelektrycznych, elek-
tromagnetycznych lub indukcyjnych, ktére jednak
zamiast wskazowki posiadaja odrebny mechanizm
kontaktowy. Przyrzady te, noszace ogolne miano
przekaznikow, stosunkowo malo rozpowsze-
chnione na kontynencie europejskim, od lat wielu
znalazly duze zastosowanie w Stanach Zjedn. Ame-
ryki Poln., skad zaczynaja przemkaé do urzadzen
europejskich. I u nas juz je nieraz mozemy spotkaé
w elektrowniach lub na podstacjach. Pod wzgledem
fabrykacyjnym stanowia one nieodtaczny dzial pro-
dukcji przyrzadow mierniczych, co z przyrzadami,
wymienionemi poprzednio, stwarza powazng ga-
tez przemyslu elektrotechnicznego,

Nie majgc zamiaru podawa¢ tu ani opisu, ani
nawet klasyhikacji wszystkich tych grup przyrza-
dow, pos:adalqcych olbrzymla, i wciaz rosngca ilosé
typow i odmian, zwrécimy uwage jedynie na nie-
ktore ich wspolne cechy, charakterystyczne pod
wzgledem fabrykacyjnym,

Przedewszystkiem wigc sa one zawsze wyra-
biane masowo. Ta znamienna cecha dotyczy nie-
kiedy nawet przyrzadéw laboratoryjnych o naj-
mniejszych uchybieniach wskazan,

Inng cechg charakterystyczna, ktéra juz wy-
plywa z ich masowej produkcji, jest taniosé. Udo-
skonalone metody fabrykacji, dazenie do zmniej-
szenia ilosci czesci skladowych oraz racjonalnie
ujeta organizacja techniczna i handlowa wytwor-
ni, ktére te przyrzady wyrabiaja, — wszystko to
pozwala na ciggle obnizanie ich ceny. Winni to ro-

zumie¢ wytwércy, ktorzy chcieliby podjaé sie tego
rodzaju fabrykacji. Niewgpliwie wzgledy te bra-
ta pod uwage fabryka elektrotechniczna B-ci
Petsch w Warszawie, ktora pierwsza w r. 1908
rozpoczeta wyrob amperomierzy i woltomierzy
clektromagnetycznych, dalej woltomierzy i ampe-
romierzy magnetoelektrycznych (przyrzady o nie-
ruchomym magnesie i ruchomej zwojnicy), a na-
stepnie, rozszerzajac swoja dzialalno_ ¢, zaczela
wypuszczaé¢ na rynek galwanoskoppy i omomierze.
W zakres fabrykacyjny tej flrmy weszly row-
niez przyrzady demonstracyjne i wiele pigknych
model1 tych przyrzadéw mozemy dzi§ jeszcze spot:
ka¢ w laboratorjach szkolnych. W r. 1918, jak wia-
domo, fabryka zostala nabyta przez Paﬁstwo i do-
stosowana wylacznie do budowy aparatow telegra
ficznych.

Fabrykacja przyrzadéow mierniczych oparta
by¢ musi na gruntownej znajomosci tych przyrza-
dow, to tez fabryka B-ci Petsch korzystata z do-
swiadczen jednej z fabryk angielskich. Produkcja
[irmy byla dos¢ znaczna. Wiele przyrzadéw mierni-
czych, wypuszczonych przez fabryke, jeszcze w
chwili obecne jpracuje w znakomitym stanie zarow-
no w laboratorjach szkolnych, jak i urzadzeniach
rozdzielczych przemystowych w Polsce i na rozleg-
tych obszarach rosyjskich. Fabryka ma niezapom-
niane zaslugi dzieki temu, ze wyksztalcila rzesze
mechanikow precyzyjnych.

Zatrzymujac sie na kategorji szkolnych przy-
rzadow mierniczych demonstracyjnych i technicz-
nych, wymieni¢ nalezy firme¢ ,Uranja” Tow.
Akc. w Warszawie, ktora ten typ przyrzqdow wy-
rabia na wieksza skale. Co sie za$ tyczy przyrza-
dow mierniczych do celow naukowych, nie mozna
pomina¢ przyrzadow, wykonywanych — wprawdzie
w egzemplarzach pojedynczych — przez warszta-
ty laboratory;ne Glownego Urzedu Mlar, Uniwer-
sytetow i Politechnik polskich, jak rowniez Szkoly
Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawel-
berga i S. Rotwanda; sa to niekiedy prawdziwe ar-
cydziela techniki precyzyinej.

W r. 1928 rozpoczela budowe licznikéw ener-
gji elektryczne] fabryka elektrotechniczna K.
SzpotanskiiS-ka w Warszawie, wzorujac sie
na licznikach marki C-ie de Construction
électrique we Francji, posiadajacej bogate
doswiadczenie w tej dziedzinie.

Aczkolwiek juz podkreslilismy jako podsta-
wowy warunek rozwoju tego przemystu wogéle ko-
niecznos¢ stosowania udoskonalonych maszyn i me-



328
tod pracy, przechodzac do licznikow, musi-
my jeszcze raz zaznaczy¢, ze metody te sa

ciagle doskonalone w celu osiagniecia nadzwyczaj
starannie wykonanych czesci skladowych licznika
oraz ustalenia takich warunkéw montazu, aby
uchybienia licznika w granicach prawnych mozna
bylo osiagngé przy jego sprawdzaniu juz przez
b. nieznaczne przesuniecia organéw regulacyjnych.

Wymagania te zmuszaja do starannego bada-
nia surowcoéw, stosowanych do fabrykacji, do ciag-
lego kontrolowania czeéci skladowych podczas sa-
mego ich wykonywania oraz przed ostatecznem
oddaniem tych czeséci do magazynu; po za tem za$
jest niezbedne wyposazenie laboratorjum mierni-
czego w najnowsze i w najdoskonalsze urzadzenia
i przyrzady miernicze.

W chwili obecnej zaobserwowaé¢ mozna w fa-
brykacji licznikow dwa dazenia: jedno z nich po-
lega na tem, aby licznikowi nadaé postaé, ktora
zapewnialaby najwiekszg stalosé rzetelnosci wska-
zan w przeciggu dluzszego okresu czasu przy
uwzglednieniu réznorodnych warunkéw pracy i oto-
czenia, jak np. umieszczanie licznikéw oswietlenio-
wych w matych domkach, tworzacych kolonje, na
zewnatrz, w skrzynkach. Warunek ten uwzglednia-
ja zwlaszcza fabryki angielskie i amerykanskie.
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Na kontynencie w szczegélnosci za§ w krajach, sa-
siadujacych z Polska, oprocz powyiszych dazen
widoczna jest tendencja do budowania licznikéw
mozliwie lekkich. co przypisaé nalezy jedynie zro-
zumialym wzgledom transportowym i celnym.

Poniewaz ani sprawa transportu, ani cla nie
odgrywa roli przy wyrobie licznikéw, przeznaczo-
nych na pokrycie naszego rynku wewnetrznego,
przeto zupelnie stusznie wybrany zostal do fabry-
kacji w kraju typ licznika, ktory dzieki mocnej bu-
dowie wewngtrznej i starannemu wykonaniu ma
zapewniona niezmienna rzetelnos¢ wskazan w
przeciggu wielu lat pracy, co stanowczo lezy w in-
teresach kazdej elektrowni.

Reasumujac powyisze, musimy przyzna¢, Ze
w Polsce odrodzonej przemyst ten — wczesniej
czy pozniej — powsta¢ musial, poniewaz posiada-
my warunki, niezbedne dla jego rozwoju. a prze-
dewszystkiem zapewniony popyt. To tez widoki
na przyszloéé ma on jaknajlepsze. Z drugiej zas
strony zapoczatkowanie wyrobu przyrzadéw mier-
niczych na szersza skale, zapelniajac luke. bardzo
widoczng na tle rozwoju innych galezi przemystu
elektrotechnicznego, stanowi zjawisko, chlubnie
swiadczace o naszych uzdolnieniach do zycia gos-
podarczego.

PRZEMYSL TELETECHNICZNY W POLSCE
[ WIDOKI JEGO ROZWOJU

in2. K. Dobrski.

Przemys! teletechniczny, albo jak sig¢ czesto
mowi, przemyst pradow slabych, obejmuje dzi$
wiele roznych dzialow. Ten jego rozrost odpowia-
da nadzwyczajnemu rozwojowi zastosowan tele-
techniki, / tej galezi elektrotechniki, ktéra z po-
$srod innych wyréznia si¢ glebia dociekan
leoretycznych i réznorodnoscig zastosowan.
W tych warunkach byloby rzecza ryzykowna ku-
si¢ sie o przedstawienie pelnego obrazu stanu o-
becnego i widokéw rozwoju calego przemystu te-
letechnicznego w Polsce. Zadanie takie byloby u-
trudnione jeszcze i przez to, ze niema w wielu
wypadkach wyraznej granicy pomiedzy przemysta-
mi pradéw stabych i silnych, jak zreszta niema ta-
kiej granicy pomiedzy przemystami elektrotech-
nicznemi i innemi. Np. materjaly izolacyjne — tak
dzi$ rozpowszechnione — sa uzywane do najroz-
maitszych celow zaréwno przy fabrykacji maszyn
i aparatéw pradu silnego, jak i aparatow, lub tacz-
nic telefonicznych, a dalej przy fabrykacji przed-
miotéw najrozmaitszego rodzaju, nic wspaélnego
z elektrotechniky nie majacyh; akumulatory sa
stosowane w elektrowniach i w centralach tele-
fonicznych i t. d.

W tych warunkach niech mi wolno bedzie po-
pelni¢ pewna dowolnosé i wybraé tylko pewne ga-
lezie przemystu teletechnicznego, te mianowicie,
ktore bezspornie dori nalezg i przemyst ten nieja-
ko reprezentujg,.

Ale i z tych galezi poming catkowicie jedna:

przemyst radjotechniczny. Radjotechnika jest naj-
nowsza galezia elektrotechniki, niezmiernie przy-
tem zywa i stad wzbudzajaca szerokie zaintereso-
wanie. Dlatego tez warto przemystowi radjotech-
nicznemu pos$wieci¢ osobng prace i bez watpienia
mlodzi adepci radjotechniki — zazdros$ni o swa
dziedzing — prace taka przy odpowiedniej okazji
wykonajg.

A. Przemys! aparatowy. Przemysl ten obej-
muje fabrykacie aparatéw telefonicznych i tele-
graficznych najrozmaitszych typow, fabrykacije
lacznic i central zaréwno recznych, jak i automa-
tycznych, miejscowej i centralnej baterji, a dalej—
roznego sprzetu pomocniczego, jak odgromnikow,
bezpiecznikéw, dzwonkéw i t. p., uzupelniajacych
wyposazenie central lub nawet poszczegélnych
aparatow.

Zeby zyskaé¢ prawidlowy poglad na stan,
w jakim ten przemys! znajduje sie w obecnej
chwili w Polsce, jest rzecza konieczng zda¢ sobie
sprawe z potrzeb panstwa w zakresie aparatow
i tacznic telefonicznych oraz z tendencyj rozwojo-
wych, jakie tu istnieja.

Le statystyk, dostarczanych przez Min. Poczt
i Telegraféw, wiemy, iz liczba aparatéw telefo-
nicznych, zainstalowanych na sieciach publicz-
nych w Polsce, to jest na sieciach Ministerstwa
Poczt i Telegrafow, oraz Polskiej Akc. Spotki Te-
lefonicznej, wynosita pod koniec roku 1928-go o-
kolo 160 000 aparatéw. Ile aparatow jest zainstalo-
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wanych w prywatnych instalacjach, nieobjetych ta
statystyka, trudno z calq pewnoscia powiedzie¢,
aczkolwiek na podstawie pewnych danych mozna
wnioskowaé, Ze liczba ta stosunkowo nie jest zbyt
wysoka.

Jezeli wezmiemy pod uwage tylko pierwsza
kategorje aparatow, to w poréwnaniu do wielu in-
nych krajow Europy, a przedewszystkiem do Sta-
now Zjednoczonych Ameryki Péinocnej okaze sig,
iz iloé¢ aparatow w Polsce jest stosunkowo bar-
dzo mala. Tak np. na 100 mieszkancéw w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej przypadalo w
koncu roku 1926-go 15,3 aparatow, w Danji — 9,2
ap., w Szwecji — 5,3 ap., w Niemczech 4,2 ap., we
Francji — 2,0 ap., w Czechostowaciji 0,9 ap. i t. d,,
podczas kiedy w Polsce w koncu roku 1928 przy-
padato na 100 mieszkancow tylko okolo 0,5 apara-
tow. W tych warunkach mozna oczekiwag, iz przy-
rost ilosci aparatow w Polsce w najblizszych la-
tach bedzie bardzo duzy, zeby wyrownaé dystans
pomiedzy nami, a choéby temi krajami, ktére pod
wzgledem rozwoju kulturalnego i ekonomicznego
nie zbyt od nas odbiegaja. Zreszta, obserwujac roz-
woj urzadzen telefonicznych we wszystkich kra-
jach europejskich, widzimy, ze wszedzie liczba za-
instalowanych telefonéw rosnie z roku na rok w
sposob zdecydowany i znacznie szybciej, niz sa-
ma ludnoéé. Nawet w Stanach Zjednoczonych A-
meryki Pélnocnej, ktore zdawaloby sig, juz sa na-
sycone telefonami, przyrost roczny ilosci zainsta-
lowanych na sieciach publicznych aparatow wy-
niej eksploatacji wickszoé¢ sieci w Polscerzeo(oel
nosil okolo 4,5%. W Polsce, biorac pod uwa-
ge ostatni okres trzyletni, przyrost wynosil oko-
lo 12,000 aparatow rocznie. Jest to przy-
rost slaby, zbyt staby, jezeli mielibyémy nadaza¢
za tempem rozwoju innych panstw. Tak maly
przyrost tlomaczy sie nie tyle staba struktura eko-
nomiczna kraju i brakiem odpowiednich potrzeb,
ale w przewazajacej mierze tem, iz Ministerstwo
Poczt i Telegrafow, ktore ma w swej bezposred-
niej eksploatacji wiekszo$¢ sieci w Polsce, a w du-
zej czesci 1 sieci P. A, S, T-ej nie znajdowalo do-
tad w dostatecznej mierze potrzebnych funduszéw
na inwestycje.

Jezeli jednak wszyscy teletechnicy w Pol-
sce — nie wylaczajagc miarodajnych oséb z Mini-
sterstwa Poczt i Telegrafow — zgadzaja si¢ na to,
ze obecny stan ilo$ciowy urzadzen telefonicznych
nie odpowiada rzeczywistym potrzebom kraju
i nawet jego zdolnosciom finansowym, to z dru-
giej strony jest rzecza trudna i zapewne sporng
$ciste okreslenie, jaki stan bylby zadawalniajacy
1 w jakiem tempie Polska do tego stanu powinna
sie zbliza¢. Pan inz.Zuchmantowicz, radca M, P.
i T., podaje w swym artykule: ,,Jak rozbudowuje-
my telefony i telegrafy” — zesz. 3-ci 19291 r. Prze-
gladu Teletechnicznego, iz plany rozbudowy te-
lefonow, opracowane w Min. Poczt i Telegrafow,
przy uwzglednieniu potrzeb panstwa, przewidujg
odpowiednie inwestycje na rozbudowe central
miejskich, liczac, iz liczba abonentow telefo-
nicznych sieci miejskich w przeciagu najblizszych
lat 10-ciu wzrosnie o okolo 200000. Sadzac z roz-
miaré6w sieci P. A. S. T-ej, nalezaloby przypu-
szczaé, iz plany rozbudowy tego przedsigbiorstwa
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na najblizszy okres lat 10-u przewiduja zapotrze-
bowanie na okolo 80 — 100 000 apartow. Do liczb
powyzszych nalezaloby dorzuci¢ aparaty potrzeb-
ne dla woijska, dla kolei i wreszcie dla instalacyj
prywatnych. Razem ° wylaczajac aparaty prywa-
tne — otrzymamy okolo 300—350 000 aparatow
wartoéci okoto 50 000 000 zi.

Zarysowany tutaj plan rozbudowy jest bar-
dzo skromny, gdyz po latach 10-u doprowadzilby
zaledwie do 1,3 aparatu na 100 mieszkancow, to
jest do poziomu znacznie jeszcze nizszego, niz ten,
jaki w tej chwili mamy w Niemczech, w Anglji, we
Francji i t. d.

Zainstalowanie aparatu pociagga za soba ko-
niecznoéé powigkszenia ilosci tacznic i central te-
lefonicznych, wzglednie ich pojemno$ci, oraz za-
instalowania odpowiedniego sprzetu pomocnicze-
go. Przyjmijmy, iz koszt urzadzen stacyjnych, po-
mijaiac koszt sieci kablowej, jaki przypada na je-
den aparat, wynosi¢ bedzie tylko okoto 300 zl. Za-
tem, wylaczajac ciagle instalacje prywatne, —
przypuszczalne inwestycje w ciggu najblizszych
10-u lat na sprzet stacyjny wyniosg okolo
100 000 000 zt. Razem — laczac aparaty i laczni-
ce, a dalej dorzucajac przewidywany koszt na roz-
budowe central miedzymiastowych, — otrzymamy
sume okolo 200 000 000 zi.

Program powyzej naszkicowany odpowiada—
w mojem przekonaniu — rzeczywistym potrzebom
panistwa, zakrojonym przytem bardzo umiarkowa-
nie i jest prawdopodobny, jezeli zwazymy, iz ty-
powa linja, wedlug ktérej rozwijaja sie liczebnie
w czasie urzadzenia telefoniczne w krajach przo-
dujacych, nie jest prosta, a krzywa, wznoszacg sie
wedlug funkcji wykladniczej, ktora wskazuje, iz
inwestycje na urzadzenia telefoniczne rosng z ro-
ku na rok coraz szybciej. Zreszta juz obecnie wy-
dajemy na aparatowy sprzet telefoniczny rocznie
ponad 15000000 zi. (warto$¢ przywozu z zagra-
nicy w roku 1928-ym — okoto 7,5 miljonéw zl.
tylez — wartoé¢ produkcji krajowej; w pierwszym
kwartale roku 1929-go warto$¢ przywozu — po-
wyzej 2,5 miljonéw zl., warto$¢ krajowej pro-
dukecji — okotlo 2,5 miljonéw zl.).

Zobaczmy teraz, jaki jest stan obecny prze-
mystu aparatowego w Polsce, w jakim stopniu
przemyst ten zadawalnia obecne potrzeby i be-
dzie méglt odpowiedzie¢ potrzebom przyszlym.

W tej chwili mamy w Polsce jedna tylko wigk-
sza wytwornie telefonicznego sprzetu aparatowe-
go. Jest nig Panstwowa Wytwornia Apa-
ratow Telegraficznych i Telefoni-
cznych (Warszawa — Grochowska 30). Wy-
twornia ta powstala wkrotce po utworzeniu niepo-
dleglego Panstwa Polskiego. Jej rozwoj dostatecz-
nie charakteryzuja dane ponizsze:

Rok Wytwérczosé w zi.
1921 470 000
1922 480 000
1923 950 000
1924 1 000 000
1925 1 770 000
1926 1 800 000
1927 2 900.000
1928 6 400 000
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W pierwszych 4 miesiacach obecnego roku
produkcja wyniosta 3200000 zl. przy mniej wie-
cej 1000 zatrudnionych robotnikach. Jak widzimy
z tych cyfr, produkcja Panstw. Wytworni roénie
w szybkiem tempie i w roku 1929-ym dosiegnie
powaznej sumy ok. 10 miljonéw zlotych.

Panistwowa Wytwornia Aparatéw Telegra-
ficznych i Telefonicznych wyrabia: aparaty tele-
foniczne systemu centralnej i miejscowej bateriji,
$cienne i biurkowe,

Nawiasem moéwiac, sa to aparaty znormalizo-
wane w ostatnich latach przez Miedzyministerjal-
na Komisje Normalizacyjng z udzialem wybitnych
specjalistow z poza sfer urzedniczych, powolana
przez Ministerstwo Poczt i Telegrafow pod prze-
wodnictwem p. inz. L. Tolloczki. Aparaty te sa
zatwierdzone przez Ministra Poczt i Telegrafow,
i jako polskie normalne aparaty sa polecone do
wylacznego uzytku na sieciach publicznych.

Nie moge powstrzymaé¢ sie w tem miejscu
od krotkiej dygresji na temat znaczenia normali-
zacji sprzetu telefonicznego dla polskiego prze-
mystu, Przed znormalizowaniem aparatéw telefo-
nicznych na sieciach P. A. S. T-ej, ktore obejmu-
ia liczne i wazne oérodki kraju (Warszawa, Lwow,
Lublin, Borystawskie i Sosnowieckie Zaglebia,
Lodz i okolice, Bialystok) byly stosowane wylacz-
nie aparaty systemu centralnej baterji {. Ericssona.
Aparaty te odmiennego typu od zamawianych
przez Min, Poczt i Telegrafow i wytwarzanych
przez Pafistwowa Wytwoérnie — byly wylacznie
pochodzenia zagranicznego. Obecnie — z chwila
ustalenia jednego typu aparatu dla wszystkich sie-
ci publicznych, zaré6wno Min. Poczt i Telegrafow,
jak i P, A, S, T-ej — Panstwowa Wytwérnia, kto-
ra szybko przystosowala sie do nowych wymagan,
moZe przyjmowa¢ zamoéwienia i od P. A. S. T-ej.
I rzeczywiscie, w ciagu ostatniego roku P. A. S.
T-na otrzymata juz kilkanascie tysiecy aparatow
krajowego wyrobu. Z aparatami temi, oznaczonemi
znakiem firmowym Panstwowej Wytwérni, moze-
my sie juz spotkaé nieraz u abonentow sieci.

W tej chwili prace normalizacyjne z powodu
organizowania Panstwowe) Rady leletechnicznej
zostaly przerwane, ale z pewnoscia wkrotce beda
mogly by¢ dalej kontynuowane®).

Program fabrykacji Panstw. Wytwoérni Apa-
rat. Telegr. i Telef. obejmuje dalej aparaty tele-
foniczne do stacyj automatycznych wszelkich sy-
stemow, aparaty systemu centralnej baterji z in-
duktorem gléwne i dodatkowe do stacyj recznych
i automatycznych. Aparaty te stanowig rodzaj ma-
tych stacyjek, umozliwiajacych porozumiewanie
sie nietylko ze stacja miejska, ale i dwoch aparatow
pomigdzy soba. Z typow starych sa wyrabiane a-
paraty drewniane miejscowej baterji z szaftka ba-
teryjng lub — bez. Oczywiscie, Pafistwowa Wy-
twornia wyrabia wszelkie cze$ci zapasowe lub do-
datkowe do telefonow, jak dzwonki dodatkowe
pradu zmiennego lub stalego, stuchawki dodatko-
we, wszelkiego rodzaju zabezpieczenia aparatu od
wyladowan atmosferycznych lub pradéw silnych
it. p.

*) W chwili drukowania tego artykulu Pafistwowa

Rada Teletechniczna juz rozpoczgla swe prace. (Przyp. aut.).
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Powazna cze$¢ produkeji stanowia lacznice.
Patstwowa Wytwornia fabrykuje tacznice miejsco-
wej baterji na 5, 10, 20, 50, 100 linij oraz tacznice
z polem wielokrotnem na wigksza ilos¢ abonen-
t6w. Odpowiednio do zapotrzebowan lacznice te
moga by¢ z sygnalami rozlaczeniowemi klapkowe-
mi albo wskaznikowemi. Zazwyczaj wigksze lacz-
nice miejscowej baterji, zamawiane dla urzedow
pocztowych, zawieraja po kilka zespolow miedzy-
miastowych. Panstwowa Wytwoérnia wyrabia row-
niez lacznice systemu centralnej baterji na mniej-
sza ilo$¢ abonentéw. Lacznice te moga posiadaé
sygnalizacj¢ klapkowa, lampkowa, albo mieszana.
Ostatnio zostal opracowany typ lacznicy systemu
centralnej baterji dla fabryk, bankéw, biur i t. p.
Lacznice te moga stuzyé¢ jako podstacje, dolacza-
ne do wielkich sieci miejskich. Ponadto Panstwo-
wa Wytwornia wyrabia bezpieczniki krosowe,
skrzynkowe i t. p., stuzace do zabezpieczenia wie-
lolinjowych instalacyj telefonicznych, przetaczniki
i wszelkiego rodzaju sprzet pomocniczy.

Nalezy nadmieni¢, iz wigkszo$¢ zaméwien na
wojskowy aparatowy sprzet telefoniczny jest re-
alizowana w omawianem przedsigbiorstwie. Row-
niez i koleje przedewszystkiem tutaj sie zaopa-
truja.

Z aparatow telegraficznych sa wyrabiane a-
paraty Morsowskie i Hughes'owskie. Cale bodaj
zapotrzebowanie Panstwa w zakresie tych apara-
low jest pokrywane przez Wytwornie.

Jak widzimy z powyzszego, zakres produkciji
Panstwowej Wytworni Aparatéw Telegraf. i Te-
lef. jest bardzo duzy, jak réwniez duzemi sa jej
zdolnosci produkcyjne. Mimo to istnieja jeszcze
bardzo powazne dzialy produkcji aparatowego
sprzetu telefonicznego, ktore do tej pory nie sg
objete przez Wytwornie, a zatem i odpowiednie
przedmioty nie sa wyrabiane w kraju. Do dzia-
tow tych naleza: fabrykacja duzych tacznic cen-
tralnej baterji z polem wielokrotnem, duzych stacyj
miedzymiastowych i przedewszystkiem fabryka-
cjia lacznic automatycznych roznej wielkosci.

Panstwowa Wytw. Ap. Telegr. i Telef, wy-
konywujac maie iacznice teletoniczne systemu
cenurainej baterji z sygnalizac)g lampkowa, w za-
saazie — przy odpowiledmim wysiku, powigksze-
niu swego personelu technicznego i moznosci stop-
niowego nabycia niezbednego aoswiadczenia—by-
taby zdolna podjaé¢ sig¢ tabrykacji, a nastgpnie insta-
lacp wigkszych, to znaczy o pojemnosci kilkunastu
tysigcy abonentow, {acznic teletonicznych CB. Po-
aobniez miataby si¢ sprawa ze stacjami miedzy-
miastowemi. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze w obec-
nej chwili takie stacje sa wylacznie dostarczane
w Polsce przez przedstawicielstwa firm zagranicz-
nych. A wiec w ostatnich 2 — 3-ch latach zostaly
np. wybudowane wzglednie rozszerzone stacje
miejskie systemu recznego CB: w Wilnie przez
Standard Electric Cy, w Lublinie, Warszawie,
Lwowie, w Zaglebiach Borystawskiem i Sosno-
wieckiem przez firme Ericsson; stacje miedzymia-
stowe — w Sosnowcu — przez f. Siemens, w Wil-
nie, Bielsku i Gdyni przez f. Standard, w Krako-
wie, Zakopanem i Lwowie — przez f. Ericsson.
Wartos¢ tych stacyj w zlotych wyniosta okolo
1200000 zl. za stacje instalowane przez Min,
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Poczt i Telegr., oraz przeszto 3 000 000 zi. za sta-
cje instalowane przez P. A. S, T-na.

Stacje automatyczne male i duze — instalo-
wane w Polsce do tej pory — sg wylacznie pocho-
dzenia zagranicznego. Trzeba tez zauwazy¢ dla
zyskania nalezytego pogladu na znaczenie oma-
wianego w tej chwili dziatu produkciji, iz telefonja
automatyczna po wojnie zyskala w $wiecie decy-
dujaca przewage nad telefonja reczna. Stacje au-
tomatyczne wypieraja wszedzie stacje reczne.
Centrale telefoniczne wielkich miast, jak New
Yorku, Paryza, Londynu, Rerlina i t. d. stopniowo
zostaja automatyzowane, jak roéwniez i tacznice
male, rozsiane po malych miasteczkach, zeby
mieszkancom tych miejscowosci zapewni¢ moznos¢
korzystania z telefonow przez calq dobe. Lacznice
automatyczne zyskujg dalej coraz wicksze rozpo-
wszechnienie w biurach, urzedach, fabrykach i t. d.

W Polsce — zostalo to juz zdecydowane —
nowe centrale telefoniczne, ktore maja by¢ wy-
budowane przez P. A. S, T-ng w Warszawie bedg
automatyczne. Tak wigc stacja przy ul. Pigknej,
majaca obstugiwa¢ poludniowa czes¢ Warszawy,
bedzie automatyczna i znajduje si¢ juz w budowie.
Stacja ta bedzie gotowa za 1V — 2 lata. Jest za-
projektowana dalej nowa stacja automatyczna na
Pradze, ktora stanie tam za 2 — 3 lata. W nastep-
nych latach stanie stacja automatyczna w péinoc-
nej dzielnicy miasta. Rownoczesnie bedzie stop-
niowo automatyzowana centrala na ul. Zielne;j.
Automatyzacja calej sieci Warszawy bedzie praw-
dopodobnie przeprowadzona w ciagu najblizszych
9-u lat. W roku obecnym bedzie oddana do uzyt-
ku publicznego stacja automatyczna w Lodzi. Mi-
nisterstwo Poczt i Telegraiow zainstalowalo w o-
statnich 2-ch latach stacje automatyczne w Kra-
kowie, Bielsku, Poznaniu na Lazarzu, Zakopanem,
Gdyni i Tarnowie. W najblizszych latach maja by¢
wykonane stacje automatyczne w 9-u miejscowo-
$ciach Zaglebia Katowickiego, a dalej ma by¢ roz-
szerzona dotychczasowa stacja automatyczna
w Krakowie, pobudowane zas nowe w Radomiu,
a nastepnie w Kaliszu, Wtoctawku, Plocku, Czg-
stochowie i Kielcach. Koszt stacyj automatycz-
nych wybudowanych lub zaméwionych juz dla
Palski przez Min. Poczt i Telegrafow wynosi oko-
to 7000000 zi., zas przez P. A, S. T okolo
13000 000 zi. Razem tedy otrzymamy 20 000 000
zlotych. Ponadto koszt stacyj automatycznych,
ktore majag by¢ zainstalowane w najblizszych la-
tach 10-u wyniesie okoto 50 000 000 zl

Z powyiszego widzimy, ze kraj nasz bardzo
szybko bedzie swa publiczng sie¢ telefoniczng au-
tomatyzowal, a zamierzone inwestycje na automa-
tyczne centrale telefoniczne beda bardzo powazine.
Oczywiscie, przyspieszy si¢ rowniez proces auto-
matyzacji instalacji instalacyjnych prywatnych, po-
stepujacy juz obecnie raznym krokiem naprzod.

W rezultacie widzimy, iz chociaz zakres pro-
dukcji Pafistwowej Wytwérni Aparatow Telefo-
nicznych i Telegraficznych, jedynej do tej pory
funkcjonujacej duzej fabryki aparatowego sprzztu
telefonicznego w Polsce, jest bardzo obszerny, to
przeciez bardzo powazne dzialy tej produkciji leza
w Polsce calkowicie odlogiem. Trzeba podkresli¢,
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ie sa to przytem dzialy istotne o znaczeniu coraz
bardziej rosnacem.

Na taki stan rzeczy zwracalem uwage juz
dawniej, a migdzy innemi w artykule: ,,Automa-
tyzacja sieci telefonicznej w Polsce” — zamie-
szczonym w zeszycie 5-tym Przegladu Teletech-
nicznego w lipcu 1928 roku. Nie chcac powtarzaé
wywodoéw z tego artykulu, zmierzajacych do prze-
prowadzenia tezy, iz w Polsce powinna powsta¢
produkcja automatéw, gdyz istnieja u nas warunki
dla powstania odpowiedniego przemysfu — przy
wlasciwej polityce Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow, — oraz w jaki sposob moglyby by¢ zabezpie-
czone interesy Panstwa, pragne jedynie podkreslié
tu |edna, z zasadniczych konkluzyj tego artykutu.
A wiec — beda mogly byé¢ stworzone w Polsce
podstawy rozwoju racjonalnej fabrykacji lacznic
automatycznych, jezeli zostanie oddana przewaga
jednemu z istniejacych systemow telefonji auto-
matycznej, to jest — innemi slowy — jezeli zosta-
nie obrany z posrod trzech czy czterech systemow,
praktycznie wchodzacych w rachube, jeden sy-
stem, wedlug ktérego nastepnie bedzie przepro-
wadzona automatyzacja sieci telefonicznej w Pari-
stwie. System obrany powinien przytem przej$¢ na
wlasnos¢ Paristwa w tym sensie, izby Pafistwo,
bedac gléownym odbiorca sprzetu telefonicznego,
mialo prawo korzystaé¢ ze wszystkich patentow
dotyczacych danego sytemu. Istotnie, podobnie
jak normalizacja aparatéw telefonicznych central-
nej baterji w Polsce dala powazny impuls do roz-
woju odpowiedniego dzialu przemystu aparatowe-
go w Polsce, tak tez — lecz w wiekszym znacznie
stopniu — ustalenie systemu stacyj automatycz-
nych dla Polski wytworzy pewne i trwate podsta-
wy dla produkcji automatéw telefonicznych
w Polsce.

Jezeliby wiec chodzito o rzucenie hasel, kto-
reby mialy najlepiej odzwierciadla¢ potrzeby
chwili obecnej ze wzgledu na aparatowy przemyst
telefoniczny w Polsce, to hasto to brzmialoby: 1)
ustalenie przez Ministerstwo Poczt

i Telegrafow systemow telefonicaz-
nnych stacy; automatycznych, 2) zZor-
ganizowanie w Polsce produkcji
tacznic automatycznych.

B. Przemyst kablowy, Przemyslt ten obejmu-
je fabrykacje kabli telefonicznych wszelkiego ro-
dzaju, sznuréw telefonicznych, przewoanikow
schematowych i t. p.

Ze wzgledu na swe przeznaczenie kable tele-
foniczne moznaby podzieli¢ na kable telefoniczne
miejskie, migdzymiastowe, oraz specjalne, jak np.
wojskowe. Pierwsze lacza aparaty abonentow
z centrala miejska, wzglednie réine centrale miej-
skie miedzy soba, drugie stuza do komunikaciji
miedzymiastowej. I jedne i drugie skladajg sie
z wickszej lub mniejszej ilosci zyl miedzianych
w izolacji papierowo-powietrznej, odpowiednio
skreconych i otoczonych pancerzem olowianym,

Podczas jednak kiedy linje kablowe miejskie
najczes$ciej nie posiadajag zadnego specjalnego wy-
posazenia ze wzgledu na krotkie odleglosci, dzie-
lace aparaty abonentéw od central telefonicznych,
to miedzymiastowe linje kablowe sa wyposazone
z reguly w cewki Pupina, oraz stacje wzmacniako-
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we, rozmieszczone w okreslonych odstepach
wzdtuz linji.

Rozwéj przemystu kablowego uzalezniony jest
od rozwoju urzadzen telefonicznych w miastach o-
raz telefonicznej komunikacji miedzymiastowe;j.
Istotnie, kazdy aparat zainstalowany musi by¢ po-
faczony z centralg przy pomocy przewodnikow,
ktore — jak w miastach-—biegna najczesciej w ka-
blach podziemnych, lub napowietrznych. To tez
spostrzegamy zawsze rownoleglos¢ — kiedy ope-
rujemy wigkszemi liczbami — pomiedzy wzrostem
ilosci zainstalowanych aparatow, a wzrostem dtu-
gosci linij kablowych miejskiej sieci telefoniczne;.
Tak np. ilos¢ aparatow telefonicznych zainstalo-
wanych w sieciach miejskich w Polsce wzrosta od
roku 1924-go do 1927-go z 112000 do 146 000, to
jest okoto 30,4%, rownolegle zas dlugos¢ przewo-
dow kablowych (dlugosé¢ zyl) wzrosta z 313 000
km do 409 000 km to jest okoto 30,6%.

Jakie s3 widoki rozwoju przemystu kablowe-
go w Polsce mozna tedy w duzym stopniu sadzi¢
na podstawie obrazu, jaki nakreslilem w pierwszej
czesci niniejszego referatu, mowiac o przemysle
aparatowym. Sadze tez, ze przytaczanie tutaj
specjalnej statystyki, ktoraby ilustrowala stan
obecny dlugosci zainstalowanych linji telefonicz-
nych w Polsce w poréwnaniu do takich diugosci
w innych krajach byloby zbyteczne. Jest stwier-
dzone, ze dlugosé zainstalowanych linji telefonicz-
nych rosnie z biegiem czasu bardzo szybko we-
dtug funkcji raczej wykladniczej i jest prawdopo-
dobnem, Ze taki sam charakter rozwoju bedzie
utrzymany w Polsce.

W ostatnich latach duzej aktualnosci w calej
Europie nabrala kwestja miedzymiastowej komu-
nikacji przy pomocy kabli telefonicznych. W Niem-
czech np. dlugos¢ takiej sieci kablowej wzrasta
rocznie o okoto 1000 km.

W Polsce do tej pory kabli migdzymiastowych
nie mamy. Miedzymiasiowa komunikacja telelo-
niczna rozwija si¢ u nas do tej pory wylacznie
przy pomocy przewodow napowietrznych. Jeanak
stan taki zmieni sie i to w najblizszym czasie.
Istotnie, jak to wiemy z o$wiadczen os6b miarodaj-
nych, ,,wzmagajacy sie stale miedzymiastowy ruch
telefoniczny zaré6wno wewngtrz kraju, jak i za-
granicg nie da sie juz dalej opanowaé¢ zapomoca
polaczenn drutowych napowietrznych, ktorych
utrzymanie przy zwickszajacej si¢ ich ilosci jest
coraz trudniejsze i kosztowniejsze, (dlatego tez)
Ministerstwo Poczt i Telegrafow zdecydowalo sie
przystapi¢ do budowy sieci kablowych migdzymia-
stowych, ktoreby zapewnily najwazniejszym przy-
najmniej miejscowosciom Polski dostateczne ilosci
polaczen miedzy soba i z zagranica"” (z artykulu
p. inz. Wlodz. Dobrowolskiego, podsekretarza sta-
nu M. P. i T. — w Przegladzie Teletechnicznym,
zesz. 2 z r. 1929).

Pierwszy stopien rozbudowy miedzymiasto-
wej sieci kablowej, uchwalony przez Rade Mini-
strow, przewiduje budowe 5-iu magistrali, ogélnej
dlugosci 1960 km, kosztem okolo 180 000 000 zto-
tych, przyczem budowa ma by¢ uskuteczniona
wedlug nastepujgcej kolejnosci:

1) Warszawa — Lédz — Katowice — Cie-
szyn z odgalezieniem do Krakowa dlugos¢ 522 km.
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2) Warszawa — Poznan — Zbgszyn (Berlin),
dtugosé 363 km,

3) Waszawa — Gdynia — Gdansk, dlugosc
346 km,

4) Krakow — Lwow — Borystaw, dlugosc
427 km.

5) Warszawa — Tarnow, dlugos¢ 302 km.
(z artykutu p. inz. Zuchmatnowicza — w Przegla-
dzie Technicznym zesz. 3, rok 1929).

Program powyziszy ma by¢ uskuteczniony
w ciagu najblizszych 10—12 lat, to jest przewidy-
wane inwestycje na rozbudowe wylacznie miedzy-
miastowej sieci kablowej maja wynosi¢ okoto
15 — 18 000 000 z!. rocznie, z czego na sam kabel
wypadnie okolo 6—7 miljonéw rocznie.

W tej chwili posiadamy w Polsce nastgpujace
fabryki kabli i przewodnikow:

1) FabrykakabliS. A. wKrakowie.

2) Kabel Polski wBydgoszczy.

3) Kabel w Warszawie.

4) Fabryka kabliidrutu w Bedzi-
nie.
5 Skoda S. A, Dedale —Okecie.
Fabryki te wyrabiaja: gote druty i linki mie-
dziane, sznury telefoniczne i przewodniki izolowa-
ne, druty nawojowe, kable do sygnalizacji, kable
wysokiego napiecia, kable telefoniczne i t. p.

YLaczna produkcja tych fabryk rosnie szybko
z roku na rok, pokrywajac zapotrzebowanie kraju
w stopniu coraz wydatniejszym. Produkcja ta wy-
nosita w roku 1927 — okoto 10 000 000 Zt., w roku
1928 — juz 25000 000 Zt. Mimo to nie pokrywa
ona jeszcze catkowitego zapotrzebowania Pan-
stwa, gdyz przywéz z zagranicy rozmaitego ro-
dzaju przewodnikéw i kabli wynosit w roku 1928
jeszcze okolo 17 000 000 Zt. Nalezy jednak zazna-
czyé, iz wyroby istniejacych fabryk coraz bardziej
wypieraia fabrykaty zagraniczne i niewatpliwie
przv pewnych dalszych wysitkach zdolajq catko-
wicie opanowaé¢ rynek krajowy. W kazdym razie
w zakresie kabli telefonicznych — przemyst kablo-
wy moze, lub w najblizszei przyszlosci bedzie
mégl, w zunelnosci odpowiedzieé wszelkim wyma-
ganiom, jakie tu moga byé stawiane zarowno
na wymagany rozmiar produkcii.

Tak wiec mozna uwazaé, iz, jezeli chodzi
o produkcje kabli telefonicznych, to fabryki, ktore
istnieja, zdotaja pokry¢ zapotrzebowanie kraju.

Jak wspomnialem jednak, miedzymiastowe li-
nje kablowe wymagaja szeregu dodatkowych urza-
dzen, z ktérych najwazniejszemi sa stacje wzma-
cniakowe, oraz cewki Pupina.

Koszt stacyj wzmiankowych wynosi w gru-
bem przyblizeniu ‘o kosztu catkowitego linji ka-
blowej. Zatem w sumie 180 000 000 zi. projekto-
wanych inwestycyj w okresie najblizszych 10—12
lat zawieralaby sie suma okoto 30 miljonéw zio-
tych na stacje wzmacniakowe.

W tej chwili wzmacniakow katodowych w Pol-
sce nie produkujemy. Te, ktore zostaly juz zain-
stalowane badz przez Min. Poczt i Telegrafow,
badZz przez Ministerstwo Komunikacji byly spro-
wadzone z zagranicy. Otoz obecnie — w zwiazku
z przystapieniem do budowy kabli miedzymiasto-
wych, a wiec wickszem i mozna powiedzie¢ stalem
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zapotrzebowaniem instalacyj wzmacniakowych —
wartoby poczyni¢ kroki w celu spowodowania fa-
brykacji tych stacyj w kraju. Suma mniej wiecej
3 miljonéw zlotych, ktéra wypadnie wydawaé
rocznie na wzmacniaki, jest dostatecznie duza, aby
takie kroki bylv usprawiedliwione, tembardziej,
?e produkcja stacyj wzmacniakowych nie wymaga
stwarzania odrebnych niezaleznych fabryk. Po-
szczegblne elementy stacyj wzmacniakowych mo-
fa byé wyrabiane w istniejacych wytwoérniach,
nrodukcja za§ wlasciwych wzmacniakéw nie za-
wiera, poza lampami katodowemi, zadnych szcze-
golnvch elementéw i moglaby byé z latwoscia
przydzielona np. do wytwérni sprzetu telefonicz-
nego.

Koszt cewek Pupnina wvnosi réwniez okolo /o
kosztu catkowitedo linji kablowei. Zatem i prze-
widywane wydatki na cewki Punina beda stano-
wilv powazna sume. Podobnie jak stacvi wzma-
cniakowych, rownizz i cewek Punina w kraiu nie
wwrahiamv Fabrvkacia cewek Pupina wvmagda
jednak zuoelnie odrebnych urzadzes i trudno iest
z gérv nrzewidzieé¢ czv w Polsce fabrykacia taka
ontacalaby sie. Rzecz ta wymagalaby specjalnvch
studjéw.

W rezultacie. iezeli mielibvémv i tutaj rzucié
hasla. ktoéreby mialv  odzwierciadlaé notrzebv
chwili obecnei w zakresie nrzemvshi. zwiazanedo
7 budowa telefonicznych linii kahlawvch. to hacta
te moglvby brzmieé: 1) Zordanizowanie
w Pnlsce nradukecii wzmacniakow
katodowveh: 2y studianadrentowno-
¢cia fabrykacji cewek Pupina,

Al Ogniwa i aknmulatory. Sadzac z cvir
Ctawmedn Urzedu Statystveznedo. nrzvwéoz do
Polcki odniw i baterii jest niewielki. gdvs w rokn
1928 wartoéé nrzvwozu wvnasita tvlko 100 000 zi.
Suma ta jest hardzn niewijelka w poréwnanin do
wartoséci orodukcii kraiowei. wvnoszacej oknto
trzech milionéw zlotveh Mosemv tedv powie-
dzieé. e imnortu do Polski ogniw i batervyj, zasad-
n‘czo niema.

Import akumulatoréw jest natomiast znacznie
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wiekszy, gdyz dosiega sumy 2000 000 ztotych wo-
bec produkc)i krajowe), sizgajacej sutry w 1928 r.
3800000 Zt. (art. p. inz. Piotra Jan 1;zewskiego.
Polski Przemyst Elektrotechnicz-
ny w wydawn. ,.Przemyst i Handel"). Z fabryk
akumulatoré6w mamy: fabr. , Tudor" w Piastowie,
Polskie Towarzystwo Akumulatoréw w Bielsku
Cieszynskim, ,Ergs” w Warszawie i niektére po-
mniejsze.

W referacie niniejszym, jak zastrzeglem sie
na poczatku, nie jest objety caly przemys! pomoc-
niczy, ktory pracuje dla potrzeb teletechniki.

Np. dla celow telefonji i telegrafji potrzebne
sa znaczne ilosci drutéw bronzowych i zelaznych,
izolatorow, kondensatoréw, pzewodnikéw mie-
dzianych, materjaléw izolacyjnych, réznych kon-
strukcvi zelaznych i t. d. Zaméwienia samego
tylko Min. Poczt i Telegrafow na druty bronzowe
i zelazne dosiegly w roku 1928 sumy 7 000 000 zi.

Przemysly te jednak maja réwnoczeénie za
zadanie zaspokojenie szeregu innych potrzeb i dla-
tego sadze, ze mozna je tu pominaé, pozostawia-
jac ich omoéwienie na innem miejscu.

Jezeli teraz na zakonczenie ogarniemy jed-
nym rzutem caly przemyst pradéow stabych, cho¢-
bv tylko ten, ktéry bezposrednio jest zwiazany
z teletechnika, to musimy przyzna¢, ze juz w chwi-
li obecnej pomimo malego jeszcze rozpowszech-
nienia telefonow w Polsce prezmysl ten zajmuje
bardzo wydatne miejsce wéréd przemyslow elek-
trotechnicznych. Produkcja roczna w wyskosci 10
miljonéw Zt. Panstwowej Wytworni Aparatéw Te-
legr. i Telefon. stawia te wytwérnie na jednem
z pierwszych miejsc wsréd fabryk elektrotechnicz-
nych. Podobnie produkcja kabli telefonicznych w
polskich fabrykach kabli jest i bedzie stanowié naj-
powazniejsza cze$¢ calkowitej wielomiljonowe;j
z punktu widzenia technicznego, jak i ze wzgledu
produkcji tych fabryk, — produkeji, ktéra w tej
chwili pod wzgledem swej wartosci stoi na pierw-
szem miejscu. Stan zreszta, jak widzimy w Polsce,
istnieje i w innych krajach. Przemyst pradéw sla-
bych zyskuje wszedzie wybitne miejsce wsréd
przemystéw elektrntechnicznych.

POLSKIE ORGANIZACJE ELEKTROTECHNICZNE

In2. F. Kar$nicki.

I. STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW
POLSKICH.

Potaczenie dawnych zaborow, dokonane
z chwila odrodzenia sie¢ Panstwa Polskiego, wywo-
tato zupelnie naturalny odruch ku zespoleniu prac,
prowadzonych w organizacjach fachowych po-
szczegolnych dzielnic Polski. W realizacji tej my-
$li przodujace stanowisko zajeli elektrycy, powo-
lujac do zZycia w roku 1919-ym Stowarzyszenie
Elektrotechnikéw Polskich, jako pierwsza organi-
zacje techniczna, dzialajaca na terenie calej Rze-
czypospolitej Polskiej. W zwiazku z tem przestato
istnie¢ dotychczasowe Kolo Elektrotechnikéow
przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie,
powstalo natomiast Kolo Warszawskie St. El. P.

W innych miastach, jak w Krakowie, Lwowie, Lo-

dzi, Poznaniu, Radomiu, Sosnowcu i Toruniu po-
wstaly réwniez podobne Kota; niektére z nich nie
zerwaly jednak z dotychczasowemi organizacjami,
jak np. Koto Krakowskie lub Kolo Lwowskie, na-
lezac i nadal do miejscowych stowarzyszen tech-
nicznych, urzedownie jednak sg to Kola Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich.

Celz i zadania Stowarzyszenia w statucie uje-
to doéé szeroko, majac m. in. na uwadze krzewie-
nie wiedzy elektrotechnicznej, opracowywanie
przepisow i norm, wspoldziatanie w rozwoju prze-
mystu elektrotechnicznego i t. d. i t. d.

Zadania gospodarcze, ktore wylonily sie przy
odbudowie Panstwa Polskiego, byly jednak i sa je-
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szcze tak olbrzymie, iz jasnem sie stalo, ze kwestje
gospodarcze i obrona intereséw zawodowych nie
moga by¢ nalezycie zabezpieczone w Stowarzy-
szeniu, wybitnie tylko fachowem. Naturalnym wiec
biegiem rzeczy piecze nad temi sprawami obiely
soecjalne organizacie sooteczno - gospodarcze, jak:
Zwiazek Elektrowni Polskich i Zwiazek Przedsie-
biorstw  Elektrotechnicznych.  Stowarzyszenie
Elektrotechnikow zaé zajelo sie wylacznie praca
nad krzewieniem postepéw wiedzy za pomoca od-
czytéw dvskusyjnvch, poruszajacych nietvlko te-
matv techniczne, lecz réowniez zadadnienia elek-
trvfikacji. gospodarki elektrycznej, przemystu
elektrotechnicznego, — atoli tylko z punktu wi-
dzenia ogélnedo, unikajac jak najstaranniej stano-
wiska rzecznika stron.

Dn liczhy prac. ktorvm Stowarzvszenie no-
$wiecilo wiele wvsitkéw. nalesaty przevisy pnlskie
oraz polskie stownictwo elektrotechniczne. Praca
nad nrrenisami nolskiemi rozonczeta hvla jeszcze
wr. 1917 i nawet wvdane w r. 1919 , Przepisy bez-
pieczefictwa dla urzadzen elektrveznvch o nanie-
ciu dn 250 wnltéw'. u7nane zostalv za miarndaine
i wvdane nakladem Ministerstwa Pracy i Opieki
Spotecznei.

Z chwila nowstania Stowarzvszenia Elektro-
technikdw Polskich Komisia nrzenisowa nracowa-
fa nadal lecz ju? iako Kamisia Stow. Elektr. Pol-
skich. W miare postepu elektrvfikacii sprawa prze-
piséw staie sie coraz hardziei nadlaca: Minister-
stwo Rob6t Publicznveh wvdaie juz rozpnarzadze-
nia. dotvczace poszczeddlnych przepiséw. Koniecz-
no¢¢ zesrodkowania prac orzepisowvch w ijednei
instvtucii, ustalenie }acznodci i wspéloracv z zain-
teresowanemi Ministerstwami i organizaciami ron-
tecznemi, nawiazanie stosunkéw =z ordanizacia
miedzvnarodowa — wszvystko to hvlv zadania. kté-
rvm wbéwcezas Stowarzyszenie FElektrotechnikowr
Polskich nie mogln z wielu wzdledéw podotaé:
powstal woéwczas Polski Komitet Elektrotechnicz-
nv. Komisja nrzepisowa Stowarzvszenia nrzestala
istnieé, lecz Stowarzvszenie brato b. czvnnv udzial
w pracach P, K. E. nie tvlko dzieki udzialawi swvech
cztonkéw, stanowiacych olbrzymia wiekszoéé P.
K. E., lecz i przez swych delegatéw oficjalnych.

Natomiast praca nad polskiem stownictwem
elektrotechnicznem nozostata przv Stowarzysze-
niun. Prace nad stownictwem zostalv rozpoczete
wlaéciwie ieszcze w r, 1900, od chwili iednak no-
wstania Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich, Komisja swoije prace ndglaszaé zaczela, iako
Komisia Stowarzvszenia. Szczedély tej ciezkiei
i Zmudnei. lecz tak nieknej i owocnej pracv podane
sa w broszurcep. J. Rzewnickiegop.t. .Pra-
ce nad "slownictwem elektrotech-
nicznem".

Po za Kotem Warszawskiem, ktére précz dzia-
talnosci odczytowej wylonito swedo czasu Komisje
przepisowa i stownicza (pézniei Komisja stowni-
ctwa liczyla sie jako Komisja calego Stowarzysze-
nia), pracowalo b. wydatnie Koto Loédzkie, opra-
cowujac doniosle zagadnienia klasyfikacji monte-
réow, zajmujac sie szkolnictwem zawodowem i pro-
wadzac kursy techniczne, Inne Kola ograniczaly
swoja dzialalno§¢ do zebrafi odczytowych i nie-
licznych wycieczek.
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W roku 1928 r., t. j. u schylku pierwsze-
go dziesieciolecia, zaczely w Kole Warszaw-
skiem nurtowaé prady, majace na celu ozy-
wienie i rozszerzenie dzialalnosci Stowarzyszenia
przez odpowiednia reorganizacje. Apel Kola War-
szawskiego, skierowany do Zarzadu Gléwnego,
spotkal sie z uznaniem. Zarzad Gléwny wylonit
Komisje dla opracowania nowedo statutu oraz na-
wiazal pertraktacje z Polskim Komitetem Elektro-
technicznym, w celu wyjasnienia mozliwosci fuzji
tych instytucji, czyli — powrotu caloksztaltu prac
przepisowych do Stowarzyszenia tak, jak to bylo
uprzednio i co — zdaniem Zarzadu Gléwnego —
winno bylo zawsze przy Stowarzyszeniu pozosta-
wa¢é. Pertraktacje te trwaly zgora rok, doprowa-
dzily jednak do pomys$lnych wynikéw dzieki dobrej
woli obu stron. Przys$wiecal im tu bowiem jeden
cel: dobro caloéci spraw przepisowych,

Nowy statut, zatwierdzony przez wladze dnia
5 stycznia 1929 roku, daje moznos$¢ zesrodkowania
w Stowarzyszeniu prac przepisowych przy zacho-
waniu autonomiji dotychczasowej pracy nad prze-
pisami. Précz tego statut przewiduje moznos¢
tworzenia innych Komitetéw, j. np. utworzony juz
Komitet wielkich sieci i — rzecz jasna, ze Central-
na Komisja Stownictwa ma tez swoje zaszczytne
stanowisko w organizaciji nowego Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, — tak
bowiem teraz brzmi nazwa Stowarzyszenia.

Nowy statut przewiduje Sekretarjat General-
ny, jako ,spiritus movens” wszystkich spraw Sto-
warzyszenia i lacznik miedzy Oddzialami a Zarza-
dem Glownym oraz Sekcjami. Wreszcie nowy sta-
tut przewiduje nowa instytucje — cztonkéw zbioro-
wych, majaca na celu przyciagniecie do wspolpracy
na gruncie Stowarzyszenia organizacji spolecz-
nych i przemystowych, oraz wzmocnienie dzieki
temu podstaw finansowych. Organem Stowarzy-
szenia jest czasopismo ,Przeglad Elektro-
techniczny”, wlasnos¢ Spotki Wydawniczej
tej samej nazwy.

Ten rzut oka na dziesiecioletnia historje Sto-
warzyszenia wskazuje, ze bylo duzo wysitkow do-
brej woli i wiele pracy, lecz byly i btedy, niedo-
magania i usterki, byly réowniez i okresy upadku
ducha, atoli swiadomo$é roli, jaka elektrotechnika
odgrywa i bedzie odgrywaé¢ w ogélnym bilansie
pracy przy odbudowie i rozwoju gospodarczym
Panstwa Polskiego dala nowy przyplyw energji
i pewnosé, ze te usitlowania nie pdjda na marne
i ze zadania Stowarzyszenia beda zrozumiane nie
tylko przez ogél elektrykow, lecz i przez przemyst
elektrowniany i elektrotechniczny oraz handel
i ze Stowarzyszenie bedzie miato moznoéé zajecia
naleznego stanowiska po$réd organizacii spteczno-
fachowych nie tylko w kraju, lecz i zagranica.

1I. STOWARZYSZENIE RADJOTECHNIKOW
POLSKICH.

Olbrzymi rozwéj radjotechniki w Europie Za-
chodniej a zacofanie naszej, konieczno§é wyrdéw-
nania tej razacej roznicy i stworzenia podstaw dla
racjonalnego rozwoju radjotechniki polskiej, — to
byly przestanki, na ktérych opierali sie zalozyciele
radjotechnikéw polskich, dowodzac koniecznosci
istnienia tej organizacji. Od pierwszej chwili swej



N 12

egzystencji Stowarzyszenie zwracalo stale uwage
czynnikow rzadowych na donioslosé¢ zagadnienia
radjotechniki w Polsce i na konieczno$é uregulowa-
nia tej sprawy. W roku 1922 Stowarzyszenie wspol.
pracuje $cile z owczesnym Parnstwowym Komite-
tem Radjotechnicznym w sprawie wydania przepi-
s6w wykonawczych, normujacych sprawy radjo-
techniki polskiej. Stowarzyszenie nawiazuje kon-
takt z czynnikami sejmowemi, opracowuje i oglasza
szczegolowa opinje w sprawach wytycznych do
ustaw, urzadza zebrania dyskusyjne i wreszcie ma
moznos¢ stwierdzié, ze starania i prace jego nie po-
szly na marne: 8 kwietnia 1924 roku sejm uchwala
tekst ustawy w sprawie radjotechniki. Jednoczes-
nie z zabiegami o normy prawne w tej dziedzinie
Stowarzyszenie Radjotechnikéw dba o szkolnictwo
fachowe i tu rowniez praca wydaje owoce: w War-
szawie i Lwowie zostajg otwarte parnstwowe kursy
radjotechniczne.

Stowarzyszenie Radjotechnikéw Polskich sku-
pialo sity fachowe, majac na celu przewaznie dzia-
talnos¢ naukowo-techniczna. Budowa stacji radjo-
fonicznych oraz rozpoczecie eksploatacji radjofonji
powolaly samorzutnie do zycia caly szereg organi-
zacji 1 klubéw radjowych; powstal przemysl
i handel radjotechniczny, majacy jako swoja
organizacje naczelna Zrzeszenie przedsiebiorstw
radjotechnicznych.  Stowarzyszenie Radjotech-
nikow, rozumiejac, iz caloksztalt tych zagad-
nienn musi byé ujety w pewne normy, stworzyl lacz-
nie z miedzyklubowym komitetem radjoamatoréw
oraz ze zrzeszeniem przedsiebiorstw radjotechnicz-
nych organizacje naczelna pod nazwg Central-
ny Komitet Radjotechniczny. Dzigki
wydatnej pomocy Stowarzyszenia doszla do sku-
tku pierwsza ogolno-krajowa wystawa radjowa w
roku 1926 i wreszcie dzieki wielkim wysitkom Sto-
warzyszenia inicjatywa jego w kierunku zaloZenia
w Polsce InstytutuRadjotechnicznego
zostala uwienczona powodzeniem i w marcu 1929
roku odbylo sie uroczyste otwarcie tej placowki
naukowej.

Po za temi pracami Stowarzyszenie Radjo-
{echnikow urzadzalo jak i inne Stowarzyszenia
wieczory odczytowe i dyskusyjne, wspolpracowalo
z P. K. E. co do przepiséw z dziedziny radjotech-
niki, jak réwniez pracowalo z Centralna Komisja
Stownictwa Elektrotechnicznego. Nie majac mozno-
éci wydawania wlasnego organu, Slowarzyszenie
Radjotechnikéw znalazlo jednak wyjécie i roz-
poczelo wydawnictwo osobnego dodatku do ,,Prze-
gladu Elektrotechnicznego” p. t. ,Przeglad
Radjotechniczny"

Z rozwojem radjofonji rzesze radjoamatorow
coraz wiecej braly udzial w Zyciu swoich klubow,
przemysl zas silg rzeczy musial nawiazywaé coraz
sci‘lejsza laczno$¢ z ogolnym przemystem elektro-
technicznym; wladze Stowarzyszenia uznaly, ze
wiecej celowg bedzie dla pracy naukowo - techni-
cznej konsolidacja sil i skorzystaly z propozycji
wejscia w sklad Stowarzyszenia Elektrykéw, jako
Sekcja radjotechniczna. Dnia 22 maja 1929 roku
Stowarzyszenie Radjotechnikéw zostalo rozwigza-
ne i utworzona zostala wspomniana wyzej Sekcja
radjotechniczna.

Prace, dokonane przez Stowarzyszenie Radjo-
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technikéw, byly olbrzymie, — tylko umitowaniem
tej dziedziny i gleboka wiara w rozwoj radjotech-
niki polskiej mozna wyttomaczyé zapat tej nielicz-
nej garstki fachowcoéw ktora, przezwycigzajac wiel.
kie trudnosci, wszystkie wyszczegolnione prace do-
konata. Z duma moga spoglada¢ radjotechnicy
wstecz, na swe dzielo, prowadzac dalej swa szczyt-
na prace juz jako czlonkowie wspélnej rodziny
elektrykow.

III. STOWARZYSZENIE TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Przy organizacji prac, zwiazanych z odbudowa
panstwowosci oraz zycia gospodarczego Polski, naj-
wieksze wysilki elektrykow szly glownie w kierun-
ku t. zw. elektrotechniki pradéw silnych. A jednak
i inna dziedzina wymagala tez duzego zasobu
energji i znacznej pracy, — byla to technika pra-
dow slabych, czyli teletechnika. Techniczna strona
telegrafji i telefonji, tych nader czulych nerwow
nie tylko Zycia panstwowego, lecz w niemniejszej
mierze i gospodarczego rozwoju kraju, zostala bar-
dzo szybko i nader sprawnie opanowana i uregulo-
wana przez administracje panstwowa. Pozostaly
jednak do zorganizowania sprawy naukowe, szkol-
nictwo, normalizacja, stownictwo i t. p. W tym celu
zawigzuje si¢ w roku 1920 przy Stowarzyszeniu
Technikéw w Warszawie Kolo Teletechnikow, kté-
rego zadania, wyluszczone w statucie, przewiduja
popieranie rozwoju teletechniki, szkolnictwa, opra-
cowanie przepisow i t. d. Pragnac zrealizowaé swe
zadania, Kolo Teletechnikéw nawiazalo $cisty kon-
tukt z Ministerstwem Poczt i Telegrafow, dazac
przedewszystkiem do nalezytego zorganizowania
dzialu technicznego w Zarzadzie Poczt i Telegra-
{ow. Zabiegi, zmierzajace ku podniesieniu poziomu
fachowego pracownikéw technicznych, zostaly
uwiericzone powodzeniem, gdyz w roku 1921 po-
wstaje przy Dyrekcji Warszawskiej Srednia Szkola
Teletechniczna. Szkola ta rozwija sie stale, a jej
obecny poziom zapewnia juz nalezyte przygotowa-
?ie"niezbednych kadr technikow telegrafji i tele-
onji.

Po za tem Koto rozpoczelo dzialalnosé odczy-
towa, opracowywanie stownictwa teletechnicznego
i prace wydawnicze. Komisja slownicza Kola Te-
teletechnikow $cisle wspétpracuje z Centralng Ko-
misja Stownictwa (przy Stowarzyszeniu Elektry-
kow Polskich). Dalej Kolo Teletechnikéw nawigzu-
je réwniez lacznoéé z Polskim Komitetem Elektro-
technicznym i projekt symboli teletechnicznych,
opracowany w Kole, zostaje skierowany przez
P. K. E. do Komisji Miedzynarodowej jako projekt
polski.

Komisja wydawnicza Kota wydaje pod wlasna
redakcja ksiazki, jak: (Aparaty telegrafi-
czne' oraz umozliwia dzieki propagandzie rozpo-
wszechnienie ksigzek ,Telefony i tacznice
telefoniczne" St. Wysockiego oraz tegoz au-
tora ,Uszkodzenia telefonow".

Z biegiem czasu znaczny rozwéj prac Kola uza.
sadnia przeksztalcenie organizacji na samodzielne
Stowarzyszenie Teletechnikow Polskich, ktore po-
wstaje na wiosne 1926 roku. Zakres jego dziatalno-
éci pozostaje bez zmiany, lecz juz wigkszy nacisk
jest polozony na opracowanie przepisow. Powstaje
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wiec Komisja przepisowo - normalizacyjna, dziata-
jaca jako organ P. K. E. Wreszcie dzieki wydatne-
mu poparciu Ministerstwa Poczt i Telegraiow Sto-
warzyszenie uskutecznia swe oddawna zywione za-
miary i rozpoczyna wydawnictwo wlasnego mie-
siecznika p.t. \PrzegladTeletechniczny".

Praca teletechnikéw obraca sie wylacznie pra-

wie w kole zagadnien telegrafji i telefonji, czyli
w dziedzinie malo znanej i, trzeba otwarcie
przyznaé, wzbudzajacej male zainteresowanie

nie tylko u ogétu obywateli, lecz nawet elektrykow.
Te bowiem dziedziny prawie zawsze sa zwiazane
z pojeciem wylacznosci wladz panstwowych. Jed-
nak swa oémioletnia praca teletechnicy dowiedli,
ze i tu, w tej. zdawaloby sie, zamknietej sferze
techniki, inicjatywa organizacji spolecznej moze du-
zo zdzialaé, okazujac wydatna pomoc wladzom pan.
stwowym i wprowadzajac na szersze tory ten
wzglednie malo doceniany, jednak bardzo donio-
sty dzial wiedzy, jakim jest teletechnika.

IV. ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Dnia 24 kwietnia 1919 roku z inicjatywy wy-
bitniejszych przedstawicieli elektrowni w Polsce
odby! sie zjazd, na ktérym uchwalono powotaé¢ do
2ycia Zwiazek Elektrowni Polskich, jako zrzesze-
nie, majace na celu obrone interesow zawodowych
swych czlonkéw oraz rozwéj elektrowni polskich.
Przyspieszyla powstanie Zwiazku ta okolicznos¢,
ze wobec zmiany stanu ekonomicznego Polski
i zmiany warunkéw produkcji energji elektrycznej,
elektrownie znalazly sie w bardzo ciezkiej sytuacji.
zwlaszcza — zaklady koncesjonowane, dziatajace
na mocy kontrakiéw przedwojennych. Okolicznos¢
ta jednak nie byla jedyna przyczyng powstania
Zwigzku, ktory postawil sobie za cel po za obrona
interesow zawodowych dazenia szersze, a miano-
wicie wspoldzialanie z czynnikami rzadowemi
w planowej akcji elektryfikacyjnej. uwazajac ja
za potezng diwignie rozwoju gospodarczego kraju.

zorowany na zrzeszeniach zagranicznych,
Zwiazek Elektrowni rozwinal zywa i wielostronny
dzialalnosé. |

Poczatkowo czlonkami Zwiazku Elektrowni by-
ty gtéwnie elektrownie uzytecznosci publicznej. Nie-
bawem przylaczyt sie dori szereg clektrowni prze-
mystowych. W chwili powstania moc zainstalowana
w zakladach czlonkéw Zwiazku wynosila zaledwie
ok. 70 000 kW, w obecnej chwili moc ta przekracza
378 000 kW.

Dzialalnos¢ Zwiazku w sprawach zawodo-
wych ujawnifa si¢ bardzo zywo w okresie waharn
waluty markowe;j.

i Ustawa o rewizji taryf,
Zwiazek czestokro¢ zahieral
ta utworzenie komisji

co do ktérych
glos, przewidywa-
rozjemczych, zlozonych
z przedstawicieli stron. Po za tem Zwiazek bral
bardzo' czynny udzial w opracowaniu projektu
uprawnienia rzadowego, poswigcajac tej sprawie
bardzo wiele czasu.

Ustawa elektryczna z r. 1922, stanowiaca pod-
w'aline elektryfikaciji kraju, byla opracowana row-
mez przy wydatnym udziale Zwiazku Elektrowni.
Ustawie tej byly poswiecone liczne referaty na po-
siedzeniach komisji, jak réwniez i na walnych ze-
braniach Zwiazku. Woreszcie liczne konferencije
w sprawach podatkowych, wegla, w sprawach od-
piséw renowacyjnych, majacych tak wielkie zna-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 12

czenie w gospodarce elekirowni ,zwlaszcza wobec
wielkiego zniszczenia wojennego, sprawa komercja-
lizacji przedsigbiorstw komunalnych, — wszystko
to stanow: tylko czes¢ szeregu spraw i zadan, o kto-
rych Zwiazek stale musial dbaé w interesie swoich
czlonkow.

Od chwili powstania Panstwowej Rady Elek-
trycznej, Zwiazek przez swego delegata staral sie
broni¢ interesow elektrowni, bedac stale rzeczni-
k‘em wszelkiej twérczej inicjatywy i praw nabytych.
t.acznie ze Stowarzyszeniem Elektrykow Polskich
Zwiazek bral réwniez udzial w Panstwowej Radzie
Kolejowej. Organizacje przepisowe, jak P. K. E.,
Zwiazek chetnie popieral, wysylajac swego delega-
ta do wspolpracy. Przy powstaniu czasopisma
.Przeglad Elektrotechniczny”’ Zwiazek staje sie
jednym z powazniejszych udzialowcow tego wydaw-
nictwa, rozumiejac znaczenie pierwszego i jedyne-
go pisma fachowego. Wreszcie Zwiazek nawiazuje
wspolprace z organizacjami zagranicznemi, uczest-
niczac w kongresach miedzynarodowych, np. Sieci
Wysokiego Napiecia. Miedzynarodowego Zwiazku
Wytwérni Energji i t. d.

W dzialalnosci wydawniczej Zwiazek polozyl
niemale zastugi. Wobec braku przepiséw polskich,
gdy prace komisji Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
ckich posuwaly sie¢ w wolnem tempie, Zwiazek za
z6oda Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich
(V. D. E) wydaje tlomaczenie przepisow niemiec-
kich, ulatwiajac tem znacznie zawodowa prace wie-
lu elektrykow. Nastepnie Zwiazek zainicjowal wy-
dawnictwo p. t. ,,Gospodarka Elektryczna®™. Wy-
dawnictwo to po za statystyka produkeciji elektrow-
ni daje materjaly, dotyczace ustawodawstwa elek-
trycznego, licznikowego i spolecznego. przvtacza
artykuly z taryfy celnej i ustaw podatkowych, do-
tyczace elektrowni, wreszcie w dziale informacyj-
nym podaje wiadomosci. dotyczace wladz i insty-
tucyj spolecznych, szkolnictwa elektrotechniczne-
go i ogotu elektrykow polskich. Wydawnictwo to
ukazalo sie juz trzykrotnie w coraz to wiekszej
objetosci i stalo sie dzieki doborowi tresci i sta-
rannemu opracowaniu podreczna ksiazka nie tylko
dla pracownik6w elektrowni,lecz i wielu elektrykow

W zakresie inicjatywy gospodarczej Zwiazek
poszczycié¢ sie¢ moze stworzeniem placowki o cha-
rakterze spoleczno - gospodarczym, jaka jest zalo-
zona w roku 1925-ym Spéldzielnia ,Polskie Elek-
trownie",

Dzialalno®é tej instytucji przyspozyla jej duzo
pochwat i data prawo na chlubne miejsce w szere-
gu podobnych organizaciji.

Wreszcie Zwiazek zajmowal sie bardzo czyn-
nie propaganda zuzycia elektrycznoscei, .dgiac do
tego, aby elektrycznoé¢ stala sie rzeczywiscie arty-
kulem codziennej potrzeby, aby zuiycie na glowe
ludnoéci doszlo chociazbv do norm przecietnych ny
zachodzie. W roku 1928-ym Zwiazek organizuje
podczas dorocznego zjazdu w Toruniu .Wystawq
elektryczna, z bardzo licznemi pokazami zastoso-
wania elektrycznoéci w zyciu codziennem, w gospo-
darstwie rolnem i t. d. Wystawa miata duze powo-
dzenie tembardziej, ze byla jednoczesnie zainicjo-
wana Wystawa Przemystu Krajowego, aczkolwiek
w skromnym tylko zakresie. Wystawa Elektryczna
byta nastepnie demonstrowana podczas Tardgéw
Wschodnich we Lwowte.
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Dziesigcioletnia praca Zwiazku Elektrow-
ni Polskich wykazala niezbicie, ze obrona interesow
zawodowych mozliwg.i skuteczng jest tylko przy
akcji wspoélnej i skoordynowanej, dajgcej moznosé
z drugiej strony propagandy idei elektryfikacii
1 wspotdziatania w pracy innych instytucyj spolecz-
nych krajowych oraz migdzynarodowych. Na kon-
gresach miedzynarodowych, obsylanych przez
wszystkie prawie panstwa $wiata, nie moglo zbrak-
naé przedstawiciela Polski. Udzial zaé czlonkowski
w miedzynarodowych zjazdach mozliwym stal sie
dopiero wtedy, gdy Zwiazek utrwalit swe podstawy
pracy, ¢wiadomej celu, jakim jest planowa elektry-
fikacja Polski.

V. POLSKI ZWIAZEK PRZEDSIEBIORSTW
ELEKTROTECHNICZNYCH.

Zwiazek jako zrzeszenie firm (,Polski
Zwiazek FirmElektrotechnicznych)
dzialajace na terenie m. Warszawy, powstal juz w
r. 1917, lecz za czaséw okupacji nie moglo byé mowy
o dziatalnosci szerszej. Dopiero z chwila odzyskan‘a
niepodlegloéci horyzonty sie rozszerzaja i juz w r.
1922 w mys$l uchwaly I Ogoélnokrajowego Zjazdu
Polskich kupcow i przemystowcow galezi elektro-
technicznej Zwiazek Firm zostaje przeksztalcony
na Polski Zwiazek Przedsiebiorstw
Elektrotechnicznych, jednoczac w swej
organizacji wytwércow. skladnikéw i instalatorow.
Fabryki elektrotechniczne. ktére jeszcze za czaséw
istnienia Zwiazku Firm Elektrotechniczych mialy
swoia oddzielna ¢rupe w Polskim Zwiazku Prze-
mystowcow Metalowych, zacieéniaja coraz silniej-
sze wezly we wspélnej organizacji i w nastepstwie
juz caly Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicz-
nych ma swoija reprezentacje w Centralnym Zwia-
zku Przemystu, Gérnictwa, Handlu 1 Finanséw.

Polaczenie trzech galezi dzialalnoéci elektro-
technicznej, t. j. pracy wytwérczej. handlowej i in-
stalacyinej, przysporzylo zwiazkowi wiele nowych
zadan, lecz dato zarazem wdzieczne pole do dziala-
nia. Rozbiezne, zdawaloby sie. dazenia wytwérecow
z jednej strony, a kupiectwa—z drugiej mimo pozor-
na sprzeczno$¢ interesow dzieki umiejetnej polityce
wewnetrznej Zwiazku i zrozumieniu przez czlon-
kéw koniecznosci lojalnej wspélpracy krajowego
przemystu z rodzimym handlem. zostalv usuniete
i rozwoj Zwiazku szed! szybkiemi krokami naprzéd,
majac na celu stworzenie silnej placéwki spoleczno.
gospodarczej.

RéZnorodnoéé elementow sktadowych Zwiazku
wvwolala potrzebe zorganizowania odpowiednich
sekcji, pracujacych kazda z swoim zakresie; uzgod-
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nione opinje 1 poglady sekcyj byly nazewnatrz po-
dawane juz jako postulaty Zwigzku.

Wiele pracy poswiecit Zwiazek sprawom celnym,
szczegolnie w okresie rozpoczecia pertraktacji
z Niemcami w sprawie traktatu handlowego. Spra-
wy celne stanowia i stanowié¢ beda dla Zwiazku
|edno z na|1stotn|e|szych zagadmen gdyz tu naj-
wiecej ujawniaja si¢ sprzecznoici interesow wy-
tworcy i sprzedawcy. — jednak, jak zaznaczam wy-
zej, pojecie dobra ogélnopanstwowego umozli-
wilo uzgodnienie pogladéw i ustalenie opinji catego
Zwiazku. Sekcja Skladnikéow, starala sie unormo-
waé w miare moznosci warunki handlu, co mialo
szczegolne znaczenie w chwilach kryzyséw gospo-
darczych. Sekcja Wytworcéw, broniac interesow
czlonkow Zwiazku, bronila jednoczesnie caloksztal-
tu spraw polskiego przemystu elektrotechnicznego,
majacego tak donioste znaczenie dla polskiego zy-
cia gospodarczego. Sekcja Instalatoréw, po za pra-
cami w zakresie zagadnien techniki instalacyjnej,
podjela usilowania w celu uporzadkowania sprawy
praw firm koncesjonowanych i ponadto w nader
waznej sprawie umowy zbiorowej ze zwigzkiem
elektromonteréw dalta wytyczne dla ich klasyfikaciji.
Procz tego czynne byly w Zwiazku stale komisje:
cennikowa, podatkowa oraz dorazne komisje dla po-
szczegolnych spraw przygodnych,

Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
bratl rowniez udzial w pracy PKE. Z wladzami rza-
dowemi Zwiazek pozostawal w b. écistym kontak-
cie, interwenjujac w sprawach przedsiebiorstw
zrzeszonych craz informujac wladze o potrzebach
i warunkach rozwoju przemyshu i handlu elektro-
technicznego. W r. 1922 zwiazek zorganizowal po-
kaz wytworczosci krajowej, projektujac na r. 1926
urzadzenie krajowej Wystawy elektrotechnicznej.
Z przyczyn niezaleznych realizacja tego projektu
zostala odlozona na rok nastepny, lecz wtedy juz
powstala idea Powszechnej Wystawy Krajowej, na
ktérej Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
reprezentuje catoksztatt polskiego przemystu i han-
dlu elektrotechnicznego. posiadajac wlasny pawilon.

Kilkoletni okres dzialalnosci Zwiazku, w ciggu
ktérego przeprowadzono szereg spraw, doniostych
dla przemystu i handlu, dowiédl, iz istnienie Zwigz-
ku jest niezbedne. Wewnetrzna praca Zwiazku,
stuszna i skuteczna obrona intereséw przedsie-
biorstw krajowych, stowem kontynuowanie rozpo-
czetej i z ca{a_ energia dotychczas prowadzonej pra-
cy przyczyni sxq niewatpliwie do rozwoju polskie-
go przemystu i handlu a przez to i do budowy gma-
chu gospodarczej potegi Polski.

NORMALIZACJA ELEKTROTECHNICZNA W POLSCE

Prof. . Drewnowskl.

Poczatek prac nad polska normalizacja elek-
trotechniczng zbiega sie z okresem powstawania
odrodzonego Panstwa Polskiego. Obecnie, kiedy
czynimy przeglad wysitkow elektrotechniki pol-
skiej poczawszy od tych chwil, wypada poswigci¢
pare stronic rozwojowi prac normalizacyjnych, kto-
re dla postepow elektrotechniki polskiej niemale
maja znaczenie.

W krotkim zarysie historycznym postaram sie

mozliwie objektywnie oswietli¢ zaréwno drogi, ja-
kiemi kroczyla praca organizacyjna, jak i pewne
rozbieznosci, panujace wsrdd elektrotechnikéw
polskich, pracujacych nad normalizacja elektrotech.
niczna w Polsce, Przy opracowywaniu tego szkicu
korzystatem glownie z rocznikéw ,,Przegladu Elek-
trotechnicznego”, ktéry jest prawdziwa kopalnia
wiadomosci o zyciu elektrotechniki polskiej, z wy-
dawnictw Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego,
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ktory systematycznie oglaszal obszerne sprawozda-
nia z prac, oraz z wspomnieti osobistych, jako tego,
ktory od szeregu lat interesuje si¢ normalizacja kra-
jawa i zagraniczng,

Rad bylbym, gdyby szkic ten zostal uzupetnio-
ny przez inne osoby, zasluzone na polu normaliza-
cji polskiej.

1. Nor malizacja krajowa i miedzynarodowa

Normalizacja nazywamy caloksztalt prac,
zwiazanych z ustaleniem przepiséw, prawidel,
wskazowek uzycia, metod badania, wymiarow, wa-
runkéw technicznych i t. d., dotyczacych wszel-
kiego rodzaju urzadzen maszyn. Zakres jej jest wiec
bardzo szeroki. Prace normalizacyjne wymagaja
duzo systematycznej i metodycznej pracy, spore-
go zastepu tegich fachowcoéw i znacznych fundu-
SZOW.

Korzy$ci z normalizacji ciagnie przedewszyst-
kiem przemysl, ktéremu do prawidlowej organi-
zacji produkcji potrzebne sa normy wytworéw
przemystowych; te bowiem zmniejszaja mu liczbe
typéw tych wytworow, przez co potaniaja produk-
cie. Posrednio korzysta wiec z tego i odbiorca
tych wytworéw, ktoremu ponadto normalizacja
ulatwia ocene dobroci towaru nabywanego przez
ustalenie warunkow technicznych dostawy, metod
badania produktow i t. d. Réwniez i pafistwo widzi
korzy$ci w normalizacji, nie tylko jako wielki od-
biorca wytworéw przemystowych, ale i jako rzecz-
nik intereséw ogétu, zwlaszcza tam, gdzie idzie
o bezpieczenstwo zycia i mienia jego obywateli,
korzystajacych z urzadzen przemyslowych réznego
rodzaju.

Prace nad normalizacja przemyslowa prowa-
dzié zatem musza w harmonijnej zgodzie: wytwor-
ca i odbiorca, przy zyczliwem poparciu pafistwa.
W krajach silnie uprzemystowionych, zamoznych,
ciezar finansowy bierze na siebie przewaznie prze-
mysl; w ekonomicznie stabszych — rzad musi tu
pomagaé¢ w niemalej mierze, liczac si¢ z dobrem
ogotu.

Ruch normalizacyiny, ktérego kolebka jest
Angljia, gdzie zwiazki inzynierskie zawiazaly w
1901 r. brytyjski komitet normalizacyjny, stopnio-
wo ogarnat wszystkie kraje kulturalne, przybiera-
jac szczegélnie rozwiniety zakres w Niemczech
i Ameryce Péin. Powstaja w nich organizacje nor-
malizacyjne ogélne lub obejmuigce poszczegélne
dziedziny techniki i przemyslu, zorganizowane
i pracujace stosownie do warunkéw danego kraju,
przy udziale sfer spolecznych, przemyslowych, na-
ukowych i rzadowych. Prace ich nie maja chara-
kteru oficjalnego, prawnie obowiazujacego; dzie-
ki powadze czynnikéw tam pracujacych, staja sie
one obowiazujacemi moralnie te sfery, dla ktérych
sa przeznaczone,

Zrozumienie korzys$ci normalizacyjnych w ob-
rebie kazdego kraju przeniknelo wkroétce na te-
ren miedzynarodowy, podobnie jak produkty je-
dnego kraju przenikaja do innych. Zjawita si¢ wiec
dazno$¢ do miedzynarodowego ujednostajnienia
wytworéw przemystowych i t. d., a wiec do nor-
malizacji miedzynarodowej. Przed kilku laty,
w 1926 r., powolano do 2ycia Miedzynarodo-
wy Zwiazek Normalizacyjny (Interna-
tional Standard Association) z siedziba w Londynie,
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w sklad ktorego weszly krajowe (t. zw. narodowe)
komitety normalizacyjne. Miedzy innemi przysta-
pila do niego i Polska przez swéj Polski Komi-
tet Normalizacyjny (P. K. N.), zawiazany
w r. 1923,

W dziedzinie elektrotechniki bodajze naj-
wczesniej zrozumiano znaczenie normalizacji mie-
dzynarodowej. W 1908 r. powstala Miedzyna-
rodowa Komisja Elektrotechniczna
(International Electrotechnical Commission, Com-
mission Electrotechnique Internationale) z siedzi-
ba w Londynie, ktéra wkrotce zgrupowalta komi-
tety elektrotechniczne, zawiazane we wszystkich
krajach kulturalnych. Zasady organizacji tej komi-
sji 1 jej komitetow narodowych oraz metody jej
pracy staly sie wzorami dla innych organizacyj tego
typu, m. i. dla wymienionego wyzej Miedz. Zwiazku
Normalizacyjnego. Polska nalezy do tej Komisji
przez Polski Komitet Elektirotechni-
czny (P. K. E), zawiazany w 1924 r.

Podobnie jak Miedz. Komisja Elektrotechni-
czna, — ktora zajmuje si¢ normalizacja elektro-
techniczna, — oraz ogélny Miedzynarodowy Zwia-
zek Normalizacyjny, tak tez i komitety krajowe
obu tych organizacyj pracuja w harmonijnym wy-
sitku, tworzac — zaleznie od kraju — organizacie
wspolne lub odrebne. Organizacje miedzynarodo-
we nie narzucaja im pod tym wzgledem form or-
ganizacyinych ani metod pracy. W Polsce oba Ko-
mitety (P. K. E. i P, K. N.) sa niezaleZne od siebie;
istnieje miedzy nimi $cisle porozumienie i rozgra-
niczenie zakresu dzialania: P. K. E. przejal na sie-
bie wylacznoéé w dziedzinie elektrotechniki.

Niewatpliwie przyjdzie z czasem do &ciélej-
szego polaczenia obu tych organizacyj miedzyna-
rodowych. Narazie trudno jest méwié¢ o zupelnem
podporzadkowaniu sie¢ znacznie starszej Komisji
Elektrotechnicznej mtodszemu Zwigzkowi Norma-
lizacyjnemu. Wydaje si¢ stusznem dazenie do zro-
zniczkowania prac Zwiazku Normalizacyjnego na
wielkie dzialy techniki, ktoreby pracowaly samo-
dzielnie na wzér Miedz. Komisji Elektrotechnicz-
nej; nad tak zorganizowanemi instytucjami stanal-
by wspolny organ, nadajacy ogélne wytyczne prac
normalizacvinych i uzgadniajacy najwazniejsze
kwestje. W poszczegolnych krajach réwniez musi
wytworzy¢ sie daznosé do $cislejszej wspélpracy
normalizacyjnej na podobnych zasadach jak mie-
dzynarodowa. W interesie ogolu zyczyéby sobie
nalezalo, aby stalo sie to jaknajpredze;j.

2. Pierwsze prace nad rormalizacja elektrotech-
niczna w Polsce.

1917 — 1923.

Komisja przepisowa Warsz. Oddz. Stow.
Elektr. Polskich. Prace nad normalizacja elektro-
techniczng w Polsce rozpoczely sie w okresie wiel-
kiej wojny. Nie mozna bowiem za takie uwazac
wydawnictwa w jezyku polskim przepisow bezpie-
czenistwa niemieckich i austrjackich, jakie si¢ uka-
zaly przed wojna trzykrotnie. Pierwsze takie prze-
pisy wyszly w 1901 r. jako tlumaczenie przepiséw
niemieckich przez Ks. Gnoiniskiego i W. Hertza,
wydane przez Delegacje elektrotechniczna War-
szawskiego Oddzialu Tow. Popierania Przemystu
i Handlu w Warszawie. Drugie ukazaly si¢ wr. 1907
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w Woarszawie jako dodatek do ,.Technika"; byly
to rowniez przepisy niemieckie. Trzecie wreszcie
byly to przepisy austrjackie, ttumaczone przez K.
Drewnowskiego i T. Gayczaka w wydaniu Sekcji
elektrotechnicznej Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie.

Kiedy wojna s$wiatowa wytworzyla pewne
swobody w b. Kongresowce, zaczeto odczu-
wa¢é potrzebe ujednostajnienia przepiséw na zie-
miach polskich, gdzie poniekad obowiazywaly
przepisy bezpieczefistwa niemieckie (zabér rosyj-
ski i niemiecki) i austrjackie (zabér austrjacki).
Przy Kole elektrotechnikéw Stowarzyszenia tech-
nikow w Warszawie powolano do zycia na wiosne
1917 r. Komisje przepisowa, ktéra jako
pierwsze zadanie postawila sobie opracowanie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa urzadzen nis-
kiego napiecia dla Krélestwa Polskiego; za niemi
mialy i$¢ przepisy specjalne, dotyczace wysokiego
napiecia, tramwajow, kopaln i t. d., oraz uzupelnie-
nie przepisow ogoélnych w kierunku dostosowania
ich do potrzeb calego Panstwa Polskiego.

Na przewodniczacego Komisji przenisowej za-
proszono inz. B, Tyszke; w pracach jej bral szereg
elektrotechnikow jak: J. Bobicki, K. Drewnowski.
B. Hac, B. Jablorniski. F. Karsnicki, E. Napieralski.
Miiller, K. Siwicki. G. Sokolnicki, K. Szpotanski,
Zygadlo i in. Dzialalnos¢ Komisji przeciagnela sie do
kofica 1922 r. Z chwila przeorganizowania sie Kota
elektrotechnikow w Stowarzyszenie Elektrotech-
nikéw Polskich, Komisja przeszta formalnie do te-
go Stowarzyszenia, wladze Stowarzyszenia nie
mialy iednak wiekszego wplywu na jej prace. Pra-
cami Komisji interesowal sie Zywo éwczesny Par-
stwowy Urzad elektryfikacyjny.

W 1919 r. Komisja przepisowa oglosila nakla-
dem Ministerstwa Pracy i Opieki Spolecznej ,,Prze-
pisy bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych
o napigciu do 250 woltow"'. Przy opracowywaniu
przepisow wspélpracowaly ,Ubezpieczenia wza-
jemne od ognia w Krélestwie Polskiem'. Przepisy
te mialy stanowi¢ podstawe do dalszych prac prze-
pisowych, przeznaczonych dla calego parstwa.
[ Zjazd elektrotechnikéw polskich w 1919 r. w War-
szawie wezwal Komisje przepisowa do dalszych
prac i do ogloszania projektow przepiséw w ,,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym”, ogél elektrotechni-
kow do interesowania sie temi projektami, a zrze-
szenia elektrotechniczne do przystepowania do
prac Komisji przepisowej, ktora przez to miala uzy-
ska¢ charakter ogélnopafistwowy (Referat zjazdo-
wy B. Tyszki, ,,Przegl. Elektr.” 1919 str. 22 i 1920
str, 37).

Przepisy bezpieczenstwa Komisji przepisowej
oparte byly na przepisach niemieckich, réznily sie
za$ od nich ukladem co do tresci, a pewnemi zla-
godzeniami co do samej istoty ze wzgledu na tru-
dne warunki powojenne. Przepisy te zyskaly sporo
uznania u sfer fachowych (Recenzja St. Wysockie-
go, ,,Przegl. Elektr. 1919 r. str. 60), Ogol elektro-
technikow powital je jako rzecz bardzo na czasie.

Zachecona pierwszem powodzeniem, Komisja
przepisowa zabrala sie do dalszego etapu swej pra-
cy przy pomocy liczniejszego juz grona wspélza-
wodnikéw, lecz przy malem zainteresowaniu sie
ze strony kot prow,",ltgl‘cjonalnych Stowarzyszenia.
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Projekty szeregu przepiséw, opracowanych przez
Komisjg, zostaly ogloszone w Przegl. Elektr. w
1922 r, Byly to nastepujace przepisy: ukltadanie
przewodéw napowietrznych oraz kabli na terenie
kolejowym (wspoln. z Wydz. Elektr. M. R. P.);
vkladanie przewodéw napowietrznych oraz kabli
pradow silnych na skrzyZowaniach i w miejscach
zblizenia do przewodéw i kabli pradow stabych;
ustawianie maszyn i akumulatorow; ukladanie prze-
wodow napowietrznych; ukladanie kabli; zakla-
danie urzadzen rozdzielczych; przepisy bezpie-
czenstwa dla urzadzen elektrycznych w kopalniach;
przepisy dla urzadzen elektrycznych w lokalach
rozrywkowych; urzadzenia elektryczne w pomie-
szczeniach specjalnych; urzadzenia piorunochro-
noéw budynkowych; przepisy bezpieczenstwa dla
trakcji elektrycznej dla napie¢ do 1500 V.

Zjazd elektrotechnikéw polskich w Toruniu.
Polemika nad charakterem przepisow. W tym
czasie odbyl sie w Toruniu Il Zjazd elektrotech-
nikéw polskich, na ktérym byly wygloszone 4 re-
feraty z zakresu przepisow elektrotechnicznych,
a to: B. Tyszka — o stanie prac Komisji przepiso-
wej, B. Jabloniski — o potrzebie prac normaliza-
cyinych przez Komisje przepisowa S. E. P, St.
Wysocki — w sprawie norm na przewody napo-
wietrzne, oraz A. Hoffmann — o przepisach na
skrzyzowania i o normach na izolatory i tablice
ostrzegawcze. Dyskusja, jaka si¢ odbyla nad temi
referatami wykazala rozbieznoéé pogladéw na me-
tody pracy Komisji i charakter przepiséw. Zaryso-
waly si¢ dwa obozy: zwolennikéw samodzielnych
prac Komisji przepisowej, oraz oponentéw, zwo-
lennikow przepisow niemieckich. Poglad tych
ostatnich zwyciezyl; zjazd przyjal wmiosek sekcji
przepisowej zjazdu, azy uznaé przepisy i normy
zwigzku elektrotechnikow niemieckich jako obo-
wiazujace narazie elektrotechnikow polskich, oraz
poleci¢ Komisji przepisowej wydanie tlumaczenia
tych przepiséw i opracowanie do przyszlego zjazdu
projektu zmian i uzupetnien, niezbednych dla pol-
skich warunkéw (,,Przegl. Elektr. 1921, str. 280).

Uchwala torunska wywolala caly szereg ko-
mentarzy ze strony czlonkéw Komisji przepisowej,
oraz os6b, ktére nie braly udzialu w zjeidzie,
a z uchwala ta sie nie solidaryzowaly. Echa tego
znajdujemy na zebraniu odczytowem w Stowarzy-
szeniu Elektrotechnikow (Kolto Warszawskie), oraz
w artykulach St. Wysockiego, gtownego rzecznika
rezolucji torunskiej (,Przegl. Elektr. 1922, str. 28
i 39). Referent, wychodzac - twierdzenia ze ,nie-
doroélismy jeszcze do ukladania wlasnych przepi-
séw oryginalnych” i ze uchwala toruniska obowia-
zuje nas moralnie, zaleca jak najpredsze przetiu-
maczenie przepisow niemieckich i to ,bardzo &ci-
sle, niemal doslownie”, aby przez przerobke nie
spaczy¢ ich zasadniczej mysli. W przepisach tych
nalezy zmieni¢ jedynie to, co zostalo uchwalone
miedzynarodowo, a nie znajduje si¢ jeszcze w nie-
mieckich, oraz przystosowa¢ te przepisy do na-
szych warunkéw atmosferycznych. Po za tem opra-
cowaé takie dzialy, ktérych niema w niemieckich.
Wreszcie mozna wprowadzi¢ pewne poprawki
i uzupelnienia do przepiséw niemieckich, ale ,nie
przy biurku, lecz w fabryce, w laboratorjach, na
stacjach doswiadczalnych”; projekty tych zmian
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poddawaé¢ dyskusji po ogloszeniu na dany temat
rozprawy w ,,Przegl. Elektrotechnicznym"”.
Przeciwnicy uchwaly torufiskiej nie negowali
bynajmniej niskiego stanu o6wczesnego elektro-
techniki polskiej, nie dajacego moznosci opraco-
wania oryginalnych przepisow polskich; nie mo-
gli jednak zgodzi¢ sie na faworyzowanie jedynie
przepisow niemieckich, a nie jakiego innego kraju,
w ktérym elektrotechnika stoi wysoko i nie mogli
przyzna¢é racji twierdzeniu, z2e kazda przerdbka
przepisow niemieckich bedzie nieudana.

Do uzgodnienia pogladéw nie doszlo, Ogloszo-
ne w ,.Przegl. Elektr, (1922 r.) prace Komisji prze-
pisowej wywolaly niewielkie zainteresowanie
wsrod szerszych sfer, a ostra krytyke jej metod
pracy ze strony oponentow. Rezultatem bylo ostabie-
nie tempa prac Komisji przepisowej i zniechecenie
wielu jej cztonkéw do prac przepisowych. Dzia-
lalnoé¢ komisji ustala w koncu 1922 r. Jakkolwiek
PG za wspomnianemi wyZej Przepisami bezpieczen-
stwa Komlsla przepisowa nie pozostawnla zakon-
czonej pracy w rodzaju przepisow, ktoéreby uzy-
skaty aprobate sfer zainteresowanych, to jednak
trzeba z uznaniem podkresli¢ dzialalnos¢ jej, jako
pierwszy wysilek na polu polskiej normalizacii
elektrotechnicznej. Do jej spuscizny siggano nieraz
poZniej.

Centralna Komisja Przepisowa Stow. Elektr.
Poisk. Daisza polemika. Normy i przepisy ni2-
mieckie. Z poczatkiem 1923 r. rozpoczela dziatal-
no$¢ Centralna Komisja przepisow a,
powolana przez Rade delegatow Stow. Elektro-

technikéw Polskich dla kontynuowania prac
dawnej Komisji przepisowej. Nowa Komisja
miala nosi¢ charakter ,centralnej’, t. j. obej-

mowaé nie tylko wszystkle Kota Stowarzysze-
nia, lecz rowniez i inne zrzeszenia. W sklad
Centralne; Komisji przepisowej weszli E. Ope-
chowski — jako przewodniczacy, B. Jablon-
ski i K. Straszewski ze Stowarz. Elektr. Polsk.
M. Pozaryski z Politechniki Warsz., M. KuZmicki
ze Zwiazku Elektrowni Polskich i W. Rozental
z Wydz. Elektr. M. R. P, Komisja ulozyla regula-
min i program prac przepisowych. Za najpilniejsze
uznano opracowanie przepisow wykonywania in-
stalacyj pradu silnego, a nastepnie przepisow dla
urzadzen elektrycznych w kopalniach nafty, wyja-
$niert do przepisow o linjach napowietrznych, prze-
pisow na dizwigi i t. d. Obie ostatnie sprawy wy-
sunieto na Zyczenie Min. Rob6t Publ.

Azeby podnies¢ intensywno$é prac przepiso-
wych Komisja wyrazila poglad, Ze niezbedne jest
zaangazowanie przynajmniej jednego specjalisty,
ktoryby poswiecal caly swodj czas na te prace. Ja-
ko zrédio funduszow do tego koniecznych wskaza-
no kilka wiekszych elektrowni.

Zainicjowana praca wydala minimalne rezul-
taty. Po roku dzialalnosci Komisja skarzy sig
w sprawozdaniu: ,,Obojetnos¢ ogotu elektrotechni-
kow polskich w tej sprawie jest poprostu zdumie-
wajaca’’. ,,Tlumaczy¢ te obojgtnos¢ mozna chyba
tylko niezwykle cigzkiemi warunkami, w jakich
zyje 1 pracu;e obecnie polski inteligentny swiat te-
chniczny"'.

Z powyzszem tlumaczeniem nie wszyscy sig
zgadzali. Bvly glosy, ze przyczyny tego zastoju lezg
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w braku wlasnych doswiadczen techniczych, ktore
sq niezbedne przy opracowywaniu przepisow.
W jednym z artykuléw na ten temat czytamy: ,Na
stwarzanie oryginalnych przepisow brak jeszcze
u nas sit i warunkow”. ,Nalezy (zatem) zadowol-
ni¢ si¢ narazie przyjeciem zasadniczych przepisow
niemieckich, a jednoczesnie stworzyé organizacje
dla poréwnawczych studjéw nad przepisami zagra-
nicznemi, zbiera¢ dane z naszej praktyki stosowa-
nia przepiséw, bada¢ wypadki nieszczesliwe, ogla-
sza¢ rezultaty swych prac i t. d. Z takiej pracy wy-
nikna propozycje pewnych zmian w przepisach nie-
mieckich, a po latach moze tez powstaé¢ projekt
wlasnych przepisow", (B. Szapiro, ,,Przegl. Elektr."
1924 r. str. 118).

Przytoczone tu glosy charakieryzuja owczes-
ny brak wiary w bliska mozliwo$¢ przystapienia
do samodzielnych prac normalizacyjnych w Polsce.
Patrzac obecnie z odleglosci dobrych kilku lat na
owczesne poczynania, trudno sie oprze¢ wraZeniu,
ze te pesymistyczne glosy nie mogly zachecaé do
takich prac.

W mysl uchwal Zjazdu torunskiego Zwiazek
Elektrowni Polskich wydat w 1924 r. ,Normy
i przepisy Zwiazku Elektrotechnikow Niemieckich™.
Jest to tlumaczenie XI wydania zbioru niemiec-
kich przepisow elektrotechnicznych z 1923 r., do-
konane przez prof. St. Wysocklego Praca ta nie
obejmowala wszystkich norm i przeplsow, zawar-
tych w tem wydaniu, niektére mniej dla naszych
slosunkéw wazne zostaly opuszczone. Wydawni-
ctwo to zapelnitlo poniekad luke, jaka odczuwano
w tych naszych sferach elektrotechnicznych, ktore
rawykly do przepiséw i norm niemieckich. Ze
wzgledu za$ na wielka warto$¢ przepiséw niemiec-
kich, jaka wogéle one przedstawiaja, przyswojenie
ich — zwlaszcza w tak doskonalym przekiadzie —-
przyda si¢ zawsze do dalszych prac normalizacyj-
nych polskich.

Pojawienie sie przepisow niemieckich w wy-
daniu polskiem wysunelo znéw sprawe organizacji
prac nad przepisami polskiemi. Nie wszyscy elek-
trotechnicy polscy chcieli uzna¢ to wydawnictwo
jako fundament przepiséw polskich w mys! uchwal
torunskich. Naptywajace do kraju informacje
o normalizacji elektrotechnicznej w réznych pan-
stwach, nawiazujace si¢ stosunki przemyslu pol-
skiego z zachodnio - europejskim, organizowanie
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, pobudzito
grono elektrotechnikéw do podjecia proby zorga-
nizowania w Polsce prac nad normalizacja elek-
trotechniczng i postawienia ich na innym gruncie,
niz dotychczasowe.

Prace przepisowe Min. Robét Publicznych.
Organy elektrotechniczne Min. Robot Publ. od
samego pocza,tku interesowaly si¢ sprawami prze-
pisowemi. Zarowno Panstwowy Urzad elektryfi-
kacyjny, jak i jego nastepca, Wydzial Elektryczny
tego Ministerstwa, popieraly prace przepisowe,
prowadzone przez sfery spoleczne. Zainteresowa-
nie to dotyczylo przedewszystkiem tych przepi-
sow, ktore maja znaczenie dla bezpieczenstwa ogol-
nego, a wiec glownie przepisow na prowadzenie
]mu napowietrznych. Do nnracowania tych prze-
pisow powolano w 1922 r. Komisj¢ miedzyminister-
jalna, w sklad ktorej weszli-i przedstawiciele Ko-
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misji przepisowej Stow. Elektr. Polsk. Glownym
referentem byl prof. St. Wysocki. Projekty prze-
piséw na linje napowietrzne, oraz na skrzyzowania
i zblizenia przewodow pradu silnego ogloszone
zostaly w ,,Przegl. Elektr." 1922 r. str. 106 i 183,

Po powolaniu do zycia Paristwowej Rady Elek-
trycznej Komisja Miedzyministerjalna zostala prze-
ksztalcona w Komisje przepisowa tej Rady i wzmo-
cniona przez przedstawicieli sfer spolecznych. Ko-
misja ta zaakceptowala z niewielkiemi zmianami
powyzsze dwa projekty, oraz opracowala podsta-
wy do rozporzadzen Min. Robot Publ. o normali-
zacji napiec i o tablicach ostrzegawczych oraz do
instrukcji w sprawie prowadzenia linij telegraficz-
nych i telefonicznych wzdluz drég publicznych
(wspolnie z Min., Poczt i Telegr.). Wszystkie te
przepisy wyszly jako rozporzadzenia w 1923 r.
i zostaly opublikowane w ,,Przegl. Elektr.” 1923 r.
str. 270, 283, 293.

Rowniez prace Centralnej Komisji Przepiso-
wej znalazly zywe zainteresowanie u Min. Robot
Publ. Delegat Wydziatlu Elektrycznego nalezal do
tej Komisji i staral sie, aby opracowano te przepi-
sy, ktérych brak Ministerstwo odczuwalo najwie-
cej. Kiedy poézniej powstal Polski Komitet Elek-
trotechniczny, Min. Robét Publ. weszlo natych-
miast w kontakt z ta organizacja i1 przez pewien
czas wydatnie popieralo materjalnie prace Komite-
tu, o czem bedzie mowa poézniej.

Sprawami normalizacji wyrobow przemysto-
wych, ani tez normalizacja miedzynarodowa Mini-
sterstwo nie interesowalo sie specjalnie.

3. Polski Komitet Elektrotechniczny jako organi-
zacja normalizacyjna.

1924 — 1929

P. K. E. jako organ samodzielny. W grudniu
1923 r. podczas Konferencji Wielkich Sieci elek-
trycznych w Paryzu podpisany, jako delegat Stow.
Elektrotechnikéw Polskich, mial sposobnos¢ zet-
knaé sie blizej z kierownikami Miedzynarodowe;j
Komisji Elektrotechnicznej, pod ktorej patronatem
odbywala si¢ Konferencja. Ci zapoznali go z dzia-
lalnoscia Komisji i z jej pracami normalizacyjnemi
i wyrazili Zyczenie, aby Polska przystapila do Ko-
misii przez zawiazanie jej narodowego Komitetu
w Polsce. Zdajac spawe z tego na zebraniu Kola
Warszawskiego S. E. P. w dn. 18.XI1.23 r., podpi
sany rzucil mys$l, aby utworzeniem takiego Komi-
tetu zajelo sie Stow. Elektr. Polsk.,, co zebrani
z uznaniem poparli,

W ciagu paru nastepnych miesiecy wladze
Stow. Elektr. nie wziely na siebie danej im inicja-
tywy. Wobec tego podpisany zainteresowal tem
przedewszystkiem prof. M. Pozaryskiego, owczes-
nego Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politech-
niki Warszawskiej, aby ten, autorytetem swego
stanowiska, przyciagnat do wspolpracy nad orga-
nizacja Komitetu inne organizacje elektrotechnicz-
ne w Polsce. W rezultacie tego odbylo sie dn. 7-go
kwietnia 1924 r. zebranie informacyjne przy udziale
przedstawicieli Politechniki Warszawskiej, Stow.
Elektrotechnikow, Zwiazku Elektrowni, Zwiazku
tramwajow, Wydzialu Elektrycznego M. R. P,
Zwiazku Zawodowego Inzynieréw elektrykow, na
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ktorem ustalono zasady organizacji Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego.

[-e zebranie organizacyjne Komitetu odbylo
sie dn. 24 maja. Byli obecni na niem przedstawi-
ciele organizacyj wyzej wymienionych oraz Stow.
Radjotechnikéw, Kota Teletechnikéw, Zwiazku
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Politechniki
Lwowskiej, Min. Spraw Wojskowych, Gen. Dyr.
Poczt i Telegrafow i Glownego Urzedu Miar, Na
tem zebraniu ustalono sklad Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego (P. K. E.) w osobach delega-
tow wymienionych wyzej instytucyj, przyjeto jego
regulamin i program prac najblizszych, ustalono
budiet oraz wybrano 6 pierwszych Komisyj.
W sklad pierwszego prezydjum weszli pp.: L. Sta-
niewicz (przewodniczacy), Z. Okoniewski (zastep-
ca), K. Drewnowski (sekretarz generalny), E. Ope-
chowski i W. Giinther (czlonkowie). Pierwszy
sklad liczyl 18 czlonkéw od 11 instytucyj elektro-
technicznych.

Komitet zorganizowal sie¢ jako instytucja sa-
modzielna na podstawie porozumienia sie¢ wszyst-
kich polskich zrzeszen i instytucyj, zajmujacych sig
elektrotechnika, ktére zobowigzaly sie przez wy-
sylanie delegatéw do Komitetu propagowaé jego
cele i pokrywaé wydatki. zwiazane z jego dzialal-
noscia. Jako zadanie P, K. E. ustalono: wspélprace
z Miedz. Komisjg Elektr., opracowywanie polskich
przepisow elektrotechnicznych oraz koordyno-
wanie takich prac, prowadzonych przez inne insty-
tucje, reprezentowanie Polski na terenie migdzy-
narodowym.

Zasadv organizacji pracy Komitetu nad prze-
pisamj przewidywaly réwnorzednosé glosu wszyst-
kich instytucyj, wchodzacych do P. K. E., aby w ten
spos6b silniej zainteresowaé je w pracach i Zywot-
nosci Komitetu i nadaé¢ wieksza wage uchwalom
Komitetu, t. j. samym przepisom, Mys! poczatko-
wa, aby P. K. E. zwigza¢ ze Stow. Elektr. Polsk.,
jako organizacja, laczaca ogol elektrotechnikow,
zostata zaniechana. Stowarzyszenie nie okazalo
bowiem czynnego zainteresowania si¢ pomystem
stworzenia takiego organu jak P. K. E.; komisje
przepisowe, tworzone przez S. E. P. nie okazaly
wiekszej zywotnosci, znaczenie S. E. P. w polskim
Swiecie elektrotechnicznym bylto niewielkie. Or-
ganizacje wiec nowego organu nalezalo oprze¢ na
innych podstawach, zapewniajacych wiekszy auto-
rytet i poparcie finansowe. Wybrano wiec forme
instytucji niezaleznej.

Nowe formy organizacyjne i osobiste starania
0sob, kierujacych organizacja Komitetu, osiagnely
bardzo predko pomyslny skutek. Pozyskano sze-
reg osob do pracy w komisjach i otrzymano sto-
sunkowo znaczne sumy na prowadzenie prac. Ja-
ko zasade przyjeto, ze prace dla Komitetu maja by¢
przynajmniej cze$ciowo platne, trudno bowiem
wymagaé¢ od szeregu ludzi oddawania w szerszym
rozmiarze swej wiedzy i czasu dla spraw, z ktérych
ma ogo6t korzysta¢. W miare moznosci finansowej
miano zwieksza¢ wynagrodzenie za prace przepi-
sowe. Azeby umozliwi¢ wspélprace prowincji, usta-
lono zwrot kosztow podrézy na posiedzenia Komi-
tetu. Wpydatki administracyjne byly minimalne;
Komitet korzystal 2z goscinnosci i pomocy
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Zakladu miernictwa elektrotechnicznego Poli-
techniki Warszawskiej.

P. K. E. jako pierwsze zadanie postanowil
przyswoié¢ Polsce przepisy Miedzynarodowej Ko-
misji Elektrotechnicznej i na nich budowa¢ polskie.
To tez w pierwszym roku dzialalnosci zajmowano
si¢ glownie temi przepisami i normami, ktore byly
przedmiotem prac M. K, E. Nalezenie do M. K. E.
pociagalo za soba obowiazek studjowania i opinjo-
wania jej prac. Materjaly miedzynarodowe, nad-
chodzace do Komitetu z kilkunastu krajow, nale-
zacych do M. K. E., stawaly sie podlozem prac ko-
misyj, ktore stopniowo zaczynaly sie zajmowa¢c
uktadaniem przepisow polskich.

Po za Miedzynarodowa Komisjg Elektrotech-
niczng P. K, E. nawiazal jeszcze stosunki z Miedz.
Konferencja Wielkich sieci elektrycznych w Pa-
ryzu i Miedz. Komisja o$wietleniowa. Podpisany
jako delegat P. K. E. bral udziat w zjazdach obu
organizacyj, a Komitet przejal na siebie obowiazek
propagowania w Polsce ich uchwal.

Kiedy prace Komitetu zaczely sie rozwija¢
pomyslnie, a sam Komitet zjednywal sobie coraz
wiecej uznania, postanowiono rozszerzy¢ zakres
jego prac i wzia¢ sie do systematycznego opraco-
wania norm i przepisow polskich. Omawiano te
sprawe obszernie na drugiem zebraniu plenarnem
Komitetu w listopadzie 1924 r. na podstawie re-
feratu prof, St. Wysockiego. Na to zebranie zapro-
szono réwniez przedstawicieli Centralnej Komisji
przepisowej S. E, P., ktéra wobec inicjatywy P.
K. E., opartej na szerszej podstawie, postanowila
si¢ rozwigzaé, W rezultacie dyskusji zalecono, na
wniosek referenta, aby prezydjum Komitetu zor-
ganizowalo stala komisje, ktéraby kierowata pra-
cami nad przepisami polskiemi i utrzymywata kon-
takt z Wydzialem Elektrycznym M. R. P. Wyra-
zono przy tem Zyczenie, ,aby przepisy byly pod
wzgledem tresci i obszaru jak najwiecej zblizone
do odpowiednich przepisow, obowigzujacych lub
zalecanych w innych panstwach kulturalnych®.
Charakterystyczne bylo, ze odstapiono juz od za-
dania, aby przepisy polskie opieraly sie na niemiec-
kich.

Pierwszy rok istnienia wykazal Zywotnoé¢
Komitetu i duze zainteresowanie si¢ jego praca-
mi. W siedmiu komisjach jego pracowal spory za-
step fachowcow. Pod koniec tego okresu Komitet
liczyl 26 delegatow od 13 instytucyj, miedzy ktore
mi byly wszystkie, zajmujace sie elektrotechnika.
W ten sposob P. K. E. zyskal prawo do reprezen-
tacji elektrotechniki polskiej na polu normalizacji
krajowej i miedzynarodowe;j.

Rozwijajaca si¢ pomys$lnie dzialalnos¢ Komi-
tetu sklonita Wydzial Elektryczny M. R. P.
do rozpoczecia starafi o blizszy kontakt P. K. E.
z M. R. P. Na zebraniu plenarnem w styczniu 1925
r. przedstawiciel M. R. P. poruszyl sprawe przyla-
czenia si¢ do Panstwowej Rady Elektrycznej. W ta-
kim razie M. R. P. pokrywaloby wszelkie wydatki,
zwigzane z prowadzeniem Komitetu, Na razie M.
R. P. zadeklarowalo i wptacalo odtad sktadke do
Miedz. Kom. Elektr., dosy¢ wysoka jak na nasze
stosunki, My$l wejécia w porozumienie z M. R. P.
nie znalazla zasadniczego oporu w Komitecie i na
tej podstawie rozpoczeto rokowania z Minister-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 12

stwem. Dazeniem Komitetu bylo znalezienie ta-
kiego rozwiazania, aby Komitetowi zagwaranto-
wany byt charakter spoleczny i zupelna samodziel-
no$¢ pracy i jej programu, Czujac nieZywotnoscé
Panstwowej Rady Elektrycznej, Komitet mial oba-
wy, czy zwiazek z nig nie odbije si¢ ujemnie na
znaczeniu Komitetu. Wolal wigec dazy¢ do prze-
organizowania Rady na instytucje bardziej samo-
dzielng i wytworzenia z nig instytucji poloficjalnej,
zajmujacej si¢ zagadnieniami normalizacyjnemi,
elektryfikacyjnemi i energetycznemi.

Mysli te nie znalazly jednak szerszego od-
dzwieku ani w samej Radzie, ani tez w Wydziale
Elektrycznym M, R. P. Wolano péjs¢ droga latwiej-
sza. Panstwowa Rada Elektryczna na posiedzeniu
dn. 14 listopada 1925 r. przyjela jednomyslnie wnio-
sek o koniecznosci wspélpracy z P. K. E. jako
z jej organem i wybrala komisje do opracowania
zasad tej wspotpracy. Rokowania z Komitetem do-
prowadzone zostaly do pomyslnego konca, Zasady
organizacji P. K. E., zatwierdzone przez Minister-
stwo Robét Publicznych, zapewnialy — jak sig
zdawalo — Komitetowi z jednej strony charakter
spoleczny i samodzielno$¢ pracy, a z drugiej —
srodki finansowe. Skoro statut P, K. E. tak zostat
skonstruowany, ze dawal moznos¢ w kazdej chwili
rozwigzania stosunku z M. R. P. przy pozostawie-
niu majatku spolecznego przy Komitecie, pierwot-
ni oponenci tej mysli ustapili, pragnac wykaza¢
dobra wolg i sprobowaé¢ wspoliycia z M. R. P.
Jedynie tylko Zwigzek Elektrowni Polskich zalo-
zyl protest przeciw temu, gdyz nie wierzyl, aby
charakter spoteczny Komitetu mozna bylo utrzy-
mad,

Zebranie plenarne P. K. E. w dn. 16 stycznia
1926 r. uchwalito przeksztalcenie Komitetu na organ
Panstwowej Rady Elektrycznej. W ten sposéb zo-
stal zamkniety okres dzialalnosci P. K. E. W tym
okresie zostaly polozone podstawy pod racjonal-
na organizacje prac nad normalizacja elektrotech-
niczna, préobowano metod pracy nad przepisami,
nawiazano zywy kontakt ze sferami miedzynaro-
dowemi, a co najwazniejsze przelamano znieche-
cenie, jakie si¢ okazywalo w ostatnich latach na
polu normalizacji elektrotechnicznej w Polsce
1 skupiono spory zastep ludzi, gotowych do tej
pracy.

Prace i sprawozdania Komitetu oglaszano sy-
stematycznie w Przegladzie Elektrotechnicznym,
a nastepnie w postaci odbitek jako ,,Sprawozda-
nia i prace P, K, E.".

Polski Komitet Elektrotechniczny jako organ
poloficjalny. Wedlug ukladu z Min. Rob. Publ.
mialo ono ponosi¢ koszta, zwigzane z utrzymaniem
biura, z opracowywaniem i wydawaniem przepi-
sow polskich oraz pokrywa¢ skladke do Miedz. Ko-
misji Elektr. Do sfer spotecznych za$ nalezaly wy-
datki, zwiazane z pracami miedzynarodowemi, po-
drozami delegatow, oraz wynagrodzeniem sekre-
tarjatu. Przejecie znacznej czes$ci wydatkéw przez
M. R. P. pozwolilo odrazu na rozwiniecie szerszej
dzialalnoéci normalizacyjnej Komitetu. Nie pozo-
stalo to jednak bez wplywu na ofiarnos¢ sfer spo-
tecznych, ktéra w 1926 r. znacznie ostabla. Grozi-
to to tem, ze Ministerstwo przejmie na siebie caly
cigzar finansowy P. K. E., a wtedy byloby trudno



N 12

o utrzymanie charakteru spolecznego Komitetu,
czego konieczno$¢ wszyscy podnosili. Nowy statut
Komitetu przewidywal.podzial jego na 2 sekcje:
przepisow polskich i przepiséw migdzynarodo-
wych, Stalo sie to gléwnie na zyczenie Min. Ro-
bot Publ, ktére chcialo subwencjonowaé¢ prace
tylko nad przepisami polskiemi.

Stosownie do tego podzielono miedzy te dwie
sekcje komisje, ktorych liczba wzrosta do 14. Na
czele sekcji stal zarzad, do ktérego nalezalo or-
ganizowanie komisyj i kierowanie ich pracami. Do
sekretarza generalnego, ktory wedtug statutu mial
by¢ ,,wlasciwym kierownikiem prac P. K. E.”, na-
lezaly sprawy administracyjne, czuwanie nad
tempem prac Komitetu, przydzielanie prac sek-
cjom, przygotowywanie materjalow, naczelna re-
dakcja wydawnictw i t. d.

Taki podzial prac okazal sie wkrétce nie-
praktycznym. Dublowanie niektérych komisyj,
cozdzielanie prac polskich i miedzynarodowych
nie tylko wprowadzilo pewien zamet w tych komi-
sjach, w ktorych ci sami czlonkowie pracowalt pod
roznem kierownictwem, ale, co wazniejsze, odsu-
walo mimowoli materjaly migedzynarodowe od
prac nad przepisami polskiemi, ktore wszak mialy
sie opiera¢ na miedzynarodowych. Pozatem nie
doéé jasne sformulowanie kompetencyj Sekretarza
generalnego i przewodniczacych sekcyj dawalo
powod do nieporozumien.

Stan taki sklonit prezydjum P. K. E. do
wniesienia odpowiednich poprawek do statutu na
zebraniu plenarnem Komitetu, ktore sie odbylo w
marcu 1927 r. Zebranie to zmienilo ustr6j wew-
netrzny Komitetu o tyle, ze na Sekretarza general-
nego wloZzono wyraznie obowiazek organizowania
prac Komitetu, zarzad sekcji przemianowano na
organ doradczy dla prezydjum, a sekcje zalecono
tworzy¢ tylko z tych komisyj, ktérych zakres prac
wymaga jednolitego kierownictwa, Podzial obo-
wiazkowy Komitetu na dwie sekcje: przepisowa
i miedzynarodowa — zniesiono.

Komitet, majac do dyspozycji znaczniejsze
niz dotad fundusze, mogl zajaé si¢ wydawnictwem
wWwPolskich przepiséw i norm elek-
trotechnicznych” (w skréceniu PPNE z do-
daniem biezacej liczby kolejnej wydawnictwa).
W 1926 r. wydano: znakownictwo elektrotech-

niczne, symbole graficzne urzadzen pradu sil-
nego, jednostka $wiatlosci, miedZ wyzarzona,
przewodniki izolowane i kable, tablice ostrze-

gawcze, oprawki i trzonki swanowskie. Z po-
czatkiem nastepnego roku wydano normy na
wPrzepisy budowy ruchu urzadzen
elektrycznych pradu silnego” narazie
jako projekt, a nastepnie, po zatwierdzeniu
przez zebranie plenarne w 1928 r. w redakeji
ostatecznej. Wydawnictwo tych ostatnich za-
pelnilo dotkliwa luke, jaka odczuwala elek-
trotechnika polska. Na tych przepisach mial sie
oprze¢ szereg nastepnych prac przepisowych, a po-
niekad i normalizacyjnych w znaczeniu norm prze-
mystowych. Redakcja tych przepisow spoczywala
w rekach osobnej komisji pod przewodnictwem
prof. G. Sokolnickiego i przy wspétudziale prof.
St. Wysockiego i inz. B. Szapiry. Opracowanie
tych przepisow jest wielky ich zastuga.
Wprowadzenie w Zycie zmian organizacyj-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

343

nych i nowych metod pracy nad przepisami trwalo
jednak dosyé¢ dlugo. Powstaly bowiem spory kom-
petencyjne w fonie odpowiednich organow kie-
rowniczych Komitetu mimo wyrazne brzmienie
odpowiednich paragrafow statutu. Prezydjum sta-
rato sie o znalezienie takiego wyjscia, ktoreby da-
walo mozno$¢ zuzytkowania w odpowiedni spo-
sob wszystkich chetnych do czynnej pracy nad
przepisami.

Stosunki z Min. Robot Publ., ktore byly w 1926
r. najzupelniej poprawne, zaczely sie rowniez
ukladaé nieco inaczej, niz to szto po mysli Komi-
tetu. Chociaz zasady organizacji P. K. E. nie da-
waly Ministerstwu specjalnego prawa narzucania
programu pracy Komitetowi, Wydzial Elektryczny
M. R. P. przekazywal pewne prace przepisowe
Komitetowi, ktore wychodzily poza program prac,
nakreélony przez prezydjum Komitetu, a zwlasz-
cza jego sekcji przepisowej. Prezydjum, nie uchyla-
jac sie zasadniczo od wzigcia pod uwage niekto-
rych tych prac, nie moglo si¢ jednak zgodzi¢ na
podciagnigcie niektérych z nich pod prace norma-
lizacyjne i nie podjelo sie ich wykonania.

Wywotalo to oczywscie niezadowolenie w M.
R. P. i odbilo sie na budzecie Komitetu na 1927 r.
Zamiast spodziewanego znacznego powigkszenia
tego budzetu Komitet otrzymal na cele przepisowe
od Ministerstwa mniejsze kredyty. Projektowane
przez prezydjum stworzenie duzego stalego biura,
ktoreby metodycznie pracowalo nad przepisami,
skupiajac  wszystkich stalych referentéw pod
jednym kierownictwem, musiano odlozy¢.  Mini-
sterstwo twierdzilo, Zze wobec zwolnienia tempa
prac Komitetu i niewyjasnionych kompetencyj kie-
kierownikéw prac przepisowych nie moze si¢ zby-
tnio angazowaé¢ wobec P. K. E, pod wzgledem fi-
nansowym.

Pomimo jednak ostabienia tempa pracy w
1927 r. zdolano wykornczy¢ oprécz przepisow bu-
dowy i ruchu normy na izolatory linjowe, przepisy
na korzystanie z sieci pradu silnego o napieciu
niskiem jako z anten lub uziemien, normy na trzon-
ki do lamp katodowych odbiorczych i na wtyczki do
urzadzen radjotechnicznych, przepisy techniczne
na kinematograly, oraz rozpoczeto szereg projek-
tow nowych przepiséw. Précz tego naktadem Ko-
mitetu wyszlo ,Obliczanie stupow elek-
trycznych” prof. St. Wysockiego, jako objas-
nienie do przepiséw na linje napowietrzne, ktorych
nowelizacje rozpoczeto.

W zakresie wspolpracy miedzynarodowe;j
okres 1926 i 1927 r. zaznaczy! sie¢ jako bardzo ozy-
wiony. Komisje nasze opracowaly caly szereg re-
feratow i memorjaléw w sprawach, poruszanych
na zjazdach Miedz. Komisji Elektr. Na zjazd Ko-
misji w Nowym Jorku (1926 r.) Komitet wystal jed-
nego delegata; na zjezdzie w Bellagio (1927 r.) bra-
to czynny udzial juz 5 delegatow polskich. Na sku-
tek zaznaczenia si¢ w pracach migdzynarodowych
naszego Komitetu, zostal on powotany do 3 komi-
tetow technicznych M, K. E. W posiedzeniu jed-
nego z tych komitetéow, t. j. komitetu symboli, w
1927 ¢. w Berniie bral juz udzial delegat P. K. E.
Po za tem Komitet zorganizowal jak poprzednio
!delegacje polska na Konferencje Wielkich sieci
elektrycznych w Paryiu w 1927 r,
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Pod koniec tego okresu nalezalo do P. K. E.
13 organizacyj i instytucyj, wysylajacych 29 dele-
gatow. Komisyj zorganizowanych bylo 18, z tego
prawie wszystkie byly czynne. Okres ten (1926—
27) charakteryzuje sie poszukiwaniem wlasciwych
metod pracy i form organizacji prac normalizacyj-
nych oraz préb oparcia materjalnego tych prac
na instytucji rzadowej. Okazalo sie, Ze nieco sztucz
na pod tymi wzgledami konstrukcja statutu Ko-
mitetu, a glownie oparcie nowej, energicznie do
pracy zabierajacej si¢ organizacji, o insytucj¢ kom-
pletnie niezyciowa i zdepopularyzowana (Patistwo-
wa Rada Elektryczna), — nie mogla by¢ utrzyma-
na przez dluzszy czas, mimo poczatkowej dobrej
woli obu stron do wspélzycia.

Organizacje P. K. E. musiano oprze¢ na innych
podstawach.

F. K. E. jako organ znowu samodzielny. Przed
P. K. E. stanely z poczatkiem 1928 r, trzy mozli-
wosci reorganizacyjne: utworzenie organizacji nie-
zaleznej, jak na poczatku istnienia; polaczenie sie
ze Stow. Elektrykow Polskich; lub blizszy zwia-
zek organizacyjny z Min. Robét Publ. Pierwsza
koncepcja przedstawiala najlepsze widoki na spo-
kojna prace nad normalizacja elektrotechniczna,
druga — wiazata Komitet wzorem panstw zachod-
nich z najwazZniejszem zrzeszeniem elektrotech-
nicznem, trzecia wreszcie zapewniala wieksze ma-
terjalne korzysci, lecz pociagala za soba utrate
charakteru spotecznego, na ktorym tak zalezalo
organizacjom tworzacym Komitet. W Stow. Elektr.
Polsk. zaczal si¢ podowczas ruch, majacy na celu
ozywienie dzialalnoéci Stowarzyszenia przez przy-
ciagniecie do niego innych organéw pracy spotecz-
nej na niwie elektrotechniki i danie mu pewniejszej
podstawy materjalnej. Komitet stanal na szerszym
gruncie spolecznym i postanowil przystapi¢ do
wspolpracy nad reorganizacjg S. E. P., zastrzega-
jac jednak sobie mozno$¢ samodzielnej pracy w ra-
mach Stowarzyszenia.

W trakcie pierwszych rozwazain na temat re-
organizacji Komitetu zostal on zaskoczony o$wiad-
czeniem przedstawiciela M. K. P., zlozonem na ze-
braniu Oddzialu Warszawskiego S. E. P., wypo-
wiadajacem sie za przylaczeniem P. K. E. do S. E.
P. W ¢lad za tem poszlo cofniecie kredytow rza-
dowych na prace Komitetu i uzaleznienie dania ich
od pewnych zmian personalnych w lonie prezy-
djum P. K. E,, na co nie moglo ono sie zgodzi¢, wi-
dzac w tem wykroczenie po za ramy zatwierdzonego
przez M. R. P. statutu P. K. E, Wreszcie w czerwcu
1928 r. M. R. P. wymowilo Komitetowi pomoc
i wspolprace. Fakty te przyspieszyly decyzje Ko-
mitetu w kierunku nawiazania stosunkéw ze S. E.
P. Ciagnaca sie dosy¢ dlugo sprawa reorganizaciji
S. E. P. w duchu umozliwienia wspéipracy P. K. E.
na warunkach zachowania jak najdalej idacej sa-
modzielno$ci Komitetu i zapewnienia ciaglosci prac
przepisowych, doprowadzitla dopiero w maju 1929
r. do pomyslnego rozwiazania. Un, 11 maja 1929 r.
Zebranie plenarne P. K. E. uchwalilo przylaczenie
sie do S. E. P. na zasadach regulaminu, utozonego
przez siebie w porozumieniu z wladzami S, E. P.
Do nowego prezydjum P. K. E. weszli prof. L. Sta-
niewicz — jako prezes, oraz pp. inz. T. Czaplicki,
prof. K. Drewnowski, dyr. K. Gayczak, dyr. Z
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Okoniewski i prof. G. Sokolnicki jako czlonkowie.
Sekretarzem generalnym P. K, E. ma byé¢ odtad se-
kretarz generalny S. E. P.

Oparcie dziatalno$ci Komitetu w 1928 r. pra-
wie wylacznie na funduszach spolecznych, musiato
si¢ odbi¢ na tempie jego prac. Mimo to wykon-
czono szereg prac rozpoczetych, jak: przepisy na
przylaczanie anten do sieci telefonicznych, normy
na napiecia, symbole graficzne teletechniki i radjo-
techniki, a zwlaszcza przepisy budowy i ruchu u-
rzadzen elektrycznych w podziemiach kopaln, ktoé-
rych brak bardzo dawal sie odczuwaé w gornict.
wie. Wreszcie w poczatkach 1929 r. wykonczono
normy na masy kablowe i zaréwki, ktére rowniez
zapelnia wielka luke w normalizacji elektrotech-
nicznej, Pozatem ukoriczono projekt przepisow
oceny i badania maszyn elektrycznych i przepisow
na piorunochrony. Komisyj bylo czynnych 18.

Prace migdzynarodowe P. K. E. byly w okrc-
sie 1928/29 mniej ozywione wskutek chwilowego
zastoju prac na terenie Miedz, Komisji Elektr. Ko-
misje naszego Komitetu przygotowaly kilka powa:z-
nych memorjaléw i projektéw z dziedziny maszyn
elektrycznych, silnikéw trakcyjnych i symboli. De-
legat P. K. E, brat czynny udzial w obradach komi-
tetu technicznego miedzynarodowych symboli w
Bernie 1928 r.

Polqczenie sie P. K. E. ze Stow. Elektr. Polsk.
— Fakt polaczenia sie tych dwu organizacyj stwa-
rza nowa faze w dzialalnosci Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego. a takze 1 Stowarzyszenia
Elektrykow. Po za moralnem znaczeniem, jakie mu-
si wywrze¢ na naszym $wiecie elektrotechnicznyr
konsolidacja dwéch powaznych organizacyj. przy-
niesie to jeszcze korzysci materjalne w postaci
uproszczonej administracji i w moznosci latwiej-
szego siegniecia do ofiarnosci spolecznej, skoro P.
K. E. statl sie instytucja o charakterze czysto spo-
tecznym. Z drugiej za$ strony, majac zapewnienie
Min. Rob Publ. o gotowosci materjalnego popiera-
nia prac przepisowych Stowarzyszenia, Komitet,
jako organ S. E. P., moze liczy¢ na kredyty z tej
strony. Ministerstwo, nie potrzebujac mieszac sie
do wewnetrznych spraw Komitetu, bedzie moglo
regulowa¢ pomoc finansowa stosownie do wydaj-
noséci prac przepisowych. Takie podstawy wspol-
pracy czynnikéw spotecznych i rzadowych wydaja
si¢ najracjonalniejszemi w naszych stosunkach.

Kierownicy obecni prac P. K. E. maja nie-
plonna nadzieje, ze po przezwyciezeniu pierw-
szych, nieuniknionych w takich razach trudnosci,
wszyscy, komu rozwéj normalizacji elektrotech-
nicznej w Polsce lezy na sercu, znajda wkrotce
platforme, na ktorej wspoélnie i skutecznie beda
mogli pracowaé. Utatwi im to przygotowana przez
dotychczasowy P. K. E. — nawet w drobnych
szczegolach — organizacja prac normalizacyjnych,
wytkniete metody pracy, a przedewszystkiem do-
brany zespét kilkudziesieciu osob, chetnych do pra-
cy i w niej wyprébowanych. Od umiejetnego kie-
rownictwa organéw naczelnych Komitetu bedzie
to zaleze¢ w niematlej mierze.

Azeby zorjentowaé szersze sfery w zakresie
prac P. K. E., o wynikach jego dotychczasowych
prac przepisowych i o stopniu zainteresowania je-
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go dzialalnoscia, podajemy ponizej: wykaz organi-
zacyj i instytucyj nalezacych do P. K. E., wykaz
jego komisyj i wykaz opracowanych norm.

I. Organizacyjne i instytucje, nalezace do P. K. E

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.
Stowarzyszenie Radjotechnikéw Polskich.
Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich.
Politechnika Warszawska.

Politechnika Lwowska,

Ministerstwo Robot Publicznych,
Ministerstwo Spraw Wojskowych.
Ministerstwo Komunikaciji.

Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswie-
cenia Publicznego.

10. Gléwny Urzad Miar.

11. Polski Komitet Normalizacyjny.

12. Zwiazek Flektrowni Polskich.

13. Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechni-
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cznych.

14. Zwiazek Przedsiebiorstw Komunikacyj-
nych.

15 ‘%wiazek Zawodowy Inzynieréw Elektry-
ow.

II. Komisje P. K. E.

1. Komisja definicyj.

2 o symboli,

3. 0 napie¢ i pradow,

4, x przepisow budowy i ruchu,

5. - urzadzen elektrycznych w ko-
palniach wegla,

6. 7 urzadzen diwigowych,

1. o urzadzen kinematograficznych,

8. - wskazowek ratownictwa,

0 " przewodow i kabli,

10. izolatoréw,

11, ¥ przewodow napowietrznych,

12. & maszyn elektrzycznych,

13. ' sprzetu trakcyjnego,

14. " lamp elektrycznych,

15. i teletechniczna (przy Stow. Te-
letechnikéw Polsk.),

16. i radjotechniczna,

17. . zaklécen w sieciach telekomuni-

kacyjnych,
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18. " przyrzadow pomiarowych,

19, " olejéw izolacyjnych,

20. ) mas kablowych,

21. = piorunochronéw,

22, -’ urzadzeni elektrycznych w ko-
palniach nafty,

23, i materjaléw izolacyjnych.

III. Przepisy i normy elektrotechniczne (PPNE).

Znakownictwo clektrotechniczne,
Symbole graficzne urzadzen pradu silne-
go,

Jednostka $wiatlosct,

Miedz wyzarzona,

Przewodniki izolowane,

Tablice ostrzegawcze,

Oprawki i trzonki swanowskie,
Izolatory linjowe wysokiego napiecia,
Wskazéwki niesienia doraznej pomocy
w wypadku porazenia pradem elektrycz-
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nym,

10. Przepisy budowy i ruchu urzadzen elek-
trycznych pradu silnego,

11. Przepisy na urzadzenia elektryczne w ki-
nematografach,

12. Przepisy na korzystanie z sieci elektrycz-
nych pradu silnego o niskiem napieciu ja-
ko z anten lub uziemien,

13. Przepisy na korzystanie z sieci telefo-
nicznch jako z anten lub uziemien,

14, Trzonki do lamp katodowych odbior-
czych,

15. Wtyczki do urzadzeri radjotechnicznych
odbiorczych,

16. Normy na masy kablowe,

17. Przepisy budowy i ruchu urzadzefi elek-
trycznych pradu silnego w podziemiach
kopaln,

18. Napiecia normalne,

19. Symbole teletechniki,

20. Symbole radjotechniki,

21. Zaréwki.

Urzadzenia piorunochronowe (na ukon-
czeniu).

Przepisy oceny i badania maszyn (na u-
konczeniu).

KROTK RZUT OKA NA ROZWO] DZIALU ELEKTRYCZNEGO
W GLOWNYM URZEDZIE MIAR W WARSZAWIE.

In2. J. RzaSnickl.

Szybki rozwéj praktycznego zastosowania
elektrotechniki , ktory zaczal si¢ w koncu XIX
stulecia, spowodowal konieczno§¢ opracowania
i rozwigzania wielorakich zagadnien naukowo-
technicznych.

Jednem z najwazniejszych zagadnien bylo za-
réwno opracowanie metod mierzenia, jak i ulep-
szenia przyrzadéow mierniczych, zapomoca kto-
rych mozna byloby wykonywa¢ pomiary szybko
i dokladnie: nalezalo wiec zapoznaé sie z wlasci-

wosciami przyrzadéow mierniczych co do ich czu-
fosci, niezmiennoéci wskazan i zaleznosci tych
ostatnich od réinego rodzaju wplywow zaréwno
zewnetrznych, jak i wewnetrznych.

Palaca kwestja bylo badanie przyrzadéow
mierniczych, majacych w Zyciu powszedniem za-
stosowanie praktyczne, w pierwszym rzedzie —
licznikéw energji elektrycznej, stuzacych do ce-
16w rozrachunku pomiedzy wytwérca i odbiorca.

To tez najbardziej kulturaine panstwa stwo-
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rzyly juz oddawna instytucje, majace za zadanie
opracowywanie przepisow, dotyczacych budowy,
wlasciwego stosowania i metod sprawdzania na-
rzedzi mierniczych, przeznaczonych do uzytku

w obrocie publicznym.

1

Duza tablica rozdzielcza pradu tréjfazowego.

Polska po odzyskaniu swej niepodleglosci nie
posindata takiej instytucji, gdyz po zadnym z za-
borcow nie otrzymala jej w spusciznie, musiala
wiec jg stworzyd.

Dnia 1-go kwietnia 1919 r. zostal utworzony
Glowny Urzad Miar, jako naczelny organ Stuiby
legalizacji narzedzi mierniczych. Do najwazniej-
szych czynnosci Gléwnego Urzedu Miar nalezy
przedewszystkiem opracowywanie prawa o mia-
rach: a wiec ustaw, rozporzadzen i inych zarza-
dzen, dotyczacych miar i narzedzi mierniczych.
$réd nich najwazniejszemi s3 ustawa o miarach?)
i przepisy legalizacyjne.

Polska na wzor Austrji i Szwajcarji wprowa-
dzila przymusowy obowiazek legalizacji licznikow
energji elektrycznej i transformatoréw mierni-
czych, wobec tego powstala potrzeba stworzenia
pracowni badan elektrotechnicznych w Glownym
Urzedzie Miar, ktoraby spelniala wszystkie czyn-
noéci, zwiazane z badaniem typow licznikow
energji elektrycznej i transformatoré6w mierni-
czych oraz — czynnosci, przekraczajace zakres
kompetencji podwladnych urzedéw miar i insty-
tucyj uprawnionych.

W tym celu w roku 1922 zostala zapoczat-
kowana pracownia badari elektrotechnicznych
przy Gltéwnym Urzedzie Miar?).

Pierwsze poczynania w utworzeniu pracowni
byly polaczone z duzemi trudnosciami: oddzial
elektryczny otrzymatl zaledwie trzy pokoje, w kto-
rych mogt tylko umieéci¢ urzadzenia miernicze.
Brakowatlo za$ pomieszczenia na maszynownie i a-
kumulatornie. Dopiero w roku 1924 otrzymal dal-
sze trzy pokoje w przyziemiu, przeznaczajac je na

1) Patrz Rauszer Z. inz Projekt ustawy o miarach
Warszawa, Gebethner i Wolff, 1918 r. Przeglad Techniczny.
Tom 67 (1929 r.) Zeszyt 4—5.

7) Opis pracowni elektrotechnicznej Gléwnego Urze-
du Miar bedzie podany w jednym z nastepnych zeszytéw.
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maszynownie¢ i akumulatorni¢. Brakowalo jeszcze
pomieszczenia na urzadzenia do badan transfor-
matoréw mierniczych, na ktore zostalo przydzie-
lone dalsze dwa pokoje w koncu roku 1927,

Personel pracowni poczatkowo skiadal sie
z jednej osoby. W roku 1923 zostal powigkszony
o jednego elektromontera, a w roku 1924 zostaly
utworzone etaty dla drugiego inzyniera i elektro-
montera.

Od roku 1925 personel powigkszyl si¢ o jed-
nego elektromontera, a w roku 1929 otrzymat
etat trzeciego iniyniera. Zaznaczy¢ nalezy, ze
personel oddziatu elektrycznego po za swojemi
specjalnemi pracami réwniez przeprowadzil insta-
lacje elektryczne dla calego Urzedu oraz prace
elektrotechniczne dla innych sekcyj (instalacje ra-
djowe, stuzby czasu i t. p.).

Chcac postawi¢ pracownie na odpowiednio
wysokim poziomie, Urzad wyrzek! sie szablono-
wych urzadzen gotowych tego rodzaju, dostarcza-
nych przez firmy zagraniczne, a przystapit do bu-
dowy urzadzen wedlug wlasnego planu. Urzadze-
nia tej pracowni sa wzorowane na urzadzeniach
zagranicznych tego typu, a zwlaszcza na urzadze-
niach nowego laboratorjum badawczego fabryki
licznikéw firmy Siemens-Schuckert w Norym-
berdze %),

Z zagranicy zostaly sprowadzone maszyny
i przyrzady miernicze pierwszorzednej jakosci,
w kraju za§ wykonane byly wszystkie czesci po-
mocnicze oraz niektére przyrzady i konstrukcje.
Mechaniczne konstrukcje urzadzen elektrotech-

nicznych zostaly wvkonane sprawnie przez war-
sztaty mechaniczne Urzedu, co ogromnie uproscito
i przvépieszylo budowe urzadzen pracowni.

tym czasie zostaly opracowane przepi-
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Glowna tablica rozdzielcza.

%) W tem miejscu skladam podzickowanie: pp. Dr. inz.
Mdéllingerowi, Dyrektorowi fabryki licznikéw Siemens-
Schuckert, Beetzowi, Kosslerowi i Staube'm'u,
inzynierom tejze fabryki, a w szczegélnoéci Dr. inz. W.
Krukowskiemu, Naczelnemu inzynierowi laboratorjum
badawczego, ktérzy swemi swiatlemi i 2yczliwemi wskazéw-
kami ulatwili mi postawienie urzadzen pracowni elektro-
technicznej Gléwnego Urze¢du Miar na odpowiedniem po-
ziomie.
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sy '), dotyczace licznikow energji elekirycznej
1 transformatoréw mierniczych i rozeslane do opinji
réznych organizacyj panstwowych, naukowych
1 spolecznych, zainteresowanych w tej dziedzinie.
Po uwzglednieniu uwag, nadestanych przez te or-
ganizacje, przepisy wplynely na posiedzenie Ko-
misji elektrycznej, zwolanej przez Dyrektora
Glownego Urzedu Miar w celu ostatecznego zao-
pinjowania tych przepisow.

Z poczatkiem 1925 roku rozpoczeto oglaszac
w ,Przepisach, obowiazujacych w miernictwie"
(czasopi$mie, wydawanem przez Glowny Urzad
Miar), a od roku réwniez i w Dzienniku Urzedo-
wym Gléwnego Urzedu Miar przepisy i rozporza-
dzenia, dotyczace licznikéw energji elektrycznej
i transformatoré6w mierniczych.

Miedzy innemi wydano:

1. Przepisy o warunkach dopuszczania ty-
pow licznikéw energji elektrycznej i transforma-
toréw mierniczych do legalizacji.

2. Przepisy o warunkach legalizacji liczni-
kow energji elektrycznej i transformator6w mier-
niczych.

Przepisy p. 1 i 2 podaja sposéb postepowania
w celu uzyskania dopuszczenia typow elektrycz-
nych przyrzadéw mierniczych do legalizacji, gra-
nice uchybien dla licznikéw en. el. i transforma-
tor6w mierniczych, zglaszanych celem uzyskania
dopuszczenia typu do legalizacji i granice uchy-
biefi przy legalizacji oraz wymagania pod wzgle-
dem materjatu, konstrukcji i wykonania,

3. Przepisy o sprawdzaniu licznikéw ener-
gii elektrycznej w celu ich legalizacji. Obowiazki
instytucyj, uprawnionych do legalizaciji.

4, Instrukcja o sposobie legalizowania licz-
nikéw energiji elektryczne;j.

Instrukcja ta podaje sposoby sprawdzania
licznikéw en. el. i transformatoréw mierniczych
oraz obcigzenia, przy ktorych powinny by¢ one
sprawdzone.

5. Przepisy o przyborach, potrzebnych do
legalizowania licznikow energji elektryczne;j.

Przepisy te podaja wymagania, stawiane urza-
dzeniom do sprawdzania licznikow en. el. pradu
statego, jednofazowego i trojlazowego oraz przy-
bory potrzebne.

6. Przepisy o oplatach za legalizacje liczni-
kéw en. el. i transformator6w mierniczych.

Przepisy te podaja wysoko$¢ oplat za spraw-
dzanie licznikéw pradu stalego, jednofazowego
i tréjfazowego, pradowych i napieciowych tran-
sformatoréow mierniczych oraz za sprawdzanie
licznikéw z transformatorami mierniczemi jako
caloéci.

7. Przepisy o udzielaniu uprawnien do lega-
lizowania licznikéw en. el. poza Urzedami miar.

Przepisy te zawieraja wyjasnienia o instytu-
cjach, jakie poza urzedami miar moga by¢ upraw-
nione do legalizowania licznikéw en. el. oraz
o kompetencji Dyrektora Gléwnego Urzedu Miar
w tej sprawie.

8. Przepisy o nadzorze nad licznikami ener-
gii elektrycznej, uzywanemi w obrocie publicznym
do obliczania wartosci energji elektrycznej.

) Przepisy polskie zostaly opracowane na podstawie
przepiséw szwajcarskich, jako najnowszych w tej dziedzinie.
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Przepisy te okreslaja obowigzki wytwoércow
lub sprzedawcoéow energji elekrycznej czuwania
nad rzetelnoscia licznikéw, uzywanych przez nich
do mierzenia sprzedawanej energji elektrycznej.

W tymze czasie zostaly uruchomione urzadze-
nia do sprawdzania licznikéw energji elektrycznej
pradu stalego i zmiennego, urzadzenia kompen-
sacyjne pradu stalego i urzadzenia do pomiarow
opornosci.

F

Urzadzenie kompensacyjne pradu siatego.

{
Na poczatku 1928 roku zostala rozpoczeta bu-

dowa urzadzenia do badania transformatorow
mierniczych, przyczem sprowadzono z zagranicy
czesci urzadzen, ktérych w kraju nie mozna bylo
wykonaé, reszte za$ zrobiono na miejscu. Musze
tutaj réowniez podkresli¢ duzy wspoéludzial war-
sztatow mechanicznych Urzedu przy tej budowte.

W koricu r. 1928 budowa pracowni oddzialu
elektrycznego, przeznaczonej do badan licznikow
en. el. i transformatoréw mierniczych oraz do po-
miaréw zasadniczych i sprawdzania elektrycznych
przyrzadéw precyzyjnych, zostala ukonczona.

Pracownia elektrotechniczna ma do spetnie-
nia zadania nastepujace:

1. Przechowywanie i sprawdzanie wlasnych
i cudzych wzorcé6w normalnych, przedewszystkiem

ogniw normalnych i wzorc6w normalnych opor-
nosci.

2. Kontrole wlasnych i dostarczonych przez
instytucje naukowe, przemystowe i t. p. lub oso-
by prywatne elektrycznych przyrzadéw mierni-
czych i ew. ich uwierzytelnianie.

3. Badanie licznikéw elektrycznych, tran-
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sformatoréw mierniczych i nnych przyrzadéw ele-
ktrycznych, zglaszanych celem uzyskania dopu-
szczenia ich typow do legalizaciji.

4, Wykonywanie ekspertyz.

5. Legalizacje narzedzi mierniczych, wymie-
nionych w p. 3.

Pracownia elektrotechniczna Gléwnego Urze-
du Miar rozpoczela swa dzialalnoé¢ w roku 1925
w dziale licznikow en. el. i w roku 1928 w dziale
transformatoréw mierniczych.

W okresie tym zbadano w pracowni: 160 ty-
pow licznikéw energji elektrycznej i 11 typow
transformatoréw mierniczych, zgloszonych celem
dopuszczenia do legalizacji.

Sprawdzono: 40 amperomierzy, 30 woltomie-
rzy, 100 watomierzy, 5 ogniw normalnych We-
ston'a, 8 opornikéw normalnych Wolff'a, 40 opor-
nikéw skrzynkowych do watomierzy, 16 urzadzen
do sprawdzania licznikéw en. el. pradu stalego,
217 urzadzen do sprawdzania licznikéw en. el. pra-
du jednofazowego i trojfazowego.

W pracowni wyszkolono 50 pracownikéw w
celu uzdolnienia ich do przeprowadzania legaliza-
cji liczniké6w energji elektrycznej.

Oprécz tego przeprowadzono w pracowni sze-
reg innych prac z dziedziny miernictwa elektrycz-
nego.

Z wprowadzeniem obowiazkowej legalizaciji
licznikéw energji elektrycznej, nalezalo da¢ moz-
no$¢ obywatelom wykonywania obowigzkéw, na-
lozonych na nich przez prawo o miarach. W tym
celu utworzono stacje do sprawdzania licznikow
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energji elektr. w 4-ch okregowych urzedach miar,
a ponadto do legalizowania licznikéw pod nadzo-
rem Gléwnego Urzedu Miar zostaly uprawnione
przez Dyrektora Gtéwnego Urzedu Miar 27 insty-
tucyj (przewaznie wieksze elektrownie®).

W okresie od wprowadzenia obowiazku lega-
lizacji, t. j. od dnia 1. 1.1926 r. do dnia 31.XII.28,
zostaly sprawdzone przez urzedy miar i instytucje
uprawnione ilosci licznikéw en. el., podane w po-
nizszej tablicy:

Gléwny Okregowe | Instytucje
ROK Urzgd Miar Urzedy Miar | uprawnione e
1926 2459 633 42 8217 45911
1927 3341 | 6789 | 92614 | 102744
1928 1338 5167 133633 | 140130
Razem 7138 12 589 269074 | 288801
Koficzac niniejsze sprawozdanie, mozemy

smialo przyznaé, Ze organizacja tak waznej dzie-
dziny w programie elektryfikacji Polski, jaka sta-
nowi miernictwo elektryczne, posiada podstawy
trwale i mocne. Oparta na wzorach krajow przo-
dujacych, organizacja ta jest calkowicie przysto-
sowana do wykonania zadaf, jakie ja oczekuja
w zwigzku z rozwojem elektryfikacji kraju, t. j.
z wzrostem wytworczosci energji elektryczne;j
i wzrostem wielorakich jej zastosowan przez od-
biorcow.

ELEKTROTECHNIKA W

POLSKICH SZKOLACH

AKADEMICKICH

Prof. M. Pozaryski

Politechnika Lwowska. Przed wielka wojna
mielismy tylko jedng techniczng uczelnie akade-
mickqg — we Lwowie, zalozong w roku 1872 pod
nazwg Akademji Technicznej.

Uczelnia ta, w kilka lat pozniej, zostala prze-
ksztalcona na Szkole Politechniczng, ktéra w roku
akademickim 1921/22 otrzymala nazwe Politechni-
ki Lwowskiej.

Pierwszym profesorem elektrotechniki we
Lwowie byt s. p. Roman Dzieslewski, ktéry w roku
1891-ym zostal mianowany profesorem nadzwyczaj-
nym elektrotechniki i od tego czasu w ciagu 33 lat
wykladat Elektrotechnike ogolng. Prof. Dzieslew-
ski, rozporzadzajac bardzo skromnemi s$rodkami,
zalozyl pracownie elektrotechniczng i jego stara-
niem utworzono na Wydziale'Budowy maszyn Od-
dzial Elektrotechniczny.

W roku 1908 Politechnika Lwowska powolala
dr. inz. Aleksandra Rothert’a na stanowisko profe-
sora ,Budowy maszyn elektrycznych” i ,,Budowy
elektrowni®,

Wojna
Rotherta.

W roku odrodzenia Panstwa Polskiego —
1918/19 zastajemy w Politechnice Lwowskiej pie-

swiatowa przerwala wyklady prof.

ciu wykladajacych przedmioty elektrotechniczne:
dwoch profesorow i trzech docentow.

Prof. Roman Dzieslewski wyktada Elektrotech-
nike ogolng i Pomiary elektrotechniczne, oraz pro-
wadzi ¢wiczenia w pracowni elektrotechniczne;j.
Prof. Al. Rothert wyktada Teorje i konstrukcje ma-
szyn elektrycznych. Projektowanie elektrowni oraz
Przyrzady %elektryczne i prowadzi odpowiednie
éwiczenia.

Inz. Gabryel Sokolnicki wyklada Oswietlenie
elektryczne, Projektowanie urzadzern -elektrycz-
nych oraz Encyklopedje elektrotechniki. Inz. Wa-
ctaw Gilinter — Koleje elektryczne, Jozef Makare-
wicz — Telegrafje i telefonje, dr. Witold Rybczyn-
ski — Telegraf bez drutu.

W roku 1920/21 ustepuje prof. Rothert, na jego
miejsce przychodzi prof. dr. inz. Kazimierz Ida-
szewski, ktory stopniowo obejmuje wyktady Po-
miaréw elektrycznych, Maszyn elektrycznych i od
roku 1925/26 Budowy wyciagéw dla ropy naftowej,
a zarazem juz od roku 1920/21 prowadzi pracow-
nie elektrotechniczna.

) W roku 1925 uprawniono 9 1U, w 1926 — 13 TU
i 2 urzedy miar, w 1927 — 4 IU i w 1928 — 1 IU i 2 urzedy
miar (IU — oznacza ,instytucja uprawniona").
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W roku akademickim 1921/22 zostaje preyzna-
na Wydzialowi trzecia katedra elektrotechniczna,
na ktéra powolano prefesora Gabryela Sokolnic-
kiego, obejmujacego w tym charakterze wyklady
Oswietlenia elektrycznego, Obliczenia przewodow,
Projektowanie elektrowni i innych urzadzen elek-
trycznych lacznie z ¢wiczeniami.

W latach od 1922 do 1926 r., wyklada prof.
dr. Ignacy Moscicki wybrane dzialy z techniki wy-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

349

Na wydziale inzynierji ladowej i wodnej studenci
sluchaja wykladéw; inz. St. Jasilkowski — kolej-
nictwo elektryczne, inz. J. Makarewicz — Zarys
telegrafji i telefonji. Urzadzenia elektryczne la-
cznie z maszynoznawstwem wyklada Wi, Ryb-
czynski.

Na oddziale maszynowym Wydzialu Mecha-
nicznego Zasady Elektrotechniki wyktadu i pro-
wadzi éwiczenia inz. St. Jasilkowski. Pomiary

elektryczne wyklada prof. Kaz. Jdaszewski, row- /-
niez pod kierunkiem pioi ,ZdarZewskiego prowa- -/,
dzone sa éwiczenia laboratoryjne. Poza tem prof,/ .’
G. Sokolnicki wyktada Urzadzenia elektryczne.

Na oddziale naftowym poza zadapiami elek- S4

ny |
i

Pracownia miernictwa elektrycznego Politechniki
Warszawskiej.

sokich napie¢. W roku akademickim 1923/24 za-
czyna wyktady Pradow szybkozmiennych i radjo-
telegrafji z radjotelefonja zastep. prof. dr. Tadeusz
Malarski, a Elektrotechnike i Elektrochemje ogolna
— prof. dr. Zygmunt Klemensiewicz.

W roku akademickim 1924/25 ogloszono nowe
wyklady pod tytulem: Zasady fizyczne oéwietlenia
elektrycznego prof. dr. Czeslawa Reczyiiskiego.

8-go sierpnia 1924 roku zmart prof. inz. Ro-
man Dzieslewski, czlonek honorowy Polskiego Tow.
Politechnicznego we Lwowie, rektor Politechniki
w 1901/1902 i kilkakrotnie dziekan Wydzialu Me-
chanicznego.

Wyktady Elektrotechniki ogélnej po prof.
Dzieslewskim obejmuje prof. dr. Stanistaw Fryze
w zwiekszonej liczbie godzin wykltadowych. Prof.
Dzieslewski wykladal w ciggu 4 godz. w obu pél-
roczach, a prof. Fryze — w ciagu 5 godzin w obu
potroczach.

Prof. dr. Zygmunt Klemensiewicz do swoich
wykladow Elektrochemiji ogolnej wiacza Wiasnosci
elektronowe metali, a prof. dr. Tadeusz Malarski
oglasza nowy wyktad: Lampy katodowe, — 1 go-
dzina w obu poélroczach, ktory jednak byt prowa-
dzony tylko w ciggu tego jednego roku.

W roku akademickim 1926/27 inz. Stanistaw
Jasilkowski obejmuje wyktady Kolei elektrycz-
nych 3 godz. w pétroczu letniem i Techniki wyso-
kich napie¢ w ciagu 1 godziny w pétroczu zimo-
wem. Zasady telegrafji i telefonji 2 godz. w pél-
roczu zimowem wyktada inz. Jézef Makarewicz.

W roku akademickim 1928/29 prof. dr. Ta-
deusz Malarski oglosit nowy wyktad pod tytultem:
Pomiary radjotechniczne, — 3 godz. wyktadu i 3
godz. éwiczeri w poélroczu letniem.

Na innych Wydzialach Politechniki Lwowskiej
sa prowadzone wyklady i ¢wiczenia nastepujace:

trotechniki inz. Jasilkowskiego i pomiarami prof.
K. Idaszewskiego Konstrukcje Wyciagow elektry-
cznych do ropy naftowej wyklada rowniez prof.
K. Idaszewski. Na Wydziale Chemicznym Elektro-
technike ogolna i Zasady elektrotechniki wyklada
prof. Dr. St. Fryze, a Elektrochemje¢ prof. Dr. T.
Kuczynski. Na Wydziale Rolniczo - Lasowym
Urzadzenia elektryczne wyktada prof. Dr. S. Fry-
ze. Na Wydziale ogélnym studenci stuchajg Wy-
ktadéow 2z innych wydzialow: Elektrotechnike
ogolna, Elektrochemje techniczna, Prady szybko-
zmienne, Radjotelegrafje i Radjotelefonje, Zarys
telegrafji 1 telefonji oraz przerabiaja ¢wiczenia
w laboratorjum elektrotechnicznem.

Program studjéw na Oddziale elektrotechnicz-
nym Wrydziatu Mechanicznego przewiduje dla stu-
dentéw w roku 1928/29 egzamin ogélny, do ktore-
go nalezg nastepujace przedmioty: Matematyka,
Geometrja wykreslna z rysunkami, Fizyka, Maszy-
noznawstwo, Rysunki techniczne i Elektrotechnika
ogélna.

Przed zgloszeniem si¢ do egzaminu dyplomo-
wego nalezy, po za otrzymaniem $wiadectwa zali-
czonego egzaminu ogélnego, zdaé¢ z wynikiem prey-
najmniej dostatecznym egzaminy kursowe z Ele-

Hala maszyn (widok ogélny) Akademiji Gérniczej
w Krakowie.

mentéw maszyn z ¢wiczeniami, Pomiaréw maszy-
nowych, Chemji ogolnej. Zarysu budownictwa la-
dowego z éwiczeniami, Telegrafji i telefonji, Pra-
déw szybkozmiennych, Radjotelegrafji, Techniki
wysokich napie¢ i Kolei elektrycznych, otrzymaé
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z elektrotechni
ki, radjotechnikiimaszyn cieplnych, wykona¢ trzy
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projekty: silnika spalinowego, wodnego lub turbi-
ny parowej, urzadzenia elektrycznego lub maszy-
ny elektrycznej, oraz odby¢ szesciomiesigczng prak-
tyke. Przedmiotami egzaminu dyplomowego sa:
Technologja mechaniczna zelaza, Obrabiarki i ob-
robka metali, Teorja maszyn cieplnych, Budowa

Pracownia wysokich napi¢é (Politechnika Warszawska).

silnikéw spalinowych, Budowa silnikéw wodnych,
Urzadzenia elektryczne, Obliczenie przewodéw,
Pomiary elektrotechniczne, Maszyny elektryczne.
Na podstawie zdanego egzaminu dyplomowego
studenci otrzymuja dyplom inzyniera elektryka.

Liczba studentéw Oddziatlu elektrotechniczne-
go na Politechnice Lwowskiej wynosita:

Rok akad. Rok studj. Razem
I IT I11 v

1922/3 53 57 35 29 174
1923/4 T TR e

1924/5 66 34 45 31 174
1925/6 62 60 58 39 219
1926/7 44 76 47 66 233
1927/8 62 48 46 82 238
1928/9 76 66 38 94 274

Silniejszy rozwéj zostal celowo wstrzymany
z powodu braku miejsc. Pierwszy dyplom inzy-
niera elektryka Oddziat wydal w roku 1915/16.
Liczba wydanych dyploméw inZyniera elektryka
wedlug lat byla nastepujaca:

Rok akad. lloéé¢ dypl. Rok akad I Iloéé dypl.
1915/16 1 1922/23 6
1916/17 1 1923/24 11
1917/18 | == 1924/25 5
1918/19 — 192526 | 14
1919/20 ' — 1926/27 12
1920/21 1 1927/28 17
1921/22 4 1928/29 okoto 20

W roku 1927/28 nostryfikowano jeszcze trzy
dyplomy obce. Przy podanej tu liczbie stuchaczy
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oddziatu elektrycznego, pracownie, ktore w roku
1913/14 obstugiwaly zaledwie 13 studentow, teraz
muszg wystarczy¢ dla 104 studentow. W tych wa-
runkach niema moznosci prowadzenia jakichkol-
wiek prac badawczych, gdyz przyrzady i miejsce
zajmuja ¢wiczenia biezace.

Wystawienie jaknajpredzej odpowiedniego
gmachu i zaopatrzenie pracowni w odpowiednie u-
rzadzenia i aparaty jest nieodzowne dla utrzyma-
nia wyksztalcenia inzynierow elektrykow na wia-
éciwym poziomie akademickim i udostepnienia la-
boratorjow dla wszystkich chcacych pracowaé, oraz
zapoczatkowania prac probierczych i naukowo -
badawczych.

Politechnika Warszawska, otworzona na jesie-
ni 1915 roku, zostala ostatecznie zorganizowana
w roku 1919°).

Wsréd szesciu wydziatéw byl utworzony row-
niez i Wydziat Elekiryczny, na razie majacy wspol-
na Rade wydzialowa i wspélnego dziekana z Wydz.
mechanicznym a od roku 1921/22 — usamodziel-
niony.

W roku szkolnym 1919/20 Komisja stabiliza-
cyjna wyznaczyla pierwszych profesorow i wykla-
dajacych.

Prof. Mieczystaw Pozaryski, zajmujacy kate-
dre Elektrotechniki ogélnej, wykladal Podstawy
Elektrotechniki, pr. Konstanty Zérawski — Maszy-
ny elektryczne, pr. Stanistaw Odrowaz Wysocki —
Obliczenia sieci i Urzadzenia elektryczne, zastep-
ca prof. inz. el. Kazimierz Drewnowski — Pomia-
ry elektryczne, inz. elek. Roman Podoski — Trak-
cje elektryczna. Laboratorjum maszynowe elek-
tryczne bylo prowadzone pod kierunkiem prof.
Konstantego Zérawskiego a laboratorjum pomia-
réw elektrycznych pod kierunkiem zast. prof. inz.
Kazimierza Drewnowskiego.

W roku akademickim 1921/22 wyklady Pod-
staw Elektrotechniki i Teorji pradéw zmiennych
prowadzi prof. Leon Staniewicz.

Pracownia wstepna (Akademja Gérnicza w Krakowie).

Zastep. prof .inz. Kazimierz Drewnowski za-
czyna wyklady Techniki Wysokich napieé, prof.
Mieczystaw Pozaryski wyklady Techniki pradow

*) Patrz: Ksiega pamigtkowa Politechn. Warsz. 1915—1925.
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szybkozmiennnych, inzynier Roman Trechcinski —
wyktada Technike pradow stabych®) i sygnaliza-
cje, oraz organizuje laboratorjum pradow slabych.
Inz. Edward Potempski wyklada Lampy elektrycz-
ne.

W roku 1922/23 wprowadzono ¢éwiczenia labo-
ratoryjne z pradéw szybkozmiennych i ustalono
na III i IV roku studjéw przedmioty obieralne dla
specjalizujacych si¢ w dziedzinie pradéw silnych
lub tez w dziedzinie pradéw stabych.

W roku 1923/24 inz. Janusz Groszkowski za-
czyna prowadzi¢ wyklad: Lampy katodowe, a inz.
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Drewnowski zostaje profesorem zwyczajnym Mier-
nictwa elektrycznego. Prof. Drewnowskiemu po-
wierza sie réwniez kierownictwo laboratorjum po-
miarowem i wysokich napie¢.

Rok 1924/25 zaznaczy! si¢ juz niemal ostatecz-
nem ustaleniem przedmiotow na Sekcjach Pradow
stabych i Radjotechniki.

W roku 1925/26 uzupelniono wyklad p. inz.
E. Potempskiego prostownikami, tak ze odtad inz.
E. Potempski wyklada Prostowniki i lampy elek-
tryczne.

Inz. K. Dobrski wyktada Teorje filtrow elek-
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Pracownia maszyn elektrycznych Politechniki Warszawskiej.

Kazimierz Drewnowski otwiera dla studentow la-
boratorjum Wysokich napie¢.

W roku 1924/25 zostaje wprowadzony wyktad
radjotechniki, ktéry powierzono inz. Januszowi
Groszkowskiemu. Roéwnolegle z tym wykladem
zapoczatkowano réwniez odpowiednie ¢wiczenia
praktyczne w laboratorjum

W tymze roku zaczyna wyklady Elektrotech-
niki gérniczej i hutniczej zaproszony specjalista p.
inz. Jan Obrapalski. Wyktadajacy kolejnictwo
elektryczne p .inz. Roman Podoski na zasadzie swo-
jej dwutomowej pracy p. t. ,,Tramwaje i Kole-
je elektryczne” otrzymuje tytul docenta, a do-
tychczasowy zastepca profesora inz. Kazimierz

‘) Przed rokiem 1922 wykladal in?z. Aleks. Olendzki.

trycznych a prof. M. Pozaryski zaczal wyklada¢
Zarys radjotechniki.

W roku 1926/7 inz. B. Jakubowskiemu powie-
rzono wyklad o specjalnych aparatach telegraficz-
nych, a w roku 1927/28 in:. Edw. Potempski wla-
czyl do swego wykladu budowe i dziatanie akumu-
latoréw, tak, ze obecnie wyklad inz. Potempskiego
sklada sie z trzech dzesci: prostowniki, lampy
i akumulatory, — 2 godziny w ciagu jednego se-
mestru.

Wyktad inz. I. Obrapalskiego objal calo$é
spraw, zwiazanych z napedem elektrycznym, —
2 godziny wykladu w zimow. sem. i 2 godziny w let-
nim, a pozatem wprowadzono do programu zapo-
czatkowany w poprzednim roku wyktad o licznikach
elektrycznych dr. inz. W. Krukowskiego.
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W tym roku ustalono ostatecznie obowigzuja-
ce egzaminy na Sekcjach Pradow silnych i slabych
z Radjotechnikag. Obecnie do Wydziatu Elektr.
nalezy 9 katedr: Fizyki I-ej, Miernictwa elektrycz-
nego, Elektrotechniki teoretycznej, Maszyn elek-
trycznych, Urzadzen Elektrycznych, Techniki pra-
déw stabych, Radjotechniki i Urzadzen maszyno-
wych, pozatem dolaczono tu réwniez katedre Elek-
trotechniki ogolnej, ktéra obstuguje inne wydziaty.

Pracownia teletechniczna Politechniki Warszawskiej.

Profesorowie i docenci Wydziatu Elektrycz-
nego prowadza wyklady i éwiczenia takze na in-
nych Wydzialach. Prof. M. Pozaryski prowadzi
wyklad i ¢wiczenia z Elektrotechniki ogolnej na
Wydziale mechanicznym oraz Wyktad Encyklo-
pedji elektrotechniki na Wydzialach: chemicznym,
Inzynierji ladowej oraz Inzynierji Wodnej i prowa-
dzi ¢éwiczenia na Wydziale chemicznym. Prof.
Rom, Trechciniski prowadzi wyklad Sygnalizacii
telegrafji i telefonji na Wydziale Inz. ladowej,
a docent inz. R. Podoski wyktad Lokomotyw
elektrycznych na grupie komunikacyjnej Wydziatu
mechanicznego.

Adjunktur Wydzial Elektryczny ma trzy, asy-
stentur starszych — 96, potem jest kilkunastu asy-
stentow mlodszych, ptatnych z tak zwanego ry-
czaltu, t. j. sum, ktére moga byé¢ rozmaicie dzielo-
ne posrod sil pomocniczych stosownie do po-
trzeby.

Zaklady doswiadczalne Wydziatu dzielg si¢ na
nastepujace laboratorja: Laboratorjum fizyczne,
Miernictwa elektrycznego, Maszyn elektrycznych,
Wysokich napieé, Teletechniki i Radjotechniki.
W laboratorjach tych oprécz zaje¢ studenckich pro-
wadzone sg badania przemystowe, surowcéw, ma-
szyn i aparatéw, oraz studja doswiadczalno - nauko-
we. Laboratorja te zajmuja na terenie Politechniki
osobny gmach, w ktérym mieszcza sie rowniez
dwa audytorja, jedno fizyczne, drugie elektrotech-
niczne i niewielka kreslarnia dla studentéw elek-
trotechnikéw.

Program obecnie obowiazujacy przewiduje, ze
po uplywie pierwszych dwuch lat studjéw studenci
otrzymuja $wiadectwo példyplomowe po zdaniu
z wynikiem przynajmniej dostatecznym egzami-
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néw szczegolowych z nastepujacych przedmiotow:
Geometrji analitycznej, Analizy matematycznej,
Geometrji wykreslnej, Mechaniki, Fizyki, Chemji,
Maszynoznawstwa, Zasad statyki wykreslne;j,
Podstaw elektrotechniki, Miernictwa elektrycznego,
Termedynamiki technicznej, Wytrzymatosci two-
rzyw, i Czesci maszyn, po odrobieniu <cwiczer
z powyzszych przedmiotow, kreslenia techniczne-
go, zajec laboratoryjnych z Chemji ogélnej, z Fi-
zyki i z Wytrzymalosci tworzyw, oraz po odbyciu
dwumiesigcznej prakiyki mechaniczno elektrycznej.

W ciggu dwoch nastepnych lat przed przysta-
pieniem do wykonania pracy dyplomowej studenci
na sekcji pradéow silnych winni zda¢ z wynikiem
przynajmniej dostatecznym nastepujace egzamina
szczegolowe: z Teorji pradow zmiennych, Podstaw
techniki Wysokich napieé¢, Podstaw techniki pra-
dow szybkozmiennych, Kolejnictwa, czy tez Nape-
du Elektrycznego, albo Elektrotechniki wojskowej,
Prostownikow, akumulatoréw i lamp, Maszyn elek-
trycznych, Obliczenia przewodéw, Urzadzen elek-
trycznych, Podstaw teletechniki, Dzwignic, urza-
dzen kotlowych, Urzadzen silnikowych, Urzadzen
hydraulicznych, Metalurgji oraz Ekonomji polity-
cznej, wykonaé¢ projekty z czesci maszyn, diwignic
i maszyn elektrycznych, odrobié ¢wiczenia rachun-
kowe z pradéw zmiennych, obliczenia przewodéw,
urzadzen elektrycznych, teletechniki, urzadzen sil-
nikowych, hydraulicznych i kolejnictwa, czy napedu
elektrycznego, lub elektrotechniki wojskowej, wy-
kona¢ ¢wiczenia w laboratorjach: maszyn cieplnych,
miernictwa elektrycznego, maszyn elektrycznych
pradéw szybkozmiennych, wysokich napie¢ i tele-
techniki, a takZe odbyé prakfyke w ciagu dwéch
miesiecy w swojej specjalnosci.

Studenci na Sekcji pradéw stabych i radjotech-
niki w IIT 1 IV roku studjéow winni zdaé egzaminy
szczegolowe z Teorji pradéw zmiennych, Podstaw
techniki wysokich napieé, Podstaw techniki pradéw
szybkozmiennych, Maszyn elektrycznych, Oblicze-
nia przewodéw, Urzadzen elektrycznych, Urzadzen
kottowych, Urzadzen silnikowvch, Metalurgiji, Pod-
staw teletechniki, Telefonji, Telegrafji. Radjotech-
niki, Sygnalizacji, Specjalnych aparatéw telegrafi-
cznych oraz Ekonomiji politycznej.

Specjalizujacy sie w przedmiotach wojsko-
wych majg egzaminy dodatkowe z Radjotechniki
wojskowej lub tez z Techniki lacznosci i specjal-
nych systeméw telekomunikacji. Po za tem, studenci
winni wykonaé projekty z czeici maszyn i maszyn
elektrycznych, oraz odrobié cwiczenia z pradéw
zmiennych, szybkozmiennych, obliczenia przewodéw
urzadzen elektrycznych, teletechnicznych i radjo-
techniki.

Specjalizujacy si¢ w przedmiotach wojskowych
przechodza ¢wiczenia w specjalnym zakresie.

Laboratorja studenci winni odrobi¢ z ma-
szyn cieplnych, z miernictwa elektrycznego, ma-
szyn elektrycznych. teletechniki i radjotechniki,
a takze odbyé praktyke dwumiesieczng w swojej
specjalnosci.

Po zdaniu powyzszych edzaminéw i wykona-
niu projektéw i ¢wiczen oraz odbyciu praktyki stu-
denci przystepuja do pracy dyplomowej, na ktora
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przeznacza si¢ trzy miesiace, w wyjatkowych przy-
padkach czas ten moie by¢ przediuzony; niestety
w latach powojennych wyjatki te sta¢ sie musialy
niemal regula, gdyz przy wykonywaniu pracy dy-
plomowej prawie kazdy student pracowal juz za-
robkowo.

Tematy prac dyplomowych Sekcji pradow sil-
nych byly rézne. Najwiecej studentow wykonywalo
projekt duzego urzadzenia elektrycznego, nastep-
nie projektowano maszyny elektryczne lub prze-
prowadzano doswiadczalne badania maszyn elek-
trycznych, sporzadzano rowniez projekty z Kolej-
nictwa elektrycznego lub pisano prace z Elektro-
techniki teoretycznej, po za tem byly prace doswiad-
czalne z Wysokich napie¢ i Miernictwa. W bieza-
cym roku akademickim wprowadzono jeszcze
prace dyplomowe doswiadczalne z Fizyki tech-
niczej; wykonalo je juz dwéch studentow.

Na Sekcji pradow stabych i radjotechniki pra-
ce dyplomowe dotyczyly projektowania i badania
doswiadczelnego urzgdzen telefonicznych o pradzie
slabym lub tez radjowych.

Przy wykonywaniu pracy dyplomowej student
przystepuje do egzaminu dyplomowego, ktory skla-
sie z dwoch czesci: pracy pismienej klauzurowej
w ciagu 3 godzin na temat z jednego z trzech za-
sadniczych przedmiotéw: Elektrotechniki teore-
tycznej, Urzadzen elektrycznych lub Maszyn elek-
trycznych, i egzaminu ustnego, na ktorym student
przedstawia Komisji swojg prace dyplomowg i od-
powiada na pytania, stawiane w zwiazku z ta
pracg. Po zdaniu tego egzaminu studenci otrzy-
muja dyplom inZyniera elektryka.

Hos¢ studentow Wrydzialu Elektrycznego na
Politechnice Warszawskiej wynosita:

W r. akad. Oséb
1919/20 — 190
1920/21 — 273
1921/22 — 352
192223 — 632
1924/25 — 611
192526 — 653
192627 — 787
192728 — 1722
192829 — 1742

Pierwszy dyplom wydano w roku 1921/22.
Podtug lat — hezby wydanych dyploméw sa na-
stepujace:

1921/22 — 6
1922/23 — 14
1923/24 — 14
1924/25 — 17
1925/26 — 24
1926/27 — 10
1927/28 — 37

Razem 109

Na 99 prac dyplomowych z Urzadzen elek-
trycznych wykonano — 48, z Maszyn elektrycz-
nych — 20, z Kolejnictwa — 15, z Teletechniki—6,
z Radjotechniki — 6, z Wysokich napie¢ — 2,
z Elektrotechniki teoretycznej — 2.

W ciagu ubieglego dziesieciolecia Wydzial no-
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stryfikowal 12 dyploméw Politechnik zagranicz-
nych.

Pierwsze doktoraty przyznal Wydzial w roku
1925 trzem wybitnym elektrotechnikom polskim:
prof. Ignacemu Moscickiemu, inz, Aleksandrowi
Rothertowi i Karolowi Pollakowi, nadajac im tu-
tul honorowego doktora elektrotechniki.

Po za tem w Zakladach wydzialu wykonane
zostaly dwie prace doktorskie. Jedna z fizyki, sta-
nowigca szereg badan nad asocjacja w cieklych
dielektrykach, a druga z techniki pradéw szybko-
zmiennych, dotyczgca utrzymania statosci fali ra-
djowych stacji nadawczych. Pierwsza zostala wyko-
nana przez inz. Jozefa Rolinskiego, a druga przez
inz, Janusza Groszkowskiego.

Obaj doktoranci otrzymali w r. b. tytul dok-
tora nauk technicznych z odznaczeniem.

Najblizsze zamierzenia Wydz. Elektryczne-
go na przyszlo§¢ dotycza rozszerzenia bardzo
szczupltych lokali zakladéw wysokich napie¢, te-
letechniki i radjotechniki.

Zamierzona jest budowa gmachu, przeznaczo-
nego wylacznie dla elektrotechniki, gmach zas obec-
nie zajmowany ma by¢ oddany catkowicie zakla-
dom fizyki, ktorych obecnie Politechnika ma dwa:
jeden przy katedrze Fizyki I, obstugujacej wydzia-
ty: elektryczny, mechaniczny, inzynierji ladowe;j
i wodnej oraz geodezyjny, drugi — Fizyki 1I, przy-
dzielony do katedry, kreowanej na Wydziale che-
micznym,

Plac na nowy gmach Politechnika juz otrzy-
mala od miasta pomig¢dzy ulica Topolowa, a istnie-
jacemi gmachami politechnicznemi,

Opracowanie planow jest na ukonczeniu. De-
legacja profesorow z arch. Przybylskim zwiedzila
najnowsze gmachy zagraniczne, w celu uwzgled-
nienia wszystkich najnowszych pomystéw i wyni-
kow doswiadczen w tej dziedzinie.

Sfinansowaniem przedsiewziecia i przeprowa-
dzeniem wykonania budynkéw zajmuje si¢ Towa-
rzystwo pod nazwg Studjum technologiczne w War-
szawie, ktore zbiera fundusze i spodziewa si¢ jesz-
cze w biezgcym sezonie budowlanym przystapi¢ do
kopania fundamentéow przedewszvstkiem pod te
cze¢scé projektowanych gmachéw, w ktérej maja sie
znalezé zaklady wysokich napie¢, teletechniki i ra-
djotechniki.

Projektowane jest réwniez przeniesienie do
tych gmachéw nowo utworzonego Instytutu Ra-
djotechnicznego.,

Tymczasem prace w dziedzinie radjotechniki
i teletechniki sa z wielka trudnoscia koordynowa-
ne, gdyz musza opieraé si¢ o kilka instytucji.

Wstepujemy w nowe dziesigciolecie z nadzie-
ja, ze Wydzialy elektryczne obu naszych Politech-
nik Warszawskiej i Lwowskiej, majace liczne rze-
sze mlodziezy, ktéra do nich sie garnie, zdolaja
podnie$é jeszcze wyzej poziom studjow i umozli-
wié bujny rozwéj pracy badawczo-naukowe;j.

Akademja Gornicza w Krakowie. Dajac spra-
wozdanie z nauczania elektrotechniki w szkolach
akademickich, nie mozna pominaé Akademji
Gorniczej w Krakowie, gdzie elektrotechnika zaj-
muje wazne miejsce wéréd innych nauk specjal-
nych.
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Profesor katedry elektrotechniki dr. inz. Jan
Studniarski zamianowany =zostal na placowke
elektrotechniczna w Akademji Goérnicze; 1 lipca
1920 r. Pracownie urzadzono i uruchomiono w ca-
fosci z dniem 1 pazdziernika roku 1925,

Wytyczna przy tworzeniu Zaktadu byla zasa-
da, azeby ilosciowo ograniczyé wyposazenie tylko
do urzadzen niezbednych dla wszystkich éwiczen
1 prac, Zrezygnowano, bez najmniejszej ujmy dla
sprawnego dzialania zakladu, z ustawienia kosz-
townej baterji akumulatoréw, rozprowadzania
sieci rozdzielczej po calym zakladzie i urzadzenia
wlasnej wytworni pradu; ta droga obnizono koszta
do 30%.

Natomiast pod wzgledem jakosciowym wyko-
nano wszystkie urzadzenia w sposéb nowoczesny,
stosujac typy maszyn i przyrzadéw nowoczesne;
majac przy tem na my$li w pierwszym rzedzie wy-
posazenie i urzadzenie pracowni w kierunku pe-
dagogicznym. Zaklad miesci sie w poinocnem
skrzydle gmachu na Podgérzu. Gmach ten, budowe
ktérego rozpoczeto jeszcze przed wojna, przezna-
czony dla potrzeb szkolnictwa $redniego, zostal
oddany w roku 1920 Akademji Géniczej do uzytku
prowizorycznego.

"~ Personel pomocniczy katedry ograniczal sie
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poczatkowo do jednego mlodszego asystenta. Od
1 stycznia 1925 r. sklad powiekszono do 1 adjun-
kta, 1 starszego i 1 mlodszego asystenta, a od
czerwca 1927 r. miejsce adjunkta zastapiono star-
szym asystentem. Sktad obecny odpowiada po-
trzebom Zaktladu,

Wyklady elektrotechniki s3 prowadzone na
trzecim roku studjéw przez 4 godz. tyg. w ciagu
calego roku i na czwartym roku przez 2 godz. tyg.
w ciggu zimowego péirocza. Cwiczenia — 3 godz.
tyg. w letniem polroczu trzeciego roku studjow i 3
godz. tyg. w zimowem poélroczu czwartego roku
studjow.

Poza tem p. inz. Aleksander Groza wyklada
jako przedmiot nieobowigzkowy przez 2 godz.
tyg. w polroczu letniem Elektrotechnike w hut-

Program wykladéw i ¢wiczen Elektrotechni-
ki w Akad. Gérn. na obu wydzialach *) obejmuje
tylko elektrotechnike pradéw silnych.

W roku 1927/28 w Akademji Gorniczej w Kra-
kowie zapisanych bylo 531 studentéow, w tem
397 na wydziale gorniczym i 134 na wydziale hut-
niczym. Od poczatku istnienia Akademiji Gérni-
czej wydano dyploméw inzyniera gorniczego 141,
a inzyniera metalurga 21.

ELEKTROTECHNIKA W POLSKICH SZKOLACH
ZAWODOWYCH TECHNICZNYCH TYPU
WYZSZEGO I ZASADNICZEGO

Inz. J. Surmackl

Referat niniejszy dotyczy meskich szkot tech-
nicznych, ktoérych poziom znajduje si¢ miedzy po-
ziomami szkol akademickich z jednej strony, a
szkol rzemieslniczych — z drugiej. Niema tego ro-
dzaju szkotl zeniskich lub koedukcyjnych.

Szkoly akademickie sa to jedyne zaklady nau-
kowe w Polsce, ktérych podstawy prawne sg o-
parte na zasadzie ustawy sejmowej; inne szkoly
nie sa dotad oparte na ustawach; procz_Szkoly,
zalozonej przez Zrzeszenie Kolejarzy w Brzesciu
n. Bugiem, wszystkie inne techniczne sa parstwowe.

Szkoly techniczne istnieja na zasadzie statu-
tow, wydanych przez Ministerstwo W. R. i O. P.
Statuty te okreslaja typ szkoly.

Szkoly typu zasadniczego, poziomem swym
odpowiadajace szkolom s$rednim ogolno-ksztalca-
cym, przyjmuja uczniéw w wieku od lat 14
do 17 po ukanczeniu 7-io klasowej szkoly po-
wszechnej lub 3-ch klas szkoly $redniej parstwo-
wej, lub tez szkoly o réwnorzednym programie
i zlozeniu sprawdzajacego egzaminu z jezyka pol-
skiego, matematyki i rysunkow. Nauka w tych
szkolach na wydzialach mechanicznym lub ele-
ktromechanicznym trwa 4 lata czyli 8 semestrow
potrocznych Szkoly te daja po okreslonej prakty-
ce i ponownym ostatecznym egzaminie tytul ,tech-
nika™.

Szkoly techniczne typu wyiszego przyjmuja
stuchaczow w wieku do lat 19, ktoérzy ukonczyli
6 klas szkoly ogélnoksztalcacej i zdali egzamin

sprawdzajacy z jezyka polskiego, matematyki, fi-
zyki i rysunkéw wolnorecznych.

Nauka trwa 7 pétroczy. Stuchacz obowiazany
jest przed ukonczeniem szkoly odby¢ miedzykur-
sowe praktyki techniczne. Po ukoriczeniu szkot
sluchacze otrzymuja tytul zawodowy: ,technolog-
mechanik” lub ,technolog-elektryk", zaleznie od
specjalnosci.

Jest juz zbedne dzi§ dowodzié, ze szkoly obu
typow sa potrzebne, gdyz w Europie Zachodniej
wychowarncy takich szkoét odgrywaja poteing role
w przemysle. Szkoly techniczne poza zadaniem
wychowania obywatelskiego mlodziezy sa ,wy-
tworniami technikow' réznych odcieni i jako ,,wy-
twornie' musza produkowaé z dobra wydajnoscia
stosownie do zasad naukowei organizacji pracy.
U nas ta sprawa jest szczegolnie wazna, gdyZ je-
stesmy krajem, ktéry odbudowuje si¢ po wojnie,
a brak mu kapitatu na odbudowe; kazda godzina
pracy mlodziezy w szkole winna by¢ celowo uzy-
ta, aby podnies¢ wydajnoéé pracy wychowankow
po ukoriczeniu nauk. Widzimy wigc, ze wszelki
balast z programu powinien byé usuniety; aby to
osiggnaé. konieczne jest wprowadzenie w szkotach
dalekoidacej specjalizacji; o ile szkoly akademic-
kie daja précz specjalnosci encyklopedyczne wy-
ksztalcenie techniczne, o tyle szkoly zawodowe
winny daé przygotowanych dla przemystu specja-

*) Gérniczym i hutniczym,
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listow. Dlatego tez istnieja przy wigkszosci szkot
rady oplekuﬁcze, sktadajace si¢ z przedstawxcwll
przemystu i kél fachowych, jak réwniez z przed-
stawicieli wladz panstwowych, samorzadowych
i szkolnych. Rady te opinjuja o celowosci progra-
mow i urzadzen szkol. Specializacja szkol wyma-
ga z jednej strony znacznej ich liczby, co powiek-
sza koszta, z drugiej zas strony znacznej liczby
uczacej sie mlodziezy; szkoly techniczne zawo-
dowe nie wyrobily sobie jeszcze nalezytego sta-
nowiska wsérod szkol pod wzgledem liczby wycho-
wankow i liczby szkol. Przyczyn tego zjawiska na-
lezy szuka¢ w stabem uprzemyslowieniu kraju,
celowej polityce panstw zaborczych, ktére nie
rozwijaly szkolnictwa technicznego, a moze na-
wet i w charakterze naszego spoleczenstwa. Roz-
patrzmy, jak w naszych szkolach wykladane sa
przedmioty elektrotechniczne.

A. SZKOLY TYPU WYzSZEGO.

I. Panstwowa Szkola Budowy Maszyn i Elektro-
techniki imienia H. Wawelberga i S. Rotwanda
w Warszawie, Mokotowska 6.

Szkota pod ta nazwg istnieje od r. 1919, kiedy
Ministerjum Os$wiaty przejelo ja z rak ofiarodaw-
cow, ktérych nazwiska figuruja w nazwie szkoly
i ktorych spadkobiercy udzielaja szkole bezplatnie
lokalu. Szkola zostala zalozona w r. 1895, poczat-
kowo ze wzgledéow politycznych jako $rednia me-
chaniczno-techniczna, faktycznie jednak programy
i ich wykoname przez caly czas istnienia jej by-
ly na poziomie wysokim, zreszta sam fakt cztero-
letniego studjowania przedmiotéw technicznych po
ukoriczeniu 6-u klas szkoly s$redniej §wiadczyt o
charakterze zakladu.

Szkola ta miala na celu zastgpienie nieistnie-
jacej wowczas politechniki, pozniej gdy od r. 1905
politechnika rosyjska byla bojkotowana przez mlo-
dziez polska znaczna liczba mtlodziezy ukoﬁczyla
te szkole, a wyjezdzajac ndstepme na krétkie, nie-
kiedy roczne, studja zagranice najczesciej do Fran-
cji wracala z dyplomami inzynierskiem.

Po upanstwowieniu szkoly wprowaazono w r.
1922 specjalizacjg, tworzac dwa wydzialy: mecha-
niczny i elektryczny, co skrécito nauke o jedno
potrocze. Szkola posiada dobrze wyposazone pra-
cownie: fizyczna, chemiczna, obrobki drzewa, war-
sztaty mechaniczne z licznemi obrabiarkami na-
nowszych typéw, modelarnig i odlewnia. Pracow-
nie elektryczna stanowia:

1) Pracownia pomiarowa o lacznej powierzch-
ni 130 m* o 10 stanowiskach w 2 salach, pokoju fo-
tometrycznym i gabinecie dla pomiaréw doktaa-
nych, gdzie znajduje sie precyzyjny mostek
Thompsona, przyrzad kompensacyjny i oscylograt.

2) Pracownia maszynowa w dwéch salach
lacznej powierzchni 100 m’, gdzie znajduje sie prze-
twornica z pradu trolfazowego na staly z baterja
akumulatoréw oraz 4 fundamenty z szynami, na
ktorych umieszczone sa maszyny do badaf.

3) Pomieszczenie o powierzchni 50 m’, zare-
zerwowane dla laboratorjum wysokiego napiecia.
4) Pracownia radjotechniczna Panstwowych
Kurséw Radjotechnicznych w gmachu szkolnym.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

355

Wydzial elektryczny tworzyl sie stopniowo:
od jesieni 1922 r. na kursie 1II nastapil podzial stu-
chaczéw po raz pierwszy na mechanikéow i ele-
ktrykow; w latach nastepnych specjalizacja roz-
poczynatla sie od pélrocza wiosennego kursu II; od
roku 1928 plan nauk zostal w ten sposéb zrefor-
mowany, ze tylko kurs ] jest wspélny dla obu wy-
dzialow.

Stopniowy wzrost liczby elektrykow charak-
teryzuje tabela:

192’/. 192:/4”92‘/5

Rok szkolny |

|
192%/,197%/,/1927/,(192%/,
| | |

Liczba  stuch.
elektrykow 21 38 73 170 82 89 103
L. absolwentow
etektrykow 8 13 11 12 15 29 27

Wobec licznego kursu II w roku biezacym
szkolnym, na rok 1930/1 przewidywa¢ mozna 120
uczeszczajacych sluchaczow i okolo 35 absolwen-
tow.

Dotychczasowi absolwenci zatrudnieni sa ja-
ko kierownicy lub pomocnicy kierownikéw ele-
ktrowni, projektuja sieci i zaklady elektryczne,
prowadza ich montaz, wreszcie zajmuja podobne
stanowiska w fabrykach.

Nizej podajemy plan nauk na wydziale elek-
trycznym P. S. B. M. i E. Liczby dotycza godzin
w rozkladzie tygodniowym.

Kurs I — wspélny dla obu wydzialow.

Polrocze jesienne.
[ o K. i

| &|=2| 8|%
S| &38|

' |
Matematyka elementarna 2| 1 : ‘ 3
Matematyka wyzsza 4 1 | 5
Trygonometrja 3| t 4
Geometrija wykreélna 21 1| 2 5
Chemja 3| 1] .4
Fizyka 2| 1] | 1 ‘ 4
Kreslenie techniczne 6

|
Rysunki ‘ 4 ‘ 4
Warsztaty 6| 6
Cwiczenia gimnastyczne 2 ‘ 2
Razem tygodniowo godzin ‘ ’ 43

Dopiero na dwoéch ostatnich potroczach jest
pewna spec;ahzac;a wsérod elektrykow na prady
silne, slabe i szybkozmienne, gdyz obowiazuija
przedmioty grupy I, II lub IIL
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Po6lrocza wiosenne. Pélrocza wiosenne.
| a o | |
- :’.7 ‘3 = | @ | = 2‘“ 8
315|888 AR
4 ‘ o S 2 < = L T ] %
sl 2|8 |&|& 5| s z8 8| Z
| | | K Q. ‘ a. (©
Matematyka wyisza 4 | 1 | 5 i | ] f
y Cze$ci maszyn S50 1) &4 7
Statyka analistyczna 3| 2 5 Technologja mechaniczna| 2 | i L2
I r
Geometrja wykreélna 2 | [ 2 4 Termodynamika 3( 1 | 4
Chemja 3| 1 4 Fizyka 2 | | i 2| 4
Maszynoznawstwo 2| 1 | 3 Elektrotechnika ogélna 4| 1] | 5
Fizyka 4| 1 | 1Yz 65 Urzadzenia elektr. (budo- | |
Kreélenie techniczne ; | 4 [ 4 wa linij napow.) 1 2 7
Rysunki ! e 3 Miernictwo elektryczne | i ‘ 2
| |
Warsztaty 3 ! 3 El. o$wietl. i ogrzew. ' | 1] 3
| |
GWiczetin . ginitastycond , 2 2 Uzwojenia maszyn elektr. | 1 3
| | | ) | |
| Pracownia elektrotechn. | k | 5] 5
Razem tygodniowo godzin | 39" ' |
Razem tygodniowo godz. , ‘ 42
Kurs II
Pé6lrocze jesienne. Kurs III
Poélrocze jesienne.
> =l .
= g- 2 | ] o
£1i]: 8 Ak R
B |2 | £ 3 2|5 (888 |2
» | & |FE| B | %
| | = B |2 o.|a [©
Mechanika 2 1 | 3
Wytrzymalo§¢ materjaléw | 4 1 5 Budownictwo 2 |‘ | | 2
Technologja metali 4 4 Termodynamika 5| 1|
Maszynoznawstwo 2 | 3 Dzwignice 2 | .
Fizyka 4 | 1 7 Podstawy teoretyczne ‘ | ‘
i elektrotechniki 3ol IS =2 6
Pracownia chemiczna 2 2 e |
. Miernictwo el - ne | | ‘ 2
Elektrotechnika ogélna 3 1 4 : % |
' | Urzadzenia el - ne (obli- |
Urz qdzgma elektrotechn | | czanie przewodéw) 4 f 144 2 7
(materjaloznawstwo) 4 1 . {
| Uzwoj. maszyn elektr. | 1 1] 2
Warsztaty 6 ‘ ‘
Maszyny elektryczne 4| 1 | 5
Razem tygodniowo godzin : 39 Pracownia elektrotechn. 345
I Higjena 3| ‘ ‘ 2
|
Jezeli doda¢ tygodniowe liczby godzin na  Razem tygodniowo god7. | | 39

wszystkich 7 pétroczach, to otrzymamy dla grupy
silnych pradow zaje¢ szkolnych godzin 264% a
dla innych grup 266%; odnosne liczby dla przed-
miotéow czysto elektrotechnicznych wyniosa 113 i
118, a wiec liczba godzin dla przedmiotéw czysto-
elektrycznych stanowi dla grupy pradow silnych
42,9% ogoélnego czasu, poswieconego nauce w szko-
le, dla grupy pradow stabych i szybkozmiennych
liczba ta wyniesie 44,3%.

Wobec istnienia wydzialu elektrycznego, na
wydziale mechanicznym tejze szkoly elektrotech-
nika wykladana jest w szczuplym zakresie, a mia-
nowicie przez caly czas trwania nauki poswieca
sie na teorje przez dwa péirocza po 4—5 godzin
tygodniowo, na zajecia w pracowni przez jedno
potrocze 2 godziny tygodniowo
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Polrocze wiosenne.
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o ]
3 83| 8
3 |88 8|2
g |82 & | &
Budowa silnikéw 1 kottow
parowych 3 3
Podstawy teoretyczne elek-
trotechniki 2 1 3
Urzadz. el - ne (zaklady
elektr.) 9
Maszyny elektryczne 6
Prady slabe 2 1 3
Pracownia el - na 6 6
Wiadomos$ci prawno-handl, 2
Radjotechnika 3 1 2 6")
Trakcja elektryczna 2 1 3%)
Razem tygodniowo godzin 359%)
Kurs IV
Potlrocze jesienne.
S £
8% F ¢
5 |82 & | &
Maszyny dlektryczne 3 4 7
Wysokie napiecia i linje
el - ne dalekono$ne 4 1
Pracownia elektrotechn. 6
Organizacja zakladéw prze-
mystowych 2 | 2
Urzadzenia elektr. (projekt
ostateczny) 4 4 l_
Urzadz. mechaniczne elek- IE
trowni 2 1 |3
Prady stabe 2 2 2 | 6Grn
Radjotechnika 2 | 6Grn
Razem tygodniowo godzin 27)

If. Pafistwowa Szkola Budowy Maszyn w Poznaniu,
Kluczborska 5.

Szkola zostala zreorganizowana do nowych
potrzeb z niemieckiej Hoehere Maschinenbauschu-
1) Grupa I i IIL
) Grupa I
3) lub 38, zaleznie od grupy.
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le in Posen i posiada tylko jeden wydzial mecha-
niczny, lecz statut przewiduje utworzenie wydzia-
lu elektrycznego. Jedno poélrocze po pierwszym
roku nauki przeznaczone jest na obowigzkowa
praktyke w fabrykach maszyn. Nauka prowadzona
jest w/g stow statutu szkoly: ,ze szczegdlnem
uwzglednieniem maszyn do uprawy roli i maszyn do
przetwarzania plodow rolnych", Wobec postepuja-
cej naprzéd elektryfikacji Pomorza i Wielkopol-
ski potrzeba zorganizowania wydzialu elektrycz-
nego staje si¢ aktualna, narazie natomiast na wy-
dziale mechanicznym elektrotechnika jest do$¢ ob-
szernie wykladana, Laboratorjum elektryczne jest
dobrze wyposazone.

Elektrotechnika z ¢wiczeniami laboratoryjne-
mi zajmuje na semestrze V: Elektrotechnika teore-
tyczna godzin 4, na semestrze VI: Maszyny i po-
miary elektryczne godzin 7, na semestrze VII: U-
rzadzenia elektryczne godzin 5 i Laboratorjum ma-
szynowe godz. 4. Ogotem godzin 20 przy ogolnej
liczbie godzin tygodniowych przez 6 semestrow
42X6=252. Procentowo na elektrotechnike przy-
pada tylko 7,93% czasu po$wigconego nauce. Licz-
ba stuchaczow w r. 19267 wynosita 164, a w r.
1927/8 — 216.

IIl. Szkola Motska w Tczewiez kursem 3-im
podlega wyjatkowo Ministerstwu Przemystu i Han-
dlu. Elektrotechnika wykladana jest tu w zakre-
sie znacznie szczuplejszym, niz w Poznaniu.

B. SZKOLY TYPU ZASADNICZEGO.

Wsrod szkol tego typu niema dotychczas ani
jednej, ktoraby posiadata wydzial elektryczny, ist-
nieja natomiast trzy szkoly posiadajace wydzialy
elektromechaniczne: we Lwowie, Dabrowie Gor-
niczej i w Szkole Kolejowej w Warszawie oraz
szkola w Lodzi, ktéra posiada wydzial mechanicz-
ny, tak szeroko uwzgledniajacy elektrotechnike,
ze mozna zaliczy¢ tutaj te szkole. Wymieni¢ nale-
2y nastepnie wydzialy mechaniczne szkét wedlug
liczby procentowej godzin poswieconej elektro-
technice.

Na pierwszym miejscu bedzie Krakow, poz-
niej — Grudziadz, Bielsk, Brze$é n/Bugiem oraz
szkoly kolejowe w Sosnowcu, Radomiu i Wilnie.

Nalezy wspomnieé¢, ze w Katowicach powsta-
je szkola typu zasadniczego z kilkoma wydziata-
mi, miedzy innemi projektuje si¢ tam wydziat ele-
ktryczny.

I. Pafistwowa Szkola Przemyslowa we Lwowie,
Snopkowska 47.

Bliskos¢ Zaglebia Naftowego i jego stopniowa
elektryfikacja tlomacza potrzebe wydzialu elektro-
mechanicznego, a obecnos¢ politechniki ulatwia
jego prowadzenie. Jest to jedna z najlepiej zorga-
nizowanych szkot.

Ponizej w calosci zalaczamy plan nauki na
biezacy rok szkolny 1928/9.

Zajecia praktyczne w kotlowni i maszynowni
prowadzone sg grupami, wobec tego uczniowie,
ktérzy udzialu w zajeciach nie biora, poswigcaja
ten czas na kreélenia z maszynoznawstwa.

Z ogolnej liczby godzin tygodniowych 340, na
elektrotechnike poswieca sie 51 godzin, a wiec

15%.



358 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Ne 12
PLAN NAUKI

WYDZIALU ELEKTROMECHANICZNEGO PANSTWOWEJ SZKOLY PRZEMYSLOWEJ

WE LWOWIE.
|
| Rok 1 ‘ Rok I | Rok III -| Rok IV =
L p | PRZEDMIOTY | N
E sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | <
| 1 2 3 4 ‘ 5 6 ‘ 7 8 -4
| (e ) i
1 | Religja 1 1 1 1 1 1 ‘ : 6
2 | Historja i geograf]a Polsk1 na tle hlstoru ' '
i geografji powszechnej i gospodarczej 3 3| 2 2 2 12
3 | Jezyk polski 2 2 3 3 2| 2 14
4 | Jezyk obey . = . 2 2 2 2 2 2 | 12
5 | Prawoznawstwo. Nauka o ustro;u Pan- | |
| stwowym 21 2
6 1| Zasady ekonomii A . 2 2
7 | Rachunkowos¢ i korespondenc;a : 2 2| 4
8 Kalkulacja kosztéw energji i napraw
i ksiegowos¢ warsztatowa o = 2 2| 4
9 ‘ Gimnastyka. Hygiena ogolna i zawo- ’
dowa i CeL 2 2 2| 2 | 8
10 Matematyka 8 8 5 5 26
11 ‘ Nauka o rzutach . 2 2 4
12 | Fizyka techn. z éwiczeniami . 6 6 4 4 20
13 ‘ Chemja techn. z ¢éwiczeniami . . 2| 2 4
14 | Mechanika techn. wytrzymalos¢ materja-
| tow, hydraulika, termodynamika 6 4 2 12
15 | Technologja materj. metali, metalurgja, '
badanie techn. materjaléw, metrologija 4 3 2 2 11
| Technologja drzewa 1 ‘ 1
16 ‘ Obrabiarki . 4 2] 6
17 | Warsztaty i sprawdz. obrablarek 10 10 10 9 9 8 5 5|66
18 : Szkicowanie i kreslenie maszynowe . 3 5[ 4| 4| 18
19 | Czesci maszyn z obliczen. i kreslen. . IT.5 5 10
|I i s kotty parowe 2 2 ‘ 4
e 2 | silniki parowe ' [ 3 8 ‘ 3 | 3|12
20 | 8 £ | silniki spalinowe | 2142 | 4
ﬁ g silniki wodne i pompy . 2 2 1 5
dzwignice LI A 2 31 5
21 Zajecia praktyczne ' kotlowm i maszy- | |
nowni 3 1 3| 6
22 Elektrotechnika prqdow slabych | | | 2| 2]%
23 Elektrotechn. ogolna pradéw silnych 3 4 5 4 16 v
24 Urzadzenia elektryczne z ¢wiczeniami I 2 4 5111 ‘éo‘,
. |
25 Cwiczenia w laboratorjum elektrotechn. 4 4| 4 4| 16]3
26 Warsztaty elektrotechniczne .' ‘ 2 4] el
27 Budownictwo przemyslowe . 2 | 2 ‘ | 4
28 Ogrzewanie i wentylacja . 4| 4
29 Maszyny rolnicze , | | 3] 3
Razem 43 | 43| 43| 43| 42| 42 ‘ 42 | 42| 340
Przedmioty nieobowigzkowe:
Technologja mlynarstwa . 2 ‘ 2 | | 4
Technologja przemystu naftoewgo | 2 2| 4
| | |
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II. Pandstwowa Szkola Goérnicza i Hutnicza
im, Staszica w Dabrowie Gorniczej.

Procz wydzialu elektromechanicznego posia-
da wvdzialy: gérniczy, hutniczy i miernictwa ko-
palnianego. Swiadectwo ostateczne otrzymujg ab-
solwenci po dwuletniej praktyce, a na wydziale
gorniczym po rocznej; obowigzuje sprawozdanie
z dzialalnosci technicznej. Ukoficzenie wydzialu
daje w $wiadectwie ostatecznem tytul: ,technik
ruchu w dziedzinie mechaniki i elektrotechniki”.

Wyklady i zajecia praktyczne z elektrotech-
niki trwajg godzin tygodniowych 34 na ogélng licz-
be 42 < 8 =— 336, stanowig wiec 10,1 % ogolnego
czasu.

Panstwowa Szkola Wildkiennicza w Lodzi,
St. Zeromskiego 115,

Zatozona w r. 1919 posiada czleroletni wy-
dzial mechaniczny oraz trzyletnie wydzialy: prze-
dzalniczy, tkacki i farbiarsko - wykonczalniczy,
Bardzo duzo czasu poswieca si¢ na zajecia prak-
tyczne w laboratorjach i wytwérni szkolnej; szcze-
golny nacisk polozony na wyksztalcenie praktycz-
ne. Pomimo trudnych warunkéw finansowych Pan.
stwa zdotano urzadzi¢ laboratorja: fizyczne, elek-
trotechniczne, chemiczne, farbiarskie, przedzalni-
cze, tkackie, pracownie mechanicznag do obrobki
metali i drzewa oraz urzadzono ,,Zaklad badania
surowcow i wyrobow widkienniczych oraz innych
materjaléw przemyslowych”.

Po ukoriczeniu uczen otrzymuje s$wiadectwo
tymczasowe; absolwenci mechanicy moga otrzy-
ma¢é $wiadectwo ostateczne po zlozeniu sprawo-
zdania z rocznej praktyki technicznej i egzaminie
praktycznym, otrzymuja wtedy tytul ,technika ru-
chu fabrycznego”. W wydawnictwie pamigtkowem
z okazji o$miolecia szkola podaje szereg danych

L.
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statystycznych. Podzial uczniéw w r. 1926/27 we-
dlug wyznania byl nastepujacy: 812% rz.-
katolikow, 8,2% — ewangelikow, 9,5% — wyzna-
nia mojzeszowego i 1,1% — prawostawnych; we-
dltug zawodu rodzicéw: 25,3% rzemieslnicy, 209%
robotnicy, 20,7% inne zawody, 19% funkcjonarju-
sze panstwowi, 7,9% kupcy i 6,2% rolnicy.

Liczba uczniéw wszystkich wydzialéw byla na-
stepujaca:

| :
Rok szkolny  |192!/, 192'/n|192=/.|192'/.‘ 1925/6| 93¢/,
' | | :

Ogolem 151 | 181 225 213 | 304 ‘ 367
Ukoriczylo
szkole 200 25 45 41 32 28

Z dotychczasowej liczby 58 absolwentow wy-
dzialu mechanicznego, 15 pracuje w charakterze
elektrotechnikow, co stanowi 269%.

Nauka elektrotechniki trwa 5 potroczy i tacz-
nie z zajeciami praktycznemi stanowi 7,7% ogdl-
nego czasu, poswigconego nauce.

IV. Panstwowa Szkola Srednia Techniczna Kole-
jowa w Warszawie, Chmielna 88.

Zalozona w r. 1877 jest najstarsza szkola tech-
niczna w stolicy i bodaj najliczniejsza ze szkot
tego typu. Posiada précz elektromechanicznego
wydzialty: budowlano - drogowy i eksploatacyijny.
Tylko brak pomieszczen stoi na przeszkodzie, aby
wydziat elektromechaniczny podzieli¢ na dwa sa-
modzielne wydzialy: mechaniczny i elektryczny,
ktoryby byt w Polsce pierwszym wydzialem ele-
kirycznym w szkole typu zasadniczego.

Liczba uczniéw i nauczycieli w P, S. S. T. K.:

| [ '
Lata szkolne 1919}/ 1929, | 192, | 1927 192" |, 1924/, | 1925/, 1926/,:1927/, 192¢/,
| | | |
| | |
Liczba uczniéw 479 | 553 !1016 I995 | 887 | 785 | 936 | 888 902 | 911
Ukoriczylo szkote 14 | 14| 29 34 ‘ 60 83 ‘ 90 \ 88 | 142
/. koficzacych do uczeszczajacych w danym I ' ' I |
RO ARl ) (DT 3,4[6,75 105 95| 101575
| [
Liczba nauczycieli 48 | 45 i‘ 52 | 52 54 ‘ 56 | 58 | 63| 68| 63
°/y liczby nauczycieli do liczby uczniéow 100/0: 8| 5| 55| 6|15 6 ' 15| 15 7
Kurs I Kurs II | Kurs Il | Kurs IV ' Ogotem
Lwow T 7 48 25 18 | 162
Dabrowa Gérnicza 51 41 21 11 130
}odz o mo 39 35 . 16 14 ! 104
Warszawa. Szkota ko- |
lejowa — — 110 90 | 200
Razemwr.1927,8..| 596
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Podzial na wydzialy rozpoczyna si¢ od III
kursu.

Na wydziale elektromechanicznym bylo: w r.
1928/9 na kursie I11I-—120 i na kursie IV—100 ucz-
ni6w. Procentowo liczba godzin poswieconych
przedmiotom elektrycznym wynosi dla wydzialu e-
lektromechanicznego tylko 6,8%, co charaktery-
zuje typ szkoly kolejowej i zwraca uwage na ko-
nieczno$é¢ podzialu wydzialu wedlug obu specjal-
nosci.

Na zakorniczenie o wydzialach o charakterze
elektromechanicznym podaje¢ liczbe uczniéw w r.
19278 na tych wydziatach.

Przechodze do szkél, posiadajacych wydzialy
mechaniczne.

I. Panstwowa Szkola Przemyslowa w Krakowie,
Aleja Mickiewicza 5.

Szkola sklada sie ze szkoly typu zasadnicze-
go oraz 3 szkét mistrzow: piwowarskiej, mistrzow
maszynowych i majstrow budowlanych.

Szkola typu zasadniczego ma wydzialy: bu-
dowlany, mechaniczny, chemiczny i meljoracyijny.
Na wydziale mechanicznym w tygodniowym roz-
kladzie zaje¢ podczas 8 pélroczy na elektrotech-
nike pradéw silnych poswigcono godzin 13 =
3 X 3 + 2 X 2, na prady stabe godzin 2 i na ¢wi-
czenia w laboratorjum godzin 10 = 2 X 3 -
2 X 2, co ogélem wynosi godzin 25 na 344 go-
dziny podczas calego trwania nauki i godziny po-
$wiecone elektrotechnice stanowia wiec 7,27% o-
golnego czasu,

II. Panstwowa Szkola Budowy Maszyn
w Grudzigdzu.

Szkola sklada sie tylko z jednego wydzialu
mechanicznego typu zasadniczego oraz szkoly
przemystowych mistrzéw mechanikéw. Szkola ty-
pu zasadniczego liczyla w r. 1927/8 uczniow 114
i obecnie liczy 147, szkola mistrzow za$ w r. 1927/8
miala uczniéw 61, obecnie 63. Zaznacza si¢ staly
wzrost liczby ogdlnej uczniow.

Elektrofizyka i elektrotechnika wyktadane
sq od 4-go do 8-go poélrocza w ogélnej liczbie we-
dtug tygodniowych rozkladéw godzin 15, czas
w laboratorjum wynosi godzin tygodniowych ogé-
fem 9, czyli lacznie godzin 24 na 336 godzin w pro-
gramie czteroletnim, co stanowi 7,15%. W ciagu
ostatnich lat ‘5 szkole $rednia ukoficzylo 91 ab-
solwentéw, z ktorych 14 pracuja w zawodzie ele-
ktrotechnicznym.

IlII. Pafistwowa Szkola Przemyslowa w Bielsku.

Szkota byla zalozona w r. 1874/5. Obecnie
posiada wydzialy: mechaniczny, tkacko-przedzal-
niczy i farbiarski oraz szkoly mistrzéw. Najobszer-
niej wykladana jest elektrotechnika na wydziale
mechanicznym: od pélrocza 5-go do 8-go przy
liczbie godzin tygodniowych 13, zajecia praktycz-
ne trwaja godzin tygodniowych 9, co razem sta-
nowi 6,5% ogélnego czasu nauki.

. N.a wydziale tkackim nauka elektrotechniki
zajmuje 5 godzin tygodniowo w ciggu jednego pot-
rocza.
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IV. Srednia Szkola Techniczna im. Marszalka Jo-
zefa Pilsudskiego w Brzesciu nad Bugiem.

Nalezala do b. Towarzystwa Szerzenia O$wia-
ty Zawodowej; posiada wydzial elektromechanicz-
ny, ktéry ukonczylo w r. 1927/8 — 14 absolwentow.

V. Panstwowe Szkoly Kolejowe w Sosnowcu,

Radomiu i Panstwowa Szkola Techniczna w Wilnie.

Szkoly te posiadaja wydzialy mechaniczne,
majace na celu ksztalcenie dla stuzby kolejowej
technikow mechanikow, ktorzy moga pozatem pra-
cowa¢ w przemysle. Elektrotechnika uwzglednio-
na tu jest w szczuptym zakresie.

Przejrzawszy plany nauk szkét typu zasadni-
czego stwierdzamy, ze nauka i zajecia praktyczne
trwaja dziennie od 6—7 godzin, tygodniowo za$
42. Pomimo, ze nauka prowadzona jest poglado-
wo i Ze sa tez przedmioty ogolnoksztalcace, jed-
nak, o ile cztowiek dojrzaly uwaza 7 godzin pracy
umystowej dziennie jako norme, to od miodziezy
w wieku od lat 14 do 20 nie mozna wigcej wyma-
gac.

Wieczorem uczen musi przygotowaé lekcje,
a wakacje spedza czesto na praktykach technicz-
nych. Zaradzi¢ obciazeniu uczniéw mozna tylko
w ten sposob, aby przy wzrastajacej liczbie szkot
powiekszy¢ specjalizacje i tem samem zmniejszy¢
liczbe przedmiotéw. Do tego tez dazy Minister-
stwo W.R. i O. P.

Do czasu rozwiniecia specjalizacji wprowadza
si¢ podzial na grupy w ten sposéb, aby niektore
przedmioty byly nieobowigzkowe dla pewnych
grup (patrz ostatnie dwa polrocza szkoly im. H.
Wawelberga i S. Rotwanda). Niewielka liczba
konczacych szkoly stosunkowo do liczby wstepu-
jacych do szkét, tlomaczy sie czesciowo warunka-
mi materjalnemi, gdyz do szkél! tych wstepuje
przewaznie mlodziez niezamozna, przecigZeniem
uczniéw pracg szkolna, oraz niekiedy przeciaze-
niem wykladowcow.

Poréwnywujac szkoly obu typow, stwierdza-
my, ze szkola typu zasadniczego, jest poniekad
tez i szkola ogolnoksztalcaca i dlatego przedmioty
techniczne zajmuja stosunkowo mniej czasu, niz
w szkolach typu wyzszego. Te ostatnie sa szko-
tami z wybitnie rozwinieta specjalnoscia.

Przejdimy teraz do uprawniefi wychowankow
szkot.

Pod wzgledem wojskowym na zasadzie usta-
wy o powszechnym obowigzku stluzby wojskowe;
Dz. Ustaw Nr. 4 z dn. 13.1.1928 r. wychowaficy
szkol obu typéw na ostatnich kursach moga otrzy-
mywac odroczenia do 22 lat zycia *).

Absolwenci szkét typu zasadniczego lub kon-
czacy co najmniej 2 kursy szkot typu wyZszego ma-
ja stuzbe w wojsku skrécona do péttora roku.

Prawo przemystowe (Dz. Ustaw Nr. 53 poz.
468) wymaga wykazania sie pewna umiejetno$cia
zawodowa, aby wykonywa¢é¢ okreslone przemysty.
Na zasadzie tego prawa rozporzadzenie Ministra

‘) Ostatnio dwie szkoly typu wyiszego (Warszawa
i Poznan) otrzymaly pod wzgledem odroczen wojskowych
takie same prawa, jak szkoly akademickie, a wiec do 23-go
lub 25-go roku zycia (Dz. Ust. Nr. 34 z dn. 23 maja 1929 r.).
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Przemystu i Handlu w porozumieniu z zaintereso-
wanymi Ministrami. (Dz. Ustaw Nr. 111( z dn. 15
grudnia 1927 r. poz. 943) posiada nastepujacy u-
step: § 3 ,,Dowéd umiejetnosci zawodowej do pro-
wadzenia przemystu instalacyj elektrycznych dla
wykonywania instalacyj bez ograniczenia co do
wysoko$ci napiecia wykazuje sig:

1) przedlozeniem §wiadectwa ukoriczenia kra-
jowej akademji gérniczej lub politechniki krajo-
wej z wylaczeniem wydziatu chemicznego, wzgled-
nie nostryfikowanego $wiadectwa ukorczenia za-
granicznej akademickiej szkoly politechniczne;j
z wylaczeniem wydzialu chemicznego lub §wiade-
ctwa ukoriczenia wydziatu elekirycznego krajowej
szkoly technicznej typu zasadniczego lub wyzsze-
go, wzglednie odpowiedniej szkoly zagranicznej
uznanej przez Ministra W. R. i O. P. za réwnowar-
tosciows, oraz

2) udowodnieniem praktycznego zatrudnienia
w przemysSle instalacyj elektrycznych po ukoncze-
niu nauki, przyczem czas tego zatrudnienia wynosi
dla inzynieréw elektrykéw — 1 rok, za$ dla in-
nych oséb ubiegajgcych si¢ o koncesje — 2 lata”.

Przemyst instalacyjny do niskich napie¢ moga
prowadzi¢ nawet uprawnieni monterzy. Z powy:i-
szego wynika, Ze do czasu zorganizowania wy-
dzialow elektirycznych w szkolach typu zasadni-
czego prawo wykonywania instalacyj bez ograni-
czenia wysokos$ci napiecia maja tylko inZvniero-
wie i absolwenci elektrycy ze szkoly im. Wawel-
berga w Warszawie. Pozatem na podstawie usta-
wy w przedmiocie tytulu inZyniera z dn. 21 wrze-
$nia 1922 r. wolno absolwentom szkét technicz-
nych po piecioletniej praktyce ubiegaé sie w po-
litechnikach o tytul inZyniera, co znalazlo zastoso-
wanie z pomys$lnym wynikiem w nielicznych do-
tad przypadkach.

C. INNE SZKOLY I KURSY.

Jako dopelnienie do niniejszego artykutu przy-
tocze wiadomosci o szkole, podlegajacej Minister-
stwu Poczt i Telegraféw oraz o kursach technicz-
nych wieczorowych.

Szkola Teletechniczna przy Dyrekcji Poczt i Te-
legraféw w Warszawie, Plac Napoleona 10.

Szkola zalozona w r. 1921 przyjmuje glownie
kandydatéow z ukonczonag stuibg wojskowa i w
wieku do lat 30; wyjatkowo moga by¢ przyjmo-
wani kandydaci przed odbyciem sluzby wojsko-
wej w wieku od lat 18 do 19 i miesiecy 8 na dzien
1 pazdziernika. Wymagane jest wyksztalcenie 6-o0
klasowe szkoly éredniej. Przed wstapieniem do
szkoty kandydaci winni odby¢ czteromiesigczng
praktyke przy budowie i remoncie linij teletech-
nicznych, jako zwykli robotnicy z placa 2/3 dniéw-
ki robotnika niewykwalifikowanego. Po tej prak-
tyce wszyscy kandydaci zdajg konkursowy egza-
min z arytmetyki, geometrji, algebry w zakresie
6-ciu klas szkoly sredniej ogélnoksztalcacej. Od
wyniku tego egzaminu oraz ogélnej oceny zacho-
wania sie i wykazanych zdolnosci podczas prakty-
ki zalezy przyjecie kandydata.

Czas nauki trwa dwa lata z przerwa w czasie
letnich miesigcy. Nauka jest bezplatna; stuchacze,
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ktorzy wykazuja zadawalniajace postepy w nauce,
otrzymuja wynagrodzenia wedlug XII stopnia stuz-
bowego urzednikéw panstwowych. Przy szkole jest
bursa na 60 stuchaczéw. Plan nauki obejmuje giéw-
nie przedmioty specjalne: linje drutowe, linje kab-
lowe, laczno$é wojskowa, przepisy telegraficzne
i telefoniczne, stacje miedzymiastowe, telefonja
automatyczna i t. p., pozatem wykladana jest ele-
ktrotechnika, radjotechnika, pumiary elektryczne
i kreslenie, nastepnie przedmioty ogélnoksztalca-
ce jak matematyka, fizyka, administracja i rachun-
kowos$¢ techniczna, wreszcie zajecia praktyczne:
telegrafowanie, pracownia elektrotechniczna i war-
sztat. Zajecia szkolne trwajg tygodniowo od 42 do
45 godzin zaleznie od semestru. W pracowni stu-
chacze wykonywuja te same zadania, jakie maja
rozwigzywa¢ w praktyce; tak samo warsztat jest
dostosowany do specjalnosci teletechnika.

Ukoficzenie szkoly daje tytul ,technika tele-
grafow i1 telefonéw” 1 na poczatek stanowiska
urzednikéw technicznych XI stopnia sluzbowego.

Nastepujaca tabela charakteryzuje w tej szko-
le dobrg wydajno$é, ktéra objasnia sie dobrze
przeprowadzong selekcja kandydatow, zabezpie-
czeniem materjalnem stuchaczéw, oraz krétkiem
dwuletniem trwaniem nauki.

Rok przyjecia Liczba przyjetych Z nich ukonczylo szkole

1921 30 25
1922 41 21
1923 36 30
1924 41 24
1925 35 22
1926 32 22
1927 38

1928 104

Kursy Budowy Maszyn i Eiektrotechniki, prowa-
dzone przez Towarzystwo Kurséw Technicznych
(T. K. T.) Warszawa, Mokotowska 6.

Kursy te byly zalozone w r. 1906 jako dzial
techniczny Towarzystwa Kurséw Naukowych (T.
K. N.). Nowa nazwe kursy otrzymaly w r. 1919,
gdy Ministerstwo W. R. i O. P, zatwierdzilo sta-
tut T. K. T.

Zajecia naukowe trwaja wieczorami od go-
dziny 18 do 21 przez dwa pélrocza na kazdym kur-
sie. Przed otrzymaniem $wiadectwa z ukoficzenia
kurséw sluchacze musza mie¢ przynajmniej dwa
lata pracy recznej w fabryce.

Na kurs wstepny przyjmowani sa kandydaci,
ktérzy ukonczyli siedmiooddzialows szkole po-
wszechng lub réwnorzedne szkoly i zdali egzamin
sprawdzajacy z arytmetyki i algebry.

Na kursie wstepnym wykladana jest algebra,
geometlrja, fizyka i szkicowanie techniczne.

Na kurs I przyjmowani sg kandydaci promo-
wani z kursu wstepnego oraz posiadajacy §wiade-
ctwo ukonczenia 6 klas szkoly $redniej lub réw-
norzedne przygotowanie. Na kursie I wykladana
jest matematyka, chemja, nauki o elektrycznosci
i cieple, statyka i wytrzymalo§¢ materjaléw oraz
kreslenie techniczne. Zajecia praktyczne sa z fi-
zyki lub w warsztatach.

Od kursu II rozpoczyna sie specjalizacja. Na
oddziale elektrotechniki wykladane sa: cynematy-
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ka i dynamika, maszynoznawstwo, elektrotechni-
ka pradéw silnych, o$wietlenie elektryczne, urza-
dzenia elektryczne, mierniciwo elektryczne, tele-
fonja, projektowanie najprostszych urzadzen do
$wiatla i sity oraz trwaja zajecia w pracowni i war-
sztatach elektrotechnicznych (nawijalnia).

W r. 1927'8 ukonczyto Kursy Budowy Maszyn
i Elektrotechniki na obu odziatach tacznie 33 stu-
chaczow. Procz tych kursow zorganizowane sa
przez T. K. T. kursy dla majstrow.

Panstwowe Kursy Radjotechniczne w Warszawie,
Mokotowska 6.

Kursy te od r. 1928 zostaly podzielone na:

1) Kurs ogolny roczny radjotelegrafji i radjo-
telefonji, ktory wiosna r. 1928 ukonczylo 17 osob,

2) Kurs zawodowy dwuletni, ktory w tymie
roku ukonczylo 36 stuchaczéw. Na kurs ogélny
przyjmowane sa osoby plci obojga, posiadajace
$wiadectwo ukonczenia 6 klas szkoly $redniej; po
ukonczeniu kursu i pétrocznej praktyce oraz do-
datkowym egzaminie przed Komisja Delegatow
Ministerstw otrzymuje sie tytul ,radjotelegrafisty
1-ej lub 2-ej klasy" z przyznanemi uprawnieniami.

Dla wstapienia na kurs zawodowy wymagane
jest ukonczenie 7-io klasowej szkoly powszechnej
lub $wiadectwo réwnorzedne; po ukornczeniu kur-
su, rocznej praktyce i zlozeniu ostatecznego eg-
zaminu przed Komisja Delegatow Ministerstw
otrzymuje si¢ tytul ,radjomechanika”.

Kursy Radjotelegrafji i Radjotelefonji przy Pan-
stwowej Szkole Przemyslowej we Lwowie,
Snopkowska 47.

Kursy te niewiele si¢ rézniaq od kursu ogol-
nego rocznego w Warszawie, powyzej opisanego.
W r. 1928 ukoriczylo kurs 12 oséb.

D. WNIOSKI

Rozpatrzywszy obecny stan szkoln.ctwa
elektrotechnicznego nalezy go poréwnac¢ z tym
stanem, jaki zastaliSmy w kwietniu r. 1917 pod-
czas Nadzwyczajnego Zjazdu Technikéw Polskich
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w Warszawie, gdy jeszcze elektrycy nie stanowili
odrebnego stowarzyszenia. Byl to poczatek samo-
dzielnego rozwoju szkolnictwa polskiego za cza-
sow okupacyjnych. Stan 6wczesny zostat zobrazo-
wany w artykule inz. Sikorskiego p. t. ,Srednie
szkolnictwo elektrotechniczne” w ,Przegladzie
Technicznym” Nr. 31 i 32 z r. 1917. Autor mogt
wtedy wymieni¢ tylko 4 szkoly lacznie z kursami;
nie bylo wtedy ani jednego wydziatu efektryczne-
go lub nawet elektromechanicznego.
Od czasu odzyskania niepodlegltosci rzad nasz
w trudnych warunkach finansowych uczynif pod
wzgledem rozwoju szkolnictwa elektrycznego, jak
widzimy, bardzo duzo: z wymienionych szkét tyl-
ko jedna powstala z inicjatywy spolecznej. Na
spoleczenstwie ciazy obowigzek poprzeé te szko-
ly; szczegolnie jest powotane do tego Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich. Szkoty te i wydzia-
ty, jako mlode i maloznane, nie maja statych sty-
pendjow dla niezamoznej mlodziezy. Pomoc ta
najlepiej bedzie zorganizowana, jezeli oddzialy lo-
kalne Stowarzyszenia zaopiekuja sie miejscowemi
szkotami.
Jako wniosek z powyzszego referatu pozwole
sobie postawi¢ nastepujaca uchwate do przyjecia:

wWalne Zgromadzenie Stowarzyszenia Ele-
ktrykow Polskich uznaje za potrzebne, aby Za-
rzad Stowarzyszenia oraz Zarzady Oddziatow czy-
nily starania w Zwiazku Elektrowni Polskich,
w Polskim Zwiazku Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych, w dyrekcjach zakladéw i firm elektrycz-
nych i innych instytucjach:

1) o stopniowe, lecz stale tworzenie fundu
szow stypendjalnych dla wychowankow
szkét technicznych zawodowych,

2) o zwigkszone udzielanie tym wychowan-
kom w przemysle praktyk wakacyjnych
i pozaszkolnych,

3) o zaopatrywanie laboratorjow i zbioréw
pokazowych szkolnych w sprzet elektro-
techniczny, projekty rysunkowe, fotogratje,
cenniki i t. p."",

SZKOLNICTWO ELEKTROTECHNICZNE RZEMIESLNICZE

In2. J. Straszewlicz.

Wstep.

W pracy niniejszej staralem si¢ poda¢ podsta-
wy, na jakich opiera si¢ u nas szkolnictwo elek-
trotechniczne o poziomie nizszym, rzemie$lniczym.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze szczegoly organizaciji
tego szkolnictwa, programy i t. d., nie sa jeszcze
ostatecznie ustalone. Podlegaja one ciagglym zmia-
nom, poprawkom i ulepszeniom, zaleinie od dos-
wiadczenia nabywanego przez poszczegolne szkoly
elektrotechniczne rzemieslnicze, wzrostu ich moz-
nosci finansowych, oraz dostosowywania sie do
rozwoju szkolnictwa ogélnego i zawodowego. Ztad
tez wynikaja do$¢ znaczne réinice w poziomach,
programach i wyposazeniu poszczegélnych szkél.
Pozadane byloby jednak mozliwe ujednostajnienie

w tym kierunku, szczegolniej wobec koniecznosci
ustalenia zakresu wiadomosci, wymaganych od
wykwalifikowanego montera elektryka. W spra-
wie tej powinny sie¢ wypowiadaé¢ zainteresowane
kota przemystu elektrotechnicznego, ktore, nie-
stety, posiadaja dotychczas zbyt maly kontakt ze
szkotami rzemieslniczemi. Z drugiej strony niez-
bedna jest blizsza tacznoé¢ pomiedzy kierowni-
ctwami szkél, ktora dotychczas zupelnie nie
istnieje. Tych dwéch waznych czynnikow w roz-
woju i doskonaleniu sie szkolnictwa elektrotech-
nicznego rzemies$lniczego nie moze zastapi¢ praca
panstwowych wladz szkolnych, jakkolwiek — na-
lezy przyznaé — wiele one zdzialaly przy uklada-
niu i wprowadzaniu w zycie podstaw organizacji
tego szkolnictwa.
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Materjat do niniejszego artykulu czerpalem
czesciowo z odpowiedzi na specjalny kwestjonar-
jusz, rozeslany przez Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich ao poszczegolnych szkot, w zwiazku
z Powszechna Wystawa Krajowa w Poznaniu.
Niestety, czes¢ iszkél odpowiedzi nie nadeslala,
czesciowo zas$ odpowiedzi nadeszly niekompletne.
Szczegolniej materjal cyfrowy okazal sig¢ niedosta-
teczny, dlatego lez nie moglem zamiesci¢c wielu
ciekawych danych statystycznych, odnoszacych
sie do ilosci zapiséw uczni, ilosci absolwentow
szkol, personelu nauczycielskiego, danych budzie-
towych, finansowych i t. p.

1. Uwagi ogolne.

Rozwoj szkolnictwa elektrotechnicznego rze-
mieélniczego jest $cisle zwigzany z rozwojem prze-
mystu elektrotechnicznego w Polsce, a zatem
szkolnictwo elektr. rzem, zaczelo sie wlasciwie
organizowaé dopiero w ostatniem dziesiecioleciu.
Jest to jednoczesnie okres organizowania wogole
szkolnictwa rzemieslniczego w mys$l zamierzen
i wytycznych Ministerstwa W. R. i O. P.

W okresie przedwojennym i podczas wojny
byly w Polsce zaczatki szkolnictwa elektr. dla
rzemieélnikow w postaci nielicznych kursow do-
ksztalcajacych, wieczornych. Kursy takie prze-
znaczone byly przewaznie dla pracownikc')w star-
szych, praktycznie wykwalilikowanych i mialy na
celu udzielenie im pewnych podstaw teoretycz-
nych, zawodowych. Czas nauki na kursach trwal
od 1 do2 lat. Wobec naogot bardzo niskiego po-
ziomu wyksztalcenia stuchaczow musiano czesto-
kro¢ obok kursu zawodowego, specjalnego, pro-
wadzi¢ kurs przygotowawczy, na ktorym udziela-
no najniezbedniejszych wiadomosci ogélnych,
gtownie z arytmetyki, geometrji i rysunku. Pomi-
mo to jednak caloksztalt wyksztalcenia absolwen-
téow kursow pozostawial wiele do Zyczenia, jak-
kolwiek, nalezy to przyznaé¢, wielu z nich, zache-
conych do nauki podczas pobytu na kursach, pra-
cowato dalej nad soba, uzupelniajac braki wy-
ksztalcenia i dzieki tej pracy, oraz wrodzonej inte-
ligencji i zdolnoéciom rzemieslnika polskiego, zdo-
lalo uzyskaé¢ bardzo dobre rezultaty, wskutek cze-
go spotyka sie ich czesto nawet na stanowiskach
odpowiedzialnych, jak kierownicy mniejszych
elektrowni, majstrzy fabryczni, kierownicy mon-
tazowi i t. p.

Z dawnych kurséw elektrotechnicznych tego
typu nalezy wymieni¢:

ursy dla monteréw elektrykow przy Muze-
um Przemystu i Rolnictwa w Warszawie, zalozone
w 1907 r. przy wspotudziale Kota Elektrotechni-
kow przy Stow. Technikow w Warszawie.

Kursy elektrotechniczne w Sosnowcu, zalo-
zone i prowadzone przez Kolo Elektrotechnikow
w Sosnowcu.

Kursy dla elektrykow w Lodzi, zatozone i pro-
wadzone od 1914 r. przez Kolo Elektrotechnikow
w Lodzi.

W miare wprowadzania przymusowego szkol-
nictwa powszechnego, oraz organizowania szkol-
nictwa zawodowego, a szczegolniej po ustawowem
ujeciu sprawy doksztalcania zawodowego (ustawa
z dn. 2 lipca 1924 r. o pracy mlodocianych), dawne
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kursy wieczorowe poczely zanikaé, badz tez prze-
twarzaé sie na regularne szkoty, przeznaczone dla
miodziezy rzemleélmcze), pracu]qce) w zawodzie
elektrotechmcznym, t. j. uczni przemystowych
i rzemieslniczych (dawniej zwanych ,terminato-
rami”). Przewodnia mysla wladz szkolnych i prze-
mystowych bylo, aby wyksztalcenie zawodowe
bylo udzielane przed uzyskaniem stopnia wykwa-
lifikowanego rzemieslnika. Wyrazem tego daze-
nia stal sie art. 155 rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej o prawie przemyslowem z dn.
7 czerwca 1927 r.

Realizacja tak ujetego szkolnictwa zawodo-
wego rzemieslniczego wytworzyla dwa zasadnicze
typy szkol:

a) Szkoly rzemislniczo-przemystowe. dzienne,
przeznaczone dla mlodziezy przed wstapieniem jej
do pracy w rzemiosle wzgl. w zakladach przemy-
stowych;

b) Szkoty doksztalcajgce zawodowe, wieczo-
rowe, ktore ksztalca miodziez rzemieslnicza row-
noczesnie z odbywaniem przez nig praktyki prze-
mvslowe;j.

Cele i zadania tych dwoch typow szkél sa
jednakowe. A mianowicie udzielenie mlodziezy
rzemieslniczej wiadomosci ogélnych i zawodo-
wych, potrzebnych do umiejetnego wykonywania
pracy zawodowej, oraz obok tego podniesienia jej
poziomu intelektualnego i kulturalnego i przygo-
towanie do spetniania obowiazkow obywatelskich.
Zasadnicza natomiast réznica pomiedzy temi dwo-
ma typami szkot jest to, ze szkola rzemieslniczo-
przemystowa ma zastapi¢ choé¢ czesciowo prakty-
ke przemystowa, majac w swym programie prace
w warsztatach szkolnych, szkota zas doksztalca-
jaca zawodowa pozostawia wyszkolenie praktycz-
ne zakladom przemystowym.

Kazdy z tych dwéch typow szkol rzemieslni-
czych posiada swe strony dodatnie i ujemne. Ktorej
szkole oadaé pierwsznstwo, nie latwo rozstrzyg-
naé, tembardziej, ze wobec krotkiego okresu
istnienia tych szkoét, nie mozna opieraé¢ wnioskow
na doswiadczeniu, a pozatem zaréwno programy,
poziom nauczania, dobor personelu nauczyciel-
skiego, jak i urzadzenia szkolne, pomoce naukowe
i t. d. sa w réznych szkotach niejednolite, wyniki
wigec pracy szkolnej zalezne sg raczej od posta-
wienia danej szkoty, a nie od typu, do ktorego ona
nalezy.

Mozna jednak stwierdzi¢ nastepujace zasadni-
cze strony dodatnie i ujemne jednego i drugiego
typu szkél.

a) Szkola rzemieslniczo-przemystowa.

Strony dodatnie:

1) Uczniowie pobieraja nauke w godzinach
dziennych, a zatem latwiej ja sobie przy-
swajaja,

2) nie majac mnych zajec poza praca szkolna,
uczniowie nie s3 narazeni na przemecze-
nie,

3) na zajecia szkolne moze byé przenaczone
wiecej godzin tygodniowo,

4) praca w warsztatach szkolnych daje moz-
nos¢ oparcia wyszkolenia praktycznego na
naukowych podstawach, z zastosowaniem
nowoczesnych urzadzen i metod pracy,

5) praca wychowawcza szkoly jest utatwiona,
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1)

2)

3)

4)

d)

b)

1)

2)

3)

4)

1)
2)

3)

4)

5)
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wobec dluiszego przebywania uczni
w szkole, oraz braku wplywéw ubocznych
(otoczenie w zakladzie pracy).
Strony ujemne.
Uczniowe szkét rzemiesln.-przemystowych
pozbawieni sa mozZnosci zarobkowania,
a zatem jest ona dostepna dla mlodziezy
wzglednie zamoznych rodzicow,
nawet najlepiej zorganizowane warsztaty
szkolne nie moga w zupelnosci zastapi¢
praktyki przemystowej i da¢ dostateczng
wprawe wykonawcza, szczegélniej w ta-
kiej gatezi przemystu jak instalatorstwo
elektrotechniczne,
wobec tego absolwenci szkét rzemiesin.-
przemystowych musza przechodzi¢ nastep-
nie praktyke uczniowska w zakladach
przemystowych, cho¢by w czasie skroco-
nym,
wskutek tego, uczniowie ci otrzymuja sta-
nowisko wykwalifikowanego rzemieélnika
(montera) z opdZnieniem,
koszty zalozenia i pruwadzenia szkoly rze-
mie$lniczo-przemystowej i koszt nauki
wl:ﬁej jednego ucznia jest stosunkowo wy-
soki.
Szkola doksztalcajaca zawodowa,
Strony dodatnie.
Uczniowie, uczgszczajgcy wieczorem do
szkoly, pracujq w azien zarobkowo, odcig-
zajgc wyaatki rodzicow, czg¢sto nawet
utrzymujgc si¢ samoazielnie. d>zkola do-
ksztaicajaca zawodowa jest wigc dostepna
nawet dla najmnie) zamoznej miodziezy;
nauka w szkole i wyszkolenie praktyczne
w zakladach przemysiowych, prowadzone
w warunkach rzeczywistych zycia przemy-
stowego, uzupelnia)g si¢ wzajemnie i two-
rza caloksztait wyksztaicenia, potrzebnego
dla  wykwalifikowanego rzemiesinika
w ciagu stosunkowo krotszego czasu;
zainteresowanie si¢ uczni wiadomosciami
zawodowemi i przyswajanie ich sobie jest
latwiejsze, wskutek moznosci zastosowa-
nia ich nieomal zaraz w pracy zarobkowe;j;
koszty zatozenia i prowadzenia szkoly do-
ksztaicajagcej zawodowej i koszt nauki
w niej jednego ucznia jest stosunkowo nie-
duzy,
Strony ujemne,
nauka pobierana w godzinach wieczornych
jest trudniejsza do przyswojenia;
uczniowie, pracujac zarobkowo w dzien,
a uczac si¢ w szkole wieczorem, sg nara-
Zeni na przecigZenie praca;
wobec tego na nauke szkolna mozina prze-
znaczy¢ stosunkowo niewielky ilos¢ godzin
tygodniowo, zachodza zatem trudnosci wy-
czerpania programu nauk;
nad wyszkoleniem praktycznem niema
miarodajnego nadzoru, uczniowie wiec mo-
ga otrzymywaé bledne wskazowki i za-
poznawaé sie¢ z niewlasciwemi lub prze-
starzalemi metodami i narzedziami pracy;
wplyw wychowawczy szkoly moze byé¢
zmniejszony przez ujemne wplywy otocze-
nia w pracy zarobkowej.
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2. Organizacja szkél.

a) Szkola rzemieslniczo-przemyslowa.,

Nauka trwa zasadniczo 3 lata, w niektérych
za$ szkotach 4 lata. Warunki przyjecia kandyda-
tow do kl. I: ukoticzenie 5 do 7 oddzialéw szkoty
powszechnej. Zajecia szkolne obejmujg 42 do 48
godzin tygodniowo wedlug poniiszego schema-
tycznego rozkladu.

Od powyiszego rozkladu zachodza w poszcze-
golnych szkolach pewne odchylenia.

b) Szkola doksztalcajgca zawodowa.

Nauka trwa zasadniczo 3 lata, w szkolach za$
o wiecej rozbudowanym programie — 4 lata. Wa-
runki przyjecia do kl. I: przewaznie ukoriczenie
7 oddzialéw szkoly powszechnej. W nielicznych
tylko szkotach uwzgledniane sa nizsze kwalifika-
cie, a m. 5, a nawet 4 oddzialy szkoly powszech-
nej. Zajecia szkolne prowadzone sa przewaznie
4 razy w tygodniu po 3 godziny, wieczorem, a za-
tem tygodniowo jest 12 godzin zaje¢ szkolnych,
przy nastepuiacym rozkladzie schematycznym (dla
szkoly 4-ro klasowej).

I w tvm rozkladzie zachodza w poszczegél-
nych szkotach pewne odchvlenia. -

Urzgdzenia szkolne, jak: sale wykladowe, ry-
sunkowe, warsztaty, pracownie, a réwniez wypo-
sazenie w pomoce naukowe, bibljoteki, w réznych
szkolach sa niejednolite. Urzadzen pomocniczych,
jak: sale gimnastyczne, wanny, natryski, ambula-
torja, naogol brak zupelnie. Burs (internatow)
szkoly nie prowadza (jedynie w Szkole Rzem.-
Przemyslowej we Wloctawku jest bursa na 25
uczni), natomiast pare szkél stosuje dozywianie
uczni w szkole.

W ostatnich czasach prawie we wszystkich
szkolach rzemieslniczo-przemystowych, oraz w nie-
ktorych szkoltach zawodowych doksztalcajacych
wprowadzono przysposobienie wojskowe uczni,
tworzac hufce szkolne P. W,

W szkolach rzem.-przemysiowych uczniowie
znajdujg sie¢ pod stala opieka lekarska, w szkotach
za$ dokszt. zawodowych, za nielicznymi wyjatka-
mi, opieki tej nie zaprowadzono. Rocznych spra-
wozdan lekarskich i statystyki zdrowotnosci nao-
got nie prowadzi sie, jakkolwiek mialoby to duze
znaczenie przy oddzialywaniu szkoly na uczni
w kierunu podniesienia ich zdrowotnoéci i polep-
szenia warunkéw hygienicznych ich zycia, ktére
naogol przdstawiaja sie niepomyslnie.

W szkotach rzem.-przemystowych wyroby
warsztatowe wykonywane przez uczni sa sprzeda-
wane. Wartos¢ ich dochodzi do kilkunastu tysiecy
zlotych rocznie.

Organizacje uczniowskie, jak: kota samopo-
mocy, spoidzielnie uczniowskie, samorzady (gmi-
ny) klasowe, kola sportowe, artystyczne i t. p.
wprowadzone sa prawie we wszystkich szkolach
rzem,-przemystowych, niema ich natomiast prawie
zupelnie w szkolach dokszt. zawodowych.

3. Program nauczania.

Programy nauczania dla szkoé! rzemieslniczo-
przemystowych i dla szkét doksztalcajacych za-
wodowych nie wykazuja zasadniczych réznic, za
wyjatkiem programu prac warsztatowych, ktéry
stosuje si¢ jedynie do szkél rzem.-przemystowych.
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Nalezy zaznaczy¢, 2e szereg przedmiotow
ogolnoksztalcacych jest prowadzony w nizszych
klasach ze wzgledu na slabe wiadomosci uczni
wstepujacych do szkoly, chociazby posiadali oni
$wiadectwa 7 oddzialéw szkoly powszechne;j.
Jednakze przy nauczaniu tych przedmiotéw
w szkotach zawodowych, przyjeta jest zasada, aby
mozliwie ujmowaé kazdy przedmiot jako wiedze
stosowang, zespolona z zawodem ucznia. (dnosi
si¢ to zarowno do formy nauczania, jak i do doboru
przykladéw, tematéw i przerabianego materjatu.
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Przedmioty grupy A (ogoélnoksztalcace):

1) Religja Nauka odbywa sie wedlug pro-
gramu, opracowanego przez wladze duchowne.

2) Jezyk polski. Celem przedmiotu jest
nauczanie ucznia poprawnego wypowiadania sie
w slowie i pi§mie. Program obejmuje: czytanie,
rozbiér tresci czytanego, opowiadanie przeczyta-
nego (ustne i pismienne), éwiczenia na zadany te-
mat (ustne i pismienne), korespondencje prywatna,
podania o przyjecie do pracy, listy polecajace, ko-

Ilo&¢ godzin tygodniowo

Przedmioty grupy A
(ogolnoksztatcace)

Religja

Jezyk polski .

Nauka o Polsce .

Rachunki

Geometrja .

Higiena . N
Przedmioty grupy B
(zawodowe)

Rysunki .

SN

LS |

znastwem . . . ,

9. Elektrotechnika pradéw silnych

10. Instalacje pradéw silnych
11. Pracownia elektrotechniczna

12. Elektrotechnika pradéw stabych . = o i

13. Radjotechnika

Razem

respondencj¢ rzemieslniczo - kupiecka. towarowa,
platnicza, wekslowa), reklamy i ogloszenia, ko-
respondencje urzedowg (podania do wladz admini-
stracyjnych, przemystowych, skarbowych, sydo-
wych wojskowych), wypelnianie blankieiow, tor-
mularzy, kwitow i t. p.

3) Nauka o Polsce. Wiadomosci z kra-
joznawstwa i geografji gospodarczej Polski (granice
panstwa, glowne miasta, bogactwa naturalne,
osrodki przemystu i rolnictwa). Powstanie obec-
nego panstwa Polskiego, traktat wersalski. Ustroj
panfistwa: forma panstwowa, Sejm i Senat, Prezy-
dent, Rada Ministréw. Podzial administracyjny
(wojewédztwo, starostwo, gmina). Samorzad. Sa-
downictwo. Skarbowo$¢. Szkolnictwo. Przemysl.
Prawo publiczne i prywatne. Prawa i obowiazki
konstytucyjne obywateli. Ustawodawstwo socjal-
ne (ochrona pracy, ubezpieczenia spoleczne).

4) Rachunki Powtérzenie ulamkéw zwy-
czajnych i dziesigtnych. Proporcje. Procenty. Obli-
czanie wagi, dlugoséci, powierzchni, objetosci. Za-
miana miar. Uzycie tabelek technicznych. Wykre-
sy, osie spolrzednych. Podstawowe wiadomosci
z algebry. Prosta kalkulacja warsztatowa. Obli-

8 Fizyka przemystowa, lacznie z ma-
szynoznastwem i materjalo-

Klasy
Razem
I | 0 IV
Yo Y| Msl — I
2 DL el N 4
1 TR i =B PR 2
3 20 = e 5
1'/-, 1‘/1 -1 3
= S 1 =L 1
2 2 2 — 6
2 2 | 1Y, 1 6'/,
- —13 2 5
S ) 2 4
T e 3 6
2 2
— =t U 2
12 2 120512 48

czanie: dyskonta weksli, kosztow cla, przewozu,
kursu walut. Koszt wlasny, zysk brutto, zysk
netto, cena. Nadmiar, niedomiar. Premjowanie ro-
bét. Zasady naukowej organizacji pracy. Najwaz-
niejsze wiadomo$ci z ksiegowosci w zastosowaniu
do rzemiosta.

5) Geometrija Geometrja plaszczyzny,
przestrzeni. Powierzchnie, objetosci. Rzutowanie.

6) Higiena. Podstawowe wiadomosci z ana-
tomji i fizjologji. Higiena osobista (mieszkania
odziezy, odiywiania, gimnastyka i sporty, czy-
sto$¢). Praca i odpoczynek. Choroby zakazne.
Choroby zawodowe. Alkoholizm. Ratownictwo
w naglych wypadkach.

Przedmioty grupy B (zawodowe).

7) Rysunek. Rysunek odreczny. Modele:
bryly geometryczne prostz, zlozone. Rysowanie
z pamieci tych bryl. Rzuity tych bryl. Szkicowa-
nie cze$ci maszyn i osprz-.u elektrotechnicznego.
Przekroje, oznaczanie materjatu. Nity, éruby. Spo-
rzadzanie rysunkéw warsztatowych. Oznaczenia
elektrotechniczne na planach. Schematy polaczer
instalacji elektrycznych. Plany budowlane, insta-
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lacyjne. Schematy tablic rozdzielczych, polaczen
aparatow i maszyn elektrycznych.

8 Fizyka przemysltowa, tacznie
z maszynoznawstwem i materjalo-
znawstwem.

a) Wiadomosci wstepne z fizyki: sila, praca,
moc, energja. Rodzaje energji. Przemiana energiji.
Jednostki. Cieplo, paliwo. Woda, para. Podstawo-
we wiadomosci z hutnictwa. Metale uzywane
w elektrotechnice. Materjaly izolacyjne. Podsta-
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wowe wiadomosci z odlewnictwa, kowalstwa, wal-
cownictwa. Ljczenie metali (spawanie), hartowa-
nie, prasowanie, giecie, obcinanie, wiercenie. Na-
rzedzia, obrabiarki. Ogoélne wiadomosci o maszy-
nach napedowych. Naped. Magnetyzm. Indukcja.
Maszyny i aparaty elektryczne. Odbiorniki elek-
tryczne.

b) Mechanika ogélna: ruch, predkosé¢, przy-
$pieszenie, rownowaga sil, ruch obrotowy. Mecha-
nika szczegotowa: mechanika cial stalych, cie-

Ilos¢ godzin tygodniowo

Przedmioty grupy A
(ogélnoksztalcace)

Religja

Jezyk polski .
Nauka o Polsce .
Rachunki
Geometrja .

Higiena . UL IR e
Przedmioty grupy B
(zawodowe)

Rysunki. . . .

OISR CORIO R

% =

znastwem
9. Elektrotechnika pradow silnych
10. Instalacje praddw silnych
11. Pracownia elektrotechniczna
12. Elektrotechnika’pradéw stabych
13 Radjotechnika . . . . . i

Przedmioty grupy C
14. Gimnastyka

Przedmioty grupy D
15. Praca w warsztatach .

Razem

ktych i lotnych. Wytrzymalos¢ materjatow,

c) Maszynoznawstwo: maszyny proste. Ko-
tty parowe, silniki parowe, turbiny parowe. Silni-
ki spalinowe.

9) Elektrotechnika pradow sil-
nych: Prad statly. Zrodla energji elektrycz-
nej, ogniwa. Natezenie pradu, napiecie. Opornosé.
Akumulatory. Prawo Ohma, oporniki. I prawo Kir-
choffa. Prawo Joula, grzejniki elektryczne. Moc,
praca, sprawnos¢, Aparaty pomiarowe. Liczniki,
taryfy, rabaty. Magnes, elektromagnes. Indukcja.
Pole magnetyczne. Regula Maxwella. Silniki pradu
stalego. Generatory pradu stalego. Ladowanie aku-
mulatorow.

Prad zmienny. Moc, napiecie, i natezenie
pradu zmiennego. Czestotliwosé i czestosciomierz.
Réznica faz. Generator pradu zmiennego. Prad
trojffazowy. Polaczenie w trojkat i w gwiazde.

Fizyka przemyslowa, lgcznie z ma-
szynoznastwem i materjalo-

Klasy
Razem
I | I I11
— _f;_ — - _—— = —

1 1 1 3

4 2 — 6

1 1 - 2

5 2 -- 7.

4 - — 4
— 1 —_ 1

2 2 2 6

3 4 1 8
— 3 3 6
= 2 3 5
== 3 3 6
— - 2 2
— — 2 2

2 1 1 4
24 24 28 76
46 46 46 138

Silniki pradu zmiennego: synchroniczne, asynchro-
niczne. Przetwornice. Prostowniki. Transforma-
tory.

10) Instalacje pradéw silnych
Oswietlenie elektryczne, lampy zarowe, tukowe, ne.
onowe. Zasady racjonalnego o$wietlenia. Swieczniki
i ich montaz. Zuzycie energji elektrvcznej. Naped
elektryczny: zbiorowy i oddzielnemi silnikami. Sil-
niki otwarte i zamkniete. Ilo$¢ obrotow silnika.
Zuzycie energji elektrycznej. Osprzet i montaz
silnikow.  Tabliczki, bezpieczniki, wylaczniki,
rozruszniki, regulatory, kontrolery, przeltacznik
z gwiazdy w trojkat. Fundamenty, wsporniki. Ro-
zne odbiorniki: aparaty elektromedyczne, lampy
projekcyjne, przyrzady do spawania, ogrzewania.
Wlielkoéé pradu, zuzycie energji przez te odbior-
niki.

Budowa sieci elektrycznych w budynkach.
Pomieszczenia specjalne (wilgotne, narazone na
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wybuchy). Rozine rodzaje instalacji. Przewodniki,
osprzet, materjaly izolacyjne. Polaczenia. Przepi-
sy budowy i ruchu. Obliczanie sieci elektrycznych
w budynkach.

Sieci zewnetrzne, zasilajace niskiego i wyso-
kiego napiecia: napowietrzne, kablowe. Oblicza-
nie ich, budowa, konserwacja. lzolacja sieci, po-
miary oporu izolacji. Przepisy budowy i ruchu.

Elektrownie pradu stalego dwu i trojprzewo-
dowe. Baterja akumulatoréw. Pradnice dodatko-
we. Ladowanie grupami. Schematy polaczen.

Elektrownie pradu zmiennego, troéjfazowego,
niskiego i wysokiego napiecia. Synchronizacja.
Schematy potaczen. Podstacje. Transformatory
i przetwornice. Schematy polaczen.

11) Pracownia elektrotechnicz-
na. Wzorowanie amperomierzy i woltomierzy.
Pomiary oporu, mocy, spadku napiecia w sieci, izo-
lacji. Badanie grzejnikow, licznikow elektrycznych.
Polaczenie i regulacja lamp tukowych. Badanie kon-
densatoréow, akumulatoréw. Badanie pradnicy bocz-
nikowej. Badanie silnikéw pradu statego boczniko-
wych i szeregowych. Réwnolegla praca pradnic
bocznikowych. Pomiary mocy pradu zmiennego,
jedno i trojfazowego przy obcigzeniu indukcyjnem
i bezindukcyjnem, Badanie silnika asynchronicz-
nego trojfazowego, zwartego i pierscieniewego.
Badanie transformatora jedno i tréjfazowego. Ba-
danie generatora tréjfazowego. Synchronizacja ge-
neratorow trojfazowych. Badanie silnika synchro-
nicznego.

12) Elektrotechnika pradow sla-
by c h. Sygnalizacja elektryczna: aparaty, osprzet,
schematy polaczen, montaz.

Telefonja: budowa aparatéw, ich czesci skla-
dowe. Lacznice. Lacznice automatyczne. Budo-
wa i konserwacia sieci.

13) Radjotechnika. Podstawowe wia-
domosci o pradach szybkozmiennych. Fale elektro-
magnetyczne. Detektor. Anteny nadawcze i odbior-
cze. Lampy katodowe. Stacje nadawcze i odbiorcze.
Schematy. Czesci skladowe aparatéow odbior-
czych. Bledy i uszkodzenia aparatéw odbiorczych.
Radjokomunikacja.

14) Zajecia w warsztatach. Zajecia
warsztatowe dotycza prawie wylacznie elektrome-
chaniki. W niewielu tylko szkolach przerabiane
sq éwiczenia z zakresu instalatorstwa jak: laczenie
gniazd rozgalezionych, wylacznikéw, bezpieczni-
kéw; zamocowanie przewodnikéw; wlutowywanie
koncéowek; zakladanie muf kablowych; potaczenie
urzadzen sygnalizacyjnych i t. p. Roboty takie
wykonywane sg przewaznie na specjalnych dre-
wnianych ekranach. Przewaznie jednak uczniowie
wykonywuja szereg prac z zakresu elektromecha-
niki, a mian. buduja wylaczniki drazkowe,
oporniki, aparaty miernicze, aparaty radjowe;
montuja tablice rozdzielcze; przewijaja i nawijaja
maszyny elektryczne; dokonywuja réznych na-
praw maszyn i anaratéw elektrycznych, w niekt6-
rych za$ szkolach buduja catkowicie mniejsze ma-
szyny elektryczne.

4. Wyszczegélnienie istniejacych szkol.
a) Szkoly rzemieslniczo-przemyslowe.
1) Szkola Miejska Rzemieélnicza im. M. Ko-
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narskiego w Warszawie, ul. Leszno Nr. 72. Od-
dzial elektromechaniczny. Nauka trwa 3 lata (I,
II i I kl.). Warunki przyjecia do 1 kl.: ukoncze-
nie 7 oddz. szkoly powszechnej. Zaj¢cia odby-
waja sie w godzinach od 8 do 16,30. Ilo$¢ godzin
zajeé: 46 tygodniowo w kazdej klasie.

2) Szkota Rzemies$lniczo-Przemystowa Gmi-
ny Wyznaniowej Zydowskiej im., D-ra L. Natanso-
na, w Warszawie, ul. Grzybowska Nr. 26,

Oddzial elekiromechaniczny. Nauka trwa 4
lata (kl. I, II, III i IV, odpowiadajace zasadniczym
klasom: wstepnej, I, 11 i III).

Warunki przyjecia do I kl.: ukonczenie 5 oddz.
szkoly powszechnej. Ilosé godzin zajeé¢ szkolnych:
44 tygodniowo w kazdej klasie.

3) Szkola Rzemieslnicza przy Tow. Dostar-
czania Pracy, Warszawa ul. Stawki Nr. 26, Wy-
dzial elektromechaniczny. Nauka trwa 4 lata
(kL. I, II, II i IV). Warunki przyjecia do I kl.:
ukoficzenie 5 oddz, szkoly powszechnej. Zajecia
odbywaja si¢ w godzinach od 8 do 16. Iloé¢ godzin
zajeé: 46 tygodniowo w kazdej klasie.

4) Panstwowa Szkola Rzemieslniczo - Prze-
mystowa, Wloclawek. Wydzial elektromonterski.
Nauka trwa 3 lata (kl. I, I i III). Warunki przyje-
cia do I kl.: ukoniczenie 6 oddz. szkoly powszech-
nej. Zajecia odbywaja sie w godzinach od 8 do 17
(z przerwa jednogodzinna, obiadowa). llo§¢ go-
dzin zaje¢ w kazdej klasie: 48 tygodniowo.

5) Szkota Rzemieslniczo - Przemystowa dla
Zydéw w Czestochowie, ul. Garncarska Nr. 8/10.
Wydzial elektrotechniczny. Nauka trwa 3 lata
(kL. I, II i Il). Warunki przyjecia do I kl.: ukofi-
czenie 6 oddz. szkoly powszechnej. Ilo§¢ godzin
zaje¢: 46 tygodniowo w kazdej klasie.

b) Szkoly doksztalcajace zawodowe.

1) Szkola doksztatcajaca Zawodowa dla mon-
terow elektrykow Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie, ul. Sktadowa Nr. 3. Nauka trwa
4 lata (kI I, II, III i IV). Warunki przyjecia do
I kl.: ukonczenie 7 oddz. szkoly powszechnej. Za-
jecia odbywaja sie 4 razy tygodniowo w godzinach
od 19.30 do 21. Ilo&é godzin zajeé: 12 tygodniowo
w kazdej klasie.

2) Doksztalcajaca Szkota Zawodowa im.
Staszica we Lwowie, ul. Skarbkowska Nr. 45, Od-
dzial elektromechaniczny. Nauka trwa 3 lata (kl. I,
Il i I1I). Warunki przyjecia do I kl.: ukoriczenie
4 oddz. szkoly powszechnej. Zajecia odbywaja sie
3 razy tygodniowo w godzinach od 17 do 21. Ilos¢
godzin zajeé¢: 12 tygodniowo w kazdej klasie.

3) Szkola Doksztalcajaca Zawodu Elektro-
technicznego w Krakowie, Aleja Mickiewicza
Nr. 5. Nauka trwa 3 lata (kl. I, I i III). Warunki
przyjecia do I kl.: ukonczenie 7 oddz. szkoly pow-
szechnej. Zajecia odbywaja sie 4 razy tygoddnio-
wo w godzinach od 17 do 19.45. Tloé¢ godzin za-
jeé: 12 tygodniowo w kazdej klasie.

4) Miejska Szkota Doksztalcajaca Zawodo-
wa Nr. XI dla elektrykow w Lodzi, ul. Zeromskie-
go Nr. 115. Nauka trwa 3 lata (k1. I, II i III). Wa-
runki przyjecia do I kl.: ukoficzenie 7 oddz. szkoty
powszechnej, (dla kandydatow, ktorzy ukonczyli
tylko 5, lub 6 oddz. szkoly powszechnej prowadzo-
ne sa klasy wstepne). Zajecia odbywaja si¢ 4 razy
lygodniowo w godzinach od 18,30 do 20.55. llo§¢
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godzin zaje¢: 12 tygodniowo w kazdej klasie. Jako
uzupelnienie nauki w tej szkole, absolwenci jej
przechodza jednoroczny kurs w Wieczorowej
Szkole Doksztalcajacej dla praktykantow elektry-
kow przy Kole Lodzkiem Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich.

6) Szkola Przemystowo-doksztalcajaca w Byd-
goszczy. Oddzial dla elektrykow.

6) Panstwowa szkola doksztalcajaca zawo-
dowa w Poznaniu ul. Kluczkowska Nr. 5. Oddzial
dla elektrykow,

7) Szkota Doksztalcajaca dla elektrykow
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przy Stowarzyszeniu Technikéw w Wilnie, ul. Ko-
panica Nr. 5.

Pozatem nalezy wymienié:

c) Szkola mistrzow elektrotech. przy Pat-
stwowej Szkole Przemystowej w Bielsku. Szkola
ta programem swym zblizona jest do szkét typu
rzemieslniczo - przemystowego. Nauka trwa 2 la-
ta (I, I, IIT i IV kursy pétroczne). Warunki przy-
jecia na I kurs: ukonczenie 7 oddz. szkoly pow-
szechnej, i ukonczenie szkoly doksztalcajacej (ty-
pu przemystowo-kupieckiego nie specjalnej elek-
trotechnicznej). Ilo§¢ godzin zajeé: 46 tygodniowo
na kazdym kursie.

PRACE NAD SLOWNICTWEM ELEKTROTECHNICZNEM.

In2. J. Rzewnlickl.

Trzydzieéci lat dobiega, jak jesienia roku
1899-go polozono w Warszawie pierwsze cegly pod
budowe niewykoriczonego dotychczas gmachu pol-
skiego mianownictwa elektrotechnicznego. Bo
cho¢ jako tako skoordynowang prace rozpoczeto
dopiero w roku nastepnym, luzne debaty na ten
temat prowadzono juz w listopadzie 1899 r, I nie
tyle moze pi$miennictwo narazie — niewiele wte-
dy pisano — ile szlachetna ambicja licznych juz
wtedy w Warszawie przedstawicielstw firm elek-
trotechnicznych, dawala asumpt do tych rozméw:
cala elektrotechnika nasza byla podszyta wtedy
niemczyzna, — chciano wigc jak najdalej odsuwaé
si¢ od pierwowzorow, byly to bowiem czasy szatu
hakatystycznego — nie wypadalo nawet inaczej...
Rzecz stala si¢ aktualniejsza, gdy dawna Delega-
cja Elektrotechniczna przystapila do przettuma-
czenia przepisow bezpieczenistwa (kol. Gnoinski
i Hertz).

'l'p byly poczatki. Dalsza historje prac nad
sfownictwem skreslitem obszerniej w Przegladzie
Elektrotechnicznym Nr. 9, 1926 r. (istnieje osobna

odbitka).

Nie bede tu jej powtarzal, krétko tylko przy-
pomng, Ze niedlugo po Warszawie sprawg zaczal
zajmowac si¢ Lwow i juz w roku 1902-gim przy-
szlo do pewnego uzgodnienia prac z Warszawa, —
a oprécz tego Darmstadt, gdzie grono studentéw
Polakéw, dbalych o jezyk, wypuscito odbity na
szapirografie stowniczek, tem wazki, Ze byl to
pierwszy stownik elektrotechniczny polski.

Z mniejsza lub wiekszg intensywnoscia praco-
wano dalej. Przelomowym punktem by! przektad
niemieckiego podrecznika , Hiitte", ktory wymagal
juz pracy regularnej i skoordynowanej. Pracowano
wtedy juz w komisji statej, pod wodza niezapom-
nianego §. p. Kazimierza 8)brebowicza.

Po dokonaniu tej pracy Warszawa nieco
omdlala, za to odezwat sie znowu Lwéw, — bo nie
umiera zywotna rzecz... Wydanie przez Lwow sto-
wniczka z roku 1911 pobudzilo znowu Warszawe:
grono kolegow, zgromadzonych narazie przy re-
dakcji dzialu elektrycznego w Przegladzie Tech-

nicznym, a pézniej skupionych w specjalnej Komi-
sji Sfowniczej, podjeto prace na nowg i prowadzito
ja bez przerw do r. 1917-go, roku narodzin Cen-
tralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego,
zrazu przy Kole Elektrotechnikéw Stowarzy-
szenia Technikéw, a nastepnie przy Stowa-
rzyszeniu Elektrotechnikéw i t. d. Ta centralna
Komisja, oczywiscie, z rozZnemi przesunieciami co
do osob, pracuje dotychczas.

Rézne wzgledy nie pozwolily Komisji wyda¢
kompletnego stownika, chociaz materjaly do nie-
go posiada, — poprzestawala wiec na cze$ciowych
publikacjach z rozmaitych dzialow, uzyskujac dla
nich stopniowo sankcje kolejnych Zjazdéw Elek-
trotechnicznych. W ostatnich czasach Komisja
weszla w kontakt z Komisja jezykowa przy Aka-
demji Nauk Technicznych i jest nadzieja, ze
wkrotce bedzie mogla zamknaé prace wydaniem
obszerniejszego stownika, — zamknaé¢ w sensie
utrwalenia ich w druku, bo samej pracy, oczywi-
$cie, nie przerwie: nigdy sie ona nie skofczy, jak
nie skonczy sie i rozwoj elektrotechniki.

Odsylajac sz. Kolegow co do szczegétéw i hi-
storji prac do wspomnianej na wstepie broszurki
mojej, tu zaznacze, uzupelniajac ja, ze od roku
1926-go Komisja pracuje dalej. Obecny jej skiad
osobowy jest nastepujacy: T. Arlitewicz (zastepca
przewodniczacego). Z. Berson, T. Czaplicki, K.
Drewnowski, K. Kolbifiski (sekretarz), J. Rzew-
nicki (przewodniczacy), T. Zerariski. W paru ostat-
nich latach Komisja poza pracami biezacemi opra-
cowala slownictwo maszyn elektrycznych i znacz-
nie posunela stownictwo instalacyjne. W chwili
obecnej porzadkuje materjaly do zamierzonego
wydania stownika.

Z duma powiedzie¢ mozemy, ze my, elektro-
technicy, splaciliémy dtug mowie ojczystej. Trzy-
dziesci lat nieprzerwanej niemal pracy, pracy
doé¢ intensywnej, bo cotygodniowej, daje temu
swiadectwo. Praca to cicha, za malo moze uzew-
netrzniajaca sie w wydawnictwach, ale to juz nie
wina Komisji. Oby zamierzone wydanie obszer-
niejszego stownika bylo bodzcem do dalszych po-
czynafi, bo, jak zaznaczono wyzZej, praca nad je-
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zykiem musi byé stala: doskonalenie i uzupelnia-
nie dorobku — zajmie juz przyszle pokolenial
Jako ostatniemu ‘$wiadkowi i uczestnikowi
tych pierwszych poczynan z przed lat trzydziestu,
niech mi wolno bedzie upomnie¢ si¢ o stowa uzna-
nia dla tych, co odeszli, dobrze zasluzywszy sie
sprawie, — slowa, ktére beda zarazem podnieta
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do pracy dla innych, ktérzy zboZna robote dalej
prowadza i prowadzi¢ beda!

Tyle o samej sprawie. Jako praktyczny dezy-
derat, wysune pragnienie, by Zjazd obecny zalecit
ogotowi elektrykéow polskich stosowanie stowni-
ctwa, ustalonego przez Centralng Komisje Stow-
nicza.

POLSKA BIBLJOGRAFJA ELEKTROTECHNICZNA.

Dorobek nasz w dziedzinie literatury elektro-
technicznej przedstawia si¢ o wiele skromniej, niz
w innych dziedzinach twoérczosci polskiej.

Przyczyny takiego stanu rzeczy naleiy szu-
kaé w tych niezmiernie ciezkich warunkach, w ja
kich znajdowala sie ojczyzna nasza pod wzgledem
politycznym w ciagu dlugiego szeregu ostatnich
lat. Gnebienie przez zaborcéw mowy polskiej,
pi$miennictwa polskiego, szkolnictwa i nawet
przemystu uniemozliwialo naturalny rozwéj litera-
tury naukowo-technicznej wogéle i elektrotech-
nicznej w szczegolnosci.

Dlatego tez literatura elektrotechniczna obca,
zrodzona na gruncie niczem nieskrepowanego
rozwoju wewnetrznego Parnistw wolnych, stanowita
przez dlugi czas prawie wylaczne zrédto dla mlo-
dziezy naszej, studjujacej elektrotechnike w nie-
licznych uczelniach technicznych kraju lub w wie-
lu uczelniach zagranicznych, a réwniez dla skon-
czonych inzynieréw i elektrotechnikéw polskich.

Podczas wiec gdy w okresie przedniepodle-
glosciowym ukazanie sie w druku kazdej ksiazki
technicznej polskiej oznaczalo prawdziwa zdobycz
w dziejach walki o kulturalny rozwéj zycia nasze-
go, nieco latwiejszym, a jednak wielce doniostym
sposobem ujawnienia naszej Zywotno$ci technicz-
nej bylo powstawanie artykuléw w specjalnych
czasopismach polskich. Wiele z tych artykuléw
zdobito potki ksiegarskie w postaci broszur lub
monografij, przedstawiajacych odbitki z takich
czasopism.

Zwlaszcza ,Przeglad Techniczny”, wydawany
w Warszawie, i ,,Czasopismo Lwowskie” przy-
czynily sie do rozwoju literatury i bibljografji elek-
trotechnicznej polskiej.

Warto tu wspomnieé, naprzyktad, o nastepu-
jacych pracach, ktére ukazaly sie w odbitkach
z tych dwéch wspomnianych czasopism na-
szych: T. Ruskiewicz ,Tramwaje i koleje
elektryczne” (Przegl. Techn. 1901), A. Rothert
+Postepy w budowie maszyn dla pradu statego”
(Przegl. Techn. 1901), M. Pozaryski ,Zasadni-
cze pojecia i teorje wspolczesnej nauki o elektro-
magnetyzmie'' (Przegl. Techn. 1905), L. Fater-
soniA.Kiihn ,O indukcyjnych miernikach cze-
stotliwosci” (Przegl. Techn. 1905), A. Rothert
+Rzut oka na historjg¢ maszyn elektrycznych”
(Czas. Techn. 1909), T. Gayczak ,,O potrzebie
zakladania i znaczeniu elektrowni okregowych"
(Czas. Techn. 1911), A. Kii hn ,Przemyst elektro-
techniczny i elektryfikacja ziem polskich" (Przegl.

Techn. 1915) i K. Drewnowski, M. Sikor-
skiiJ Tymowski ,Szkolnictwo elektrotech-
niczne, jego zadania i organizacja (Przegl. Techn.
1917).

Kilkadziesiat odbitek o réznorodnej i aktual-
nej treéci $wiadcza wyraznie o sporych zasobach
naukowo-fachowych elektrotechnikéw naszych.

Do wazniejszych wydawnictw niezaleznych,
czyli stanowiacych naklady osobne, nie odbitki,
mozna odnie$é nastepujace prace z okresu przed-
niepodleglosciowego: T. Obiedzinski ,Teorja
elektrycznoéci’ (Warszawa 1876), R. Gostk o w-
ski ,Przesylka sily za pomoca pradéow elektrycz-
nych” (Lwow 1883), H. Merczyng ,Zasady ele-
ktrotechniki” (Warszawa 1889), H. Merczyng
nZarys teorji matematycznej telefonowania na
znaczne odleglosci’’ (Warszawa 1891), Z. Stra-
szewicz ,Swiatlo elektryczne” (Warszawa
1900), J. Modelski ,Podrecznik do powlekania
metalami zapomoca elektrycznosci i do robienia
odbitek” (Warszawa 1900 i 1914), B. Szapiro
Ofwietlenie elektryczne” (Warszawa 1901), K.
Sporzyfiski ,Dziwy elektrycznosci” (Warsza-
wa 1904), H. Merczyng ,Teorja pradu ele-
ktrycznego” (Warszawa 1905), B. Duchowicz
.Dynamomaszyny" (Lwéw 1909}, M. Pozaryski
Projektowanie niewielkich urzadzeri o$wietlenia
i przenoszenia sity” (Warszawa 1911), J. Flatau
.Elektrycznosé¢ w zastosowaniu do gospodarstwa
domowego i drobnego przemystu' (Warszawa
1913), B. Gustawicz ,Podrecznik elektrotech-
niczny dla monteréw, maszynistow i wlascicieli u-
rzadzen elektrycznych” (Warszawa 1913), St. W y-
socki ,Urzadzenia elektryczne do sily i §wia-
tta" (Warszawa 1914), K. Drewnowski ,Po-
miarv elektrotechniczne' (Lwéw 1914), M. Po 2 a-
ryski ,Podstawy naukowe elektrotechniki lacz-
nie z zasadami pomiaréw’ (Warszawa 1915), K.
Gnoifiski ,Piorunochrony budynkowe" (War-
szawa 1916) i niektére inne.

Najstarsza polska ksiazka elektrotechniczna
byla napisana 145 lat temu przez X. Jézefa
Osifiskiego i nosila tytul: Sposéb ubezpiecza-
jacy zycie i majatek od piorunéw’ (Warszawa 1784)

W okresie przedniepodleglosciowym posiada-
lismy réwniez kilkanascie wigkszych prac, tluma-
czonych z jezykéw obcych, a mianowicie: S.
Thomson ,Elektryczno$é i magnetyzm"—prze-
kiad J. Boguskiego (Warsz. 1885), A. Jamieson
~Zasady magnetyzmu i elektrycznoéci” — prze-

ktad I, Stetkiewicza (Warsz, 1897), E. Rosen-
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berg ,Elektrotechnika pradu silnego” — prze-
ktad Z. Straszewicza (Warsz., wyd. 1-e 1905 r.,
a wyd. 3-¢ 1913 r.), G. Roesler ,Elektromotory
o pradzie stalym” — przekl L. Rudowskiego i M.
Tepichta (Warsz. 1908), R. Campbell ,Spotczesna
teorja elektrycznosci’’ — przeklad L. Silbersteina
(Warsz, 1913), Joubert ,Zasady elektrycznosci
i magnetyzmu" — przektad M. Grotowskiego, P.
Jenisch ,Sygnalizacja elektryczna domowa' —
przektad K. Sporzyfiskiego (Warsz. 1917) i kilka
innych.

Do liczby znaczniejszych prac litografowanych
nalezaly: R. Dzieélewski ,Encyklopedja ele-
ktrotechniki” podlug wykladéw w Politechnice
Lwowskiej, M. Pozaryski ,Kurs elektrotech-
niki" i ,,Magnetyzm i Elektrycznosé¢”, wykladane
w Szkole Wawelberga i Rotwanda w Warszawie,
oraz A, Rothert ,Teorja i konstrukcja maszyn
elektrycznych” (Lwow 1910).

Réwniez w okresie przedniepodleglosciowym
zapoczatkowane byly prace w zakresie uporzad-
kowania stownictwa elektrotechnicznego polskie-
go, naprz.: T. Zeranski ,Materjaly do
stownictwa elektrotechnicznego” (Warsz. 1904),
T-wo Politechniczne Lwowskie ,Slow-
niczek elektrotechniczny polski"” (Lwéw 1911), St.
Wysocki ,Opisowy slowniczek elektrotech-
niczny ze skorowidzem niemiecko - polskim"
(Warsz. 1917) i J. Rzewnicki ,Pewne rozbiez-
nosci w slownictwie elektrotechnicznem Krole-
stwa i Galicji” (Odb. z ,Przegl. Techn.,, Warsz.
1917).

W ten sposob juz nawet w okresie niewoli
zdotaliémy polozy¢ pierwsze cegietki pod przyszly
gmach bibljografji polskiej.

W okresie obecnym niepodleglosciowym
wskutek réznych niedomagan zycia powojennego
nie ruszyliémy jeszcze calym pedem, jednak po-
woli niewatpliwie postepujemy naprzod Otoz
przedewszystkiem mamy obecnie juz prawie o-
statecznie ustalone stownictwo elektrotechniczne
polskie.

Z dziedziny elektrotechniki ogélnej 1 pradu
silnego posiadamy obszerny, bo zawierajacy 2300
terminéw ,,Stownik elektrotechniczny polsko-cze-
sko-rosyjsko-francusko-angielsko-niemiecki, opra-
cowany przez St. Odrowaz-Wysockiego.
Stownik ten wydany zostal przez Min. Rob. Pu-
blicznych. Z dziedziny kolejnictwa elektrycznego
mamy stowniczek Z. Bersona, wydany w War-
szawie w r. 1924, Z pradéw stabych — do$¢ ob-
szerny stownik Debickiego, a z radjotechniki:
St. Burzynski ,,Radjo-encyklopedja, podrecz-
ny slownik, objasniajacy wszystkie najpatrzebniej-
sze pojecia, wyrazy i skroty radjowe’’.

Do prac, ustalajgcych znakownictwo, przepi-
sy 1 normy elektrotechniczne, mozna odnies¢ trzy
nastepujace: P. . N. E. , Polskie przepisy i nor-
my elektrotechniczne” (Warsz. 1925), St. Odro-
waz-Wysocki ,Przepisy i normy elektrotech-
niczne' (Warsz. 1924) oraz P. K. E. ,Przepisy bu-
dowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silne-
go" (Warsz. 1927).

Z zakresu teorji elektrotechniki przybyly
nam: M. Pozaryski ,Naukowe podstawy ele-
ktrotechniki” (nowe wyd. 1927 r. tejze pracy z r.
1915), L. Staniewicz ,Podstawy elektrotech-
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niki" w 2-ch czesciach, lit. (Warsz. 1925), St. Fry
ze ,Elektrotechnika ogélna” w 2-ch czeéciach
lit. (1926 i 27) i L. Staniewicz ,Teorja pra
déw zmiennych” w 2-ch czesciach {(Warsz. 1927
i 1928),

W zakresie ogolnej elektrotechniki praktycz-
nej mamy teraz: G. Hensel ,Elektrotechnika w
zadaniach” w 4-ch czesciach (wyd. 1-e z r. 1923
i wyd. 2-ie z r. 1927, 28 i 29), M. Pozaryski
.Przystepna elektrotechnika pradéw silnych"
(Warsz. 1925) i M, Pozaryski ,Krotki zarys
elektrotechniki dla- szkét zawodowych” w 3-ch
czesciach (Warsz. 1928 i 29).

Dziedzine miernictwa elekirycznego i éwi-
czen laboratoryjnych obejmuja: K. Drewno w-
s ki ,Przyrzady i pomiary elektrotechniczne”, lit.
(Warsz. 1923), M. Pozaryski ,Pomiary ele-
ktryczne w technice” (Warsz. 1928), K. Dobr-
ski ,Cwiczenia w I Laboratorjum Elektrotech-
nicznem Politechniki Warszawskiej, lit. (1923) i .l
Pawlikowski ,Wskazowki do ¢wiczen w la-
boratorjum elektrotechniki ogélne;” (Warsz.
1927).

Z maszyn elektrycznych, précz skryptow lito-
grafowanych K. Z6rawskiego, mamy nara-
zie: B. Gimbut ,Uszkodzenia i niedoktadnosci
w maszynach elektrycznych” (Warsz. 1923) i G.
Hensel ,,0 uzwojeniach maszyn elektrycznych
pradu statego i pradu zmiennego, w 2-ch czesciach
(Warsz. 1925 i 26). W najblizszym czasie ukaze sig
nowe pozyteczne dzietko B. Gimbuta p. t.:
. Techniczna ocena i badanie maszyn elektrycz-
nych za pomocg prob i pomiarow” (Katowice 1929).

Z urzadzen elektrycznych: St. Odrow g z-
Wysocki ,Urzadzenia elektryczne do sily
i swiatta" (Warszawa 1920 i 23, jako nowe wyda-
nia pracy z r. 1914), St. Odrowa 2-Wysocki
,Obliczanie przewodéw elektrycznych” (Warsz.
1926) i St. Odrowa2-Wysocki ,Obliczanie
stupow elektrycznych"” (Warsz. 1927).

Z dziedziny elektryfikacji: K. Siwicki ,Ele-
ktryfikacja Polski” w 3-ch zeszytach (Warsz.
1921, 23 i 25). ,Statystyka zaktadéw elektrycz-
nych w Polsce” — wyd. Min. Rob. Publ. (Warsza-
wa 1925, 26 i 27), ,,Gospodarka elektryczna w Pol-
sce” — wyd. Zw. Elektrowni polskich (Warsz.
1922, 23, 26), ,,Sprawozdanie z X-go walnego zgro-
madzenia cztonkéw Zwiazku elektrowni Pol-
skich”, 1928, ,Statystyka Zwigzku elektrowni
Polskich za r. 1926", ,Biuletyny Komisji propa-
gandowej zwiazku elektrowni”, r, 1927—28 i bro-
szury elektryfikacyjne p. t.: ,Pogadanki o ele-
ktrycznosci”, ,,Oswietlenie wystaw sklepowych",
.Elektrycznosé w gospodarstwie wiejskiem”, , Ele-
ktrycznos¢ w kuchni”, ,Elektrycznos¢ w pokoju
sypialnym", | Elektrycznos¢ w pokoju jadalnym™.

Trakcje elektryczna obecnie wyczerpuja pra-
ce: R. Podoski ,Tramwaje i koleje elektrycz-
ne'’ w 2-ch tomach (Warsz. 1922), T. Ruskie-

wicz , Tramwaje i koleje elektrvczne” (Warsz.
1921, jako nowe wydanie 2z r. 1901). R.
Podoski ,Koleje elektryczne” — wyklad wy-

gloszony na Kursach dla inzynieréw, zorganizo-
wanych przez Warsz. T-wo Politechniczne w r.
1923, {Odbitka z ,,Przegladu Elektrotechniczne-
go". Warsz, 1923) i B. Gimbut ,Elektrowozy
kopalniane z edisonowskiemi akumulatorami”
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(Odbitka z
1929).

Pozatem mozna wymieni¢ z dziedziny wyso-
kich napieé¢: K. Drewnowski ,Technika wy-
sokiego napiecia”, lit. (Warsz. 1923), K. Dre w-
nowski ~Przepiecia i urzadzenia przeciwprze-
pieciowe" (Warsz 1922), K. Drewnowski
.,Mater]aly 1 uklady izolacyjne wysokiego naple-

czasopisma , Technik”, Katowice

cia® (Warsz. 1927] oraz K. Drewnows
i Skowronski ,Przepisy odbiorcze na masy
kablowe" i ,,Przepisy odbiorcze na oleje izolacyj-

ne' (Warsz. 1927).

Do innych celniejszych wydawnictw ogloszo-
nych drukiem wypada zaliczyé: E. Krakowski
wAkumulatory" (Warsz. 1920), B. Szapiro ,U-
ziemienia ochronne w urzadzeniach elekirycznych
niskiego napiecia’ (Odbitka z ,,Przegladu Elektro-
technicznego, 1923), T. Arlitewicz ,Prostow-
nik rteciowy" (Odb. z ,Przegl. Elektr, 1923}, K.
Siwicki ,Elektrycznosé jako Zrodlo sity i $wia-
tta w rolnictwie” (Warsz. 19271, K. Gnoinski
,Piorunochrony budynkowe' (Warsz. 1925, nowe
wydanie dzietka zr. 1916), T. Czaplic ki ,Row-
nolegta praca elektrowni” (Odb. z , Przegl. Elektr.
1927) oraz wydawnictwo perjodyczne wznawiane:
.Kalendarz elektrotechniczny".

Posuwamy sie potrochu naprzod i w dzie-
dzinie techniki pradéw stabych. Précz ,Ele-
ktrotechniki pradow  stabych” K. Gnoin-

skiego i dzietka M. Pozaryskiego i G.
Hensla p. t. ,Krotki zarys sygnalizacji, tele-
srafii, telefonji i budowy piorunochronéw" a takze
kilku prac litografowanych oraz tablic R. Tre c h-
cinskiego, wydanych przez Br. Pom. Politech-
niki Warszawskiej, posiadamy natsepujace ksiazki
Komisji Wydawniczej Stowarzyszenia Teletechni-
kow polskich i Referatu wydawniczego Dyr.
Poczt i Telegr. w Warszawie: H. Kowalski,O-
golne wiadomosci z elektrotechniki w zastosowa-
niu do teledrafji i telefonii' (1923), H. Kowal-
s ki ,Aparaty telegraficzne” (1924), St. Wysoc-
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kii K. Ktys ,Telefony i tacznice telefonowe
(1925), St. Wy soc ki ,Uszkodzenia telefonow"
(1927), K. Bag:nski ,Instrukcja techniczna o
wykonywaniu instalacyj tele[omcznych (1928), H
Pomirski ,Linje kablowe”, W, Niemirow-
ski ,Lacznice automatyczne (1926), E. Urbano-
wicz ,Teletechniczne linje drutowe” (1929), W.
Jasinski ,Podrecznik do nauki telegrafowa-
nia” 1 W. Niemirowski ,Stacje telefoniczne
miedzymiastowe"".

Mozemy wreszcie poda¢ tutaj réwniez spis
wiekszosci prac z dziedziny radjotechniki: J.
Machcewicz ,Radjotelegrafja i radjotelefon-
ja“, J. Machcewicz i T. Hubert ,Zasady
radjotelegrafji 1 radjotelefonji”, W. Niemcz y n-
ski ,Radjotechnika dla wszystkich”, Jezew-
ski ,Radjotelefonja i radjotelegrafja (wyd.
3-e 1928), J. Gr oszkowski ,Lampy ka-
todowe” (1925), J. Groszkowski ,Radjo-
technika anten” (1926}, St. Noworolski
,Radjokomunikacja kierunkowa i radjogonjome-
trja" (1924), W. Niemczynski ,Budowa od-
biornikow i wzmacniaczy krysztatkowych i lam-
powych”, W. Niemczynski ,Lampy elektro-
nowe', St. Noworolski ,Zasady radjofonji”,
K. Krulisz ..Czeéci konstrukcyj radjotechnicz-
nych" (1928), E. Liberadzki ,Radjotechnika"
(1928) i praca zbiorowa pod redakcja K. Kruli-
sza ,,Poradnik dla radjoamatorow" (Warsz, 1927).

Wszystkie wymienione powyzej prace prawie
w zupelnosci wyczerpuja nasza bibljografje elektro-
lechniczna, jezeli nie liczy¢ wielu niewymienionych
odbitek z roznych czasopism technicznych.

A zatem brakuje nam jeszcze wiele!

Mozliwos¢ korzystania z dziel obcych nie wy-
klucza koniecznosci tworzenia dziel wlasnego pio-
ra. Zwlaszcza przez wzglad na nasza uczaca sie
mlodziez i na naszego samouka, nie zawsze wla-
dajacych jezykami obcemi, winnismy wytezyé
wszystkie silty dla stworzenia zasobnej literatury
elektrotechnicznej wlasnej.

Zgodnie z zapowiedziq z poczqtku roku Redakcja usilowata da¢ w zeszycie
niniejszym obraz wynikow, jakie osiqgngl elekiryk polski w poszczegélnych gate-

ziach swej specjalno.s‘ci.
Zadanie to nie bylo trudne.

Jak bylo do przewidzenia, na haslo 10-1e-
cia niepodleglosci odezwal si¢ tak liczny szereg osob,

ie Redakcja nie

tylko nie miala spotykanych nieraz w swej praktyce trudnosci przy zbieraniu od-

powiedniego materjalu, lecz przeciwnie

byfa zmuszona — z powodow fech-

nicznych — czes¢ cennych prac odloiyé, umieszczajqc jedynie te, ktore poruszajaq
zagadnienia, najbardziej zblizone do iycia lub te: z tych czy innych wzgledow
najbardziej charakterystyczne dla naszy ch warunkéw. Kilka prac wreszcie zgto-
szono, niestety, jui po zamknieciu czesci redakcyjnej.

To bylo powodem, ie w zeszycie niniejszym Czytelnik nie znajdzie prac

z wielu dziedzin bardzo wainych,

jednakie interesujqcych raczej weisze kola

zawodowe, anizeli szeroki ogol elekiry kow.
Aczkolwiek wiec obraz nie jest zupelnie wyczerpujqcy, to jednak cel, zda-

niem Redakcji, zostal osiqgniety:

obraz jest tak barwny, ie nieuprzedzony czy-

felnik niewgqtpliwie z uznaniem spoglada¢ bedzie na wyniki trudnej pracy elek-
tryka polskiego w okresie pierwszego dziesieciolecia niepodleglej Polski.

REDAKCJA.
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CZESC OPISOWA

Wedlug referatu, zgloszonego przez Zwiqzek Przeds. Elektr. na 111
Zjazd Polsk. Techn. Zrzeszonych, w obecnej chwili Polska posiada: wy-

tworni maszyn i aparatow — 14, materj. izolac. — 11, kabli i przewodni-
kow — 9, iaréwek — 4, akumulatoréw — 4, apar. telegraf., telefonicznych
1 sygnaliz. — 4, ogniw galwanicznych — 12, $wiecznikéw i reklam swietl-

nych — 10, porcelany elektr. — 2, przyrzqdow elektromedycznych — 3,
sprzetu radjot. — 8, materj. instalacyjnego — 3. O przemyslach tych po-

wiedziano wy:zej.

O niektorych poszczegélnych zakladach bliisze szczegoly znajdq Czy-
telnicy w dziale opisowym niniejszego zeszytu. Podajemy tu artukuly opi-
sowe, nadeslane nam przez firmy, do ktérych Administracja wydawnictwa
zwrécila sie z propozycjq opublikowania krétkich monografji, opracowanych
przez same firmy, a dotyczqcych bqdz to historji powstania i rozwoju danej
placéwki, bqd? tei ciekawszych danych z dotychczasowej dzialalnosci.

Aparatura do badania izolatoroéow
falami uskokowemi do 600000 V.

Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,,G R ODEK¢.

Problem izolacji odgrywa w technice wysokich
napie¢ olbrzymia role, 2 nawet moznaby wypowie-
dzie¢ twierdzenie, ze kwestja izolacji jest najwaz-
niejszym problemem techniki wysokich napie¢.
Z problemem izolacji zwigzane sa: konstrukcja ma-
szyn, transformatoréw, aparatéw, linji przesylo-
wych i 10zdzielczych oraz wszelkich urzadzen prze-
ciwprzepigciowych, ktorych zadaniem jest badz to
zapobieganie, badZ to zmniejszenie szkodliwych dla
izolacji skutkéw przepieé.

Problem izolacji nabral specjalnego znaczenia
rownoczesnie z rozwojem wielkich zaktadéw elek-
trycznych, ktére za posrednictwem linji wysokiego
napiecia zasilaja energja elektryczna znaczne
obszary. Jasnem jest wiec, ze takie zaklady elek-
tryczne i ich linje posiadaé muszg bardzo wielka
pewnoéé¢ ruchu, aby zapewni¢ konsumentom nie-
przerwang dostawe energji, a tem samem unikaé
strat finansowych, ktére powstaja przy kazdej
przerwie ruchu.

Jako izolacji na linjach wysokiego napiecia
uzywa si¢ powszechnie porcelany wzgl. podobnych
produktéw ceramicznych; szklo, bedace takze dob-
rym izolatorem, nie znalazlo w technice wysokich
napigé szerszego zastosowania z powodu kilku nie-
pozadanych wlasciwosci. Porcelanie, uzywanej do
wyrobéw izolatoréw wysokiego napiecia, stawiamy
réznorodne warunki i wymagania przedewszyst-
kiem co do wytrzymalosci mechanicznej, a nastep-
nie co do wytrzymalosci elektrycznej na przebicie.
Juz z samej natury wyrobu izolatorow porcelano-
wych wynika, Zze nie wszystkie izolatory, pochodza-
ce z tej samej partji fabrykacyjnej, beda mialy te
same wlasciwosci mechaniczne i elektryczne i ze
zdarzy¢ si¢ moga bledy wewnagtrz izolatora, osla-
biajace jego wytrzymalos¢ mechaniczng i elektrycz-
na. Z tego tez wzgledu nie wystarcza kontrola ja-
koéci porcelany podczas wyrobu, lecz konieczng
staje si¢ kontrola jakosci wszystkich wypro-
dukowanych izolatoréw.

Proba odbiorcza ma wiec na celu badanie kaz-
dego poszczegblnego izolatora, czy posiada odpo-
wiednig wytrzymalos¢ i odpornosé¢ na wszelkie w

ruchu zdarzyé sie mogace rodzaje obciazenia i na-
razenia. Nalezy zatem zda¢ sobie sprawe z tego,
jakie rodzaje i wysokosci napieé wystepuja na lin-
jach w ruchu. Rodzaje napig¢ wzgl. przepig¢, jakie
wystepuja w sieciach pradu zmiennego, sa nastepu-
jace:

1) Napiecie robocze o przebiegu mniej lub
wiecej zblizonym do sinusoidalnego.

2) Przepiecia. powstajace wskutek laczenia
(wlaczania, wylaczania, zwarcia miedzy
przewodami lub z ziemia, zerwania sie prze.
wodow i t. p.). Przebieg tych przepieé mo-
Ze byé sinusoidalny o czestotliwosci réwnej
czestotliwosci roboczej, sinusoidalny o wy-
sokiej czestotliwosci, moze mieé ksztalt fa-
li o mniej lub wiecej stromem czole (fale
wedrujace lub wreszcie kombinacja powyz2-
szych przebiegow.

3) Przepiecia, pochodzace od wplywéw atmo-
sferycznych (ladunki statyczne, wylado-
wania atmosferyczne i t. p.); przebieg tych
przepieé jest przewaznie ksztaltu fali we-
drujacej o stromem czole (fale uskokowe)
lub oscylacyjnej o wysokiej czestotliwosci.

4) Przepiecia rezonansowe, mogace powstaé
przy pewnem ustosunkowaniu sie indukcyj-
noéci do pojemnosci. Przebieg tych prze-
pieé¢ jest przewaznie natury oscylacyjnej
o czestotliwosci réwnej normalnej lub cal-
kowitej wielokrotnosci tejze.

Izolatory linji narazone sa w mysl powyzszego
na napiecia o przebiegu sinusoidalrym réznych
czestotliwosci i na fale wedrujace wzgl. na przebie-
gi, bedace wynikiem superpozycji dwu lub wiecej
przebiegow.
~ Normalnie nadaje si¢ izolatorom taki ksztalt
i wyrabia si¢ je z porcelany takiego gatunku, aby
w zwyklych warunkach napigcie przeskoku byto
nizsze od napiecia przebicia izolatora, to znaczy,
aby w powietrzu nie mozna bylo izolatora przebi¢
nawet najwyZszemi napieciami, gdyz wczesniej be-
dg, wystepowa¢ przeskoki. Nieco inaczej przedsta-
wia si¢ sprawa przy naglych wzrostach nepigcia
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czyli przy falach uskokowych. Okazalo sig
bowiem, ze napiecie przeskoku fali uskokowej,
zwlaszcza przy przebiegach o bardzo stromem czo-
le, jest znacznie wyzsze od napigcia przeskoku si-
nusoidalnego, czyli innemi slowy, izolator, ktéry
przy napieciu sinusoidalnem predzej ulegnie prze-
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ja wykonanie tego badania do dowolnego uznania,
to znaczy, ze to badanie nie jest koniecznie wyma-
gane.

Sprawa zbadania rzeczywistych skokéw na-
pie¢ przy przepigciach na linjach elektrycznych
jest bardzo utrudniona wskutek braku odpowied-

3805‘
Jz ~ |
f
Tr. TRANSFORMATOR 380/60000 V, J  ISKIERNIKI
Pr, Pr, PrROSTOWNI K/ .23/ SKIERNIK ¢€ACZACY
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R OPOR ~ 750000 S

Fig. 1.

skokowi, niz przebiciu, przy uderzeniu go falg usko-
kowa zostanie raczej przebity, zanim-by nastapit
przeskok. Okolicznoéé ta byla przedmiotem wielu

Zasadniczy uklad polaczen aparatury 500 000 woltéw,

Jz /ZOLATOR BADANY.

Prostownik lampkowy.

nich instrumentéw pomiarowych. Jednym z bardzo
nielicznych sposobow badania tych przepie¢ jest
t. zw. klydonogralf, wypracowany przez ame-
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Fig. 2. Zasadniczy uklad polaczes aparatury 500000 woltéw. Prostownik mechaniczny.

badan i dociekan teoretycznych, a nawet do chwili
obecni rézni uczeni nie maja jeszcze w tej kwestji
zupelnie zgodnych zapatrywan. Z tego tez wzgledu
niemieckie przepisy na badanie izolatoré6w wysokie-
go napiccia, aczkolwiek zawieraja przepis sposobu
badania izolatoréw falami uskokowemi, pozostawia-

rykanska firme ,,Westinghouse Co". Zasada klydo-
nografu jest zaleznos¢ ksztattu i wielkosci wytado-
wan Lichtenberga od napiecia i ksztaltu krzywej
tego napiecia. Dokladnosé¢ klydonografu jest jednak
nieduza. Innym s$rodkiem badawczym jest oscy-
lografkatodowy, wzasadzie swej znacznie do
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ktadniejszy od klydonografu, a takze podajacy ca-
ly przebieg krzywej napigcia. Niestety, oscylograf
nie jest jeszcze na tyle udoskonalony, by mozna by-
to wykonywaé zapomoca niego systematyczne ba-
dania. Kwestja ta zajmuje sie szereg badaczy i jest
nadzieja, ze wkrotce bedzie mozna juz zdobyé so-
bie bezposredni obraz przebiegow nariecia przy
przepieciach.

Fig. 3.

Jak juz wyzej wspomniano, niemieckie prze-
pisy na badanie izolatorow nie wymagaja bez-
wzglednie proby falami uskokowemi; nasze prze-
pisy PPNE, odnoszace si¢ do izolatoréw wysokiego
napiecia, nie zawierajg wogole zadnej wzmianki o
badaniu falami uskokowemi. Z tego wzgledu jed-
nak, 2e, jak to wyzej wykazano, pewno$é¢ ruchu li-
nji wysokiego napiecia zalezy w bardzo wielkim
stopniu od wytrzymalosci izolatorow na fale usko-
kowe, nalezaloby sprawa ta zajaé sie blizej.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grodek" Sp.
Akc. posiadajaca linje 60 kV, z ktorych jedna
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Prostownik mechaniczny o wirujacych $miglach,
wykonany w warsztatach ,,Grédka”.
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linja o dlugosci ok. 140 km zasila port wojenny
i handlowy w Gdyni, od ktérych to linji wymaga
sie bardzo pewnego funkcjonowania, zajela sie bli-
zej sprawa badania izolatorow i urzadzila przy
swoim zakladzie wodno - elektrycznym w Grodku
laboratorjum wysokich napieé. Laboratorjum to,
miedzy innemi, posiada urzadzenie do badania izo-
latoréw falami uskokowemi o napieciu do 600 kV
To opisane ponizej urzadzenie Po-
morska Elektrownia Krajowa ,,Gro-
dek” pokazuje w ruchu na Powszech-
nej Wystawie Krajowej w Poznaniu
w hali elektrotechniki, tak ze czytel-
nicy beda mogli zapoznaé sie z niemi
blizej (zasadnicze uklady polaczen
fig. 112).

Sposob dzialania aparatury jest
nastepujacy: Transformator ,,Tr", za-
silany pradem zmiennym o napigciu
380 V, 50 okr., dostarcza na zacis-
kach wtornych napiecie 60 kV. Pros-
towniki S; — S, wzgl. wentyle Pr,
i Pr, przepuszczaja prad tylko w
jednym kierunku, oznaczonym na
fig. 1 strzatkami. W czasie trwania
okresu, gdy napiecie transformatora
skierowane jest w kierunku od punk-
tu 1 do punktu 2, przez wentyl Pr,
wzgl. smiglo S. taduje si¢ kondensa-
tor C, do wysokosci napiecia 85 kV.
Wskutek wilaczania wielkich oporow
R, nie laduja sie réwnoczesénie dalsze
kondensatory, lecz dopiero konden-
sator C, oddaje czesciowo swoj tadu-
nek dalszym kondensatorom. W cza-
sie trwania okresu o przeciwnym kie-
runku napiecia, przez wentyl Pr,,
wzgl. smiglo S,, taduje sie w analo-
giczny sposob kondensator C.; tatwo
zauwazy¢, ze kondensatory C, i C.,
a takze wszystkie inne taduja sie sze-
regowo (np. C,1C, it d.), to znaczy,
ze napigcia kazdych dwu kondensa-
torow dodaja si¢. Po uptywie pewne-
go, dosy¢ krétkiego czasu (kilku se-
kund), napiecie kazdej pary konden-
satorow wystarcza do przebicia po-
wietrza pomiedzy iskiernikami J,,
J, oraz J, i wtedy wszystkie kon-
densatory polgczone sg przez iskry
w szereg, czyli ich napiecia sumu-
ja sie. To taczne napiecie powoduje
przeskok na iskierniku tacznym J,,
przeskok ten w poostaci fali o bardzo
stromem czole dostaje si¢ na badany izolator Jz.
Whelkos¢ tego napiecia mierzy¢é mozna zapomoca
pomiarowego iskiernika kulowego J., przylaczo-
nego rownolegle do badanego izolatora.

Teoretycznie biorac, powinno sie otrzymac ta
aparatura napiecie 8 X 85 kV — 680 kV; wsku-
tek jednak spadow napiecia na oporach R przy
tadowaniu i na iskiernikach przy wytadowaniu,
faktycznie otrzymane napiecie jest nizsze i wynosi
maksymalnie 600 kV.

Na fig. 1 prostowniki Pr, i Pr, narysowane sa
schematycznie jako prostowniki kenotronowe,
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w rzeczywistosci aparatura ,,Grodka" posiada dwo-
jakie prostowniki, a fig. 2 przedstawia mecha-
niczny prostownik o wirujacych $migtach. Pro-
stowniki sg tak wbudowane, Zze mozna dowolnie
przelacza¢ aparature na jeden lub drugi sposéb pro-
stowania. Fig. 2 przedstawia schematycznie ustroj
prostownika mechanicznego o wirujacych smiglach.
Wat ,,W*" (fig. 3) wykonany jest z materjalu izo-
lacyjnego (pertinaksu), a poruszany jest przez sil-
nik synchroniczny M (z asynchronicznym rozru-
chem) z predkoscia 1500 obrotéw na minute. Na
wale tym umocowane sg 2 metalowe smigta S, i S,,
jedno nad drugiem, przesunigete wzgledem siebie
o kat 90". Smigla te w czasie wirowania zblizaja sie
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Aparatura ,,Grodka” do fal uskokowych posia-
da oba rodzaje prostownikow w tym celu, aby przy
stosowaniu napie¢ nizszych niz 500 kV, mozna
bylo pracowaé¢ prostownikiem mechanicznym dla
zaoszczedzenia kenetronéw, ktorych uzywa sie tyl-
ko przy pracy z najwyzszemi osiggalnemi ta apara-
turg napieciami. Praktycznie osiggnieto przy pra-
cy z prostownikiem mechanicznym 500 kV, przy
pracy z kenetronami 600 kV.

Fig. 3 przedstawia widok prostownika o wi-
rujacych $miglach; na drugim planie widoczny jest
transformator 60 kV.

Fig. 4 przedstawia ogolny widok aparatury do
wytwarzania fal uskokowych w laboratorjum wy-

Fig. 4.

na odlegtos¢ kilku milimetréow do odpowiednich
kontaktow K, a przytem nastawione sa tak, ze po-
lozenie $migla miedzy kontaktami (Smiglo S, w
fig. 2) odpowiada momentowi szczytowej wartosci
sinusoidy napiecia, wytwarzanego w transforma-
torze ,, Tr". W ten sposob osiagamy to, ze prad w po-
staci iskry miedzy $miglem a kontaktami przecﬁo-
dzi z transformatora tylko w jednym kierun-
ku. Korzystniejsze sa prostowniki kenetronowe,
zbudowane na zasadzie rur katodowych o wysokiej
prozni, z zarzaca sie katoda. Rury takie, jak to pow-
szechnie wiadomo, przepuszczaja prad elektryczny
sci§le tylko w jednym kierunku, a mianowicie
od anody do katody, t. j. w kierunku przeciwnym
do ruchu elektronéw, wyrzuconych przez zarzaca
si¢g katode.

Aparatura dla wywolania fal uskokowych o napieciu 600000 V w Grodku.

sokich napie¢ ,,Grodka"; po prawej stronie wi-
doczna jest karuzela z badanemi izolatorami, da-
lej iskiernik pomiarowy i baterja kondensatoréw.
Transformator 60 kV i prostowniki znajdujg sig
(na fig. 4 mato widoczne) po lewej stronie.

Fig. 5 przedstawia zdjecie fotograficzne kilku
przeskokow miedzy kulami iskiernika pomiarowe-
go; widoczne sa rowniez opory wodne, oznaczone
litera R.

Dodaé¢ nalezy, ze opisana powyzej aparatura
wGrodka” do wytwarzania fal uskokowych o wy-
sokiem napieciu jest jedyna tego rodzaju apara-
tura w Polsce, a jedna z nielicznych w Europie.

Jezeli si¢ uwzgledni, ze najostrzejsze na-
prezenia w materjalach izolacyjnych wywolu-
ja fale uskokowe, trzeba przyznaé, ze naj-
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wainiejszemi badaniami sa wlasnie badania
falami uskokowemi. Azeby préby jeszcze wiecej
zblizyé do maksymalnych przepig¢, ktore sie zjawiac
moga na linjach o napigciu roboczem 100 kV, za-
mierza ,,Grédek' uzupelni¢ swg aparature do jed-
nego miljona woltow.

Fig. 5.

Magazyn ,,Grédka" nie wydaje ani jednego
izolatora do swej fabrykacji aparatéw lub na li-
nje lub tez swoim odbiorcom, nie zbadawszy go su-
miennie falami uskokowemi. Réwnolegle wykonuje
si¢ badania wytrzymatosci mechanicznej zapomoca
maszyny Amsler'a, o mocy 30 000 kg.

U nas za bardzo lekcewazymy badania i ich po-
trzebe. JezZeli wogble uzasadniona jest daznosé do
wnajwickszej" doskonaloéci, to tylko w kierunku
badan naukowych i technicznych ale nie w przepi-
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sach na budowe i wykonanie instalacyj, gdyz suro-
we przepisy powodujg podroZenie urzadzen, gdy
tymczasem surowe badania obnizajg bezwzgled-
nie roczne koszta ruchu i ogromnie podnoszg pew-
noéé¢ ruchu.

Laboratorja ,,Grodka’ maja za zadanie wykony-

Przeskoki na iskierniku pomiarowym o napigciu 600000 V.

wanie narazie tylko technicznych préb, ale w bli-
skim czasie rozpoczna — po wyszkoleniu i uzy-
skaniu wykwalifikowanego personelu — takze ba-
dania naukowe.

Juz obecnie daje ,,Grodek” studentom, prak-
tykujacym rocznie w liczbie 15 do 20 w Grédku,
mozno$é zapoznania sie¢ z temi pracami. W taki
sposéb przyczynia sie te laboratorja takie do roz-
szerzenia praktyk, ktérych narazie nasze skromnie
wyposazone politechniki daé¢ nie moga.
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PolsKie Zaklady EleKtryczne Brown Boveri S. A.

Niewatpliwie najwigkszem przedsiebiorstwem
elektrotechnicznem w Polsce sa Polskie Zaklady
Elektryczne Brown Boveri S. A., posiadajace swa
siedzibe gléowng w Warszawie, dwie fabryki, szes¢
oddzialow 1 pare agentur, zatrudniajgce obecnie
390 urzednikow i zgorg 1200 robotnikow.

Zalozone one zostaly w r. 1921 dzicki twor-
czej inicjatywie obecnego ich dyrektora naczelne-
go, inz. Zygmunta Okoniewskiego, ktory, bedac
oddawna w stosunkach handlowych z wszech-
$wiatowa firma elektrotechniczng Brown Boveri
& Co. w Badenie szwajcarskim, potrafil skionié ja
do czynnej wspéipracy w utworzeniu powaznej
placowki przemysfowej w Polsce, opartej odtad
o wielkie doswiadczenie techniczne macierzystych
zakladow szwajcarskich i — w znacznym stop-
niu — o kapitaly i kredyty szwajcarzkie.

Nowe przedsiebiorstwo rozwijalo si¢ w tem-
pie niezwykle szybkiem, stawiajac sobie jako cel
gtowny: fabrykacje w kraju najpotrzebniejszych
maszyn i przyrzadow elektrycznych, Cel byl istot-
nie powazny, wobec zaznaczajacego sbz juz wow-
czas wydatnie postepu w zaniedbanej na ziemiach
polskich elektryfikacji i wobec zupelnego opano-
wania naszego rynku elektrotechnicznego przez
fabrykaty obce, przewaznie niemieckie. Zadanie
wiec bylo trudne, ale niezmiernie wdzigczne, jak
kazda praca pionierska.

Juz we wrzeéniu 1921 r, nabyty zostal objekt,
nadajacy si¢ doskonale na urzadzenie fabryki, a
mian. zabudowania i tereny (63 morgi po nieczyn-
nej cukrowni Walentynow, polozony w powiecie
Kutnowskim wojew. Warszawskiego, w miejsco-
wosci Zychlin, ok. 2 km. oddalonej od stacji kole-
jowej tejze nazwy. — Przystapiono bezwlocznie do

-

Zychlin, Gléwny budynek fabryczny.

gruntownej przebudowy istniejacej fabryki, celem
przeksztalcenia jej na nowoczesnie urzadzong wy-
twornie maszyn elektrycznych, sprowadzono od-
powiednie obrabiarki i urzadzenia pomocnicze,
zorganizowano personel i — juz w dn. 31 grudnia
1922 r, uruchomiono fabryke.

Zaczeto od fabrykacji silnikow tréjtazowych
$rednich mocy: od 16 do 200 koni mechan., majac

na widoku.zawsze stopniowe rozszerzanie progra-
mu fabrykacyjnego. W miare -tez tego rozszerza-
nia — rozbudowywano fabryke, zakupywano co-
raz to nowe maszyny do obrobki metali, powiek-
szano personel robotniczy i inzynierski, szkolac
ten ostatni czesciowo w Szwajcarji, Na tem miej-
scu zaznaczy¢ nalezy, Ze personel ten (liczacy o-
becnie ok. 800 pracownikaw) jest bez wyjatku
polski.

Fragment wnetrza fabryki.

Zychlin.

Obecnie zespot glownych budynkow fabrycz-
nych w Zychlinie skiada si¢: z gmachu dwupigtro-
wego, w ktorym mieszcza sie¢ glowne warsztaty
mechaniczne, wyposazone w sto kilkadziesiat ob-
rabiarek wszelkiego rodzaju, sztancownia, narze-
dziarnia, nawijalnia, suszarnia, probiernia oraz
biura techniczne, a dalej z kotlowni i elektrowni,
modelarni i warsztatow stolarskich, swiezo w r.
1928 wybudowanej wielkiej hali fabrycznej (800
m®) oraz kuzni, obszernych magazynéw, tudziez
calego szeregu budynkéw mniejszych. Ogélna po-
wierzchnia uzytkowa fabryki wynosi 8476 m’,

Dla personelu urzedniczego i robotnikéw Za-
ktady posiadaja kilkanascie budynkéw mieszkal-
nych, mieszczacych réwniez szkole, wspélng ja-
dalnie, kasyno i t. d. (Ostatnio wybudowany zostal
duzy dom mieszkalny o 38 izbach). Ze wzgledu
na znaczny obszar wlasnych gruntow, zdolnos¢
rozbudowy fabryki jest wrecz nieograniczona. Fa-
bryka polaczona jest ze stacja kolejowa wlasng
bocznica, ktérej tor podchodzi tuz pod drzwi ma-
gazynu surowcéw i pakowni gotowych fabry-
katéw,

Celowe rozmieszczenie dzialow fabrykacyj-
nych i wyposazenie fabryki w caly szereg odpo-
wiednich érodkéw transportowych( mostowa suw-
nica elektr., kolejka wiszaca systemu Turteiller’a,
kolejka lezaca waskotorowa, podnosnik elektr.)
umozliwiaja racjonalny przebieg fabrykacii.

Wszystkie obrabiarki posiadaja wlasny naped
elektryczny, co réwniez wplywa dodatnio na ra-
cjonalno$¢ pracy. Energji elektrycznej dostarcza
wlasna elektrownia, wyposazona w silniki dies-
lowskie i parowe o lacznej mocy 890 KM. Nad-
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miar energji elektrycznej odstgpowany jest Magi-
stratowi m. Zychlina na potrzeby jego miesz-
kancow.

Frogram fabrykacyjny wytworni Zychlinskiej
rozszerzany byl stale i azi§ obejmuje juz nastgpu-
jace przedamioty:

1. Sumki tréjiazowe na wszystkie znormali-
zowane napiecia niskie i wysokie, budowy otwar-
tej, poizamknigtej i zamknigtej, o mocy od 13V4 do
1150 KM — wraz z przyborami, jako to: kola pa-
sowe, sanie naciggowe, rozruszniki, sprzegla i t. d.

2. Pradnice trojlazowe szybkobieine do na-
pedu pasowego i wolnobiezne do bezposredniego
sprzezenia z siinikami dieslowskiemi 1 inn., na na-
piecia do 6600 V, o mocy od 33 do 1000 kVA,
Beagc jedyna w Polsce tabryka, budujaca maszyny
tego rodzaju, ma Zychlin w aotychczasowym do-
robku swoim m. i. duze pradnice dostarczone elek-
trowniom w larnowie (780 kVA), Nowym daczu
(645 kVA), Stanistawowie (3 X 465 kVA), Zako-
panem i Kowlu (po 420 kVA), Lesmierzu (400
kVA), Kolomyi, Krzemiencu i w. i.

3. ‘lranstormatory tréjiazowe na napigcia do
37000 V, o mocy od 5 do 1600 kVA oraz male
transformatorki przenosne do 50 V.

4. Silniki i pradnice pradu stalego o mocy do
500 kW wraz z rozrusznikami i regulatorami na-
piecia.

5. Specjalne silniki tramwajowe pradu sta-
tego oraz przybory do nich, jako to: nastawniki,
wyigczniki samoczynne, oporniki i t. d. Fabry-
kacje tego rodzaju silnikéw podjela sie po raz
pierwszy w Polsce fabryka zychliiska i obecnie
pracujg one juz w tramwajach tédzkich (miejskich
i dojazdowych), Iwowskich i krakowskich,
a wkrotce beda pracowaly i w warszawskich.

6. Specjalne pradnice do oswietlenia elektr.
wagonow kolejowych.

7. Tablice rozdzielcze wszelkiego rodzaju na
napigcia niskie i wysokie.

8. Skrzynki przylagczowe z wylacznikami
zwyklemi i samoczynnemi, z przelacznikami
z gwiazdy w trojkat i t. d.

O rozwoju fabryki w Zychlinie $wiadczy na-
stepujace zestawienie cyfrowe:

R o k: 1923 | 1924 | 1925 | 1926 1927 1928
. |
A.Produkcja
a)iloé¢ ma-
siyn .. . 14 90, 216 320 436 1.056
b) taczna moc | {
wkw .. .| 330, 3450 7934 12696 16944 33 900

c) laczna wa- | | .
ga w kg . 16260 70 450134 690 183 630 246 820 599 594

d) tacz. war-
tos¢ w ZI. 58 200388 000774 7001 503 0002 302 009 5 365 300
B. Personel /| | |
i fabryczny _
w kosicu roku I' 192 148 185 259 343 726
W marcu 1926 r. zostala nabyta przez P. Z. E.
Brown Boveri nieczynna wéwczas fabryka silni-
kéw elektr. w Cieszynie, ktéra uruchomiono

w kilka niemal dni po objgciu. Fabryka ta sta-
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nowi doskonale uzupelnienie wytworni zychlin-
skiej, produkujac silniki 3-fazowe o malej mocy,
od !4 konia mechanicznego poczawszy; jest ona
przystosowana do serjowej, a poczesci i masowej
produkcji, ktora cechuje przedewszystkiem bar-
dzo szerokie zastosowanie przyrzadow pomocni-

Cieszyn. Widok zewngtrzny fabryki.

czych przy obrobce, skladaniu i probach, a poza-
tem konieczno$¢ wykonywania jednakowych ope-
racyj obrébki zawsze na tych samych obrabiar-
kach.

Masowa produkcja nadaje tez swoiste cechy
calemu uktadowi fabryki, zapewniajacemu logicz-
ny, gladki przebieg fabrykacii.

Teren zajety pod fabryke wynosi okolo
16000 m’; powierzchnia zabudowana wynosila
przy nabyciu ok. 1400 m’, obecnie — po dokona-
nej rozbudowie — zabudowania fabryczne i po-
mocnicze zajmuja powierzchnie blisko trzy razy
wieksza, bo wynoszaca ok. 3800 m’.

W nowo wybudowanych obszernych, widnych
halach mieszcza sie zasadnicze dzialy fabrykacji:
obrébka odlewow, stali, blach magnetycznych
oraz nawijania 1 montowania.

WA -
. TR

Fragment wnetrza [abryki.

Cieszyn,

Odpowiednio do zaznaczonej wyzej zasady
logicznego przebiegu fabrykacji, obok wymienio-
nych i inne dzialy fabryki, jak lakiernia, suszarnia,
probiernia, narzedziarnia, a takze podreczne
sklady materjalow i narzedzi rozlokowane s
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w sposob jaknajbardziej racjonalny; zwrécono tez
uwage na odpowiednie $rodki transportowe,
ulatwiajace cyrkulacje surowcéw, polfabrykatow
i gotowych fabrykatow. W oddzielnych budyn-
kach mieszcza si¢: kuznia wraz z spawalnig, mo-
delarnia, obszerne magazyny i t. d. Naped obra-
biarek jest jednostkowy, silniki napedowe sg zasi-
lane przez elektrowni¢ miejska. lkabryka posiada
wlasna odlewnie, ktora zaopatruje w odlewy ze-
lazne czesciowo takze fabryke w Zychlinie.

Program fabrykacyjny tabryki -cieszynskiej
obejmuje:

1. Silniki trojiazowe matej mocy od 0,25 do
50 koni mech. w réinych wykonaniach, a m.

otwarte, okapturzone, zamknigte, z wirnikami
piericieniowemi i zwartemi, na roZne napiecia
i obroty.

2. Przybory do silnikéw, jako to: sanie na-
ciaggowe, rozruszniki, przelaczniki z gwiazdy
w trojkat skrzynki przylaczowe, sprzegla i t. d.

3. ‘Pompy odsrodkowe malej mocy z napz-
dem elektrycznym,

4. Wentylatory kuzienne j. w.

5. Mufy kablowe réinych typow.

6. Wszelkiego rodzaju odlewy zelazne.

Rozwéj produkcji fabryki cieszynskiej ilu-
struje nastepujace zestawienie:
R o k: | 1926 1927 1928

|

A. Produkcja 'Il
u4) Iloéé maszyn . . . . | . 474 2234 4127
b) "Laczna moc w kW ., . || ; ° 758 5314 12 325
¢) Laczna waga w kg 37000 188000 410000
d) Laczna wartosé w Zt 250000 1282000 2443000

B Personel fabryczny

w koficu roku 124 234 315

Obecnie zatrudnionych jest w fabryce cie-
szynskiej 350 pracownikow.

Dzieki dokonanej rozbudowie i wyposaZeniu
fabryki w znaczna ilos¢ nowych obrabiarek (ogo-
tem jest ich obecnie 123), wytwérnia cieszyrska
produkuje juz obecnie okoto 700 silnikow mie-
siecznie, zamierzajac w najblizszych miesigcach
doprowadzi¢ produkcje do 1000 silnikéw mie-
sigcznie, t. j. 12 000 silnikéw w ciagu roku. Nalez
przypuszczaé, e wobec spodziewanych duiyc?':
postepow elektryfikacji kraju i ta — badZ co badz
juz bardzo powazna produkcja — okaze si¢ nie-
dlugo niewystarczajaca i dalsza rozbudowa fabryk
(dla ktérej istnieja jaknajlepsze warunki zaréwno
w Zychlinie jak i w Cieszynie) bedzie niezbedna.

Niezaleznie od fabrykacji, bedacej glow-
nem zadaniem Polsk, Zakt. Elektir. Brown Boveri,
rozwijajg one i w innych kierunkach ozywiong
dzialalnosé¢. Wymieni¢ tu nalezy dzial instala-
cyjny, obejmujacy wszelkiego rodzaju urzadzenia
elektryczne, od instalacyj swiatla w wiekszych bu-
dowlach poczawszy, a skoniczywszy na elektryfi-
kacji wielkich zakltadéw przemystowych, budowie
kompletnych elektrowni i sieci miejskich i t. p.

ciggu ostatnich lat firma wykonala caly szereg
tego rodzaju rozleglych urzadzen elektrycznych,
rozsianych po calym Kraju. Zauwazyé tu nalezy,
Ze do Polsk. Zakl. Elektr. Brown Boveri catkowi-
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cie nalezy znana instalacyjna firma malopolska
»wAkcyjne Tow, Elektryczne przedtem Sokolnicki
1 Wisnlewski”’, ktora w ciggu 26-letniego swego
istnienia wykonata (przewaznie w Maifopolsce)
tysigce najpowazmiejszych urzadzen elektrycz-
nych. Firma ta, majgca siedzibe we Lwowie, a od-
dziat w Krakowie, Jest rownocze$nie ekspozyturg
Polsk. Zak{. Llektr. Brown Boveri na terenie Wo-
jewodztw: Krakowskiego, Lwowskiego, Stanisla-
wowskiego i1 larnopolskiego. Wiasne oddzialy
posiada obrown Boveri w natowicach, Lodzi, Po-
znamu i Sosnowcu, a agentury w Wilnie i Bielsku.
Polskie Zakiady Lilekiryczne Brown Boveri,
nalezac same do $wiatowego koncernu Brown Bo-
veri, posiadaja oczywiscie wylaczne przedstawi-
cleistwo na rolske szeregu tabryk do tego kon-
cernu nalezacych. Przeaewszystkiem wymienic¢
tu nalezy macierzyste Zakiady Brown Boveri
& Cie w Badenie szwajcarskim, jedng z najpowaz-
niejszych istmejgcych tabryk elektrotechnicznych,
ktorej tabrykaty, zyskawszy sobie wszgdzie zastu-
Zone uznanie, docierajg do najodleglejszych okolic
starego 1 nowego swiata. Na poastawie licencyj
te) tabryki wykonywane sa w polskich fabrykach
Brown Boveri wszystkie maszyny i przyrzady.
Stamtad tez sprowadzane sg te specjalne maszyny,
ktorych w Polsce, narazie przynajmniej, jeszcze
wykonywac¢ nie mozna. Do nich naleza przede-
wszystkiem turbiny parowe. Dzieki powszechnie
znanym zaletom, maszyny te i w Polsce ciesza sie
ogromnem uznaniem, czego dowodem jest takt, ze
pracuje tu w chwili obecnej (wzgl. znajduje sig
w montowaniu) 141 turbin syst. Brown Boveri
o facznej mocy 550 000 KM, Wsrod nich sa m. i.
zespoly parowo-elektryczne o mocy 20000 kW
122000 kW (elektrownia w Lodzi), 25000 kW
(Panstw. Fabr. Zwiazk. Azotow. w Chorzowie),
dwa po 35000 kW (klektrownia Zakiadow ,Elek-
tro” w Laziskach Gornych), a wiec najwicksze
jednostki maszynowe w Polsce, a ostatnie z wy-
mienionych s3 nawet najwigkszemi turbinami
3000-obrotowemi, 1-walowemi w Europie.

Kapital akcyjny Polskich Zakladéw Elek-
trycznych Brown Boveri wynosi obecnie 4.000.000
zlotych, ostatnia dywidenda — za rok 1927 wy-
nosifa 8%.

Na czele Rady Zarzgdzajgcej Spolki stoi jako
Prezes Stanislaw ks. Lubomirski; Dyrektorem
Naczelnym od poczatku jej istnienia jest inz, Zyg-
munt Okoniewski, ktérego inicjatywie, niepozytej
energji i wytrwaloséci pracy, Polskie Zaklady Elek-
tryczne Brown Boveri zawdzieczaja swoje powsta-
nie i wrecz niezwykly swoéj rozwoj.

Na Powszechnej Wystawie Krajowej w Pozna-
niu, prezentujacej swoim i obcym dorobek dzie-
sieciolecia niepodleglej Polski na polu kultury
i nauki, rolnictwa, handlu i przemystu, Polskie Za-
kiady Elektryczne Brown Boveri wystawily liczne
wyroby swoich wytworni w Zychlinie i w Cie-
szynie.

Zaréwno szeroki ogol gosci zwiedzajacych
Wystawe, jak, przedewszystkiem, kola fachowe
i naukowe mogg osadzi¢, jakie wyniki osiagniete
zostaly przez te placowke polskiego przemystu
elektrotechnicznego.

T



380

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Al

Polskie Towarzystwo Elektryczne S. A.
P.'T. E.

Polskie Towarzystwo Elektryczne, znane pod
skrotem ,P. T. E. , zostalo zorganizowane w roku
1918-ym przez czlonkéw-zalozycieli: §. p. T. Rus-
kiewicza, inz. J. Jezioranskiego, p. Benzefa i p.
Ambrozewicza.

Z wyjatkiem §. p. Ruskiewicza, czlonko-
wie-zalozyciele s3 dotychczas w Zarzadzie Towa-
rzystwa, ktoéry zostal uzupelniony przez pp.: inz.
P. Drzewieckiego, inz, C. Klarnera, inz. Warko-
wicza, prof. S. J. Okolskiego i prof. K. Zérawskie-
go. Dyrektorem-Zarzadzajacym jest inz. W, Sierz-
putowski,

Spotka zorganizowana zostala poczatkowo dla
budowy i eksploatacji elektrowni oraz wykonywa-
nia instalacji elektrycznej w najszerszem znacze-
niu tego stowa. Rownoczesnie jednak miano roz-
pocza¢ budowe w kraju maszyn elektrycznych.
Fundamentem, na ktérym oparla sie¢ nowopowsta-
la spotka, bylo biuro elektrotechniczne ,Ruskie-
wicz i Godlewski”, budynki fabryczne w Warsza-
wie na Pradze, ul. Terespolska 48, oraz dwie elek-
trownie, nalezace poprzednio do firmy ,Ruskie-
wicz i Godlewski", mianowicie w Kielcach i Kon-
skich. Z czasem Spétka pozbyla si¢ elektrowni,
ograniczyla do minimum zakres prac instalacyj-
nych i gléwny nacisk polozyla na budowe maszyn
elektrycznych.

Z powodu pozaru w 1922 roku fabryka war-
szawska zostala na dluiszy przecigg czasu unieru-
chomiona, co utrudnilo Towarzystwu stworzenie
w szybkiem tempie powaznej krajowej wytwérni
maszyn, Szczesliwym zbiegiem okolicznosci wla-
énie w tym czasie dalo si¢ naby¢ funkcjonujaca fa-
bryke silnikow tréjfazowych w Katowicach i fa-
bryka ta w przeciggu kilku lat stanowila glowne
trodlo  silnikéw elektrycznych, wyrabianych
w kraju.

Reorganizujac fabryke w Katowicach (ul. Kra-
kowska 11) i inwestujac caly szereg nowych ma-
szyn, P. T. E. kilkakrotnie zwigkszylo wydajnos¢
tej fabryki, przekonstruowalo typy budowanych
silnikéw, modernizujac je stosownie do wymogéw
obecnego stanu techniki, stwarzajac rownoczesnie
nowy dzial budowy transformatoréw.

W miedzyczasie odbudowano fabryke war-
szawskag, uzupelniono inwentarz maszynowy przez
zakup maszyn wzamian spalonych podczas pozaru

pradnic i silnikéw pradu statego, a nastepnie i tréj-
fazowego.

W chwili obecnej P. T. E. rozporzadza dwiema
elektromechanicznemi wytwérniami i zatrudnia
w swoich warsztatach i biurach przeszto 600 os6b.

Zarzad i biura centralne mieszcza si¢ w War-
szawie przy ul. Marszatkowskiej Nr. 31-A.

W chwili obecnej zakres produkcji Spéiki
oraz podzial tej produkcji na kazda z wymienio-
nych fabryk przedstawia sig, jak nastepuje:

Fabryka warszawska wykonywa maszyny
elektryczne stalego pradu i niektére maszyny tréj-
fazowe. Produkcja maszyn pierwszej kategorji
obejmuje pradnice i silniki do 87 KM, silniki tram-
wajowe na mocy licencji, zawartej ze szwajcarska
firma Secheron w Genewie, radjopradnice dla
lotnictwa i caly szereg innych maszyn stalego pra-
du o charakterze specjalnym (o$wietl. lokomotyw
it d.).

Prad tréjfazowy obejmuje mniejsze silniki
asynchroniczne do 25 KM. i wicksze od 100 do
600 KM., nastepnie silniki do wrzeciennic (flege-
réw) i inne.

Maszyny wykonywane sa, jako otwarte, wen-
tylowane, z przeplywem powietrza lub catkowicie
zamkniete, stosownie do warunkéw pracy.

Réwniez w warszawskiej fabryce wykonywa-
ne sa urzadzenia rozdzielcze niskiego i wysokiego
napiecia i niektére przyrzady do nich (rozdzielnie
wysokiego napiecia dla Elektrowni w Bydgoszczy,
Lublinie, Deblinie, dla Paristwowej Fabryki Zwiaz-
kow Azotowych w Tarnowie).

Co si¢ tyczy fabryki w Katowicach, to zakres
jej produkcji jest mniejszy, pomimo znacznie wig-
kszej wydajnoéci. Mianowicie fabryka katowicka
buduje silniki tréjfazowe od 1,5 KM, do 125 KM.
przy 1500 obr/min. i dla napieé do 6 000 woltow;
w tejze fabryce sa wykonywane roéwniez trans-
formatory tréjfazowe o mocy do 2000 KVA. i do
20 000 woltow; ostatnio zostal wykonany i pracuje
przeszlo od roku transformator o mocy 1250 KVA.
dla kopalni ,,Saturn®.

Woreszcie fabryka w Katowicach buduje ma-
szyny i aparaty dla elektrycznego oswietlenia wa-
gonéw na podstawie licencji angielskiej firmy
Stone & Co, wykonywujac wszystkie skladowe
cze$ci w kraju. Ze wyroby P. T. E. stoja na row-

i uruchomiono warsztaty poczatkowo dla budowy nym poziomie z wyrobami firmy Stone & Co,
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$wiadczy o tem fakt dostawy maszyn i aparatéw
do elektrycznego o$wietlenia wagonéw dla zagra-
nicznych kolei za posrednictwem firmy J. Stone
& Co, ktéra uznala za finansowo korzystniejsze
wykonanie tych urzadzefi w Polsce, bez obawy,
ze b¢da one wykonywane gorzej, niz w Anglji.

Nar6wni z fabryka warszawska fabryka w Ka-
towicach buduje silniki okapturzone z wentylacja,
z przeplywem powietrza, z chlodzeniem plaszczo-
wem, dla suwnic, 26rawi 1 wind, oraz do miejsc
z gazami gryzacemi i wybuchowemi.

Transformatory sa wykonywane zaréwno dla
celéow przemystowych, jak i rolniczych, w wyko-
naniu stacyjnem i stupowem. Wiekszo$¢ trans-
formatoréw P. T. E. dostarcza z chlodzeniem ole-
jowem, lecz dla niektorych odbiorcow transfor-
matory sa wykonywane z chlodzeniem powie-
trznem, t. zw. suche.

Od chwili zorganizowania Spétki P. T. E. wy-
konalo ok. 6 000 silnikéw i pradnic oraz ok. 600
transformatoréw. Ogélna moc wyprodukowanych
maszyn wynosi ok. 150 0CO KM,
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Kilka miesiecy temu angielska firma Metropo-
litan Vickers Electrical Co Ltd, jeden z dwoch naj-

wickszych w $wiecie koncernéw elektromecha-
nicznych, powierzyta P. T. E. jeneralna reprezenta-

cje na Polske. W tym celu zostal zorganizowany
zupelnie autonomiczny dzial, nawet w innym lo-
kalu (Warszawa, Pl. Dabrowskiego, 2), ktéry us-
kutecznia sprzedaz wyrobéw firmy Vickers. Sg
to turbogeneratory od bardzo malych do najwiek-
szych jednostek, maszyny elektryczne o mocach
i w wykonaniu, jakich krajowe wytwérnie daé nie
moga, a wreszcie aparatura elektryczna do wszel-
kich celéw, bez ograniczenia przenoszonej mocy,
i dla wszelkich napieé.

Stusznem bedzie podkreslié, ze Polskie To-
warzystwo Elektryczne jest przedsigbiorstwem
rdzennie polskiem, opartem wylacznie na kapita-
tach krajowych i postugujacem sie, jak dotychczas
li tylko polskiemi fachowemi sitami.

Rozwéj P. T. E. najlepiej éwiadczy, Ze posia-
damy w Polsce ludzi o dostatecznym fachowym
poziomie, nieustepujacych zagranicznym specjali-
stom, i ze wiele mozna zrobi¢ wlasnemi sitami, da-
2ac do jaknajdalej idacej samowystarczalnoéci.

ERA"

Zaklady Przemystu Elektrycznego

Sp. z ogr. odp.
WLOCHY POD WARSZAWA

Adres Telegraficzny:

Spotka powyisza zostala zawigzana w roku
1927, na wzor analogicznej wytworni w Pradze
Czeskiej. W tymze roku zostaly postawione bu-
dynki fabryczne na zakupionych terenach w naj-
blizszym sasiedztwie z Akumulatornia Pafistwowq
Kolejowa oraz wytwérnia wagonéw ,Lilpop, Rauy,
Loewenstein”, — we Wlochach pod Warszawa.

W mysl zakreslonego programu spétki przy-
stapiono w pierwszym rzedzie do fabrykaciji prad-
nic o mocy 1200 watt do o$wietlenia elektr. wago-
néw osobowych i pocztowych. Jednoczesénie roz-
poczeto wyréb wszelakiego materjalu instalacyj-
nego, jako czeici sktadowych do powyiszych urza-
dzefi, a mianowicie: $wiecznikéw, wylacznikéw,
skrzyfi rozdzielczych i bezpiecznikowych i t. p.

2WERA—WEOCHY"”

Tel. 239-50, 430-95, 430-44

Na poczatku roku biezacego zakoficzono
przygotowawcze roboty do uruchomienia nowych
dzialow fabrykacji: wyrobu regulatorow napigcia
syst. ,ERA" do pradnic wagonowych wedlug pa-
tentu inz. A. Junek'a oraz wyrobu turbogenerato-
row do oswietlenia i sygnalizacji $wietlnej samo-
lotow. W powyzszych celach budynki fabryczne
zostaly 5-cio krotnie powiekszone i zakupione nie-
zbedne najnowsze obrabiarki i urzadzenia fabryczne.

Obecnie wykonuje sie montaz pierwszych
probnych urzadzen o$wietleniowych na samolo-
tach wojskowych, wyprodukowanych przez fabry-
ke ,Lackiewicza" w Lublinie, za$ pierwsze zespoly
do oswietlenia lokomotyw o$wieca tory kolejowe
Rzeczypospolitej Polskiej w czasie najblizszym.
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WVYTWORNIA MASZYVN ELEKTRYCZNYCH
dawniej B-cia JAROSZYNSCY, Sp. Akc.

w Lodzi, ul. Kopernika Nr. 56.

Od pierwszej chwili powstania ,,Elektrobudo-
wa" postawila sobie za zadanie i§¢ wlasnemi dro-
gami do wytknigtych celow, jak w kierunku spo-
sobu fabrykaciji, tak i konstrukcji. Gléwne szcze-
goly konstrukcyjne silnikéw nigdy nie byly nasla-
downictwem zadnych obcych, a juz pigty z szeregu
wykonany transformator posiadal swa konstrukcje.

Transformator olejowy o mocy 400 kVA, czynny na
Powszechnej Wystawie Krajowej.

Ani jeden z pracownikow ,Elektrobudowy" nie
pracowal w jakimkolwiek zagranicznym zakladzie
tejze specjalnoéci. Kazdy szczegél konstrukcyijny
czy tez spos6b fabrykaciji jest wynikiem, czesto-
kro¢ drogo okupionego, do$wiadczenia. To, co sig
dzi§ robi szybko i sprawnie, przechodzilo fazy
cigzkiego poczatku, gdy niejednokrotnie ani kiero-
wnictwo, ani teZz zespél pracownikéw nie wyobra-
zal sobie sposobu wybrnigcia z trudnej sytuacii.

Tel. 11-77. Rok zal. 1918.

Czestokroé w ciggu kilku dni lub tygodni pracy
wykonawczej gromadzilo sie wiecej powaznych
pytan, jak wyjs¢ z trudnosci, niz przez pét roku
przygotowawczej pracy biurowo-technicznej. Po-
konanie jednakze tych trudnosci dawalo nam pe-
wnosé, Ze:
1) bedziemy mozliwie dokladnie znali we wszyst-
kich szczegotach przedmioty naszej fabrykacii;
zagadnienie jakosci wyrobu jak i sprawnosci
maszyn wytwarzanych bedzie opanowane
przez nas caltkowicie t. j. bedziemy dobrze zna-
li drogi i mozliwosci powiekszenia dobroci
i sprawno$ci maszyn;
3) kazdy szczegol konstrukcyjny, istotnie wazny,
bedzie wykonany przez nas z najwigkszym
stopniem doskonatosci;

2)

4) dalszy rozwéj pod wzgledem powigkszenia czy
to wielko’ci maszyn, czy tez napiecia, bedzie
moégl byé osiagniety z wielkiem prawdopodo-
bieristwem dobrej pracy juz pierwszych préb-
nych wyrobéw.

§000

, /

3

£ I

000 /

Elektrobudowa_¢4ds !
Produkcja w okr. 1920-28 "
s Si(Niki === transform. /
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Wykres produkeji za okres od 1920 do 1928 r.

W obecnej fazie , Elektrobudowa" nie pragnie
konkurowaé z zagranicznemi wytwoérniami ilodcia
wyrabianych jednostek, lecz gléwny nacisk kla-
dzie na jako§é¢ wykonania, osiagajac polepszenie
nawet z powiekszeniem kosztéw wyrobu, Nasi
odbiorcy przekonywuja sie w coraz wiekszym stop-
niu o wspanialych wynikach tego systemu.
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Tabela rozwoju produkcii.

lo- Przypada na
Rok Ilos¢ robotn. JObrét w zlotychi 1 robotn.
w zlotych
1920 16 30000 1875
1921 21 40000 2000
1922 22 58 000 2635
1923 28 106 000 31785
1924 24 71 000 2960
1925 37 196 000 5295
1926 51 271000 5315
1927 70 495 000 7070
1928 103 905 000 8 7185
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Umieszczona obok tabela podaje wzrost pro-
dukeji  ,Elektrobudowy” od 1920 do 1928
roku wlacznie. — Zaznaczamy, 2e od roku
1922 do korica nie korzystalismy z zadnego
doptywu kapitalu obcego, czy to w formie rzado-
wej pozyczki, czy tez nowej emisji akcyj. Ostatni
rok zakonczylismy obrotem Zi, 905 000.—, wyka-
zujac zysk ZI. 44 000.— przy kapitale zaktadowym
Zt. 50.000.— — Od roku 1926 wyptacamy dywi-
dende w wysokosci: za rok 1926 — 18%, za rok
1927 — 12 proc.; za rok 1928 — 15 proc.

W koricu pozwalamy sobie nadmienié, ze—jak
widaé z powyZszej tabeli — wydajno$¢ pracy ro-
botnika silnie wzrastala przez caly czas istnienia
naszego przedsigbiorstwa. W ostatnim roku 1928
wzrosta w poréwnaniu z rokiem 1927 jeszcze o 24
proc.

FABRYKA PORCELANY i WYROBOW CERAMICZNYCH
w CMIELOWIE, SPOLKA AKCYJINA

DYREKCJA w WARSZAWIE, ul. Marszatkowska 91 m. 19, Tel. 1-69.

WY TWORNIE: w Cmielowie (woj. Kieleckie) | w Chodziezy (woj. Pozn).

Adres dla depesz: ,PORCELANA*

CECHA FABRYCZNA

,Cmielow" jest najstarsza z obecnie istnie-
jacych w Polsce fabryk porcelany. Wspaniala
tradycja tej wytworni poszczyci¢ si¢ moze szere-
giem przywilejow, pamigtajacych czasy krélow
polskich, a pézniej szeregiem odznaczen i dyplo-
moéw uzyskanych nietylko w kraju i w Europie,
lecz nawet w Ameryce z okazji brania udzialu

w wystawach w Filadelfji i Bostonie.

Obecnie, poza dzialem porcelany stolowej,
toaletowej, aptecznej, galanteryjnej i laboratoryj-
nej, rozwija ,,Cmieléw"’ produkcje porcelany elek-
trotechnicznej opanowawszy w zupelnosci dzial

porcelany t. zw. instalacyjnej i montazowej. Prace
nad budowa wlasnej stacji do§wiadczalnej pozwola
nCmielowowi"” wystapi¢é w czasie najblizszym
z izolatorami ,linjowymi® na wysokie napigcia.
Zaznaczyé nalezy, Zze obok izolatoréw dla poczt,
telegrafow,

«Cmielow” juz dzisiaj izolatory podporowe na wy-

telefon6w, kolei i radja produkuje

sokie napiecia i nektére typy izolatoréw linjo-
wych na wysokie napiecie. ,,Cmieléw" podejmuje
si¢ wykonywania wszelkich artykuléw porcela-
nowych bez wzgledu na cel ich przeznaczenia.
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Polskie Zaklady ,,SKDliY“SD. AKE:

W celu rozszerzenia istniejacego przemystu
specjalnego dla potrzeb prywatnych i rzado-
wych zalozono na Okeciu pod Warszawg przy
poparciu Rzadu pierwsze w Polsce zaklady dla
produkciji silnikéw lotniczych.

Zaklady rozpocze¢to budowaé przy pomocy
polskiego kapitalu pod firma ,Frankopol", ktéry
jednak pod koniec roku 1926 zrezygnowal z dal-
szej pracy nad zaloZeniem powyzszej placdwki,
i zainteresowane sfery rzadowe po przeprowadze-
niu szeregu rokowan umozliwily firmie

| Akciova Spolecnost, drive Skodovy Zivody
v Plzni

nabycie wiekszoéci akciji.

Zaklady te sa najpotezniejszem przedsiebior-
stwem metalurgicznem na terenie Rzeczypospo-
litej Czechoslowackiej, oraz jednym 2z najwiek-
szych zakladow hutniczych i budowy maszyn
w Europie.

Zaloione w r. 1869 przez inzyniera Emila Sko-
de, przeksztalcaja sie w roku 1899 w Towarzy-
stwo Akcyjne, ktérego kapital zaktadowy wynosi
obecnie 200,000 000 koron czechostowackich. Fa-
bryki Towarzystwa znajduja sie w Pilznie, Doud-
lewcach kolo Pilzna, Pradze, Smichowie, Hradcu
Kralowem, Mlade Boleslavi, Hradku koto Roky-
can, Bernie Morawskiem, Komarnie i Kladnie; za-
trudniaja w swych poteznych warsztatach i biu-
rach w Czechslowacji przeszlo 35000 robotnikéw
i urzednikow.

Przy pomocy kapitalu czeskiego zalozono no-
wa placowke pod firmg

Polskie Zaklady Skody, Sp. Akc.
w Warszawie, fabryki ktérej znajduja sie pod War-
szawa, na Okeciu.

Polskie Zaklady Skody maja w pierwszym
etapie swego rozwoju nastepujacy program pracy:

1) silniki lotnicze,

2) wyroby elektrotechniczne,

3) kable.

Majac pelne techniczne poparcie Akc. Tow.
przedtem Zaklady Skody w Pilznie, w wyrobach
swoich fabryki na Okegciu wzoruja sie éciéle na ty-
pach i konstrukcjach macierzystych fabryk, kté-
rych wyroby sa na rynku $§wiatowym znane ze swej
jakosci 1 poszukiwane.

Wszystkie warsztaty wyposazono w najnowo-
cze$niejsze narzedzia i maszyny, ktore umozliwia-
ja osiagniecie precyzyjnego wyrobu, odpowiada-
jacego najdalej idacym wymaganiom techniki
wspélczesne;j.

Do badania wyrobow stuza:

1) stacja prébna dla badan surowcow i pol-
fabrykatéw (préby chemiczne i mechaniczne),

2) stacja probna dla ukoficzonych silnikéw
lotniczych (hamownia),

3) stacja prébna dla badan wyrobow elek-
trotechnicznych i kabli, ktéra posiada urzadzenie
dla préb pod napieciem 200 000 woltéw, umozliwia-
jace wykonywanie wszystkich préb w/g przepisow
P. K. E. oraz VDL

Polskie Zaklady Skody zatrudniaja narazie na
Okeciu 2500 pracownikéw.

Polskie Zaklady Skody, Sp. Akc., do progra-
mu ktorych nalezy wylacznie produkcja wyrobow,
powierzyly ich sprzedaz firmie: Polskie Towarzy-
stwo Zakladow Skody, sp. z ogr. odp., mieszcza-
cej si¢ w Warszawie, przy ul. Krolewskiej Nr, 10,
tel. 327-13, 327-79, 10-44, — ktéra posiada wlasne
oddziaty: w Krakowie ul. Sw. Gertrudy 2, telef.
34-34; w Krolewskiej Hucie, ul. Wolnosci 19, tel.
785; w Lodzi ul. Kilinskiego 96, tel. 25-84 i w Po-
znaniu pl. Wolnosci 14a, tel. 29-59,

Polskie Zaklady Skody, Sp. Akc. Warszawa-
Okecie wyrabiaja:
Fabryka Lotnicza:

silniki lotnicze,

Fabryka Elektrotechniczna:

1) silniki 3-faz. asynchroniczne,

2) silniki tramwajowe, .

3) aparaty niskiego napiecia na prad staly
i zmienny,

4) aparaty wysokiego napiecia na 1000—
—35000 woltéow napiecia roboczego,

5) tablice rozdzielcze niskiego napiecia,

6) tablice rozdzielcze wysokiego napiecia,

7) tablice manipulacyjne,

8) stacje transformatorowe,

9) kompletne rozdzielnie do elektrowni,

10) kola ze¢bate z =zazebieniem systemu
+Maag" dla przemyshu i dla trakcii.

Fabryka Kabli:

1) kable telefoniczne normalne i daleko-
sigzne,

2) kable silnopradowe wszystkich przekro-
jow i wykonan do napigcia roboczego 60000 V,

3) druty nawojowe.

Polskie Towarzystwo Zakladéw Skody
wykonywa:

elektrownie: a) wodne, b) cieplne; '

stacje transformatorowe: a) stacyjne, b) sie-
ciowe, c) napowietrzne;

sieci: a) napowietrzne, do napiecia 220 000 V,
b) kablowe do napiecia 60000 V, c) trakcyjne;

elektryfikacje trakcji a) tramwajow miejskich,
b) kolejek dojazdowych, c) koleji glownych;

elektryfikacje browarow, stodowni, cukrowni,
urzadzen chlodniczych i rzezni, fabryk wiokienni-
czych, cementowni, walcowni, hut, kopaln, szy-
béw, oraz wszelkich przedsiebiorstw przemysto-
wych.

Polskie Zaklady Skody powstaly w okresie,
gdy ze wzmagajaca sie elektryfikacja kraju wzra-
sta zapotrzebowanie na maszyny i wszelkie ma-
terjaly elektrotechniczne. Postawienie produkcii
w tym dziale odrazu na wysokim poziomie, co
gwarantuja Polskie Zaklady Skody, przyczyni sie
niezawodnie znacznie do zmodernizowania gospo-
darki elektrycznej — zgodnie z wymaganiami
wspoélczesnemi.
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‘Zaktady Elektrotechniczne

WACLAW BRYGIEWICZ, MICHAL ZUCKER i S-ka
Sp. Akc. ,,BEZET w Warszawie

Przedsiebiorstwo zostato zatozone w 1911 r.
jako Biuro Techniczne w celu wykonywania
wszelkiego rodzaju robét instalacyjnych i handlu
materjalami  elektrotechnicznemi z siedziba
w Warszawie, przy ul. Marszatkowskiej 119. Byla
to jedyna praca, jaka w okresie przedwojennym
na rynku polskim, w dziedzinie elektrotechniki
wykonywa¢ bylo mozna, rynek bowiem nasz byt
jedynie rynkiem biernym, kon-

fabryki i przygotowania do
elektrycznych, do ktérej
wie 1926 r.

W fabryce w chwili obecnej jest zainstalowa-
nych 40 szt, obrabiarek, pras i t. p.

Fabryka zatrudnia $rednio 240 robotnikow.
llo$¢ wyprodukowanych do korica 1928 r. silnikow
elektrycznych i aparatow sigga cyfry 8.760.

Zalaczony wykres obrazuje

fabrykacji maszyn
przystapiono w polo-

sumpcyjnym. Dopiero okres
powojenny otworzyl u nas mo-
zliwoé¢ pracy produkcyjnej.
W 1920 r. przedsiebiorstwo
nasze przetwarza sie z czysto
instalacyjnego na przedsiebior-

stwo rowniez przemyslowe, o- DO Honey 1928,

twierajac fabryke aparatow
elektrycznych.
Pierwszym dzialem pro- "

1 APARATON < WYNOSI 2R UBILGLY
9 LLIN ONRLS  CIAN
omno 8760 ser

dukcji byly rozruszniki, regu-
latory napiecia i obrotéw oraz
rozne aparaty specjalne. Ope-
rujac jedynie wlasnemi s$rod-

Sp. Ake. ,BEZET "w Warszawie

DANE STATYSTYCZNE ZA
OHRES 0D 1920 ROHKU

060U KOS WYPRODUNONATICY MASETH

dotychczasowy rozwéj naszej
fabryki.

Kapital akcyjny Spotki wy-
nosi obecnie 300000 zl.; pro-
jektowane jest dalsze powiek-
szenie kapitalu akcyjnego do
1000000 zt. Wedtug bilansu
. za rok 1928 zostala wyplacona
dywidenda w stosunku 10%
od akcji 100 zi.

Fabryka obsluguje w za-
kresie swej produkcji szereg
galezi przemysiu, a mianowicie
przemyst ciezki, gorniczo-hut-

i
52 Tomacw

nosc w

kami finansowemi i wlasng
praca, krok za krokiem tamigc

aicty, maszynowy, wlokienni-
czy, chemiczny, koleje i tram-

sie z trudnosciami finansowemi
i technicznemi, przedsiebiorstwo nasze zdobywa
sobie doéwiadczenie i rynek zbytu,

Fabryka poczatkowo miescita sie w niewiel-
kim wynajetym lokalu przy ul. Mazowieckiej, kto-
ry w ciagu krotkiego czasu stal sig¢ ciasnym
i trzeba bylo szukaé¢ pomieszczenia wiekszego.
W 1925 r. dotychczasowa Spétka firmowa prze-
ksztalca sie w Spotke Akcyjna, przyjmujac nazwe
obecna, powiegksza swoéj kapital do 200000 zi, i
przenosi swa fabryke do nabytego budynku fabrycz-
nego przy ul. Skierniewickiej Nr. 7. Od tego czasu
rozpoczyna si¢ prawidlowy i staly rozwéj naszej

waje, cukrownie, cementownie,
przemyst drzewny, rolnictwo, instytucje paristwo-
we, komunalne, uzytecznosci publicznej i t. p. oraz
liczne rzesze drobnego przemystu i rekodzielnictwa
dla ktorych silniki nasze sg nieodzownym Zrédtem
napedu.

Pragnac zaspokoi¢ zapotrzebowanie rynku
(fabryk, dworcow kolejowych i t. p.) w zakresie
dogodnych $rodkéw transportowych, fabryka ,,Be-
zet" wykonala ostatnio polski model wozka cig-
zarowego akumulatorowego. Wézek ten demon-
strowany jest obecnie w Pawilonie elektrycznym
na P. W. K. w Poznaniu, stoisko Nr. 8.
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NEWALLS

Kto to jest Newalls?
Firma Newalls Insulation Company Ltd. w Wa-
shington - Station, hrabstwo Durham, w Anglji, jest
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bestos Co Ltd. i The Washington Chemical Co Ltd.
wspomniana wytwérnia posiada wlasne Zrédia naj-
lepszych surowcow:

azbestu i magnezji, ktére

Izolacja walczakéw, parnikéw, przewodéw parowych i wodnych oraz komina sztucznego ciagu w Elek-
trowni Tramwajéow Miejskich w Warszawie, wykonana materjalami Newallsa przez zaklad izolacyjny
Franciszka Ozarowskiego,

najwieksza i najstarsza wytwérnig materjatéw izo-
lacyjnych ciepto- i zimnaochronnych w Europie. Na-
lezac do olbrzymiego koncernu Turner Brothers As-

Kabina obserwacyjna w Elektrowni Warszawskiej, izolowa-
na korkiem ,Nonpareil” Newallsa.

pierwsza przystosowala do celéw izolacyjnych.
Oprécz tego wytwarza ona znakomite plyty i otuliny
izolacyjne z czystego korka ,Nonpareil” oraz ce-
gle porowata okrzemkowsa izolacyjng tej samej
nazwy do bardzo wysokich temperatur.

Ze wzgledu na coraz szersze stosowanie tych
materjalow w Polsce, interesujacem bedzie podanie
w krotkich zarysach charakterystyki poszczegél-
nych specjalnosci firmy Newalls Insulation Co Ltd:

85%, magnezja oryg. Newallsa.

Produkt ten chemiczny sklada sie w 85%
z magnezji i w 15% z wlokien azbestowych.

Kwasny weglan magnezji oddawna jest znany
jako najgorszy przewodnik ciepta, dzigki mnéstwu
komérek powietrznych, zamknietych w tej kompo-
zycji. Wiékna azbestowe stuzg jako srodek spaja-
jacy, a przed zmieszaniem ich z magnezja podlega-
ja specjalnemu procesowi, dzieki ktoremu powstaje
materjal o najwyzszej skutecznosci izolacyjnej,
a zarazem o zastanawiajgcej wprost lekkosci
i zwartosci,

Wyniki préb, dokonywanych w Elektrowni
Lwowskiej magnezja Newallsa zapomoca aparatow
termoelektrycznych z ,Farschungsheim fir War-
meschutz”, Monachjum, dla magnezji wykazuja:

wspélcz, przewodn. 0.055 kcalFE przy 335 °C.

m . god.
1 m’ gotowej nalozonej magnezji plastycz-
nej Newallsa wazy 200 kg.
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Masa ta jest zatem 3 razy liejsza od okrzemko-
wo - azbestowej, ktérej 1 m* wazy 660 kg.

Oszczednosé ciepla na rurze 6" (152 mm) fred-
nicy przy grubosci izolacji 2" (51 mm) i temperatu-
rze rury 360" C — 95.3%.

Poréwnanie magnezji Newallsa z masa azbes-

towo-okrzemkowa:
Temperatura érednia °C 50° 100°  200° 300°

Temperatura rury okolo °C 90°  180°  360°  540°
Wspélczynnik przewodnictwa ciepla:
magnezja Newallsa: 0052 0054 0061 0.068
najlepsza masa azbest.- keal
okrzemkowa: m.godz.C 089 0,092 0102 0.114
w»Newtempheit” oryg. Newallsa.

Jest to podsmarowka, ktorg sie stosuje w gru-
bosci !/, — 1" na rurach przegrzanej pary przy
temp. wyzej niz 370°C. — 1 m® wazy do 280 kg.

Wspolczynnik przewodnictwa ten sam, co mag-
nezji 85% -wej.

Cegla izolacyjna okrzemkowa porowata Izolacja wyparowywaczy w Elektrowni Warszawskiej ma-
.Nonpareil' Newallsa. terjatami Newallsa.
Zastosowanie: Retorty gazowe, piece elek- tryczne, piece piekarskie, kotly lancashirskie
iw. in
A reiTh * TERE o v . Ws;]){éhiz. przewodn. ciepla = 0.115
s b0 0 0 U8 M i o Yl TR (M ' f ca .
;T T {5 ” l‘ l it PEE S 3 ¢ C przy temp.370° C.
8\ et 8 BT R A Y Fad T v = - ‘ 5
Y o ﬁt,‘ Sar JL,_ e R i Wipégcz. przewodn. ciepla = 0.148.
3T | ey T _K€8l__ 2 C przy temp.870° C.
o TR y b }J U m.godz. przy p
; sl 3 Wytrzymatosé na zgniecenie: 9,13 kg.
= By v SN 5 na 1 cm. kw. o warstwie 1" grub. Waga
: = o.clidn 1 m® — 520 — 540 kg. \
i, 11 : h f...._-__t_’ L e L JTEER g Standardowe wymiary tej cegly: 9 X
& et 4 éﬁ—i ﬁl«\ $ii ‘* " % | X 4,2, ang. (229 X 114 X 63 mm).
Eﬁ. L e ””‘"""‘" {«»«1’3' ““’“‘J‘E?‘—,? | Korek Newallsa ,,Nonpareil".
N i et T ey 1 .:I:‘ e e a) w postaci ptyt 36" dlug. 12" szer.
' ; v gy i w grub. od 1" do 4" ang. do izolowania
: e ' chltodni wszelkiego rodzaju, (scian, sufi-
tow i podlég).
- Ada — b) w postaci otulin dlug. 36" i w grub.
R g S ‘ ' \_j." R — " od 1”ddo g“ gla:/rltlrdsoiazr‘:'kowyc'lch lub zim-
. LA ol ) fo) Ak 1 nowodnych od 14" do $rednicy.
» K. R mw"*’m‘"ﬂﬁ‘”"() 03["“'."“"'2‘!“".. Waga korka ,Nonpareil" na}; m' =
N AT B e = 130/140 ke
' — Wspolcz. przewodn.: 0.0346 cal. na
> . cm. kw. na godz. dla 1 cm. gruboscii1°C.
- réznicy temperatury, mierzonej na zimnej
i i A 2 e bl i | plaszczyinie o 2° C,
AT { L_f'"i - S Blizszych informacji, opiséw, koszto-
= ~ ”_'_'ﬁ.__ S : ol il _)__J_‘ rysow udziela bezplatnie przedstawiciel
generalny na Rzplite Polska i w. m.
Przekr6j pieca komorowego systemu Inz. C, Klobukowskiego Gdansk Franciszek Ozarowski, Warsza-
w Gazowni Warszawskiej (Wola). Izolacja cegls , Nonpareil" wa, Kopernika 42, tel. 295-72, adres dla

Newallsa (temp. 1250° C). listow: skrzynka pocztowa 624.
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K. SZPOTANSKI i S-Ka, S. A.

w WARSZAWIE

Na rys. 1. wskazany jest widok fabryki od
strony poludniowej, po lewej stronie widzimy bu-
dynek nizszy, t. j. stary gmach fabryczny, po pra-
wej za$ nowy gmach, ktéry zostal zbudowany
w r. 1928,

biarki w malym, wynajetym lokalu fabryki przy
ul. Mirkowskiej Nr. 9. W roku 1920 z powodu
gremjalnego wstapienia do wojska wszystkich pra-
cownikow fabryka zostaje zamknigta, a w roku
1921 zostaje nanowo uruchomiona we wlasnym

Rys.

Fabryka zatrudnia obecnie 320 pracownikow,
warsztaty zaopatrzone sa nalezycie w odpowied-
nie obrabiarki, stacja do$wiadczalna rozporzadza
wszelkiemi $rodkami, pozwalajacemi jej doktadnie
badaé wyroby, ktérych opracowaniem zajmuje si¢
liczne biuro techniczne fabryki.

Zakres produkcji fabryki dzieli sie na 3
dzialy, z ktérych pierwszy, najwigkszy i naj-
starszy, obejmuje budowe aparatéow, sluzacych
dla rozdzialu pradow silnych wysokiego, jak i ni-
skiego napiecia; dzial drugi, nowszy, znacznie
mniejszy, sluzacy niejako jako dzial pomoc-
niczy dla dzialu pierwszego, obejmuje wyréb
materjalow izolacyjnych prasowanych oraz lakie-
réw izolacyjnych; nakoniec dzial trzeci, najmtod-
szy, zupelnie niezalezny od poprzednich dwéch,
zajmuje si¢ budowa licznikéw energji elektryczne;j.

Budowa aparatéw dla rozdzialu i prowadze-
nia pradéw silnych prowadzona jest przez fabryke
od samego poczatku, t. j. od lat przeszlo dziesieciu,
15 listopada r. z. uplynelo bowiem 10 lat od
chwili, kiedy zostaly uruchomione pierwsze obra-

nowym gmachu fabrycznym, ktéry zreszta obecnie
nosi juz nazwe starego.

Zarowno stary, jak i nowy gmach fabryczny, sa
zbudowane na wlasnym terenie, znajdujacym sie
na przedmiesciu Warszawy, zwanym Kamionek.
Teren fabryki umozliwia dalsza szerokg roz-
budowe, poniewaz zostaly wykupione sasiednie
place, az do przylegajacych ulic, tak, ze teren ten
w chwili obecnej posiada cztery fronty uliczne.
Budowa aparatéw dla rozdziatlu i prowadzenia pra-
du obejmuje aparaty dla niskiego i wysokiego na-
piecia,

Dla niskiego napigcia fabryka buduje: wy-
taczniki i przelaczniki nozowe do umieszczenia na
tablicach marmurowych, takiez bezpieczniki pas-
kowe oraz paski topikowe, wylaczniki do umiesz-
czenia za tablica z napedem zprzodu, wylaczniki
wraz z bezpiecznikami, umieszczone w skrzynkach
zeliwnych w najréznorodniejszych odmianach,
przelaczniki z gwiazdy na tréjkat dla uruchomia-
nia malych motoréw, okapturzone gniazda wty-
kowe dla motoréw -oraz drobny malerjal instala-
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cyjny, jak koncéwki, ztacza kablowe i t. d. Specjal-
na cze$t tego dziatu stanowi budowa wylacznikow
samoczynnych oraz budowa okapturzonych zeliw-
nych urzadzen rozdzielczych. Budowa urzadzen
okapturzonych zeliwnych zostala przez fabryke
bardzo dokladnie opracowana i znormalizowana
tak, ze fabryka jest w moznosci urzadzenia roz-
dzielcze skladaé podiug dowolnego szematu z od-
dzielnych zeliwnych skrzyn, zawierajacych zaréwno
szyny rozdzielcze, jak rowniez wylaczniki, bezpie-
czniki, wylaczniki automatyczne, instrumenty
miernicze, mufy kablowe dla doprowadzenia lub
odprowadzenia pradu i t. d.

Dla wysokiego napiecia fabryka dostarcza caly
komplet aparatéw, jaki niezbedny jest dla centrali

Rys. 2.

elektrycznych, dla urzadzen transformatorowych,
jak réwniez dla urzadzen motorowych o wysokiem
napigciu. Olejowe automatyczne wylgczniki, wyra-
biane przez fabryke (rys. 2), sa szeroko stosowane
i zapotrzebowanie na nie wzrasta stale; odigczniki
zarowno jedno jak i trzybiegunowe, bezpieczniki,
cewki dlawikowe o wysokiej samoindukcji, izola-
tory wsporcze oraz przepustowe z odpowiednia
armatura, odlaczniki slupowe dla urzadzen napo-
wietrznych sa wykonywane, jak wszystkie wogéle
wyroby, z materjaléw najlepszych, jakie na rynku
otrzyma¢ mozna i starannie sprawdzane na sta-
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cji doswiadczalnej zaréwno pod wzgledem elek-
trycznym, jak i mechanicznym.

Rys. 3 przedstawia cze$é¢ stacji do§wiadczal-
nej. Wobec tego, ze fabryka buduje aparaty do
35000 woltéw, co odpowiada podlug przepisow
probnemu napieciu 97 000 woltéw, stacja prébna po-
siada réwniez transformator dla napieé préobnych
100 000 woltéw o mocy 7,5 kVA.

W zakresie wysokiego napiecia budowane sg
catkowite urzadzenia rozdzielcze przedewszystkiem
w formie opancerzonych rozdzielni, sktadajacych
si¢ z pojedynczych pol tatwych do transportu, kto-
re na miejscu sa ze soba zlaczone w jedna calos¢;
mniejsze rozdzielnie dla pojedyriczych motoréw
dostarczane sg w postaci szaf zelaznych, zawiera-
jacych wylacznik olejowy, odlaczniki,
instrumenty miernicze, komplet potgczen
wewnetrznych oraz mufy kablowe dla do-
prowadzenia i odprowadzenia kabli.

W dziale materjaléw izolacyjnych wy-
rabiane sa prasowane czesci izolacyjne,
przyczem materjaly stuzace do wyrobu
tych czesci przygotowywane sa na miejscu
w fabryce z surowcéw krajowych. W chwi-
li obecnej wyrabiane sa materjaty ,Izonit"
oraz ,Facit 80". ,Izonit" zasadniczo na-
lezy do rodziny bakelitéow znajdujacych
tak szerokie teraz zastosowanie w elektro-
technice, posiada znaczng wytrzymatloéé
mechaniczng i elektryczna, jest odporny
na dzialanie goracego nawet oleju i bez
zadnej szkody wytrzymuje stale podnie-
sienie temperatury nawet do 200 — 250° C,
.Facit 80" posiada rowniez duzia wytrzy-
malo§é mechaniczng i elektryczna, lecz mo-
ze byé stosowany jedynie do wyrobow,
przy ktorych podniesienie temperatury
powyzej 60° jest wykluczone. Dzial mater-
jalow izolacyjnych dla prasowania goto-
wych przedmiotow posiada szereg pras hyd-
raulicznych i wyrabia tabliczki zaciskowe,
raczki do wylacznikéw, uchwyty do lamp
recznych, czesci izolacyjne do kontaktow
wtyczkowych i t. d. Fabryka wyrabia
réwniez lakier izolacyjny ,Izol" w jednym
gatunku, lecz w dwéch kolorach, natural-
nym jasno-zéltym i sztucznym czarnym.
Lakier ten jest z rodziny lakieréw bake-
litowych, przyczem uzwojenia maszyn lub
transformatoréw, nasycone tym lakierem
musza dluzszy czas schna¢ na powietrzu,
a nastepnie by¢ suszone w piecu, osiagajac
bardzo znaczng zdolnos¢ izolacyjng.

Najnowszym, dopiero niedawno wprowadzo-
nym dzialem, jest dzial budowy licznikow energii
elektrycznej. Liczniki sa budowane na zasa-
dzie zagranicznej licencji i sg typu uzywane-
go przez Elektrownie Warszawska i inne. Fabryka
wyrabia wylacznie liczniki dla jednofazowego
du zmiennego dla napie¢ od 110 do 220 woltow
oraz natezenia pradu 5 i 10 amperéw. Typ licznika
(rys. 4) zostal zalegalizowany przez Gléwny Urzad
Miar jako typ BT 3 RPT 3,85. Urzadzenie wydzia-
lu budowy licznikéw zostalo wykonane podiug
najnowszych wymagan techniki, zaréwno wiec wy-
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Rys. 3.

konanie licznika, jak i kontrola tego wykonania da-
jq gwarancje, ze licznik wykonany przez fabryke

5 LICZNIK KILOWATOGODZIN
PRADU JEONOFALOWEGO
"mop b (T3 ™ e
220V SA 50~
IkWh= 2 0 O O obrolow

=

A APARATOW [LEXTRYEINYEH |

TABRYX:
|, KIZPOTARIKIMf WARITAWA

Rys. 4.

znajdzie catkowite uznanie. Precyzyjne maszyny
dla wykonania zwojnic, dla wykonania elektromag-

nesow, kontaktéow, skrzynek zaciskowych i wo-
gole wszystkich czesci licznika pracujg we wzra-
stajacem tempie. Na dzial ten kierownictwo fa-
bryki zwraca specjalng wytezona uwage, ponie-
waz pragneloby, azeby licznik ten znalazl tak
szerokie zastosowanie, jak na to konstrukcja jego,
solidna i nieprzeholowana w zmniejszeniu zaréwno
wielkosci, jak i wagi, zasluguje.

Stale zmniejszanie wagi licznikéw ze wzgledu
na stawki celne dochodzitlo do granic wprost ab-
surdalnych i ze szkoda dla sprawy; kwestja wagi
dla fabryki krajowej nie odgrywa juz tej dominuja-
cej roli, a zatem, przy rozwigzaniu wyboru typu
licznika mégt by¢ wybrany typ, dajacy pelna gwa-
rancj¢ duzej czutoéci dzialania, jak réwniez dlu-
gotrwalosci.

Wyczerpawszy opis zakresu dziatalnosci fa-
bryki mozemy wskazaé, ze fabryka po przetrwa-
niu szeregu kryzyséw nabrala szerszego rozmachu
i od lat kilku podwaja swéj obrét roczny w sto-
sunku do roku poprzedniego. Stale wzrasta liczba
pracownikéw coraz lepiej wyszkolonych, stale nie-
tylko ilos¢, lecz i jako§¢ wyrobéw sie polepsza.
Postep swoéj zawdzigcza fabryka przedewszyst-
kiem swoim odbiorcom, ktorzy darza ja powazne-
mi zleceniami, pozwalajacemi fabryce na wprowa-
dzenie nowych, coraz bardziej udoskonalonych in-
stalacji warsztatowych oraz na odpowiednig roz-
budowe urzadzen stacji do$wiadczalnej. Rozwéj
swoj fabryka zawdziecza rowniez swoim akcjonar-
juszom, ktérzy dochody fabryki stale przeznaczaja
na dalsza jej rozbudowe.
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S. KLEIMAN i Sw:

WARSZAWA, Okopowa 19 | Leszno 37 (domy wtasne).

R e -
N

Y
L

Nowowybudowana

Jedno z czolowych miejsc w szeregu wytworni
elektrotechnicznych zajmuje Fabryka Aparatow
Elektrycznych S. Kleiman i Synowie. Firma pow-
stala w r. 1898, pracujac poczatkowo w zakresie
instalacji o$wietleniowych i szybko si¢ rozwijajgc.
Przerwawszy wskutek wojny swa dzialalnose,
wznawia ja firma w roku 1918 juz jako wytwérnia
aparatow elektrotechnicznych ze wzmozong ener-
gja, szczegoélnie wobec wstgpienia do Zarzadu sy-
now zalozyciela, dzieki inicjatywie i fachowosci
ktérych, wytwornia zajela jedno z dominujgcych
miejsc poéréd fabryk elektrotechnicznych.

Wojna celna z Niemcami i wzmozony popyt
na artykuly elektrotechniczne pozwalaja na coraz
silniejszy rozwéj firmy, tak, ze juz w r. 1926 ra-
my dotychczasowych pomieszczenn we wlasnym do-
my przy ul. Zeszno Nr. 37 sa zbyt szczuple, co po-
woduje konieczno$é¢ przeniesienia zakladow w
styczniu r. b., do nowowzniesionych wtasnych gma-
chéw fabrycznych przy ul. Okopowej 19, wy-
koniczonych pod koniec 1928 r.

"‘ o

o m/

fabryka przy ulicy Okopowej Nr. 19 (na ukonczeniu).

Zakres wytworczosci firmy obejmuje:

a) aparaty wysokiego napiecia do 35000 Volt
dla urzadzen wewnetrznych i zewnetrznych:
wylaczniki olejowe samoczynne, skrzynki przy-
laczeniowe olejowe z przekaZnikami i mierni-
kami, odlaczniki 1-0 i 3-biegunowe, bezpiecz-
niki patronowe i olejowe, odgromniki rozkowe,
opory sylitowe, cewki dlawikowe, odigczniki
stupowe;

b) armatura kablowa: mufy stacyjne i slupowe
dla wysokiego i niskiego napiecia, mufy tréj-
nikowe, krzyzowe i polaczeniowe, skrzynki
przylaczeniowe z bezpiecznikami dla przyla-
czenn domowych;

c) kompletne urzqdzenia rozdzielcze zeliwno-
okapturzone ze skrzynkami dla szyn zbior-
czych oraz ze skrzynkami przylaczeniowemi

_ dla sity lub swiatla, w/g dowolnych szematow;

d) rozruszniki i regulatory obrotéw, regulatory

napiecia i pradu, bezpieczniki stupowe, od-
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gromniki rézkowe i plytkowe, zaciski, zlacza
i konicowki kablowe, ochronne kapy liczniko-
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dla centrali telefonicznych;, ktére znalezé winny
szerokie zastosowanie w zwigzku z zamierzona

we etc.

przebudowsg sieci telefonicznych i telegraficznych.

O wysokiej jakosci wyrobow firmy swiadczyé
moga zarowno slowa uznania, wyrazone o tych fa-
brykatach przez Wydzialy Elektrotechniczne pol-
skich wyzszych uczelni technicznych, jak i ta oko-
liczno$é, ze do licznego pocztu swych odbiorcéow,
fabryka zalicza niemal wszystkie polskie elektrow-
nie, ogromna wiekszo$é przedsiebiorstw z wiel-
kiego przemystu oraz wszystkie prawie firmy elek-
trotechniczne odsprzedawcze. Nic dziwnego tedy,
ie zapotrzebowanie na wyroby firmy stale sie
zwieksza tak, ze produkcja roku 1928 wzmogla sie

Pozatem fabryka wytwarza izolacyjna mase
kablowa ,,MK" posiadajaca zdolno$¢ izolacyjna
80 000 Volt przy zblizonych elekirodach w odleg-
tosci 2 mm.

Nadmienic nalezy, ze aparaty wysokiego na-
piecia fabryka wykonuje w/g najlepszych wzoréw
swiatowych fabryk zagranicznych i jest jedyng w
kraju placowka wytworczg, wyspecjalizowang w
zakresie armatury kablowej dla niskiego i wyso-
kiego napiecia (przeszto 100 modeli).

Dalsze zamierzenia firmy ida w kierunku roz-

dwukrotnie w stosunku do roku poprzedniego. Po-

szerzenia zakresu wytworczosci aparatury dla wy-
sokiego napiecia i specjalnych urzadzen rozdziel-
czych zeliwno-okapturzonych, jakotez w kierunku
fabrykacji kablowych armatur telefonicznych oraz
skrzynn rozdzielczych, kompletnie wyposazonych,

dobnie zapowiada si¢ stosunek produkcji roku bie-
zgcego do roku ubieglego.
Firma S. Kleiman i Synowie wystawila swe

wyroby na P.W.K., Hala Elektrotechniczna, stoi-
sko 14.

MALOPOLSKA FABRYKA
Z A ROWEK
Sp6ltka AKcyjna we Lwowie

Spéﬂut 1stnieje od r. 1921; W Jawuej postaci jal&o Spé”m z ogr. oc]p. Zare gl
zajmowa}n si¢ wychznie regeneracjq przepalonyclx zarbwek. W r. 1927 roz-
poczeto ful)ry]&ach nowycll zarbwek pr()iniowycll, ktére pod nazwa .l antris
z(lol)yiy sol)ie wlu'(')tce rynek. w l)ieiqcym rol&u przystqpiono Jo wytwarzania
z'ar(')welx!it. zZw. pc’)iwatowycll (napehlionycll gazem). Fa].)rylm zatrudnia obecnie
ZWYZ 100 robotnikéw i urzednikdw. Obrét zwic;l&szy{ sig w4 latach od r. 1924
do 1928 jeclenastol&rotnie. Kapi_ta* zal&{a(lowy Spétki Wynosi obecnie zf.500.000
Mato po Iska Fal)ry ka Zar6wek opiera sic wy}qcznie na roclzimyx_n,
polsl&im Lapitale 1 pracuje poc] kierownictwem polsl\icll sit facllowycll. Fal)ryka
miesci sie we Lwowie w zabudowaniach przy ul. Lwowskich Dzieci 25/ 27.
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J. IMASS

EODZ PIOTRKOWSKA 255

Fabryka powstala w roku 1908 jako wytwoérnia
aparatow elektrycznych, ze specjalnem uwzglednie-
niem dzialu wylacznikéw olejowych.

W poczatkowych latach istnienia fabryka nie
mogla rozwina¢ pelni dzialalnosci z powodéw, wy-
nikajacych z ogolnej polityki ekonomicznej wladz

SES—-———— o

Automatyczny wylacznik olejowy wysokiego napigcia;
fabrykat firmy Inz. M. Drutowski i J. Imass w Lodzi.

rosyjskich w stosunku do przemystu na terytorjum
b. Kongresowki. Przed wojng ziemie b. zaboru ro-
syjskiego, jako zelektryfikowane w bardzo niezna-
cznym stopniu, stanowily bardzo szczuply rynek
dla przemystu elektrotechnicznego, a i ten niezna-
czny popyt, jaki si¢ ujawnia na artykuly elektro-
techniczne, byl niemal catkowicie zaspakajany
przez Niemcy, z ktéremi Rosja zawarla tak nieko-
rzystny traktat handlowy, Ze przemyst niemiecki
zalewal nas wprost swemi wyrobami. Wéréd wielu
innych przyczyn odgrywalo tu znaczng role takze
i to, ze, jak kazdemu technikowi wiadomo, Niemcy
dla eksportu wyrabiaja znacznie liejsze aparaty,
aniZeli dla swej konsumcji wewnetrzne;j.

Od roku 1919 produkcja fabryki Inz. M, Dru-
towski i J. Imass powoli zaczela sie rozwijaé dzieki
staraniom sfer gospodarczych o samowystarczal-
no$é, jak rowniez dzieki moznosci konkurowania
z wyrobami zagranicznemi. Zawdzieczajac temu
mogla firma ulepszy¢ fabrykacje wytwarzanych
aparatow, podnoszac poziom techniczny, jak réow-
niez dobierajac starannie zespé! swych pracowni-
kow. Przy dalszej instalacji wyrobéw krajowych
ze strony ministerstw, samorzadéw i prywatnych
przedsiebiorstw, produkcja fabryki bedzie mogta
dalej si¢ rozwijaé, nietylko doréwnujac jakosci wy-
rob6w zagranicznych, ale ja nawet przewyzszajac.
Firma rozpoczela swg dzialalnos¢ od wyrobu wy-
lacznikow olejowych do 6 000 Volt napiecia; obec-
nie produkowane sa w fabryce nadto wylaczniki
samoczynne do 35000 Volt, lecz od 200 amp. Od
przeszlo roku wprowadzono réwniez fabrykacje
ogranicznikow pradu, ktére w specjalnych warun-
kach zastepujg liczniki.

OGRANICZNIK
TYr Uns

N FABR RESRY

Ograniczniki pradu, produkowane przez fabryke
Inz, M. Drutowski i J. Imass w Lodzi,

Aparaty, wyprodukowane przez fabryke Inzy-
nierowie M. Drutowski i J. Imass w Lodzi, zainsta-
lowane sg w wielu wielkich elektrowniach krajo-
wych, kopalniach i t. d., gdzie od szeregu lat pra-
cuja bez zarzutu. Firma bierze réwniez udzial w P.
W. K. w Poznaniu, gdzie jej wyroby mozna ogla-
da¢ w Hali Elektrotechniki, stoisko Nr. 30.
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H. CEGIELSKI, Spotka Akcyjna

w POZNANIU

Fabryka H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu za-
tozona w 1846 roku nalezy do rzedu wielkich za-
ktadow przemyslowych.

Potezne srodki techniczne, jakiemi rozporza-
dza fabryka H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu
pozwalaja jej wykonywaé najroznorodniejsze ro-
boty z dziedziny mechanicznej, kotlarskiej, kuzien-
nej i odlewniczej.

Dzieki nowoczesnym urzadzeniom i personelowi
technicznemu, o ktorych opinja jest juz ustalona,
wyroby dostarczone przez fabryke H. Cegielski
Sp. Akc. sa ostatnim wyrazem techniki.

Materjal uzywany do wyrobow jest zawsze
szczegolowo wyprobowany i sprawdzany; surowej
tez kontroli podlegaja poszczegélne fazy wykona-
nia, nakoniec juz po wykonaniu wyroby podlegaja
$cistym probom.

Powyzsze warunki pozwalajg dostarczaé kli-
jenteli wyroby solidne, dzialajace bez zarzutu.

Glowniejsze wyroby oraz roboty przez fabry-
ke wykonane:

1) Materjal przewozowy: parowozy i wagony ko-
lejowe szeroko i waskotorowe, jako to: paro-
wozy osobowe, kurjerskie, lowarowe, tendrza-
ki, weglarki, platformy, wagony do przewozu
bydla 1 ptactwa ,wagony - lodownie, cysterny,
wagony pocztowe i osobowe. Fabryka zbu-
dowala i dostarczyla P. K. Panstw. 5800 wa-
gonow towarowych i przeszlo 110 parowozow,
a obecnie wielki jej dziat pracuje intensywnie
nad budowa wagonow osobowych nowocze-
snych pulmanowskich calych w Zelaznej kon-
strukcji.

2) Urzadzenia kotlowni: Zaklady fabr. H. Cegiel-
ski Sp. Akc. w Poznaniu budujg kotty paro-
we od r. 1863 i idac z postepem, zaczely po
wojnie budowaé¢ kotly najnowszych typow, na
wysokie cisnienie, sekcyjne oraz stromoruro-
we. Posiadajac pierwszorze¢dne urzadzenia do
budowy kotiow parowozowych (wiertarki ra-
djalne, nitownice hydrauliczne, pras¢ do wy-
tlaczania den i t. p.) oraz wykwalifikowany
personel, zaklady te daja gwarancj¢ solidnego
wykonania kotlow przemystowych. Fabryka
wykonala caly szereg kotlow sekcyjnych
i stromorurowych dla cisnien dochodzacych
do 35 atm. jak rowniez i kornwalijskich dla
nizszych ci$nien.

Poza dostawa kotléw dla potrzeb prze-
mystu, fabryka wykonata rowniez caly szereg
instalacji kotlowych w elektrowniach miejskich
w Poznaniu, Inowroclawiu, Piotrkowie, Kiel-

cach, Czestochowie, Wtoctawku, Radomiu i
Plocku. Najlepszym dowodem sprawnosci tych
kotlow sa wznowione zamoéwienia, jakie fa-
bryka otrzymuje od dawnych odbiorcow.

Projekty fabryki, uwzgledniajace indywi-
dualne warunki pracy kotla w kazdym przy-
padku, zyskaly uznanie w szerokich sferach
przemystowych. W ciagu trzech lat ubiegiych
fabryka zbudowala kottéw sekcyjnych i stro-
morurkowych ok. 10 000 m? pow. ogrz. na cis-
nienie dochodzace do 35 atm. Kotly te fabryka
wyposaza w najnowsze urzadzenia, pozwala-
jace na ekonomiczne zuzywanie nawet malo-
wartosciowego paliwa, oraz w najlepsza ar-
mature.

Poza kottami typu sekcyjnego i stromo-
rurkowego, wytwarza fabryka we wlasnych
warsztatach ruszta mechaniczne, ekonomizery,
podgrzewacze powietrza, urzadzenia transpor-
towe dla wegla i popiolu, wydmuchiwacze pa-
rowe i t. p.

Najnowsze wypasazenia warsztatow i na-
rzedzia mechaniczne, odpowiadajace wymo-
gom nowoczesnej techniki, pozwalaja fabryce
wykonaé kotly do cisnienia 45 atm. i dla wyso-
kiego przegrzania pary do 450C.

Do ostatnio montowanych przez fabryke
H. Cegielski w Poznaniu kotlow, zaliczyé na-
lezy najwiekszy kociol parowy w Polsce o pow.
ogrz. 1200 m* na par¢ wysoko przegrzana, z
komora spalania zastosowang do opalu pylem
weglowym i chlodzong systemem rur wlaczo-
nych w cyrkulacje wody z podgrzewaczem po-
wietrza, ogrzewaczem wody pat. Stierle, cig-
giem sztucznym i t. p. Kociol ten zamowiony
zostal przez Hute Bismarka G. Sl. dla swego
Oddziatu Falva wedlug oryginalnych projek-
tow fabryki H. Cegielski S. A. w Poznaniu.

Chcac dostarcza¢ calkowite instalacje
kotlowe, fabryka objeta swym programem fa-
brykacji rowniez przynalezne akcesorja. Bu-
duje wigc przegrzewacze pary do temperatury
450°C przegrzania. Dalej fabryka buduje spe-
cjalnej konstrukcji regulatory temperatury pa-
ry, dozwalajace na nadzwyczaj czula regula-
cje¢ temperatury, pozatem objela rowniez
swym programem fabrykacje ekonomizerow
zeliwnych podiug patentu inzyniera Stierle,
dozwalajacych na bezposrednie wlaczenie eko-
nomizera w przewod wody zasilajacej az do
50 atm. ci$nienia roboczego.

Chcac u siebie wykonywaé¢ mozliwie
wszystkie wazniejsze czeéci nowoczesnego kot-
la parowego, fabryka przeprowadzila proby i
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doswiadczenia nad rusztem mechanicznym z
podmuchem, ktére doprowadzily do budowy
rusztow, gwarantujacych wysoka sprawnosé
przy malowartosciowych gatunkach wegla i da-
jace w ruchu bezwzgledne bezpieczenstwo
i latwa obstuge. Jezeli dodamy, ze rowniez na
podstawie specjalnych obliczen i doswiadczen
fabryka buduje wysokosprawne i ekonomicz-
ne destylatory wody zasilajgcej, czynigce zu-
pelnie zbednem dla kotléw tak niebezpieczne
i kosztowne chemiczne cryszczenie wody —
woéwczas mozemy stwierdzié, ze fabryka obje-
ta fabrykacja swoja wszystkie dla nowoczes-
nej kottowni wymagane zasadnicze przedmioty.

3) Lokomobile rolnicze i przemys!owe.

4) Urzadzenia dla cukrowni, rafinerji, gorzelni,
rektyfikacji, maczkarni i syropiarni.

5) Konstrukcje zelazne: Fabryka zbudowata caty
szereg wielkich konstrukcji zelaznych miedzy
innemi zbudowala fabryczna hale montazowa
o ciezarze ca. 2000 ton. Wspomnieé¢ réwniez
nalezy o budowie gazo-zbiornikéw w Tarno-
wie i Chorzowie i o gazozbiorniku w Poznaniu
o pojemnosci 30 000 m®

6) Walce szosowe parowe, beczkowozy i wozy
mieszkalne.

7) Urzadzenia transportowe, suwnice, podnosni-
ki i przeno$niki stale i przewozne, urzadzenia
do masowego transportu.

8) Maszyny rolnicze.

9) Odlewy stalowe i zelazne dla wszelkich celow
przemyslowych.

Urzadzenia dla przemystu chemicznego.

Podstawowym czynnikiem pracy wytworczej
fabryki jest catkowite skoordynowanie wszyst-
kich czynnikéw, prowadzacych do pozyskania jak
najwiekszego skutku uzytecznego przy maksymal-
nej wydajnosci. Organizacja wytworcza fabryki
oparta o naukowe podstawy pozwala na coraz da-
lej idace rozszerzenie ram produkciji.

10.)

Najlepszym dowodem zywotnosci fabryki jest
znaczny wzrost produkcji, przekraczajacej 43 milj.
zl. w roku 1928, Fabryka jest obecnie jedng z naj-
wiekszych placowek przemystu metalowego
w Polsce i1 dostarcza wyroby swe na rynek pola-
czonych ziem Rzeczypospolitej, pracujac dla roz-
woju rodzimego rolnictwa, przemyslu i komuni-
kacji.

Bardzo interesujaco przedstawia si¢ stoisko
fabryki H. Cegielski, Spotka Akcyjna w Poznaniu
na P. W. K. Wielkim nakladem pracy, dzieki zasto-
sowaniu najnowszych metod fabrykacji, ustawiono
imponujacy swoim rozmiarem i zalctami technicz-
nemi kociol parowy, ktéry dominuje nad wszelkie-
mi pozostatemi eksponatami, rozmieszczonemi w tej
hali. Laczna powierzchnia ogrzewalna kotta wynosi
700 m?, typ kotla sekcyjny, wysokosprawny, zao-
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patrzony w podwoéjne ruszta ruchome i amerykan-
skie sklepienie. Ci$nienie robocze wynosi 27 atm.
Kociot zaopatrzony ponadto w przegrzewacz pary,
ekonomizer zebrowy pat. ,Stierle”, urzadzenie
sztucznego ciggu i t. p., oraz we wszelkie aparaty
kontrolne, niezbedne dla racjcnalnego prowadzenia
gospodarki cieplnej podczas jego ruchu.

Stoisko fabr. H. Cegielski, Sp. Akc. w Poznaniu na P.W.K.
w Hali Cigzkiego Przemyslu, Fragment kotla parowego, kto-
ty dominuje nad pozostalemi eksponatami,

Pozatem widzimy na tymze stoisku 2 lokomo-
bile stacyjne, wykonane wedlug najnowszych zdo-
byczy techniki w tej dziedzinie.

Z posréd wystawionych lokomobil jedna o mo-
cy 70 KM wykonana jest jako jednocylindrowa
z paleniskiem i systemem rur wyciagalnych, druga
o mocy 107 KM, jako sprz¢zona na pare przegrza-
ng z kondensacjga,.

Fabryka H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu,
wystawila réwniez aparaty cukrownicze, gorzelni-
cze, rektyfikacyjne, oraz caly szereg odlewow dla
wszelkich celéw fabrykacyjnych.

Obserwujac to stoisko doj$¢ moina do wnios-
ku, ze fabr. H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu nie
pominela zadnych czynnikéw, ktére wplynely na
imponujacy wyglad stoiska.
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ZAKLADY AKUMULATOROWE
SYSTEMU ,,TUDOR,,SP. Ake.

KAPITAL ZAKLADOWY Zk. 800.000, —

CENTRALA:

WARSZAWA, ul. Zlota 35.
Telef. 17-45, 404-94, 329-46 i 121-74.

ODDZIALY :

Bydgoszcz, ul. Blonia 6. Telef. 13-77.
Lwéw, ul. Nabielaka 21. Telef. 52.35.
Poznan, ul. Mostowa 4a. Telef. 11-67.

FABRYKA W PIASTOWIE, ST. KOL. PRUSZKOW. TELEFON PRUSZKOW 30.

Warsztaty reperacyjne i stacja do ladowania Warszawa, ul. Zlota 35, telef. 405-94.

Przed wojng na Ziemiach Polskich byta jedna
nieduza fabryka akumulatoréw pod firma ,,Gali-
cyjska Fabryka Akumulatoréw system Tudor S-ka
z ogr. por. Zamarstynéw kolo Lwowa"”. Fabryka
ta wyrabiala tylko jeden rodzaj akumulatoréw
do oswietlenia. W czasie wojny fabryka zo-
stala zniszczona i zaraz po wojnie zupelnie zli-
kwidowana. W pierwszych latach po wojnie calko-
wite zapotrzebowanie na akumulatory pokrywano
zagranicg.

b -

Warsztaty mechaniczne,

Sprzedaza akumulatoréw i ich instalacja zaf-
mowala sie od 1898 roku firma ,,Zaklady Akumu-
latorowe syst. Tudor, inz. Fr. Miiller”, ktéra po
siadata przedstawicielstwo na;powazmelszych fa-
bryk zagranicznych. Po wojnie wobec stalego
wzrostu zapotrzebowania na akumulatory inz. Fr.
Miiller postanowil wybudowaé nowoczesna fabry-

ke akumulatoréw w Polsce, ktora bytaby w sta-
nie wyrabiaé¢ wszelkiego rodzaju akumulatory po-
trzebne w kraju, Fabryke uruchomiono w 1925
roku pod firma: ,Zaklady Akumulatorowe syst.
. Tudor” Spétka Akcyjna w Warszawie".

Od chwili uruchomienia fabryki gwaltownie
zmniejszy! si¢ przywoéz akumulatoréw olowianych
z zagranicy, a w roku 1928 prawie Ze zupelnie ustal.

Fabryka wyrabia w pierwszym rzedzie aku-
mulatory do o$wietlenia. llo§¢ instalacji o$wietle-
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Warsztaty montazowe.

niowych z baterjami akumulatorowemi firmy sig-
ga w Polsce kilku tysiecy. Nastepnie fabryka wy-
rabia baterje do wagonéw motoréw kursujgcych
w Gdanskiej i Poznanskiej Dyrekcji Kolei Paii-
stwowych. Wyrab tych baterji przedstawia powaz-
ne trudnoéci i poprzednio byly one spro-
wadzane wylgcznie z zagranicy. Teraz baterje te
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sq wyrabiane przez firme i co do jakosci réwno-
rzedne sa z wyrobami zagranicznemi. Dalej wyra-
bia fabryka baterje do.o$wietlenia wagonéw ko-
lejowych, do radjo, sygnalizacji i zwlaszcza ba-
terje starterowe do samochodéw.

Wobec wzrastajacego powaznie ruchu samo-
chodowego w Polsce naleiy si¢ spodziewaé, ze
zapotrzebowanie na baterje starterowe bedzie sta-
le rosto. Na wyréb baterji starterowych firma w
ostatnim czasie zwrocila szczegolna uwage, ten
bowiem rodzaj akumulatoréw jeszcze w powa:z-
nej ilosci sprowadzany jest z zagranicy, przewaznie
z nowemi samochodami, stanowiac z niemi ca-
tosé. Przez mozliwe obniZenie ceny i podniesie-
nie jakoséci baterji starterowych firma spodziewa
sie zwiekszyé powaznie zbyt akumulatoréw kra-
jowych i wyrugowaé akumulatory zagraniczne.

Formacja.

Niestety, nietylko cena i jako$¢ sa momenta-
mi decydujgcemi, duza role odgrywa faworyzowa-
nie wyrobéw zagranicznych i brak wtasnego prze-
mystu samochodowego.

W ostatnich latach zagranica ciesza sie wiel-
kim powodzeniem woézki akumulatorowe, znajduja-
ce jak najszersze zastosowanie w fabrykach, na
kolejach, na poczcie — do przewozenia materja-
téw, wyrobéw etc. U nas zastosowanie wozkéow
elektrycznych jest narazie niewielkie, ale nalezy
przypuszczaé, 2e i u nas ilo$¢ ich powaznie sig
zwigkszy.

Woézki te narazie w kraju nie sa wyrabiane,
firma jednakZze wyrabia wszystkie typy akumula-
toréw, uzywanych do takich wézkéow.

Obrét osiagniety przez firme¢ w roku 1928 wy-
nosit zl. 3.700.000.
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Do wyrobu akumulatoréw firma uzywa wy-
facznie surowcéw krajowych.

W ostatnim czasie przy wspétudziale firmy
uruchomiona zostala Fabryka Wyrobéw Kauczu-

Fabryvka gumy.

kowych ,Piastéw”, ktora dostarcza firmie nie-
zbedne do wyrobow akumulatorowych materjaly
ebonitowe.

Fabryka ma Oddzialy w Poznaniu, Bydgosz-
czy i Lwowie. W fabryce i Oddzialach pracuje
przeszlo 250 ludzi.

Elektrow6z.

Od pierwszego dnia powstania fabryka szla
vylacznie o wlasnych sitach, nie korzystajac z kre-
dytu w rzadowych Instytucjach Kredytowych.
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AKUMULATORY

Z rozwojem wszelkiego rodzaju przemyslu
akumulatory nabieraly coraz wickszego znaczenia,
jako zasobniki przechowujace i wydajace energje
elektryczna z zastosowaniem do sily, czy oswietle-
nia. Z akumulatoréw korzystal przemyst, majatki
ziemskie, elektrownie, mlynarstwo, laboratorja

it d.

Stosowanie pradu zmiennego zmniejsza
w ostatnich latach konsumcje akumulatoréw do
powyzszych celéw, jednak akumulator elektrycz-
ny pozostaje nadal bardzo waznym czynnikiem.
Waznoéé akumulatora podniosta sie jeszcze wiecej
przez_zastosowanie na szeroka skale do samocho-
déw — do oswietlenia i rozruchu, do radjo, do
o$wietlenia wagonéw, o$wietlenia bezpieczernstwa,
do lokomotyw elektrycznych, telegraféw, telefo-
now i t. d.

Nic wigc dziwnego, Zze wobec tak szerokiego
zastosowania rozrosl sie zagranica na wielka skale
przemyst akumulatorowy; poniewaz fabrykacja
akumulatorow jest bardzo specjalna, przeto fabryk
akumulatorowych duzo nie widzimy. Najwiekszy
rozrost przemystu akumulatorowego nastapit
w Niemczech; Niemcy tez posiadali do niedawna
monopol akumulatorowy na ziemiach polskich.

Z zastosowania akumulatoréw widzimy, ze od-
grywaja one wielka role; na wypadek wojny zda-
ni bylibySmy—nie majac przemystu wlasnego—na
obcych; nie mogac importowaé¢ akumulatoréw z
zewnatrz narazeni byliby$my na obnizenie wartosci
technicznej i zdolnosci produkcyjnej naszego prze-
mystu wojennego. Z tego tez powodu i wobec wiel-
kiego stosowania akumulatoréw w instytucjach —
zakladach wojskowych i komunalnych i rzadowych
— przemysl akumulatorowy nalezy do kategoriji
przemysiu wojennego.

Z chwila odzyskania naszej
zauwazyliSmy

niepodleglosci,
stuszny ped do usamodzielnienia
si¢ na polu przemyslowem — powstalo wiele fa-
bryk, czy to na podlozu czysto ekonomicznem,
czy tez ekonomiczno-strategicznem. Z tych ostat-
nich pobudek powstala pierwsza w kraju fabryka
akumulatorow pod firma:

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATORO-

WE, SP. AKC. w Bialej k/Bielska.

Powstala ona =z inicjatywy S$wiatlych meiow,

troszczacych si¢ o dobro kraju. Jednym z nich — to
dwczesny profesor Politechniki Lwowskiej, — obec-
nie nasz Czcigodny Pan Prezydent Prof. Dr. Inz.
Ignacy Moscicki. Spotka powstala z kapitatow pol-
skich, szczegolnie przy pomocy Polskiego Banku
Przemyslowego we Lwowie. Na czele Tow. stanal
znany wynalazca Dr, K. Pollak, zmarly w grudniu
ub. r., byly dlugoletni dyrektor fabryk akumulato-
rowych wlasnego systemu zagranica (w Frankfur-
cie n/M. i Liebing pod Wiedniem). Towarzystwo
powstalo w roku 1922, a fabryke wuruchomiono
we wrze'niu 1923 r. Niestety, czasy iflacji marki,
czasy wiekszych kryzyséw gospodarczych, brak
kapitalu obrotowego, niski kapital zakladowy
(50.000.000.— Mkp. w r, 1922, 150.000.000.— Mkp.
w r. 1924 — zwaloryzowane na zl. 100.000.—) to
przyczyny, ktére odbily si¢ ujemnie na rozwoju
tak waznej placowki. Czynniki rzgdowe docenily
wazno$¢ tej placowki i w r. 1928. Bank Gospodar-
stwa Krajowego przystapil do sanacji Tow. pod-
wyzszajac kapital zakladowy z zl. 100.000.— na
zt. 1.200:000.— przez objecie calej emisji.

D7ieki tej podwyzce kapitalu, Spétka rozbu-
dowuts na wielka skale swa fabryke, wyposazyla
ja w najnowtze urzadzenia techniczne, formy «d-
lewnicze, przygotowujac ja do wielkiej produkcii
akumulatoréw do takich celow, jak: baterje stabilne
do oéwietlenia i sily, baterje przenosne do oswietle-
nia wagonéw, do lokomotyw elektrycznych, do woéz-
kow elektrycznych, do telegrafow, telefonow, do
radja (anodowe — katodowe), do samochodéw
(oswietleniowe — starterowe) i t. d.

Wieksze $rodki finansowe i wprowadzenie
najnowszych urzadzen zezwolilo fabryce przejs¢
na fabrykacje plyt akumulatorowych wielkopo-
wierzchniowych systemem wyprobowanym, no-
wym, powszechnie uznanym i stosowanym obecnie
przez najwicksze fabryki akumulatorow w Niem-
czech.

Biura, dyrekcja, fabryka znajdu-
ja sie w Biatej k. Bielska (dzielnica
Leszczyny); w ostatnich tygodniach uruchomila
Spotka wlasny oddzial hurtowej sprze-
dazy, warsztaty napraw, ladownig
i reprezentacje w Warszawie, przy
ul. Ko pernika Nr. 13.
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FABRYKA APARATOW i ELEMENTOW

55 8 g !

Jedng z niewielu galezi przemystu elektro-
technicznego, w ktorych przemyst polski osiagnat
samowystarczalnos¢, dorownywujac zarazem prze-

rys. a. rys. b,

myslom zachodnio - europejskich krajéow pod
wzgledem gatunku swych wyrobéw, jest wytwor-

rys. L.

rys. g.

czoé¢ ogniw i bateryj galwanicznych. Wytwor-
czo$¢ ta, jakkolwiek grajaca pozornie skromna
role¢ w krajowem zyciu przemyslowem, ma jednak
doé¢ powaznz znaczenie, gdyz ogniwa i baterje
stanowig zrodlo energji, a temsamem wazng czeé¢
sktadowa wielu aparatéw i instalacyj; a wiec o-
procz latarek kieszonkowych, stanowiacych
Przedmiot codziennej potrzeby w naszych Zle o-

Swietlonych miasteczkach i wsiach, zasilaja one
aparaty telefoniczne, telegraficzne, sygnalizacyj-
ne, a w ostatnich czasach i radjotelegraticzne. To
tez powaznymi odbiorcami ogniw sa poczta i te-
legraf, dyrekcje kolejowe, wojska lacznosci, za-
rzady telefonow i t. d.

Najstarsza, a zarazem jedna z przodujacych
wytworni krajowych, jest Fabryka Aparatow i E-
lementow ,,Tytan"”, istniejaca w Warszawie juz
z gora 40 lat i zaopatrujaca caly szereg wymie-
nionych wyizej instytucyj od chwili powstania ich
w niepodlegiej Polsce.

rys. c. rys. d.

Fachowe badania wyrobéw fabryki ,Tytan"
stwierdzily, ze zaré6wno pod wzgledem pojemno-
$ci, jak i wytrzymalosci odpowiadaja one najwyz-
szym wymaganiom,

rys. e

Umieszczone w tekscie fotografje uwidoczniajg
gléwne typy wyrobow marki ,,Tytan", a wiec ba-
terje do latarek kieszonkowych (rys. a), ogniwa
woreczkowe (rys. b), suche (rys. c), napelniane
(rys. d), baterje anodowa (rys. e), wreszcie 2 naj-
popularniejsze typy latarek (rys. f i g), ktéorych
firma ,Tytan” wyrabia wielki wybor.
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BRACIA BORKOWSCY

Zaklady Elektrotechniczne, Spoétka Akcyjna

Warszawa, Grochowska 45.

Firma, utworzona w roku 1907, jako spétka
firmowa o charakterze handlowym, z czasem roz-
poczyna fabrykacje, produkujac zyrandole, lampy
i grzejniki. Unieruchomiona na czas wojny (na sku-
tek wywiezienia maszyn do Rosji) fabryka po woj-
nie rozpoczyna znéw swa dzialalno$¢ w tym samym
zakresie. Nie baczac na duza konkurencje zagra-
nicy, fabryka stale rozwija si¢ i tworzy trzy dzialy
fabrykacji: zyrandoli, lamp i armatur, materjalow
instalacyjnych oraz grzejnikow, specjalizujac sie
w grzejnikach, jako jedyna fabryka tego rodzaju
w kraju. Staly rozwéj produkecji wykazuje wzrost
iloéei zatrudnionych w fabryce robotnikéw, ktéra
z 60-ciu w 1918 roku doszta do 150 w 1929 r., po-
mimo mechanizacji produkcji przez zastosowanie
szeregu maszyn dla masowej fabrykacji. Wyroby
fabryki zyskaly uznanie ze wzgledu na solidne wy-
konanie, oraz $cisle stosowanie sie do obowiazu-
jacych przepiséw Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego i P.K.N. a w braku przepiséw polskich do
odpowiednich przepiséw Zjednoczonych Elektry-
kow Niemieckich, jak réwniez estetyczny wyglad
i niskie ceny. Obecnie fabryka utrzymuje stosunki
handlowe w calym kraju, liczac przeszlo 2000 sta-
tych odbiorc6w posréd odsprzedawcéw, elektrowni
i zakladéw przemystowych.

W dziale grzejnikéw elektrycznych, jak zelaz-
ka, rondelki, imbryki, kuchenki, piecyki i t. d. oraz
wszelkiego rodzaju grzejniki przemystowe, pokry-
wa fabryka gros zapotrzebowania kraju, wspél-
pracujac w kierunku rozpowszechnienia idei sto-
sowania pradu elektrycznego w gospodarstwie do-
mowem z calym szeregiem elektrowni.

Poniewaz w ostatnich czasach coraz bardziej
przejawia sie wérdéd kierownikéw elektrowni zro-
zumienie dla korzyéci wynikajacych ze wzmozone-
go stosowania grzejnikéw elektrycznych w gospo-
darstwie domowem i przemysle, gdyz przyczynia
sie to do znaczniejszej rentownos$ci przez wyréwna-
nie szczytéw obciazenia elektrowni, fabryka moze
systematycznie zwicksza¢ produkcje oraz wprowa-
dza¢ do fabrykacji coraz to nowe rodzaje grzejni-
kéw, zwlaszcza dla celéw przemystowych.

Obecna produkcja fabryki w dziale grzejni-
kéw elektrycznych przekracza 3000 kompletéw
miesiecznie, a zainstalowane urzadzenia pozwala-
ja na podniesienie produkcji ponad 5000 sztuk
miesiecznie. — Wszystkie grzejniki przed wysylka
badane sa we wlasnem laboratorjum elektrotech-
nicznem, a za dobro¢ swych wyroboéw fabryka
udziela dwuletniej gwarancii.

W dziale zyrandoli, lamp i armatur fabryka
produkuje szereg typéw zyrandoli lekkich i ozdob-
nych, lamp stolowych i nocnych, kinkietow, lamp
recznych oraz armatur przemystowych i do oswie-
tlenia placéw i ulic, idac w tej dziedzinie stale za
postepem techniki i dostosowujac produkcje, przez
wprowadzenie nowych typéw, do wymogéw racjo-
nalnego o$wietlenia zaréwno ulicznego, jak war-
sztatow przemystowych, sklepéw i mieszkan pry-
watnych. Usitlowania firmy w tym kierunku spoty-
kaja sie z duzem zrozumieniem odbiorcéw, co znaj-
duje swé6j wyraz w wyprodukowaniu w roku 1928
przeszfo 48 000 armatur i $wiecznikéw, wykona-
nych catkowicie we wlasnej fabryce.

Dzial materjaléw instalacyjnych obejmuje caly
szereg artykutéw wykonanych badz to z mosiadzu
lub miedzi, badz to w polaczeniu z porcelana,
wzglednie specjalnemi materjalami izolacyjnemi.
Sa to artykuly instalacyjne, jak: gniazda wtyczkowe
i odgaleine, korki, bezpieczniki, odgromniki, ostrza
do piorunochronéw, szpony, baldaszki i caly szereg
innych. O wielkiej réznorodnoéci produkcji tego
dzialu $wiadczy fakt fabrykowania 190 gatunkow
roznych artykuléw instalacyjnych w ogélnej ilosci
800.000 sztuk rocznie. Tak znaczna produkcja przy
stosunkowo nieznacznej iloéci robotnikéw tlumaczy
sie tem, ze fabryka korzysta w bardzo szerokim za-
kresie ze specjalnych automatéw, umozliwiajacych
masowa produkcje drobnych czesci metalowych.
Rowniez w montazu stara si¢ fabryka korzysta¢
z wszelkich $érodkow, majacych na celu potanienie
artykuléw instalacyjnych, przez mechanizacje i ra-
cjonalizacje metod pracy, oraz przez stosowanie
wymiennosci i normalizacje. Wychodzac z zaloze-
nia, ze od jakos$ci artykuléw instalacyjnych zalezy
bezpieczenistwo calej instalacji, prowadzi fabryka
dokladna kontrole i bada swe wyroby we wszyst-
kich fazach produkcji we wlasnem Yaboratorium.

Précz fabrykacji firma prowadzi w duzym za-
kresie sprzedaz hurtowa i detaliczna wszelkich ar-
tykulow i aparatéw, wchodzacych w zakres elek-
trotechniki pradéw silnych i stabych oraz elektro-
medycyny w specjalnie na ten cel wybudowanym
gmachu przy ul. Grochowskiej Nr. 45, oddziele
swym w Poznaniu i sklepach przy Jerozolimskiej
Nr. 6 i Brackiej Nr, 12 w Warszawie.

W roku biezagcym firma przeksztalcona zosta-
ta na Spotke Akcyjna o kapitale zakladowym
Z1. 1800000,—, przy aktywacﬁ przedsigbiorstwa,
przekraczajacych Z%. 400000.— i zatrudnia —
lacznie z personelem urzedniczym fabryki — 84
pracownikéw umystowych.
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FABRYKA ZYRANDOLI ELEKTRYCZNYCH
A. MARCINIAK

SPOLKA AKCYJNA
WARSZAWA

Firma zalozona zostala w roku 1910 przez An-
toniego Marciniaka i zatrudniala poczatkowo kil-
kunastu robotnikéw.

Lata wojenne nie sprzyjaly rozwojowi rodzi-
mej wytwoérczosci i dopiero po odzyskaniu niepo-
dlego$ci panstwowej rozpoczyna sie nowy okres
w historji fabryki.

Silny rozwéj wytworni datuje sie od roku
1923, w ktérym to roku przybrala firma forme
Spotki Akcyjnej.

Produkcja fabryki rozwija sie obecnie glownie
w 2 kierunkach:

1) w wyrobie mosieinych, wytlaczanych
z blachy oraz bronzowych, lanych artykutow
o$wietlenia elektrycznego, jak: zyrandole, plafo-
riery, lampy stojgce i wiszace, kinkiety, swiecz-
niki, i t. d. — stuzacych przewaznie do o$wietlenia
wnetrz,

2) w wyrobie Zelaznych, nowoczesnych opraw
(armatur) elektrycznych do o$wietlenia zewnetrz-
nego (ulice, place, sklady, kolejowe tereny stacyj-
ne i t. d.) i wewnetrznego (fabryki, hale maszyno-
we, warsztaty i t. d.).

W dziedzinie fabrykaciji lamp i opraw elektry-
cznych opracowala i wydata firma — pierwszy
w Polsce niepodleglej — katalog ilustrowany
i cennik swoich wyrobow. Wogéle wydano do tej
pory pig¢ katalogéw. W roku biezacym wydruko-
wano rowniez po raz pierwszy w kraju ulotki re-
klamowe za-
wierajace do-
kladne daty

techniczne

wyrabianych
opraw, a mia-
nowicie: cha-
rakterystycz-
ne wlasnosci
Swietlne, wy-
miary, opis
budowy, za-
stosowanie i
wage.

Dzieki so-
lidnemu wy-
konaniu zna-
lazty wyroby
silny zbyt na
rynku wew-
netrznym, a
firma kon-

S . o S AT N

kuruje skutecznie z wyrobami zagranicznemi,
przyczyniajac sie do zmniejszenia importu w tej
galezi przemystu.

Inicjatywa w wyrobie pewnych typéw lamp
do o$wietlenia wnetrz (dzwonéw, lucetéw), odpo-
wiadajgcych nowoczesnej technice §wietlnej, miala
jako skutek masowy wyrob potrzebnych kloszéw
i szkiet przez krajowe huty szkta.

W miare rozwoju fabryki ulepszano stopniowo
fabrykacje przez zastosowanie nowoczesnych me-
tod produkcji. Naped obrabiarek i pras jest elek-
tryczny, a ogélna moc zainstalowanych silnikéw
elektrycznych wynosi 60 KM.

Jako surowcéw uzywa sie prawie wylacznie
materjaléw krajowych.

Ogolna iloé¢ zatrudnionych obecnie przez fir-
me pracownikéw wynosi 160 oséb.

Na I Ogoélno-Krajowej Wystawie ,,Mieszkanie
i jego kultura” w roku 1926 otrzymala fabryka
Medal Srebrny za swoje wyroby.

Od tego czasu dalszy postep zaznacza sie
w kierunku racjonalizacji artykuléw o$wietlenia
elektrycznego. Dzieki fachowemu personelowi nie
pozostaje wytwornia w tyle za podobnemi fabry-
kami zagranicznemi, przyswajajac sobie praktyczne
wyniki techniki swietlnej przy wyrobie nowoczes-
nych opraw elektrycznych.

Nie ograniczajac si¢ do produkowania i zby-
wania artykulow o$wietlenia elektrycznego, przy-
czynia sie
réwniez fir-
ma do propa-
gowania za-
sad racjonal-
nego ofwie-
tlenia. W
tym celu
wprowadzita
u siebie na
wzér fabryk

zagranicz-
nych  dzial
opracowywa-
nia  projek-
tow oswietle-
niowych i u-
dzielania bez-

interesow-
nych porad z
zakresu tech-
niki $wietlnej.

NA POWSZECHNEJ WYSTAWIE KRAJOWEJ W POZNANIU
wystapita firma z wlasnem stoiskiem (Pawilon Elektrotechniki, Stoisko 65),
w ktérem urzadzila pokaz najnowszych swoich typow zyrandoli i opraw elektrycznych_
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Metoda' Kabra i Pokce

Wsrod wielu zagadnien, domagajacych sie
szybkiego rozwigzania w pierwszym dziesigtku lat
naszej niepodleglosci, jednem z nieposlednich byta
odbudowa zniszczonych podczas wojny i rozbudo-
wa, niezbednych dla prawidlowej gospodarki, sieci
do przewodéw elektrotechnicznych i teletech-
nicznych.

Odbudowa i rozbudowa tych sieci wymaga
powaznych kapitaléw inwestycyjnych, ktére w na-
szych warunkach sa tak trudne do zdobycia i tak
kosztowne. Oprécz tego nalezy wzigé pod uwage,
ze materjal drzewny, z ktorego gléwnie wyrabiajg
sie stupy, winnismy bardzo oszczedzaé ze wzgledu
na prawidlowa gospodarke lesna.

Z jednej strony trudnosci w zdobyciu kapitatu
inwestycyjnego, z drugiej zas$ strony koniecznos¢
oszczedzania materjalu drzewnego, wysunely na

pierwszy plan zagadnienie nieodzownosci racjo-
nalnej konserwacji stupéw. Tymczasem widzimy,

ze ogromne ilosci stupéw sga ustawione na linjach
w stanie surowym.

Co jest powodem tego, niepozadanego dla na-
szej narodowej gospodarki, zjawiska? Nie jest to
brak zrozumienia przez sfery fachowe konieczno-
$ci konserwacji drzewa, lecz trudnosci, jakie spra-
wia mata ilosé¢ zakladéw impregnacyjnych i nie-
rownomierne ich rozmieszczenie na terenie Rze-
czypospolitej, przez co koszty dostarczania stupow
do zakladéw impregnacyjnych i na miejsca ich
zainstalowania sa tak wysokie, ze czestokro¢ opla-
calo sie z punktu widzenia instytucji inwestujacej
ustawianie stlupéw surowych. Dzialo sie to
zwlaszcza w wojewddztwach wschodnich, chociaz,
niestety, widzimy podobne zjawiska, nawet w oko-
licach naszej stolicy.

Okolicznosci te stworzyly odpowiednie wa-
runki do wprowadzenia w Polsce najnowszej me-
tody impregnacji drzewa — Kobra, naklu¢ zastrzy-
kowych, nie ustepujacej w swej skutecznosei in-
nym metodom, za$ o wiele tanszej i umozliwiajacej
impregnacje materjaléw drzewnych na miejscu ich
zmagazynowania.

Metoda ta, stosowana zagranicg do impregna-
cji stupéw od roku 1919, wykazala ogromne ko-
rzysci gospodarcze i zostala wprowadzona w Pol-
sce w 1927 roku przez Spétke z ogr. odp. ,Polska
Kobra, impregnacja drzewu", na czele ktérej sta-
neli: p. Zygmunt Chamiec, (i'vezes), p. Inz. Ta-

deusz Sulowski, i p. Juljusz Pradzyniski — (czlon-
kowie Zarzadu); dyrektorem - zarzadzajacym jest
p. Inz. Z. Przewalski. W tym-tez roku Spétka roz-
poczela swa dzialalnosé¢ i dzieki sprezystemu kie-
rownictwu rozwija si¢ w szybkiem tempie z roku
na rok. Nasze sfery fachowe ocenily w dostatecz-
nym stopniu znaczenie tej metody dla gospodarki
polskiej i stosuja ja w coraz szerszym zakresie.
Ministerstwa Poczt i Telegrafow, Komunikacji
i Spraw Wojskowych, po szczegolowem zbadaniu
naukowem jej wartoéci, stosuja metode Kobra na-
rowni z innemi metodami impregnacji; stosuje ja
rowniez od dwoch lat caly szereg najwigkszych
clektrowni na calym terenie Rzeczypospolitej do
konserwacji stupéow dla linji niskiego i wysokiego
napiecia. Miedzy innemi Spolka ostatnio wyko-
nala impregnacje stupéw dla Okregowej Elektro-
wni w Pruszkowie, przeznaczonych dla budowy
linji wysokiego napigcia 35000 V na dlugosci 30
klm. miedzy Pruszkowem a Piasecznem (stupy
diugosci 14 i 15.5 mtr.).

Spotka pracuje wylacznie polskim kapitatem,
zatrudnia tylko polskie sily fachowe. Wszystkie
materjaly i narzedzia impregnacyjne produkowane
sg wylacznie w kraju. Zatrudnianie duzej ilosci sit
roboczych wplywa skutecznie na zmniejszenie bez-
robocia.

Oprécz stupow Spotka impregnuje podkiady
kolejowe i wszelkiego rodzaju materjaly drzewne.

Dla charakterystyki rozwoju Spétki mozina
przytoczy¢ nastepujace dane: w 1927 roku t. j.
w roku zalozenia Spétki, zaimpregnowano w Pol-
sce metoda Kobra okolo 2 000 stupow, w 1928 r.—
okoto 30 000 stupéw, w 1929 r. za$, do dnia 1-ego
czerwca firma posiada zaméwienn na impregnacije
okolo 70000 stupéw.

Metoda Kobra ma specjalnie doniosle zna-
czenie dla naszej gospodarki lesnej ze wzgledu na
mozliwo$¢ glebokiego i rownomiernego impregno-
wania ta metoda $wierku i jodly, znajdujacych sie
w duzych ilosciach na Podkarpaciu, przez co
oszczedza sig zuzycie sosny i debu, za$ dla Elek-
trowni, szczegélnie polozonych daleko od zakla-
déw impregnacyjnych stalych, jest niezastapiona.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze metoda Kobra
mozna impregnowaé réowniez stupy juz ustawione
na linjach, czego nie mozZna osiagnaé¢ Zadna inna
metoda.
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6 LAT DZIALALNOSCI

POLSKICH ZAKLADOW

Nowy budynek fabryczny,

Punkt zainteresowania i dziedzina najiywot-
niejszej dzialalnosci panstw nowoczesnych coraz
bardziej sklania sie w kierunku gospodarczym,
w kierunku jaknajlepszego i najwszechstronniej-
szego zaspokojenia potrzeb ludzkosci.

Hastem produkecji i celem produkcji powinien
by¢ najlepszy towar po najnizszej cenie, wyprodu-
kowany w najlepszych warunkach pracy.

Jezeli rzucimy okiem na historje przemystu,
zauwazymy, Ze ten wielki cel, majacy za zadanie
odcigzenie ludzi od nadprodukcyjnej niewolniczej
pracy i przysporzenie jej dobrobytu, zaczyna si¢
powoli realizowaé¢, Jest on jeszcze daleki od tego
stanu rzeczy, ktory pragneliby$my widzie¢, ale
niemniej ciagly postep w tym kierunku jest zupel-
nie wyraZny.

Robotnik wspélczesny pracuje bez porowna-
nia krocej niz robotnik chociazby z przed 20 lat,
jego praca jest wydajniejsza i staranniejsza, uzywa
bowiem nowoczesnych maszyn i narzedzi; ma-
szyny bynajmniej nie ruguja robotnika, jak to
przypuszcza caly szereg ludzi, przeciwnie, przy-
czyniaja sie one do ulZenia jego ciezkiej pracy i do
zwiekszenia zakresu produkcji. Produkty wspél-
czesne, zwlaszcza produkty w dziedzinie techniki,
sq znacznie bardziej precyzyjne i przystepniejsze,
niz podobne fabrykaty z przed lat.

Na czele produkcji $wiata stoja nieliczne ol-
brzymy przemystu, ktére wskazuja racjonalne drogi
rozwoju wielkich przedsiebiorstw; te przodujace
potegi sa przewaznie pochodzenia amerykanskie-
go; wystarczy wymieni¢ jednego tylko Forda,
ktorego slawa jest tem wicksza, Ze przekroczyla
granice Ameryki i rozniosla sie po calym $wiecie.

PHILIPS w poLscE.
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przeznaczony na wytwornie sprzetu radjowego.

Ale i my mieszkancy starej ziemi, Europy, mozemy
sie poszczyci¢ posiadaniem osobisto$ci réwnorzed-
nej Fordowi zar6wno pod wzgledem zdolnoéci or-
ganizacyjnej, jak i pod wzgledem potegi wykony-
wanego przez nas dziela. Czlowiekiem tym jest
Antoni Philips. W chwili obecnej wszech§wiatowe
zaklady Philipsa zatrudniaja przeszlto 35000 pra-
cownikéw i cala najbardziej nowoczesna dziedzi-
na przemystu — radjo, jak i najbardziej rozpow-
szechniona dziedzina przemystu — o$wietlenie,
jest nierozerwalnie zwiazana z jego imieniem.

Podobnie jak Ford potrafit z idei rozpo-
wszechnienia szybkiej i latwej komunikacji stwo-
rzy¢ swéj popularny na calym Swiecie, najtanszy
w6z samochodowy, tak samo Philips zdotal doko-
na¢ tego, ze ulice miast nowoczesnych sg zalane
$wiattem i ze wynalazek komunikacji bezdruto-
wej, wyzwolony przez pionieréw radjotechniki, zo-
stal ostatecznie zrealizowany dzieki dokonanym
przez Zaklady Philipsa ulepszeniom i udoskonale-
niom pierwotnych koncepcji.

Zastuga Zaktadéw Philipsa pozostanie na
zawsze to, ze radjo przestalo by¢ tylko sportem
i zabawa, a stalo si¢ konkretnym i praktycznym
érodkiem komunikacji miedzy ludZzmi poprzez fale
eteru.

Nie tylko to jednak nalezy uwazaé za zastuge
Zakladow Philipsa. Philips potrafit rozbudowe
swoich zakladow oprze¢ na posadach o wiele po-
tezniejszych, niz kapital i organizacja. Gléw-
na z takich zasad organizacyjnych Philipsa
jest umiejetno$¢ sprzeZenia intereséw rozwijaja-
cych si¢ samodzielnie olbrzymich przedsigbiorstw
z interesami panstwa i ludzkosci, wéréd ktérych
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przedsiebiorstwa te powstaja. W chwili obecne;
istnieja 23 zaklady Philipsa w réznych krajach
gwiata i kazdy z tych zakladow, stajac si¢ automa-
tycznie rdzennie krajowem przedsigbiorstwem, nie
przestaje by¢ jednoczesnie zaktadem Philipsa, to
znaczy nie przestaje czerpa¢ do$wiadczen i zdoby-
czy naukowych z centralnych Zakladow Philipsa
w Eindhoven.

Polskie Zaktady Philips zalozone zostaly
w roku 1922. Fabryka, ktéra powstata w 1923 r.,
liczyla poczatkowo 40 robotnikow, obecnie za-
trudnia przeszlo 700. Kapital akcyjny Polskich Za-
kladéw Philips wynosi 1.000.000 zt. Produkcja
w roku 1928 wynosita 13.000 lamp Zzarowych dzien-
nie i 1.300 lamp katodowych. Produkcja lamp za-
rowych obejmuje lampy préiniowe i gazowane,
ktore fabrykowane sa w stosunku 1:1. Napiecia
fabrykowanych lamp zawieraja si¢ w granicach od
5 V. do 270 V., a natezenie od 10 do 1500 watow.
Produkcja przeznaczona jest tylko do nasycenia
rynku wewnetrznego.

Cecha najcharakterystyczniejsza intencji Za-
kladéw Philipsa jest usamodzielnienie sie organi-
zowanej w danym kraju galezi fabrykacyijnej; ten
fakt jest wlasnie gwarancja, tego, e Polskie Za-
ktady Philips sa naprawde fabryka krajowa w pel-
nym tego stowa znaczeniu, tak samo bowiem, jak
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w pewnej fazie rozwoju produkcji zarowek zostala
zrealizowana na miejscu fabryka oczyszczania ga-
z6w szlachetnych, co odrazu uniezaleznito krajowa
produkcje od kosztownego importu, w réwnej
mierze stawiane w obecnej chwili podwaliny pod
nowe gmachy specjalnej huty szkla lampowego
dokonaja aktu zupelnego uniezaleznienia si¢ od
zagranicy. Bedzie to pierwsza w Polsce huta do
wyrobu specjalnego szkla do lamp katodowych
i 2arowych. Jest to argument, podkreslajacy w spo-
s6b nader dobitny dazno$¢ do utrzymania ogélnej
linji tradycyjnie szczerej polityki Zakladow Phi-
lipsa, umiejacych zasadniczo godzi¢ interesy wla-
sne z interesami kraju, w ktérym powstaja.

Fabryka Polskich Zakladéw Philips jest obec-
nie jedyna fabryka w kraju wyrabiajaca lampy ka-
todowe do celéw radjotechniki prywatnej i wo-
jennej; précz tego wyrabia 2ar6wki normalne
w ilosciach wystarczajacych na zaopatrzenie ca-
tego kraju. W chwili obecnej Polskie Zaktady Phi-
lips' maja zamiar przystapi¢ do wyrobu sprzetu
radjowego w specjalnym 4-ro pietrowym. do tego
celu przeznaczonym, gmachu. W pierwszym rze-
dzie przewidziana jest produkcja glo$nikéw, apa-
ratéw anodowych i prostownikéw.,
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Od pieciu lat pokrywa zapotrzebowanie
rynku polskiego na elementy suche i mokre oraz
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BATERJE ANODOWE

QM’PKA KIE[ZONKOWA
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baterje marki ,CENTRA" znana w calej Pol-
sce ,Fabryka Elementéw i Bateryj W. Toma-
szewski i S-ka" w Poznaniu. Dzieki sprezystej
organizacji, umiejetnemu, celowemu kierownic-
twu oraz stalemu i fachowemu nadzorowi, przy
stalem ulepszaniu wyrobow, zyskaly fabrykaty
wCENTRA", w szczegélnosci baterje anodowe,
uznanie szerokich warstw spoleczenstwa w calej
Polsce. Niestrudzeni w rozwoju fabryki, zdotali
wlasciciele w stosunkowo krétkim okresie czasu
doprowadzi¢ fabrykacje do powaznych rozmia-
réow, mogacych pokryécale zapotrzebowanie ryn-
ku zbytu polskiego oraz w znacznych ilosciach
eksportowaé zagranice.
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Polskie Zakilady Marconi S. A.

Olbrzymi rozwo6j radjofonji na calym $wiecie,
ktérego najoczywistszym wykladnikiem jest cyira
zgora 20 miljonéw radjoabonentéw na calym $wie-
cie, powoduje powstanie poteznego przemystu ra-
djotechnicznego i radjofonicznego.

W Stanach Zjednoczonych roczny obrot sprze-
tem radjotechnicznym okreéla sie cyfra okolo 600
miljonéw dolaréw. I.w Polsce, tak jak w innych
krajach, z chwila nadania koncesji na radjofonje¢
popularnemu Polskiemu Radjo, stalo sie aktualne
zagadnienie przemystu radjotechnicznego.

Sprawa przemystu radjotechnicznego jest nie-
tylko kwestja kapitatu, ale w pierwszym rzedzie
kwestja patentow. Bez licencji przemysl nie moze
produkowaé, nie naduzywajac prawa patentowego.

POLSKIE ZAKLEADY MARCONI S. A, bo
taka jest nazwa bardzo juz dzisiaj powaznej i po-
pularnej placéwki przemystu radjotechnicznego,
jak juz sama nazwa wskazuje, stoi w $cistym sto-
sunku ze znana na calym globie ziemskim firmg
angielska MARCONI's WIRELESS TELEGRAPH
COMPANY LIMITED, ktorej zalozycielem jest
gce(g)lli\?}ny wynalazca, senator GULIELMO MAR-

Poza strona patentows oraz wszelka pomoca
techniczng, opiera sie¢ firma POLSKIE ZAKLADY
MARCONI réowniez na kapitale londynskiej ma-
cierzy. Posiadajac kapital okoto 3.500.000 zlotych,
poza nieograniczonemi kredytami, stanowi firma
MARCONI powazna placéwke nietylko w prze-
myéle radjotechnicznym, ktéremu, rzecz oczywi-
sta, calkowicie przoduje, ale réowniez w pokrew-
nym jej przemysle elektrotechnicznym.

W najpickniejszej dzielnicy Warszawy, przy
od niedawna egzystujacej ulicy Narbuta, mieszcza
si¢ zaklady firmy, skladajace si¢ z nowoczesénie
urzadzonego, frontowego budynku biurowego,
gdzie miesci sie rowniez siedziba Zarzadu. Obszer-
ne podwoérze okalaja hale fabryczne, pelne $wiatla
i powietrza, urzadzone wedlug najostatniejszych
zasad techniki i higieny.

Tam to, z pod palcéow znakomicie wykwali-
fikowanego juz robotnika, pod kierunkiem polskie-
go inzyniera, produkowane sa aparaty radjofoni-
czne, poczynajac od detektorowych, poprzez zna-
ne i popularne trzylamp6éwki (3 LE) do najbardziej
nowoczesnych i luksusowo wykonanych ekradyn
(z zastosowaniem lampy ekranowej).

Skala budowy aparatow zadawala wszystkie
wymagania rynku, zastosowujgc aparaty na prad
staly i zmienny (sieci o$wietleniowej). Aparat de-
tektorowy swa konstrukcjg i wygladem moze za-
dowoli¢ najwybredniejszego radjoamatora i moze

by¢ przez firme przyjmowany z powrotem po cenie
zakupu, przy wymianie tegoz aparatu na lampowy.
Poza gotowemi odbiornikami, buduje firma czesci
skladowe aparatow, jak réowniez wypuscila na ry-
nek skrzynki z kompletami ekradyn, pozwalajace
za bardzo przystepna cene¢ zmontowaé sobie sa-
memu ekradyne.

Dzial glosnikéw stanowi réwniez bardzo po-
wazng galaz produkcji. Poza RADIOVOXEM,
przystapiono obecnie do produkcji glosnikow
MARCONIVOX 8. 1, ktéry odznacza sie nadzwy-
czajna subtelnoscia oddawanego glosu w calej
skali tonow, od najwyzszych do najnizszych.

Z chwila wejscia w uzycie nowego srodka
propagandowego w postaci megafonow, wzieto
pod uwage i ten dzial, budujac kilka typow, dwu,
cztero i szescio tubowych. Megafony daja sie za-
stosowa¢ w trojaki sposob, a mianowicie: dla prze-
kazywania stlowa, czy muzyki, wprost z megafonu,
po drugie dla przekazywania koncertéw gramofo-
nowych zapomoca adaptera gramofonowego wla-
snej budowy, a dajacego zludzenie bezposredniego
koncertu, po trzecie, w polaczeniu z odbiornikiem
radjofonicznym, w celu nadawania komunikatow,
czy koncertéw radjowych.

Zwazy¢ nalezy, e zasieg tego typu megafo-
néw wynosi 1 kilometr, przy zupelnej wyrazistosci
glosu; jak do$wiadczenie dotad wykazalo, megafo-
ny takie bywaja z powodzeniem stosowane w cza-
sie wielkich uroczystosci, parad wojskowych, na-
bozeristw i odpustow, w widowiskach sportowych
oraz reklamie,

Nakresliwszy w krotkosci zakres produkeji
firmy POLSKIE ZAKLADY MARCONI S. A,
musimy wspomnie¢, Ze w dzisiejszej fazie rozwoju
zatrudniaja one ponad 200 robotnikow wylacznie
polskich i okoto 10 inzynieréw. POLSKIE ZAKEA-
DY MARCONI posiadaja w kraju bogata tradycije,
zaopatrujac od szeregu lat armje ladowa, mary-
narke i lotnictwo wojskowe w specjalne typy sta-
cyj korespondencyjnych do uzytku wojskowego.
Obecnie przygotowuja si¢ do budowy stacji na-
dawczej wielkiej mocy dla Ministerstwa Poczt
i Telegrafow.

W celu udostepnienia swoich fabrykatéw, za-
klada firma POLSKIE ZAKEADY 'MARCONI
wlasne sklepy w wiekszych miastach,

W Warszawie miesci sie sklep firmy przy uli-
cy Marszatkowskiej 142, w Lodzi przy ulicy
Plotr!(owskiej 84, w Katowicach przy ulicy Dwor-
cowej 16; pozatem powazniejsze firmy radjotech-
niczne w kraju posiadaja zawsze na skladzie apa-
raty typu Marconi.
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