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KOSZTY EKSPLOATAC]I LAMP ELEKTRYCZNYCH.

Inz. B. Konorski.

I. Spétczynnik ,,psychotechniczny”. Przy obli-
czeniu kosztow energji swietlnej przewaznie ustala
sie¢ wylacznie koszty zuzytego dla o$wietlenia pra-
du elektrycznego. W pewnych wypadkach jednak-
ze koniecznem jest skalkulowanie ceny energji
$wietlnej jako takiej, np. kosztu 1000 lumenogo-
dzin. Koniecznoé¢ ta powstaje np. woéwczas, gdy
stosowane sg zrodla §wiatla o rozmaitem nateze-
niu i chodzi o ustalenie, ktére z nich najbardziej
sig oplaca, lub tez gdy mamy koszty oswietlenia
rozlozy¢ na wyprodukowane w danej fabryce czy
w danej sali fabrycznej przedmioty.

Tu natrafia sie jednak na pewnag trudnosé:
koszt 1000 lumenogodzin w stosunku do wartoéci tej
lub innej produkcji nie zawsze jest wielkoécig je-

z miejsca wytworzenia do miejsca zuzytkowania
zapomocg odpowiednich urzadzen (przewod elek-
tryczny, rurowy, pasy, liny), C — uzmyslawia za-
miane (przetworzenie) tej energji na inny jej ro-
dzaj, nadajacy si¢ do zuzytkowania (silnik elek-
tryczny, piec, lampa, etc.), wreszcie D przedstawia
miejsce odbioru energji (maszyna, sala fabryczna
i t. p.). Chodzi tu tylko o zasadnicze ujecie rzeczy
i rys. 1 nie wyczerpuje wszystkich istniejacych
mozliwosci; ujete w nim zosta?y tylko 4 postacie
zuzytkowania energji: cieplo, energja mechanicz-
na, chemiczna i §wiatlo. Jezeli jako przyklad za-
stosowania energji cieplnej weZmiemy ogrzewanie
sali fabrycznej, to widzimy, Ze niezaleznie od tego,
jakiemi §rodkami osiggniemy wchlonigcie przez

dnoznaczng: nie jest bynajmniej obojetne, czy otoczenie wiekszej iloéci kaloryj, czy to przez po-
- wigkszenie powierzchni ogrzewalnej, czy
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temperatury, — zawsze otrzymamy w wy-
niku wzrost temperatury otoczenia w da-
nem pomieszczeniu. Jezeli przedstawimy
graficznie zalezno$¢ pomiedzy iloscia K
wytworzonych w tem pomieszczeniu
przedmiotow (lub wartoscia tej produkc;ji)
i ilo$cig zuzytkowanej w celu ogrzewania
energji cieplnej, to otrzymamy krzywa, po-
dobng do przedstawionej na rys, 2. Odci-
nek bed tej krzywej odpowiada mniej wie-
cej temperaturom 12—22° C pomieszcze-
nia, przy ktérych praca ma najwigksza wy-

[ Cieplo

dajnoé¢, Zmniejszenie si¢ ilosci K na od-

Rys. 1.
praca odbywala si¢ np. przy strumieniu 1000 lu-
menow podczas 1 godziny, a zatem — w jaskra-

wem $wietle, czy tez przez 1000 godzin przy zréodle
¢wiatla o 1 lumenie, czyli w zmroku. Ta niejedno-
znaczno$¢ wartosci energji jest ze wszystkich jej
postaci charakterystyczng tylko dla energji §wietl-
nej, gdzie jest zjawiskiem normalnem; jezeli wy-
stepuje ona i przy zuzytkowaniu innego rodzaju
energji, wowczas bezsprzecznie wnioskowaé¢ mozna
o niedoskonalosci odpowiedniego urzadzenia tech-
nicznego.

Na rys. 1 pokazane jest schematycznie wytwa-
rzanie, przemiana i zuzytkowanie rozmaitych ro-
dzajow energji. A oznacza miejsce wytworzenia (si-
townia, kotlownia, elektrewnia) energji o rozmai-
tej postaci. B — przeniesienie tej samej energji

cinkach ba i de uwarunkowane jest zmniej-
szeniem wydajnoéci pracy wskutek zbyt
niskiej, wzgl. zbyt wysokiej temperatury.
Wprawdzie caly odcinek bed wykazuje
bardzo niewielka krzywizne, jednakze szczegotow-
sza analiza wykazuje, ze w okolicy pewnego punktu
¢ musi istnie¢ wyrazne maksymum produkcji przy
najmniejszych kosztach ogrzewania i ze dalsze
zwiekszenie iloéci doprowadzonej energji da ujemny
skutek gospodarczy.

Przy zuzytkowaniu energji mechanicznej mo-
zemy osiagng¢ zwiekszenie zapotrzebowania tej
energji zapomocg zwigkszenia ilosci obrotéw przy
stalym momencie obrotu (np. przy zastosowaniu
odpowiednich przekladni), zapomoca zwiekszenia
momentu obrotu przy stalej szybkosci, wreszcie
przez jedno i drugie jednoczeénie. W ten sposéb
otrzymujemy dla krzywej K — f (Q) dwie galezie,
stanowiagce dwa wzmiankowane wypadki kraficowe
(rys. 3). I tutaj takze tak jak i w rys. 2, istnieje
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pewien punkt lub zakres punktéw okolo ¢, odpo-
wiadajacy gospodarczemu maksymum.

Podobng krzywa dla wydajnosci produkeji
jak na rys. 2 i 3 otrzymamy takze i przy zuzytko-
wywaniu energji chemicznej. Jasne jest, ze kazdy
poszczegolny rodzaj pracy, przebieg procesu, ro-
dzaj i wielko§¢ maszyny, a nawet stan fizyczny
i duchowy pracownikéw it. d., wplywaja na
uksztaltowanie kazdej krzywej. Wspolng cecha
tych trzech krzywych jest jednak to, ze posiadajg
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one wyrazne maksymum. Cechy tej npie posiada
krzywa, przedstawiajaca t¢ sama zaleznos¢ dla
energji swietlnej.

Wszystkie nowsze badania wykazuja zwigk-
szanie si¢ wydajnosci pracy przy wzmacnianiu na-
tezenia oswietlenia, przyczem zwigkszanie to daje
sie zaobserwowaé nawet i wowczas, gdy stosowane
oswietlenie jest wielokrotnie wigksze od oswietle-
nia, zwykle stosowanego w praktyce, lub za-
lecanego przez odpowiednie przepisy (np. w Niem-
czech przez ,Leitsitze der Beleuchtungs-Techni-
schen-Gesellschaft'). Poszczeg6lni badacze réznia
si¢ w swych zdaniach jedynie co do granicy nate-
zenia, po przekroczeniu ktérej wydajnos¢ pracy
juz przestaje wzrastaé. Z wspélczesnych uczonych
jedynie H. J. Stréer (Industrielle Psychotech-
nik) dochodzi do wnioskéw cze.ciowo przeciwnych
i jest zdania, ze juz po przekroczeniu nateZenia
200 luksow zdolnosé obserwacyjna zwolna maleje;
jednakze sposéb przeprowadzania przez niego do-
$wiadczen nie jest bez zarzutu i pozwala na przy-
puszczenie, ze do pomiaréw jego wkradly si¢ po-
wazne omylki (poréwnaj ETZ 1927 str. 1422).
W. Ruffer jako granice wzrostu wydajnoéci podaje
o$wietlenie 600 lukséw. Znakomici badacze
C. E. Ferree i G. Rand stwierdzaja wzrost
wyda;l:noéci az do 1200 lukséw (Trans. III Engg.
Soc. T. 22, str. 79). Wreszcie L. Blochi W. R u -
fer ida jeszcze dalej, przedstawiajac w ETZ
1927 str. 532 rezultat swych badarii zapomocg
krzywych, przerysowanych tu na rys. 4.

Jezeli zatrzymamy si¢ na tych danych, to wi-
dzimy, ze w kazdym razie granica wzrostu wydaj-
nosci znajduje si¢ przy natezeniach swiatla o wie-
le wigkszych, niz stosowane zwykle w praktyce.
Jezeli przypuscié w pewnym poszczegolnym wy-
padku, ze zawieszenie lampy i rodzaj o$wietlenia
zostaly obrane odrazu w sposéb najdogodniejszy
i nie dajg pola do zadnych dalszych ulepszen, to
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zwiekszenie natezenia moze by¢ wywolane tylko
przez proporcjonalne do niego zwigkszenie stru-
mienia $wiatla. W ten sposéb otrzymamy dla za-
leznosci K = f () krzywa o charakterze przed-
stawionej na rys. 5.

Jasne jest obecnie, na czem polega réznica
pomiedzy wartosciowaniem energji mechanicznej,
cieplnej lub chemicznej z jednej strony i energji
$wietlnej. Jezeli méwimy np.: maszyna zuzyla x ki-
lowatogodzin, mamy zwykle na mysli nawet spe-
cjalnie tego nie podkreslajac, najdogodniejszy stan
pracy tej maszyny, t. j. prace w punkcie ¢
(rys. 21 3). W ten sposéb oéwiadczenie nasze ozna-
cza, ze maszyna, pracujgc w najdogodniejszych dla
siebie warunkach i zuzywajac przy tem N kW by-

fa czynna przez ;} godzin. Nie moze tu by¢ teraz

zadnej watpliwosci np. co do kosztéw energji,
przypadajacych na jednostke produkecji. Inaczej
ma sie rzecz ze $wiatlem. Przy jednakowem zuzy-
ciu x lumenogodzin koszf tej energji na jednostke

N g b - ‘
produkeji wynosi C X -—L[é— przy pracy w punkcie 1
X 5y

. «
(rys. 5), za§ CX bl przy pracy w punkcie 2.
xK,
Przypusémy, ze punkt 1 i strumiern ®, charak-
teryzujg prace przy normalnie stosowanym w pew-
nym okre$lonym przypadku oéwietleniu i Ze z tym
punktem poréwnywaé bedziemy stan pracy przy
inne moswietleniu. Nazwijmy lumenogodziny, zu-
zyte przy pracy w punkcie 1, ,normalnemi” lume-
nogodzinami. Okaze sie wowczas, ze 1000 lumeno-
godzin przy pracy w punkcie 2 posiada dla pro-
dukcji wartoéé¢ 1000 Il normalnych lumenogodzin,
przyczem spo6lczynnik Il okreslony jest przez za-
leznosé

K

]
X, (1)

To samo stosuje sie do kazdego innego punktu;
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Rys. 3.

w ten sposéb warto$¢ spélczynnika Il jest < 1
dla wszystkich punktéow, polozonych z lewej stro-
ny od punktu 1 i > 1 dla punktéw, znajdujacych
si¢ z prawej strony od punktu 1. Ta sama krzywa,
ktéra odpowiada funkcji K = f () przedstawia
réwniez i zalezno$¢ Il = f (®)), przyczem jednak-
ze musimy wtedy zmieni¢ skale rzednych: dla
?unktu normalnej pracy ustalamy warto§é rzednej
I réwng 1, dla wszystkich innych punktéw otrzy-
mamy proporcjonalnie inne wartosci.

Ze wzgledu na szczegdlny charakter rozmai-
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tych warunkéw pracy przy rozmaitem o$wietleniu,
mozna nazwaé¢ wielkosé [l | spélczynnikiem psy-
chotechnicznym”, Podkreéli¢ tu nalezy, ze stusz-
niejszem jest okreslenie tego spotczynnika jako ilo-
razu nie il o § ¢ i wytworzonych przedmiotéw, lecz
jako ilorazu wytworzonych wartoéci. Zwiek-
szenie wydajnosci pracy przy silniejszem o$wietle-
niu polega czesto nie na zwiekszeniu iloéci produk-
cji, lecz na jej polepszeniu (wieksza dokladnosc,
brak bledéw i t. p.).

II. Koszty eksploatacji przy nominalnem na-
pieciu. Koszty energji $wietlnej skladaja sie z:
1) kosztéw pradu elektrycznego . Kp,

2) kosztow zarowek elektrycznych Kj.

3) kosztéw obstugi . . . . . . Ko.
WprowadZzmy nastepujgce oznaczenia:

Cena 1 kWh. . . P groszy

QenalZaydWlel o v o el

Moc zaréwki W watow
Strumien $wietlny zaréwki na poczatku jej pa-
Y YA e RGO S ¢ Lumenéw.
Trwalos¢ zarowki . ... .. T godzin.
Spadek strumienia przy paleniu si¢ T go-
AZIN: (e im A AR e it r%.
Iloé¢ godzin palenia przez 1 rok . . . z.
Koszt obstugi 1 lampy przez 1 rok . . . ¢ gro-
Szy.
¢ Otrzymamy teraz dla 100 lumenogo-
dzin:
PW
1000
R 100 _PW

d)ll(l——p-) Pllg:
200

przyczem

WLt 5
LT oo

i nastepnie

- 1000L
AT g’
wreszcie (w przyblizeniu)
. 1000¢
C dligz’

W ten sposéb koszty ogélne 1000 lumeno-

godzin wynosza

0

T ((PW+ 1ooo‘z)+1oooL
K=KP+KL+K°= Sttt

W wyrazeniu tem mozna zaltozyé Il = 1, o ile cho-
dzi o okreslenie ceny energji $wietlnej dla jed-
nej lampy w pewnym okreslonym przypadku,
anie o poréwnanie tych cen przy rozmaitych
lampach. Spélczynnik ¢ waha sie od 0.9 do 0.95
zaleznie od rodzaju i jakosci zaréwki. Trwalos¢ jej

T jest funkcja ilorazuﬁ; , t. j. strumienia $wietlne-

go (przy poczatku palenia si¢ lampy), Frzypada-
Jacego na 1 Wat mocy lampy. Istnieje zaleznoéé

P (%5))’, 3)

przyczem wykladnik x wynosi okoto 7 dla lamp,

N

dajacych : =10Lm. Jezeli wstawi¢ wyrazenie
% w
(3) do wzoru (2) i utworzyé¢ réwnanie
dK
T TG
)
W

to otrzymamy po wprowadzeniu donii znowu warto-
§ci T' z wzoru (3) gospodarczo najstuszniejszg war-
tos¢ Topt, przy ktorej koszty eksploatacji lampy
bylyby najmniejsze. Jak widzimy, wielkoéé¢ T opt
zalezna jest nietylko od mocy i ceny samej zaréw-
ki, ale takze (jezeli juz pomingé koszty obstugi,
ktérych udzial jest w wyrazeniu (2) w stosunku
do innych wielko’ci nieznaczny) od ceny pradu. Ze
wzgledu na koniecznoé¢ wytwarzania okreslonych
typow lamp elektrycznych jak réwniez i na to, aby
ilo§¢ tych rozmaitych typéw nie byla zbyt wielka,
fabryki nie wyrabiajg lamp o rozmaitch warto-
sciach T, lecz po najdokladniejszem uwzglednieniu
danych teoretycznych i statystycznych ustalily jed-
ng $rednig wartosé I' dla wszystkich lamp. (X‘lowa
tu w szczegblnosci o lampach ,,Osram’, O ile mi
jednak wiadomo, inne fabryki réwniez poszly tg
samg droga). Wartoé¢ ta wynosi 1000 godzin; przy
obraniu jej miano réwniez na uwadze rozmaite
istniejace taryfy pradu, rozpowszechnienie rozmai-
tych typéw lamp i mozliwosci fabrykacyjne.
Wzér (2) mozemy teraz napisa¢ tak:

PW -+ L + 1000
A%

Rny T ;.

dla obliczenia wielkoéci K w kazdym poszczegol-
nym przypadku zamieszczamy ponizej zestawienie

wielkoéci W i & dla lamp OSRAM (tablica 1).

K=

Tablica 1.
7M;<: ) R gt_rur;:l:n $wietlny Strumieﬂlwietlnyn:l\vnll
Bl Erfh led il P e e
Watéw | Lumenéw | Lumenow Lm/W Lm/W
15 145 120 9.7 8.0 +Nowe"
25 245 230 9.8 9.2 lampy
40 | 400 385 10.0 9.6 osram
60 740 590 12.3 9.8
15 980 800 13.1 12.0
100 | 1400 | 1160 | 140 | 116 | Lampy
200 | 3200 2830 16.3 14.1

IT1. Koszty eksploatacji przy napieciach od-
miennych od nominalnego. Wzory (2) i (4) znajdu-
ja zastosowanie tylko wowczas, gdy lampa pali sie
przy napieciu $cisle odpowiadajacem jej nominal-
nemu napieciu, t. j. temu napigciu, dla ktérego zo-
stala ona obliczona i wytworzona. Przy niewiel-
kich nawet odchyleniach od nominalnego napiecia,
wielkosci @, W i T' doié znacznie sie zmieniaja.
Tablica 2 ") przedtawia w % zmiane tych wielko-

*) Tablica ta wyjeta jest ze znajdujacej sie obecnie
w druku pracy autora w jezyku niemieckim p. t. ,Hilfsbuch
fiir Betriebsberechnungen”, nakl ksieg. Jul. Springer
w Berlinie,
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éci, jezeli stosowane napigcie zmienia si¢ o + 10%
do — 10% wzgl. napiecia nominalnego.

Tablica 2 (dla lamp o wydajnosci swiatla
okolo 10 Lm/W).

prz'yﬁzr'riiravnie zmienia sig stru-| zmicnia sig wynosi
napigcia o miefi éw. o | moc W o | trwalos¢ T
/s /s % godzin
|

— 10 —33 —15.2 5330

%8 2y —123 | 3800

— 6 — 20 — 93 | 2500

— 4 — 13 — 6.2 1710

— 2 — 1 — 3.1 1315

0 0 0 1000

+ 2 + 1 -+ 3.2 750

-+ 4 -+ 15 -+ 6.4 580

+ 6 -+ 22 -+ 9.7 460

-+ 8 + 30 -+ 12.9 360

410 38 1161 | 29
Jezeliby z uwidocznionego na tabl. 2 dosé
szybkiego zmniejszenia si¢ trwalosci zarowki

w miare stosowania zwiekszonych napieé¢ (i od-
wrotnie) chcieé bezposrednio wyciagna¢ wnioski
o rentownosci, to wnioski te w pewnych warun-
kach latwo moglyby okazaé sig¢ falszywemi. Dla
obliczenia rentownosci eksploatacji musimy mje¢
na uwadze wszystkie wyszczegélnione uprzed-
nio pod II koszty, co da¢ moze czasami- rezultaty
odmienne.

Przy stosowaniu napie¢ odmiennych od napie-
cia naminalnego podstawiamy do wzoru (2) naste-
pujace wyrazenia:

,q):?(l)" .
W=oW,,
T = 10007 ,

gdzie znaczek n oznacza ,nominalny”, za§ spoél-
czynniki 9, @ i t latwo obliczy¢ z tablicy 2. W ten
sposéb otrzymujemy

(P W, +:) L

" A NS MRUASE WL ki (5)
¢t Pl
o fafydq/‘/xu'c’pra(y
% ‘ [ : ,*.. 'j ,'T
&0 7 .‘. i _.,..?.«7’ : -+ A
7"”"?7 "'/"r f
60 |
/i
/ / /
40 Vi /
/ / /
a /
o
/

S /0 20 50 /00 ; /000 10000
Nalezenie oduz'eiz'am'a Luksde)
(2 BlochTEL 1927 5. 532)
Rys. 4.

Dla uproszczenia zagadnienia pozostawmy bez
uwzglednienia koszty obstugi lamp oraz zalézmy,
7e dla kazdej okreslonej lampy spélczynnik ¢
jest wielkoécig stalg (w rzeczywistosci ¢ zmienia
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sie bardzo nieznacznie wraz ze zmiang stosowane-
go napiecia). Mozemy wtedy napisa¢:

Kll.—_-C(z—}— Lot ) ,

ww PW,
albo
Min (K1I) = Min (‘i’ 2 1y) ) (6)
9
jezeli
s
Y= pw, 4

Jak widzimy, wielkos¢ y, wyrazajaca stosunek
kosztu lampy do kosztu pradu elektrycznego, zuzy-
tego podczas 1000 godzin palenia si¢ tej lampy

”| élyda/'m.s'c

doms rormaie  JoSEENE) energ/l
J{Mﬂg/%%/gm @/2’/7/75 U/mzeyr/)o-
R qodeiraacs)
Rys. 5.

jest dla pewnych okre‘lonych warunkéw i dla pew-
nej okreslonej lampy wielkoécia stala, natomiast
czynniki 2 i 1<P zalezne sa wylacznie od napigcia.
T
Okolicznosé ta umozliwia przedstawienie iloczynu
Kl z wzoru (5) zapomoca wiazki krzywych. Uczy-
niono to na rys. 6. Na osi odcietych odlozone sa
stosowane napigcia, wyrazone w % napigcia nomi-
nalnego lampy, na osi rzednych — wartosci, pro-
porcjonalne do KIl. Poszczegolne krzywe odpo-
wiadaja rozmaitym warto$ciom y, a mianowicie
y = 12; 1,0; 08 i t. d. Krzywa przerywana jest
niejako granicg wiazki, odpowiada ona wartosci
y = O 1 realnego znaczenia nie posiada. Kazda
z powyzszych krzywych posiada pewne minimum,
odpowiadajace najmniejszym kosztom eksploatacii.
miare wzrastania wielkosci y minimum to prze-
suwa sie ku coraz to wiekszym napieciom. iej-
scem geometrycznem tych punktsw, odpowiadaja-
cem dla kazdego y najmniejszym kosztom, jest
krzywa, oznaczona na rys. 6 litera M. Przecigcie
tej krzywej z krzywa, odpowiadajaca pewnej okre-
él.ongl wartosci y, wyznacza na osi odcietych na-
piecie, przy ktérem dla tej wartoéci y koszty eks-
ploatacji sq najmniejsze. -

Dla uwzglednienia w kalkulacji kosztéw spét-
czynnika psychotechnicznego |1 musimy uczynié
pewne zalozenia co do przebiegu przywej K—F ( ¥)
(rys. 5). Jak widzimy z tablicy 2, strumienie $wietl-
ne lampy elektrycznej przy napieciach, wynosza-
cych 110%, 100% i 90% napiecia nominalnego,
majg si¢ do siebie w przyblizeniu jak 4:3:2.
Przypuéém{. ze spoélczynnik | wynosi dla napie-
cia nominalnego 1, dla napiecia 110% — 1.05, dla
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napiecia 90% — 0.95. Liczby te otrzymamy np.
z rys. 4 dla robé6t o-éredniej dokladnosci i przy
érednich stosowanych natezeniach §wiatla od 30

wzoru (7) spélczynniki y przy dwéch cenach ener-
gji elektrycznej P = 10 groszy i P = 100 groszy.

do 50 lukséw przy zalozeniu, ze warto$é ,, wydajno- ————

Tablica 8.

Spélezynnik Spoélezynnik y
Sci" jest proporcjonalna do rzednych rys. 4. Jezeli Al OSRAM N RA 1, P;f;n‘:f“liyf f{{,‘é" P;;% ;:."y‘; R,
teraz obliczy¢ koszty eksploatacji lamp przy = = | od  do od  do | od  do_
uwzglednieniu przyjetych powyzej spoélczynnikéw
l.l, to okaze sie, ze krzywa M rys. 6 przesuwa sie 25 1.96—2.62 |0.785—1.05 |0.078—0.105
nieco na prawo; poniewaz przesuniecie to jest nie- 40 2.35—3.13 |0.586—0.780 | 0.059 —0.078
znaczne (réznice w odcietych wynosza '/, — 1% 60 2.74—3.65 |0.438 - 0.584 | 0.044—0.058
nomin. napiecia), przeto, jesli chodzi o ogélnikowa 75 3.19—4.,25 |0.425—0.566 | 0.042—0.,057
ocene calego zjawiska, mozemy je pozostawié¢ bez 100 4,51—6.00 |0.451—0.600 | 0,045—0.060
Pierwsza cena znizona jest do lkoszt(wl:
hR [ y=1ha Sy= wlasnych wytwércy i do cen placonyc
R4 9408 za eng,rgiq przez wielkich odbiorcéw, dru-
B i ’/ X j‘%_ I ga — do cen dla matych odbiorcow. Z ze-
4 / 7 v-0,6 stawienia tego i z rys. 6 wyciggnaé¢ moze-
) B S i P j-/‘/ "// g s wniols)ek nasttepuia.cy: ik
— e w7 I rz aniej energji elektrycznej
| oszly f;m{@{?‘ A el 1 / .Z_*/{_ A %{:“ e koszt eKsploatacii nowoczesnych lamp
L D /{ //// yd Gt 1Y ¢ elektrycznych w zaleznosci od odchylen
I A L/ od nominalnego napiecia daje sie przed-
2 : K s : "}31 stawi¢ przez krzywa o tak matej wypukto-
ellliSF // v { ,,Zf_ﬂ éci, ze pod wzgledem gogspodarczym od-
A e B P 8 19 1 chylenia, wynoszace + 3 /, nominalnego
T LA 157 2 | napiecia, sg bez znaczenia. Twierdzenie ot
- 155 znajduje si¢ w pewnej sprzecznoéci z u-
sez By, —— i tartym pogladem, nakazujagcym $cisle
P S - wystrzegaé sie napie¢ nawet nieznacznie
bT\\: — =1 wyzszych od minimalnych. Obawa ta jest
o St v et i 424/ cokolwiek przesadzona.
Bt o 0 i e 44 W pewnych warunkach zastosowanie
R e napie¢ mniejszych od minimalnych (np
Bl 1 i . £ 90%) moze daé pewne oszczed-

S0 9/ 92 93 % 95 96 9% 98 99 100 10] 162 103 104 105 106 107 108 109 110 noéci. Jezeli zwazyé¢ jednak, ze wowczas
' 2 Normalnégo ngpigcia koszty instalacji $wietlnej na 100 Lume-

néw strumienia (te koszty w naszych wy-

liczeniach nie byly uwzglednione) pod-
wyzszaja sie, ze pozatem dla uzyskania tych sa-
mych natezen §wiatta musielibyémy uzy¢ wiekszych
lamp (t. j. lamp o mniejszej liczbie y) — to okaze
sie, ze oszczednoéé ta bedzie w wigkszosci wypad-
kéw iluzoryczna.

.

Rys. 6.

uwzglednienia. Roéwniez i przy uwzglednieniu
kosztéw obstugi krzywa M przesuwa sie nieco ku
prawej stronie,

Na tablicy 3 znajdujemy obecne ceny rynko-
we lamp elektrycznych oraz obliczone na zasadzie

SPROSTOWANIE,

127, szpalta druga, wiersz 1 od gory — zamiast: Jednem
powinno byé: Jednym,

W artykule p. t: Oscylografy katodowe, "
umieszczonym w zesz. 6-ym str, 121—130, nalezy poprawi¢

nastepujace b*QdY'dl‘“kﬂl’Ski& . 128, szpalta druga, wiersz 33 od goéry — zamiast: ma-
str, 121, szpalta pierwsza, wiersz 17 od géry: powinno byé: gnesujacego powinno by: magnetyzujacego,
przewodzagca zamiast prowadzaca, w w szpalta druga, wiersz 36 od gory — zamiast: ma-

szpalta druga, wiersz 16 od géry — zamiast: Ger-
cke'go powinno byé: Gehrcke'go.

gnesowania powinno byé: histerezy,
o 130, szpalta pierwsza, wiersz 2, od gory — zamiast: V

w 122, szpalta pierwsza, wiersz 3 od géry — zamiast: powinno by¢ V'
W jednem powinno byé: W jednym, " A ;
i R R et whahi Woleres 16 64 oty e RTIRAE w  szpalta pierwsza, wiersz 14 od géry — zamiast: Va

. AT \
sprezynowych powinno byé: sprzezonych. powinno byé: V',

w szpalta druga, wiersz 4 od géry — zamiast: jedno- "o
stajne powinno byé: jednorodne,.

125, szpalta druga, wiersz 9 od géry — zamiast: Vy sin ot "
powinno byé: Cy Vi sinwt, "

szpalta pierwsza, wiersz 16 od gory — zamiast: V
powino byé V'

122, rys. 4 22' = A, zaé 00' = /\'

» na elektrodzie a powinien by¢ znak +
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ELEKTRYFIKACJA KOLEI WE WLOSZECH

inz. JanTPodoskl.

Koniecznoéé elektryfikacji kraju, ktory, nie
majac zupelnie wegla, posiada bogate zasoby sil
wodnych jest w warunkach wloskich zupelnie zro-
zumiala, Najlepszy tego dowéd daly czasy wojen-
ne, kiedy to wskutek zmniejszonego dowozu wegla,
Witochy musiaty unieruchomi¢ szereg fabryk i ogra-
niczy¢ ruch kolejowy. To tez aczkolwiek wiele prac
elektryfikacyjnych wykonano juz przed wojna,
najwieksza cze$¢ elektrowni i urzgdzen powstala
w okresie powojennym przy silnem poparciu
rzadu.

W chwili obecnej wytwoérczos¢é elektrowni
wodnych przekracza 8 miljardéow kWh rocznie,
a catkowite wyzyskanie zasobéw pozwoli na pro-
dukcje 20 miljardow kWh, uniezalezniajagc Wlo-
chy pod wzgledem cieplnym od zagranicy.

Jednoczesnie z ogélna elektryfikacja kraju
posuwala sie i elektryfikacja kolei, rozpoczeta juz
w roku 1901, W chwili obecnej Wlochy posiadaja
okoto 2700 km kolei elektrycznych, w tem zgérg
1600 km linij panstwowych. Oszczednosé wegla,
wynikajgca z elektryfikacji samych tylko kolei
paristwowych, przekracza 500 000 f rocznie.

Prace nad elektryfikacjg kolei dalekie sg jed-
nak jeszcze od ukoriczenia. Swiadczy o tem wzra-
stajacy charakter krzywej na fig. 1, przedstawia-
jacej dlugo¢ zelektryzowanych linij. Mozna przy-
ja¢, iz prace na kolejach panistwowych posuwaja
sie¢ z predkoscia 200 km rocznie, przyczem blisko
drugie tyle przypada na koleje prywatne.

Km
1800
1600
1400 /
1200 /
1000
M
600
//

500 //
200 |t -

0 o ~ " w n
EENEEEE R EE R
Rys. 1, Dlugosé zelektryfikowanych linij Pafstwowych

we Wiloszech,

Rys historyczny.

Pierwsze projekty elektryfikacji kolei wlo-
skich siegaja zeszlego wieku, gdyz juz w 1897 Za-
rzad kolei opracowal projekt czeéciowej elektryfi-
kacji. Nie mogac oprze¢ si¢ na zadnych do$wiad-
czeniach, zdecydowano si¢ na przeprowadzenie
prob, majacych na celu obranie najdogodniejsze-
go systemu trakeji.

Préb takich przeprowadzono na specjalnie
- obranych odcinkach trzy, a mianowicie: z trakcja
akumulatorowa, pradem stalym 650 V, oraz pradem

N9
tréjfazowym niskiej czestotliwosci. Poniewaz do
ciezkich pociggow system akumulatorowy rychlo

okazal si¢ nieodpowiedni, préby z akumulatorami
niebawem zostaly zaniechane. Dwa pozostale od-
cinki, uruchomione w roku 1901 i 1902, pracuja do
chwili obecnej prawie bez zmian w urzadzeniach.
W wyniku doswiadczeri dogodniejszym przy o6w-
czesnym stanie techniki, okazal sie prad tréjfazo-
wy, ze wzgledu na wigksze napiecie robocze,
zmniejszajace w poréwnaniu z pradem stalym
koszta zakladowe, oraz ze wzgledu na tatwosé od-
zyskiwania energji, nieznana wéwczas dla pradu
statego. W zwigzku z tem koleje wloskie przyjely
dla elektryfikacji prad tréjfazowy.

Z czasem jednak ukazywaé sie zaczely nie-
dogodnoéci tego systemu. Na linjach ' gérskich,
gdzie predkosci nia przekraczaly 50 km/godz., sie¢
robocza pracowala prawidlowo. Z chwilg jednak
gdy predkoéé ta zostala przekroczona, powstaly
trudnosci w zbieraniu pradu, bardzo trudne do
przezwyciezenia przy predkoéci powyzej 75
km/godz. Précz tego niska czestotliwo$é, stosowa-
na ze wzgledu na silniki wolnoobrotowe konieczne
z powodu powszechnie uzywanego napedu korbo-
wego oraz ze wzgledu na korzystny spélczynnik
mocy silnikéw, oddzielila calkowicie sie¢ kolejowa .
od ogélno-krajowej sieci elektrycznej. Powstala
wiec koniecznosé posiadania wlasnych elektrowni
oraz sieci zasilajacych wysokiego napiecia, lub tez
stosowania stacyj, przetwarzajacych okresy i pra-
cujacych wskutek zmiennego obcigzenia nadzwy-
czaj nieekonomicznie. Trudno*é izolacji dwubiegu-
nowej sieci ograniczyla napiecie do 3 700 woltow.

Jednoczesénie dokonane zostaly ogromne po-
stepy w trakcji pradem stalym: rozwigzana zostala
sprawa napedu i odzyskiwania energji, a koszta
instalacji zmalaly, dzieki stosowaniu znacznie wyz-
szego napiecia, Zastosowaniz prostownikéw rtecio-
wych zmniejszylo réwniez znacznie koszta eks-
ploatacyjne, zmniejszajgc zuzycie energji i perso-
nel obstugujacy. Przyczyny powyzsze sklonily Za-
rzad kolei do powtérnego wziecia pod uwage pra-
du staledo juz w innych zupelnie warunkach.
W wyniku do$wiadczalna linja Benevento-Foggia
zelektryfikowana zostala na prad staly, o napie-
ciu 3000 V.

Aczkolwiek doéwiadczenia, prowadzone na
tej linji nie zostaly jeszcze ukoficzone, mozna juz
obecnie stwierdzi¢ tak znaczna wyzszoé¢ pradu
statego nad tréjfazowym niskiej czestotliwosci, iz
w sprawie tej panuje zupelna jednomyélnosé.
Elektryfikacja wszystkich gléwniejszych linji, jak
np. Directissima Roma — Napoli i Bologna —
Firlenze przewidziana zostala wobec tego na prad
staty.

Wioskie sfery kolejowe zbyt jednak przywia-
zane byly do pradu tréjfazowego, aby nie sprébo-
waé zastosowania w tej metodzie ulepszeri, umozli-
wiajagcych jej konkurencje z pradem stalym. Po-
niewaz stosowanie silnikéw szybkobieznych = nie
przedstawia dzieki przekladniom zgbatym Zad-
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nych trudnosci, okazalo si¢ mozliwem zastosowa-
nie do trakcji elektrycznej czestotliwoéci przemy-
stfowej, umozliwiajac w ten sposéb zasilanie kolei
z sieci krajowych. Prébna linja Roma — Sulmona
zostala wiec zelektryfikowana pradem o czestotli-
wosci przemystowej 45 okr.[sek.

Jesli uwzgledni¢ jeszcze, iz dwa odcinki eks-
ploatowane sa pradem stalym niskiego napiecia
(okolo 700 V), okaze sie, iz Panstwowe Koleje
Wihoskie stosuja az 4 rodzaje napiecia, co jest lo-
gicznym skutkiem ich polityki  eksploatacyjnej,
polegajacej na ustalaniu dla kazdej linji oddziel-
nie najdogodniejszego systemu trakeji.

Ciekawe jest, iz Wilochy odrzucaja katego-
rycznie prad jednofazowy, glownie ze wzgledu na
konieczno$¢ stosowania i tu niskiej czestotliwo*ci
(silniki komutatorowe) oraz bardzo ciezkich loko-
motyw, o wadze do 20 f na of pedna.

Liczbowo zelektryfikowane koleje panstwo-
we przedstawiaja okolo 10% calej sieci (1607 km
na 16 500 km). Pod wzgledem zastosowanego sy-
stemu trakcji podzial jest nastepujacy:

_  Dlugo$é km Isél ;‘0/; dlug-

Rodzaj pradu _E';i tnr;;; t?owce)ze()w u:lcelktl:?l.
Trojfazowy 16%/y /el 226 |2 532 |ok. 600 76,3
RIS SR T 18 | 10,7
Staty 3000 V 101 | 140 14 6,3
i 700 V 108 | 236 |ok. 60 6,7

Razem |1 6073143 |ok. 692 | 100

Na specjalng uwage zaslugujg koleje prywat-
ne. Wiochy posiadaja 4958 km kolei koncesjono-
wanych, przewaznie typu dojazdowego. Z tych
1088 km, t. j. 22% bylo w koncu ubieglego roku
zelektryfikowanych. Przy elektryfikacji tych kolei
o wyborze systemu trakcji decydowaly wylaczniz
wzgledy ekonomiczne i techniczne, podczas gdy
dla kolei panstwowych powazng role graly row-
niez wzgledy rutyny i tradycji. To tez poréwnanie
obranych tu systeméw moze by¢ bardziej miaro-
dajne, niz na kolejach parstwowych, pamietaé
jednak nalezy o odrebnym nieco charakterze tych
kolei, w znacznej czeéci typu dojazdowego.

Na 23 Towarzystwa, stosujace w swych prred-
sigbiorstwach trakcje elektryczna, przypada:

Iloéé | Iloéé | érednia

. 0/ catk.
Rodzaj pradu ow,. || Xerc {abug. e | dLigoed
Jednofazowy 5 | 256 | 514 23,6
Staty << 1500 V 10 | 283 | 28,3 26,0
o 18004V 8 | 549 | 68,5 50,4
Tréjfazowy 0 0| 0 0
Razem | 23 [1088 | 47,4 | 100
Jak wida¢, polowa dlugoéci kolei dojazdo-

wych eksploatowana jest pragdem stalym wys. nap.
Sa to przewaznie Towarzystwa wieksze, podczas
gdy niskie napigcie stosowane jest przewaznie dla
krotkich kolejek podmiejskich typu starszego.

W ciggu paru najblizszych lat liczby powyz-

sze zmienig si¢ jeszcze bardziej na korzys$¢ pradu
stalego wys. nap., gdyz prawie wszystkie koleje
prywatne, ktére rozpoczely lub projektuja elektry-
fikacje, zastosowaly napiecie 3000 V. Linij takich
jest w chwili obecnej 6, o tgcznej dlugosci okolo
300 km, '

Prad tréjfazowy, o niskiej czestotliwosci.

Pierwotnie dazeniem Kolei bylo zasilanie
zelektryfikowanych linij wylgcznie 2z wlasnych
elektrowni, wytwarzajacych bezposrednio prad ni-
skiej czestotliwosci. W praktyce okazalo sie ko-
niecznem ze wzgledu na zabezpieczenie cigglosci
ruchu polaczenie sieci kolejowej 2z elektrowniami
okregowemi. Polgczenie to uskutecznione jest na
stacjach przetwérczych, pracujgcych zwykle z ma-
lq sprawnoscia, gdyz prad, précz przejscia przez
zesp6l przetworczy, jest dwukrotnie transformo-
wany, a stacje normalnie sg slabo ohcigzone.

Sie¢ kolejowa zasilana jest ogblem z 18 Zré-
del niskiej czestotliwosci o tacznej mocy pozornej
260 600 kVA., Sg to: 11 elektrowni wodnych o mocy
160 880 kVA, 3 stacje przetwoércze o mocy 54 800
kVA oraz 4 rezerwowe elektrownie cieplne o mocy
48 950 kVA. Z tego 4 elektrownie i jedna stacja
o tacznej mocy 79 400 kVA, t. j. 28% caloéci, sta-
nowig wlasnoéé¢ kolejowa.

Na 1 km linji zatem, przyjmujac $redni
cosp= O,Sprzypadagégl"ggg?-o—'s =106 kW mocy

mocy zainstalowanej. Dla sieci kolejowej Francu-
skiego Tow. ,,Midi" wypada $rednio 330 kW mocy
zainstalowanej na 1 km linji, czyli ok. 3 razy wigcej.
Wida¢ tu wlasnie wyzszo$é linij kolejowych, zasi-
lanych z sieci ogélnokrajowej, w stosunku do kolei,
stosujgcych niska czestotliwoéé,

Energja przesylana jest do podstacyj za po-
moca linij wysokiego napiecia, przewaznie 60 kV.
Linje prowadzone sg zwykle wzdluz toréw kole-
jowych, czasem nawet na wsp6lnych stupach. Na
uwage zastuguje stosowanie slupéw rurowych
Mannesmanna oraz slupow Zelazo-betonowych
o przekroju pierscieniowym. Slupy te, aczkolwiek
ciezsze od zelaznych, oplacaja si¢ doskonale,
szczegolniej na latwo dostepnych linjach. Shupy
betonowe nie wymagaja zadnego utrzymania. Slu-
py ciagnione typu Bates okazaly si¢ nieodpowied-
nie z powodu malej wytrzymalosci.

Ogélna dlugosé toréw linij wysokiego napie-
cia, nalezacych do kolei, wynosi zgora 4 500 ?(m.

trzech punktach sieci pracuja kompensatory
(przewzbudzone silniki synchroniczne). Cos ¢ sieci
jest jednak mimo to bardzo maly, gdyz wynosi
ok. 0,5, spadajac nieraz do 0,2 i niZej.

Podstacje budowane sag we Wloszech z reguly
pod dachem. Wytlémaczy¢ to mozna wysoka ceng
zelaza z jednej, a obfitoécig kamienia budulcowego
— z drugiej strony.

Ogoélna ilo$¢ podstacyj niskiej czestotliwosci
wynosi 68, czyli jedna podstacja wypada na 18 km
linji i 38 km toru. Tak geste rozmieszczenie pod-
stacyj spowodowane jest konieczno$cia unikniecia
wigkszych  spadkéw napiecia, powodujgcych
zmniejszenie momentu silnikéw, ktéry, jak wia-
domo, jest proporcjonalny do kwadratu napigcia.
I tu przejawia si¢ rowniez wyzszo$¢ pradu stale%o.
¢dzie np. na linji Benevento—Foggia, przy ruchu
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prawie 2 razy wigkszym, niz éredni ruch na sieci
trojfazowej, oraz niZszem napigciu roboczem
3000 V podstacje rozmieszczone sa $rednio co 34
km, czyli 2 razy rzadziej, niz na sieci tréjfazowej.
Réznica ta jest tembardziej razaca, jesli uwzgled-
ni¢, iz linja Benevento—Foggia nie posiada zad-
nych odgalezieri, a zatem polozona jest w mniej
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Rys. 2. Plan kolei elektr, we Wioszech.

korzystnych warunkach pod wzgledem iloéci pod-
stacyj, niz rozgalteziona sie¢ tréjfazowa.

Podstacje zaopatrzone sq w transformatory je-
dnofazowe, zwykle taczone w A przetwarzajace na-
piecie z 60 kV na 3,9 kV. Préocz podstacyj stalych
istnieje jeszcze 14 podstacyj ruchomych, zmonto-
wanych na specjalnych wagonach 6-0 osiowych.
Podstacje te, o mocy 2 250 kVA kazda, zastepuja
lub wspomagaja w razie potrzeby podstacje stale.
Stuzba na podstacjach, zaliczana cze$ciowo do
wobecnoéci’, trwa 10—12 godzin,

3 linje telefoniczne, laczace réwnolegle pod-
stacje, z tych jedna z odgalezieniami do budek
drézniczych na linji, prowadzone sq zwykle w ka-
blu. Linje prywatne sa o ile moznoéci od toréw
odsuniete. .

Najstabsza strong trakcji tréjfazowej jest bez-
wzglednie sie¢ robocza. Konieczno$¢ prowadzenia
dwoch przewodéw napowietrznych, izolowanych
pomiedzy soba, procz wysokich kosztéw powoduje
szereg komplikacyj, szczegolniej na skrzyzowa-
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niach. Jedna z faz bywa tam zwykle przerwana,
i zastepuja ja $lepym przewodem. Aby przerwa
nie miala miejsca w obwodzie silnikéw, elektro-
wozy zaopatrzone sa w dwie pary zbieraczy (patrz
rys. 3 i 4) polaczone stronami réwnolegle, przy-
czem odleglo$é miedzy niemi jest zawsze wieksza
od dlugos$ci $lepego przewodu.

a linji stosowane jest zwykle
zawieszenie poprzeczne, typu tram-
wajowego, bez regulacji. Na nie-
ktérych odcinkach prowadzone sa
obecnie préby zastosowania zawie-
szenia podluznego, tarcuchowego,
gdyz zawieszenie poprzeczne nie
pozwala na stosowanie wigkszych
predkoséci. Jako granice uwazaé
nalezy predkos$é¢ 75 km/godz., acz-
kolwiek niektére pociggi osiagajag
100 km/godz. Powazna wada za-
wieszenia poprzecznego sg rowniez
male dopuszczalne rozpigtosci, nie-
przekraczajace 35 m. na linji pro-
stej, a dochodzace do 12 m. na tu-
kach. Stosowane sa ‘prawie wy-
tacznie rurowe stupy Mannesman-
na.

Park lokomotyw sklada sie z
ok. 600 maszyn siedmiu zasadni-
czych typéw. Tak znaczng rézno-
rodnoéé¢ ttémaczyé nalezy ogromnag
wytrzymaloécia lokomotyw elek-
trycznych, ktérych szereg pracuje
na linji od 25 lat.

Wszystkie lokomotywy (z wy-
jatkiem najstarszego typu) zaopa-
trzone sa w dwa silniki asynchro-
niczne, ktére moga by¢ taczone ka-
skadowo lub bezpoérednio. Précz
tego czesé¢ lokomotyw zaopatrzona
jest w przelgcznik dla zmiany ilo-
$ci biegunéw, zwykle z 12 na 8, co
daje razem 4 szybkosci jezdne.

Silniki osadzone sa sztywno
w pudle lokomotywy i napedzaija
za pomoca t. zw. ,korb trojkat-
nych", widocznych na rys. 3 i 4 ko-
ta maszyny. Ruch wzgledny két
wzgledem pudla zachodzi w saniach i lozyskach
kulistych korby trojkatowe;.

Rozruch odbywa sie przez wlaczenie w obwéd
wirnika (lub ~ obu silnikéw) oporu wodnego,
ktory zostaje nastepnie stopniowo zmniejszany, az
do zwarcia. Rozrzad oporu wodnego, jak zreszta
i innych przyrzadéw — elektropneumatyczny.
Obwod rozrzadezy zasilany jest zwykle pradem
stalym z baterji akumulatoréw.

Waga lokomotyw zalezy oczywiscie od typu
i waha si¢ w granicach od 48 do 92 {, nie prze-
kraczajac nigdy 16 f na o$. Mozna przyjaé, iz
w nowszych lokomotywach waga na 1 kW mocy
godzinnej wynosi okolo 38 — 44 kg dla lokomotyw
o mocy okoto 2 000 kW,

Aczkolwiek urzadzenie lokomotyw jest nad-
zwyczaj proste, to jednak maja one szereg powaz-
nych wad, ktére dadza sie stresci¢ w sposéb na-
stepujacy:

1. Nieznaczny spadek napiecia juz powoduje
trudnos$ci w uruchomieniu ciezszych pociagow,
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gdyz moment silnikéw asynchronicznych jest pro-
porcjonalny do kwadratu napiecia.

2. Opoér wodny, mimo iz zmieniany by¢ moze
w sposob ciagly, powoduje skoki pradu i szarpnie-
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3. State predkosci lokomotywy, niezalezne
od profilu i obcigZenia, oraz minimalna ilo§¢ pred-
kosci jezdnych powoduja znaczna ,sztywnosc"”
przebiegow. Pociagi zwykle nie sa w stanie nadro-

Rys. 3. Lokomotywa towarowa 3700 V, 16°/y sek.
2550 km/godz. 2500 KM mocy godz

Rys. 4, Lokomotywa osobowa Patistw. Kolei Wioskich, 3700 V, 16°[s okr./sek.,
37,5 — 50 — 75 — 100 km/godz., 3000 KM mocy godz,

cia, gdyz jest kaprysény i trudny do regulowania,

- dziala bowiem z opéZnieniem, poniewaz woda
wtlaczana jest do zbiornikéw za pomoca sprezo-
nego powietrza. Szczegélniej przyﬁre jest zdarza-
Jace si¢ nieraz zagotowanie si¢ wody oporowej.

bi¢ opdznieni, powstajacych latwo przy ciezkich
pociagach i wilgotnych szynach, gdy kota, robiac
przepisane obroty, nie nadaja lokomotywie odpo-
wiedniej predkosci.

4. Stosowana czesto trakcja podwojna jest
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do$¢ klopotliwa, gdyz wymaga uzycia lokomotyw
o jednakowych zupelnie kotach. Réznica obwodu
wieksza, niz 2%, powoduje przerzucenie obcigZe-
nia na lokomotywe o wigkszych kolach.

5. Odzyskiwanie energji, zupelnie automaty-
czne, rozpoczynajace sie po przekroczeniu pred-
kosci synchronicznej, jest bardzo niechetnie przez
maszynistow stosowane, gdyz tylko na spadkach
przy wylaczonym obwodzie, moga oni nadrabiac
powstajace czesto opdznienia.

Na kolejach wloskich zastosowany zostal na
lokomotywach elektrycznych system, stosowany
przy trakcji parowej: przydzielanie druzynom na
stale jednej maszyny. Metoda ta, wrecz przeciwna
stosowanej na elektrycznych kolejach we Fran-
cji, pomijajac szereg ogoélnie znanych zalet ma po-
wazng wade: utrudnia odpowiednie wyzyskanie
personelu i taboru, ze wzgledu na wzajemne uza-
leznienie. W 1926 r. éredni przebieg lokomotywy
elektrycznej wynosit 2 380 km miesigcznie, tj, zgora
dwa razy mniej, niz w Towarzystwach francu-
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stotliwosci 16°/,. Zastosowane zatem zostalo na-
piecie 10 000 V co zmusifo do uzycia elektrowozéow
z transformatorami. 5

Linja Roma—Sulmona stanowi oddzielng ca-
tosé, zasilang z kilku elektrowni, przytem linja
60 000 V, zasilajaca podstacje, zasila rowniez i od-
biorcéw prywatnych. Podstacje, oraz sie¢ robocza
sa zupelnie podobne do opisanych dla niskiej cze-
stotliwoéci. Na uwage zastuguje jedynie fakt, iz
mimo trzykrotnie wyzZszego napigcia, zastosowana
zostala ta sama izolacja przewodéw jezdnych, co
przy niskiej czestotliwosci.

Linja o dlugosci 172 km zasilana jest przez
5 podstacyj, czyli jedna podstacja wypada co 34,4
km. Na jednej z nich ustawione sa kompensatory
cos ¢

Na linji kursuja 3 typy lokomotyw, w lacznej
liczbie 18. kéinice z lokomotywami niskiej czesto-
tliwosci stanowi tylko transformator 10 000/1000 V,
oraz posredniczaca przekladnia zebata. Silniki na-
pedzaja za posrednictwem elastycznych kol zeba-

Rys. 5. Lokomotywa pradu stalego Panstw. Kolei Wioskich, 3000 V, 2500 KM mocy godz.

\‘

skich. Uwzgledni¢ jednak tu nalezy znacznie mniej-
sza predkos¢ handlowa kolei wloskich.

azdy elektrow6z przydzielony jest do jednej
z 13 remiz, rozmieszczonych na sieci, gdzie co
8—10 dni uskuteczniane sa rewizje okresowe oraz
drobne naprawy. Po przejechaniu 60—100 000 km,
nie rzadziej jednak, niz co 2 lata, lokomotywa
podlega gruntownej rewizji z rozebraniem na cze-
$ci. Rewizje uskutecznia 10 warsztatéw, znajduja-
cych sie przewaznie przy remizach, Rewizja trwa
od 40 do 50 dni i wymaga 3—4 000 godzin pracy.

Prad tréjiazowy o czestotliwosci przemyslowej.

Jak juz wspomniano na wstepie, prébna linja
Roma—Sulmona zelektryfikowana zostala na prad
trojfazowy przemyslowy. Przy zastosowanej cze-
stotliwosci 45 okr/sek. (wloska czestotliwos¢ nor-
malna) okazalo sie¢ koniecznem przyjecie wyzszego
napiecia roboczego, ze wzgledu na indukcyjny
spadek napigcia, ktéry byl tu prawie trzykrotnie
wiekszy, przy tym samym pradzie, niz przy cze-

(6 silnikow).

tych élepe waly, ktére dopiero za pomoca korb
poruszaja zwykla przekladnie korbowa. Rozruch
— przez oporniki wodne.

Waga lokomotyw — do 95 ¢, jednak waga na
jednostke mocy jest .nieco wieksza, niz dla niskiej
czestotliwosci, i wynosi okolo 47 kg na 1 kW mocy
godzinnej.

Lokomotywy moga po uskutecznieniu przels-
czenia w transformatorze kursowaé réwniez na
sieci niskiej czestotliwosci, jednak z predkoscig 3
razy mniejszg.

Prad staly wysokiego napiecia.

Jest to system, majacy stanowczo najwigksza
przysztos¢ we Wloszech, tak na kolejach dojazdo-
wych, jak i gléwnych, Najczesciej stosowane jest
napiecie 3000 V, cho¢ préba zastosowania napie-
cia 4000 V na linji Torino - Lanzo dala réwniez
wyniki dodatnie.

Od paru lat ogromna wiekszos¢ podstacyj za-
opatrywana jest w prostowniki rteciowe, zamiast
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stosowanych poprzednio zespoléw silnikowo-prad-
riicowych, Prowadzone sg nawet proby stosowania
podstacyj prostownikowych na linjach z odzyski-
waniem energji, gdzie wigczany bylby rownolegle
do prostownika opér pochlaniajacy.

Jedyna dotad linjg panstwowa, zelektryfiko-
wang na prad staly 3000 V, jest linja Benevento-
Foggia o dlugosci 101 km we Wioszech Srodko-
wych. Linja jest . jednotorowa, typu goérskiego
(wzniesienia do 23",), o znacznym ruchu towaro-
wym. Jest to, jak juz zaznaczono, teren doswiad-
czen przed zastosowaniem na wielka skale tego
systemu trakcji na kolejach panstwowych.

Energji dostarczaja 3 podstacje, zasilane przez
linje tréjfazowa 60 kV, eksploatowang przez To-
warzystwo prywatne. Dwie podstacje sa starszego
typu silnikowo-pradnicowe, jedna - prostownikowa,
pracujaca bez zarzatu, mimo iz na linji stosowane
jest odzyskiwanie energji.

Sie¢ robocza, o zawieszeniu lafncuchowem,
z wyjatkiem tuneli, gdzie zastosowano zawieszenie
poprzeczne, pozwala na rozwijanie pednosci po-
wyzej 100 km/godz. Regulacja sezonowa nie jest
przewidziana.

W celu ustalenia najodpowiedniejszej konstru-
keji lokomotywy zaméwione zostaly w 5 rozmai-
tych firmach, przyczem jednak ogélna charaktery-
ka ich zostala fabrykom narzucona. Zastosowany
zostal oryginalny zupelnie typ lokomotyw B+B+B,
uwidoczniony na rys. 5. Trzy wozki, kazdy o dwéch
osiach pednych, napedzanych bezposrednio przez
oddzielne silniki, zawieszone ,za nos”, polaczone
sa przegubowo. Wozek srodkowy polaczony jest
sztywno z pudiem lokomotywy, wézki ruchome
podpierajg je na ruchomych lozyskach, Waga loko-
motywy wynosi okolo 85 f, moc godzinna —
ckolo 1800 kW.

Specjalne trudnoéci spowodowal projekt ogrze-
wania pociaggéw para, wytworzong w kotle, umie-
szczonym na lokomotywie. Kociol ogrzewany miatl
by¢ nafta i umieszczony w zewngtrznej skrzyni lo-
komotywy (rys. 6). Préby przeprowadzone na jednej
z lokomotyw daly jednak niekorzystne wyniki, gto-
wnie z powodu braku miejsca i zanieczyszczania
wnetrza elektrowozu,

Lokomotywy posiadaja 9 predkosci jezdnych:
silniki w szereg, dwa polaczenia szeregowo-réwno-
legte, po trzy i po dwa silniki, oraz dwa kontakty
bocznikowe w kazdem polaczeniu. Daje to bez po-
rownania wicksza skale predkoéci, niz przy loko-
motywach tréjfazowych. Normalnie stosowany jest
rozrzad elektro . pneumatyczny. Lokomotywy f.
Brown - Boveri zaopatrzone sa précz tego w za-
pasowe urzadzenia do rozrzadu recznego. Wszyst-
kie lokomotywy przewidziane zostaly dla odzyski-
wania energji, — metoda wzbudzania silnikéw
trakcyjnych z oddzielnej pradnicy o zmiennem
napieciu,

Remiza polaczona jest z warsztatami napraw-
czemi, Terminy rewizyj biezacych i okresowych
ustalone zostaly tymczasowo jak dla maszyn tréj-
fazowych.

Wobec niedawnego zelektryfikowania linji
przedwczesne byloby wyciaganie konkretnyci'x
wnioskéw eksploatacyjnych. Mozna jednak z calg
pewnoscia stwierdzi¢, iz eksploatacja linji ad-
nie taniej, niz przy pradzie tréfazowym, a to dzie-
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ki prostszej i tafiszej konstrukcji sieci, mniejszej
ilosci podstacyj, wiekszej ich sprawnosci oraz
wigkszym przebiegom, dzieki wyzszej predkosci
$redniej. Utrzymanie lokomotyw, mimo bardziej
skomplikowanej aparatury elektrycznej, wypadnie
rowniez taniej, gdyz odpadaja przekladnie korbo-
we, wymagajace ciaglej opieki.

Jak wspomniano na wstepie, szereg kolei pry-
watnych zelektryfikowany réowniez zostal pradem
stalym wysokiego napiecia. Do nich naleza:

Rys., 6. Kociol do ogrzewania pociagu.

1. Kolej Roma - Ostia, o dlugosci 25 km
(dwutorowa), laczaca Rzym z najblizsza plaza mor-
ska. Linja ta odznacza sie ruchem sezonowym, do-
chodzacym w lecie do 30 000 os6b dziennie, przy
stosunku ruchu letniego do zimowego 30 : 1. Za-
stosowane napigcie — 2 600 V.

2. Waskotorowa sie¢ kolei Adriatico - San-
gritana, o lacznej dtugosci 150 km, o wzniesieniach,
dochodzacych do 60°/, stosujaca napiecie 2400V,

3. Kolej Torino . Lanzo - Ceres, 43 km, sto-
sujaca najwyzsze w Europie napiecie pradu stalego
4 000 V, obslugiwana przez wagony motorowe.

"4, Najciekawsza pod wzgledem technicznym,
sie¢ kolei Tow. ,Milano - Nord"”, o dlug. 44 km,
ktérej urzadzenia daja obraz ostatnich ulepszen,
dokonanych w dziedzinie elektrycznego kolejni-
ctwa dojazdowego.

Sie¢ ta obstuguje jednoczesénie okolice pod-
miejskie Medjolanu oraz odlegle o kilkadziesigt ki-
lometréw jeziora wloskie, Gléwng przyczyna, kté-
ra ostatecznie zdecydowata o koniecznoéci elektry-
fikacji byl brak miejsca na miejskiej stacji Milano,
zmuszajacy do godzinnych blisko postojow w ce-
lu dokonania odpowiednich manewréw, co jeszcze
bardziej zapychalo linje. Zastosowanie elektrycz-
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nych pociagow z rozrzadem wielokrotnym pozwoli-
to na skrocenie postojow z 40 do 2 minut.

Dla elektryfikacji obrano prad staty 3000 V,
wytwarzany na jednej podstacji, zasilanej pradem
tréjfazowym 23 000 V. Podstacja o mocy 6 000 kW

sklada sie z trzech prostownikéw dwunasto - ano-
~ dowych o mocy 2 000 kW kazdy i sprawnosci gwa-
rantowanej 99% przy wszelkich obciaZeniach (bez
urzadzen dodatkowych).

Sie¢ zasilajaca typu lanicuchowego posiada re-
gulacje automatyczna (odcinki po 1500 m, zako-
twione w §rodku) i zawieszona jest na stupach Man-
nesmanna. Stupy odporowe — kratowe, rozpieto-
§ci — 60 m. Stlupy dla kazdego toru — oddzielne.

Przewidzane zostaly rozmaite sklady pocia-
gow elektrycznych: wagon motorowy i jeden, dwa
lub trzy wagony doczepne. Pociagi bezposrednie sa
ciezsze, tak by predkoé¢ handlowa dla pociagow
bezposrednich i miejscowych uzyska¢ mozliwie
podobna. Wagony motorowe wagi 52 tonny, posia-
daja moc godzinna 736 KM. Na specjalng uwage za-
stuguje umieszczenie calej aparatury wysokiego na-
piecia pod podloga wagonu, — z wyjatkiem wyla-
cznika glownego, zamknietego w oddzielnej ka-
binie.

Rozrzad — elektro-pneumatyczny, sprezarka
— napedzana przez silnik, pracujacy bezposrednio

350 400 sk

¥ /50 21‘)0

Rys. 7. Wykres jazdy pociggu elekirycznego i parowego.

na napiecie sieci i uruchamiany bez oporu. Roz-
ruch — automatyczny, przekaznikiem pradowym.
Obsluga — jednoosobowa z ,guzikiem $mierci”,

Mimo zastosowania wagonéw znacznie wygod-
niejszych, niz poprzednio, waga na miejsce siedza-
ce zmalala w stosunku do trakeji parowej z 485 kg
do 460 kg. Szybszy rozruch oraz wieksza predkosé
maksymalna przyczynily sie do znacznego zwiek-
szenia predkosci §redniej, a zastosowanie wagonéw
o dogodnych wejsciach, pozwolilo na blisko dwu-
krotne skréocenie postojow.
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Na rys. 7 podany zostal wykres jazdy po-
ciagu elektrycznego i parowego pomiedzy dwiema
stacjami, odlegltemi o 2600 m.

Pociag elektryczny wazyl 108 tonn, parowy 103
tonny. Czas przebiegu wyniésl odpowiednio 176
i 304 sek., przyczem pociag elektryczny osiagnal
predkos¢ 75 km/godz., podczas gdy parowy, do-
szedlszy do 43 km/godz., musial rozpoczaé¢ hamo-
wanie,

W rezultacie 6 wagonéw motorowych zaste-
puje 10 lokomotyw parowych, a 19 maszynistow —
dzieki obstudze jednoosobowej zastepuje 46 ludz.

Pociagi towarowe obstugiwane sa przez loko-
motywy typu B+B, o mocy godzinnej 1380 KM
i predkosci do 75 km/godz.

W pociggach zastosowane zostalo ogrzewanie
elektryczne pradem o napieciu 3 000 V, przyczem
polaczenie pomiedzy wagonami uskutecznione jest
na dachu za pomocg pretéw nieizolowanych, Ka-
zdy wagon zaopatrzony jest w 14 piecykow, o 1a-
cznej mocy 9 600 watéw. Dla bezpieczefistwa, me-
talowe pokrywy piecykéw sa uziemione.

Prad staly niskiego napieci;. R

Procz szeregu kolei prywatnych, przewaznie
typu starszego, istnieja dwie linje panstwowe, sto-
sujace napiecie 650 i 750 V, zasilane trzecia szyna.

ierwsza z nich, Milano - Porto Ceresio, uru-
chomiona w 1902 r. ), pracuje do chwili obecnej
prawie bez zmian, Druga linja, ukonczona w roku
zeszlym, jest polaczeniem Metropolitain‘u z koleja
glowna. Jest to kolej podziemna, zbudowana pod
Neapolem, o czestych i krotkich pociagach miej-
scowych. Wiekszo$¢ pociagow dalekobieznych
przebiega rowniez te linje, dowozac w ten spo-
s6b podréznych do $rodka miasta. Czeé¢ podstacyj
na tej linji zaopatrzona jest w prostowniki rte-

ciowe,
Zakonczenie.
Jak wida¢ 2z powyzszego opisu, caloéé
elektryfikacji  kolei, aczkolwiek daleko po-

sunieta, przedstawia sie naogél dotad dosé¢ chao-
tycznie. Pomijajac koleje prywatne, same tylko
koleje pafistwowe stosujqa az 4 rodzaje napiecia.
Z tych dwa: prad staly niskiego napiecia i zmienny
o czestotliwoéci przemyslowej, zdaja sie byé ska-
zane na zaglade, gdyZ oba nie sa w stanie wytrzy-
ma¢ konkurencji z pradem stalym wysokiego na-
piecia.

Metoda pradu tréjfazowego niskiej czestotli-
wosci, mimo szeregu wad, pozostanie jeszcze przez
dlugie lata glownym systemem trakcji we Wto-
szech, chociazby dzieki wielkosci dokonanych juz
prac. Cala jednak przyszloé¢ lezy przed pradem
stalym 3000 V, gdyz juz obecnie elektryfikacja
glownych linij projektowana jest wylacznie tym
sposobem,

‘) Jako linja prébna, jak zaznaczono w rysie histo-
rycznym.,




 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

205"

WIADOMOSCI

Udoskonalenia i nowe typy licznikéw anglel-
skich. Liczniki watogodzin pradu stalego dla duzych natezen
pradu nie stojg jeszcze calkowicie na wysokoéci zadania,
a mianowicie: przy wykonaniu bez zelaza posiadajq okolo
2% bledu przy zmianie temperatury o kazde 10°C, natomiast
przy wykonaniu z zelazem sg zbyt wrazliwe na wahanie
napigcia. Stosowanie stopow zelazo-niklowych o duzej prze-
nikalnoéci zmniejsza wprawdzie te ostatnia wade, pozostaja
jednak nadal duze koszta utrzymania zaréwno przy typie
wahadlowym, jak i rteciowym.

Ostatnio zbudowano nowy typ licznika rteciowego
(licznik amperogodzin — przyp. red.) z magnesami pretowe-
mi ze stali kobaltowo - chromowej i armaturg w ksztalcie
dzwona. Mimo ulepszonej konstrukeji licznik ten, jak i wszy-
stkie liczniki rteciowe, wykazuje zmniejszenie dokladnoéci
wskazan po kilku latach dziatania. :

Liczniki z komutatorami pracuja z klimacie angielskim
gorzej od licznikéw rteciowych, gdyz wplyw oporéw przej-
$cia na bledy licznika nie zestal dotad nalezycie usuniety,

Jednofazowe liczniki indukcyjne zostaly znacznie ulep-
szone przez zmniejszenie strat w obwodzie napigclowym
i kompensacje przy zmianie cos ©. Pod tym wzgledem liczni-
ki angielskie stojg znacznie wyzej od licznikéw, wyrabianych
na kontynencie, Co sie tyczy konstrukcji lozysk, poglady sa
rozbiezne; zdaje si¢ jednak, ze najlepsze wyniki daja fozyska
z szaliru naturalnego lub syntetycznego. Lozyska djamento-
we, pochodzace z tego samego zridla, pracowaly raz bez
zarzutu, innym razem zawodzily zupelnie. Jezeli pominaé
sprawe lozysk, to jednofazowy indukecyjny licznik angielski
jest przyrzadem doskonalym. W granicach od 10% do
125% obcigzenia nominalnego blad licznika nie przekra-
cza 1%.

Wielofazowe liczniki indukcyjne sa gorsze od jednofazo-
wych., Jako gléwne przyczyny autor artykulu wymienia:
dolne lozysko, ktére czesto powoduje nieprawidlowe dzia-
tanie, oraz rozbieznoé¢ zdan konstruktréw co do najmniej-
szego momentu obrotowego przy pelnem obcigzeniu, co do
spolezynnika dobroci i t. d. W wypadkach, gdy cena licznika
nie gra roli decydujacej, mozliwa jest budowa bardzo do-
ktadnych licznikow.

Najslabszym punktem licznikéw na wysokie napiecie

jest transformator napieciowy wraz z bezpiecznikami, Spot-
ka¢ si¢ mozna czesto ze zdaniem, ze transformatory napig-
ciowe od 11 kV wzwyz posiadaja ograniczong zywotnoséé, —
w zalozeniu, Ze maja one spelnia¢ swe zadanie bez zarzutu.
Zdanie to jest niesluszne i czestokroé ma na celu ukrycie
bledow konstrukcyjnych lub fabrykacji. Nowoczesne angiel-
skie transformatory napieciowe posiadaja blachy zelazo-
niklowe, wskutek czego iloé¢ amperozwojow, przy zachowa-
niu tej samej dokladnosci co poprzednio, zostala zreduko-
wana do /..

W licznikach maksymalnych zamiast mechanizmu ze-
garowego, nakrecanego recznie lub elektrycznie, zastosowa-
no ostatnio zegary synchroniczne. W Anglji istnieje wiele
sieci, psiadajacych tak duza stalosé¢ czestotliwosci, Ze rozni-
ca wskazan zegara synchronicznego i zwyklego nie przekra-
cza 1—2 minut dziennie. Ostatnio daje si¢ zauwazy¢ coraz
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wieksze zapotrzebowanie na samopiszace liczniki maksy-
malne,

Wymagania, stawiane licznikom ,samosprzedajacym”
energje elektryczna, sa bardzo rézne i zdaje sig, ze psycholo-
gja odbiorcéw nie jest jeszcze dostatecznie przestudjowana..
Znane sg przypadki, gdy odbiorcy obrazali sig, gdy im propo-
nowano zainstalowanie licznika do wrzucania 1 penny; w in-
nych znow razach 1 szyling okazal si¢ jednostka za mala.
Istnieje daznoéé do zbudowania licznika, ktéry dzieli wartoéé
wrzucanej monety na cze$¢, proporcjonalng do energji elek-
trycznej, i czeséé, stanowiaca oplate stala. Dalsza inowacja
konstrukeji ma polegaé na tem, aby licznik mozna bylo pod-
daé naprawie, nie odejmujac zbiornika pieniedzy. Specjalny
typ licznika, przeznaczony jest dla urzadzen ogrzewalnych
pokojéw hotelowych. Go$é, wrzucajge 1 szyling do liczpika,
znajdujacego si¢ w numerze hotelowym, wlacza ogrzewanie.
Aby nikt nie m6gl korzysta¢ z ogrzewania, oplaconego a nie-
wyzyskanego przez swego poprzednika, przewidziane jest
urzadzenie, umozliwiajace wlaécicielowi hotelu otworzenie
licznika specjalnym kluczem wyjecie pieniedzy i przerwanie
pradu.

(E. Fawsset, J. 1. E, E., tom 66, str. 443).

['Elektryczne ogrzewanie pociagéw ‘Pafstwowych
Kolel Szweckich. Za wprowadzeniem elektrycznego ogrze-
wania na zelektryfikowanych odcinkach przemawialo wiele
okolicznosci,. Wadg ogrzewania parowego jest, jak wiado-
mo niski spolezynnik wydajnosci, duzy koszt utrzymania,
znaczna waga specjalnego wagonu (parnika), dodatkowy
personel i t. d. Zakladajac zuzycie wegla na ogrzewanie
parowe od 0,07 do 0,12 k¢ na of, godzing i jeden stopien
zwyzki temperatury, otrzymano, ze roczny koszt ogrzewa-
nia na szlaku Stockholm — Gothenburg wynosit 350 000 kr.,
wliczajac wynagrodzenie palaczy. Przyjmujac, 2e 1 kg we-
gla odpowiada 1 kWh dla ogrzewania pociagu, oraz przy
zalozeniu tych samych kosztéw utrzymania, roczny koszt
ogrzewania elektrycznego pociagéw na powyzszym szlaku
obliczono na 157 000 kr. Koszt zakladowy instalacji elektry-
cznej — 3245000 kr.; stopa procentowa — 56%

Normalne napiecie robocze 1000 V; dla wagondw,
idacych zagranice, przewidziano moznoéé przelaczania
instalacji na 1500 V. Wzdluz calego pociggu biegnie kabel
zasilajacy, z druku miedzianego o przekroju 185 mm?®, Koleje
Panstwowe nabyly licencje na laczniki od firmy B, B. C,
przyczem zastosowano szereg ulepszen, dotyczacych izo-
lacji, szczelnoéci i t. p. Szczegdlna uwage zwrécono na
mozliwe usuniecie pradu w lozyskach rolkowych wozow
osobowych, W tym celu zastosowano specjalne kontakty
§lizgowe na osiach i transformatory ssace. Calkowite usu-
nigcie okazalo si¢ niemozliwe, tak iz w czasie postoju lub
powolnej jazdy polowa pradu z grzejnikéw powraca do szyn
przez lozyska. Bezpiecznik topikowy z kontaktami nozo-
wemi w wykonaniu okapturzonem zabezpiecza przewdd za-
silajgcy i cala instalacje. Wylaczniki w poszezeg6lnych
przedzialach obliczone sa na 15 A przy 1000 V.

Zasadniczej zmianie ulegla konstrukcja piecykéw. Do-
tychczasowe wykonanie z tasmy chromoniklowej z izolacjg

mikowa, w blaszanej dziurkowanej pokrywie, wylozonej izo-
lacja steatytows, zostalo zarzucone. Piecyki wykonane sg
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow ” za 1V Kwartal 1928 i 1927 roku.
—— - : . e p Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej T i T je Miejskie | Slasko-Dab Kolej. Tow. Ekspl i
Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaje i Elektr.|"isiskie Tramuaie, Elek-| Krakowska Spétka[Miejska Kolej Elek- Lé ] ramwaje ramwaje Miejskie | Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
Elektr.i Kolejowa | w Bydgoszcay | ““W'Gnauadsu =~ |  Tramwajowa |irycana we Lwowie g ronke o f o Blekbyoma: | W Torunla | | w Warssawle I Team Dabrowakds | Tramwafe Slaskls.
1928 1927 1928 1927 1928 ' 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927 1928 1927
l -
1. Liczba przejechanych wozokilo- “ 1778 809 1626 031] 809 198 | 705 036
metréw silnikowych (s) 74 905 74 536] 263344| 233260| 164685 | 145028 | 664095 | 597 141 || razem razem 144860 | 152072 | 4848 071| 4273407 124 771 735 205 657 572
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczep. rzeczywist.(p) | 27994 16673 97968| 73344 7486 | 10844 | 168584 | 159604 ||2185614||2058975 1190889 866955 408153 350226 52628 | 26045 | 3924759 3243484] 92229 326226 | 289994
3. Liczba przejechanych wozokil. o
rachunkowych ogélem (s+f )| 88902 s2873| 312328| 269932 168428 | 150450 | 748387 | 676943| v 4254/ 2059509(1013275| 880149 171174 | 165095 | 6810 451) 5895 149 170 886 898318 | 802569
4, Liczba przewiezionych pasaz.| 567786 462378| 2055263 | 1657536 1056771 | 953992 |5523 140 |4389 118 [12500298|11861976 23472 001/17 344 347(9 450 149 |7 828 044 |1 076 640 | 963 240 [69 936 322|58 Y64 909| 1 548 294 5745440 | 4738578
5. Liczba przewiezionych pasaze- '
fowna 'l wozokil. rzeczywisty| 55 | 51 5.1 5.4 6.1 6,1 6,6 58 58 58 L 7,0 78 74 5,5 54 8,0 7,8 7,1 54 5.0
6. Srednia dzienna liczba wozéw ' ; ;
ilnikowych w ruchu . . 6 | 6 20 19 14 14 45 43 || razem || razem 114 112 50 50 1 1 282 264 5 39 Y
7. Srednia dzienna liczba wozéw | l
przyczepnych w ruchu : 6 | 6 17 14 5 3 15 15 139 || 139 1 59 30 30 6 ~ 234 203 5 | 18 18
8. Najwieksza dzienna liczba wo- ¢
26w silnikowych w. ruchu (P R 22 20 15 15 52 48 pl b 131 123 62 62 1 1 303 284 5 | 40 40
9, Najwieksza dzienna liczba wo- | 4 ‘
6w przyczepnych w ruchu | L 10 26 2 ¥ 6o 5 AR ol R o T e b 3 I R el 2 2
10. Srednidzienny przebieg wozu km 94 84 14 — == ) A
11 Mot praduzutegonasiockWh| 58041 55233| 218559| 185.464| 128980 | 119090 | 677470 | 641450 1932830 1578.880) 829190 | 697485)| 110751 | 103244 | 5918 906| 5031046 325879 | 1348230 | 1189092
12, lloé¢ pradu zuzytego na 1 wo- ‘ j
Ekilomete tachudkowy . kWAL / 0,65 0, 67 0,70 069 | 077 0,79 0,90 095| — i 0,81 0,77 0,82 | 079 0,65 0,63 0,87 0,85 191 | 1,50 1,48
13. lloé¢ wegla zuzytego dla wy- 5 o
grodukoza“x};.a (1 leh ) bg — — — =i - — — — - — 1,92 1,93 e —~ 1,03 1,02 et o &
14. Cena 1 o ile przedsigb. o = 12,46 11,57 —
t e prad z obcej elektr) gr 17 17 - — 13 13 9,5 10 — — ) , = 6,4 6,2 11,7 6.8 5.9
i5. Dlugosé ey cksploatacyinem| 5180  5180| 12077| 12077| 6160 | 6160 | 17818 | 16793 29450 29442 ath | oo i ogTask ) J0RKNL - ROBL | B08L ] QLAIL { amodn0 | ¢ 43.8% 76580 | 76115
16. Dlugoéé toréw eksploatacyijn. m 5510| 5510 17 458 17 458 ait 6 160 6 160 33782 31 542 58569, 57 4_1_2 '\ =T = Te T z 1\18;102 1!.:234 16?5520 151_287 14 580 92 345 91 880
5 v: K Frd S|z :§ g K] §. K 3‘ S E‘ S| & 8 oy : o g § oln|8le|'"|8|e|N ? N g. o= E‘ . E‘ :§ fry taryfa strefowa
N ~|8|le|R § e | N olN|8 |e|N glR|8lelR § £ [ s|2le(s|2|Elv|8|2 |8 e|l 2|y N8 tarvia-stras eI LY 2 LA ackali
e HE B EHHEIHHE N R BN HEHH R H HE I HE HHEHHH I H RHHEHH eesattl T e T
17..C biletu g A BT 201201 i 4 LA s TS 0
Cona biletu |20 do 50| 20 do 50 20] 20| —| 20| 20 {1 18 | 30| 18] 18 30| 23| 23| 23 29| 23| 23| | 25 | | 20/ - 15125130/ 13 20/ 30f —| 20/ —| — 20 —20/ 20 4020/ 20 | 40/ 20/ 20 | 40120 20  40] 20 do 85 8 | & | 8|8
b) ulgowego . . . gr| 10 15| 10 i 15 |10/10|— 10/ 10| {101 10 15 5| 5|15f18 18| 18|18 18| 18|— | 15| —|—| 15/ — 20 18tk 20 | 251 351 =l a0l |2 {ao 1 S0l 30 1L S0| 20| 20 231 18 o 10713 =) 40 do 45 g |S| 8|8
c) normaln. z przesiadaniem gr 20 20| —| 20 20 | —| § | 20 | —(20| 20 | —| 10| 10| 10 | 10| 10| 10|— | 30| —| —/ 25| — 15|15/ —| 15 15________:_20—2020-—3030—3030-- A I - e
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10/10| —| 10{ 10| =20 [ — | —| —| — | — 23| 23| 23|]— | 15| —| —| 15| — wruod sl oo Frrm (e ocoeo ool i ) fommed B L “
l ok — | 1.591,740,90| 1307
18. Wplywy a . ‘ 3 Zt| 12516240 105339.68] 315400, 254101,—| 160184,60/ 13007185  — " | 2453 258,45/ 2 035 840,45 A Sl g 862,49]  185538,20( 163 812,15]12 904 001,24/10 541 744.30} 449 139,30 187981485  1555781,39
19, wggw’y' n)a 1 pasazera . ZI| 022 0,23 0,15 0,15 0,77 0,14 - | i 0,19 0,17 oy 0 ?;Z ‘13,;7 0,17 0,17 0,185 0,179 0,29 0,33 0,33
20, Wplywy na 1 woz. rzeczyw. 21| 1,22 1,15 0,87 0,83 0,15 0,83 Sr R o e 1,12 0,99 P oy o fa 0,94 0,92 1,47 1,40 L 2,07 1,77 1,64
21, Wydatki eksploatacyine*) b) Z1 9780453 8918149 229009 200570 | 16758157  134856,37 SR | — — ‘ o — 7787 207.71| 6 650 646,69 — a2 e
22, Podatki i oplaty panstwowe i | i), & S LAY g i3 , ,
komunalne . 3 d . 2Zt| 651520 665494 15307 18828 — — e —_ o s —_ 65186 234,52 —_ i (ke
pay —_ = s Ty s oy - o X 0,6 4 —_ £ -
23, Spolczynnik eksploatacyjny (%) 0,78 0,85 0,73 0,79 1.05 1,04 60 0.63 |
. § e o — ~ — wet okien na kazdej stacji, zuzycie pradu jest dwa raz dk jesli : : .
calkowicie okapturzone i zewngirznie przypominaja tulel T R M A e h i b y wypadkuy, 4 jesli przez szereg lat zmuszony jest Iwia czeéc¢
zwane radjatory z zeberkami uzywane przy ogrzewaniu Wéz osobowy dl:ﬂpl:‘ti::v.o V’{lﬁl";z_e- ld)oh’t;hf:z'asowe doéwiadczenia tej instalacji dalo swego zycia spedza¢ na przypatrywaniu si¢ maszynom i me-
parowem. Temperatura na powierzchni Zeberek nie prze- 2 osiowy | 4 osiowy | 2 osobowy A ATIANAIHM RS, chanizmom wiecznie tym samym, ktére — jak sadzi odno-
kracza 75°C, aby nie psu¢ powietrza, stykajacego si¢ z za- st W A b £ ¥ (Teknisk Tidskrift 1928, Elektroteknik str. 181). towul]qc c: pewien czas w ksigdze prawie te same liczby —
5 P . RTINS | s : > § 2 i
nieczyszczonemi a goracemi czeéciami piecyka. P::riez:z‘;lhn:ao‘:vz';: A (35 449 4o 5 h“?:ﬂ!lﬂlla samoczynne w zakladach elektrycz- zupe ::w;l;:;a:li’:lﬂe‘ie:frxi{& 'betz lﬂ.llo kontm'l;- :
s . Moc zainstalowana Watéw/m? | 133 116 51 nych. Jednym z powaznych czynnikéw, przemawiajacs { ; I 498t \Wego, Cxynnikiem wagl
Fiveyki wykonywane'sq.o £1ogy, /N0 l.l 000 \)E/atéw: Zuzycie w stanie ustalonym korzy$¢ automatyzacji zakladow elekt v h i iqcymln; pierwszorzednej — i skoro tylko obstuge jej powierzyé mo-
i polaczone z kablem zasilajacym przewodami miedzianemi  \yat/m?* i 10 2ki t 2.05 1.84 1,03 S _elektrycznych jest wzgly ana kilk 3
at/m” 1 na 1% zwyzki temp. / ! ) na wplyw, jaki ma praca w ruchu elekt g ) na kilkunastu przekaznikom samoczynnym — co przy obec-
o przekroju 10 mm’, ogumowanemi, w rurkach Peszla, ktére Zuzycie w stanie ustalonym At 4 chu elektrowni na psychologje ¢ y A Y
o4 14 obstugi. Czynnik t dkreéla i . s, nym rozwoju tego dzialu elektrotechniki jest rzecza zupelnie
wyzyskane sq jako przewod powrotny; kazda rurka pola- kW/o$ i 1°C. 0,14 0.11 0,04 y en podkreéla inz, S. Kloninger, omawiajac li SO iy :
taut oy o R Dane powyisze odpowiadaja na lamach Revue Génerale d'EL (XXIV—5) przyklady zau- motliwa, — personel istaje siq nistylko wydatkiem zupelale
czona jest z podwoziem w'ag nu, y zwyzce temperatury stopni tomatyzowanych zakladéw elek bezcelowym, lecz réwniez szafowaniem ludzka inteligencia,
napiecie, ktére mozna stopniowaé¢: 603, 768 lub 960 V. Dla (przy normalnym napieciu) ych zakladéw elektrycznych. Wprowadzanie automatyzacji jest wi tetvik
; ; ” §aed 359 4 38 -y JFE i est wige nietylko czyn-
ogrzewania pociagu na stacjach kraficowych przewidziane staes @ ¢ Kazdy, kto pracowal przy eksploatacji elektrowni, wie nikiem postepu ekonomicznego, lecz posiada réwniez zna-

sq specjalne transformatory stacyjne. — Koszt instalacji
w wozach osobowych z montazem wlgcznie wynosi 170
kr/kW,

W ponizszej tabeli zestawione sq dane; dotyczace wo-
zo6w proznych i w czasie postoju.

Ogrzewanie jest wystarczajace w czasie postoju i przy
zewnetrznej temperaturze — 40°C. W czasie ruchu przy 60
km/godz,, w pociagach dalekobieznych otrzymano tempe-
rature 36 — 40°C ponad temperaturg¢ otoczenia. Dla po-
ciagéow podmiejskich, przy czestem otwieraniu drzwi a na-

dobrze, ze najlepszy i najbardziej sumienny nawet pracow-
nik — monter czy maszynista — wyzbywa sie z biegiem
‘czasu wszelkiego zainteresowania praca ‘maszyny, jaka
doglada — a przez to zatraca nieraz calkowicie elastycznosé
umystu i zdolnoéé szybkiego i pewnego reagowania w razie

czenie szersze.

Sprawa ta winna by¢ brana pod uwage zwlaszeza przy
nowopowstajacych zakladach elektrycznych, albowiem osz-
czednodé, jakg przynosi automatyzacja, jest znacznie mniejsza
dla juz istniejacego zakladu, niz dla nowobudowanego,
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA
ObrM energji elektryczne] w zaktadach o mocy ponad 5000 kW *).
Komunikat Ministerstwa Robé6t Publicznych za luty 1929 r.
Wymiana energii
: | i AT, Rozporzadzalna
Wiasna Ofrzymano 0dd i Réznica energja ogoélem
. ano mnym
b s Z;lck::::i}: elektrowniom +@—4) (2+43)—4
TEREI VO TSRV AT Mo (al o MR S ST
A Al Ve b) przyrost w;iosimku do lutego roku ubieglego w %,
1 2 3 1 4 ] 5 i 6
[+ 11 o| 181786 | 37798566 | 34256,06 H 435425 | 1853285
; b)| 4174 j +17
SoLr | | |
Elektrownie, istniejace | 71476 | 491196 1919846 | —14 286.5 57 189,5
samodazielnie. b —22 | | +15.9
a) 41374 | 417994 ; 19 184,4 —14 405 26 969
a) Okregowe. b)| —159 ’ 5 16,9
) 30102 132,56 14,06 118,5 . 30220,5
b) Lokalne. f,‘) +18,0 1 + | +17,6
' |
» IL 3 | |
Elektrownie, istniejace przy ., | 110310 ’ 328866 | 150576 | +17829 1?,?,39
zakltadach przemystowych. b)| +34 | ! j !
a) Elektrownie przy kopalniach 8 122?451 " 39029 22946 | -+16083 53_ g;g-:’
wegla. J :
1435,5 82,0 -1 353,5 13 964,5
b] Elektrownie przy hutach. l‘:)) 13,3141 ’| | 1149
c) Elektrownie przy fabrykach a)| 38200 [ 27534,2 12 681 14 853,2 53 323,2
chemicznych. b +386 |
- d) Elektrownie przy innych za- a); 6858 | 14 g +14 6_87712
kladach przemyslowych. b) =1 |

‘) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75%, catej wytwérczosci energji elektrycznej w Polsce.

Polityka elektrewni, skierowana ku} poprawie
palczynnlka mocy odbiorcéw. Towarzystwo paryskie
wOuest - Lumiére" od roku 1924 prowadzi polityke,
skierowana ku polepszeniu spélczynnika mocy odbior-
c6w w dzielnicach Paryza, zasilanych przez sieci Towa-
rzystwa. Ostatnie sprawozdanie Towarzystwa (Marzec
1928) podaje ciekawe wyniki tej polityki Sprawozdanie
obejmuje 52 odbiorcéw i tabelka ponizsza podaje wyniki
)akle udalo sie w tych instalacjach osiggnaé.

Spétczynnxk mocy

<0, [>0.4[>0,5>0,6 |>0,7 >0.8>0.9
Przed poprawg’ 7 19 | 15 9 Y 0 0
.Po poprawie 0511230056 0 R | 0 S ALY S

Polepszono wigc wybitnie cos ¢ w pierwszych 3 gru-
pach, gdzie zamiast 41 instalacji widzimy obecnie tylko 9,

za$ dwie ostatnie grupy daja obecnie 23 odbiorcow o cos @

= 0,8, gdy poprzednio nie bylo ani jednej instalacji o ta-
kim spo6lczynniku mocy.
Jako érodki ulepszania spélczynnika mocy zastosowa-

no w 6 instalacjach — kondensatory statyczne nizszego na-
pigcia,

w 11 instalacjach — silniki synchroniczne nadmiernie
wzbudzone lub pracujace przy cos ¢ — 1,0,

w 10 instalacjach — kompensatory synchroniczne,

w 21 instalacjach — przetwornice,

w 13 instalacjach — silniki asynchroniczne — synchro-
nizowane,

za§ w 35 instalacjach zastosowano rézne sposoby, pole-
gajace przewaznie na uzyciu silnikéw i transformatoréw ty-
p6w i wielkosci najbardziej odpowiadajacych rodzajowi i wa-
runkom pracy przedsigbiorstwa,

Doséwiadczenie tych kilku lat wskazuje, ze §rodkami zu-
pelnie pewnemi i przynoszacemi wydatng poprawe spolczyn-
nika mocy instalacji sa: kondensatory statyczne niskiego
i wysokiego napigcia, silniki i kompensatory synchroniczne,
silniki asychroniczne — synchronizowane oraz przetwornice,

Natomiast kondensatory elektrolityczne (typu Sarazin)
nie moga by¢ zalecane ze wzgledu na duze koszty instalaciji,
trudng i droga obsluge oraz malgq pewnoéé ruchu.

Sie¢ ,Ouest - Lumitre” zwigkszyla stopniowo swoj
ogblny spélczynnik mocy 0,71 (r. 1924) na 0,78 (r. 1927).

(Revue Génerale d'El. 1928. XXIV—5).
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ZARZAD GLOWNY
Zjazd w Poznaniu,

II Walne Zebranie Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich odbedzie si¢ w Poznaniu w Tygodniu Technicznym
w d. 27 i 28 czerwca r. b,

Blizsze szczegoly beda podane w nastepnym zeszycie
Przegladu z dnia 15 maja r. b,

Sekretarjat Generalny,

PROJEKT REGULAMINU ODDZIALU WARSZAWSKIEGO
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH,

przyjety na Walnem Zgromadzeniu Oddzialu Warszawskiego
dn, 30.IV r. b.

I. Nazwa, zakres, dzialanie i siedziba,

Par. 1. Warszawski Oddzial Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich (S.E.P.) nosi nazwe ,,Oddzial Warszawski Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich",

Par. 2. Zadaniem Oddzialu Warszawskiego jest reali-
zowanie celow, wymienionych w par. 2 Statutu Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich,

Par. 3. Oddzial Warszawski ma prawo urzadzaé po-
siedzenia, zebrania odczytowe, dyskusyjne, kursy, wykla-
dy, wycieczki i t. p. poczynania jak réwniez organizowaé
wszelkie imprezy dochodowe. Moze wystepowaé nazewnatrz
w ramach Statutu S.E.P.

Par, 4. Siedzibg Oddzialu Warszawskiego jest m, st.
Warszawa.

1I. Czlonkowie Oddzialu,

Par. 5. Czlonkowie Oddzialu Warszawskiego dziela
sig na zwyczajnych, wspoldzialajacych i zbiorowych., Czlon-
kiem Oddzialu Warszawskiego moze byé kazdy, odpowia-
dajacym warunkom §§ 7, 8 i 9 Statutu S.EP,

Par. 6. Czlonkowie Oddzialu uczestnicza we wszyst-
kich posiedzeniach i korzystaja bezplatnie z lokalu, bibljo-
teki i innych urzadzen Oddzialu, oraz ofrzymujg organ
S.E.P. ,Przeglad Elektrotechniczny",

‘Par. 7. Kandydatury na czlonka Oddzialu Warszaw-
skiego winny byé¢ zgloszone Zarzadowi Oddzialu na pi§mie
przez zlozenie nalezycie wypelnionego odpowiedniego for-
mularza wedlug wzoru, zatwierdzonego przez Zarzad
Glowny i dolaczenie wpisowego. W formularzu kandy-
dat na czlonka zwyczajnego i wspéldzialajacego powolaé sie
winien przynajmniej na dwo6ch czlonkéw zwyczajnych
S.E.P, Kandydat na czlonka zbiorowego dolgacza do for-
mularza pi$émienne o$wiadczenie dwu zwyczajnych czlon-
kéw S.E.P., ze w razie potrzeby zgodza si¢ reprezentowaé
danego kandydata na zebraniach Oddzialu Warszawskie-
go oraz S.E.P. Nazwisko czy nazwy kandydatéw oglasza
sie przez Sekretarjat Generalny w organie Stowarzyszenia.
Kazdy czlonek ma prawo zlozenia Zarzadowi Oddzialu War-
szawskiego umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu
kandydata. Po uplywie 4 tygodni od daty ogloszenia kan-
dydatury Zarzad Oddzialu Warszawskiego uchwali- weciggnie-
cie kandydata na liste czlonkéw, o ile nie otrzyma opinji
ujemnych i o ile nie wyplynal zaden protest. W razie zglo-
szenia opinji ujemnych lub protestow Zarzad winien je roz-
wazyé i poddaé kandydata balotowaniu, lecz nie wezeéniej,
niz na nastepnem posiedzeniu. Kandydata przyjmuje sie na
czlonka tylko wtedy, jezeli przy balotowaniu otrzymal on
przynajmniej 4/5 gloséw obecnych na sali posiedzeniu czlon-

kow Zarzadu, Zarzad zawiadamia kandydata na pismie
o przyjeciu lub nieprzyjeciu. Nazwiska lub nazwy nowo-
przyjetych czlonkéw Oddzialu Warszawskiego oglasza sie
przez Sekretarjat Generalny w Organie Stowarzyszenia.
Oficerowie w stuzbie czynnej, posiadajacy kwalifikacje fa-
chowe, sgq przyjmowani odrazu na podstawie zgloszenia.

Par. 8. Czlonka zwyczajnego, wspoéldzialajacego lub
zbiorowego wykreéla si¢ z listy czlonkéw Stowarzyszenia
na mocy decyzji Zarzadu Oddzialu Warszawskiego w trzech
przypadkach:

1) jezeli sam czlonek zlozyl Zarzadowi na pi$mic 2a-
dania wykresélenia go z listy czlonkéw, 2) jezeli pomimo
upominania czlonek zalega w oplacie skladek poza ter-
min, ustalony w § 12 regulaminu Oddzialu Warszawskiego,
3) jezeli Zarzad Gléwny S.E.P. powzial w trybie przewi-
dzianym w § 12 Statutu S.E.P. uchwale o usunigciu czlonka.

Par, 9. Czlonkowie Oddzialu oplacaja skladke czton-
kowsks. Skladka ta obejmuje oplate czlonkowska do S.E.P.
wraz z prenumerata ,Przegladu Elektrotechnicznego", usta-
long przez Zarzad Gléwny S.E.P. w myél § 16 Statutu S.E.P,,
oraz oplaty na rzecz Oddzialu ustalone przez walne Ze-
branie Oddzialu Warszawskiego.

Far, 10, Skladki czlonkowskie winny byé wnoszone
w ratach kwartalnych z gory.

Par. 11. Mlodszym kolegom przystuguje w ciagu
dwéch lat od chwili ukoriczenia studjéw prawo oplacania
skladki czlonkowskiej o polowe niZszej,

Par. 12. Czlonkowie Oddzialu, ktorzy zalegaja w
uiszczaniu skladek, otrzymujg w drugim i trzecim miesiacu
biezacego kwartalu listowne przypomnienia, O ile w' prze-
ciggu szesciu tygodni po wyslaniu drugiego przypomnienia
skladka nie zostanie uiszczona, czlonek traci automatycz-
nie swe prawa, Czlonek taki moze byé¢ na nowo przyjety
do Oddzialu w ciggu 1 roku od utracenia praw czlonkow-
skich bez skladania formularza i oplaty wpisowego, jezeli
zazada tego na piémie. Musi jednak uregulowaé¢ zaleglosce
oraz wszelkie skladki i naleznoéci za czas swojej niebyt-
nosci w Oddziale Warszawskim, Czlonek zwyczajny
i wspoéldziatajacy, wystepujacy z Oddzialu Warszawskiego
na wlasne zadanie, obowiazany jest wplaci¢ wszystkie sklad-
ki i naleznoéci do kornica poélrocza kalendarzowego, a czlo-
nek zbiorowy do kofica roku kalendarzowego, i w kt6-
rym czlonek zglosil swe wystapienie,

Par, 13. Fundusze Oddzialu tworzg sie:

a) z potracen na rzecz Oddzialu od skladek czlon-
kowskich, oraz ze specjalnych doplat do tychze
skladek,

b) z wszelkich innych dochodéw Oddziatu,

Fundusze i dochody specjalne Sekcyj pozostajg do
dyspozycji tych Sekcyj.

1IV. Wiadze Oddzialu,

Par, 14, Wiadzami Oddzialu sg:
a) Walne Zebranie Czlonkéw,

b) Zarzad Oddzialu,

¢) Komisja Rewizyjna.

V. Walne Zebranie.

Par. 15. Walne zebrania bywaja:
a) zwyczajne doroczne, zwolywane przez Zarzad jako
zebrania sprawozdawcze i wyborcze,
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b) nadzwyczajne, zwolywane przez Zarzad, badZ z je-
go inicjatywy na 2adanie Komisji Rewizyjnej,
badZ tez na zadanie conajmniej 1/6 ogolnej liczby
czlonkéw Oddzialu.

Par. 16. Doroczne Walne Zebranie odbywa si¢ nie
pézniej, niz w lutym, nadzwyczajne — nie pé6Zniej, niz w
6 tygodni po zazgdaniu. O terminie Walnego Zebrania
winni by¢ czlonkowie Oddzialu zawiadomieni przez oglo-
szenie w Przegladzie Elektrotechnicznym, lub poczta na 2
tygodnie przed zebraniem, z podaniem porzadku dziennego.

Par. 17. Przedmiotem obrad Walnego Zebrania jest:

a) rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania og6lnego
i rachunkowego Zarzadu z dzialalnoéci Oddzialu,
sprawozdania Komisji Rewizyjnej i preliminarza
budzetowego,

b) wybér Prezesa i czlonkéw Zarzadu Oddz.,

¢) wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej,

d) wybér czlonkéw Komisji stalych,

e) ustanowienie dla czlonkéw Oddzialu wysokoéci
dodatku do zasadnicz. skladki czlonkowskiej, wy-
znaczonej przez Zarzad S.E.P.,

f) zmiany i uzupelnienia regulaminu Oddzialtu,

g) rozpatrywanie i uchwalanie wnioskéw, przedstawia-
nych przez Zarzad lub czlonkéw Oddzialu; wnio-
ski czlonkéw winny byé przedstawione Zarzado-
wi przynajmniej na 1 tydzieri przed Walnem Ze-
braniem.

. 18, Walne Zebranie jest prawomocne bez wzgledu
na liczbe obecnych czlonkéw. Uchwaly zapadaja prosta
wiekszodcia gloséw, Kazdemu czlonkowi Oddzialu zwyczaj-
nemu lub zbiorowemu przystuguje tylko jeden glos. W glo-
sowaniu jawnem czlonek zwyczajny oddaje tylko jeden glos,
w glosowaniu tajnem czlonek zwyczajny moze oddaé précz
wlasnego glosu réwniez glos za reprezentowanego prze-
zefi czlonka zbiorowego. Glosowanie tajne przewodnicza-
cy Walnego Zebrania obowiazany jest zarzadzi¢ na 2ada-
nie 3 czlonkéw zwyczajnych, zgloszone przed rozpoczeciem
glosowania. Glosowanie za czlonka zbiorowego dozwala
si¢ jedynie na podstawie odpowiedniego pelnomocnictwa na
piémie, wydanego na dane Walne Zebranie. W Walnem
Zebraniu moga bra¢ udzial réwniez czlonkowie wsp6ldzia-
lajacy i zaproszeni goécie bez prawa uczestniczenia w glo-
sowaniach,

Par, 19. Na Walnem Zebraniu przewodniczacy by-
wa obierany kazdorazowo. Na Zwyczajnem Walnem Ze-
braniu nie moze przewodniczyé prezes, ani czlonek Zarza-
ku. Sekretarzem Walnego Zebrania jest z urzedu Sekre-
tarz Oddzialu.

Par. 20. Protok6! Walnego Zebrania, podpisany przez
przewodniczacego i sekretarza, uwaza si¢ za przyjety, i jest
podany do wiadomosci czlonkéw Oddzialu przez oglosze-
nie w Przegladzie Elektrotechnicznym.

VI. Zarzad.

Par. 21, Zarzad Oddzialu sklada sie:

a) z prezesa Oddzialu, wybieranego na okres trzylet-
ml

b) z szeéciu czlonkéw, wybieranych na okres dwulet-
ni; corocznie ustepuje 3 czlonkéw; w pierwszym
roku przez losowanie, w nastepnych latach wedtug

kolejnoéci wyboru.

Kandydaci musza otrzymaé absolutng wiekszoéé glo-
séw obecnych. Przy wyborze Prezesa, o ile w pierwszem
glosowaniu Zaden z kandydatéw nie otrzyma bezwzglednej
wigkszoéci gloséw obecnych, nastepuja dalsze glosowania
tych samych kandydatéw, po wyeliminowaniu kandydata,
majacego najmniejszg liczbe gloséw,

Glosowane jest tajne.

Ustepujacy czlonkowie moga byé¢ wybierani ponownie.

Par. 22. Czlonkowie Zarzadu wybierajg corocznie 2
poéréd siebie Wiceprezesa, Sekretarza, Skarbnika, Refe-
renta Odczytowego, Gospodarza lokalu oraz Bibljotekarza.

Par. 23. W razie ustapienia w ciggu roku Prezesa
wchodzi w jego prawa do nastepnego Walnego Zebrania
Wiceprezes, a w razie ustapienia ktéregokolwiek z czlon-
kéw Zarzadu, moze Zarzad dopelni¢ swéj sklad do nastep-
nych wyboréw przez kooptacje.

Par. 24. Zarzad Oddzialu kieruje sprawami Oddzia-
tu i decyduje we wszystkich kwestjach niezastrzezonych
do decyzji Walnego Zebrania oraz przedstawia Zarzadowi
S.E.P. roczne sprawozdania w my$l par. 47 Statutu SEP.
W szczeg6lnoéci Zarzad rozporzadza funduszami Oddzialy,
uklada i przedstawia Walnemu Zebraniu sprawozdania
roczne, preliminarz budzetu, sprawozdania z dzialalnosci
komisji stalych, zwoluje zebrania, organizuje odczyty, wy-
cieczki i t. p.

Par. 25. Oddzial reprezentuje na zewnatrz Prezes,
a w jego zastepstwie — Wiceprezes,

Par. 26, Zebrania Zarzadu winny odbywaé si¢ przynaj-
mniej raz na miesigc, z wyjatkiem okresu wakacyjnego; dla
prawomocnej decyzji niezbedna jest obecnoéé Prezesa lub
Wiceprezesa, oraz przynajmniej 2 innych Czfonkéw Zarzadu.

Par, 27. Wszelkie zobowiazania, jak réwniez kores-
pondencje podpisuje Prezes wzglednie Wiceprezes oraz Se-
kretarz wzglednie Skarbnik,

VII. Komisja Rewizyjna,

Par. 28. Dla kontroli funduszéw i rachunkowoéci
Walne Zebranie wybiera corocznie Komisje Rewizyjna,
skladajacq si¢ z 3 czlonkéw przynajmniej.

Par. 29. Komisja Rewizyjna obowigzana jest przy-
najmniej raz do roku przeprowadzi¢ szczegélowa rewizje
i zda¢ sprawozdanie ze swych czynnoéci na Walnem Ze-
braniu, Zarzad zobowiazany jest zawiadomié¢ zawczasu
Komisje Rewizyjna o terminie Walnego Zebrania.

VIII. Komisje stale.

Par, 30. Komisje stale oraz ich sklad ustanawia Wal-
ne Zebranie na wniosek Zarzadu; pracujg one wedlug re-
gulaminu, zatwierdzonego przez Zarzad Oddzialu.

IX. Zebrania odczytowe.

Par, 31. Zebrania odczytowe odbywaja si¢ w ter-
minach, wyznaczonych przez Zarzad.

Par, 32, O terminie i porzadku dziennym Zebrania
czlonkowie Oddzialu sa zawczasu zawiadamiani przez Za-
rzad.

Par. 33. Na posiedzeniach przewodniczy Prezes
lub Wiceprezes, sekretarzuje referent odczytowy zebrania
odczytowego a ‘w ich zastgpstwie inni czlonkowie Zarzadu.

Par. 34. Protokuly zebraf, po ich przyjeciu przez
jedno z nastepnych zebran, oglaszane sa w Przegladzie
Elektrotechnicznym,

Par. 35. Czlonkowie Oddzialu, zyczacy sobie na ze-
braniach odczytowych poruszaé¢ sprawy, nieobjete porzad-
kiem dziennym, moga to uczyni¢ w wolnych wnioskach,
po uprzedniem porozumieniu si¢ z przewodniczacym ze-
brania.

X. Likwidacja Oddzialu.

Par. 36. Likwidacja Oddzialu nastepuje na zasadzie
uchwaly Zebrania Nadzwyczajnego, specjalnie w tym celu
zwolanego, przyczem uchwala ta winna zapas¢ wigkszodcig
3/4 gloséw obecnych na Zebraniu czlonkéw. Rozwigzanie
Oddzialu nastepuje automatycznie wskutek likwidacji Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich.

Par. 37. O terminie Zebrania Likwidacyjnego beda
czlonkowie zawiadomieni w trybie przepisow par. 16,
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Protokél zebrania odczytowego Kola Warszawskiego
z dn, 26.11 1929,
Obecnych oséb 90.
Przewodniczy kol. Moroniski.
1. Odczytano protokél Zebrania z dnia 19.I1 r. b,
2, Odeczyt p. t. ,Elektryfikacja Warszawskich Kolei
Zelaznych Dojazdowych" wyglosil kol. R. Podoski.
Odczyt ten bedzie wydrukowany w Przegladzie Elek-
trotechnicznym, W dyskusji glos zabierali kol.kol. prof. P o-
zaryski prol. Rothert i Przelaskowski
() W. Felhorski () R. Podoski

Protokél zebrania Oddzialu Warszawskiego SEP.
z dn, 12,111 1929.
Obecnych oséb 37,
Przewodniczy kol. Podoski.
1. Odczytano protokél zebrania Oddziatu z dn. 26.11.29.
2. Zawiadomiono o opracowywaniu przez Zarzad no-
wego Regulaminu Oddzialu, dostosowanego do nowego sta-
tutu Stow, E.P,
3. Odeczytano list Inspekcji Elektr. Magistratu m. st
W-wy w sprawie wakujacych posad.
4, Zawiadomiono o wplynigciu kandydatéw na czlon-
kéw Oddzialu kolkol: Dziewulskiego Hilarego, Mi-
koszewskiego Stefana, Uminskiego Stanistawa,
Valer'iego Tomasza i o przyjeciu na czlonkéw kolkol.
Dobruckiego Gustawa, Hulanickieg o Stani-
slawa, Wachowskiego Stanistawa Sawickiego
Jerzego, Karczmarczyka Henryka, Junga Leona,
Martiniego Tadeusza, Malinowskiego Ta-
deusza, Turczyfdskiego Wlodzimierza, Lesio w-
skiego Janusza,
5. Komunikat o Wpystawie Poznanskiej i referat
w sprawie przepiséw o budowie piorunochronéw wyglosit
kol, prof. Pozaryslki.
: W dyskusji glos zabrali kolkol. Surmacki, Za-
btocki, Jab.onski Skudro i Lesiowski
() W. Felhorski. (=) R. Podoski.

Protokél zebrania odczytowego
z dnia 26,111 — 29,

Obecnych os6b 49.

Przewodniczy kol. Podoski.

1. Odczytano protoké6t Posiedzenia z dnia 12111 r. b.

2. Referat p. t. ,Sprawozdanie z poczynah elektryfi-
kacyjnych na kolejach we Francji, Marokku, Italji i Szwaj-
carji" wyglosil kol. Jan Podoski.

Referat ten jest skrétem szeregu obszerniejszych ar-
tykutéw, ktore ukaza si¢ w Przegladzie Elektrotechnicznym.
W dyskusji glos zabral p. inz. J. Wagner,

() W. Felhorski. (—=)R. Podoski.

Protok6l zebrania odczytowego Oddzialu Warszawskiego
z dnia 9.1V r. b,

Obecnych os6b 67,

Przewodniczy kol. Podoski.

1. Odczytano protokd6l zebrania z dn. 26.I11 r. b.

2. Odczyt p. t. ,Lokomotywy Elektryczne” wyglosil
w jezyku niemieckim p. Dr. Sachs z Badenu. Odczyt be-
dzie drukowany w ,Przegladzie Elektrotechnicznym",

W dyskusji glos zabierali p.p. inzz. Wagner, L u-
bienski, Roman Podoski i Jan Podoski
(=) W. Felhorski (—)R. Podoski

KOMUNIKATY ODDZIALU WARSZAWSKIEGO
STOW. EL, P.

~ Zarzad Oddz, Warsz. SEP, zawiadamia o wplynigciu
kandydatur na czlonkéw Oddzialu kolkeol. Jeremicza
Stanistawa, Grzybowska 23, m. 18, Tyszki Wiktora, Wil-
cza 24, m, 19 i Jakubielskiego Antoniego, Chmielna
nr. 10, m, 19,

— Na posiedzeniu odczytowem w dn. 12111 wyglosi kol,
prof. Pozaryski referat o Powszechnej Wystawie Kra-
jowej w Poznaniu,

Po krotkiem zobrazowaniu caloksztaltu Wystawy
przeszedl prelegnt do opisu czeéci elektrotechnicznej.

Cala elektrotechnika skupiona bedzie w jednym
obszernym pawilonie. W pawilonie tym wszystkie stoiska
sq juz oddawna zajete i daje, si¢ odczuwaé brak miejsca.
Naplyw eksponatow jest tak duzy, ze trudno wszystkie
pomieéci¢ w ramach niewielkich stoisk.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich wykupilo dwa
stoiska w bezposredniem sasiedztwie Zwiazku Przedsig-
biorstw Elektrycznych i Polskiego Radja. Jedno z tych stoisk
zajete bedzie pod eksponaty szkolnictwa, drugie — na
wydawnictwa elektrotechniczne. Na stoisku szkolnictwa
reprezentowane beda wszystkie szkoly elektrotechniczne,
tak wyzsze jak érednie i nizsze, a na stoisku wydawnictw
znajdzie pomieszczenie migdzy innemi gablota 2z przegla-
dem wydawnictw polskich poczawszy od najdawniejszych,
a korficzac na najnowszych,

Na pietrze mieéci¢ si¢ bedzie biuro SEP.

Deklaracje i iluminacja eksponatéw zostala jednolicie
i celowo ujeta.

— Zarzad Oddzialu Warszawskiego Stow. El. Pol. za-
wiadamia o zgloszeniu sie kandydatéw na czlonkéw:
kol. Hryszkiewicza Witolda, Nowowiejska 43-47 dom 9
Glifnskiego Stanistawa, Lublin, Fabryczna 24
Oberfeldéwny Anieli, Leszno 4
Grudzifiskiego Jozefa, Nowogrodzka 23

BIRL IO R AF]A

Prof. Stanistaw Odrowaz Wysockl. Stownilk
elektrotechniczny polsko-czesko rosyjsko-francusko-
anglelsko-niemiecki. (Warszawa, 1929, Naktadem Mi-
nisterstwa Rob6t Publicznych. Str.XVIIl - 232).

wCzem jest plodnoéé i kultura ziemi dla kraju, tem
jest jezyk dla moralnego bytu narodu. Jak grunt najuboz-
szy moze przez pracg i sztuke najpickniejsze wydawaé plo-
ny, tak najlepszy chwastem zaroénie, jezeli mu reka praco-
wita w pomoc nie przyjdzie..."*)

') Ze wstepu do ,Krytycznej historji literatury pol-
skiej K. Brodzinskiego.

Polem pracy, uprawianem wytrwale i systematycznie
od trzech dziesigtkow lat, jest polskie stownictwo elektro-
techniczne. Ubozuchne niegdy$, zachwaszczone barbaryzma-
mi, dzi§ skrzy si¢ na lamach pism naszych i ksiazek i w mo-
wie Zywej setkami terminéw diwigeznych, jedrnych, logicz-
nych, czerpanych przewainie z przebogatych zasobow sto-
wotwérezych naszej mowy i z duchem jej zgodnych.

wRece pracowite w pomoc mu przyszly.." W jakich
za§ warunkach si¢ to odbywalo, jak praca krzepla, rozwi-
jala sig i organizowala — opowiada nam szczegblowo kro-
nikarz tych spraw, zastuzony przewodniczacy Centralnej Ko-
misji Stownictwa Elektrotechnicznego, inz J. Rzew-



nicki w artykule, drukowanym w N-rze 9 Przegl. Elektr.
z r, 1926 i w osobnej broszurze p. t. ,Prace nad stowni-
ctwem elektrotechnicznem, 1900—1925",

Jednym 2z pracownikéw najbardziej zastuzonych dla
naszego slownictwa elektrotechnicznego jest prof. inz, Sta-
nistaw Odrowaz-Wysocki. Bierze on oddawna
czynny udzial w zorganizowanej, metodycznej pracy nad
slownictwem, a ponadto, jako profesor Politechniki i autor
szeregu dziel fachowych*) szerzy z zapalem w slowie i pismie
kult pieknego, wolnego od zbednych nalecialosci obeych je-
zyka, opartego na rodzimem, bogatem juz slownictwie spe-
cjalnem. Jest on m. i. autorem ,Opisowego slowniczka
elektrotechnicznego” (Warszawa, 1917) i zestawienia ,Ter-
minéw elektrotechnicznych” (Warszawa, 1922), redaktorem
trzech rocznikéw ,Kalendarza elektrotechnicznego” (r. 1919-
20, 1922-23 i 1925) i tlumaczem ,Przepiséw i Norm Zwigzku
Elektrotechnikéw Niemieckich' (Warszawa, 1924). O dwéch
ostatnich wydawnictwach moznaby snadnie powiedzie¢ to sa-
mo, co méwi §. p. Obrebowicz w przedmowie do polskie-
go tlumaczenia ,, Technika": ,,celem niniejszego wydawnictwa
jest danie technikom polskim obszernego podrecznika w jg-
zyku ojczystym; z celem tym zwiazal si¢ zarazem cel drugi,
stokro¢ moze wazniejszy: przyczynienie si¢ do przyswojenia
technicznemu jgzykowi naszemu wyrazownictwa rodzimego,
dazacego do wyplenienia zeri cudzoziemszczyzny wogdle,
a zwlaszcza niemczyzny, wszechwladnie dotad w nim panu-
jacej...'. Niewatpliwie prof. Wysocki mial i ten drugi cel
na oku, podejmujac si¢ zmudnej pracy redaktora ,Kalen-
darza" i tlumacza ,Przepisow" **).

W #mudnej, ofiarnej pracy nad slownictwem, prof.
Wysocki nie ustaje, czego dowodem jest jego Swiezo
wydany nakladem Ministerstwa Rob6t Publicznych szescio-
jezyczny ,Stownik Elektrotechnicz'n'y”, Prace
nad ulozeniem tego slownika nazwalem ofiarng; jest ona
tez taka istotnie, zestawienie bowiem i uporzadkowanie zgora
2000 terminéw w szeéciu jezykach i polaczone z tem trudy
poszukiwawcze i korektorskie, wymagaly pracy conajmniej
paroletniej. Dla zilustrowania ogromu wysitku, niezbednego
dla dokonania tego rodzaju dziela, przytocze fakt, ze opra-
cowanie drugiego wydania, réwniez szefcioj¢zycznego, ilu-
strowanego stownika elektrotechnicznego Schlomanna*")
wymagalo 9 lat usilnej pracy licznego zastgpu pierwszorzed-
nych fachowcoéw elektrykéw i filologow i szeregu instytucyj.
Znakomite to dzielo, mogace sluzyé za wzdér naukowego
opracowania przedmiotu — moglo byé wydane tylko dzieki
materjalnemu poparciu niemieckich wladz rzadowych, oraz
zwigzkéw naukowych i gospodarczych. Jest to stownik par
excellence migdzynarodowy i, w myél intencji jego twor-
cow, ma byé¢ érodkiem propagandy niemieckiej nauki i nie-
mieckiej techniki poza granicami Niemiec,

Stownik prof. Wysockiego, choé¢ o wiele szczu-
plejszy rozmiarami i treécia, z natury rzeczy ma podobne
znaczenie dla propagandy polskiej; zrozumieniem takiego
wlasénie charakteru tej pracy ttumaczy sie zapewne wydanie
jej przez nasze Ministerstwo Rob6t Publicznych,

Dotychczasowe nasze stowniki elektrotechniczne prze-
waznie zawieraly réwniez obok terminéw polskich — odpo-
wiedniki niemieckie, lub francuskie, mialo to jednak na celu
jedynie uprzystepnienie rodzimej terminologji elektrykom
polskim, wyksztalconym w szkolach obecych lub conajmniej

‘) ,Urzadzenia elektr. do sily i éwiatla", ,Oblicza-
nie przewodéw elektr,”" i inn,

**) p. Przeglad Elektr. r. 1924, zeszyt 17.

***) Schlomann, Illustrierte Technische Worterbii-
cher in sechs Sprachen, Band II: Elektrotechnik und Elek-
trochemie. (Berlin, 1928; 1304 str.,, 3965 rys.).
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na obcej literaturze fachowej; chodzilo wiec tam réwniez
o propagande, lecz... wér6d swoich. Teraz po raz pierwszy
slownik polski wyplywa na szersze wody migdzynarodowe.
Jest to pierwszorzedng zastuga autora, ktéry, zdajac sobie
sprawe z potrzeby zadokumentowania naszego ,jesteSmy
i pracujemy na danym odcinku nie gorzej od innych naro-
dow", ulozyl swdj stownik w ten sposéb, ze nasza termino-
logje elektrotechniczng uprzystepnil obcym, a tem samem
zblizyt ich do nas, a nas do nich. Temu celowi specjalnie
poswigcil wigcej niz polowe swojej ksiazki, przez dodanie
skorowidzéw: polskiego, czeskiego, rosyjskiego, francuskiego,
angielskiego i niemieckiego. Nie dosyé na tem; autor, checge
bardziej jeszcze umiedzynarodowi¢ swéj stownik, powigzal
terminy w nim zamieszczone z terminami wloskiemi i hisz-
paniskiemi przez dodanie tablic z odsylaczami do slownika
Schlomanna, Wynikla z tego i ta dodatkowa korzys¢,
ze liczne i przewaznie pickne ilustracje slownika schloman-
nowskiego zostaly w ten sposéb udost¢pnione wszystkim,
positkujacym si¢ naszym slownikiem, a posiadajgcym slow-
nik Schlomanna.  Oprécz odsylaczy do Schlo-
manna zawierajg wspomniane tablice réwniez odsylacze
do opisowego slownika angielskiego (wyd. przez ,British
Engineering Standards Association"), umozliwiajac przez to
korzystanie z zamieszczonych w nim definicyj. Dzieki tym
powiazaniom, slownik prof. Wysockiego wszedl nie-
jako do migdzynarodowej rodziny slownikéw elektrotech-
nicznych, ku niemalemu naszemu pozytkowi. Zalowaé tylko
nalezy, 2e korzystanie z niego obcym utrudni nieco brak

objasnien i skrotéw w obeych jezykach, po za francuskim

i brak (nawet w jezyku francuskim) informacji, dotyczacej
powigzani z wspomnianemi wyZej klasycznemi slownikami
obcemi. Skoro o brakach mowa, to wspomne jeszcze o przy-
krem pominigciu numeracji ustepéw w czesci pierwszej slow-
nika, zawartej jednak we wszystkich odsylaczach czesci
drugiej, skorowidzowej i w dodatkowych tablicach korco-
wych., Brakowi temu stara si¢ zaradzi¢ autor, zalecajac
(w osobnym dodatku) odreczne ponumerowanie ustepow,
zwraca si¢ z ta rada jednak znowu tylko do czytelnikow
polskich; nalezalo jg wydrukowaé stanowczo we wszystkich
szedciu jezykach.

Podkreslajac wybitne znaczenie miedzynarodowe oma-
wianego slownika, nie zamierzam bynajmniej zmniejsza¢ je-
go wielkiej wartoéci dla polskiege $wiata elektrotechnicz-
nego. Wszak, wedlug sléw autora, ,gléwnym celem (jego)
pracy bylo spopularyzowanie i wzmocnienie terminologji
polskiej przez osadzenie jej na fundamencie jezykéw ob-
cych”. A wigc slownik ma stuzyé przedewszystkiem szero-
kiemu og6lowi elektrykéw polskich, zapoznawaé go z wcale
juz nieubogiem slownictwem rodzimem, ulatwiaé¢ mu korzy-
stanie z obeych Zrédel wiedzy technicznej. Slownik prof.
Wysockiego spelniate zadania znakomicie. Jest to, prze-
dewszystkiem, najobszerniejszy ze wszystkich polskich stow-
nikéw elektrotechnicznych, ogloszonych dotychczas drukiem*)
zawiera bowiem okolo 2300 terminéw, gdy najwigkszy z do-
tychczasowych zawieral ich zaledwie 800. Zaznaczyé¢ przy-
tem nalezy, ze Stownik ten nie obejmuje wcale slownictwa
prad6éw stabych.

Sklada si¢ on z 3-ch czeéci: pierwsza czeéé podaje
terminy w ukladzie rzeczowym, na druga skladaja si¢ sko-
rowidze alfabetyczne z odsylaczami do czeéci pierwszej.
wreszcie trzecia czeé¢ (dodatki) zawiera zeslawienie terii-
n6w Stownika prof. Wysockiego 2z termmami stow-
nika angielskiego ,British Engineering Standards Associa-
tion" i ilustrowanego slownika Schlomanna (w 2-giem
wydaniu), réwniez z odsylaczami do cz. 1-ej, uwagi ,Fran-

*) Pomijajac . Materjaly do stownictwa elektrotech-
nicznego", zqwieraiqce 3500 wyrazow,
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cuskiego Komitetu Elektr.” w sprawie terminologji francu-
skiej oraz wykazy: publikacyj z dziedziny polskiego stow-
nictwa elektrycznego®), polskich stownikéw ogélno-technicz-
nych t wazniejszych stownikéw elektrotechnicznych obeych.

Zastosowany uklad jest jedynie racjonalny w podob-
nych wydawnictwach, Pozwala on na mozliwie wszechstron-

ne korzystanie ze zgromadzonego materjalu stownikowego, "

ulatwiajac wyszukanie potrzebnego terminu polskiego i jego
odpowiednikéw w jezykach obcych w odpowiednim dziale
czeéci I-ej, a takze znalezienie odpowiednika polskiego
i 4-ch obeych na podstawie jednego ze skorowidzéw czesci
Il-ej. Wyszukanie termin6w obeych w czeéci I-ej znakomicie
ulatwia zastosowanie naprzemian druku tlustego i zwykle-
go: czcionkami tlustemi drukowane sg terminy polskie, fran-
cuskie i niemieckie, zwyczajnemi za§ — czeskie, rosyjskie
i angielskie,

Caly materjal slownikowy czeéci I-ej zawarty zostal
w trzydziestu kilku dzialach, uszeregowanych logicznie
v ten spos6b, ze na poczatku mamy terminy, dotyczace po-
je¢ podstawowych, rodzajow pradu, polaczen i t. d., nastep-
nie idgq #r6dla pradu, maszyny, ich czeéci i przybory do nich,
przyrzady rozdzielcze, ochronne, pomiarowe i t. p., pdZniej
materjaly instalacyjne, zakladanie przewod6éw, odbiorniki
pradu, wreszcie personel zajety w zakladach elektrycznych.
Nie pominigto zatem Zadnej grupy terminéw (z wyjatkiem
moze ,narzedzi", ktére moglyby sie znalezé w sasiedziwie
«personelu”), z ktéremi zar6wno elektryk praktyk, jak i teo-
retyk ma do czynienia przy wykonywaniu swoich zajeé za-
wodowych, czy naukowych. Logicznoéé ukladu zastosowal
autor, oczywiécie, i w ramach kazdego rozdzialu, przechodzac
zawsze od poje¢ ogdlnych do szczegdléw, od caloéci do
czeéci, Zasada ta, stosowana z nadzwyczajng konsekwen-
cjg, czyni slownik niezmiernie przejrzystym. Rozsegrego-
wanie materjatu jest celowe i trafne (moze tylko powazny
wprostownik"” czuje si¢ niedobrze wéréd przewaznie drob-
nych przyrzadéw", a niesamodzielny ,trzonek" zaréwki —-
wéréd | przyboréw do lamp").

Dobér terminéw jest bardzo staranny, selekcja prze-
prowadzona zostala z nadzwyczajng skrupulatnoéeig, dzigki
czemu zachowana jest réwnowaga w traktowaniu poszcze-
golnych dziatéw. A wlaénie zachowanie odpowiedniej miary
w wyborze terminéw do slownika, ktérego objetoé¢é musi byé
ograniczona, jest rzecza trudng; ma si¢ wszak do czynienia
z materjalem iloSciowo prawie nieograniczonym, Wystarczy
wspomnieé, Ze cytowany juz kilkakrotnie przezemnie stow-
nik elektrotechniczny Schlomanna zawiera okolo 25000 ter-
minéw, a bynajmniej nie ogarnia on wszystkich dziedzin
elektrotechniki, Prof. Wysocki, dzieki wyczuciu naj-

‘) Pominigto w nim pierwszy polski stownik elektr.,
a m, ,Niemiecko-polski slowniczek wyrazéw technicznych
i termin6w naukowych z dziedziny magnetyzmu, elektrycz-
noéci i elektrotechniki" (ulozony przez T. Z.; hektografowa-
ny, Darmstadt, 1901); tudziez w pozycji 2-giej opuszczono
nazwisko M. Lutostawskiego, jako wspélautora
wMaterjalow do stownictwa elektrycznego”,
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pilniejszych naszych potrzeb w zakresie slownictwa, dal nam
wybér terminéw istotnie trafny; zbednych wyrazéw w slow-
niku niema, luki — jezeli sg, to bardzo nieliczne; przytoczyé¢
moge zaledwie kilka terminéw, mojem zdaniem do$é waz-
nych, ktérych w slowniku niema: prad uplywowy; hektowat;
napigcie gorne i dolne transformatora; rdzen, szkielet, jarz-
mo, skrzynka Zelazna transformatora; licznik kilowatogo-
dzin; poslizgomierz; skrzynka przylaczowa; trzon (czeéé wy-
stajaca), klin walu; tabliczka zaciskowa, cechowa, firmowa
na maszynie; nawija¢ (np. cewke), uzwajaé (np. maszyng) —
oto prawie wszystkie zauwaZone braki®).

Objaénien w postaci okreslen, przykladéw i t. p. (uje-
tych w nawias) jest niewiele; te, ktore sa, $ciste i trafne®™;
na szczeScie — znakomita wigkszoéé terminéw jest juz dla
og6lu elektrykéw zrozumiala bez komentarza. Sg to, zresz-
ta, przewaznie terminy, ktére zyskaly sobie juz prawo oby-
watelstwa w $wiecie elektrotechnicznym.,

Przy ukladaniu stownika prof. Wysocki oparl sig
na uchwalach Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotech-
nicznego, korzystajac z materjaléw, badz juz przez nig opu-
blikowanych, badz do druku przygotowanych ***).

Tak wiec, wyniki prac Komisji w ten sposéb zostang
spopularyzowane, za co réwniez autorowi nalezy sig wdzig-
czno§¢,

Terminologje obcg, zastosowana w slowniku, opracowal
autor przy pomocy kilkunastu fachowcoéw-cudzoziemeow
i trzech powaznych instytucyj zagranicznych, a mianowicie
Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky"”, ,Comité Electro-
technique Francais" i ,British Engineering Standards Asso-
ciation”. Wspélpraca ta dala niewatpliwie cenne wyniki
w postaci nalezytego sharmonizowania réinoi@ycznych ter-
minologij, ale tez daje ona miare tej nadzwyczajnej sumien-
noéci, z jaka prof. Wysocki traktowal swe nielatwe,
lecz wdzieczne zadanie uloZenia pierwszego, obszernego, wie-
lojezycznego slownika elektrotechnicznego o podstawowych
terminach polskich, {

Pozostaje mi jeszcze kilka slow powiedzieé¢ o zewnetrz-
nej szacie, w jaka slownik ten zostal- wyposazony. Bez prze-
sady rzec moZna, Ze jest ona wytworna. Skladaja si¢ na te
wytwornoéé wszystkie czynniki, cechujgce rzetelng robote
typograficzng: dobry papier, piekny, czysty druk, urozmaico-
ny umiejetnym doborem réznych czcionek, estetyczny uklad
kolumny i staranna nad wyraz korekta,

Catoéé jest pod kazdym wzgledem udatna i stanow‘
cenny nabytek naszej literatury fachowej.

T. Zerariski

‘) Ponadto pominigte zostalto kole)mctwo elektryczne.
byé moie. jako dziedzina zbyt specjalna. i

") Moze tylko jednobrzmiace okreélenie gtéwnika"
i ybocznika' nie jest doéé jasne.

***) Sankcji Komisji nie ma tylko kilkanascie terminéw,

z ktorych wazniejsze dla écislosci wymieniam; sa to: opor-
noé¢; nadazna, nienadazna maszyna; maszyna wirujgca; tur-
bo pradnica; przetwornica uskokowa; cewka dwunitkowa;
siatka chwytna; rozdzielnica; lukéwka; gazéwka,
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SYMBOLE GRAFICZNE RADJOTECHNIKI *)

Nr. Symbol Nazwa Nr. Symbol Nazwa
Antena, Symbol ogélny. 617 Stacja nadawcza kierunkowa o
601 » | zmiennej kierunkowosci.
| Stacja odbio ki k
5 <> Kook et Sty o % ack oiblorera befinkime
619 Stacja odbiorcza kierunkowa o
603 Antena ramowa zréwnowazona. zmiennej luert}nkowoécx.
B %
604 Y Przeciwwaga. Symbol ogélny.
oW PRkl Sl st S 5. Fes. Vil Kondensator zmienny,
% s 5’[_' Punkt oznacza system ruchomy.
Nadawanie, 6lny. )
608 W Symbol ogélny
\ : 4
606 / Odbiér. Symbol ogélny.
g it o 1@: Transformator. Symbol ogélny
Radjostacja. Symbol ogélny.
611 W razie stacji telefonicznej — do-[—
daé w kwadracie symbol mikrofo-
nu (Nr. 72 z Symboli teletechniki).|¢33 @_ Transformator. Symbol uproszezo-
s gt s b ny.
: Stacja nadawcza (nadajnia); na-|-—
612 dajnik,
634 E % Transformator bez zelaza.
i Stacja odbiorcza (odbiornia);|
‘ odbiornik. 538 : Transformator o rdzeniu Zela-
%k AR AR % R SR T znym.
o [\:’/] Stacja nadawczo-odbiorcza. E‘é Transformator o rdzeniu dzie-
1636
lonym.
615 % Stacja gonjometryczna. E
631 Autotransformator bez zelaza.
616 Stacja nadawcza kierunkowa o
statej kierunkowosci, 4 :

') Projekt przedstawiony do uchwa lenia przez Zebranie plenarne P.K.E. w dn. 11 maja 1929 r.



Katoda metalowa plynna.
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Nr, Symbol Nazwa Nr. Symbol Nazwa
638 :(ED: Transformator czestotliwosci. [662 Q Katiti(:iitf;‘;(:;lektryczna lub ra-
)

639 Transformator czestotliwosci

:@ magnesowany pradem statym. 663 Lampa dwuelektrodowa.
640 @ Wzmacniacz magnetyczny.

o 664
§ ‘ - u Lampa tréjelektrodowa,
651 : : Ostona elektrostatyczna, ekran.
Rts B gt i S et AT |665 _Q Lampa dwusiatkowa.
652 C X Luk paulsenowski. AL ¥ i S Ry ¥
Czarne—wegiel,
BT B 666 Lampa o gazie szlachetnym.
653 ——>>—— |Prostownik, zawoér elektryczny. ‘ \.\W}/‘ra#e potrzeby doltaczyé symbol
Symbol ogélny. v chemiczny gazu.
6 O Rurka lub lampa prézniowa, A
54 Seiabol. ofdlas, (7Y —O (O— |Iskiernik.
a0 i
‘ @ g Rurka lub lampa gazowana. 672 __”“ F_ Iskisrnik - wislokrotny:
656 CJD Anoda. _;L}
i 673 Iskiernik wirujacy.
4 ——@ Siatka. {t} :
1<)
658
Q 008 Katol g 614 S Z Glosnik,
| e SRR .

639 @ Katoda zarzona posrednio. 675| —f}— Desf,emkbt;r;golny

T e Falomierz f lub ). zaleznie od tego
660 676 @ @ czy mierzy czestotliwoéé czy diugosé

Katoda stata i zimna, fali.
677 .

i Q > < Cgniwo termoelektryczne,
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Bydgoszcz. Nastapil juz oficjalnie okres likwi-
dacji dotycheczasowych wlascicieli starej elektrowni t. j. T-wa
Lokalbahn, Przejéciowo zarzad starej elektrowni sprawuje
Rzad Polski przez swego pelnomocnika, inz Leona Ra-
dwarskiego; wkrotce nastapi¢ ma przejecie tego przedsig-
biorstwa na wlasnoé¢ miasta za sume okolo 2300000 zi,
ktéra miasto zlozylo juz kilka miesiccy temu w Urzedzie
Likwidacyjnym w Poznaniu. ]

W zwigzku z tem budzi ogélne zainteresowanie spra-
wa budowy nowej elektrowni miejskiej na Jachcicach, ktéra
ze swojemi dwiema nowoczesnemi turbinami o mocy lacz-
nej 6500 kW i z zapasowym silnikiem dyzlowskim na 750 H.
P. nietylko wystarczy na zaspokojenie potrzeb Bydgoszczy
i wszystkich przedmieé¢, ale bedzie mogla oddawaé czeéé
pradu poza Bydgoszcz,

Praca przy budowie tej elektrowni wre w calej pelni.
W wielkiej hali kotlowej odbywa sie¢ montaz kotléw f. Zie-
leniewski, Obok ustawiaja turbine Pierwszej Bernenskiej
Fabryki Turbin,

W hali maszyn przewidziano miejsce na trzy wielkie
turbiny. W miejscu $rodkowem montuje si¢ obecnie turbing
bernensksa; obok z jednej strony, wkrotce rozpocznie sig
montaz turbiny firmy ,Skoda”, ktéra réwniez w calosci
znajduje sie na miejscu; przestrzefi z drugiej strony zarezer-
wowano dla trzeciej turbiny, ktéra zakupiona bedzie w przy-
szloéci, w razie rozrostu elektrowni, W koricu hali stoi za-
pasowy silnik dyzlowski.

Diwig o noénosci 25 tonn dostarczyla bydgoska firma
Léhnert, _

Budynek glowny juz dawno przykryto dachem; po usta-
wieniu kotléw i turbin rozpocznie si¢ tynkowanie wnetrza,
okladanie dolnych czeéci $cian biatemi plytkami z cerami-
ki, ukladanie posadzki kamiennej. Komory dla wysokiego
napigcia, w ‘ogélnej liczbie 52, zewigtrznie gotowe — roz-

chodzi si¢ tylko o zalozenie aparatéw. Stocznia dla wegla

od strony poélnocnej gmachu — wykorniczona., Tak samo wy-
koniczona stacja pomp — pigkne i bardzo interesujace dzielo
techniki.

Nowa elektrownia jest bliska puszczenia w ruch
— o ile na przeszkodzie nie stanie brak funduszéw. Fun-
dusze z Banku Gospodarstwa Krajowego, z ktérych prawie
polowa poszla na wykup starej elektrowni, sa niewystarcza-
jace. Zabiegi o zdobycie wigkszych kredytéw zagranicy,
ktore jeszcze tydzien temu zdawaly si¢ byé realne, spelzly
obecnie na niczem. Chwilowo pcha sie robote dzigki kre-
szej polityki polskiej. Chwilowo pcha si¢ robote dzigki kre-
dytom miejscowym, kréotkoterminowym.

Falenica Od W. Piatku Falenica oéwietlona jest
elektrycznoscig. Miasto korzysta ze éwiatla elektrycznego do
11 i p6l godz, wiecz. Obecnie przeprowadzane sa instala-
cje w mieszkaniach prywatnych. Trwaja tez roboty przy
ukladaniu linji napowietrznych, lqczacych Falenice z oko-
licznemi letniskami zaréwno w strone Wawra, jak i w strone
Otwocka,

Putawy. Kazimierz Dolny i Pulawy oraz gminy: Ce-
lejow, Golab, Irena, Kazimierz, Kofiskowola i Pulawy
wojewddztwa lubelskiego w powiecie putawskim przysta-
pily do korzystania z pradu Zjednoczonej Elektrowni Okre-
gu Radomsko-Kieleckiego,

Z nastaniem wiosny kontynuowane beda dalsze prace
nad elektryfikacja powiatu tarnogérskiego. I tak zostanie
przeprowadzone zakladanie kabla do gminy Orzecha, jak

réwniez budowa przewodéw elektrycznych do Rudnych
Piekar i Bobrownik.

Dworzec w Nakle, ktory dotychczas moze jako jedyny
dworzec w okregu przemystowym, nie posiadal $wiatla
elektrycznego i ktérego naftowe oswietlenie bylo jeszcze
zabytkiem z czas6w pruskich, otrzyma nareszcie o$wietlenie
elektryczne,

Tarnowskie G6ry. Z nastaniem wiosny kontynuo-
wane beda dalsze prace nad elektryfikacja powiatu tarno-
gorskiego. I tak zostanie przeprowadzone zakladanie kabla
do gminy Orzecha, jak réwniez budowa przewodéw elek-
trycznych do Rudnych Piekar i Bobrownik,

Warszawa— Magistrat zaakceptowal propozycje
Tow. elektrycznoéci w sprawie nabycia przez elekirownie
przy ul. Zelaznej niewielkiego placu pod budowe podstaciji
elektrycznej, ktéra przetwarzalaby napigcie pradu z 15000
do 5000 woltéw o mocy okolo 8 000 kilowoltamperéow. Dwie
podobne podstacje: przy ul. Wiktorskiej (Mokotow) i przy
ul. Praskiej (Praga), sa juz czynne, trzecia przy ul. Minskiej
(na Pradze) jest w budowie.

— Na posiedzeniu komisji do spraw ruchu ulicznego
magistratu uchwalono zwréci¢ sie do zarzadu elektrowni,
aby w mysl przyjetego programu przebudowy ulicznych
transformator6w na podziemne o tyle zmieniono kolejnosé
i przyépieszyl robote, aby te kioski, ktére stanowig prze-
szkode dla ruchu ulicznego, byly jaknajszyciej usunigte.

— W zwiazku z opracowywaniem programu robét
w Warszawie na rok 1929-30, odbylo si¢ posiedzenie komisiji
komunikacyjno-oéwietleniowej. Inspekcja elektryczna przed-
stawila program robét, ktéry przeprowadzony bedzie przez
elektrownie warszawska. Oswietlone beda jeszeze 133 ulice,
przedewszystkiem na przedmieéciach.

Co sie tyczy ulic w érédmiesciu, oéwietlanych dotych-
czas gazem, komisja uznala, Ze jest wazniejsze obecnie za-
opatrzenie w $wiatlo ulic, pozbawionych zupelnie oéwie-
tlenia.

— Zamé6wione przez dyrekcje tramwajow 100 wago-
néw ktére maja nadejé¢ w czasie od lipca do konca r b.,
bedq musialy byé¢ uruchomione gléwnie na przedmiesciach
nietylko dlatego, ze przedmieécia te maja niedostateczng
komunikacje tramwajowa, ale réwniez z tego wzgledu, ze
gestosé ruchu tramwajowego w $rédmiedciu jest juz nad-
mierna. Przed dworcem gléwnym wagony tramwajowe po-
suwajg si¢ w odstepach co pare sekund, Powickszenie obec-
nej liczby wagonéw niezmiernie utrudnitoby ruch tramwajo-
wy oraz tamowaloby ruch innych pojazdow.

— Ze sprawozdania tramwajéw miejskich za r. 1927
i 1928 wynika, ze w tym czasie przewieziono w tramwajach
226 746 448 pasazeréw (w r. 1926-27 — 186 603 461). Czysty
zysk calego przedsigbiorstwa wyniost 9693023 zt. 71 gr.,
co przy ogblnych wplywach 41434344 zIL. 93 gr. stanowi
23.39 proc. Towaréw przewieziono tramwajami 48 646 ton,
samochodami 3636 t, razem 52282 t. Liczba wykonanych
wozokilometrow wynosila w tramwajach w ruchu osobo-
wym 30072 198, w ruchu towarowym 92 666, w ruchu towa-
rowym samochodowym 11 267, razem 30176 131,"

Wartosé inwentarza wynosila w dniu 31 marca 1927 r.
46270782 zl, 65 gr. W roku sprawozdawczym inwentarz
przeszacowano i oceniono na dziefi 31 marca 1928 r. na
sume 62387013 zi. 91 gr. Lezba stalych pracownikéw, za-
trudnionych w d. 31 marca 1927 r, wynosila 3905 (w roku
poprzednim 3 858), najemnych 247 (321)), razem 4 152 (4 179).

Wydawca: Wydawnictv;;czasopisma wPrzeglad Elektrotech niczny", spéltka z ;é;ééiczonq odpowiedzialnoscia,

Sp Ake. Zakl, Graf. ,Drukarnia Polska”, Szpitalna 12



