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Polska jest krajem, obfitujacym w tanie, latwo
dostepne i bogate zrodla energji, Posiadamy duze
ilosci doskonatego i taniego wegla, bogate i pra-
wie zupelnie nie wyczerpane zloza torféw, rope
i gazy ziemne w duzych ilo$ciach i wreszcie, wbrew
do§¢ powszechnemu mniemaniu, powazne sily
wodne i to nietylko na Podkarpaciu, ale na Po-
morzu i w Wilenszczyznie. Sily te jednak nietylko
nie sa wyzyskane, lecz nawet zaledwie cze$ciowo
blizej zbadane. Tak wiec oceniaja sity wodne Ma-
lopolski na okoto milion koni, z czego blizej zba-
danych jest 480 000 koni.

Zdawaloby sie wiec, ze elektryfikacja kraju,
pociagajaca za soba rozw6j przemyslu i ogélny
dobrobyt, winnaby by¢ daleko posunieta. Wszyscy
jednak wiemy, Ze, niestety, tak nie jest i Ze pod
wzgledem elektryfikacji zajmujemy ostatnie miej-
sce w szeregu cywilizowanych krajow, wykazujac
w roku 1925 roczne zuzycie na glowe mieszkanca
zaledwie 26 kWh dla calego Panstwa, a tylko 13
kWh — jezeli wylaczymy wysoko uprzemysto-
wiony Slask, ktéry sam daje 340 kWh na miesz-
kanca rocznie, t. j. tyle, ile inne wysoko uprze-
mystowione kraje $wiata, W tymze Zowiem roku
1925-ym inne kraje wykazaly nastepujace roczne
zuzycia na glowe mieszkanca:

Kanada 880 kWh,
Szwajcarja 720
Stany Zjednoczone Ameryki 480

! Szwecja A0S0,
Niemcy 18Dk
Belgja 1505 4,

i tak dalej.

Zastosowanie energji elektrycznej do wszel-
kiego rodzaju przemystow jest dzis tak powszech-
ne, ze racjonalny i szerszy rozwéj jakiegobadz
przemystu, a w znacznej mierze i udoskonalenie
rolnictwa, nie da si¢ pomyéle¢ bez taniej energji
elektrycznej, a liczby, wyrazajace roczne zuzycia
energji elektrycznej moga sluzy¢ jako wskaznik
rozwoju kulturalnego danego kraju. Z drugiej jed-
nak strony rozwdj elektryfikacji, a zatem powsta-
wanie wielkich przedsiebiorstw, wyzyskujacych
naturalne Zrédla energji i wytwarzajacych energje
elektryczna, jest $cisle zwigzany z rozwojem prze-
myslu, ktéry im zapewnia zbyt wytworzonej ener-
gjii. Mamy wiec typowe bledne kolo: wielkie elek-
trownie nie moga powsta¢ bez rozwoju przemysthuy,

a przemysl nie moze powsta¢ bez wielkich elek-
trowni.

Wiadome jest, ze w elektrowniach cieplnych
koszt paliwa stanowi jedynie cze$¢ kosztow ener-
gji elektrycznej, gdyz dochodza do tego z jednej
strony koszty obstugi, z drugiej zas — koszty
utrzymania, naprawy i odnawiania maszyn i urza-
dzen oraz oprocentowanie i amortyzacja kapitalu
inwestowanego. Przy elektrowniach wodnych ta
pierwsza cze$¢ odpada calkowicie, natomiast
wzrasta znacznie koszt kapitatu, gdyz urzadzenia
wodne sg naogél od cieplnych znacznie drozsze.
Poniewaz koszty kapitalu, odnowienia i utrzy-
mania maszyn, a w znacznej czeSci i obslugi, sa
niezalezne od ilo$ci wytworzonej energji, a zalezg
jedynie od zainstalowanej mocy, to oczywiste jest,
ze energja elektryczna, wytworzona przez dany
zaklad, bedzie tem tansza, im jest on lepiej wyzy-
skany, t. j. im wigksza ilo$¢ godzin w roku pracuja
jego maszyny, Stad wynika zaleZno$é¢ cen energji
elektrycznej od ilosci godzin jej uzywania; cena
fatwo moze dochodzi¢ dla jednego i tego samego
zakladu do wartosci dziesieciokrotnych i wigce;j.

Wiadome jest rowniez, ze budowa elektrowni
wymaga znacznych kapitatow, i to tem wigkszych,
im bardziej ulepszone maszyny sa zastosowane,
ktore nastepnie tem oszczedniej beda pracowaly.

Zwykly bieg rzeczy jest wiec taki, ze nowo
powstajaca elektrownia, o ile nie ma odrazu za-
pewnionego okreslonego i to duzego zbytu t. j.
o ile nie powstaje przy — lub dla jakiego$ zaktadu
przemystowego, musi si¢ liczyé na szereg lat ze
staba dochodowoscia, gdyz musi sobie dopiero wy-
twarza¢ odbiorcéw, ma wiec z koniecznosci stabe
wyzyskanie swych maszyn: dopiero z biegiem cza-
su, w miar¢ przybywania odbiorcéw, powstawa-
nia nowych placowek przemyslowych i t. d. staje
si¢ przedsiebiorstwem dochodowem. Stad — znane
zjawisko, Ze elektrownie okregowe nie naleza do
najbardziej dochodowych przedsiebiorstw i Ze na-
lezy si¢ zawsze liczy¢ z tem, ze inwestowany ka-
pital nie bedzie przez szereg lat dawal nalezytego
oprocentowania. *Ale nie do$é na tem: elektrownia
taka, nie mogac nalezycie wyzyska¢ swych ma-
szyn, nie jest w stanie dostarcza¢ energje elektry-
czna po cenach takich, ktéreby odrazu zwiekszyly
zapotrzebowanie, i moze swe ceny obnizyé do-
piero w miare rozwoju zapotrzebowania, co oczy-
wiscie rozw6j ten czyni bardziej powolnym,
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Posta¢ rzeczy zmienia si¢ catkowicie, jezeli
nowo powstajaca elektrownia ma odrazu zapew-
niony powazny zbyt energji elektrycznej. Ot6z zbyt
taki moga przedewszystkiem i najlatwiej zapewnic
zelektryfikowane koleje.

To tez mozna twierdzi¢, ze szybki rozwoj
elektryfikacji kraju mozliwy jest jedynie przy
— i w miare elektryfikacji kolei.

Elektryfikacja kolei wigc, poza bezposrednie-
mi korzyéciami, jakie zapewnia zelektryfikowanym
kolejom, przynosi i inne, wprawdzie posrednie
i cyfrowo trudno dajace sie ujaé, ale bodaj ze jesz-
cze wieksze korzysci dla calego kraju i jego lud-
nosci, Rzecz sie tu ma podobnie jak z licznemi li-
njami kolejowemi, budowanemi w malo zaludnio-
nych i slabo uprzemystowionych okolicach: linje
te sa deficytowe i nie pokrywaja swych kosztow,
a jednak pozytek ich nie da si¢ zaprzeczy¢, gdyz
dopiero dzieki ich powstaniu dana pola¢ kraju za-
czyna zy¢ i rozwija¢ sie. Na dowdd tego twierdze-
nia tatwo przytoczyé¢ liczne przyklady. .

Tak wiec n. p. Towarzystwo ,,Chemins de Fer
du Midi" we Francji, posiadajace obecnie 807 km
zelektryfikowanych kolei, wybudowalo samo
6 elektrowni wodnych o tacznej mocy 186 000 koni
i spowodowalo powstanie Zwiazku Producentow
elektrycznoéci Pirenejow Zachodnich, grupujacego
wszystkie powazniejsze elektrownie w obslugiwa-
nej przez jego sie¢ okolicy, — ogélem 16 elek-
trowni o lgcznej mocy 362 000 KM.

W roku 1926 Zwiazek wyprodukowal
300 000 000 kWh, z czego elektrownie Towarz.
Midi — 180 000 000 kWh. Koleje same zuzyly za-
ledwie 20% catkowitej produkcji, reszte otrzymali
odbiorcy prywatni, a zatem przemysl. Elektrownie
wiec, ktore powstaly specjalnie dla zasilania kolei,
juz po kilku latach oddaja dla tejze kolei zaledwie
20% swej produkeii.

Towarzystwo ,L'Energie électrique du Ma-
roc’, powstale. dzieki rozpoczetej elektrylikacji
kolei w Maroku francuskim, oddawalo w roku 1925
prawie cala swa energje kolejom; w roku 1928
koleje, pomimo zwiekszenia dlugosci zelektryliko-
wanych linij, zabieraja juz tylko okoto 257, pod-
czas kiedy zapotrzebowanie nie kolejowe stanowi
75% ogolnej produkcii.

We Wloszech elektrownie, powstale dla za-
silania kolei, oddaja obecnie zaledwie 10% swej
energji kolejom. 4

Kilka tych przykladow wystarczy, aby poka-
za¢, jak szybko postepuje rozwoj elektrylikacji
i zwigkszenie zapotrzebowania energji, a co zatem
idzie rozwéj przemystu tam, gdzie dostepna si¢
staje tania energja elektryczna.

Dla zdania sobie sprawy, jaki wplyw wywar-
laby elektryfikacja kolei na ogolng elektryfikacje
kraju u nas w Polsce, rozpatrzymy zapotrzebowa-
nie energji linji najbardziej elektryfikacji wymaga-
jacej, t. j. linji Warszawa — Dabrowa.

Statystyki kolejowe nie zawieraja, niestety,
danych dla poszczegélnych linij,-a jedynie dla ca-
lych Dyrekeyj; zestawienie danych przewozowych
poszczegdlnych odcinkéw wymaga skutkiem tego
tak znacznej pracy, Zze musimy sie zadowolnic
przybliZzonem obliczeniem, opartem na $redniej
ilo$ci pociagow na dobe na danym odcinku oraz
$redniej wadze tych pociagow.
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Zastrzec si¢ wiec nalezy, Ze w ostatecznym
wyniku moga zachodzi¢ pewne réznice, w kazdym
jednak razie na tyle nieznaczne, Ze na ostateczny
wynik rozumowan:a wplywu wywrzeé nie moga.

Podlug rocznika statystycznego Polskich Kolei
Panstwowych za rok 1927 érednia waga brutto
pociagu towarowego w Dyrekcji Warszawskiej
wynosita 991 ton, a osobowych — 271 ton. Ponie-.
waz rozpatrywany odcinek przewozi przewaznic
wegiel, przeto przyjeto dla pociggow towarowych
wage nieco wieksza, a mianowicie 1000 ton.

Obliczeny na tych podstawach roczny prze-
bieg w tonno kilemetrach brutto (bez wagi loko-
motyw) wynosi:

Pociggi osobowe 950095 tysiecy tonno-kilometrow
s towarowe 6123240 " i 0

Ogolem 7073 335 tysiecy tonno-kilometrow

czyli, przy ogoélnej dlugoéci rozpatrywanego od-
cinka = 310 km,
22 800 000 tonno-kilometrow na kilometr rocznie.
Czynna w latach 1919—23 Komisja Miedzy-
ministerjalna dla studjow nad elektryfikacja kolei
opracowala projekty elektryfikaciji kilku linij, mig-
dzy innemij linji Warszawa — Piotrkow — Granica
— Krakow i obliczyla, ze zuzycie energji dla tej
linji wyniesie dla pociagéw osobowych 28,26 wato-
godzin na tonno-kilometr, a dla pociagow towa-
rowych 15,45 Watogodz. Doliczajac do tego zuzycia
okolo 8% na straty w sieci, naped warsztatow,
o$wietlenie pociagow i t. p.,, 5% na manewra po-
ciggow osobowych i 10% towarowych oraz 7% na
przetwarzanie z pradu zmiennego na staly, otrzy-
mamy::

ruch osobowy

27457745 kWh

. lowarowy 94910220 ,,
manewra osobowe 5% 1372887 ,,
., towarowe 10%, 9491022 ,,
straty w sieci, zuzycia dodatkowe
okoto 7%, 10658126 ,
przetwarzanie okolo 77/, 10110000 ,,

154000 000 kWh

na podstacjach po stronie wysokiego napigcia,
a doliczajac 10% strat w sieci przesylowej
170 000 000 kWh na elektrowniach.

Zaznaczyé tutaj nalezy, ze Komisja Miedzy-
ministerjalna obliczyla przew6z na calej linji
do Krakowa o dlugosci 366 km na rok 1925 na
7804904 tysiecy tonno-kilometrow, a zuzycie
energji na 241 952 000 kWh, mierzonych na elek-
trowni. Odpowiadaloby to 205000 000 kWh przy
obecnie rozpatrywanej dlugosci 310 km. Réznica
spowodowana jest tem, ze Komisja przewidywata
wickszy rozwéj ruchu, ktory bylby umozliwiony
dzieki uskutecznieniu elektryfikacji. (Dzi$ niektore
odcinki linji sa przeciaZone i nie moga juz prze-
puszczaé wigkszej ilosci pociggow).

W roku 1927 konsorcjum zagraniczne zglosito
do Ministerstwa Komunikacji propozycje budowy
i eksploatacji na podstawie koncesji linji weglowej
ze Slaska przez Inowroctaw, Bydgoszcz do Gdyni
okoto 515 km (budowanej obecnie przez Rzad),
przyczem zamierzalo budowaé¢ te linje jako kolej
elektryczna. Przyblizone obliczenia wykazaly, ze
zuzycie energji tej linji wynosiloby okraglo 123




N7

miljony kWh rocznie na podstacjach, czyli okolo
135 mil. kWh na elektrowniach. Przewidzianych
bylo dwie elektrownie, jedna na Slasku o mocy
24000 kW z roczng produkcja dla kolei 75 mil.
kWh i druga w Gdyni o mocy 22 000 kWh z roczna
produkcja 60 mil. k\Wh.

Jakie znaczenie dla rozwoju elektryfikacji
" kraju mialoby zapewnienie dla nowo powstaja-
cych elektrowni tak znacznego zbytku, uprzyto-
mni najlepiej poréwnanie tego zbytu 2z roczna
produkcja istniejgcych elektrowni w roku 1927,

Moc zuim-' Roczng Roczna

Kolej lub elektrownia "':‘;’::' 1";"‘,’“';‘6?,' ::lf;fkg?vd:n'il:

z rezerwy |nach kWh| zainstalowa-
| nej mocy
Linja Warszawa-Dabrowa |48 000/172 3600

Linja weglowa Slask-Gdynia 1135

Elektrownia Slaska 32000 75 2350
Elektrownia w Gdyni 29 000, 60 2070
Elektrownia Warszawska |45 120 77,78 | 1720
Elektrownia L.6dzka 25 850 74,64 | 2880
Elektrownia Pruszkowska 8500 10,24 | 1205

Obliczone najwieksze zapotrzebowanie chwi-
lowe mocy zwiekszone zostalo w tablicy dla
uwzglednienia rezerw o okolo '/,, w zaloZeniu, ze
cala zainstalowana moc podzielona bedzie na 4 jed-
nostki, w czem jedna jako rezerwa.

W tablicy uderza wielka réznica godzin uzyt-
kowania zainstalowanej mocy, a co zatem idzie —
spolczynnika wyzyskania elektrowni, miedzy linja
Warszawa — Dabrowa a linjg weglowa. Tlumaczy
sie to tem, ze pierwsza linja ma ruch bardzo ge-
sty, na niektérych odcinkach do 50 par pociagow
na dobe, druga za$, jednotorowa, ruch znacznie
rzadszy, do 18 par pociagéw na dobe. Z tablicy
widzimy jednak, ze i ta liczba daje dos¢ korzystne
obcigzenia. Zaznaczy¢ przytem nalezy, Ze brano
pod uwage jedynie zapotrzebowania kolei, nie za$
zbyt innym odbiorcom, ktéryby bezwzglednie
wplynal na polepszenie spélczynnikéw wyzyska-
nia elektrowni.

Powyzsze przyklady winnyby wystarczy¢, aby
udowodnié, ze elektryfikacja kolei umozliwia bu-
dowe wielkich, ekonomicznie pracujacych elek-
trowni, ktére, bedac w stanie dostarcza¢ tania
energje elektryczng i majac z koniecznoéci daleko
wzdluz *linji kolejowej siegajacg sie¢ przesylowa,
przyczynilyby sie temsamem poteznie do rozwoju
przemystu i rzemiost w danych okolicach i spo-
wodowaly szybki rozwoéj elektryfikacji kraju.

Aby jednak umozliwi¢ kolejom odegranie tej
tak waznej roli promotora elektryfikacji kraju, mu-
sz elektrownie zaopatrujace je w energje i sieci,
doprowadzajace energje, by¢ tak urzadzone, aby
mogly bez wiekszych trudnoéci dostarczaé¢ energje
elektryczna i dla innych potrzeb, niz kolejowe,
a zatem dla przemyslu i oéwietlenia.

Jak wiadomo, dla elektryfikacji kolei stoso-
wane bywaja obecnie trzy systemy pradu, a mia-
nowicie: 1) prad zmienny tréjlazowy, 2) prad
zmienny jednofazowy i 3) prad staly o wysol;()iem
napieciu.

System pierwszy, t. j. prad zmienny tréjfazo-
wy, stosowany na wicksza skale jedynie we Wio-
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szech, nie przedstawia juz obecnie — w poréwna-
niu z pradem jednofazowym, — a gléwnie stalym
— wiekszych korzysci i wobec tego nadal dla no-
wych kolei w gre juz nie wchodzi; nawet Wilochy
zaczynaja powoli przechodzi¢ na prad staly, w kaz-
dym za$ razie wszystkie prywatne koleje stosuja
tam jedynie ten system,

Co do pozostatych dwéch systemow, t. j. pradu
zmiennego jednofazowego i stalego o wysokiem
napieciu, to oba systemy maja swych zwolenni-
kow i przeciwnikow. Wypowiedzialy si¢ za pra-
dem zmiennym i prad ten przy elektryfikacji swych
kolei stosuja: Szwajcarja, Niemcy, Austrja, Szwe-
cjia i Norwegja, podczas kiedy stronnikami pradu
stalego sq glownie: Francja i Anglja a takze ostat-
nio Holandja i Hiszpanja, oraz wigkszos¢ krajow
poza europejskich (Indje, Japonija i t. d.) Co do Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej, to posia-
daja one koleje tak pradu zmiennego, jak i stalego,
z wyrazna jednak przewaga tego ostatniego i elek-
tryfikuja nowe linje jedynie juz pradem stalym.

Mozna przytoczy¢ caly szereg wad i zalet obu
tych systemow, sg to jednak na ogol biorac rzeczy
mniejszej wagi i rownowaza si¢ przewaznie, tak ze
wogoble twierdzié mozna, iz oba te systemy sg pod
wzgledem kolejowo-trakcyjnym zupelnie réwno-
wazne,

Inaczej sie jednak rzecz przedstawia, jezeli
staniemy na punkcie widzenia ogélnej elektryfi-
kacji kraju.

Oté6z silniki trakcyjne komutatorowe pradu
zmiennego pracowa¢ moga nalezycie jedynie przy
malej czestotliwoéci pradu, 15 — 16°s okreséw,
podczas kiedy o$wietlenie i przemyst wymagaja
wiekszej czestotliwoéci — okolo 50 okresow.

Istnieja wiec dwie mozliwosci, a mianowicie:

1) albo wytwarzanie w oddzielnych elektrow-
niach, albo juz conajmniej przy pomocy oddziel-
nych pradnic, pradu o malej czestotliwosci i prze-
sylanie go oddzielnemi przewodami do podstacyj,
zasilajacych kolej, albo

2) czerpanie pradu z ogélnych elektrowni
i sieci i przetwarzanie go w podstacjach przy po-
mocy zespoléw silnikowo-pradnicowych na prad
zmienny o malej czestotliwosci.

System pierwszy zapewnia wprawdzie pro-
stote i tanio$¢ calego wurzadzenia, uniemozliwia
jednak oddawanie pradu innym odbiorcom, niwe-
czy wiec role kolei w elektrylikacji kraju. System
ten obrala Szwajcarja, ktéra juz przed przysta-
pieniem do elektryfikacji swych kolei byla w zna-
cznym stopniu zelektryfikowana, gdzie zatem
wzglad ten nie odedrywa wiekszej roli.

System za$ drugi, umozliwiajac kolejom ich
role elektryfikatoréw kraju, podraza i komplikuje
cale urzadzenie i powoduje powazne straty energji
w urzgdzeniach przetwarzajacych czestotliwosé
pradu, .

Prad staly natomiast, aczkolwiek wymaga —
oczywiscie — roéwniez przetwarzania, gdyz zasi-
lanie dluzszych linij inaczej niz przy pomocy pradu
zmiennego o wysokiem napigciu jest nie do pomy-
slenia, to jednak umozliwia to przetwarzanie
w sposéb taifszy i prostszy, niz przetwarzanie pra-
du zmiennego, — zwlaszcza przy zastosowaniu
prostownikow rteciowych, nie wymagajacych pra-
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wie zupelnie obslugi i odznaczajacych sie wysoka
sprawnoscia.

Tam wiec, gdzie kraj jest slabo zelektryfiko-
wany i gdzie koleje maja si¢ przyczyni¢ do roz-
woju elektryfikacji, wskazany jest prad staly; to
bylo glowna przyczyna zastosowiania pradu stale-
go przez Francje, a Zze przewidywania te si¢ spraw-
dzily, to wykazaly juz wyzej przytoczone przy-
ktady.

Stusznie wiec wypowiedziala si¢ wspomniana
juz Komisja Miedzyministerjalna dla studjow
nad elektryfikacja kolei za pradem stalym o mo-
zliwie wysokiem napieciu; opinje tg podzielita
rowniez Panstwowa Rada Elektryczna, ktora
w roku 1922 wypowiedziala si¢ za elektryfikacja
kolei i zastosowaniem pradu stalego.

Co do wysokosci napigcia, to wszelkie obli-
czenia wykazywaly do niedawna prawie zupelna
rownowazno$¢ 1500 i 3 000 woltéw. Ostatnie jed-
nak ulepszenia tak w budowie prostownikow, jak
przedewszystkiem silnikéw i wszelkich innych
urzadzen, daja obecnie juz stanowczo przewage
napieciom wyzszym, a zatem 3 000 woltéw. Pro-
bowane sa obecnie z powodzeniem we Wloszech
napiecia jeszcze wyzsze, a mianowicie 4 000 wol-
tow.

Posrednie korzysci elektryfikacji kolei, acz-
kolwiek bardzo powazne, nie wystarczalyby jed-
nak dla usprawiedliwienia tak szybkiego tempa
elektryfikacji, jakie daje sie zauwazyé wszedzie
w Europie, a zwlaszcza we Francji, w Szwajcarji
i we Wloszech. Szybki ten rozwéj dowodzi, ze i ko-
rzysci bezposrednie musza byé¢ znaczne.

Korzysci te sa trojakiego rodzaju, a miano-
wicie:

1) Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,

2) Zwigkszenie zdolnosci przewozowej i

3) Zwigkszenie pewnosci i regularnosci ruchu.

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.

a) Paliwo, wzglednie energja.

Rozchéd energji elektrycznej wynosi naogél
$rednio na tonno-kilometr wagi ciggnionej, t. j. wagi
brutto pociagéw bez wagi lokomotywy, 25—30
watogodz. na tonno-kilometr, wahajac sie zreszta
w do$é szerokich granicach w zaleznosci od ro-
dzaju pociagéw, charakteru linji i t. p.

Tak wiec n. p. zuzycie energji, mierzonej na
podstacjach po stronie wysokiego napiecia, na
zelektryfikowanych linjach Towarzystwa Paris—
Orléans w r, 1927 wyniosto $rednio 26,5 Wt/tn. km,
na kolejach Marokarskich we wrzesniu 1928 r, —
23,8 Wt/tn, km, na kolejach Szwajcarskich — 32,7
Wt/tn. km, na kolejach Chicago Milwauke and
St. Paul (jako érednie za lat 8) — 35,6 Wt/tn. km,
mierzonych na elektrowni, czyli okolo 32 Wt/tn.
km na podstacjach i t. p.

Liczac dla kolei polskich, jako przewaznie
rowninnych, $rednio 30 Wt/tn. km na elektrowni,
oraz przyjmujac zuzycie wegla 0,8 kg na kWh, co
dla nowoczesnych elektrowni jest liczba raczej
wysoka, otrzymuje sie zuzycie 24 kg wegla na 1 000
tn. km wagi ciagnionej.

Podlug rocznika statystycznego Polskich Kolei
Panstwowych za rok 1927 przewieziono w tym
roku ogotem:

56 303 819 tysiecy tonno-kilometréw brutto,
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przyczem spalono na parowozach

3466 050 ton wegla dabrowieckiego.

Daje to zuzycie na 1000 tn'’km — 61,6 kg.

Oszczednosé wegla stanowi wiec 61.6 — 24
37,6 kg. = 61%.

Oszczednos$é pieniezna, jaka wynika z takiego
zmniejszenia rozchodu wegla, zalezna jest tak od
cen wegla, jak i od cen energji elektrycznej, i be-
dzie tem wieksza, im drozszy jest wegiel. Dla kolei
szwajcarskich np. oszczednos$¢ ta wynosi przy ce-
nie wegla 38 fr. loco granica rocznie — 17 100 000
— 14 535000 — 2 465 000 Fr., czyli 1447%.

Dla odcinka Harlowton — Avery kolei Chi-
cago Milwaukee and St. Paul otrzymano jako éred-
nia z 8 lat eksploataciji: koszt wegla 1654 702 dol.,
koszt energji elektrycznej wraz z oprocentowaniem
i amortyzacja kosztow sieci 1335 077 dol.; réznica

= 319 625 dol., czyli 19,3%.

Wobec niskich cen wegla oraz drozyzny ka-
pitalu nalezy oczekiwa¢ dla Polski znacznie mniej-
szych oszczednosci z tego tytulu, ;

Koszt wegla dla parowozéw wyniést w roku
1927:79 778 872 ) zl., czyli érednio 23 zk za tonne,
albo 61,6 X 23 = 1,41 zl. na 1000 tn. km.

Aby wiec koszta energji elektrycznej byly
rowne kosztom wegla, winienby koszt kilowato-
godziny wynosi¢ przy cenie wegla, jak wyzej, t. j.
23 zl. za tonne

141
= =4,7¢gr.
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Koszta state, od produkecji niezalezne, nie po-
winnyby przy wielkich elektrowniach przekracza¢
120 zl. rocznie na zainstalowany kW, koszta za-
lezne — 1,2 — 1,3 gr.; przy 3 500 godzinach uzy-
walnosci otrzyma sie wiec ogélny koszt 4,6 — 4,7
gr. za kWh,

Nizsza nieco cena da si¢ wiec prawdopodobnie
osiagna¢ w duzych elektrowniach przy dobrym
spolczynniku uzytkowania, w kazdym jednak razie
nie nalezy z tego tytulu oczekiwaé¢ wiekszych
oszczednosci pienieznych.

b) Koszta naprawy i utrzymania lokomotyw.
Koszta stuzby warsztatowej wyniosly podtug Ro-
cznika Statystycznego Polskich Kolei Panstwo-
wych w roku 1927 ogélem 287529 323 zl., w co
wlaczona jest zarébwno wymiana taboru, jak i na-
prawa i utrzymanie parowozéw i wagonow. Wy-
miana taboru stanowi przytem 81297062 zl, na
naprawe wiec i utrzymanie pozostaje 206 232 261
zlotych,

Podlug obliczen inz. S. Sztolcmana przyjeta
przezeri ogolna suma 200 600 000 zl. dzieli si¢ na
93 402 000 zl. na naprawe i utrzymanie parowozow,
90 374 000 zl, na naprawe wagonéw oraz 16 824 000
zt. wydatkow wspolnych. Dzielac te wspolng sume
w stosunku do wydatkéw oddzielnych i wychodzac
z ogolnej sumy 206 232261 zl., otrzymuje sie na
utrzymanie i naprawe samych parowozéw okraglo
109 000 000 zl., czyli 741 zl. na 1000 parowozo-
kilometrow.

Lokomotywy elektryczne kolei Paris—Orléans
typu B+B podlegaja $redniej rewizji po wykona-
niu 60 000 km i glownej rewizji — po wykonaniu
120 000 km, Pierwsza kosztuje 12 000 fr,, druga - -

*) Roeznik statystyczny Polskich Kolei Panstwowych
rok 1927. '
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15000 fr., ogotem wiec 27 000 fr., na 120 000 km,
co, liczac frank = 0,35 zlotego, daje 79 zl. na 1 000
lok. km. Jezeli nawet przyjaé, Ze utrzymanie i na-
prawa lokomotyw elektrycznych kosztowalaby
u nas trzy razy drozej, a zatem okolo 240 zl. na
1000 lok. km, to i tak jest oszczedno$é¢ z tego ty-
tulu ogromna, gdyz okolo 68%.

Poniewaz suma wydatkéw zwyczajnych Pol-
'skich Kolei Panstwowych w roku 1927 wyniosla
1105477999 zl., przeto naprawa i utrzymanie lo-
komotyw stanowi okraglo 10% sumy wydatkéow;
oszczednos¢ wiec, spowodowana wprowadzeniem
trakcji elektrycznej, wynosi 6,87%.

Koleje szwajcarskie obliczajg oszczedno$é na
utrzymanie taboru na 4566 000 fr. Kolej Chicago
Milwaukee and St. Paul podaje jako wyniki oémio-
letniej eksploatacji koszt naprawy i utrzymania
lokomotyw na odcinku Harlowton—Avery na 34,9
cent. na 1 000 tn'km dla trakcji paroweji 12,8 cent.
dla trakcji elektrycznej, oraz dla odcinka Othello
— Tacoma 39,4 cent, dla pary i 15,9 cent. dla elek-
trycznosci; mamy wiec i tu oszczednosci 63%
i60%.

c) Zmniejszenie kosztéw obslugi lokomotyw
i pociggow.

Zmniejszenie to spowodowane jest zaréwno
wicksza predkoscia handlowa pociggéw, gléownie
towarowych, jak i wigkszg ich waga, oraz tem, ze
lokomotywy elektryczne, zawsze gotowe do pracy,
nie wymagajg czasu na podegrzanie i wytwarzanie

ary, nabieranie wegla i wody i t. d. W Szwajcarji
okomotywy sa czesto obstugiwane przez jednego
czlowieka, przewaznie jednak, ze wzgledéw bez-
pieczenistwa, bywa na lokomotywach dwéch ludzi.

Kolej Chicago Milwaukee and St. Paul oblicza
koszta obstugi parowozéw i pociagéw na 16,4 cent.
na 1000 tn'km przy parze i 10,20 cent. przy elek-
trycznosci na jednym oraz 27,0 cent, i 16,10 cent.
na drugim odcinku.

Koleje szwajcarskie obliczajg, ze zmniejszenie
kosztow obstugi lokomotyw i wagonéw wynosi
13 095 000 fr.

Zwickszenie zdolnosci przewozowej.

Kazdy parowéz zmniejsza swa predkoséc
w miare zwiekszania sily pociagowej, skutkiem
czego pociagi, zwlaszcza ciezkie, towarowe, zmniej-
szajag bardzo znacznie swag predko$¢é na wznie-
sieniach, nawet nieznacznych, Silniki elektryczne
zmniejszaja swa predkosé¢ znacznie mniej, skutkiem
czego zmienia si¢ mniej i predkosé pociagow, tak
Ze przy zachowaniu jednakowej predkos$ci maksy-
malnej osiagga si¢ znacznie wieksza predkosé han-
dlowa, a skutkiem tego i przelotnoé¢ linji.

Tak np. proby, wykonane ostatnio we Francji,
wykazaly, ze parowéz typu ,Pacific”, rozwijajacy
z 580 tonnowym pociggiem na poziomie predkosé
110 km/g., zmniejsza ja na 8°/,, wzniesieniu do
50 km/g., podczas kiedy lokomotywa elektryczna
typu 2—D—2 z pociagiem 650 ton, rozwijajaca na
poziomie taka samg predkos¢ 110 km/g., zmniejsza
)4 na temsamem wzniesieniu tylko do 80 km/g.
~ Zwickszenie zdolnosci przewozowej zaleine
Jest oczywiscie od warunkéw miejscowych, sygna-
lizacji, profilu linji i t. d. a przeto w ogélnie wazne
liczby uja¢ sie nie daje, bywa jednak bardzo zna-
czne. przekraczajgc nieraz 100%.

Tak np. obliczenia Migdzyministerjalnej Komi-

sji dla studjow nad elektryfikacja kolei wykazaly,
ze zwiekszenie zdolnoéci przewozowej odcinka
Warszawa — Koluszki wyniostoby 58%, Koluszki
— Piotrkéow — 112%, i to przy zachowaniu sygna-
lizacji i blokady, istniejacych w roku 1923. Dla
linji Deblin — Dabrowa otrzymano 210% dla od-
cinka Dabrowa — Skarzysko i 132% dla odcinka
Skarzysko — Deblin,

Zwickszenie pewnosci i regularnosci ruchu,

Zwiekszenie pewnosci i regularnosci ruchu
nie da sie oczywiscie uja¢ cyfrowo. Faktem jest
jednak, ze wszystkie zelektryfikowane linje stwier-
dzaja znaczne zmniejszenie przerw ruchu oraz re-
gularniesze kursowanie pociggéw, ktore nawet
latwo wyrabiaja na zelektryfikowanych odcinkach
op6znienia, powstale na odcinkach parowych, Daje
sie to wyraznie zauwazy¢, migdzy innemi, na zelek-
tryfikowanych linjach kolei Paris—Orléans. Jak
fatalnie wplywaja wigksze mrozy i zimna na prace
parowozow, jest ogélnie znane. Lokomotywy. elek-
tryczne natomiast nietylko tym wplywom nie pod-
legaja, ale przeciwnie moga w czasie zimna rozwi-
ja¢ wiekszg moc, a to skutkiem lepszego chlo-
dzenia.

Tym zaletom kolei elektrycznych przeciwsta-
wig sie¢ znaczne koszta elektryfikacji, ktore
naturalnie powodujg zwickszenie kosztéw od ru-
chu niezaleznych, t. j. kosztéw oprocentowania
i amortyzacji kapitalu, Wynika z tego, Zze koszta
od ruchu zalezne, t. j. wydatki eksploatacyjne, sa
zawsze dla kolei elektrycznych mniejsze, niz dla
parowych, natomiast koszta posrednie — wieksze.

Musi przeto istnie¢ pewne minimum ruchu,
wzglednie przewozow, poczynajgc od ktérego elek-
tryfikacja moze si¢ dopiero oplacaé.

Minimum to musi by¢ oczywiscie wysoce za-
lezne od warunkéw miejscowych i w sposéb ogél-
nie wazny okresli¢ si¢ nie da. Czesto spotykana
liczba 5 miljonéw tonno-kilometréw brutto rocznie
na kilometr linji zdaje si¢ byé, jak to wykazuja
nowsze do$wiadczenia, nieco zbyt wysokq i zdaje
sig, ze elektryfikacja istniejacych linij powinnaby
si¢ juz oplacaé, poczynajagc od 4 miljonéw tonno-
kilometréw rocznie na kilometr linji. Dla nowo bu-
dowanych linij bedzie ta liczba naturalnie znacznie
nizszg, gdyz przy budowie kolei odrazu dla trakcji
elektrycznej da sie zwykle unikngé calego szeregu
kosztow, niezbednych dla trakcji parowej, jako to:
stacje wodne, sklady wegla, mniejsze warsztaty
i wozownie i t. p.

Wspomniane juz kilkakrotnie sprawozdania
kolei Cﬁicago Milwaukee and St. Paul wykazuja,
ze ogo6lna oszczedno$é, osiggnieta dzieki elektryfi-
kacji odcinka Harlowton—Avery o dlugosci 701
km w przeciggu 8% lat, oraz na odcinku Othello—
Tacoma o dlugosci 332 km w przeciagu 4/, lat eks-
ploatacji wyniosla 19233 007 dolaréw, a po odli-
czeniu amortyzacji i oprocentowania kapitatu, wlo-
zonego w elektryfikacje, — 12401000 dolaréw,
co stanowi roczng oszczedno$é, wyrazona w pro-
centach inwestowanego kapitalu, —10,3%. Ponie-
waz calkowity koszt . elektryfikacji wyniost
22990 254 dl. przeto zostal on juz w 84% pokry-
ty. Zaznaczyé przytem nalezy, ze rozpatrywana li-
nja jest jednotorowa, o wzglednie stabym ruchu,
osiggajgcym zaledwie 4 miljony tn. km na kilo-
metr linji. !
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Zarzad ~kolei szwajcarskich oblicza, ze
obzczednosci, osiagnigte w roku 1927 dzieki zelek-
itryfikowaniu 1150 km kolei, wyniosty 1 715 000 fr.

Miedzyministerjalna Komisja dla studjéw nad
celektryfikacja kolei obliczyla, ze elektryfikacja
linji Warszawa—Krakow kosztowalaby 66 160 000
fr .szwajcarskich, réznica za§ miedzy suma rocz-
' nych wydatkéw przy trakeji parowej a sumg tych-
ze wydatkéw przy trakeji elektrycznej, wlaczajac
juz w to koszta odnowienia i amortyzacji urza-
dzen elektrycznych, wyniostaby 18 822 457 fr., co
stanowi 28,5% kapitatu inwestowanego w elektry-
Hikacje. .

* “Takie same obliczenie dla linji Warszawa —
Deblin — Radom — Dabrowa dalo dla ruchu, prze-
widywanego na rok 1925, koszt 77169 000 fr.
i oszczedno$¢ roczng — 12 980 157 fr., czyli 26,87, .
dla linji Lwéw — Krakéw koszta — 48 392 000 zl.
i oszcz¢dnoéé roczng — 12 980 157 fr., czyli 26,8 .
- Przyblizone obliczenia, wykonane dla linji
weglowej z Tarnowskich Gor do Gdyni, pokazaly,
ze budowa tej linji dla trakcji elektrycznej zwigk-
szylaby koszta budowy o 19 936 000 fr. sz., eksploa-
tacjia natomiast kosztowalaby rocznie mniej o
5507 500 fr., co stanowi 27,5% kapitatu inwesto-
_wanego w elektryfikacje, i zwiekszyloby przewidy-
wang przy trakcji parowej dywidende dla akcjo-
narjuszy z 5,1% na 14.3%.
, Jak wiec widzimy, elektryfikacja kelei po-
winnaby mie¢ w Polsce wszelkie widoki powodze-
nia i rozwoju. Niestety, wiemy o tem wszyscy, Ze
dotychczas w tym kierunku poza projektami nic
nie zrobiono. Winien temu jest nietylko brak kapi-
tatéow i trudnosé, a do niedawna niemozliwosé do-
stania kredytéw zagranicznych, ale w znacznej
-mierze réwniez nieufne i oporne stanowisko wladz
wzgledem elektryfikacji. Obecnie stosunki te ule-
gly zmianie: Ministerstwo Komunikacji zajmuje
-wzgledem poczynari elektryfikacyjnych przychylne
stanowisko, a o kapitaly zagraniczne aczkolwiek
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nie jest tatwo, to jednak znalezienie ich dla dobre-
go i pewnego przedsigbiorstwa nie jest niemozliwe
ani nawet zbyt trudne.

W innym odczycie pozwole sobie przedstawic
projekt elektryfikacji linji Towarzystwa War-
szawskich Drog Zelaznych Dojazdowych, do kté-
rego realizacji Towarzystwo to przystepuje juz na
wiosne roku biezacego. :

Komisja przebudowy wezla Kolejowego War-
szawskiego przyszla do przekonania, ze otwarcie
ruchu na budujacej sie linji srednicowej jest bardzo
trudne bez elektryfikacji ruchu osobowego conaj-
mniej na dwoch najbardziej ozywionych linjach, —
do Skierniewic z jednej i Deblina z drugiej strony,
i ze nalezy dazy¢ do jaknajszybszej realizacji elek-
tryfikacji ruchu osobowego na wszystkich linjach,
zbiegajacych sie w Warszawie na przestrzeni do
najblizszych parowozowni; wobec czego powzigla
w jesieni 1927 roku uchwale natychmiastowego
przystapienia do opracowania szczegélowych pro-
jektow tych linij.

Wreszcie Towarzystwo Warszawskich Drog
Zelaznych Dojazdowych ubiega sie o koncesje na
budowe i eksploatacje normalnotorowej kolei elek-
trycznej z Warszawy przez Warke do Radomia
i dalej przez Ostrowiec do Bodzechowa, na ogol-
nej dlugosci okoto 160 km i ma widoki na otrzyma-
nie tej koncesji w niedlugim juz czasie.

Sa to juz bardzo powazne poczynania, ktore
pozwalaja zywié¢ nadzieje, ze elektryfikacja kolei.
a z nig i elektryfikacja kraju rusza nakoniec
z martwego punktu i ze w niedalekiej juz przyszlo-
éci powstang u nas pierwsze koleje eleﬁtryczne.
ktore szybko si¢ rozszerzajac rozprowadzaé¢ beda
niby arterje w ciele ludzkiem ozywcza i dobro-
czynng energje elektryczng po calym naszym kraju
i do najdalszych jego zakatkéw, powodujac wsze-
dzie, gdzie dotra, ozywienie i rozwdj rzemiost
i przemystu, przyczyniajac sie do wzrostu potegi
Panstwa i dobrobytu jego mieszkancow.

O POLACZENIU MASZYN ASYNCHRONICZNYCH
Z MASZYNAMI KOMUTATOROWEMI

In2. elektr. M. Skrzywan.

Pierwsze wzmianki w literaturze i projekty
polaczen kaskadowych maszyn asynchronicznych
z_komutatorowemi zjawiaja si¢ w latach 1909—11.
W roku 1911 Siemens instaluje pierwszy silnik asyn-
chroniczny w zespole z maszyng komutatorowa.
Lata wielkiej wojny wstrzymuja szerszy rozwdj
tych urzadzeii w Europie — w Ameryce natomiast
rozpowszechnily sie one bardzo predko we wszyst-
kich galeziach wielkiego przemystu.

Wecigz wzrastajgce zainteresowanie, jakiem
ctacza sie po wojnie sprawe racjonalnej i ekono-
micznej gospodarki elektrycznej, otwiera przed
wspomnianemi polaczeniami coraz to wigksze po-
le zastosowania i ilo§¢ wykonanych instalacji jak
.rébwniez ich réznorodnos¢ stale wzrasta. Aczkol-
wiek skomplikowane wydaja si¢ one czasem na

pierwszy rzut oka, daja jednak tak 2znaczne
oszczednoéci w  eksploatacji i tyle maja zalet
w swej pracy, ze zdobeda sobie niewatpliwie na-
lezne miejsce w kazdej galezi przemystu.

Silnik asynchroniczny sta? sie dzi§ dzieki
swym licznym zaletom maszyng najbardziej roz-
powszechniong i wobec stopniowego przechodze-
nia sieci miejskich jak i instalacji przemyslowych
na prad tréjfazowy — bedzie w niedalekiej przy-
szlosci dominowal w calej elektrotechnice.

Tem wigksze przeto znaczenie bedzie mialo
usunigcie wad zasadniczych silnika indukcyjnego,
ktoremi sa przedewszystkiem:

1) nieekonomiczna regulacja obrotow,
2) niski spolczynnik mocy przy malem obcia-
zeniu silnika, : PR gt
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Na kazda z tych wad zwréci¢ nalezy szczegol-
ng uwage z chwila, gdy wzrasta stale moc uzywa-
nych silnikéw, a przez to staja sie tem bardziej do-
tkliwe wszelkie nieprodukcyjne straty energji elek-
trycznej i gdy sprawa najlepszego wyzyskania sie-
ci, przewodow i maszyn staje si¢ coraz bardziej
palaca. Pierwszorzedne znaczenie mieé¢ musi usu-
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niecie tych wad przedewszystkiem dla wielkiego
przemystu metalowego — walcownictwa, hutnic-
twa oraz dla kopalni, gdzie uzywane sa silniki mo-
cy, dochodzacych niekiedy do paru tysiecy kW,
a ktorych obroty musza by¢ regulowane w duzym
zakresie i ktore, jak naprzyklad w walcowniach,
pracujg okresowo, biegnac niekiedy — zaleznie od
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trybir pracy — przez dluzsze chwile zupelnie bez
obcigzenia. Silniki podobne — posiadajac jako
wolnobiezne niski cos % — obnizaja go jeszcze
bardziej w chwilach biegu bez obcigzenia, za§ re-
gulacja obrotéw przez wprowadzanie opornikow w
obwéd silnika powoduje zupelnie nieprodukcyjna
strate mocy, dochodzaca niekiedy do setek kW.
Dlatego tez polaczenia silnikéw asynchronicznych
z maszynami komutatorowemi, dajace moznoécé
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usunieciu obu tych wad silnikéw indukeyjnych —
mimo ze komplikuja znacznie instalacie 1 zwigk-
szaja jej koszt — zyskuja z kazdym rokiem coraz
to wieksze rozpowszechnienie.

Maszyna indukcyjna w swym drugim zakresie
pracy — jako pradnica asynchroniczna — mimo

swych wielu zalet nie znajdowala dotad wiek-

szego zastosowania i dopiero polaczenie jej z ma-
szyna komutatorowa wprowadzilo pradnice in-
dukcyjng w poczet maszyn, majacych donioste zna-
czenie w elektrotechnice. ;

Praca niniejsza ma na celu szkicowe omoéwie-
nie zasad dzialania, ujetych jako uzupelnienie tre-
éci artykulu A, Zelenay'a — ,Metody popra-
wiania spolczynnika mocy silnikéw asynchronicz-
nych" (Patrz Przegl. El. Nr. 19, 1928 r.).

Wspélpraca maszyny asynchronicznej z. ko-
mutatorowa moze byé pomysélana jako polaczenie
kaskadowe '

a) gdy maszyna komutatorowa jest wlaczona

w obwéd wirnika maszyny asynchronicznej
— i naodwrét : :
gdy maszyna komutatorowa jest pierw-
szym, za$ asynchroniczna drugim stopniem
kaskady.
Ostatnie polaczenie spotykane jest do§¢ rzadko,
zastuguje jednak na poruszenie jako sposéb, umo-
zliwiajacy dos$¢ subtelna nawet regulacje obrotow
silnika indukcyjnego.

Jesli chodzi o pierwszy sposéb polaczenia —
z maszyna indukcyjng jako pierwszy, za§ — komu-
tatorowg jako drugi stopienn kaskady. to punktem
wyjscia bedzie tu uklad zasadniczy wektoréw ma-
szyny asynchronicznej, rys. 1, gdzie — jak wiado-
mo SEM obwodu wtérnego ;

E,=kf, NO.10* woltéw.
Regulacja obrotow silnika indukcyjnego polega¢
bedzie na zmianie SEM E, gdyz ta — przy_innych

¢)

b)

=By d.)

J. ¥
Eop [_‘
"
wielkosciach stalych — zalezy od czestotliwo$ci
wtornej :
3 f’! Ry O -fv ; X '
gdzie ,s" jest poslizgiem, za§ f, — czestotliwoscia

pierwotng. Zmieniajac opér obwodu wtérnego
przez rowadzenie opornika, zmieniamy w ten
sposob E,, a co za tem idzie i poslizg silnika, a wigc
i jego obroty. Regulacja ta, jeéli chodzi o obroty,
odbiegajace znacznie od synchronicznych, jest re-
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gulacjg nieekonomiczna, gdyz moc poslizgu ,sW:"
stracona jest w ten sposob zupelnie nieprodukeyj-
nie w oporniku,

Zamiast tego, by wprowadza¢ w obwéod wirni-
ka dodatkowe opory, mozZemy wlgczy¢ maszyne¢
komutatorowa, dajaca nam ten sam spadek napie-
cia, ‘jaki mieliémy poprzednio na oporniku. W, ten
sposob wykorzystamy produkcyjnie moc poslizgu,
uzyskujgc jednoczeénie latwa i ciagla regulacje
obrotow.

Majac mozno$¢é zmienia-
nia SEM maszyny komutato-
rowej co do wielkoéci i kie-
runku w duzym zakresie, o-
trzymamy nastepnie moznosé
pedzenia maszyny komutato-
rowej przy obrotach ponad
synchronicznych, jak réwniez
mozno$¢ kompensacji przesu-
niecia fazowego maszyny a- E.
synchronicznej. Wykresy po- ¢,
nizsze rys. 2 wskazuja, w jaki
sposob przez doprowadzenie
SEM dodatkowej, P, uzyskac
mozna

a) zmniejszenie poslizgu,

b) zwiekszenie poslizgu,

c) obroty ponadsynchroniczne
maszyny indukcyjnej — zaleznie od wielkosci do-
prowadzonej SEMP—P,.

Doprowadzenie SEM-—P,, bedacej w fazie
z napieciem E,, daje nam jedynie zmiane poslizgu;
SEM—P,, przesunietej wzgledem E, o 7/2, da nam
jak podaje wykres a) skladowa magnesujaca pra-
du wtornego 1., a przez to zmienia kierunek pra-
du pierwotnego I,.

Otrzymamy bowiem:

E? =Eop+ﬁ2

-E’

pﬂ Fﬂl P, abr

Rys. 3.
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ga takie same charakterystyki obrotéow, jak silni-
ki komutatorowe — bocznikowe lub szeregowe;
maja jednak nad silnikami komutatorowemi znacz-
ng przewage, jesli chodzi o wzgledy konstrukcyjne
lub eksploatacje.

Jak wiadomo bowiem, w silnikach komutato-
rowych moc, przypadajgca na biegun, nie moze
przekraczaé¢ ze wzgledu na warunki dobrej komu-
tacji pewnej okreslonej wartosci. Wychodzac
z wzoru Eielberga

N = (1000 -+ 1200) 22,
Cc

otrzymujemy jako moc, przypadajaca na 1 pare
biegunéw

N ="~ (2000 + 2400) .,
p c
czyli przy czestotliwos$ci

c= 15 okr/sek N' = 150 KM,
za$ przy

¢ = 50 okr'sek N' =40 KM

Z drugiej za$ strony — rowniez ze wzgledu na
dobrg komutacje — szybko$éé normalna silnika ko-
mutatorowego winna leze¢ w poblizu synchronizmu,
Stad wyplywa, ze im wiekszej mocy mamy maszy-
ng, tem wolniejsze posiadaé¢ ona winna obroty, —
czyli ze dla duzych mocy nie otrzymujemy ma-
szyn, pracujacych ekonomicznie.

. Stosujac natomiast polaczenie kaskadowe sil-
nika asynchronicznego z maszyna komutatorowa,
mozemy instalowac¢ silnik asynchr. o mocy dowol-
nej na biegun, za§ sama maszyne komutatorowa
liczymy jedynie na moc poslizgu — daé wiec moze-
my maszyne stosunkowo malg i tanig. Stosujac na-
stepnie polaczenia, umozliwiajace pedzenie silnika
asynchronicznego przy obrotach ponadsynchronicz-

gzie przez E,, oznaczamy spadek napiecia

w wirniku maszyny asynchronicznej:
L =1, I,
Poprzednio mieliémy
()= ]cw = Irzlo

teraz natomiast otrzymujemy

Ip. - I”L + I.”L
za$ § Su, M
A A A i A
I =Tt Iy 9 g
i dzieki temu zmniejsza sie kat ¢ i polep- by B
sza si¢ spolczynnik mocy. FAZOWy
Widzimy wiec, ze SEM doprowadzo- LN
na P: posiada dwie skladowe (rys. 3): Seuhctits
Pyobr = Py cos o ROZRUSZNIK
lea: = P-_-Sln" Kys. 4.

pierwsza wplywa na poslizg, druga zas — na prze-
suniecie fazowe silnika asynchronicznego. iel-
koéé i kierunek doprowadzonej SEM P, daje nam
mozno$¢ zaréwno ustalenia dowolnej ilosci obro-
tow silnika asynchronicznego, jak i wielkoéci po-
bieranego przezen wzglednie wysylanego do sie-
ci pradu bezwatowego.

Polaczenia kaskadowe silnikéw asynchronicz-
nych z maszynami komutatorowemi posiadaé mo-

nych — zmniejszamy przez to dwukrotnie skale
poslizgu, przez co zmniejszamy jeszcze dwukrot-
nie moc maszyny komutatorowej, t. j. koszty ca-
tej instalacji.

Rozruch przy polaczeniach kaskadowych nie
nasuwa rowniez zadnych wiekszych trudnosci, uru-
chamiamy bowiem poczatkowo sam silnik asyn-
chroniczny, wlaczajagc maszyne komutatorowa do-
piero podczas biegu silnika.
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Jak zaznaczylisSmy powyzej, polaczenia kaska-
dowe stosuja sie .

1-0) jako zespoly, polepszajace spoélczynnik
mocy silnikéw indukcyjnych, — a woéwczas obec-
noé¢ maszyny komutatorowej nie zmienia zbytnio
charakterystyki obrotéow silnika . indukcyjnego
w zaleznos$ci od momentu, zmienia natomiast za-
sadniczo zalezno$¢ mocy watowej od bezwatowej,

2-0) jako maszyny, sluzace do ekonomicznej
regulacji obrotow.

Polaczeniami, majacemi na
spolczynnika mocy, sa:

a) polaczenie silnikéw indukcyjnych z wzbud-

nica pradu zmiennego wlasnowzbudng (tak
zw. przesuwnikiem fazowym (rys. 4),

b) polaczenie z wzbudnicg obcowzbudng (tak

zw. przetwornica czestotliwosci).

Uklad pierwszy stosowany jest jedynie dla
polepszenia spolczynnika mocy. Jest on bardzo
prosty, wzbudnica pradu zmiennego wlasnowzbud-
na jest bowiem najprostsza maszyna komutato-
rowa.

Prad 1., przeptywajac przez uzwojenie wzbud-
nicy, stwarza tam strumienn ©,, bedacy z nim w fa-
zie. Strumien ten wywoluje SEM—P,, przesunieta
wzgledem niego o =/, (rys. 5.)

72 Wielkoé¢ SEM P, zalezy
o od poslizgu, jaki ma wzgle-
dem pola wirujgcego wzbud-
nicy jej wirnik, obracany z
szybkosciag ponadsynchronicz
ng w kierunku przeciwnym
wirowania pola wzbudnicy.
Dlategc tez, zaleznie od szyb-
kosci  wirowania  wirnika
wzbudnicy, otrzymujemy
wigkszg lub mniejszg war-
tosci P,, a przez to lepszg lub
gorszg kompensacje przesu-
niecia fazowego w silniku a-
synchronicznym,

celu poprawe

Ez

Poruszajac uktad powyz-
szy dos¢ pobieznie, nie
bedziemy si¢ zatrzymywali nad opisem doklad-
nym wzbudnicy pradu zmiennego wlasnowzbudne;j.
Pomimo swych wielkich zalet, jako maszyna bar-
dzo nieskomplikowana, ma wzbudnica wlasno-
wzbudna (przesuwnik fazowy) te wade, Ze przy
malem obcigZeniu silnika (mate I, i ¢,) SEM—P,
jest tak nieznaczna ,Ze nie daje dostatecznej kom-
pensacji cos 9, jak to zreszta wskazuje ponizszy
wykres rys. 6 — podajacy zalezno$é mocy wato-
wej od mocy bezwatowej dla silnika asynchronicz-
nego, pracujacego samodzielnie, i dla silnika polg-
czonego z wzbudnica.

Widzimy, Ze przy biegu luzem moc bezwato-
wa, pobierana z sieci, jest taka sama, jak dla silni-
ka, pracujacego bez wzbudnicy. W miare wzrostu
obcigzenia moc bezwatowa, pobierana z sieci (dla
silnika pracujacego z wzbudnica), maleje, prze-
chodzi przez zero, jest przez silnik oddawana do
sieci — by znoéw przej$¢ przez zero i dla obcigzen
silnika, Erzekraczaiacych pewne maksymum, byé¢
znéw pobierana z sieci.

Charakterystyka obrotow zespolu rys. 7 daje
nam prawie ze 2—3-krotny wzrost poélizgu w po-

Rys. 5.
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rownaniu z praca silnika bez wzbudnicy, Z drugiej
za$ strony roénie i moment maksymalny, osiggajac
wartos¢ 1,2 — 1,4 momentu maksymalnego silni-
ka bez wzbudnicy.

Polgczenie silnika asynchronicznego ze wzbud-
nicg obcowzbudng (inaczej — przetwornica czesto-
tliwosci) daje moznoé¢ ekonomicznej regulacji obro.
tow jednoczesnie z kompensacjg przesuniecia fa-
zowego.

W tym ukladzie moc poélizgu silnika asyn-
chronicznego przetworzona zostaje we wzbudnicy
w energje elektryczng o czestotliwosci sieci i zo-
staje oddana do sieci przy pomocy transformatora

A

Moc WATOWA

MOC BEZWATOWA
Rys. 6.

o zmiennej przekladni (rys. 8). Zmieniajac przy po-
mocy tego transformatora wielko$é¢ napiecia na ko-
mutatorze wzbudnicy, mozemy oddzialywaé za-
rowno na poslizg silnika, jak i na jego spolczynnik
mocy. Dla kompensacji cos ¢ istnieje pozatem
mozno$¢ osiggniecia — przez obrot wzgledem sie-
bie w przestrzeni pél silnika gléwnego i wzbudnicy
-— zgdanego przesuniecia fazowego pomiedzy od-
nosnemi SEM-i. Urzadzenit podobne ma miejsce,
gdy przetwornica czestotliwosci jest napedzana
przez osobny silnik. Woéweczas silnik ten zaopatru-
jemy w mechanizm, umozliwiajgcy obracanie jego
stojana o pewien kat w przestrzeni, przez co zmie-
nia si¢ kierunek SEM wzbudnicy.

\n 47min.

BE2 w,

N syni 28upp,
S w,
%@

MOMENT

Rys. 7.

W polepszaniu spélczynnika mocy wyréznié¢
mozemy 3 zasady. Mozliwe sa mianowicie:

1) kompensacja indywidualna poszczeg6lnych
silnikow,

2) kompensacja grupowa,

3) kompensacja cosy dla calej sieci.

Potgczenia kaskadowe z przetwornica czesto-
tliwoci majg zastosowanie przedewszystkiem
przy kompensacji grupowej i tam wlaénie dajg one
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najlepsze wyniki. Posiadajac bowiem w danym
zakladzie przemyslowym grupe silnikéw indukcyj-
nych réznej wielkosci, zaopatrujemy zazwyczaj
(zaleznie zreszta od warunkéw pracy) najwiek-
sze z nich w przetwornice czestotliwosci, ktére da-
ja mam mozno$¢ zaréwno ekonomicznej regulacji
obrotéw tych silnikéw, jak i wysylanie — droga
ich nadkompensacji — pradéw bezwatowych po-
jemnosciowych, ktére wyréwnaja indukcyjne prze-

JUNIK

ASUNCHR, WZBUDNICA

Rys. 8.

suniecia fazowe pozostatych silnikéw asynchro-
nicznych. Sposéb ten daje doskonale wyniki przy
nieznacznych stosunkowo kosztach instalacji do-
datkowych, wszystkie silniki pracujace pozostaja
bowiem te same, a w przetwornice zaopatruje sie
tylko niektére jednostki. Dlatego tez instalacje po-
dobne znajduja obecnie w przemysle coraz to szer-
sze zastosowanie.

Kompensacja indywidualna poszczegolnych
silnikow przez polaczenie ich z maszynami komu-
tatorowemi znajduje zastosowanie jedynie przy jed-
nostkach duzych mocy;
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korzystniejsze i tansze beda inne sposoby poprawy
cos %,

Natomiast, jesli chodzi o polepszenie spol-
czynnika mocy dla calej sieci, panujgcy tu dotych-
czas powszechnie synchroniczny kompensator uste-
puje obecnie miejsca tak zwanym | generatorom
mocy bezwatowej", ktore przewyzszajg maszyny
synchroniczne pod kazdym wzgledem.

Zespol taki sklada sie z silnika asynchronicz-
nego odpowiedniej mocy i wzbudnicy pradu zmien-
nego o wzbudzeniu wlasnem. Praktycznie biorac,
silnik asynchroniczny biegnie tu bez obcigzenia (co
tez moze byé uwzglednione przy jego projektowa-
niu) i jest tak silnie wzbudzany, ze moze wysylac
do sieci Erqdy bezwatowe pojemnosciowe tej wiel-
kosci, jaka jest potrzebna, by poprawié¢ cos 2 calej
sieci. Niezmiernie latwe w obstudze, tanie, nieczu-
le na wahania napiecia i czestotliwoéci w sieci, nie
wymagajace zadnych specjalnych aparatur, — ma-
ja one przedewszystkiem swe zastosowanie tam,
gdzie chodzi o pewno$é, ciagloéé i taniosé ruchu,
a wiec przedewszystkiem na podstacjach, zasilajg-
cych z sieci okregowych miasta lub wiekszych od-
biorcéw. Oszczednosé w eksploatacji i pewnoéé ru-
chu sa czynnikami decydujacemi o wprowadzeniu
tych maszyn i dajacemi im znaczng przewage nad
maszynami synchronicznemi. Juz pierwsze lata ich
pracy daja jaknajlepsze rezultaty i w miare roz-
woju sieci okregowych zyskiwaé one beda coraz to
wieksze zastosowanie. L. Frendenhammer, podajac
w  Siemens-Zeitschrift wyniki pracy podobnego
ngeneratora mocy bezwatowej ' (Blindleistungs-
maschine) zainstalowanego w miescie Meerane
w Saksonji, stwierdza, Zze mimo bardzo nieko-
rzystnych warunkéw eksploatacji (duze szczyty
obciazenia dziennego i cosz dochodzacy do 0,5)
juz w pierwszym roku po zainstalowaniu koszt po-
bieranej kWh mozna bylo obnizy¢ z 6,71 na 6,17
fen. czyli o 20%. Jak podaja nastepnie badania
laboratoryjne (Siemens - Zeitschrift 1927,3) ge-
neratory mocy bezwatowej daja krzywa napiecia
ksztaltu czysto sinusoidalnego i dla tego wlacza-
nie ich do wielkich sieci moze oddzialywaé¢ na

dla silnikéw mniejszych sie¢ w sposob b. korzystny.

O KOTLACH WYSOKOPREZNYCH

Dn. 29 stycznia w Towarzystwie Politechnicz-
nem w Warszawie wyglosil na ten temat odczyt
dr. Loffler, profesor Politechniki w Berlinie -
Charlottenburgu. Nizej przytaczamy streszczenie
odczytu.

Na wstepie prelegent wskazal na mozliwosci
slosowania ciéniefi ponad 35 atm. i korzysci, jakie
ta droga daja sie osiagna¢. Zdaniem prelegenta,
popartem szeregiem wykresow poréwnawczych
w zwyklych instalacjach turbinowych ze skrapla-
czami zastosowanie ciénienn do 35 atm. i prze-
grzania pary do 375° C daje ok. 15% oszczed-
nosci paliwa w stosunku do cisnien 15 atm.
przy zwiekszonych kosztach inwestycyjnych prze-
cietnie o 25%. Podnoszac jednak cisnienie w
kotle do 100 atm. i wyzej, a jednoczeénie prze-

grzanie do 500 C przy jednoczesnem zastoso-
waniu przegrzania wtoérnego, zyskujemy podwéj-
na iloé¢ ciepla, nie zwigkszajac prawie zupelnie kosz-
tow inwestycyjnych w poréwnaniu do urzadzenia
o 35 atm. W turbinach z przeciwci$nieniem,
oszczednosé jest jeszcze wieksza. Szczegélnie ma-
to znaczenie wowczas, gdy ilo§é¢ pary, zuzywanej
przez turbine, jest stosunkowo mala w poréwna-

niu z iloscia, potrzebna do celow fabryka-
cji, — przypadek, ktory czesto ma miejsce w
przemys$le chemicznym, w papiernictwie, cu-

krownictwie, piwowarstwie i t. d. W przypadku
odwrotnym, kiedy istnieje nadmiar pary, ktérego
zuzy¢ w danej fabryce niepodobna, mozna byloby
wyzyskaé ja dla ozolicznych sieci okregowych.
Nie zawsze jednak bywa to mozliwe, poniewaz



N 7

sieci’ okregowe nie zawsze chca korzysta¢ z przy-
godnej dostawy energji.

Teoretycznie nic, zdaje sie, nie stoi na prze-
szkodzie do coraz szerszego wprowadzania wyso-
kich ciénieii przy wytwarzaniu energji. Niestety,
zdaniem prelegenta, ogromng przeszkode stanowi
tutaj konstrukcja kottéw wodnorurkowych, ktore
zupelnie nie byly dotychczas dostosowane do za-
dan i warunkéw pracy przy wysokiem ci$nieniu.
Prelegent omowil przedewszystkiem kotly typu
Stirlinga, zaznaczajgc, ze pierwsza rzecza, ktora
rozwigzano nieracjonalnie, jest obieg wody. Dzi-
siejsze konstrukcje kotléow nie dajg prawidlo-
wego i pewnego rozwiazania tego zagadnienia,
gdyz w pewnych warunkach, np. przy zbyt duzych
zagieciach, przy kamieniu kotlowym i przy sto-
sunkowo malej szybkosci przeplywu, np. 1 — .
m/sek., obieg ten moze si¢ odwréci¢; zadnej rady
na to konstruktorzy kotléw dzi§ nam nie dajg. Sto-
sowa¢ mozna wprawdzie rury o wiekszych $redni-
cach, lecz warunki wwalcowywania rur przy
znacznych grubo$ciach $cianek walczakow i ko-
niecznosci stosowania miekkiej stali nie pozwa-
laja na duze $rednice rur wodnych. Jednocze$nie
walczaki dla wysokiego ciénienia budujg si¢ o ma-
lych s$rednicach i znacznej grubosci $écian (od
50 — 100 mm). Wpywoluje to duze trudnosci
przy prawidlowem wwalcowywaniu rurek i nie-
zawsze daje zupelng pewnoé¢ co do dobro-
ci tego wwalcowywania. Poza tem mala po-
jemnos¢ wody w takich kotlach stanowi rowniez
szczegol, wymagajacy zastanowienia i mogacy by¢
zrodlem niepozadanych zjawisk. Nic tez dziwnego,
ze kotly wysokiego ciénienia sa urzadzeniem nie-
doskonatem, ktére wymaga ciaglego dozoru, i to
nie tylko oséb bezposrednio zainteresowanych,
lecz nawet wladz, ktére za pomoca odpowiednich
organéow bezpieczeristwa stale musza pilnowac
stanu podobnych instalacji. (Prelegent zaznaczyl
przy tej sposobnosci, ze jego zdaniem nalezaloby
nawet zaostrzy¢ przepisy bezpieczenstwa; uwaza
on np. za konieczne, aby w kotlowni wysokiego
ci$nienia dla kazdego kotta byly conajmniej dwie
pompy zasilajace).

Z podanego przez prelegenta wykresu Miin-
zingera wida¢ wyraznie, ze w instalacji ,kociol,
podgrzewacz przegrzewacz' najdroz-
szg czedcia jest sam kociol z powodu kosztu wal-
czakow. Z powodéw zas konstrukcyjnych firmy
kotlowe jeszcze pogarszaja konstrukcje kotla,
zmniejszajgc Srednice walczakow. Tutaj prelegent
przytoczyl kilka teoretycznych sposobéow rozwia-
zania zagadnienia. Jednem 2z takich rozwigzan
kotta na wysokie cisnienie bylaby np. insta-
lacja posredniego podgrzewania wody w kotle, t. j.
w  walczaku za pomoca zewnetrznego obiegu
oleju lub jakiegos plynu. Taki kociol bylby jed-
nak urzadzeniem niedoskonatem, gdyz, pomijajgc
juz mala przewodnos¢ oleju, pecherzyki pary, zbie-
rajgce si¢ na wewnetrznej wezownicy kotla jesz-
czeby ja pogarszaly, a dostosowanie ilosci obro-
téw pompy do réinych warunkéw pracy paleni-
ska i kotlow nastreczatoby duze trudnoéci. Mozli-
we bylyby i inne jeszcze rozwiazania zagadnienia
kotta na wysokie ci$nienie. Rozwigzania takie pre-
legent przytoczyl i objasnil na schemacie.
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Przechodzac do urzadzen, stosowanych w prak-
tyce, prelegent poddal ocenie krytycznej systemy
kotléw Bensona i Schmidta, poczem opisal szcze-
golowo opracowana przez siebie metode przetla-
czania pary. Idea prof. dr. Léfflera, stanowiaca
znamienng ceche jego patentu i zrealizowana
w paru instalacjach juz wykonanych i czynnych,
polega na tem, ze woda, zawarta w nieogrzewa-
nych walczakach zostaje odparowana przez wtlo-
czenie do niej przegrzanej pary. Przegrzewajac si¢
nastepnie w przegrzewaczu do temperatury 500° C,
para ta przechodzi w sie¢ zewnetrzng i cze-
éciowo powracajgc znowu podgrzewa wode w
walczaku. Pompa obiegowa stale i regularnie
przetlacza pare przez ryry przegrzewacza. Kaz-
da zmiana dzialania ognia, warunkéw pracy
lub obcigzenia moze by¢ z latwoscig i pew-
no‘cia opanowana przez regulowanie pompy-
obiegowej. Uruchamianie kotta odbywa si¢ za po-
mocg, pary, pozostalej w kotlach zatrzymanych, lub
tez za pomoca specjalnego matego kociotka o ni-
skiem ciénieniu, Dla ciénienia niskiego system ten
jest zupelnie nieodpowiedni, gdyz np. przy 20 atm.
iloé¢ energji, potrzebnej dla pompy, wynosilaby
tyle, ile energji dawalby kociol; dopiero przy
50 atm. zuzycie to spada do 10%. Prof. Léffler
stosuje ci$nienia nie nizsze, niz 80 atm. Kotly, kto-
re obecnie zostaly zbudowane, pracujg przy 100
i 120 atm.; przy tych ciénieniach zuZycie energji
wynosi 2—3%"). Wyzej 120 atm. wynalazca nie
idzie ze wzgledu na zwiekszajgce sie trudnosci,
zwigzane z posredniem podgrzewaniem pary w tur-
binach, gdzie praca ulega rozprezeniu.

Szczegol charakterystyczny urzadzenia sta-
nowi to. ze cala czeé¢ instalacji, wystawio-
na na dzialanie ognia, sklada sie tylko z rurek,
ktore jak widzieliSmy wyZej, stanowig najmniej
kosztowna cze$¢ urzadzenia. Kociol taki nie jest
wiec drogi. Rury daja zupelng pewnos$é¢ pracy,
gdyz sa wykonane ze stali twardej o wytrzymalo-
§ci 60 — 65 kg/mm®, Przy 550° C rury te maja
10 kg/mm na granicy rozerwania; poniewaz nie
sprawia zadnej trudnosci przygotowanie tych rur
na wytrzymaloéé¢ 5 kg/mm,, wiec na granicy wy-
trzymalosci posiadamy jeszcze podwdjny stopien
bezpieczenstwa.

Woda uzywa sie absolutnie czysta, wiec w ru-
rach niema kamienia. Co sie tyczy pompy cyr-
kulacyjnej, poczatkowo byla ona typu tlokowego.
Nawet i w tym przypadku nie sprawiala ona zad-
nej trudnosci, gdyz mokra para przy wysokiem
ci$nieniu jest bardzo dobrem medium do pracy; nie
trzeba smarowaé¢ tlokéw, smaruje sie tylko lo-
zyska. Obecnie pompy te prof. Léffler buduje jako

W/g wykresu J. S. Stodoli, przy poczatkowych ciénie-
niach 30-—160 amt., temperaturze poczatkowej pary 450° C
i prozni 96% w kondensatorze, otrzymujemy najwickszy
spadek adjabatyczny przy 100 atm., a mianowicie:
przy poczatkowem ciénieniu 30 atm. i 450° C — 290 Cal

60 1 306
100 i 313
120 , f 311
160 W 304

(Przyp. aut.).
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ompy odsrodkowe, przyczem sprzega je z tur-
ing.

Kotly typu prof. Léfflera nadajgq sie bardzo do
palenisk na pyl weglowy, gdyz pozwalajg caly
przegrzewacz umieszcza¢ w palenisku, przyczem
zuzytkowuje sie pozostale cieplo gazow odchodo-
wych w podgrzewaczu powietrza i podgrzewaczu
wody.

Z paleniskami na pyl weglowy zostaly przepro-
wadzone obszerne badania w Witkowicach. Prele-
gent doszed! do przekonania, ze najwiekszym ble-
dem konstrukecji palenisk bylo doprowadzenie po-
wietrza z bokow paleniska, co wywolywalo inten-
sywne spalanie $cian przy palenisku, wskutek cze-
go cierpialo silnie obmurowanie; po drugie — cale
powietrze doprowadzane winno byé uprzednio pod-
grzane co najmniej do 300°C i dopiero wtedy
wprowadzane calkowicie wraz z pylem do palnika.

Lecz co sie stanie, jesli z jakichkolwiek powo-
déw pompa cyrkulacyjna zatrzyma sie? Na ten
wypadek przewidziane sa rury przegrzewacza,
ktore stuza jako regulator. W razie zatrzy-
mania si¢ pompy cyrkulacyjnej, rury nadmier-
nie rozgrzewaja si¢ i proste urzadzenie, zwiazane
z ta rurg, zamyka wejscie pylu weglowego
do palnika, para za$§ przegrzewaczy odcho-
dzi nazewnatrz lub do kotléw niskiego ci$nienia,
a czasu przytem jest dosyé¢, azeby rury mogly sie
ochlodzi¢ bez trudnosci.

Najwiekszg trudnos¢ przy stosowaniu bardzo
wysokich ciéniefi sprawia czes$¢ niskiego ciénienia
turbiny, gdyz przy wysokich ciénieniach zachodzi
koniecznosé pracy z mokra parg w tych topatkach,
co wywoluje koniecznoé¢ podgrzewania pary.
Prof. Loffler opantentowal podgrzewacz, ktory po-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 7

lega na tem, Ze dwie cienkie rurki z para prze-
grzang przechodza wewnatrz rur z para, ktérg
tizeba podgrzaé, i w ten sposoéb otrzymuje si¢ nie-
skomplikowany i tani podgrzewacz.

Wszystkie rury podgrzewaczy i rurociagow sa
spawane, Prof. Loffler przytem podkresla, iz jest
to najprostszy i najpewniejszy system laczenia rur,
lecz do tego celu sa potrzebni wyszkoleni spawa-
cze. Zaklady w Witkowicach utrzymuja w tym ce-
lu szkole spawaczy.

Wedlug podanego opisu zbudowany zostal w
Wiedernskiej Fabryce Lokomotyw Sp. Akc. w Wied-
niu — Floridsdorfie kociol o wydajnosci max.
7 ton na godz. a w hucie Witkowice kociol o wy-
dajnosci pary 15 ton na godz. Kotly te zgéra od
roku pracuja przy 110 atm. i 500° C przegrzania
pary w kotle. Para wchodzi zawsze czysta i sucha
do przegrzewacza i utrzymuje si¢ bez dodatkowych
regulatorow w stalej temperaturze przegrzania.

Pompy obiegowe budowane sa przy malych
kotlach jako pompy tlokowe, przy wiekszych ko-
tlach jako pompy wirowe, i zwlaszcza w ostatnim
wypadku sa male i tanie. :

Dzialanie kotla jest w wysokim stopniu nie-
czule na wahania poziomu wody w walczaku, do
ktérego wprowadza sie i z ktérego odprowadza
sie pare za pomocg rur, polaczonych z dnami.
Wskutek tego mozna stosowa¢ walczaki o mini-
malnych érednicach, a zatem tanie. Pomimo ko-
nieczno$ci  stosowania pompy przetlaczajacej
kotly tego systemu dla 130 atm. i 500" C wypadaja
nie drozsze od zwyklych kotlow dla 35 do 40 atm.
w przeliczeniu na réwna wydajnos¢.

Stefan Mazur.

W SPRAWIE ARTYKULU O USZKODZENIU
TURBOGENERATORA"

Od p. inz. B. Szapiry otrzymaliémy uwagi w spra-
wie artykulu o wypadku z turbogeneratorem, opisanym

w zesz. 1-ym, ktére przytaczamy nizej wraz z replika

p. inz. B. Konorskiego.

Opisany w zeszycie 1 ,Przegladu” przez p. inz. Ko-
norskiego wypadek daje si¢ latwo i prosto wytlomaczyé, —
Z chwily, gdy iloé¢ amperozwojéw na jednej polowie wirni-
ka turbinowego byla mniejsza, niz na drugiej polowie,
musialo nastapi¢ wygiecie si¢ waltka, — choé¢ minimalne, -~
w te strong, po ktérej przewazala sila przyciggania wirni-
ka przez stojan, a tem samem musialy przy wielkiej ilodci
obrotéw nastapi¢ opisane przez p. K. drgania. Jezeli maszy-
nista, sam nie umiejgc wytlomaczy¢ powodéow swego poste-
powania, wylaczyl wzbudzenie celem usunigcia drgan, dzia-
fal on pod wplywem zdrowego instynktu, ktéry nieraz daje
si¢ zauwazy¢ u robotnikéw, zzytych ze swoja maszyna.

Podobny wypadek o innych skutkach zaobserwowa-
fem przed wielu laty u niewielkiej czterobiegunowej ma-
szyny pradu stalego. U pradnicy zaczely sie¢ grzaé¢ lozyska.
Uczyniono wszystko, co w takich razach si¢ robi: przemyto

*) Patrz Przeglad Elektiotechniczny, zesz. 1 r. b,

tozyska, wygladzono walek i panewki, powigkszono iloéé
kanaléw smarowniczych, ale nic nie pomagalo. Wreszcie
zauwazylem, ze jeden z elektromagneséw pradnicy ma na
obu koricach uzwojenia polaczenie z zelazem, czyli elektro-
magnes wcale nie otrzymuje pradu. Wskutek tego twornik
byl silnie przyciagany przez przeciwlegly elektromagnes,
a przypadkowo w tym samym kierunku dzialalo ciggnienie
pasa. Spowodowalo to razem nacisk na lozyska i grzanie sig
ich, ktére natychmiast ustalo po usunigciu zwarcia na kofi-
cach elektromagnesu.

Opisana turbina moze oczywiscie czas dluzszy praco-
waé, majac zwarcie z zelazem jednego tylko punktu uzwo-
jenia wirnikowego. Praca na stale jest jednak niepewna,
¢dyz niezawodnie minimalne jakies prady przechodzg do
zelaza i przez inne slabsze jakie§ punkty uzwojenia wirnika,
(tembardziej, ze izolacja wirnika byla od poczatku widaé
zla), co z czasem wywola nowe zwarcie czeéci uzwojenia,

Przy tej sposobnoséci pragnalbym wyjaéni¢ inny punkt,
mimochodem poruszony w notatce p. Konorskiego. Maszyna
wzbudzajaca opisanej turbiny miala jeden biegun polgczony
stale z ziemia. Czynia to niektére fabryki w tym celu, by
zadoééuczynic przepisowi, nakazujacemu stosowanie $rod-
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kéw ochronnych przeciwko przerzutowi wysokiego napig-
cia do obwodu wzbudzajacego (§ 4 p. 4d polskich Przepiséw
budowy i ruchu; taki sam przepis istnieje i w Przepisach
niem.). Poniewaz nie istnieje prawdopodobienstwo przerzutu
wysokiego napigcia do wirnika turbiny, uziemienie jest
w danym przypadku wlasciwe zbedne. . Pan K. niestusznie
widzi w tem uziemieniu §rodek zapobiegawczy przeciwko
korozji elektrolitycznej kondensatora. Przeciwnie, gdy jeden
biegun jest stale polaczony z ziemis, latwiej mogg powstaé
prady ziemne, przechodzace i przez kondensator, skoro tyl-
ko pogorszy sie¢ z czasem izolacja gdziekolwiek na drugim
biegunie, anizeli przy izolowaniu od ziemi obu biegunéw.
Obawe swa, ze po skasowaniu polgczenia z ziemig ujemnego
bieguna nastapi¢ moze korozja kondensatora, ttomaczy p. K.
tem, ze obecnie ,potencjal elektryczny ziemi jest wyzszy
od najnizszego potencjalu maszyny wzbudzajacej"...

Pragne nad tg sprawa chwilke sie zatrzymaé, gdyz za-
korzenil si¢ zwyczaj, Ze przy rozpatrywaniu zjawisk, zwig-
zanych z uziemieniem, nietylko laicy, lecz i elekrycy operuja
nieraz pojaciami nie zupelnie écislemi, zamiast postugiwania
sig analizg zjawisk fizykalnych z zastosowaniem do nich tak
prostych zasad rozprowadzenia pradu, jakie wynikaja z pra-
wa Ohma i Kirchhofa. Zdarzaja sie¢ wskutek tego czasem
powazne bledy teoretyczne i praktyczne.

Céz to znaczy ,Potencjal ziemi jest wyzszy od poten-
cjalu maszyny wzbudzajacej'? — Absolutnie nic! —«,Po-
tencjal ziemi” — jest to pojecie czysto umowne; przy po-
silkowaniu si¢ niem nalezy mu nadawa¢ w kazdym poszcze-
gélnym przypadku konkretng treéé fizykalna. Jezeli np. oba
bieguny maszyny wzbudzajacej sg idealnie izolowane od zie-
mi, dla maszyny tej ,potencjal ziemi" nie ma zadnego zna-
czenia, w sensie fizykalnym zgola nie istnieje. Jezeli za§ zro-
bimy doskonale polaczenie bieguna dodatniego lub ujemne-
go z ziemia, mozemy w jednym i w drugim przypadku do-
wolnie méwié¢ o tem, ze potencjal ziemi jest wyzszy lub niz-
szy od potencjatu drugiego bieguna maszyny, zaleznie od
uméwionego znaczenia tych wyrazéw. (A moze p. K. chcial
wyrazié¢ to, ze przy polaczeniu kondensatora z ujemnym bie-
gunem, gdy nastapi elektroliza, metal nie bedzie odrywac
si¢ od $cianek kondensatora?)

Rozpatrzmy drugi przyklad. Przyjmuje si¢ zwykle, Ze
potencjal ziemi réwna si¢ zeru. Jezeli jednak w kazdym po-
szczegb6lnym przypadku nie opiera¢ rozumowania na kon-
kretnych pojeciach fizykalnych, staniemy nieraz bezradnie
wobec zjawisk konkretnych. Oto mamy dwie ,dobre ziemie"
np. sie¢ rur wodociggowych i sie¢ rur gazowych, a wige po-
diug potocznego pogladu potencjal obu tych ,ziem' powi-
nien byé réwny zeru. Tymczasem zdarza sig, ze pomiedzy
obiema temi ,ziemiami' powstaje znaczna réznica potencja-
tow!

W mieszkaniu oto, gdzie nie bylo wcale instalacji elek-
trycznej, kobieta zostala porazona pradem w wannie, gdy
dotkneta rury gazowej piecyka. Tragicznie zmarla kobieta
musialaby mie¢ wielki zal do elektrykéw, ktérzy ja zapew-
niali, Ze potencjal ziemi réwny jest zeru, gdy tymczasem
wziemia” rury gazowej, ktora gdzies na ulicy zetknela sie
z przewodem sieci elektrycznej, nie miala zgola, jak siz
okazalo, niewinnego ,potencjalu zerowego"...

Na zakoficzenie pozwole sobie zwricié sie¢ do kolegow-
elektrykéw, pracujacych przy ruchu, by zechcieli za przy-
kladem p. Konorskiego dzieli¢ si¢ z czytelnikami ,Przegla-
du" swemi doswiadczeniami i chserwacjami, opisujgc szcze-
golowo ciekawsze wypadki, zdarzajace si¢ w fabrykach
z instalacjami elektrycznemi, Dotychczas opisy tego rodzaju
spotykamy w ,Przegladzie” bardzo rzadko, a jest to wszak
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jeden z powaznych srodkéw gromadzenia doéwiadczen
i ksztalcenia nowego pokolenia elektrykéw **).

B. Szapiro.

W wytlomaczeniu opisanego przezemnie zjawiska przez
p. inz Szapir¢ jest pewna luka: samo stwierdzenie
faktu, ze ilo§¢ amperozwojéw jest rézna na obu polowach
wirnika, nie obja$nia jeszcze nier6éwnomierno$ci sily przy-
ciggania magnetycznego tego ostatniego przez stojan, gdyz
zasadniczo gestoé¢ linji sil zalezna jest od sumy wszyst-
kich czynnych amperozwojow. Rozmaita gestoéé¢ linji sit
pola magnetycznego u obu biegunéw magnetycznych wirni-
ka, ktéra powoduje owo nieréwnomierne przyciagganie, tlo-
maczy si¢ dopiero ' nierOwnomiernem rozproszeniem
tych linji. Moznaby obmysleé np. specjalng keonstrukeje
wirnika o rozmaitej ilosci amperozwojéw na obu polowach,
przy ktorej gestosé linji sit u obu biegunéw bylaby je-
dnakowa. ' '

Pojecia ,ziemia" uzylem w swojej notatce w mysl § 2
p. 3 polskich przepiséw bud. i ruchu i odpowiednie uwagi
p. Sz, wydaja mi si¢ rozbijaniem drzwi naoéciez otwartych.
Watpi¢ czy ktorykolwiek z technikéw, uzasadniajgc opisany
przez p. Sz, wypadek porazenia stojgcej w wannie kobiety
podczas dotkniecia si¢ piecyka gazowego, bedzie zdania,
ze¢ mamy tu do czynienia z dwiema ziemiami" o réznych
potencjatach. Jest to contradictio in adjecto. Wszakze skoro
sie¢ rur gazowych mogta, jak w danym przypadku, przy-
ja¢ pewne réozne od zera napigcia elektryczne, to'przez to
samo oczywiscie juz nie mogla by¢ ,ziemia” w myél prze-
piséw, (Zjawiska tego rodzaju mozna obserwowacé szczegol-
nie przy rurach parowych, utozonych w gruncie bez powloki
izolacyjnej. Ziemia i piasek, znajdujace si¢ w bezpoéredniej
stycznosci z rura, wskutek wielokrotnego wysuszania i spa-
lania cze$ci organicznych zamieniajg si¢ w drobny popi6!
1 pyl, dobrze izolujacy elektrycznie.)

Przy uziemieniu ujemnego bieguna maszyny wzbudza-
jacej, twierdzi¢ mozemy z cala pewnoécia, ze przeciwlegly
jej biegun ma wzgledem ziemi potencjal dodatni, jak rowniez,
ze potencjal ziemi réwna si¢ wowczas najnizszemu poten-

. cjalowi (uzwojenia) maszyny, Oczywistem jest, ze wyrazy

wdodatni", pujemny” - wyzszy" i onizszy" i t. d. sq to poje-
cia umowne, jak umownemi sy wszystkie techniczne okresle-
nia. Pewnem jest wszakze, ze jesli polaczymy 6w dodatni
biegun poprzez komérke elektrolityczng z ziemia, to wodér
wydzielony w niej zostanie po stronie ziemi, za$ tlen — po
stronie dodatniego bieguna, W ten sposéb okreslenia umo-
wne otrzymujg treéé rzeczywisty.
Uziemienie ujemnego bieguna maszyny wzbudzajacej
turbogeneratora z kondensacjg stosowane bywa nietylko
**) Redakcja gorgco popiera apel p. inz Szapiry. Acz-
kolwiek dotychczasowe starania w tym kierunku nie daly
pozadanego wyniku, to jednak Przeglad Elektrotechniczny
trwa nadal w zamiarze stworzenia osobnego dzialu, poswig-
conego wynikom praktyki i przeznaczonego dla praktykéw.
Jest bardzo wiele oséb, ktére nie majac zbyt duzo wolnego
czasu, a niekiedy nawet uzdolnienia literackiego, moglyby
mimo to w krétkich notatkach, zestawieniach lub wykre-
sach dzieli¢ si¢ posiadanem doswiadczeniem z szerszem ko-
tem czytelnikéw. Dotyczy to réwniez jednostek zbiorowych, '
jak nasze firmy elektrotechniczne, ktore z latwoécia mo-
glyby dostarcza¢ wiele cennych spostrzezen, uwag, rad
i wskazowek z roznych galezi praktyki elektrycznej w za-
kresie przemystu elektrycznego lub elektrownianego, —
co stanowi istotnie cenny materjal, ksztalcacy mlode poko-
lenie elektrykéw, a w rzadkich tylko wypadkach moze by¢
uwazane za tajemnice firmowsa. (Red.)
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w- celu: zabezpieczenia przeciwko przerzutowi wysokiego na-
pigcia do obwodu napigeia niskiego, ale takze dla uchro-
nienia. sig przed elektrolitycznemi wyzarciami mosigeznych
lub miedzianych rur kondensatora. Wazne jest to szczegol-
nie. wowezas;. gdy polaczenia pradu stalego posiadajg pewne
rozgalezienia. Wyzarcia te moga by¢ spowodowane przez
prady bladzace u miejsca ich wejécia do strumienia wody
chlodzacej lub kondensatu t. j. do elektrolitu. Zjawisko to
jest. uniemzoliwione przez polaczenie uznemionego konden-
satora z najnizszym potencjalem, istniejacym w okolicy.
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Sprawa ta nie jest wprawdzie tak prosta jaka si¢ pozornie
wydaje i byla przedmiotem ozywionej dyskusji fachowcow
zagranicg; o ile sie zdaje, dzi§ przewaza poglad wyluszczo-
ny powyzej.

Tak np. Kyser w swojej Elektr Kraftiibertragung (1923,
T. UI str, 100) pisze: , Eine hdufig angewendete und recht
einfache Form... ist diejenige alle Teile des Kondensators
elektrisch kurzzuschliessen und an den Minuspol einer
Gleichstromanlage zu legen..."

B. Konorski.

WIADOMOSCI

Postgpy. w dziedzinie wytwarzania energji.

Z odczytem pod tym tytulem wystapil w jednym z oddzia-
l6w angielskiego = instytutu ' inzynieréw-elektrykéw znany
czlonek tej organizacji p. J. Horwart Williams, podajac prze-
glad ostatnich postepéw w dziedzinie wytwarzania energji
elektrycznej, ujety wprawdzie z punktu widzenia zaintere-
sowan sluchacza angielskiego, zawierajacy jednak i ogélnie
ciekawe dane.

Na wstepie samym, mowigc o ogolnych tendencjach
rozwojowych w dziedzinie gospodarki elektrycznej, méwca
podkreslil istnienie dwoch skrajnie réZnych tendencji w for-
mulowaniu perspektyw dalszego rozwoju tej gospodarki: gdy
jedni widzgq moznoéé dalszych postepow w dodawaniu do
istniejacych zespoléw urzadzen coraz to nowych, dodatko-
wych elementéw, majacych polepszyé wyniki, otrzymywane
obecnie, inni, przeciwnie, sklonni sa widzie¢ droge do powo-
dzenia w stopniowem upraszczaniu urzqdzed wytwoérezych,
przy jednoczesnem daZeniu do osiggania wyzszych sprawno-
$ci.  Wychodzq oni przytem z zalozenia, iz kazdy nowy, nie-
zalezny element, dodany do ogdlnego zespolu urzadzen dla
wytwarzania energji, — to nowe ewentualne #Zrodlo strat
i klopotow, Doswiadczenie za§ uczy anglikéw na przykla-
dzie dwoch elektrowni: jednej, o zupelnie prostem urzadze-
niu, nie odznaczajacem sie niczem nadzwyczajnem (Podi-
ham Station w Lancashire), pracujacej na parze o niezbyt
wysokiem ci$nieniu i przy niezbyt wysokich temperaturach
przegrzania, i drugiej (elektrowni Burton), jednej z najwiek-
szych i technicznie najlepiej wyposazonych elektrowni
Anglji, — ktore wlaénie $wiezo w ostatnich sprawozdaniach
rocznych ze swej gospodarki wykazaly identyczne prawie
wyniki gospodarcze. A wiec daleko idace teoretycznie udo-
skonalenia techniczne, nie zawsze daja zakladom, w nie
wyposazonym, t¢ przewage praktyczna, klorej sie od tych
udoskonalefi oczekuje.

Przechodzac do samej tresci, mamy nasamprzod prze-
ﬂlad kotlow, .ostatnio ustawionych w elektrowniach angiel-
skich, o coraz to rosngcej wielkogci, Idg tu elektrownie:
Burton — 100000 f. a./g. (45400 kg /g.); Barking — 135 —
187 000 f. a./g. (61400 — 84900 kg /g.); Liverpool — 125 000
f., a./ﬂ (56 780 kg /g.); Hams Hall — 200000 f. a./g. (90 800
kﬂ/‘-l. Leeds: — 160000 f. a./g. (72600 kg /g.); Spotki Syn-
thetic Ammonia and Nitrates, Ltd, elektrownia w Billing-
ham — 240.000 f. a./g. (108960 kg /g.). Co do typu paleniska,
to. paleniska ' na py! weglowy maja coraz wicksza prze-
wage, w: szczegolnosci w duzych zakladach. Pow!drne pod-
firzewanie pary po przejéciu czeéci obiegu roboczego, bylo
wyprébowane. zaréwno w Anglji, jak lez i w Ameryce, ostat-
nio jednak jego zastosowanie nieco oslablo, chociaz bardzo
byé. moze, iz z dalszym wzrostem temperatur i ciénied pary
ponownie wejdzie ono w uiycie,

Z wprowadzeniem palenisk na pyl weglowy wzrosty
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ogromnie wymiary komor paleniskowych, podwyzszyly sie
tez bardzo znacznie temperatury w nich, wywolujac trudno-
$ci z budowq $cian. Tu jednak wprowadzenie $cian, chlo-
dzonych rurkami wodnemi, dalo wyjscie z trudnosci. Obec-
nie jednak stopniowo rurki te zaczynajg odgrywac¢ nowg rolg,
nabierajac znaczenia dodatkowych powierzchni ogrzewal-
nych kotlow. '

Stosowane wysokie ciénienia robocze doprowadzily do
konieczno$ci dokonania pewnych zmian w metodach budowy
kottow. Tak wigc, zamiast nitowanych walczakéw do pary
i wody, teraz w kotlach znajdujemy calociagnione bebny,
pracujagce przy zaworach bezpieczenistwa na ciénienie 530
f.a./cal. kw. (37,26 kg./cm. kw.). Sa one wprawdzie bar-
dziej kosztowne, niz nitowane, ale za to niema tu ryzyka
i klopotu z przepuszczaniem pary w szwach. Ostatnio cis-
nienia wzrastaja jeszcze bardziej. Niedawno na zamoOwienie
pewnej firmy wykonano kotly, wytwarzajace po 240000 f. a.
(108960 kg) pary na godzing o ciénieniu 800 f. a./cal. kw.
(56.25 kg /em. kw.). Walczaki ich o érednicy 4'6" (1372,5 mm),
o dlugosci 51" (15,555 m) majg Scianki ¢ grubosci 4%"
(1142 mm) i waza po 56 tonn; sa to walczaki najcigzsze na
Swiecie. Jak dotychczas, najwyzsze ciénienie robocze w in-
stalacjach  angielskich  wynosi 600 f. a./cal. kw, (42,2
kg /em. kw.), jednakze angielskie kotlownie budowaly juz
ketly na wiele wyzsze ci$nienia dla urzadzen do ustawienia
poza Angljg, wkrotce zas i w Anglji majg byé uruchomione
kotly w elektrowni Bradford Corporation na 1100 f.a./cal.kw.
(177,5 kg /em. kw.). Podkreslana jest w zwigzku ze wzrasta-
jgcem cisnieniem kotléw konieczno$¢ znalezienia nowych
materjaléw do ich budowy. Podobna trudnoéé istnieje z ma-
terjalem do rur przegrzewaczy, a to z powodu coraz wyzszych
temperatur przegrzania pary. Réine gatunki stali specjal-
nych zdaja sig tu wiele obiecywaé¢, jak dotad jednakze ceny
ich sq tak wysokie, iz sq one zbyt kosztowne.

Co do turbin, to w my$l postanowienia Centralnego
Urzedu Elektrycznego, za normalny typ turbiny do rozbu-
dowy elektrowni Centralnej Anglji i Szkocji, przyjeto ze-
spoly o mocy 50000 kW. O ile chodzi o maszyny budowane
w samej Anglji, to moc zespoléw, wytwarzajacych prad
o czgstotliwoéei 50 okr./sek., o szybkosci 3000 obr./min., co-
rez bardziej wzrasta. Obecnie moc ta wynosi normalnie od
35000 do 40 000 kVA. Podobno wkrétce ma byé¢ ona jednak-
7e jeszcze znacznie zwigckszona. Jest jednak w Anglji
i szereg stronnikéw turbin o szybkosci 1500 obr./min.; sa
wiadomosci, iz ma byé zapoczatkowana budowa ich dla mocy
70000 kW i nawet wigkszych. Co do ci$nief, na jakie mia-
tyby byé¢ budowane turbiny w Anglji, to ich wytwércy sa
gotowi do dostarczenia turbiny na wszelkie ci$nienie, na ja-
kiedy tylko producenci kotléw bedq mogli dostarczy¢
swoje wyroby . Z drugiej storny, turbiny sq budowane na
bardzo silnie przegrzana pare. Autor przytacza przyklad
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turbiny o mocy 10000 kVA, pracujacej na parze o ciénieniu
365 f.a./cal kw. (25.65 kg./cm- kw.), przegrzanej do 1000° F
(432° C), dostarczanej przez specjalny przegrzewacz, oddzie-
lony od kotla i opalany ropa naftowa. Maszyna ta jest
dwucylindrowa, i cala cze$¢ na wysokie ciénienie jest wy-
konana ze specjalnej stali, podobnie jak i przegrzewacz.
Dawniej przy budowie turbin na bardzo wysokie ciénie-
nia czeé¢, pracujaca na parze, pochodzacej z kotla, rozpa-
trywano jako calo§¢ niezaleznay, z ktérej para wychodzila
do akumulatora, skad juz byla kierowana do zespoléw nis-
kiego ciénienia, zaopatrzonych w kondensatory. Obecnie,
w nowych elektrowniach, obie czeéci — wysokiego i niskiego
ciénienia — sg polgczone ze soba razem, pracujac wspolnie,
przyczem regulowanie jest skoncentrowane na turbinie wy-
sckiego ciénienia. Ciénienie, przy ktérem para przechodzi
z czebei wysokiego ciénienia do czeéci niskiego, jest zmienne,
wzrastajac i opadajac wraz z wielkoécig obcigZenia.
Doséwiadczenie angielskie w dziedzinie pracy turbin na
wysokie ciénienia jest jeszcze zbyt krotkie, aby mozna bylo
wyciggaé na jego podstawie jakie$ powaZniejsze wnioski.
W zwigzku z tem, autor wspomina, iz w Ameryce pierwsze
doéwiadezenia z turbinami na ci$nienia 1200 f. a./cal. kw
(84,4 kg./cm. kw.) dowodza, Ze .zuzycie lopatek przy wyso-
kiem ciénieniu jest wigksze, anizeli przy niZszem, jest jednak
nadzieja, iz uzycie lopatek ze stali o wielkiej zawartosci
chromu pozwoli przezwyciezyé te trudnoéé. O ile chodzi
o same szybkosci pary, to sa one w turbinach na bardzo
wysokie ciénienia niZsze, niz w turbinach niskiego ciénienia.
Co sie tyczy turbo-pradnic, to autor wypowiada przeko-
nanie, iz anglicy w razie potrzeby bedqa w stanie budo-
.waé maszyny, nie ustepujgce co do wielkoéci ostatnim kolo-
salnym amerykaniskim jednostkom. Zaznacza on, iz jednem
z wazniejszych zagadnieni jest ustalenie w kazdym wypadku
napigcia maszyny. Jeéli przytem jeszcze niedawno napig-
cie 11000 V uwazano za zbyt wysokie dla maszyny o mocy
5000 kW, to obecnie na to napigcie moze byé zbudowana
- pradnica o mocy 1500 kW, gdy natomiast ze zwigkszeniem
mocy budowa maszyn na wyZsze napigcia ogromnie si¢
vlatwia, tak iz juz pradnica o mocy 20000 kW moze byc
dostarczona na napiecie 33000 V. O ile maszyna pracuje
na szyny zbiorcze przez transformator, niema pctrzeby licze:
nia si¢ z zadnemi innemi wzgledami przy wyborze jej na-
pigcia, précz tega, aby byla ona najkorzystniejsza z pun-
ktu widzenia zaprojektowania i wykonania uzwojenia twor-
nika turbozespolu. MoZe ona w takich razach nie odpowia-
da¢ zadnemu normalnemu napigciu.

Spélczesne pradnice wymagajg urzadzenia wzbudzania,
ktére byloby w stanie dostarcza¢ pradu zmiennego w szero-
kich granicach. Z tego powodu pozadane jest posiadanie
niezaleznego #rédla wzbudzenia do kazdej wzbudnicy, co
najlepiej daje sie osiggnaé przez zastosowanie w charakte-
rze wzbudnicy dwumaszynowego zespolu, przyczem jedna
maszyna stanowi wzbudnice wlaéciwa, druga zaé — mala,
pomocnicza maszyng do pracy przy stalem napigeiu, o ob-
wodzie magnetycznym w stanie nasycenia; ma ona za zada-
nie dostarczanie pradu wzbudzenia do wzbudnicy wlasciwej
przy wszystkich mozliwych warunkach pracy. Poza tem
glownem swem zadaniem bywa ona uzywana i do pelnienia
innych, pobocznych funkeji.

Trudnosei, zwigzane z przylaczeniem' kabli, odprowa-
dzajacych prad od uzwojenia twornika, do pewnego stopnia
zostaly pokonane przez takiego rodzaju urzaqdzenie cewek,
przy ktérem przez dwa przylaczenia, umieszczone na obu
konicach stojana, odprowadzona zostaje przez kazde polowa
pradu, Tam gdzig jest tego rodzaju urzadzenie, pradnica mo
%e by¢ zabezpieczona od uszkodzefi stojana przez zastoso-
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wanie zasady rozdwojonych pretéw i trzeba tylko ineutral-
nego polaczenia obu uzwojen o stosunkowo nieduzym prze-
kroju,

Maszyna o mocy 160000 kW, dla eléktrowni ‘East
River Edison Co w Nowym Jorku, stanowi mnajwickszg
zbudowang dotychezas pradnice pradu zmiennego. Jest ‘to
maszyna dwubiegunowa, przyczem zaprojektowanie ijej ‘twor-
rika bylo polaczone z rozwigzaniem szeregu zagadnien ‘me-
chanicznych i ostatecznie stanowilo czynnik ograniczajgcy
w ogdlnem ujeciu projektodawce ‘maszyny. Zadanie, ‘posta-
wione wytworcom, polegalo ‘na dostarczeniu maszyny o naj-
wickszej mozliwej zdolnosci wytworczej przy danej 'xozpo-
rzadzalnej powierzchni podlogi. Maszyne t¢ cechuje ‘spe-
cjalny sposéb wykonania uzwojenia jej twornika. ‘S8klada
si¢ ono z dwu calkowicie oddzielnych, identyoznych uzwo-
jefi na ‘80000 kW Lkazde, elektrycznie cdlkowicie niezales-
nych ‘od siebie. Oba te uzwojenia poprzez niezaleine wy-
laezniki olejowe sa polgczone z sasiedniemi sekejami ‘szyn
zbiorczych . Zalety tego rodzaju urzadzenia polegajq na:
1) mozliwosci otrzymywania polowy mocy maszyny za po-
mocg polowy uzwojenia; 2) obnizenie wielkosci. uzywanych
wylacznikow olejowych przez rozdzielenie mocy pomiedzy
dwa wylgezniki,

(The EL, T..Cl, Nr. 2635, str. 652-—3).

Surowce przemystu elektrotechnicznego. Poswie-
cajac od czasu do czasu specjalne zeszyty poszczegélnym
zagadnieniom przemysiéw elektrownianego i eléktrotechnicz-
rego, tygodnik angielski ,,The Electrician' w jednym z kon-
cowych zeszytow ubieglego roku zajal sie sprawa surowcéw
przemystu elektrotechnicznego. Zaznaczajac pewng dowol-
ne$é w uzyciu terminu ,surowiec” w stosunku do wielu ma-
lerjalow, z ktéremi ma do czynienia przemysl elektrotech-
niczny, redakcja utrzymuje go jednak wzgledem tych mater-
jaléw, w ktére niejednokrotnie bywa wloZzony spory zaséb
pracy przetworczej, zanim dostang sie one do zakladu elek-
trotechnicznego dla dalszej przer6bki, ze wzgledu na ich sto-
sunék do tych wyrobow, ktére w ostatecznym wyniku wy-
chodzq na rynek jako gotowe wyroby przemystu elektro-
technicznego.

Malo jest galezi przemyslu, ktoreby wymagaly i syste-
matycznie zuzywaly takie ilosci réznych materjalow, jak
przemys! elektrotechniczny. Przytem iloé¢ dodatkowych, no-
wych materjaléw, znajdujgcych tu swe zastosowanie, coraz
to wzrasta. Z posr6d bardziej znanych materjaléw, np. mie-
dzi w elektrotechnice zuzywa si¢ prawie polowa Swiatowej
produkeji. Dla Anglji zuzycie to wynosi okolo 70000 tonn
(48,6 proc. ogblnego zuzycia miedzi w Anglji) rocznie.
Jesli ilos¢ ta jest znaczna, to jednak jeszcze wicksza
jest ilod¢ zuzywanego olowiu: dochodzi ona w Anglji
(gtéwnie w zwiazku z przemystem kablowym) do 80 000 tonn
rceznie,

Olbrzymia jest ilo$¢ tych réznych materjalow, kture
badZz same, badz w polaczeniu jedne z drugiemi sq uzywa-
ne do celow izolacji. Nie mogac ujgé caloksztattu zagad-
nienia w jednym zeszycie, , The Electrician" projektuje
w ciggu trzech lat w odstgpach miesigcznych poswigcaé mu
swe lamy. Nie mogac obecnie jeszcze ujaé liczbowo tych
iloéci materjalow, o jakie tu chodzi dla angielskiego przemy-
slu elektrotechnicznego jako caloéci, redakcja podaje fako
wskaznik charakterystyczny, iz w jednej ‘tylko ze znanych
jej firm tej branzy dziennie przygotowuje si¢ dwie ‘tonny
mieszanki do wyrobu syntetycznych materjatéw izolacyjmych.
lloé ta, przeliczona na skale ogélno-krajows i w stosunkt
do zuzycia rocznego, daje ilodci przerabxanego muterialu
izolacyjnego istotnie olbrzymie.

(The Electrician, T."CI, Nr. 2635, -m:sn). .
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.Zastosowanie platyny w elektrotechnice. — Ol-
brzymi wzrost przemyslu elektrotechnicznego w obecnych
czasach zalezy glownie od trzech metali: zelaza, miedzi i pla-
tyny. Istotnie, moznaby nawet powatpiewa¢, czy bez tego
ostatniego metalu, przemysl ten bylby si¢ wogole rozwingl.
Pomimo ciaglych préb metalurgéw znalezienia metali, ktore-
by zastapily platyne w przemyéle elektrycznym, préby te
pozostaly bez powodzenia, i platyna pozostaje wciaz jeszcze
dlan, zasadniczem tworzywem.

Roczna produkcja platyny waha si¢ w dos¢ szerokich
granicach, przecigtnie jednakZe moZna jg przyja¢ na 6800 kg,
z czego ok. 15 proc., t..j. okolo 1000 kg, zuzywa przemyst
elektrotechniczny,

‘Wilasnoséci fizyczne platyny zmieniaja si¢ wraz ze stop-
niem. jej czystosci, Z pomigdzy tych wlasnosci jedng z po-
siadajacych zasadnicze znaczenie jest jej trwaloéé, Pla-
tyna jest rzeczywiscie nadzwyczaj odporna na dzialanie
r6znego - rodzaju zwyklych czynnikéw gryzacych, jest ona
jednakze jednoczeénie metalem miekkim i zuzywa si¢ przez
$cieranie pod dziataniem czynnikéw mechanicznych, Ponie-
waz jest to metal rzadki, dazy si¢ do tego, aby w mozliwym
stopniu ograniczy¢ to zuzycie. Jednak ok. dwéch trzecich cal-
kowitej iloéci platyny, znajdujgcej zastosowanie w przemy-
$le elektrotechnicznym, ginie bezpowrotnie. Zuzycie to jed-
nakze moze byé ograniczone przez zastosowanie zamiast sa-
mej platyny jej stopéw, ktore nalezy zasadniczo odrézniaé od
cial zastepczych platyny.

We wszystkich kontaktach i miejscach iskrzenia ma sie
do czynienia zawsze ze znacznem i czesto nawet nieoczelki-
w;in'em zuzyciem powierzchni, wystawionych na dzialanie
iskier; tu stopom platyny z irydjum nalezy zawsze oddawaé
pierwszefistwo, poniewaz umozliwiaja one dluzszg prace i wy-
magajq mniej napraw. Pozatem platyna, uzyta sama i w sta-
nie stosunkowo czystym, stanowi metal nadzwyczaj czuly,
cc si¢ objawia w pochlanianiu przez nig réznych gazéw, od-
dzialywujacych pozniej jako zanieczyszczenia i Zle wplywa-
jacych na jej trwalos¢é. Domieszka pokrewnych metaléw —
osmium i irydjum — czyni platyne¢ bardziej zdolng do wy-
trzymywania tych wszystkich warunkéw pracy, z jakiemi
mamy do czynienia przy cigglem iskrzeniu i wystawieniu
na' dzialanie gazow przy przeskakiwaniu iskier. Przytem,
wobec pewnych brakéw osmium, stopy platyny z irydium sa
najbardziej odpowiednie do tego rodzaju celu.

Materjaly zastgpcze platyny, oczywifcie, sa stopami,
nie zawierajacemi platyny. Znajdujg one w przemysle ele-
kirotechnicznym zastosowanie przewaznie jako materjaly
na oporniki (elementy grzejne grzejnikéw domowych, czy tez
piecow opornikowych). Sa stosowane ciala zastepcze i w pi-
rometrji, jednakze we wszystkich lepszych termoparach jed-
nym ze skladowych metali jest platyna, drugim zaé — stop
platyny z rodjum. Z innych dziedzin zastosowamia platyny
— poza jej uzyciem do wyrobu réZnego rodzaju naczyn i przy-
rzqdobw w przemyéle chemicznym i elektrotechnicznym —
nalezy wspomnie¢ o jej zastosowaniu w réznych elektrycz-
nych przyrzqdach pomiarowych, w szczeg6lnosci galwanome-

trach,
(The Electrician, T, CI, Nr. 2635, str. 610).

Telefon przez ocean. Pierwsze polgczenie telefo-
niczné zostalo przeprowadzone przed kilku laty w roku 1923
pomiedzy Londynem a New Yorkiem. Nastepnie pomyélny
wynik daly préby telefonicznego polaczenia pomigdzy Berli-
nem i Buenos Aires oraz Holandja i Indjami Niderlandskiemi.
Odlegloéci 12000 km. Telefonowanie odbywa si¢ za pomocg
fal“h‘elektromagnetycznych. Nadajniki rozmawiajacych stacji
wysylaja dwie fale réznej dlugosci. Wige jedna fala stuzy
do porozumiewania si¢ w jednym kierunku, a druga—w prze-
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ciwnym, Mikrofony oczywiscie sq sprzegnigte elektrycznie

z nadajnikami fal elektromagnetycznych, stuchawki — z od-
biornikami.
Telefonja pomiedzy Londynem a New Yorkiem zostala

uskuteczniona za pomoca fal dlugich: w jedng strong
5770 m, a w przeciwng 5260 m. Moc stacji nadawczych
dosiegala 100 kW.

Telefonj¢ pomigdzy Berlinem a Buenos Aires przepro-
wadzono falami krétkiemi 1483 m w jedna strone i 1534 m
w przeciwna. Moc — 20 kV.

Telefonje pomiedzy Holandja a Indjami uzyskano fala-
mi 184 m w jedng strone i 1596 m w przeciwng przy mocy
25 kW.

Najwieksza przeszkode w dobrem polaczeniu telefo-
nicznem tego rodzaju stanowia rozne wplywy atmosferycz-
ne, ktore przy tak znacznych odlegloéciach szczegblnie daja
si¢ we znaki, glownie oslabiajac natezenie fal w miejscu
odbioru.

Bell Telephone Quarterby, october 1926 — Europeische
Fernsprechen, 1928, str. 159).

Nowe lokomotywy elektryczne do pos$piesznych
pociggéw osobowych dla Indji. W Indjach sa w toku po-
wazne prace elektryfikacyjne, obejmujace wprowadzenie
trakeji elektrycznej zaréwno na niektérych magistralnych
odcinkach (Bombaj — Igatpuri oraz Bombaj — Poona), gdzie
sy duze spadki, jak tez i na szeregu odcinkéw podmiejskich
wokolo Bombaju, o dlugoéci razem ok. 300 mil angielskich
(505 km). Prad tréjfazowy o czestotliwosci 50 okr/sek, do-
starczony do podstacji kolejowych, jest w nich przetwarzany
na prad staly o napigciu 1400 V. Linje podjazdowe sa obstu-
giwane przez wagony motorowe, do ruchu za$§ migdzymia-
stowego sa stosowane elektrowozy. Migdzy innemi do ruchu
osobowego, do pociggéw pospiesznych, zostaly éwiezo uru-
chomione nowe lokomotywy elektryczne typu 2-A-A-A-2 -—
z trzema osiami pednemi o niezaleznym napedzie i dwo-
ma dwuosiowemi woézkami nosnemi na obu koncach elek-
trowozu.

Kazda o$ pedna jest wprowadzana w ruch za pomocy
silnika dwutwornikowego, polaczonego z nig za posredni-
ctwem sprzegla sprezynowego. Przy szerokosci toru 5 stop
6 cali (1657 mm) dlugoé¢ elektrowozu wynosi 56 stop
2% cala (17.167 m), szerokos¢ — 10 stép (3.050 m), Roz-
staw kol napedowych wynosi 15' (4,575 m); rozstaw obu ze-
stawbw kot wozkoéw czolowych — 7' (2,135 m). Srednica kol
pednych wynosi 6' 2" (1881 mm), tocznych — 3' (915 mm).
Waga elektrowozu wynosi 109,86 tonny. Moc godzinna silni-
kow jest 2281 KM ,a ciggla — 2157 KM, Szybkoéci rozwi-
jane przez lokomotywy odpowiednio przy mocy ciaglej i go-
dzinowej wynoszg 57,9 i 59,5 km. Chociaz normalna szybkos¢
biegu lokomotywy nie powinna przekraczaé¢ 161 km/g., elek-
trowozy sa zaprojektowane tak, iz sa w stanie rozwing¢
szybkoé¢ do 178 km/g. Poniewaz trzeba bylo przewidziec¢
mozno$é wspb6lpracy nowych elektrowozéw z towarowemi,
mogq one przy napieciu 1400 V rozwijaé szybkoéé 41,8 km/g
przy wadze pociggowej, wynoszgcej 7264 tonny,

Jako warunki rozruchowe przy zaméwienfu omawianych
elektrowozéw postawione zostalo wymaganie, aby elektroo-
woz taki byl w stanie ruszy¢ z miejsca pociag o wadze
450 tonn na pochylosci 1:100 pod goére, osiagajac szybkoéé
57,9 km/g. przy napieciu 1400 V, i powtarzaé t¢ samg ope-
racje w pigciominutowych odstepach czasu dziesieé razy z rze-
du, przyczem temperatura gléwnych opornikéw nie powinna
byé wyzsza ponad 250" C. W tych warunkach waga pocig-
gowa nie ma si¢ zmienia¢ wigcej, anizeli o 20% wzwyz lub
wniz w stosunku do swej pierwotnej wartgsci.

Przy projektowaniu nowych lokomotyw elektrycznych
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zwrbcono baczng uwage na mechaniczng czeéé urzadzenia na-
pedowego, przyczem dazono do mozliwego zblizenia sie do
urzadzen istniejacych parowozéw, co tez w wielu szczego-
lach zostalo przeprowadzone.

Nie zatrzymujac si¢ na szczegélach tego urzgdzenia,
odsylamy czytelnika do pracy oryginalnej, ktéra podaje po-
zatem dane i o pomocniczych urzadzeniach wentylacyjnych
do silnikéw elektrowozu oraz co do jego urzadzenia hamul-
cow powietrznych, zasilanych przez sprezarki o napedzie
elektrycznym,

(The Electrician, T. CI, Nr, 2618, str. 121—3).

Przesytanie energ/i w zastosowaniu do du-
2ych obszaréw. — W odczycie pod tym tytutem,
wygloszonym na zjezdzie technicznym angielskiego Instytutu
Inzynier6w Cywilnych, p. A. Page przytoczyl szereg danych
z praktyki angielskiej w dziedzinie przesylania energji. Na
wstepie méwea zaznaczyl, iz o ile chodzi o przesylanie
energji na wicksze odleglosci, to dotychczas niema innego
rozwigzania, anizeli napowietrzne przewody przesylowe.
Przytem zgodnie z do$wiadczeniem angielskiem, najlepszem
gospodarczo rozwigzaniem dla sieci gléwnych linji elek-
trycznych jakiegos kraju jest napigcie 132 kV przy 30000
kW zdolnoéci przesylowej poszczegélnego przewodu. Pod
wyzszanie napiecia ze wzgledu na koniecznoéé uzycia na
pewnych odcinkach kabli podziemnych pociaga za sobg po-
wazne trudnosci techniczne. W myél doéwiadczenia, uzyska-
nego przy budowie istniejacych linji, koszty budo-
wy urzadzen przesylowych w warunkach angielskich roz
kladaja si¢ mniej wigcej w rownych czeéciach na koszt
1) przewodéw, 2) transformatoréw i 3) urzadzenia rozdziel-
ni. Wylaczniki, uzywane przy przewodach przesylowych
powinny byé obliczone na moc wylaczania, réwng 1,5 mi-
liona kilowoltamperéw; chociaz wiec ilo§¢ ich, usta-
wiana w kazdej podstacji i punkcie wezlowym sieci
jest w projektach zmniejszana do mozliwego minimum, jed-
nakze koszt budowy kazdego miejsca poboru pradu z glo-
wnych przewodéw przesylowych wypada tak wielki, iz nie
bedzie oplacalo si¢ urzadzanie takich punktéw dla mocy
ponizej 10000 kW,

Do prowadzenia przewodéw przesylowych gléwnych
sa uzywane wieze kratowe zelazne, ktérym jest oddawane
pierwszefistwo przed slupami zelbetowemi . Zawieszenie
przewodéw jest stosowane tego rodzaju, iz objawy
uplywu pradu rozpoczynaja si¢ przy napieciu 180 kV w sto-
sunku do ziemi; poniewaz normalnie sie¢ o napieciu 132 kV
miedzy przewodami pracuje przy napieciu 77 kV w sto-
sunku do ziemi, niebezpieczenstwo uplywu pradu nawet
przy bardzo niekorzystnej pogodzie jest niewielkie.

Napigcia przewod6éw rozdzielezych sieci Angljii wy-
nosza od 10000 do 66 000 V. W sieciach tych maja szerokie
zastosowanie kable podziemne na wysokie napiecia. W zwia-
zku z tem zostalo zaznaczone, iz przyczyny poprzednich nie
korzystnych wynikéow zastosowania kabli . tréjfazowych na
napigcie 33 kV zostaly obecnie nalezycie wyjasnione, i usu-
nigcie ich brakéw konstrukcyjnych, doprowadzone teraz do
skutku, pozwala spodziewaé sie przy nowych prébach wy-
nikéw pomyélnych.

W dyskusji, ktéra si¢ odbyla w zwiazku z tym odczy-
tem, p. R. O. Kapp poruszyl sprawe réwnoleglej pracy elek-
trowni na wspélng sie¢. Wspolpraca taka, prowadzona z nie-
zaleznem regulowaniem napigé i obcigzeni przez oddzielne
zaklady, przy najlepszych checiach poszczegélnych kierow-
nikéw ruchu musi doprowadzi¢ do wzajemnego przeszka-
dzania sobie. Jedynem wyjiciem jest ustanowienie kogos,
ktoby dysponowal caly siecia i wszystkiemi elektrowniami,
na nig pracujjcemi, jako caloécia, — takiego amerykan-

skiego ,load dispatcher’a”, ktéremu poszczegblne zaklady
winny byé¢ przy regulowaniu pracy bezwzglednie postuszne.

(The Electrician, T. CI, Nr, 2612, str. '706).

Przewéz transformatora wielkie] mocy. — Wiel-
kie transformatory teraZniejsze sa to takie kolosy za-
réwno pod wzgledem objetosci, jak tez i wagi, ze przewoéz
ich nie nalezy do zadan latwych. Inzynierowie fabryk We-
stinghouse'a w Ameryce przy przewozie transformatora
o mocy 25000 kVA (napigcie 110000 V, czestotliwosé 60
okr./sek.) zastosowali nowy sposéb, aby ulalwié sobie to
zadanie. Jak wiadomo, w ciggu lat ostatnich weszlo juz
w do§é powszechne uzycie zapelnianie wolnej przestrzeni
w kotle powyzej oleju atmosfery azotu pod pewnem nie-
wielkiem ciénieniem. Azot ten chroni olej od dostepu do
niego tlenu z powietrza, dzigki czemu olej pod nim utrzy-
muje si¢ w lepszym stanie, pozatem za§ wytwarza niejako
poduszke gazows ponad olejem, ktéra pochlania dzigki swej
preznoéci ewentualne nagle wzrosty ciénienia, chroniac tran-
sformator od ostrzejszych wstrzasow.

W wypadku, o ktérym mowa, spos6b uzycia azotu ré-
znil si¢ od dotychczasowego, Mianowicie, transformator
zostal wyprawiony ze zbiornikiem, napelnionym nie olejem,
ale tylko azotem. Dzigki temu stalo si¢ mozliwem uniknaé
na miejscu odbioru zwyklego procesu suszenia, ktéry bylby
konieczny przy wyslaniu transformatora w zwyklej atmo-
sferze powietrznej, jednoczeénie za§ waga transformatora
w stanie gotowym do ladowania byla mniejsza o 65000 f. a.
(29,51 t). O ile by tranformator byl zaladowany w stanie
wypelnionym olejem, na miejscu odbioru niepodobna by
do bylo wyladowaé wskutek braku dzwigéw odpowiedniej
sily noénej. Z drugiej strony, w razie przewozu bez oleju
musialby on byé poddany suszeniu wraz kosztami z tem
zwigzanemi i zwlokg. — Przed wyprawieniem transformator
byl starannie wysuszony i wyprébowany. Pokrywa na ko-
tla zostala starannie przyérubowana i zaczeto przepuszczaé
przez zbiornik azot, klory przeplywajac stopniowo unosil
powietrze, zawarte w kotle; prowadzono to péty, poki za-
wartoéé tlenu w gazach wychodzacych nie spadla do'1%.
Woéwezas przerwano przepuszezanie gazu przez transforma-
tor, wprowadzajac dofi tylko jeszcze pewng dodatkowsq ilosé¢
azotu, tak iz ciénienie jego wzroslo o 295 f. a, | cal. kw,
(0,207 kg /| em. kw.) ponad atmosferyczne. Ta poczatkowa
nadwyzka ciénienia azotu pozwolila wyprawié¢ transformator
bez obawy o przedostanie si¢ don powietrza i wilgoci, gdyz
w razie utworzenia sie jakiejé nieszczelnosci kierunek prze-
plywu gazéw powinien w tych warunkach i§¢ nazewnatrz.
Jako dodatkowe zabezpieczenie umieszczono wewngtrz
kotla worek z chlorkiem wapnia, ktéry mial pochlaniaé¢
wszelki élad wilgoci, jakiby si¢ przedostal do wewnatrz.
Zadaniem tego worka mialo byé pozatem dostarczenie na
miejscu odbioru sprawdzianu co do tego, Ze transformator
rzeczywiscie nie ulegl po drodze wplywowi wilgoci.

Po przybyciu na miejsce préby wykazaly ciénienie
w zbiorniku 1,5 £, a. / cal. kw. (0,105 kg / ecm. kw.) przy 15°C
i zawarto$é¢ tlenu 1,8%. Chlorek wapnia byt zupelnie suchy.
Transformator zaraz po przybyciu byl napelniony suchym
olejem i wzigty do uzytku,

(The EL, T, CI, Nr. 2612, str. 209).

Latarnie uliczne dla oSwietlenia budynkéw. Firma
Public Service Gas Co. w Newark zastosowala latarnie, slu-
zgce nie tylko do oéwietlenia ulicy, lecz zarazem i do ofwie-
tlenia fasad budynkéw, stojacych z boku. Dla celéw naswie-
tlania budynkéw znajduje si¢ w nich u géry lampa 500 W —
do 1500 W, zaopatrzona w reflektor, obracajacy si¢ okolo
osi poziomej. Zmiang kierunku po osi pionowej uskutecznia
si¢ przez obrét calej latarni okolo osi stupa. U dolu pod tg
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lampa umieszczona jest 200 watowa lampa dla oswietlenia
ulicy; ma ona tez za zadanie oslabi¢c t1en, padajacy od

reflektora gornej lampy. Prad dla naswietlenia gmachu po-
bierany jest z przewodéw danego domu, podczas gdy zasi-
lanie lampy dla os$wietlenia ulicy odbywa si¢ z ogdlnej sieci.

Dobre wyniki osiagnieto przy wysokosci slupow 42 —
do 4,8 m. Odleglosé ich wzajemna zalezy od szerokosci chod-
nika; mozna przyja¢, iz winny one sta¢ w odleglosci 2 do
21% raza wigkszej od tej szerokoéci. Przy tej metodzie moz-
na oéwietli¢ gmachy o wysokosci 225 m przy szerokosci
chodnika 4,5 m, Aby nie bylo potrzeba ustawiaé zbyt wiele
stupéw, mozna kilka latarh umieéci¢ na jednym.

ETZ. zeszyt 40, str. 1472.

2arowki elektryczne do latari samochodowych
Jak wiadomo, strumient éwietlny, rzucany przez latarnig sa-
mochodowq, musi czyni¢ zado§¢ pewnym wymaganiom; nie
oélepiajac, dawaé oséwietlenie dostateczne, aby kierowca
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mogl rozréinié przeszkody i t. p. Wszytko to jednak nie wy-
starcza; wymaganiom powyZszym musi by¢ oczywidcie uczy-
nione zados§¢ i wtedy, gdy nabywca urzadzenia zamieni za-
rowke, uszkodzona w ciggu pracy na nowa. W tym celu
niiejsce, zajmowane przez to nowe zrodlo §wiatla, winno by¢
w stosunku do oprawy sciéle to samo, w ktérem znajdowalo
si¢ poprzednie. Gdy zrédiem tem jest zar6wka, mozna to
osiagnac¢, jezeli jest ona zmontowana na oprawce, umozliwia-
jacej regulowanie: w kazdym razie jednak nie byloby by-
najmniej wskazane pozostawiaé te sprawe kiercwcey. To tez
konstruktorzy lamp do latarn samochodowych usitujg zbu-
dowaé taki typ zaréwek, aby ni¢ ich byla umieszczona éciéle
w tem samem miejscu wzgledem oprawki, W artykule, po-
$wigconym lampkom, ,,Mazda - Centra", znajdujemy wyszcze-
gélnienie warunkoéw, ktéorym w zwiagzku z tem musza czynié
zadoéé zaréwki do latarn samochodowych.

(R. G. E. t. XXIII Nr, 6 str. 277).

»

Nowe wydawnictwa norm i przepiséw P. K. E.

Wobec zupelnego wyczerpania nakladu na-
stepujacych norm:

wZnakownictwo najwazniejszych
elektrotechnicznych” (PPNE — 1);

Jednostka swiatlosci’” (PPNE — 3);

Miedz wyzarzona" (PPNE — 4);

. Przewody izolowane i kable' (PPNE — 5);

«Oprawki i trzonki swanowskie" (PPNE — 7);
— Prezydjum P. K., E. wzywa wszystkich czlon-
Prezydjum P. K. E. wzywa wszystkich czlon-
kéw P. K. E,, instytucje i zrzeszenia, wysylajace
delegatow do P. K. E., oraz ogél elektrotechnikow
do nadsylania uwag co do wymienionych norm
przed 1 maja 1929 r., aby mozna je bylo uwzgledni¢
przy nastepnem wydaniu.

jednostek

Normy na zaréwki.
Poprawki.
Tekst norm (PPNE — 21), ogloszony w Przegl.
Elgktr. 1928 r. Nr. 24, zostaje zmieniony, jak naste-

uje
§ 24. (Tablica 1) otrzymuje brzmienie:

R —

Tvp taréwki _| Poczgtkowa™nor-

Nominalne napiecie | Nominalny pobér | malna sprawnogé
) g mocy y(\X’} ik (lum W)
1. r 5 X 3.
| ] -
15 8,5
25 9,3
| 40 9,8
, 60 11,0
: ' 100 12,6
110, (120), 127. 150 13,8
200 14,5
300 15,3
500 16,1
750 16,7
1000 17,1
1500 17,5

Polski Komitet Elektrotechniczny

T ¥4.P zZa rb w k s Poczgtkowa nor-
malna sprawnoéé

N'o;ir\'z'il-h;;h;;i;cie ‘ ‘N;r-ninaln; pobér-

V) mocy (W) (lum/W).
1. 2 { 8.
15 7,3
25 8,0
40 8,1
60 9,0
100 10,5
220, (240) 150 11,8
200 12,6
300 13,6
500 14,5
750 15,1
1000 15,6
1500 16,2

Ewentualne uwagi nalezy zglasza¢ do dn. 15
kwietnia 1929 r. pod adresem P.K.E. (Warszawa,
Politechnika).

Normy na masy kablowe.
Poprawki.

Tekst norm (PPNE — 16), ogloszony w Nr. 24
Przegl. Elektr. z 1928 r., zostaje zmieniony jak na-
stepuje:

§ 5. Proby, pkt a) otrzymuje brzmienie:

10 ¢ masy rozpuszcza si¢ w 90 ¢ zobojetnio-
nego benzolu. Po dolaniu 100 g destylowanej wody,
mocnem skléceniu, ustaniu sie i oddzieleniu mie-
czaniny — dolewa sie¢ do 50 cm® oddzielonej i prze-
filtrowanej wody kilka kropel fenoloftaleiny; przy-
tem nie powinno wystapi¢ zabarwienie czerwone,
a ma sie ono zjawi¢ po dodaniu 2 kropli péinor-
malnego lugu sodowego.

0 ile roztwér benzolowy z woda po skloceniu daje
emulsje, z ktorej woda si¢ nie oddziela, jako rozpuszczalni-
ka nalezy uzyé zamiast benzolu roztworu obojgtnego 30%
wagowych alkoholu z 70% eteru”.
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§ 9. Po stowach ,nie moze by¢ nizszy" na-
stepuje: \
wdla typu A od 50° C
dla typu B od 70° C"
§ 11. Po stowach
przy 20° C" nastepuje:
ndla typu A — przy temp. 160° C
dla typu B — przy temp. 190° C

e L | I O

+w odniesieniu do wody

12°E
18° E."

58 posiedzenie Prezydjum P, K. E.
dn. 3 lutego 1929 r,

Obecni pp.: L. Stanie wicz (przewodniczacy),
K. Drewnowski Z Okoniewski G So-
kolnicki

1. Protokét 57 posiedzenia prezydjum
przyjelo bez zmian.

2. Sprawa polaczenia sie ze Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich.

Sekretarz generalny odczylal pismo zarzadu gléwnego
S. E. P. z dn. 30 stycznia 1928 r. wraz z wyciaggiem z pro-
tok6tu z posiedzenia tego zarzadu, na ktérem omawiano
zasady polaczenia si¢ P. K. E. z S. E. P,, oraz przedstawil
projekt zasad organizacji P, K. E. w myél pogladéw zarzada
gtéwnego S. E. P. Wedlug tego projektu P, K. E. wszedlby
do S. E. P. jako jeden z jego Komitetéw, zorganizowanych
wedlug §§ 6567 nowego statutu S. E. P. i zostalyby mu
powierzone funkcje Centralnej Komisji Normalizacyjnej
elektrotechnicznej, przewidziane w §§ 60—62 tego statutu.

Powyzszy projekt nie uzyskal aprobaty wiekszosei
czlonkéw prezydjum, ktérzy oswiadezyli sie za pozostawie-
niem Komitetowi wickszej samodzielnosci, niz przewiduje
to statut S, E. P,

Po dluzszej dyskusji postanowiono, aby sekretarz ge-
neralny opracowal projekt regulaminu przy zachowaniu, ile
moznoéci dzisiejszych form organizacyjnych Komitetu przy-
stosowanych do nowych jego funkcyj jako samodzielnego
organu S. E. P. Projekt ten ma byé¢ przyjety przez prezydjum
na nastepnem posiedzeniu i przedstawiony do aprobaty ze-
braniu plenarnemu.

3, Sprawy biezace.

Postanowiono wydawaé¢ firmom, wplacajacym skladki
do P. K. E,, odpowiednie zaéwiadczenia dla przedstawienia
ich wladzom, zadajacym wykazania si¢, Ze popierajg one
materjalnie polskie prace normalizacyjne na polu elektro-
techniki.

Na tem posiedzenie zamknigto.

59 Posiedzenie prezydjum P. K. E.
dn. 2 marca 1929 r.

Obecnipp.: Stanie wicz (przewodniczacy), C z a-
plicki Drewnowski Okoniewski So-
kolnicki

1. Przyjecie protoko6tu z 58go po-
siedzenia:

Protoko6l przyjeto bez zmian.

2. Sprawozdanie ze stanu prac Ko-
mitetu:
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W tymze paragrafie po ustepie ,,Préby” do-
da¢:
: wPrzed zalaniem do wiskozomierza przepuscié masg
przez sitko o ok. 50 oczkach na cm? w celu uniknigcia trafie-
nia do przyrzadu przypadkowych zanieczyszczen',

Ewentualne uwagi nalezy nadsylaé¢ przed 15
kwietnia b. r. pod adresem P.K.E. (Warszawa, Po-
litechnika).

LA Pk E

Sekretarz generalny przedstawia stan prac P. K. E. za
okres od ostatniego posiedzenia prezydjum z dn. 28 stycznia
1929 r.

Komisja symboli przepracowala projekt
symboli teletechniki i radjotechniki na podstawie uchwal
podkomisji symboli C, E. I. Projekt ten zostanie wkrétce
ogloszony jako projekt norm polskich.

Komisja przepiséw budowy i rau-
¢ h u opracowala pare wyjaéniei co do tych przepisow,
stosownie do zapytan, jakie naplynely z zewnatrz,

Komisja urzadzen elektrycznych
w kopalniach wegla poprawita ,Wskazowki bu-
dowy maszyn i t. d. pracujacych w gazach wybuchowych",
uwzgledniajac najnowsze przepisy niemieckie.

Komisja urzadzen diwigowych Wo-
bec zajecia sie przez Min. Robét Publicznych sprawa dal-
szego opracowania przepiséw na diwigi rozpoczeta w swo-
im czasie przez P. K. E. i wobec zatrzymania przez M, R, P.
materjaléw komisji — postanowiono czynnoéci komisji na-
razie zawiesic.

Komisja maszyn elektrycznych
opracowala Il redakcje projektu przepiséw na maszyny
elektryczne; po zasiegnieciu opinji fachowcéw projekt ten
ma wplynaé wkrétce do prezydjum Komitetu, Komisja opra-
cowala pozatem obszerng odpowiedz dla C. E, I. w sprawie
przepiséw miedzynarodowych na maszyny elektryczne.

Komisja lamp elektrycznych otrzy-
mala od 3 fabryk zaréwek poprawki do ogloszonego projektu
przepiséw na zar6wki; postanowiono uznaé ostateczny tekst
projektu wedlug propozycji komisji i oglosi¢ jako normy

Komisja piorunochronéw ukoficzyla
trzecig redakcje projektu przepiséw na piorunochrony i prze-
stala go do opinji sekeji przepisowej.

Komisja przewodoéow i kabli odbyla
posiedzenie organizacyjne w nowym skladzie, na ktérem
omawiano sprawe nowelizacji norm na przewodniki izolo-
wane i kable (PPNE — 5); komisja oczekuje propozycji za-
interesowanych fabryk kabli.

3 Sprawy finansowe:

Sekretarz generalny zdal sprawe ze stanu finansowego
P. K. E. za okres od 1.1.28 do 28.11.29, z ktérego wynika,
ze stan ten zgodny jest z preliminarzem budzetowym, —
Przyjeto do wiadomosci zakupno po cenie ksiggarskiej od
M, R. Publ. norm, wydawanych poprzednio nakladem Mini-
sterstwa; wydatek .ten obcigzyl do$é znacznie pozycje bu-
dzetows wydawnictw. Postanowiono zwrécié si¢ z wezwa-
niem do oplacenia skladek zar6wno zaleglych, jak za bie-
2acy rok budzetowy.
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4, Sprawy wydawnictw,

Postanowiono wydaé¢ w postaci norm:
© PPNE — 13: Przylaczanie odbiornikéw do sieci tele-
fonicznych, i

PPNE — 15: Wtyezki do urzadzen radjotechnicznych,

PPNE — 17; .Pll'ac’t}episy na urzadzenia elektryczne w ko-
palniach wegla wraz ze ,,Wskazéwkami", oraz w postaci bro-
szury w 1000 egz. te ostatnie przepisy.

Przyjeto do wiadomoéci wydanie Nr. 8. Sprawozdan
i prac (tom III), oraz norm nd Napigcia normalne (PPNE —
18). )
Wobec wyczerpania niektérych norm postanowiono
przystapi¢ do nowego wydania ich, ewentualnie, uwzglednia-
jac te zmiany, ktére dadza si¢ wprowadzi¢ bez przeciagania
sprawy wydawnictwa. Odpowiednie komisje majg si¢ co do
tego wypowiedzieé. Do powtérnego wydawnictwa przezna-
czono: b
.. Znakownictwo, (PPNE — 1), Jednostka $wiatloéci
(PPNE — 3), Miedz (PPNE — 4), Przewodniki i kable
(PPNE — 5), Oprawki do lamp swanowskich (PPNE — 7),
Izolatory (PPNE — 8).

Sekretarz generalny ma na nastepnem posiedzeniu
przedstawi¢ odpowiednie wnioski.

5, Sprawy biezgce.

Zezwolono na przedruk w podrecznikach z podaniem
srodla prof. Pozaryskiemu — ,wskazéwek ratownictwa i p.
Jaroszowi — ,przepis6w na kinematograly", oraz — ,,Gospo-
darce elektrycznej" Zwiazkowi elektrowni polskich — norm
i przepiséw, wydanych przez P. K. E., o ile bedzie zrobiona
odbitka z ,Gospodarki' w postaci oddzielnej broszury, a Ko-
mitet otrzyma pewng liczbe odbitek.

Przyjeto do wiadomoséci zawiadomienie C. E. I, ze
w 1931 r. odbedzie si¢ obchéd ku czci Faradaya, z okazji
setnej rocznicy odkrycia przez niego prawa indukeji elek-
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tromagnetycznej, oraz ku czci Maxwella z racji setnej roczni-
cy jego urodzin

6. Regulamin P.K.E wzwigzkuzprzy-
laczeniemsie do S.E P,

Sekretarz generalny przedstawil projekt regulaminu,
opracowany na podstawie zasad, przyjetych na oslatniem
posiedzeniu prezydjum. Projekt ten zostal podany przedtem
do wiadomoéci zarzadu glownego Stow. Elektr. Polskich,
ktéry poczynil szereg zastrzezen co do niektérych punktow
regulaminu, Sekretarz generalny oraz p. Czaplicki przed-
stawili rozbieznoéci miedzy regulaminem P. K. E. a statutem
S. E. P. Po przeprowadzeniu szczeg6lowej dyskusji nad
poszczeg6lnemi punktami regulaminu, uzgodniono poglady
prezydjum z pogladami p. Czaplickiego, ktéry reprezento-
wal opinje zarzadu gléwnego S. E. P. co do wszystkich waz-
niejszych punktéw z wyjatkiem dotyczacego sekretarza ge-
neralnego Komitetu, Wigkszoéé czlonkéw prezydjum (3 glosy
przeciw 2) o$wiadczyla sie za moznoécia utrzymania odreb-
nego sekretarza generalnego dla P, K. E, i dla S. E. P. nie
wykluczajac, ze moze to byé osoba wspélna, o ile bedzie
miala kwalifikacje zar6wno do prac przepisowych jak orga-
nizacyjnych. Motywem gléwnym wigkszosci czlonkéw pre-
zydjum bylo to, zeby zapewnié Komitetowi osobe, ktéraby
w pewnym okresie wsp6lzycia z S. E, P. byla uwolniona od
nawalu prac organizatorskich, jakie beda czekaé sekretarza
generalnego S. E. P, W zwigzku z tem postanowiono go nie
nazywa¢ sekretarzem generalnym P. K E, tylko
kréotko sekretarzem Komitetu, — Projekt regulaminu ma byé
przedstawiony do uchwalenia zebraniu plenarnemu Komitetu
z propozycja przylaczenia si¢ na tej zasadzie do S. E. P.
Regulamin taki bedzie obowigzywal na 2 lata, poczem na-
stapi jego rewizja. — Prezydjum wyrazilo Zyczenie, aby
odby¢ wspélne posiedzenie z zarzadem gléwnym S. E. P,
celem zamanifestowania dazen do polgczenia si¢ obu orga-
nizacyj, oraz celem om6wienia ewentualnych kwestyj, doty-
czgeych regulaminu P. K. E. i sposobéw przeprowadzenia
polaczenia,

Na tem posiedzenie zamknigto..

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Sprawozdanie Zarzadu

Lodzkiego Oddzialu Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich za rok 1928,

Wzorem lat *poprzednich dzialalnoé¢ Oddziatu Lédz-
Kiego' w ubieglym roku sprawozdawczym polegata na ze-
braniach og6lnych, wycieczkach oraz zebraniach Zarzadu.

Zebran ogélnych odbylo si¢ 10 w nastepujacym po-
rzadku: 26 stycznia — Walne Zebranie wraz 2z referatem
inz. Z, R aua ,Nowa ustawa przemystowa, a zawod elek-
trotechniczny"; 1 marca — referat inz, J. Tymowskie-
¢ o ,Jaka droga winno is¢ S. E. P.?"; 2 maja — referat
inzZ Rauai Tymowskiego ,Sprawa reorganizacji
S. E. P."; 10 maja — odeczyty: inz. Kaniewskiego
z Warszawy ,O generatorach elektrycznych i inz. Z. G o-
golewskiego z Zychlina ,0 transformatorach”;
24 maja — odczyt inz. St. Konczykowskiego
z 'Warszawy ,Elektrownia cieplna, jako caloé¢ (projekt
Elektrowni Okrggowej w Poznaniu)'; 4 i 11 patdziernika

poruszona byla sprawa nowego statutu S. E. P. z wnioska-
mi Zarzadu; 26 pazdziernika na Zebraniu wspélnem ze
Stowarzyszeniem Technikéw odezyt prof, R. Podos ki e-
g o z Warszawy Koleje elektryczne a elektrylikacja Pol-
ski"; 6 i 13-go grudnia odezyty inz. Cz. Dabrowskie:
g o ,Gospodarka techniczna w duzych elektrowniach”,
Urzgdzono 3 wycieczki: 25 marca do elektrowni i re-
mizy tramwajow 16dzkich; 8 lipca do Pabjanic w celu
obejrzenia sieci 35000 V, poprowadzonej z Elektrowni
Lé6dzkiej, oraz 17 do 20 maja — do Krakowa i Zaglebia
Krakowskiego, gdzie zwiedzono szereg zakladéw elektrycz-
nych, mechanicznych i kopalf, Organizacja tej wycieczki
zajal sie gorliwie Oddzial Krakowski, za co skladamy Mu
na tem miejscu jeszcze raz serdeczne podzigkowanie.
Zarzad oddzialu odby! caly szereg zebran, na kto-

rych poza biezacemi poruszono sprawy: nowej ustawy prze-
myslowej, koncesjonowania instalatoréw elektrotechnicz-

nych, nowego statutu S. E. P,, kurséw zawodowych, oraz
organizacji Lo6dzkiego Towarzystwa Kurséw Technicznych,
do ktérego Oddzial zapisal sig na czlonks.
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Najwiecej pracy wymagalo omdéwienie spraw = nowego
statutu S. E. P. Widzac bowiem w projekcie nowego sta-
tutu cheé pewnego ograniczenia samodzielnoéci i inicjaty-
wy prowincji, Oddzial Lodzki stanal na stanowisku: utrzy-
mania w statucie instytucji Rady Delegatow, jako najwla-
Sciwszej reprezentantki wszystkich Oddzialow, zwickszenia
ich autonomji oraz usunigcia ze statutu wielu zbednych szcze-
g6low, nadajacych sie do omoéwienia raczej w regulaminie.

Niestety, motywy nasze, mimo piémienna i ustng na
posiedzeniach w Warszawie obrong, nie zostaly po za paru
drobiazgami uwzglednione przez Zarzad Glowny w nowym

statucie.
Po za powyzsza dzialalnoécig Oddzial Lodzki opieko-

wal si¢ jeszcze przez swego przedstawiciela wieczorowemi
kursami dla praktykantow-elektrykow.
Na zasadzie opracowanego programu nastapilo po-

laczenie Kursu naszego z 3-letniemi Miejskiemi Kursami,
przyczem oddano do uzytku tym Kursom cala, stanowigcy

wlasnoéé¢ Oddzialu, a doé¢ obficie zaopatrzona w maszyny
i aparaty, pracownie,
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Podobnie jak przed dwoma laty, i w tym roku na
prosbe naszego Oddzialu udzieliloc Ministerstwo W. R.
i O. P. subsydjum w sumie 9000 zl. na zakup przyrzadéw do
laboratorjum elektrotechnicznego Panstwowej Szkoly Wio-
kienniczej, z ktorego na zasadzie zobopélnego porozumienia
korzystaja rowniez powyzsze Kursa. Sprawa zakupu tych
przyrzadow zajmuje sie Oddzial,

W zwiazku z wszystkiemi powyZszemi sprawami prze-
prowadzona byla doé¢ obfita korespondencja, wyrazajaca
si¢ w postaci 55-ciu otrzymanych i okolo 100 wyslanych li-
stach, nie liczac w tem zawiadomien o zebraniach.

Na poczatku 1928 r.. Oddzial £.6dzki liczyl 47-u czlon-
kow. W ciagu roku sprawozdawczego ubylo dwéch, a przy-
bylo 5-ciu czlonkéw, wobec: czego liczba ich na 1-go stycz-
nia 1929 roku wynosila 50.

Do Zarzadu Oddzialu w roku 1928 wchodzili: Br. M i-

Zestawienie wplywéw i wydatkéw za rok 1928,

WPLYWY.
Pozostaloé¢ z 1927 r, ; zt. 247,81
Wpisowe zt. 30.—
Skladki 2349, 2379.—
Z wycieczek :

na Slask 26—29. V. 1627 50.—

do Krakowa 17—20. V. 1928 39.20 89.20

7t 2716.01
Budzet na

WPLYWY.
Pozostaloéé¢ z r. 1928 zt  214.26
Wpisowe 30.—
Sktadki 2470.—
Rézne 85.74

Razem 2zt 2800.—

Sprawdzono zgodno§é wplywéw i wydatkéw z odnoénemi dowodami.

chelis, J Tymowski, E Jasifiski i -Cz
Dabrowski.
WYDATKI.
Przeglad Elektrotechniczny i skadki
dla Centrali
naieznoéé¢ z 1927 r. zt,  200.—

., za 1928 r. 1940.— zI 2 140,—
Komorne za I, Il i kwart. 1928 r. 150, —
Odeczyty: pp. Kaniewski, Gogo-

lewski, Konczykowski 115.—
Przejozd na zebrania Zarzadu do

Warszawy 30.—
Kancelaryjne : druki, porto 66.75
Na rok 1929 214.26

zl 2 716,01

rok 1929,
WYDATKI
Przeglad Elektrotechniczny i sktadki ?

dla Centrali zt. 2240.—
Komorne 200 —
Odczyty 200.—
Przejazd na zebrania Zarzadu 60,
Kancelaryjne i rozne 100.—

Razem

zt. 2°800.—

Skarbnik E. Jasinski

Cezlonkowie Komisji Rewizyjnej:
dnia 11 lutego 1929 r.

Protokél Walnego Zebrania
Lodzkiego Oddzialu Stowarz. Elektrykow Polsluch
w dniu 21-go lutego 1929 r.

koledzy: Brzozowski Bigalke, Dietrich
Dabrowski Esman Grabowski Higier,
Imas, Jasinski Kieruczenko, Kopczyn-
ski Leizerowicz, Marlifaski-Majer,
Michelis, Rau Romanowski Reiman,
Reicher, Rodewald Tymowski Temer-
soni Wendt,

oraz 1 goé¢ — inz, Grabowski z Pabjanic.

: Porzadek dzienny:
1) Zagajenie i wybér przewodniczacego.
2) Odczytanie protok6léw poprzednich zebra.

S. Dietrich

T. Higier .H.,Reim,“an

3) Podanie do wiadomoéci howego statutu S.E. P

(,,Przeglad EL" zeszyt 2 z dnia 15.1,1929 r,)

4) Sprawozdanie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej za rok
1928.

5) Budzet na rok 1929-ty,

6) Wybory: a) Zarzadu, b) Komlsn Rewizyjnej.

7) Wolne wnioski.

1. Zagajenie
czgcego.

i wybbr przewod.ni-

Zebranie zagail prezés Oddzialu kol. M ichelis
i zaproponowal na przewodniczacego kol. Bigalke g o,
ktéry ze swej strony zaprosll na sekretarza kol. Kie ru-
czenke’ b 5 P Kl i
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2 Odczytanie protoko6tow poprzed-
nich zebrahn

Kol. Kieruczenko odezytal protokol poprzed-
niego Walnego Zebrania z dnia 26 stycznia 1928 roku, ktéry
zostal jednogloénie przez zebranych przyjety.

Nastepnie kol. D g br o w s k i odczylal protokél
z dnia 19-go stycznia 1929 roku, réwniez przez zebranych
przyjety.

3., Podanie do wiadomoséci
nowego statutu

Kol. Michelis prosi zebranych o wypowiedzenie
si¢ w sprawie zatwierdzonego juz nowego statutu, co do kto-
rego Oddzial £6dzki mial duze zastrzezenia.

Sprawe zasadniczych réznic miedzy pogladami projek-
todawcow nowego statutu, a Oddzialem Lodzkim przedsta-
wia kolega Dabrowski, wskazujgc zarazem na przebieg sta-
rafn Oddzialu o uwzglednienie jego zyczen.

Kol. R a u przytacza na podstawie zatwierdzonego
ostatecznie statutu te zmiany, jakie zostaly wprowadzone
do pierwotnego projektu statutu wskutek interwencji Oddz,
Lodzkiego i zaznacza, ze nie zostaly usunigte te szczegbly
. organizacyjne, ktére beda dzialaly hamujaco na samodzielny
rozwoéj zycia Oddziatu.

W dalszym ciggu dyskusji zabiera glos kol. M ic h e-
lis w sprawie statutu, zastosowania tegoz dla Oddzialu
Lodzkiego, poczem zapytuje zebranych, jakie nalezy zajac
stanowisko wobec nowego statutu i czy nalezy robi¢ w dal-
szym ciggu starania w sprawie zmian w jego tresci.

Kol. Tymo ws ki jest zdania, Ze nowy statut, jako
taki, nalezy przyja¢, ewentualnie po uplywie roku mozna wy-
stapi¢ z poprawkami, majac juz zebrany odnoény materjal,
jednak kol. L eiz erowicz uwaza, ze nowy statut zo-
stal zatwierdzony w myél dezyderatéow Oddzialu Warszaw-
skiego, a Oddzialy prowincjonalne beda mialy maly wplyw
na bieg spraw Stowarzyszenia. W dalszym ciggu swych wy-
wodéw kol. Leizerowicz proponuje, aby Oddzial
L.6dzki na najblizszym zjezdzie, t. j. na Powszechnej Wysta-
wie Krajowej w Poznaniu, poruszyl sprawe statutu, wyste-
pujac z odpowiednio umotywowanym referatem.

Kol. Jasinski stawia wniosek o zakoniczenie dy-
skusji w powyzszej sprawie. Wniosek ten w glosowaniu prze-
szedl, wobec czego zabieraja jedynie glos zapisani juz po-
przednio. .

Kol. Leizerowicz stawia wniosek, aby na naj-
blizszym Zjeidzie w Poznaniu podnieé¢ dyskusje w sprawie
statutu,

Nastegpnie kol. Michelis stawia wniosek, aby przy
przesylaniu sprawozdania Oddzialu Lédzkiego za rok ubie-
gty zlozy¢ Zarzadowi Gléwnemu odnoény memorjal w spra-
wie statutu, a w odpowiednim czasie, o ile Zycie bedzie tego
wymagalo, wszczaé starania o zmiany.

Przewodniczacy poddaje pod glosowanie kolejno wnio-
ski: kol. Michelis a, ktory zostaje przyjety 16-ma glo-
sami, oraz kol. Leizerowic za, ktéry nie przeszedl.

tresdci

4. Sprawozdanie Zarzadu i Komisji
Rewizyjnej za rok 1928
: Kol. Dabrowski odczytal sprawozdanie Zarzadu
za rok 1928, ktére przez obecnych zostaje przyjete do wia-
domosci,

Nastgpnie kol. Die trich odezytal sprawozdanie
Komisji Rewizyjnej za rok 1928, ktére réwniez jednoglosnie
zostalo przyjete.

Na wniosek kol. Die trich a zebrani udzielaja
absolutorjum ustepujacemu Zarzadowi.

kol. Jasinski przypomina, ze Stowarzyszenie In-
stalatorow jest winne Kursom Wieczorowym pewna sume
pieniedzy i prosi kol. Bigalk e g o o zalatwienie tej
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5. Budzet na rok 1929-ty,

Budzet na rok 1929-ty odczytuje kol. Jasiuski. Budzet
ten zostaje jednogloénie przyjety w sumie zi. 2 800.—

kol. Michelis podaje wniosek, aby na fundusz
imienia §, p: Rudkie wicza przesta¢ zt. 50—, o ile
ten fundusz istnieje,

Whniosek ten przez obecnych zostal przyjety.

6. Wybory: b) Komisiji
Rewizyjne,j
Przystapiono do wyboréw przy udziale 22 osob.

a) Zarzagdu,

a) Na prezesa Zarzadu zostal wybrany przez aklamacje
kol. Michelis ktoryjednakze wyboru nie przyjal, mo-
tywujac to brakiem czasu, przyczem zaznaczyl, ze bardzo
chetnie bedzie wspolpracowal z nowym Zarzadem.

Wobec odmowy kol. Michelisa przystapiono do
ponownego glosowania, wysuwajac dwie kandydatury: kol.
Raua i Tymowskiego.

Kol. Ty mows ki wycofal swojg kandydature.
Wobec powyzszego na prezesa Oddzialu Lodzkiego zo-
stal wybrany jednogloénie kol. R a u.

Na wniosek kol. Dabrowskieg o zebranijedno-
gloénie wyrazaja serdeczne podzickowanie ustepujacemu diu-
goletniemu prezesowi Oddzialu kol. Michelisowi za
jego dotychczasowg owocna prace dla dobra Oddzialu.

Nastepnie przystapiono do wyboru pozostatych 4-ch
czlonkéow Zarzadu.

W glosowaniu otrzymali: koledzy: Dgabrows ki 21
glosow, Kopczynski 13, Wendt1l, Majer 9,
Marlifiski 9 Leizerowicz 8

Wobec tego do Zarzadu przeszli koledzy: Cz D a-
browski, W.Kopczyniski HH Wendt i K
Majer.

b) Do Komisji Rewizyjnej zostali powtérnie wybrani
przez aklamacje koledzy: Dietrich, Reiman i Hi-
gier

7. Wolne wnioski

Kol. Tym o w s ki proponuje wybra¢ komisje, ktéra-
by zaprojektowatla, jakie kursa elektrotechniczne ma wuru-
chomi¢ Lodzkie Tow. Kurséw Technicznych ewentualnie
wspolpracowaé¢ przy ukladaniu programow.

Powyzsza: propozycja zostala przyjeta i do komisji
wybrano kolegow: Wendta, Tymowskief¢go,
Majera Brzozowskiego i Dabrow-
skiego.

Jednoczesénie kol. W en d t o w i zostala poruczona
opieka nad Miejska Doksztalcajaca Szkola Zawodowa.

Na zapytanie kol. R a u, czy Oddzial ma prowadzi¢
w dalszym ciagu Kursa dla monteréw elektrykéw, zebrani
uchwalaja rozwiaza¢ organizacjie Kursow, gdyz zadanie to
obejmuje powstale Towarzystwo Kurséw Technicznych.
Poniewaz jednak Oddzial posiada duzg pracownig elektro-
techniczng, przeto zebrani uchwalaja, aby catkowity obecny
inwentarz Oddzialu Lodzkiego zostal przekazany do uzyt-
kowania Panistwowej Szkole Wiékienniczej, o ile Szkola
zwréei sie z propozycja wypozyczenia, z tem jednak za-
strzezeniem, ze ze zbiorow tych moze korzysta¢ Lodzkie
Tow., Kurséw Technicznych oraz Miejska Doksztalcajaca
Szkola Zawodowa dla elektrykéw. Z ramienia Oddzialu
Lodzkiego piecze nad inwentarzem bedzie mial kol
Wendt

Kol. Dabrowski wyjasnia, ze do Zarzadu Glow-
nego wejdzie 4-ch czlonkéw z prowincji, a ustepujacy Za-
rzad Oddzialu postanowil wysunaé na Walnem Zebraniu
sprawe kandydatur ze strony Oddzialu Loédzkiego. Prosi
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wiec o wysuniecie kandydatéw, popartych cdpowiednia ilos-
cig podpisow. /

Zebrani jedncglosénie uchwalili postawi¢ 2-ch kandy-
datow: kol kol.: Michelisa i Raua.
Na zakonczenie w wolnych wnioskach kol. T y m o w-

s k i proponuje zebranym poleci¢ nowemu Zarzadowi ze-
branie materjalow od Komisji Kurséw szkolnych i opraco-
wanie ich na Powszechng Wystawe Krajowa w Poznaniu
stosownie do zyczenia, wyrazonego przez Zarzad Glowny
SitEP,

Zebrani odniesli sie przychylnie do wniosku kol. T y-
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mowskiego i polecili nowemu Zarzadowi zalatwic
wspomniang sprawe.
Na tem przewodniczgcy zebranie zamknal.
Przewodniczacy Zebrania Sekretarz:
Jan Bigalhe Bogumil Kieruczenko.
Sprawy biezgce Oddzialu Lédzkiego.
Kandydatury na czfonk6ow Oddzialu Lodzkiego Sto-
warzyszenia Elektrot. Polskich zglosili pp. inz. Banack i
Ignacy, inzq E s m a n Marjan oraz inzz. Bentkowski
Zygmunt. Kol. B. W itwinski przeniost sie z Oddzialu
Lodzkiego do Sosnowieckiego.

PRZEMYSL

Bitgoraj. Rada Miejska m. Bilgoraju uchwalila przy-
stapi¢ do budowy elektrowni, zaciagajac w tym celu po-
B,ydgoszcz. Drugie z rzedu posiedzenie plenarne
zyczke w sumie 200 000 zi.
Rady Miejskiej rozpoczelo sie od obrad nad budzetami
przedsiebiorstw komunalnych,

Dluzsza dyskusje wywolal budzet starej i nowej Elek-
trowni Miejskiej. Jak si¢ okazuje, sprawa przejecia
starej elektrowni jest sprawa dni najblizszych — we-
dlug ostatnich zapewniefi decydujacych czynnikéw pari-
stwowych okolo 1 kwietnia. Wobec tego, e miasto od
sumy (okolo 3 miljonéw zl.), zlozonej w depozycie w Urze-
dzie Likwidacyjnym na wykup starej elektrowni, placi co
miesiac bez wlasnej winy okolo 25000 zl. procentéw, pla-
conych nieprodukcyjnie Bankowi Gospodarstwa Krajowe-
go, przyjeto wniosek r. Fiedlera, aby Magistrat wystapil na
odpowiednia droge o odzyskanie tych sum procentowych
od tych urzedéw, ktore winne sa przedluzenia terminu wy-
kupu starej elektrowni. Omawiano réwniez kwestje przy-
gotowania dostatecznej sieci w $rodmieséciu i na przedmie-
§ciach, aby z chwila puszczenia w ruch maszyn nowej elek-
trowni odrazu mieé¢ odbiorc6w na prad. W tej kwestji przy-
jeto wniosek, aby firmom miejscowym, chcacym zaklada¢
sie¢ elektryczna i udzielajacym dluzszego terminu, daé¢ za-
moéwienia natychmiast. Jak zapewnial wnioskodawca r. So-
kolowski, istnieja w Bydgoszczy takie firmy, ktére gotowe
sg podja¢ sie rozprowadzenia znacznych przestrzeni sieci
na kredyt kilkuletni.

Dyskusja na temat Elektrowni Miejskiej ujawnila jesz-
cze fakt, ze przyobiecane kredyty na budowe i wykup
wplywaly ociezale i to wywolywalo trudnoéci przy budo-
wie. Magistrat w dalszym ciagu zabiega o rozszerzenie ak-
cji kredytowej, aby na oznaczony czas, to jest w polowie ro-
ku biezacego uruchomié nowa elektrownie. Tymczasowo, za-
nim rozprowadzona bedzie odpowiednia szeroka sie¢ po przed-
mieéciach, nowe turbiny dostarcza¢ beda prad przez dwie prze-
twornice przygotowane juz na terenie starej elektrowni.

Omawiano takZe kwestj¢ oddawania pradu sasiednim
powiatom przyczem, jak zreszta i w poprzednich sprawach
elektrownianych, udzielali rzeczowych wyjaéniefi p. p.
Chmielarski, Wache i Regamey w imieniu Magistratu oraz
dyr. Markowicz.

Po dyskusji przyjeto budzet starej elektrowni w sumie
629 000; nowej — w zwyczajnym budzecie 2 285 000; w nad-
zwyczajnym — 898 362; tramwajéw — w zwyczajnym bu-
dzecie 1438 101, w nadzwyczajnym — 263 277 zl,

Inowroctaw. Powiaty: Inowroctaw, Strzelno, Mo-
g¢ilno, Znin i Szubin zamierzaja w celu elektryfikacji swych
obszaréw stworzy¢ zwiazek celowy, wybudowaé sieé roz-
dzielcza, a zakupiong od elektrowni inowroclawskiej energje
elektryczng sprzedaé poszczegélnym odbiorom.

| HANDEL

Jak wynika z memorjalu, ktéry w tej sprawie zostal
zlozony wladzom panstwowym, sprawa elektryfikacji, juz
przed wojng Swiatowa rozwazana, stala si¢ w chwili obecnej
bardzo aktualng ze wzgledu na koniecznoéé rozbudowy miej-
skiej elektrowni w Inowroclawiu oraz ez wzgledu na zamiar
budowy wlasnych miejskich elektrowni w Zninie i innych
miejscowosciach.

Brak naturalnych Zrodel energji w tych powiatach, jak
i brak wigkszego kapitalu doprowadzil autor6w me-
morjalu do konkluzji, iz budowa wlasnej elektrown:
(centralnie polozonej) nie bylaby racjonalna, gdyz koszl
wyprodukowanej energji bylby za wysoki. Tylko przy-
faczenie si¢ do juz istniejacej wickszej elektrowni
umozliwia zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych w ogélnosci
i sprzedaZ energji elekirycznej po cenie mozliwej do place-
nia dla rolnictwa i przemyshu.

Punkt ciezkoéci powiatéw oddalony jest od elektrowni
Inowroctawskiej o 25 km, od elektrowni bydgoskiej 50 km,
a od poznanskiej 100 km.

Wzrost zuzycia energji elektrycznej w miegcie Ino-
wroclawiu przyjal w ostatnim czasie rozmiary, ktére zmuszaja
wladze miejskie do znacznego rozszerzenia swych urzadzen
i do przejscia z pradu stalego na prad zmienny. Z chwila

. zmiany systemu pradu i przy dostatecznej mocy w maszy-

nach elektrowni niema przeszkéd od oddania energji elek-
trycznej powiatom na granicy miasta Inowroclawia. Wobec
gwaltownego wzrostu miejskiego zuzycia, kwestja rozbu-
dowy jest palaca, a decycja co do wielkosci rozbudowy za-
pasé winna, zdaniem projektodawcow, najpézniej w kwietniu
1929 r., gdyz inaczej nie moznaby zaspokoi¢ zapotrzebowa-
nia w roku 1930, ]

Koszty inwestycyjne, spowodowane rozbudows elek-
trowni inowroclawskiej do rozmiar6w elektrowni okregowej,
wynoszg wedlug projektu ok, 500 tys. zl.

Pozyczka w wysokoéci 6 miljonéw zlotych, platna
w dwéch réwnych ratach w roku 1929 i 1930, zuzyta ma by¢
w spos6b nastepujacy:

Blisko dwa miljony wypozycza sie miastu Inowroclaw
w celu umozliwienia rozbudowy elektrowni do zastoso-
wania na potrzeby powiatu. Pozostale 4 miljony stuza do
pokrycia kosztéw, zwigzanych z budowa gléwnej sieci roz-
dzielczej pieciu powiatow.

Ogélna dlugosé trasy dléwnych przewodéw wynosié
ma 272 km,

Trasa jest tak pomyslana, iz wiedzie z Inowroctawia
przez Kruszwice, Strzelno, Gebice, Trzemeszno do Rogowa,
stamtad przez Znin do Szubina i przez Labiszyn, Barcin
i Pakosé z powrotem do Inowroclawia. Linja okrezna dlugosci
149 km podzielona bedzie dwiema linjami transwersalnemi
mianowicie z Strzelna przez Mogilno i Gasawe do Znina
oraz z Pakosci przez Mogilno do Trzemeszna. Z Rogowa na-
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slgpuje rozgalezienie do Janoéwea, z Szubina do Keyni, z [no-
wroclawia do Gniewkowa.
Dzieki wspomnianej sieci zaopatrywaé¢ mozna bedzie
nie liczac Inowroclawia, 15 miast i wszelkie obszary dwor-
skie i gminne lezace w poblizu wytknigtej trasy.
W. zwigzku z tym projektem Starostwo wystosowalo
okélnik, w ktorym prosi wszytkich przypuszczalnych od-
biorcow energji o udzielenie odpowiedzi na pytania, zawarte
w specjalnej ankiecie, ktéra ma na celu stworzenie przybli-
zonego pogladu na mozliwe zapotrzebowanie pradu.
~ — Dnia 13 b. m. zaszedl wypadek 2z powodu
uszkodzenia jednego z kabli zasilajacych miasto. We-
dlug- przypuszczen przyczyna uszkodzenia byly tego-
roczne niezwykle silne mrozy. A mianowicie ziemia prze-
marzla do glebokosci 1% metra, podczas gdy przewody
elektryczne lezg na glebokoséci 80 cm. Obecnie za§ warun-
ki tajania tem si¢ odznaczajg, ze $nieg szybko topi si¢ na
powierzchni i wytwarza duzo wody, w glebi za$ ziemia od-
marza bardzo powoli. To tez nic dziwnego, ze woda, nie
mogac byé tak predko wessana przez ziemig, rozlewa si¢ po
wszystkich otworach i powoduje zaciekanie kabli, ktére
moga sie w tych warunkach psué¢, o ile zwlaszcza dluzszy
czas lezq juz w ziemi.
Poniewaz sie¢ miejska zasilana jest za pomoca kilku
kabli calkowitej przerwy w dostarczaniu pradu nie bylo.
Mystowice Na ostatnio odbytem posiedzeniu Ma-
gistratu m, Myslowic powzigto nastepujace uchwaly:
W sprawie doprowadzenia pradu dla oswietlenia Miej-
skiego Janowa wraz z kolonjg robotniczg im. Marsz. Pilsud-
skiego wyrazono zasadnicza zgode na uloZenie kabla wyso-
kiego napiecia od stacji transformatorowej przy ul. Kra-
kowskiej — Mikolowskiej wzdluz szosy Mikolowskiej i
szosy Janowskiej do projektowanej stacji transformatorowe
przy tejze kolonji. Kosztorys na te prace, opiewajacy na
sume 77 660 zl., zatwierdzono.
Nowy Sqcz W podanej na str. 143 notatce o elek-
trowni w Nowym Saczu wkradly sie nastepujace bledy dru-
Karskie.
W ustepie 1. Ruch maszyn i produkcja pradu — ma byé:
Odbiorcy prywatni pobrali ogélnie 24107542 kWh
a nie, jak podano, 219 075,42,
Straty w sieci i zuzycie wlasne w elektrowni wyniosto
102 609,80 kWh (a nie jak podano 192 609,80).
Przytaczamy précz tego nastepujgce szczegoly, doty-
czgce sieci, a otrzymane bezposrednio ze Zrédla.
Ogélem statystyka sieci przedstawia sie z 31/XII 1928
w spos6b nastepujacy:
1) Rodzaj pradu
120 V.

2) Dlugosé trasy kablowej (rowu) 12832 m.

3) Ulozonego kabla w ziemi dla wysokiego napiecia
15 364 m.

4) Ulozonego kabla w ziemi
4129 m.

5) Wykonanej sieci wolnej 19 205 metréw.

6) Pojedyncza dlugosé przewodu kablowego dla wys.
nap. 46 092 m.

1) Pojedyncza dlugoé¢ przewodu kablowego dla nisk.
nap. 8610 m.

8) Pojedyncza dlugoéé przewodu sieci wolnej
nap. 82110 m,

9) Waga miedzi kabla wys. nap. wynosi 3931 kg.

10) Waga miedzi kabla nisk. nap. wynosi 1157 kg.

11) Waga miedzi sieci wolnej wynosi 9828 kg,

wzgl, napigcia 2 X 3000 V'3 X 210/

dla niskiego napiecia

nisk.

Ogolem miedzi w sieci 14916 kg.
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12) Transformatoréow jest przylaczonych do sieci 16
sztuk o mocy 497 kVA
13) Lamp dla oswietlenia ulic i placow:
a) 49 sztuk wysokoswiecowych (od 150 Watéw),
b) 500 sztuk ramion ulicznych (od 60 Watow).

Razem 549 lamp, dajacych obcigzenie wieczorem ok.
36 kW (réwne lamp zredukowanych okolo 1200 sztuk).

Wreszcie odnoénie ostainiego ustepu notatki:

Moc zakupionego zespolu wynosi 720 KM (a nie, jak
ponado mylnie 620 KM).

Srem.— Celem zelektrylikowania miast wielkopol-
skich zlaczylo sie dwanascie powiatéw, najblizej lezacych
Poznania, celem uzyskania pozyczki zagranicznej, by umo-
zliwié rozbudowanie i powigkszenie elektrowni poznafskiej,
g¢dyz sama elektrownia jako taka nie moglaby tego ryzy-
kowa¢, wzgl. kredytow tych by nie otrzymala.

Sprawa si¢ przedluzala z roku na rok, gdyz powiaty
te nie mogly uzyskaé¢ zatwierdzenia osobowosci prawnej.
Dopiero w styczniu b. r. Izba wojewédzka zatwierdzila ich
osobowo$¢ prawna, teraz te pertraktacje o pozyczke do-
biegna wnet do korica.

Sa dwie mozliwosci uzyskania pozyczki zagranicznej:
=z Anglp i+ Ameiryki. Ameryka godzi si¢ natychmiast na po-
zyczke, lecz pod tym warunkiem, ze dostarczy cze$¢ ma-
terjalu i czeéé gotéwki, co jednak nie jest korzystne dla
polskiego przemysiu elektrotechnicznego.

Anglja natomiast chce da¢ odrazu calg gotowke, t. j.
okolo 40000000 zi., ktore nie moga byé odrazu uruchomio-
ne, czyli lezalyby bezuzytecznie, nie przynoszac procentu,
natomiast musianoby ten procent od calej gotowki
placi¢. Uklady sie tocza i nie ulega watpliwosci, ze pomy-
§lnie zostang ukorficzone i w mysl przewidywan w r. 1930
w Sremie bedzie prad elektryczny, W S$rodzie by-
taby centrala pomocnicza.

Warszawa, Elektrownia warszawska prowadzi bu-
dowe kanalu przyplywowego i odplywowego dla chlodze-
nia kondensator6w. Kanal przeprowadzony jest bezpoéred-
nio z Wisly pod Wybrzezem Koéciuszkowskiem,

Jest to juz drugi kanal tego rodzaju. Pierwszy kanal
wybudowano jeszcze przed wojna, oddajac go do uzytku
w 1914 roku w pewien czas po rozpoczeciu sie wojny.
Ubecnie budowany jest kanal drugi réwnolegle do pierw-
szego.

Przez kanal ten z Wisly wplywa woda, przechodzi
przez kondensatory, chlodzi je, zabierajac czeé¢ ciepla
wskutek skraplania si¢ pary; nastepnie kanalem odplywo-
wym uchodzi do Wisly.

Woda ta ogrzana jest do 8 — 10 stopni C, Stad tez
powstala swego czasu koncepcja zuzycia tej wody, ktéra
wychodzi z hali maszyn elektrowni zupelnie czysta, w ka-
pielisku miejskiem. Projekt ten zostal zarzucony ze wzgle-
déw finansowych; koszta bowiem urzadzenia takiego wy-
nioslyby tak duza sume, ze eksploatacja calego urzadzenia
nie oplacataby si¢ finansowo.

Budowa kanalu wige dla elektrowni nie ma nic wspél-
nego z powstajacem kapieliskiem miejskiem.

Budowany kanal! zostanie wykornczony wczesng jesie-
niag. Budowe jego opdZniaja nieprzewidziane techniczne
trudnosci, ktérych nie dalo si¢ unikna¢. Jedna z napotka-
nych trudnoséci bylo obsypywanie si¢ ziemi; aby temu za-
pobiec kierownictwo robét zmuszone bylo wybudowaé ze-
lazna konstrukcje odcigzajaca.

Koszt budowy tego kanalu wyniesie okolo 1000 000 zI.
Pigrwszy kanal wybudowany w 1914 r. kosztowal 200 000 rb.

Zelechdw Celem budowy elektrowni Rada Miej-
ska uchwalila zaciagnaé pozyczke w wysokoéci 150 000 zl.
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