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PROGNOZOWANIE POZIOMU ZYCIA LUDNOSCI W POLSCE

1. Poziom zycia jako element otoczenia przedsi¢biorstwa

Kluczowym pojeciem w badaniach spotecznych jest potrzeba, rozumiana jako ,,od-
czuwany przez jednostke stan braku czego$™ [Lisowski 2000, s. 57]. Pomiar zaspokoje-
nia potrzeb jest dokonywany w ramach nastgpujacych kategorii badawczych: warunkéw
zycia (bytu), poziomu zycia, jakosci zycia i godnosci zycia'.

Poziom Zycia jest kategoria réznie definiowana w literaturze przedmiotu. Poczatko-
wo obejmowata catoksztalt warunkéw zycia ludzi oraz stopien materialnego i kultural-
nego zaspokojenia ich potrzeb. W dzisiejszych czasach kategoria ta jest okreslana
precyzyjniej. Przykladowe definicje poziomu zycia brzmig nastgpujaco [Statystyka
spoleczna... 2004, s. 66]:

— poziom zycia to stopien zaspokojenia potrzeb, wynikajacy z konsumpcji wytworzo-
nych przez cztowieka d6br materialnych i ustug,

— poziom Zycia to stopien zaspokojenia potrzeb materialnych i kulturowych przy ist-
niejacej infrastrukturze umozliwiajacej to zaspokojenie.

Badania poziomu zycia dotycza najczesciej nastgpujacych kategorii: rynku pracy,
ochrony zdrowia, edukacji, kultury, ochrony $rodowiska i warunkéw mieszkaniowych.
Wszystkie te elementy naleza do otoczenia dalszego przedsigbiorstwa’. Odgrywaja one
duza role w dziatalnosci gospodarczej, sa bowiem na ogoét zrodtem ryzyka i niepewno-
$ci, a wplyw przedsigbiorstwa na ich ksztattowanie si¢ jest znikomy. Do czynnikéw oto-
czenia dalszego przedsiebiorstwa zalicza sig:

— czynniki demograficzne (np. liczbg ludnosci, gesto$¢ zaludnienia, strukture wieko-
wa, zawodowa, wyksztalcenia),

! Szerzej na temat kategorii badawczych w [Statystyka spoleczna... 2004, s. 64-67].
2Szerzej na temat otoczenia przedsigbiorstwa w [Dittmann 2003, s. 11-15].



296

— czynniki ekonomiczne (np. dochody ludnosci, struktura i poziom cen, bezrobocie,
kursy walutowe),

— czynniki spoteczno-kulturowe (wzorce zachowan i systeméw wartosci roznych grup
spotecznych oraz ich preferencji czy upodoban w zakresie mody, sposobu spedzania
wolnego czasu itp.),

— czynniki naturalne (np. klimat, uksztattowanie terenu),

— czynniki technologiczne (np. zmiany technologiczne, postep w zakresie technologii i
ochrony $rodowiska),

— czynniki polityczno-prawne (np. przepisy prawne dotyczace zasad funkcjonowania
przedsigbiorstw, ochrony konsumentow).

Czynniki demograficzne, ekonomiczne i spoteczno-kulturowe oddziatuja gtéwnie
na strone popytowa rynku, z kolei czynniki naturalne i technologiczne — na jego strone
podazowa, wyznaczajac mozliwosci wytwarzania i sprzedawania débr oraz ustug.

Sukces rynkowy moga odnies¢ przedsigbiorstwa, ktore sa w stanie wlasciwie rozpo-
znaé trendy w otoczeniu dalszym. Analiza otoczenia ufatwia przedsiebiorstwu ocene
obecnej i przysztej sytuacji oraz umozliwia okreslenie skutecznej strategii.

2. Budowa syntetycznej miary poziomu zycia (ujecie dynamiczne)

Poziom zycia ludno$ci mozna bada¢ m.in. za pomoca zmiennych syntetycznych.
Jedna z takich miar jest taksonomiczna miara rozwoju zaproponowana przez Z. Hellwi-
ga. Miernik ten jest uniwersalny i moze stuzy¢ zaréwno do badan dotyczacych zbioro-
wosci jednostek statystycznych, jak i do analizowania wlasciwosci jednej jednostki. W
tym ostatnim przypadku wiasciwosci jednostki okre$laja dane liczbowe zebrane w po-
staci szereg6w czasowych. W takiej wlasnie postaci zostaly przedstawione dane w arty-
kule dotyczace poziomu Zycia ludnosci w Polsce. Takie postawienie problemu pozwala
uzyskac¢ syntetyczny obraz zmian zachodzacych w badanym zespole zmiennych w pew-
nym przedziale czasu. Otrzymuje si¢ wtedy obraz dynamiki zmian zachodzacych w war-
tosciach zmiennych danej jednostki. Na podstawie realizacji zmiennych syntetycznych
mozna szacowa¢ parametry modeli tendencji rozwojowych. Modele te s podstawa pro-
gnozowania miernikéw rozwoju przez ekstrapolacje ich tendencji rozwojowych.

Budowa syntetycznego miernika rozwoju przebiega w nastgpujacych etapach’

1) okreslenie wstepnej listy zmiennych diagnostycznych,

2) ustalenie ostatecznego zbioru zmiennych za pomoca metod selekcyjnych,

3) okreslenie charakteru zmiennych,

4) ustalenie wag zmiennych,

5) doprowadzenie zmiennych do wzajemnej poréwnywalnosci, czyli uwolnienie ich od
miana przez normalizacje,

6) wyznaczenie warto$ci zmiennej syntetycznej.

3 Poszczegdlne etapy zostaly opisane m.in. w: [Grabinski, Wydymus, Zelias 1989; Pluta 1977; Pociecha i
in, 1988; Poziom zycia... 2004]:



297

Po wykonaniu pierwszych pigciu czynnosci mozna przej$¢ do dokonania bezposred-
nich obliczef prowadzacych do otrzymania miernika syntetycznego, jakim jest taksono-
miczna miara rozwoju definiowana wzorami (1) i (2):

« d
d,’ =, 1
2 M
d; =l_di. (2)
gdzie:
; 0,5
dio=|:2(sz —ZOk)Z] (i=1...,1), (3)
k=l
do =(70 +3So, (4)
I
do =;2di09 (5)

i=|

' 0,5
fo = [; ;(dio - Eo)z] ©)

Zo, = Mmax z, _]eSll kES,

2ok = min Zik s jeﬁll k ED,

gdzie: S — zbidr stymulant,
D — zbiér destymulant,
z, — standaryzowana wartosc¢ k-tej zmiennej w i-tym okresie.

Miara rozwoju d; charakteryzuje sie tym, ze jest nieujemna i tylko z prawdopodo-
biefistwem bliskim zero przekracza warto$¢ jeden. Interpretacja jej jest nastgpujaca: ba-
dany zesp6t zmiennych jest na wyzszym poziomie rozwoju, im bardziej warto$s¢ miary
rozwoju zbliza si¢ do zera.

Miarg rozwoju stosuje sie na og6ét w zmienionej postaci okreslonej wzorem (2). In-
terpretuje si¢ ja nastepujaco: badany zespdt zmiennych jest na wyzszym poziomie roz-
woju, im bardziej wartos¢ miary rozwoju zbliza si¢ do jednosci.

3. Prognoza poziomu zycia ludnosci w Polsce

Przeprowadzenie badan empirycznych dotyczacych poziomu zycia ludnosci w Pol-
sce wymagato zgromadzenia danych statystycznych o zmiennych ksztattujacych t¢ kate-
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gorig. Do badan zostaly wstgpnie wybrane 32 zmienne (tab. 1). Gtéwnym Zrédtem
informac)i byly Roczniki Statystyczne Rzeczypospolitej Polskiej. Zakres czasowy ba-
dan zamknat si¢ w latach 1991-2003. Zmienne okreslajace poziom zycia zostaly podzie-
lone na 10 grup. Sposrod zmiennych uwzglednionych we wstepnej liscie usunigto te,
ktorych wspoétczynnik zmiennosci byt mniejszy badz rowny 0,1. W wyniku tej operacji
w ostatecznym zbiorze cech diagnostycznych pozostato 16 zmiennych w 10 grupach, a
mianowicie:
1) ochrona zdrowia:
— stosunek liczby zgonéw niemowlat na 1000 urodzen zywych;
2) rynek pracy, warunki pracy:
— przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto (w zt),
— stopa bezrobocia rejestrowanego (w %),
— liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy na 1000 pracujacych;
3) edukacja:
— liczba studentow na 1000 oséb;
4) ochrona srodowiska:
— naklady inwestycyjne na ochrong srodowiska ogétem w % nakladéw inwestycyj-
nych w gospodarce narodowej,
— relacja gruntow zdewastowanych i wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania
do gruntéw zrekultywowanych i zagospodarowanych (w %);
5) gospodarka narodowa:
— relacja liczby zaktadéw oso6b fizycznych prowadzacych dziatalnosé gospodarcza do
liczby ludnosci (w %),
— liczba podmiotow z udziatem kapitatu zagranicznego;
6) rolnictwo:
— wielkos¢ skupu zywca rzeZnego na | ha uzytkow rolnych;
7) warunki mieszkaniowe:
— liczba mieszkan oddanych do uzytku na 1000 zawartych matzenstw ogétem;
8) bezpieczenstwo publiczne:
— relacja liczby przestepstw do liczby ludnosci;
9)transport i facznos¢:
— liczba abonentéw telefonii przewodowych na 1000 ludnosci,
— relacja zarejestrowanych samochoddw na 1000 ludnosci;
10) przemyst:
— nakfady inwestycyjne na | mieszkanca,
— produkcja sprzedana przemystu (w min zi).
Zgodnie z wymogami budowy syntetycznej miary rozwoju dokonano podziatu
zmiennych wedtug ich charakteru. Do zbioru stymulant zaliczono wszystkie zmienne
oprocz: stosunku liczby zgonéw niemowlat na 1000 urodzen zywych, stopy bezrobocia

Do badan wybrano zmienne uwzgledniane we wezesniejszych badaniach, majace wysoka wartosé mery-
toryczna [Cierpiat-Wolan, Wojnar 2001, s. 57-60; Taksonomiczna analiza ... 2000, s. 26-28; Poziom Zycia ...
2004, s. 102-105].
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rejestrowanego, liczby poszkodowanych w wypadkach przy pracy na 1000 pracujacych
oraz relacji liczby przestgpstw do liczby ludnosci. Zmienne te zaliczono do zbioru desty-
mulant.

Wszystkie zmienne uznano za tak samo wazne, co wiaze sie z przyporzadkowaniem
im takich samych wag.

Zmienne uwzglednione w analizie poddano procesowi standaryzacji, a nast¢pnie
skonstruowano taksonomiczne miary rozwoju dla 10 grup miernikéw oraz dla poziomu
zycia ludno$ci. Warto$ci zmiennych syntetycznych przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Wartosci zmiennych syntetycznych opisujacych 10 grup miernikéw oraz poziom Zycia ludnosci w
Polsce w latach 1991-2003

Zmienne syntetyczne’

d dp ds di dis dis d di dis dio d;

1991 |0.2614 ] 0,3927 [ 0,3306 [ 0,4504 | 0,2100 | 0,5688 | 0,8556 | 0,9995 | 0,3235 | 0,3273 | 0,2522
1992 |0,3754 | 0,4796 | 0,3899 | 0,4992 | 0,4270 | 0,5026 | 0,8836 | 0,9982 | 0,3957 | 0,3789 | 0,3406
1993 10,5124 | 0,3355 ] 0,4658 [ 0,5188 | 0,5315 | 0,3944 | 0,6582 | 1,0000 | 0,4607 } 0,4543 | 0,3367
1994 | 0,6137 ] 0,4503 | 0,5425 | 0,5904 | 0,6332 | 0,3163 | 0,4777 | 0,9952 | 0,5386 | 0,5509 | 0,3944
1995 | 0,7435 ) 0,3792 | 0,6241 | 0,8688 | 0,6649 | 0,4438 | 0,3794 [ 0,9728 | 0,6214 | 0,6690 | 0,5008
1996 | 0,8408 | 0,3957 | 0,7096 | 0,8939 | 0,7846 | 0,5140 | 0,3321 | 0,9728 | 0,7104 | 0,7771 | 0,5779
1997 [0,9397 ) 0,4694 | 0,7999 [ 0,9757 | 0,8581 | 0,6002 | 0,4642 | 0,9653 [ 0,7988 | 0,8850 | 0,6943
1998 | 0,9632 | 0,6321 | 0,8812 | 0,9122 | 0,9216 | 0,7137 [ 0,5195 | 0,9113 | 0,8641 | 0,9386 | 0,7608
1999 |0,9787 | 0,8963 | 0,9348 | 0,6481 | 0,9604 | 0,7865 | 0,4955 | 0,8692 | 0,9205 | 0,9651 | 0,7708
2000 [ 0,9929 | 0.8271 | 0,9746 | 0,5435 [ 0,9785 | 0,8012 | 0,5838 | 0,6639 | 0,9690 [ 0,9871 | 0,7553
2001 }0,9971]0,6980 | 0,9931 [ 0,5942 | 0,9917 | 0,8357 | 0,7991 [ 0,4375 | 0,9886 | 0,9865 | 0,7711
2002 | 0,9985 | 0,6597 | 0,9988 | 0,4461 | 0,9985 | 0,9485 | 0,7475 | 0,4052 | 0,9987 | 0,9801 |} 0,7402
2003 | 1,0000 | 0,4439 | 1,0000 | 0,3061 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,2575 [ 1,0000 | 0,9892 | 0,7096

Lata

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zmienne syntetyczne opisujace ochrone zdrowia, edukacje, stan gospodarki narodo-
wej, rolnictwo, warunki mieszkaniowe, transport i faczno$é oraz przemyst przyjmuja w
kolejnych latach coraz wyzsze wartosci, a w 2003 r. sa rowne jeden, co oznacza, ze
przyjmuja wartosci wzorcowe. Wartosci zmiennej opisujacej przemyst rowniez rosna z
roku na rok (wzrost o ponad 202% w 2003 r. w poréwnaniu do 1991 r.), aby w 2003 r.
najbardziej zblizy¢ si¢ do wzorca (0,9892). Zmienna syntetyczna opisujaca rynek pracy
ro$nie stopniowo do 1999 r., w ktérym osiaga maksymalng warto$¢ na przestrzeni lat
(0,8963), po czym w latach 2000-2003 nast¢puje jej spadek. Podobne zjawisko zachodzi

3 Zmienne syntetyczne dy, d, dis, di7 oraz ds stanowia podzbiory zawierajace jedng zmienna, stad nale-
zatoby méwié o wartosciach standaryzowanych zmiennych dj, d;, dis, di7 oraz dis ; zachowano jednak wsp6l-
ne nazewnictwo — zmienna syntetyczna.
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w przypadku ochrony $rodowiska — wzrost wartosci zmiennej syntetycznej do 1997 r.
(0,9757), a nastepnie jej spadek. Analizujac zmienne, nalezy zwréci¢ uwagg na pogar-
szajacy si¢ stopniowo stan bezpieczenstwa publicznego mierzony relacja liczby prze-

Tabela 3. Funkcje trendéw dla zmiennych syntetycznych
opisujacych 10 grup miernikéw oraz poziom zycia ludnosci

w Polsce w latach 1991-2003

Zmienna
syntetyczna

Réwnanie funkeji trendu, $rednie
bledy szacunku, statystyka ¢-Studenta

dl]

dy =0,2043 +0,3353In¢
(0,0390) (0,0207)
5,235 16,193

dﬂ

-

dn =0,2859In¢
(0,0286)
10,002

dl3

d;; =0,3088 + 0,0619¢
(0,0343)  (0,0043)
9,017 14,337

diy =0,2481¢ —0,01772
(0,0164)  (0,0016)
15,126 —-11,288]

ds =0,1915+0,3312In¢
(0,0228) (0,0121)
8,419 27,432

dis =0,0829¢
(0,0063)
13,136

d;; =1,0987 —0,2020¢ + 0,015072
(0,0799)  (0,0263) (0,0018)
13,750 |~7,695| 8,228

d =0,8962 + 0,071 17 — 0,00947>
(0,0529) (0,0174) {0,0012)
16,934 4,089 =7,752|

ds =0,3059 + 0,0617¢
(0,3218)  (0,0041)
9,505 15,217

dyo =0,2069+ 0,3192In ¢
(0,0503)  (0,0267)
417 11,9%9

d, =0,3222In¢
(0,0144)
23,364

Zrodto: opracowanie whasne.

stepstw do liczby ludnosci (w latach
1991-1998 wartosci wzorcowe, nato-
miast w roku 2003 spadek do 0,2575).
Wartos¢ miary syntetycznej opi-
sujacej poziom zycia w Polsce (miara
utworzona ze wszystkich zmiennych
uwzglednionych w badaniu) w latach
1991-1999 wzrosta o ponad 205%,
przez nastepne trzy lata utrzymywata
sie na stalym poziomie, a w roku 2003
nieznacznie spadita (do wartosci
0,7096).

Na podstawie wyliczonych warto-
$ci zmiennych syntetycznych opi-
sujacych 10 grup miernikow oraz
poziom zycia ludnosci oszacowano
funkcje trendéw, obliczono srednie
bledy szacunku, odchylenia standar-
dowe sktadnika resztowego oraz prze-
prowadzono testowanie istotnosci
parametréw za pomocg testu f-Studen-
ta na poziomie istotnosci a=0,05
(tab. 3). Wszystkie réwnania trendu
posiadaly  statystycznie  istotne
wspotczynniki, a wartosci wspoétczyn-
nikéw determinacji we wszystkich
przypadkach byly wyzsze niz 0,8, co
$wiadczy o dobrym dopasowaniu mo-
deli do danych empirycznych.

Prognozowanie zmiennych synte-
tycznych opisujacych 10 grup mierni-
kéow oraz poziom zycia w Polsce
przeprowadzono za pomoca ekstrapo-
lacji trendu zaobserwowanego w
przesztosci przy zalozeniu stabilnosci
otoczenia i zachowaniu aktualnej ten-
dencji rozwojowej (tab. 4).Wartosci
wieksze od jednosci pojawiajace sig w
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tab. 4, oznaczaja, ze w kolejnych latach mozna si¢ spodziewaé, ze wzorce beda ulegaé
zmianie. Z takim zjawiskiem bgdzie si¢ mozna spotka¢ w nast¢pujacych grupach mierni-
kow: ochrona zdrowia, edukacja, gospodarka narodowa, rolnictwo, warunki mieszka-
niowe, transport i taczno$¢ oraz przemyst. Wyznaczone prognozy na lata 2004-2006
wskazuja na pogarszajace si¢ warto$ci zmiennych syntetycznych z zakresu ochrony $ro-
dowiska oraz bezpieczefistwa publicznego, mimo to spodziewany poziom Zzycia ludno-
$ci w Polsce wykazuje tendencjg wzrostowa,

Tabela 4. Wartosci prognoz i wzgledne biedy predykcji zmiennych syntetycznych opisujacych 10 grup
miernikdw oraz poziom Zycia w Polsce na lata 2004-2006*

2004 2005 2006
B S B e e

Ochrona zdrowia 1,0892 6,00 1,1123 6,04 1,1339 6,09
Rynek pracy, warunki pracy| 0,7546 20,84 0,7744 20,91 0,7928 20.98
Edukacja 1,1750 6,75 1,2369 6,96 1,2987 7,18
Ochrona srodowiska -0,0026 15,58 -0,2688 17,53 -0,5705 19,97
Gospodarka narodowa 1,0657 3,50 1,0885 3,52 1,1099 3,55
Rolnictwo 1,1607 20,11 1,2436 20,39 1,3265 20,69
Warunki mieszkaniowe 1,2131 11,42 1,4465 13,36 1,7099 15,84
Bezpieczenstwo publiczne | 0,0555 7,57 -0,1451 8,85 -0,3644 10,49
Transport i tacznosé 1,1696 6,35 1,2313 6,54 1,2930 6,75
Przemyst 1,0494 7,73 1,0714 7,79 1,0920 7,84

0,8502 10,50 0,8724 10,54 0,8932 10,57
Poziom zycia ludnosci**

0,8730 X 0,8791 X 0,8822 X

*W chwili pisania artykutu nie byly dost¢pne peine dane za rok 2004.
**Gome wartosci zostaty wyliczone na podstawie ekstrapolacji trendu, natomiast dolne sa srednia arytme-
tyczng wyliczong z wartosci prognoz poszczeg6lnych grup miernikéw.

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Wyznaczanie prognoz na podstawie syntetycznej miary rozwoju jest jednym z prost-
szych narzedzi, ktore pozwala ocenié przedsiebiorstwu spodziewane zmiany w jego dal-
szym otoczeniu. Nalezy jednak pamigtaé, ze poziom zycia jest tylko jednym z
elementow i jego analiza nie daje petnego obrazu otoczenia przedsigbiorstwa.
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FORECASTING OF POPULATION’S LIFE LEVEL IN POLAND

Summary

This paper is an attempt of calculation of the forecast of population’s life level in Poland based on the syn-
thetic variable. To carry out the analysis there were chosen diagnostic variables, their normalization was made
and then, based on them, there was constructed synthetic measure. Based on this measure there was calculated
trend function of synthetic variable, which allowed to calculate forecasts of population’s life level in Poland for
incoming years. Additionally the variables, which are describing population’s life level, were divided to ten
groups. For each group synthetic measure, trend function and forecasts was made too.
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