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1. Wstep

Dzialalnos¢ innowacyjna jest niezbgdna w kazdym przedsigbiorstwie w gospo-
darce wolnorynkowej, co wynika giéwnie z szeroko rozumianego rozwoju nauko-
wo-badawczego oraz intensywnosci konkurencji. Przez dziatalnos¢ tg, zgodnie z
metodologia Oslo, rozumie si¢ ,,szereg dzialan o charakterze naukowym (badaw-
czym), technicznym, organizacyjnym, finansowym i handlowym (komercyjnym),
ktorych celem jest opracowanie i wdrozenie nowych lub istotnie ulepszonych pro-
duktow i procesdw” [2, s. 56]. Dziatalnos¢ innowacyjna zaréwno przedsiebiorstw,
jak i ich catych grup, np. dzialow przemystu, mozna scharakteryzowac przez sze-
reg wskaznikow. Wsrod nich dwa maja kluczowe znaczenie. Pierwszy to inten-
sywnosé innowacji, ,,0znaczajaca relacje naktadéw na dziatalnos¢ innowacyjna do
wartosci sprzedazy” [2, s. 68], ktora mOwi o zaangazowaniu si¢ przedsigbiorstwa
lub catej ich grupy w dziatalnosé innowacyjna pod katem poniesionych nakladow.
Drugi to udziat wartosci sprzedazy wyroboéw nowych i zmodernizowanych, wpro-
wadzonych na rynek w ostatnich trzech latach, w wartosci sprzedazy ogoétem w
danym roku - na potrzeby tego artykutu okreslany krocej jako udziat sprzedazy
wyrobow nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogdétem. Wskaznik ten, w
nawigzaniu do metodologii Oslo, jest podstawowym miernikiem efektéw dziatal-
nosci innowacyjnej, nie jest jednak pozbawiony wad [2, s. 67-68].

Oba wyzej omdéwione wskazniki wiaza si¢ ze soba w sposob logiczny, gdyz je-
den charakteryzuje nakfady na innowacje, a drugi ich efekty, stad zawieraja one
kluczowe informacje dotyczace dzialalnosci innowacyjnej. W zwiazku z tym
przyjeto, ze moga one by¢ uzyte do oceny dzialéw przemystu — tzn. grup przedsig-
biorstw wyrdznionych ze wzglgdu na rodzaj dziatalnosci — w kontekscie dziatalno-
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sci innowacyjnej. UsciSlajac, celem artykulu jest ocena intensywnosci i efektow
innowacji wedlug dziatléw krajowego przetworstwa przemystowego, przy czym
efekty innowacji zostana okreslone udzialem sprzedazy wyrobow nowych i zmo-
dernizowanych w sprzedazy ogdtem. Osiagnigcie celu pracy wymaga nastepuja-
cych krokéw: omowienia i opracowania danych zrédtowych, identyfikacji podob-
nych grup dziatow przemystu ze wzgledu na intensywnos$¢ i efekty innowacji,
przedstawienia wnioskow.

2. Dane zrodlowe

Gtowny Urzad Statystyczny (GUS) nazwa ,,przemyst” obejmuje przedsigbior-
stwa zakwalifikowane do zakresu gémictwa i kopalnictwa (dziaty 10-14), prze-
tworstwa przemystowego (dziaty 15-37) oraz zaopatrywania w energi¢ elektrycz-
na, gaz i wodg (dziaty 40 i 41). Przyjeto, ze obiektami badania b¢da dziaty skupio-
ne w sekcji przetworstwa przemystowego w Polsce (sekcja D), gdyz w zestawie-
niach statystycznych GUS dostepne sa dane dotyczace dziatdw tej sekcji, potrzeb-
ne do osiagnigcia postawionego celu. W zakresie dwdch pozostatych sekcji (,,Gor-
nictwo i kopalnictwo” oraz ,,Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna,
gaz i wodg”) w zestawieniach GUS podawane sa tylko dane dotyczace jednego
dzialu w przypadku z kazdej z nich. Jednoczes$nie interesujaca nas sekcja D obej-
muje przedsigbiorstwa, ktérych produkcja stanowi ok. 80% produkcji wszystkich
trzech sekcji i zawiera podmioty, ktérych dziatalnos¢ podstawowa jest w pewnym
stopniu ujednolicona — jest to produkcja wyrob6w.

Do osiagnigcia celu pracy potrzebne byly dane o intensywnosci innowacji
oraz o udziale sprzedazy wyrobow nowych i zmodernizowanych w sprzedazy
ogdlem, dotyczace dziatow przetworstwa przemystowego. Przyjeto przy tym, ze
do analizy wzigte zostana przecig¢tne roczne wartosci tych dwéch wskaznikdw,
wyznaczone na podstawie kilku lat. Logiczny zwiazek pomi¢dzy naktadami na
innowacje a ich efektami zaktada, ze najpierw pojawiaja si¢ naklady, a dopiero
po uplywie pewnego czasu efekty spowodowane tymi naktadami. Mamy zatem
pewne przesunigcie czasowe pomi¢dzy nakfadami a efektami, jednak nie mozna
go precyzyjnie okresli¢ (moze to by¢ np. kilka miesigcy lub nawet kilka lat). Aby
wyeliminowac¢ kwesti¢ przesunigcia czasowego, postanowiono operowaé warto-
Sciami przecigtnymi wyznaczonymi na podstawie kilku lat; tzn. postuzono si¢
przecigtna roczna wartoscia intensywnos$ci innowacji oraz przeci¢tnym rocznym
udzialem sprzedazy wyrobow nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogotem.

Wartosci udziatu sprzedazy wyrobow nowych i zmodernizowanych w sprzeda-
zy ogotem, dotyczace dzialéw przetworstwa przemystowego, sa dostgpne w Rocz-
niku Statystycznym Przemystu publikowanym przez GUS (dzial XI rocznika —
»Technika”) i odnosza si¢ do przedsigbiorstw zatrudniajacych powyzej 49 osdb.
Natomiast intensywno$¢ innowacji rozpatrywanych dziatéw przemyshtu nalezato
wyznaczy¢ jako stosunek rocznych naktadow na dziatalnos$¢ innowacyjna oraz
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rocznej produkcji sprzedanej tych dzialéw. Te dwie ostatnie wielkosci znajduja si¢
w Roczniku Statystycznym Przemystu (dziat XIII rocznika — ,,Podstawowe dane o
przemysle”) i, podobnie jak poprzednio, dotycza podmiotéw, w ktérych liczba
zatrudnionych przekracza 49 osab.

Tabela 1. Wartosci przecigtne intensywnosci innowacji i udziatu sprzedazy wyrobéw nowych
i zmodernizowanych w sprzedazy ogélem w latach 2000-2003

Udziat sprzedazy
Intensywno$é | wyrob6éw nowych
Kod . . v | .
Dzial przemysiu innowacji i zmodernizowanych
PKD , fp b
w % w sprzedazy ogétem
w %
15 [Produkcja artykuléw spozywczych i napojow 1,98 9,1
16  |Produkcja wyrobéw tytoniowych 4,99 13,5
17  |Wldkiennictwo 247 14,7
18  |Produkcja odziezy i wyrobdw futrzarskich 0,81 4,2
19 |Produkcja skér wyprawionych i odziezy z nich 0,97 9,5
20 Produk.qa.dr.ewna i wyrobéw z drewna oraz ze 217 9.1
stomy i wikliny
21  |Produkcja masy widknistej oraz papieru 3,22 5.2
2 Dzn:cl{alnoéé W):'d_avt'mc-za: pollg.r.aﬁa i reprodukcja 2.42 12,9
zapisanych nosnikéw informacji
24 |Produkcja wyrobéw chemicznych 4,33 15,4
25 Produkcja wyrob6w gumowych i z tworzyw 3,05 13.1
sztucznych
26 Produkcja wyrobéw z surowcéw niemetalicznych 730 14,0
pozostalych
27 Produkcja metali 2,73 6,7
28  |Produkcja wyrobdw z metali 2,24 16,2
29  |Produkcja maszyn i urzadzen 4,58 30,0
30 |Produkcja maszyn biurowych i komputeréw 3,57 25,6
31 Produkcja maszyn i aparatury elektrycznej 4,34 25,8
32 Proquqa sprz¢tg i urz.qdzen radiowych, telewizyj- 3.42 35.9
nych i telekomunikacyjnych
33 Produ.kqa instrumentéw r"ne(?)/cznych, precyzyj- 5.98 51.6
nych i optycznych, zegaréw i zegark6w
34 Produkc_m pojazdéw mechanicznych, przyczep 6.93 418
i naczep
35 |Produkcja pozostalego sprz¢tu transportowego 3,20 41,6
36 |Produkcja mebli; pozostata dzialalnos$¢ produkcyjna 1,95 17,3

Zrodto: opracowanie na podstawie:  [1, s. 333-336, 391-402; 2, s. 359-362, 413-424; 5, s. 362-374,
422-433; 6, 5. 385-386, 446-457], " [6, 5. 387-388].
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Interesujace nas dane zebrano za okres 2000-2003, odnosnie do wszyst-
kich dziatéw przetworstwa przemysfowego, z wyjatkiem zagospodarowania
odpadéw (dziat 37) oraz produkcji koksu i rafinacji ropy naftowej (dziat 23).
Wynikalo to z nastgpujacych wzgledow. W Rocznikach Statystycznych Prze-
mystu podajacych dane do roku 1999 brakowalo informacji o nakladach na
innowacje dotyczacych dwodch dziatéw: ,,Produkcja maszyn biurowych i kom-
puterow” oraz ,Zagospodarowanie odpadow”. Z kolei w roczniku podajacym
informacje za rok 2003 (najbardziej aktualne dane) nie podano tychze naktadow
odnosnie do dziatéw ,,Produkcja koksu i produktow rafinacji ropy naftowej” oraz
»Zagospodarowanie odpadow”. Zatem, aby mie¢ jak najbardziej kompletne i
aktualne dane, uznano, ze uwzglednione zostana dane od roku 2000 z wyklucze-
niem dziatéw 23 i 37.

Postugujac si¢ danymi z Rocznikéw Statystycznych Przemystu, wyznaczono
intensywnosci innowacji interesujacych nas dzialow dla poszczegdlnych lat w
okresie 2000-2003. Nast¢pnie, na podstawie tych wartosci, wyznaczono dla kazde-
go interesujacego nas dzialu przemysfowego wartos¢ przecigtng intensywnosci
innowacji w rozpatrywanym okresie. ROwniez w przypadku kazdego rozpatrywa-
nego dziatu przemystu wyznaczono wartosc przecigtng udziatu sprzedazy wyrobow
nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogoétem dla okresu 2000-2003 na pod-
stawie odpowiednich danych rocznych. Uzyskane wartosci liczbowe przedstawio-
no w tab. 1.

3. Analiza danych

Do identyfikacji grup podobnych dziatow przetworstwa przemystowego, na
podstawie danych zestawionych w tab. 1, uzyto analizy skupien. Analiza ta
pozwoli na zidentyfikowanie grup dzialow przemystowych, ktére s3 podobne
pod wzgledem intensywnosci i efektow innowacji. Zastosowano hierarchiczng
metode aglomeracyjna, przy czym do podzialu zbioru dziatéw przemystowych
na wzglednie jednorodne grupy, inaczej skupiska, uzyto metody kompletne-
go polaczenia. Obie zmienne przedstawione w tab. | sa mierzone na skali sto-
sunkowej, wigc ich wartosci znormalizowano (warto$ci znormalizowane wy-
liczono jako stosunek rdéznicy pierwotnej wartosci danej zmiennej i jej Sredniej
arytmetycznej do odchylenia standardowego tej zmiennej), natomiast za miarg
podobienstwa dzialow przyjeto miar¢ euklidesowa. Efektem analizy skupien
byl dendrogram przedstawiajacy sposob laczenia rozpatrywanych dzialow
dziatalnosci w jednorodne skupiska. Z ciagu uzyskanych klasyfikacji do wyboru
wynikowej uzyto sposobu zaproponowanego przez R. Mojeng, ktéry prezen-
tuje M. Walesiak [7, s. 61]. Proces klasyfikacji przerwano po szesnastym kroku,
gdyz spetniony jest wtedy warunek h..,>1,539, dla a = 1. W efekcie otrzymano
podzial zbioru rozpatrywanych dzialéw przetworstwa przemystowego na 5
skupisk.
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Tabela 2. Srednie arytmetyczne i odchylenia standardowe zmiennych w skupiskach dzialéw
przetworstwa przemyslowego

Zmienne
Kody PKD dziatéw udzial sprzedazy wyrobow
Nr grupy przetwérstwa intensywnos¢ innowacji nowych i zmodemizowa-
przemystowego w % nych w sprzedazy ogélem
w %
I 15,17, 18, 19,20,21,22,( A 2,18 A 10,73
25, 27, 28, 36 B (0,76) B (4,42)
A 4,36 A 22,06
11 16, 24, 29, 30, 31 B 0,52) B (120)
A 6,45 A 46,7
I ’ .
33,34 B 0,67) B (6,90)
A 3,31 A 38,75
v ’ :
32.35 B 0.15) B (4,03)
\ 26 7,30 14,00

A —$rednia arytmetyczna, B — odchylenie standardowe.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Naste¢pnie, w celu ufatwienia interpretacji uzyskanych wynikow grupowania,
wyznaczono $rodki cigzkosci poszczegolnych skupisk. Srodki te dla kazdej grupy
okreslono poprzez obliczenie $rednich arytmetycznych z pierwotnych wartosci
zmiennych na podstawie dzialéw nalezacych do danej klasy. W kazdym przypadku
obliczono réwniez odchylenie standardowe. Wyznaczone w ten sposéb wartosci
przedstawiono w tab. 2.

4, Skupiska dzialow przemystu
wedlug intensywnosci i efektow innowacji

W tabeli 2, oprocz srednich arytmetycznych i odchylen standardowych zmien-
nych dotyczacych skupisk dzialow przemyshu, zestawiono tez dzialy nalezace do
poszczegllnych pigciu grup. Na podstawie tej tabeli oraz rys. 1, na ktérym uwi-
doczniono otrzymane skupiska, scharakteryzowane zostana otrzymane grupy kra-
jowych dziatow przemystu. Zauwazmy, ze jezeli wezmiemy pod uwagg trzy pierw-
sze skupiska z tej tabeli, to w ich przypadku wyst¢puje wyrazne powiazanie po-
miedzy intensywnoscia a efektami innowacji. Wraz ze wzrostem intensywnosci
innowacji wzrasta udzial sprzedazy wyrobow nowych i zmodernizowanych w
sprzedazy ogotem, gdy przechodzimy do grupy o wyzszym numerze. Skupiska
czwarte i piate odbiegaja od tej zasady.

Najliczniejsza grupa, tzn. pierwsza 11-elementowa, obejmuje dziaty przemy-
stowe o matej intensywnosci innowacji oraz niskich ich wynikach. Obie zmienne —
zaréwno intensywno$¢ innowacji, jak i udziat sprzedazy wyrobéw nowych i zmo-
dernizowanych w sprzedazy ogotem — przyjmuja wartosci ponizej przecigtnych.
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Nastgpujace dziaty przetworstwa przemystowego znalazly si¢ w tej klasie: ,,Pro-
dukcja artykutldw spozywczych i napojow”, ,,Widkiennictwo”, ,,Produkcja odziezy
i wyrobow futrzarskich”, ,,Produkcja skor wyprawionych i odziezy z nich”, ,,Pro-
dukcja drewna i wyrobow z drewna oraz ze stomy i wikliny”, ,Produkcja masy
wiodknistej oraz papieru”, ,,Dzialalnosé¢ wydawnicza: poligrafia i reprodukcja zapi-
sanych nosnikéw informacji”, ,Produkcja wyrobéw gumowych i z tworzyw
sztucznych”, ,,Produkcja metali”, ,,Produkcja wyrobéw z metali”, ,,Produkcja me-
bli; pozostala dziatalnos¢ produkcyjna”. Dodajmy, ze wsrdd dziatow nalezacych do
tego skupiska dominuja rodzaje dziatalnosci o niskim poziomie techniki (osiem z
jedenastu dzialéw), natomiast pozostate dzialy (trzy z jedenastu) reprezentuja ro-
dzaje dziafalnosci o srednioniskiej technice (podziat dziatow i grup PKD wedlug
poziomdw techniki mozna, np., znalez¢ w opracowaniu [1, s. 104]).

3,0 . . . r v v

I
25 F

20 | v

Udzial sprzedazy wyrobow nowych i zmodernizowanych
w sprzedazy ogélem (wartosici znormalizowane)

1,0
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Intensywnos¢ innowacji (wartosci znormalizowane)

Rys. 1. Skupiska dzialow przetworstwa przemystowego wedltug intensywnosci i efektow innowacji

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Drugie pod wzgledem liczebnosci skupisko sktada si¢ z pigciu dzialow. Za-
wiera ono dzialy o intensywnoS$ci innowacji oraz udziale sprzedazy wyrobow
nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogélem nieco powyzej przeci¢tnych
ich wartos$ci wyznaczonych dla wszystkich dwudziestu jeden rozpatrywanych
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dziatow dzialalnosci. W skiad tej grupy wchodza nastgpujace dzialy przemysto-
we: ,,Produkcja wyrobéw tytoniowych”, ,Produkcja wyrobéw chemicznych”,
,»Produkcja maszyn i urzadzen”, ,,Produkcja maszyn biurowych i komputerow”,
»Produkcja maszyn i aparatury elektrycznej”. W tym przypadku dominuja dziaty
o Sredniowysokiej technice (trzy z pigciu, przy czym jeden z nich zawiera grupg
dzialalnosci o wysokiej technice). Dodatkowo jeden dzial reprezentuje wysoka
technike, a jeden — niska.

Skupisko oznaczone jako trzecie w tab. 2 obejmuje tylko dwa dziaty przemy-
stowe, o duzej intensywnosci innowacji oraz wysokim udziale sprzedazy wyrobéw
nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogdtem. Dzialy skfadajace si¢ na
t¢ grupe to: ,,Produkcja instrumentéw medycznych, precyzyjnych i optycznych,
zegaréw i zegarkéw” oraz ,,Produkcja pojazdéw mechanicznych, przyczep i na-
czep”. Pierwszy z nich reprezentuje wysoka technike, natomiast drugi — $rednio-
wysoka technike.

Skupisko czwarte obejmuje dwa dzialy dziatalnosci, tzn. produkcj¢ sprzgtu i
urzadzen radiowych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych oraz produkcj¢ pozo-
stalego sprzetu transportowego. Pierwszy z nich zaliczany jest do rodzajow dzia-
falnosci o wysokiej technice, natomiast drugi miesci w sobie trzy grupy dziatalno-
$ci o roznym poziomie techniki (trzy o Sredniowysokiej technice, jedna o wysokiej
i jedna o niskiej technice). Grupa ta rdzni si¢ od trzech omowionych powyzej, gdyz
intensywnos¢ innowacji jest tutaj na przeci¢gtnym poziomie, a udziat sprzedazy
wyrobow nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogotem jest wysoki — znacz-
nie powyzej przeci¢tnej wartosci wyznaczonej dla wszystkich dwudziestu jeden
dzialow, zatem jest to grupa duzej efektywnosci innowacji.

Ostatnie skupisko, jednoelementowe, stanowi dziat ,,Produkcja wyrobdw z su-
rowcow niemetalicznych pozostatych” i sytuacja w tym przypadku jest odwrotna
niz w grupie czwartej. Mamy tutaj bardzo wysoka intensywnosé innowacji (jest
ona najwyzsza wsrdd wszystkich rozpatrywanych dwudziestu jeden dziatow), jed-
nak udziat sprzedazy wyrobéw nowych i zmodernizowanych w sprzedazy ogdtem
jest na poziomie nizszym od przecigtnego, stad tez grupe t¢ mozemy okresli¢ jako
skupisko o matej efektywnosci innowacji. Dodajmy, ze poziom techniki dziatu
tworzacego t¢ grupe jest srednioniski.

5. Whioski

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze pod wzgledem intensywno-
sci i efektow innowacji mozna wyrdzni¢ odrgbne grupy dzialow przemystu. W
dos¢ duzym stopniu zréznicowanie to wynika z réznego poziomu intensywnosci
innowacji, ktéry wiaze si¢ z efektami innowacji. Polozenie skupisk I, Il i IIl na
rys. | pokazuje, ze efekty i intensywno$¢ innowacji powiazane sa nastepujaco: im
wyzsza intensywnos¢ innowacji dziatu, tym wyzsze jej efekty, jednak potozenie
skupisk 1V i V w pewnym stopniu burzy ten obraz. Mozemy podejrzewac, ze natu-
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ra danego rodzaju dziatalnosci rowniez ma wplyw na relacje pomiedzy intensyw-
noscia a efektami innowacji. Dodatkowo znalezienie si¢ danego dzialu przemystu
w okreslonej grupie wiaze si¢ w pewnym stopniu z poziomem techniki tego dziatu,
co wynika z obserwacji poczynionych w punkcie czwartym artykutu. Mozemy
stwierdzié, ze w pewnym stopniu, im wyzszy poziom techniki dziatu, tym wyzsze
s zaréwno intensywnos¢, jak i efekty innowacji.
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APPRAISAL OF INDUSTRIAL DIVISIONS ACCORDING
TO INNOVATION INTENSITY AND PERFORMANCE

Summary

This paper presents appraisal of Polish manufacturing divisions based on innovation intensity
and share of sales of new and modemised products in total tumover. The appraisal has been per-
formed with use of cluster analysis. Five clusters have been identified and relevant characteristics of
them have been developed. In case of three clusters, an increase of innovation intensity was con-
nected with increase of innovation performance. Two another clusters were outstanding, one with
very high innovation effectiveness, and next one with low innovation effectiveness.
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