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1. Wstep

W wielu dziedzinach Zycia pojawia si¢ koniecznos$¢ ustalenia i pomiaru zalez-
nos$ci pomigdzy réznorodnymi zmiennymi (cechami). Gdy zmienne sg jawne, usta-
lenie rodzaju i sily zaleZznosci pomigdzy nimi z uZyciem narzedzi statystycznych
jest dawno rozwiazanym problemem. Ale oprocz zmiennych jawnych, ktore mozna
wyrazi¢ liczbowo, istnieje drugi rodzaj cech zwanych ukrytymi lub latentnymi. Sa
to cechy, ktorych nie mozna zmierzy¢ w sposob bezposredni, a zaleznoSciami
mi¢dzy nimi oraz ich pomiarem interesujg si¢ rowniez takie dziedziny nauki, jak
ekonomia, socjologia i psychologia. Do takich cech naleza m.in.: satysfakcja
klienta z zakupionego produktu, zadowolenie spoteczenstwa z sytuacji w panujace;j
w kraju, ambicja oraz jako$¢ zycia.

Proces analizy zaleznoséci pomigdzy zmiennymi ukrytymi, a zmiennymi jaw-
nymi przedstawia si¢ za pomocg modeli statystycznych réwnan strukturalnych.
Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie modelu MIMIC oraz mozliwosci
wykorzystania go do analizy i pomiaru zwiazkow przyczynowo-skutkowych po-
migdzy zmiennymi ukrytymi a jawnymi w badaniach spotecznych. Cecha ukryta
w tej pracy jest subiektywna jako$§¢ zycia. W artykule przedstawione zostana pod-
stawy teoretyczne modelu MIMIC, estymacja jego parametréw oraz wykorzystanie
go do analizy rzeczywistych danych. Wykorzystane dane pochodza z badania an-
kietowego dotyczacego subicktywnej jakosci zycia studentow Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu.

2. Model MMIC - opis ogélny

Prezentowany model MIMIC (ang. multiple indicators multiple causes) jest
szczegdlnym przypadkiem ogélnego modelu réwnan strukturalnych LISREL.
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W modelu wystepuje pojedyncza zmienna ukryta oraz jej przyczyny i skutki w
postaci zmiennych jawnych. Przyczyny zmiennej ukrytej opisane sa przez jawne
zmienne przyczynowe (ang. causal, formative indicators), natomiast jej skutki —
przez jawne zmienne skutkowe (ang. effect, reflective indicators). Wykres §ciez-
kowy modelu MIMIC przedstawiono na rys. 1.

. Rys. 1. Wykres §ciezkowy modelu MIMIC
Zrodto: opracowanie wiasne.

W prezentowanym modelu MIMIC przyjgto nastgpujace oznaczenia:

n - pojedyncza zmienna ukryta

X;s Xy ...y X, —jawne zmienne wystgpujgce w modelu w roli przyczyn zmiennej
ukryte;j,

YisYas --+s Yy —Jjawne zmienne wystepujace w modelu w roli skutkow zmiennej
ukrytej,

Yi»Yas --» Yi  — WspOlczynniki zaleznosci przyczynowej migdzy odpowiednimi ob-
serwowalnymi zmiennymi nalezacymi do grupy przyczyn zmien-
nej ukrytej a zmienna ukryta,

XAy, .. A, — wspotczynniki zaleznodci przyczynowej migdzy zmienng ukry-
ta, poszczegdlnymi zmiennymi obserwowalnymi nalezacymi do
grupy skutkéw zmiennej ukrytej,

Gi2>Giks ---» Gax — WSPOtczynniki korelacji migdzy jawnymi zmiennymi przyczy-
nowymi,

£, &, o, Em — bledy losowe jawnych zmiennych skutkowych,

6,6, ..., 6, — wariancje blgdéw losowych,

4 — blad losowy zmiennej ukryte;j.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, iz w modelu MIMIC zaklada sig, ze jawne
Zmienne przyczynowe sa mierzone bez bledéw. Estymacja modelu oparta jest na
macierzy korelacji wszystkich jawnych zmiennych wystgpujacych w modelu po-
migdzy soba.
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Na rys. | zwiazek pomigdzy dwiema przyczynowo powigzanymi zmiennymi
przedstawiony jest w postaci strzatki (— ). Kierunek strzatki wskazuje na zmienna
interpretowang jako skutek, natomiast zmienna, od ktorej strzatka wychodzi, inter-
pretowana jest jako przyczyna. Zwiazki przyczynowe pomig¢dzy zmiennymi w mo-
delu sformutowane sa w postaci hipotez pochodzacych z teorii na temat badanego
zjawiska, ktére weryfikowane sa na podstawie danych empirycznych. Wplyw
zaklocen, zwanych roéwniez bledami losowymi, przedstawiony jest rowniez w
postaci strzatki, jej grot wskazuje za$ na zmienng obserwowana z bigdem. Zwiazki
korelacyjne nie sg interpretowane przyczynowo i zaznaczone sa W postaci strzatki
z dwoma grotami (<>). Zmienne obserwowalne umieszczone sg na wykresie
w prostokatach, a zmienna ukryta — w elipsie. Wigcej na temat metod konstrukcji
modeli typu LISREL mozna znalez¢ w pracy Miszczaka (por. [Miszczak 2003]).

W pracy uzyto pojecia zwiazku przyczynowego, nie zostalo ono jednak
zdefiniowane. Przez zwiazek przyczynowy rozumie si¢ taki wplyw jednej zmiennej
na druga, ktory powoduje zmiany warto$ci drugiej zmiennej na skutek zmian
w pierwszej z nich w izolacji od wplywu pozostalych zmiennych.

Warunki, ktéore musza by¢ spelnione, aby mozna stwierdzi¢ wystgpowanic
zwigzku przyczynowego pomigdzy dwoma zmiennymi sprecyzowane sa W pracy
Miszczaka (por. [Miszczak 2004]).

3. Specyfikacja modelu

Zmienna ukryta 1 jest okreslona z uwzglgdnieniem zaktocen losowych przez

liniowa kombinacjg jawnych zmiennych przyczynowych Xx;,X,, ..., X;,
N=YX Yo%+t VX +E (1)
Zmienna ukryta okre$la liniowo, z uwzglednieniem zaktécen €,,€,, ..., €,

zestaw obserwowalnych zmiennych skutkowych w m-réwnaniach liniowych:
Y =AM+E, ..., Y, =AN+E,. )

Zaklocenia sa wzajemnie niezalezne i zaktada sig, ze E(g,)=0 i=1, .., m.

Wektory zmiennych i parametréow strukturalnych wystgpujacych w modelu
przedstawione sa nastgpujaco:

X= (X, Xgs o )T Y= (Vs Yoo s V) > €=(€1,E5, ooy 8m)T,
Y=01Y25 s Yk)T’ A=Ay, lm)T, 0=(9,,0,, .., 9,,,)T-
Uwzgledniajac zapis wektorowy, otrzymujemy:
n=y"x+¢, ®
y=An+e. 4)
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Ponadto
E(T)=0", E¢*)=0?, E(sg")=0?,

gdzie © jest macierza diagonalng mXm z 6 wektorem odchylenia standardowego
bledow &, na przekatne;.

Posta¢ zredukowana modelu, ktéra taczy w jednym réwnaniu dwa rodzaje
zmiennych obserwowalnych, przedstawia wzér (5):

y=Ay"x+{)+e=TT"x+v, (5)
w ktorym zredukowana forma wspoélczynnika, mnoznika matrycy, to:
=", (6)
natomiast zredukowana postac zaklécen losowych ma postaé:
V=2 +E, (7)
a jej macierz wariancji i kowariancji przedstawiona jest wzorem (8):
Q=E(W)=E[(Ay+e)(Ay+¢) 1=0" + 0. (8)

Estymatory parametréw modelu MIMIC w dalszej czgéci pracy zostana uzys-
kane metoda najwigkszej wiarygodnoéci z uzyciem programu komputerowego
LISREL. Szczegbétowy opis tej metody w odniesieniu do modelu MIMIC mozna
znalez¢ w pracy [Joreskog, Goldberger 1975].

4. Konstrukeja indeksu wskaznikow przyczynowych

Charakterystyczna cecha modelu MIMIC, ktéra odréznia go od pozostatych
uktadow zawierajacych zmienne ukryte, jest wystgpowanie w nim dwdéch rodzajow
zmiennych jawnych: odgrywajacych w modelu rolg przyczyn zmiennej latentnej
oraz jej skutkéw.

W innych modelach wykorzystywanych do analizy cech ukrytych zmienne
jawne wystgpuja tylko w formie zmiennych skutkowych. Wskazniki przyczynowe
maja kilka wiasnosci, ktore zdecydowanie odrdzniaja je od wskaznikow skutkow:

1. Gdy wskazniki skutkéw sa zasadniczo wymienne (i dlatego usunigcie jed-
nego elementu nie zmienia zasadniczej istoty podstawowej konstrukcji), przy
wskaznikach przyczyn pominigcie wskaznika oznacza pominigcie czg$ci znaczenia
cechy ukryte;j.

2. Jak widaé na rys. 3, korelacja pomigdzy wskaznikami przyczyn nie jest
wyjasniana przez model pomiarowy, jest bowiem zdeterminowana zewngtrznie.
Z tego wzgledu ocena trafno$ci wskaznikow staje sig bardziej problematyczna.

3. W przeciwienstwie do wskaznikow skutkdéw, wskazniki przyczyn obserwowa-
ne s3 bez bledéw pomiarowych. Wariancja blgdu jest reprezentowana tylko przez
skladnik bledu losowego £, ktéry nie jest skorelowany z cechami x; (cov (x;; £) = 0).
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4. Model zawierajacy tylko wskazniki przyczynowe jest statystycznie nieiden-
tyfikowalny. Taki model moze byé estymowany tylko woéwczas, gdy zostanie
umieszczony wewnatrz kompletnego modelu MIMIC, ktory uwzgledni takze efek-
ty zmiennej ukrytej. Dla poréwnania: taki sam model z trzema wskaznikami skutku
jest identyfikowalny, a jego parametry moga by¢ estymowane z zastosowaniem
konfirmacyjnej analizy czynnikowe;.

W modelu MIMIC pojawia si¢ rowniez pojgcie indeksu wskaznikow przyczyn,
ktéry jest narzedziem pomiaru cechy ukrytej. Indeks jest suma wazZona wartosci
jawnych cech przyczynowych, szacowanych w modelu jako parametry zaleznosci
migdzy zmienna ukryta a wskaznikami przyczynowymi.

Przy konstrukcji indeksu zlozonego z obserwowalnych zmiennych przyczy-
nowych znaczenie maja trzy kwestie:

1) specyfikacja zawartosci,

2) specyfikacja wskaznikow,

3) skorelowanie wskaznikow.

Pierwszym krokiem podczas konstrukcji indeksu jest okreSlenie zakresu
zmiennej ukrytej. Zakres definicji jest szczegdlnie istotny dla wskaznikoéw przy-
czynowych, zwlaszcza ze jesli nie uda sie wzia¢ pod uwage wszystkich aspektow
zmiennej latentnej, doprowadzi to do pominigcia istotnych wskaznikéw, a co za
tym idzie — do pominigcia czg$ci znaczenia.

W przypadku zbioru jawnych zmiennych przyczynowych wymagany jest
kompletny zestaw wskaznikow, tak, aby cechy uzyte jako wskazniki pokrywaty
caly zakres przyczyn analizowanej zmiennej ukrytej, o ktoérej wcze$niej byla
mowa.

Model pomiarowy przedstawiony wzorem (1), zawierajacy obserwowalne
zmienne przyczynowe, oparty jest na wielowymiarowej regresji. Dlatego na sta-
bilnos¢ wspoélczynnikéw stojacych przy zmiennych przyczynowych y;, i=1,..,m

ma wplyw wielkos¢ proby n i sita korelacji pomigdzy zmiennymi przyczynowymi.
Zbyt silna korelacja pomigdzy zmiennymi utrudnia zatem wyodrgbnienie wpltywu
poszczegblnych zmiennych x; i=1,.., m na analizowanag w modelu zmienng

ukry-ta . W tym kontek$cie wazne sa nastgpujace kwestie:

1. Zakladajac, Zze wspotczynniki wskaznikéw przyczynowych ¥ odzwiercie-
dlaja bezposrednio przyczynowa relacjg pomigdzy x; i 7, parametry ¥ moga by¢
interpretowane jako znaczenie wskaznikow, zatem zbyt silne skorelowanie wskaz-
nikOw ze soba utrudnia ocene waznosci wskaznikow.

2. Jesli ktory$ x; okaze si¢ prawie idealna liniowa kombinacja pozostatych x;,
to najprawdopodobniej zawiera on zbgdne informacje i dlatego staje sig ,.kandy-
datem” do wykluczenia z indeksu.

3. Wazng sprawa jest rowniez odpowiedni dobor wspoélczynnika korelacji,
w zaleznosci od charakteru zmiennych przyczynowych. W przypadku zmiennych
o charakterze iloSciowym do ustalenia sily i rodzaju zwigzku korelacyjnego po-
shuzy¢ moze wspodtczynnik korelacji Persona. Natomiast gdy zmienne maja cha-
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rakter uporzadkowanych zmiennych kategorialnych, do ustalenia zwiazku korela-
cyjnego wykorzystujemy wspotczynnik korelacji polichorycznej. Wigcej na temat
korelacji polichorycznej mozna znalez¢ w pracy [Bartkowiak 2004].

5. Model subiektywnej jakosci zycia

Jako$¢ Zycia jest pojgciem coraz czgsSciej pojawiajacym si¢ w zyciu codzien-
nym, prasie i literaturze. Dlatego tez budzi ono znaczne zainteresowanie naukow-
cOw z dziedzin spolecznych, psychologicznych i ilosciowych, ktore skupia si¢ na
znalezieniu oryginalnego i odpowiedniego sposobu pomiaru oraz oceny tego zja-
wiska.

Do pomiaru jakiekolwiek zjawiska niezbgdna jest jego dokladna definicja.
Jakos$¢ zycia jest bardzo szerokim i rozleglym pojeciem, dlatego tez stworzenie
jednej wlasciwej definicji, ktora ogarngtaby cale pojgcie, stanowi pewien problem.

W analizie jakoS$ci Zycia rozpatrywane moga by¢ dwa podejscia; subiektywne
i obiektywne. W celu dokladniejszej analizy badanego zjawiska w tym artykule
zostanie przedstawiony pomiar jedynie subiektywnej jakosci zycia.

Wedlug rozpatrywanego subiektywnego podejscia jako$¢ zycia utozsamiana
jest z subiektywna satysfakcja, jaka kazdy czlowiek czerpie z r6znych sfer swojego
zycia. Mowiac o jako$ci zycia, méwimy o indywidualnym bardzo subiektywnym
odczuciu kazdego czlowieka. Dlatego tez, aby ocenia¢ jako$¢ zycia, nalezy kiero-
wac si¢ jedynym stusznym i wlasciwym podejSciem, jakim jest subiektywna ocena
tego zjawiska.

Na przestrzeni ostatnich sze§¢dziesigciu lat w literaturze przedmiotu pojawito
si¢ bardzo wiele definicji subiektywnej jako$ci zycia. Przedstawiona w artykule
definicja powstata na podstawie znanych juz tez réznych autoréw: jakos$¢ zycia
czlowieka jest poziomem zadowolenia, jaki uzyskuje cztowiek z réznych sfer zycia
lub dziedzin aktywnosci.

Patrzac na subiektywna jako$¢ Zycia przez pryzmat metod ilo$ciowych, wi-
dzimy ja jako zmienna ukryta, ktdrej poziom uwarunkowany jest wieloma czyn-
nikami, zdefiniowanymi wczeéniej jako jawne zmienne przyczynowe.

Uwzgledniajac to podejScie do subiektywnej jakoSci zycia, mozna ja zdefi-
niowaé jako wielowymiarows cechg, okre$lajaca poziom zadowolenia z zycia
w sferach psychicznych, fizycznych, emocjonalnych i socjalno-ekonomicznych.

Indeks przyczyn subiektywnej jakosci zycia, zgodnie z wczeéniej przedsta-
wiong definicja tego wskaznika, musi zawiera¢ zbior obserwowalnych zmiennych
reprezentujacych dziedzing przyczyn analizowanej cechy. Dlatego tez konstrukcja
omawianego indeksu powinna by¢ oparta na fundamentalnej wiedzy dotyczacej
badanego zjawiska.

Zbiér zmiennych przyczynowych w badaniu prezentowanym w dalszej czesci
pracy stworzono na podstawie przedstawionego na rys. 2 modelu jakosci zycia we-
dtug Ferransa.
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Jako$¢ zycia

-~

sfera zdrowia sfera

. o sfera sfera onal
! (Sg;;g;(;;l socjoekonomiczna psychologiczna e?:ggjz?:sa’;a
. * (. ;
zdrowie niezalezno$¢ satysfakcja z zycia szczescie rodzinne
niezalezno$é finansowa szczescie zdrowie rodzinne
fizyczna dom cele Zycie seksualne
rozrywka praca spokdj sumienia i partnerskie
pasje sasiedztwo wyglad osobisty
opieka zdrowotna edukacja wiara
stres przyjaciele kontrola nad zyciem
bol, dyskomfort sytuacja w kraju
kondycja fizyczna | | wplywy w rzadzie

. Rys. 2. Model subiektywnej jakosci zycia Ferransa
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Opierajac si¢ na pierwszej i drugiej kwestii dotyczacej konstrukcji indeksu
przyczynowego jakoS$ci Zycia, nalezy wybrac taki zbidr przyczynowych zmiennych
obserwowalnych, ktory w pelni odzwierciedla¢ begdzie sfery subiektywne;j jakosci
zycia przedstawione w modelu Ferransa.

W celach prezentacyjnych opisywanego problemu najprostszym sposobem
konstrukeji indeksu przyczynowego jakosci Zycia jest wybranie przynajmniej jeden
zmiennej przyczynowej z kazdej sfery zycia. W przypadku zmiennych skutkowych
w prezentowanym badaniu proponuje sig, aby ich zbior byt uzalezniony od zbioru
zmiennych tworzacych indeks. Chodzi o to, aby kazda wybrana zmienna przyczy-
nowa miala swojego odpowiednika w zmiennych skutkowych, czyli zmienna doty-
czaca tej same;j sfery zycia.

6. Estymacja parametrow modelu MIMIC

Estymacja i interpretacja parametréw modelu MIMIC zostanie zaprezentowana
na przykiadzie badania subiektywnej jakosSci zycia studentow Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu, ktére przeprowadzono w marcu 2004 r. Badanie obejmo-
wato 100 losowo wybranych studentéw dziennych studiéw na Wydziale Zarzadza-
nia i Informatyki. Dane pozyskano z ankiety przeprowadzonej wsrod badanych
studentow.

Ankietowani odpowiadali na pytania o zadowolenie z poszczegélnych dziedzin
Zycia na 5-stopniowej skali Likerta. Oryginalny wzor ankiety z doktadnymi pyta-
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niami zawarty jest w zalaczniku 1. Wigcej na temat budowy ankiet i skal pomiaru
zawiera praca [Rusnak 1999].

Na podstawie wczeéniej przedstawionych informacji dotyczacych badanego
zjawiska do modelu zakwalifikowano obserwowalne zmienne przyczynowe i skut-
kowe, ktére prezentuje tab. 1.

Tabela 1. Zmienne przyczynowe i skutkowe

Zmienne przyczynowe Symbol Zmienne sutkowe Symbol
Zycie partnerskie ZP samopoczucie psychiczne Sp
Zdrowie z satysfakcja ze studiéw SS
Mieszkanie M sposob spedzania czasu wolnego SSCW
Czas wolny cw przyjaciele P
Dochody D
Wiara w

Zroédlo: opracowanie wiasne.

Estymatory parametréw modelu otrzymano za pomoca programu LISREL, na
podstawie podanej w tab. 2 empirycznej macierzy wspotczynnikoéw korelacji poli-
chorycznej, ze wzgledu na charakter obserwowalnych zmiennych uzytych do mo-
delu.

Tabela 2. Macierz wspoiczynnikow korelacji polichorycznej

zZpP Y4 M cw DO w SP S§  SS¢w__ P
1

0.174 1

0.032 0.199 1

0.087 0.020 0.025 1

0.359 0.106 0.368 0313 1

-0.056 0.134 0.026 0.126 0.112 1

0.288 0.197 0.043 0237 0392 0.18% 1

0.181 -0.120 0.097 0.232 0.259 0255 0,227 1

0.099 0.278 0.148 0378 0.190 -0.027 0352 0.018 1
0.285 -0.051 0.270 0.158 0.43] 0.141 0.393 0.386  0.187 1

Zrodto: opracowanie wiasne.

Po estymacji modelu ze zbiorem zmiennych podanych w tab. 1 okazalo sig, Ze
dwie zmienne oznaczane symbolami Z i M nie maja istotnego wplywu na anali-
zowang zmienna ukryta, dlatego usunigto je z modelu i model zostal ponownie
estymowany. Wykres modelu po ostatecznej estymacji prezentuje rys. 3.

W prezentowanym modelu warto$ci liczbowe odpowiadaja parametrom przed-
stawionym na rys 1. Analizujac wyniki przeprowadzonego badania przez interpre-
tacje parametrow przyczynowych modelu MIMIC, okazuje sig, ze najsilniejszy
wplyw na subiektywne odczucia poprawy lub pogorszenia jako$ci zycia studentéw
dziennych ma sytuacja ekonomiczna przedstawiajaca si¢ w dochodach, jakimi
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dysponuja studenci. Wskazuje na to najwigksza warto$¢ parametru y; sposrod
parametréw strukturalnych zmiennych przyczynowych ¥4, ¥2, ¥3, 74. Oznacza to,
zwigkszenie dochodow studentow najsilniej wplynie na zwigkszenie odczuwalnej
przez nich poprawy jakosci zycia.

% zp sp |09
/ /
/ /‘1@&
/Bﬁ/ cw SS l—0B
-0 03
\QBK DO SSCW l«—08
A/
\ai
Now P 09

) Rys. 3. Wykres sciezkowy oszacowanego modelu MIMIC jakosci zycia
Zroédlo: opracowanie wlasne.

Sposrod prezentowanych w modelu przyczyn najslabsze oddzialywanie na
jako$¢ zycia ma czas wolny, jaki maja studenci do dyspozycji, na co wskazuje —
analogicznie — najnizsza warto$¢ parametru strukturalnego %,.

Analizujac zbidr zmiennych obrazujacych skutek zmiany subiektywnej jakosci
zycia, okazuje sig, Ze jej zmiany najsilniej przejawiaja si¢ w kontaktach z przyja-
ciotmi oraz w samopoczuciu psychicznym. Inaczej méwiac, zmiany subiektywnej
jakosci zycia spowodowane zmianami warto$ci zmiennych przyczynowych najwy-
razniej uwidaczniaja si¢ w zmianie warto$ci zmiennych skutkowych, przy ktérych
warto$¢ parametrow strukturalnych modelu A4, A5,A3, ..., Amjest najwieksza, a naj-
stabiej jest widoczna dla zmiennych, dla ktérych te parametry osiagaja najmniejsza
wartos$¢.

7. Weryfikacja modelu

Przedstawiona w poprzednim punkcie pracy interpretacja estymatoréw para-
metrow modelu uzyskanych na podstawie wynikow badan moze by¢ uznana za
rzetelng wowczas, gdy wyznaczony model jest dobrze dopasowany do danych
empirycznych. Analiza dopasowania modelu oparta na ogdélnych miarach dopa-
sowania (overall model fit measures) pomaga ustalié, czy zaktadana hipoteza
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X =2(0) jest prawdziwa 1 jesli nie pozwoli na okreslenie rozbieznosci pomig-
dzy X1 X(0). Z uwagi na to, iz obie macierze sa macierzami parametréw popu-lacji
i sa niedostgpne, uwzglednia sig ich estymatory S oraz E(é), gdzie ) jest estyma-
torem O otrzymanym opisywang wczesniej metodg estymacji.

W celu okreslenia dopasowania modelu s3 stosowane nastgpujace typy wskaz-
nikéw:

a) statystyka chi-kwadrat,

b) wskaznik dobroci dopasowania (GFI) (ang. goodness-of-fit) i adiustowany
wskaznik dobroci dopasowania (AGF]) (ang. adjusted goodness-of-fit).

Okreslenie dopasowania modelu za pomocg statystyki chi-kwadrat bazuje na
weryfikacji hipotezy H, : X = X(8). Wymagane jest, aby préba obejmowala co naj-
mniej 100 obserwacji. Postacie statystyk testowych zaleza od postaci funkcji
dopasowania. Statystyki te, by miaty rozklad chi-kwadrat, spetnia¢ musza wiele
wymogow, co opisano doktadnie w pracy [Miszczak 2003].

W opisywanym przykladzie wartoéci tej statystyki oraz p-value sa nastgpujace:

¥’ = 26,70 dla 14 stopni swobody p = 0,021.

Model jest odrzucany na poziomie istotnosci 0,05, ale mozna go przyjaé dla
poziomu 0,01.

Jednym z indekséw dopasowania modelu, bazujacym na empirycznej macierzy
kowariancji S i macierzy £(6), jest indeks dobroci dopasowania GFI zapropono-
wany przez Joreskoga i Sorboma:

GFI=1 —[M] 9
F(S, Z(0))

Licznik jest minimalng wartoscig funkcji dopasowania dla wyspecyfikowanego
modelu, a mianownik jest najmniejsza wartoScia F dla niewyspecyfikowanego
modelu. Posta¢ funkcji F jest uzalezniona od metody estymacji modelu.

Indeks ten jest czuly na liczbg stopni swobody, dlatego tez zostata zapropono-
wana jego modyfikacja w postaci wspotczynnika AGFI:

_(n+m)(n+m+l)
2df

AGFI=1

(1- GFI), (10)

gdzie df jest liczba stopni swobody.

Wartoéci tych wspolczynnikéw najczgéciej przyjmuja warto$ci nalezace do
przedzialu [0; 1], jednakze moga si¢ zdarzy¢ sytuacje, w ktoérych przyjma one
warto$ci ujemne. W wigkszosci sytuacji przyjmuje sig¢ za wartos¢ krytyczna 0,9.
Modele, w ktorych wartos¢ wspotczynnikow przekracza lub jest zblizona do 0,9,
uznaje si¢ za dobrze dopasowane.
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Dla modelu prezentowanego w niniejszej pracy omawiane indeksy dopaso-
wania osiagnely nastepujace wartosci:

GFI1=0,94, AGFI=0,86.

Warto$ci odpowiednio przekraczajace i zblizone do 0,9 $wiadcza o dobrym
dopasowaniu modelu. Co oznacza, iz wnioski dotyczace przyczyn i skutkow su-
biektywnej jako$ci zycia, wyciagnigte na podstawie prezentowanego modelu,
mozna uzna¢ za wiarygodne. Natomiast pomiar za pomoca indeksu, bedacego
suma wazona wskaznikow przyczynowych, bgdzie wyjasniat tylko ok. poloweg
zmiennosci subiektywnej jako$ci Zycia, gdyz wariancja blgdu wynosi 0,47.

8. Zakonczenie

Uzyskane wyniki pozwolily na ustalenie, jakie sfery Zycia maja najwigkszy, a
jakie najstabszy wptyw na zmiane poziomu jako$ci zycia studentéw. Analize prze-
prowadzono za pomocg modelu MIMIC.

Zaleta tego modelu jest mozliwos¢ pomiaru cech ukrytych na podstawie cech
obserwowalnych, ktorych wartosci uzyskuje sig z ankiet.

Aby otrzyma¢ rzetelne wyniki analizy, nalezy szczegdlng uwage przywiazaé do
dobory zmiennych obserwowalnych, ktére skladaja si¢ na indeks przyczynowy
zmiennej ukrytej. Jako$¢ analizy jest rOwniez ,,wrazliwa” na rzetelno$¢ danych
ankietowych.

Duza zalezno$¢ wynikow analizy od dobroci wyboru zmiennych przyczyno-
wych i rzetelnosci wynikow ankietowych nalezy zaliczy¢ do wad prezentowanego
narz¢dzia, jakim jest model MIMIC.
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Zalacznik 1

Ankieta subiektywnej jakosci zycia

Celem ankiety jest zbadanie ogodlnego poziomu jakosci zycia studentéw. Uprzejmie prosimy o
udzielenie rzetelnych odpowiedzi na wszystkie ponizej przedstawione pytania. Na prawie wszystkie
pytania nalezy odpowiedzie¢ na 5-stopniowej skali, wpisujac odpowiedni stopien jako odpowiedz na
kolejne pytania:

1 — niezadowolony 4 - raczej zadowolony
2 - raczej niezadowolony 5 — zadowolony
3 — trudno ocenié¢

Ple¢ (K/M) Rokstudiéw  Rodzaj studiow (D/W/Z)

—

. Ogolne zadowolenie z zycia:

1)  Czy, ogdlnie rzecz biorac, jestes zadowolony ze swojego zycia?

2) Jak ogolnie oceniasz swoje zycie na co dzien (stopien trudnosci)?

3) Jak, ogdlnie rzecz biorac, powodzi Ci si¢ w zyciu osobistym i rodzinnym?

4) Jak ogolnie oceniasz swoje perspektywy po ukonczeniu studiow?

5) Czy uwazasz, ze udalo Ci sig (lub uda si¢ w przyszlosci) cos w Zyciu osiagnac, zapewnic
sobie zyciowe powodzenie?

6) Czy, ogodlnie rzecz biorac, uwazasz sig za optymiste, realistg¢ czy pesymistg? (O/R/P)

I1. Ocena poszczegdlnych sfer Zycia. Czy jestes zadowolony z nastgpujacych dziedzin swojego zycia?

1) Zycie osobiste, partner, wspdlmalzonek.
2) Zycie rodzinne, atmosfera, stosunki z rodzicami.
3) Stan zdrowia.
4) Samopoczucie psychiczne.
5) Warunki mieszkaniowe.
6) Miejsce zamieszkania, najblizsze otoczenie i jego estetyka.
7) Bezpieczenstwo okolicy, w ktorej mieszkasz.
8) Studia, satysfakcja z wybranego kierunku.
9) Wolny czas — ilo§¢ wolnego czasu, ktéry mozesz poswieci¢ sobie i osobom najblizszym,
rozrywce i wypoczynkowi.
10) Sposob spgdzania wolnego czasu.
11) Pracai nauka (sukcesy i niepowodzenia).
12) Sytuacja materialna (zaspokojenie potrzeb materialnych).
13) Biezace dochody.
14) Miejsce w spotecznosci studenckiej.
15) Przyjaciele.
16) Zycie duchowe (wiara w Boga, poczucie sensu Zycia, hierarchia wartosci).
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APPLICATION OF THE MIMIC MODEL FOR THE ANALYSIS
OF THE SUBJECTIVE QUALITY OF LIFE

Summary

The article presents the application of the MIMIC model (Multiple Indicators Multiple Causes)
for the analysis of the subjective quality of life.

In MIMIC model the single latent variable is characterized by the two kind explicit variable, that
are called formative indicators and reflective indicators.

The article also presents the estimation method of the MIMIC model and the verification method.
The results based on the data, that come from the questionnaire survey of the quality of life of
students from the University of Economics.
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