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1. Wstep

Kraje Unii Europejskiej dostrzegaja coraz czesciej potrzebg prowadzenia swo-
jej. polityki regionalnej dwutorowo: z jednej strony wspieraja regiony metropolital-
ne, z drugiej za$ zajmuja si¢ wyréwnywaniem réznic w rozwoju poszczeg6lnych
regionéw. Wszystkie te kraje muszg odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie, jak
prowadzi¢ polityke regionalna, aby najefektywniej dysponowaé srodkami. Nadal
jednak sa bardzo powazne réznice w poziomie rozwoju gospodarczego poszcze-
gélnych regionéw oraz w tempie zmian. Duze zmiany na mapie regionalnej Unii
Europejskiej powstaly w 2004 r. na skutek rozszerzenia UE o nowe kraje, o duzo
nizszych dochodach i poziomie rozwoju. Jest to wydarzenie bardzo wazne z punktu
widzenia gospodarczego oraz badawczego. Wczesniejsze poszerzenia UE w latach
osiemdziesiatych réwniez wiazaly si¢ z integracja stabiej rozwini¢tych panstw,
dysproporcje jednak byly dwukrotnie mniejsze, a warunki instytucjonalne byly
znacznie odmienne od warunkéw zwiazanych z rozszerzeniem EU w roku 2004.

Nowe kraje czlonkowskie sakrajami transformujacymi sig, ktére daza
do osiagnigcia stabilnosci makroekonomicznej gospodarki. W wielu z tych krajéw
nie prowadzono dzialan zwiazanych z dlugofalowa polityka regionalna. Polityka
gospodarcza, podobnie jak w Polsce, ograniczala si¢ do tagodzenia skutkéw prze-
budowy i restrukturyzacji gospodarek, czyli do walki z bezrobociem, wspierania
proceséw restrukturyzacji, wspierania MSP. W Polsce zjawisko polaryzacji kraju
jest wynikiem niepodjgcia dzialan w dziedzinie polityki regionalnej w okresie
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transformacji. Obecnie jest jeszcze bardzo duzo przeszkéd powodujacych, ze dzia-
lania w tej dziedzinie sa nieudolne. Sa nimi np.: brak odpowiednich regulacji przy-
gotowujacych do czlonkostwa w UE, brak programéw rozwoju regionalnego, ktére
wychodzityby poza charakter deklaratywny, brak rzeczywistej wspétpracy migdzy-
regionalnej, brak decentralizacji finanséw publicznych pozwalajacych regionom
na prowadzenie samodzielnej polityki regionalnej, brak uporzadkowania kwestii
réznych rodzajéw polityki sektorowe;j i ich zgodnosci z polityka regionalna.

Czynniki takie jak postgp technologiczny, konkurencja czy procesy globalizacji
zasadniczo wplywaja na postgp gospodarczy wszystkich gospodarek i powoduja
wyzsze efekty wzrostu!. Innowacje sa wazne dla dlugoterminowego i skutecznego
rozwoju gospodarczego na poziomach narodowym i regionalnym. Innowacje nie
powstaja w procesie lineamym, ale wynikaja z cyklicznego, interaktywnego proce-
su, zachodzacego w ramach sieci powiazan obejmujacej wielu réznych uczestni-
kéw. Jednak procesy ,uczenia si¢” przebiegaja u wigkszosci nowych cztonkéw
znacznie stabiej niz wsrdd krajéw pigtnastki, co moze w dluzszym horyzoncie cza-
sowym wplyna¢ negatywnie na procesy konwergencji w Unii Europejskiej. Ze
wzgledu tez na znaczne dysproporcje dochodéw oraz dysproporcje nominalne,
réznice instytucjonalne oraz strukturalne mi¢dzy obecnymi panstwami czionkow-
skimi oraz panstwami przystgpujacymi do UE proces konwergencyjny bedzie zja-
wiskiem dlugoterminowym. Konwergencja bgdzie wymaga¢ znacznego dostoso-
wania polityki wsréd nowych krajéw cztonkowskich.

Nalezy zaznaczy¢, ze proces konwergencji odbywa si¢ w ramach instytucjo-
nalnych rézniacych si¢ od poprzednich poszerzen UE. Ostatnie do$§wiadczenia unii
gospodarczej i walutowej pokazuja, ze w ramach unii monetarnej konwergencja
nie jest pelna, podczas gdy ramy instytucjonalne, zasady polityki prowadzace
do ograniczenia autonomii politycznej uczestnikéw staja si¢ nowym zrédiem ko-
niecznych dostosowan i kwestia polityczna dla uczestnikéw. W szerszej perspek-
tywie powolna i kosztowna konwergencja poszerzonej UE jest powodem wysokich
kosztéw, podczas gdy gwaltowne nadganianie moze wygenerowac korzystne efek-
ty spill-over oraz zwigkszy¢ konkurencyjnosé i przyspieszy¢ rozwdj calej UE i jej
obecnych panstw cztonkowskich.

Z punktu widzenia badawczego bardzo waznym i ciekawym problemem jest bada-
nie tych proceséw w skali regionalnej w perspektywie co najmniej kilkunastoletnie;.
Prezentowany artykul przedstawia wybrane metody analizy tych zjawisk i ma przybli-
zy¢ czytelnikom narze¢dzie powszechnie stosowane w literaturze zagraniczne;j.

UM. Klamut, Konwergencja makroekonomiczna ~ podstawa réwnowazenia rozwoju w rozsze-
rzonej Unii Europejskiej, [w:] Badania przestrzenne rynku i konsumpcji a polityka regionalna Unii
Europejskiej, Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej nr 1052, AE, Wroclaw 2004, s. 11.
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2. Wybrane metody

Konwergencj¢ mozna mierzy¢ na wiele sposobéw. Najprostszy sposéb to mo-
del strukturalny oparty na funkcji produkcji Cobba-Douglasa?:

log y, —log yo = @log y* — flog y;,
gdzie: y,

rzeczywisty dochdd na osobg w czasie ¢,
yo — bazowy dochéd na osobg w chwili 0,

x

y* — poziom dochodéw, ktéry powinien by¢ osiagnigty w stalym stanie,
kiedy ustaje akumulacja kapitatu,
6 - wspétczynnik dla ktérego ekonomia zbiega do stalego stanu.

Metody strukturalne sa jednak mocno krytykowane, poniewaz daja modele re-
gresji, w ktérych wspdtczynnik determinacji jest bardzo wysoki, wskazujac na bar-
dzo silng zalezno$¢ zmiennych, pomimo ze zmienne te sa stabo skorelowane lub
wrecz niezalezne. Badania symulacyjne? pokazuja, ze wspélczynnik ten moze by¢
niezmienniczy, co jest jednak interesujace tylko ze wzgledu na teorig, a nie prakty-
ke ekonomiczng. Taki model strukturalny dodatkowo nie uwzglednia zmian, jakie
zaszly w rozktadach migdzy jednym okresem a nastgpnym. Male zmiany w czasie
moga pozostac nie zauwazone przez tak wyestymowang funkcj¢ regresji.

Z tego powodu czgsto stosuje si¢ miary oparte na zgodnosci rozktadéw?. Niech
s;, oznacza pewna wielko$¢ w regionie i w czasie ¢. Dla regionu i oraz j i w prze-

dziale czasowym migdzy ¢ i ¢ + k definiujemy:
+1dla |s,-‘, - s_,-,,l > ls,»,,+,( —s,y,+,‘|
L =y-1dla |Si.l —s_j,rl < Isi,r+k —S./,/+k| .

0 w przeciwnym razie

Wspdélczynnik ten przybiera wartos¢ +1 wtedy i1 tylko wtedy, gdy absolutna
réznica poziomdéw zmniejsza si¢ w czasie, natomiast warto$¢ —1 — gdy ta réznica
rosnie; moze wig¢c by¢ widziany jako miara zgodnosci. W zbiorze sktadajacym sig
z n regionéw mamy

2N.G. Mankiw, D. Romer, D. Weil, A Contribution to the Empirics of Economic Growth, ,Quar-
terly Journal of Economics”, vol. 107, 1992, s. 407-437.

3D. Quah, Empirics for Growth and Distribution: Polarization, Stratification, and Convergence
Clubs, ,Joumnal of Economic Growth”, vol. 2.1, 1997, s. 27-59.

4D.). Webber, P. White, Regional Factor Price Convergence Across Four Major European
Countries, ,Regional Studies”, vol. 37.8, 2003, s. 773-782.
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;)-m

réznych wyboréw par regionéw; proponuje si¢ zatem nastgpujaca miar¢ konwer-
gencji i dywergenc;ji:

n—

Il n
22 Z Ll,i,j,l,l+k
i=l j=i+l

n(n-1)

Cl,t.l+k =

Miara ta przybiera wartosci z przedzialu od —1 do +1. Im wartosci blizsze +1,
tym konwergencja jest silniejsza, natomiast wartosci bliskie —1 wskazuja na silng
dywergencj¢. Wartos¢ 0 oznacza brak zwiazku i calkowita losowosé zachowania
si¢ regionéw.

Zmiany w absolutnej wartosci czynnikow sa tylko jedna z metod charakteryza-
cji dywergencji i konwergencji. Alternatywne podejscie to badanie stosunku czyn-
nikéw w dwéch okresach. Podobnie jak wyzej, definiujemy:

max {s,-_, 18,4 } max {si,l+k 38 vk }

min {s,-', 8t } min {S,-_,+k Stk }

+1 dla

max {Si,r 28 } max {si,l+k » 814k } .

min{S,-',,Sj,,} min {si,l+k’sj,!+k}

lQ.i.j,t.Hk =9 ~1dla

0 w przeciwnym razie
.

Podobnie mozemy okreslic liczb¢ mozliwych wybordéw par regionéw i na tej
podstawie mamy

n—

1 n
ZZ z Lz,i.j,t,t+k
i=l j=i+l
n(n-1)

C2,t,l+lc =

Interpretacja tego wskaznika jest analogiczna do interpretacji poprzedniego.

Miary powyzsze mimo niewatpliwych zalet maja tez kilka wad. Nie uwzgled-
niaja przede wszystkim postaci konwergencji. W szczegélnosci nie rozwazaja, czy
wystepuje zmiana pozycji regionéw w czasie (tzw. wymiennos¢ — switching), czy
pozostaja one caly czas na tych samych pozycjach (wytrwatosé — persistence). Po-
wyzsze miary moga by¢ jednak przeformutowane, aby uwzgledni¢ to zjawisko.
Bez straty ogdlnoéci mozna zatozy¢, ze s,, > s .« (po prostu wybieramy regiony w
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kolejnosci, tzn. aby czynnik malatl; najtatwiej je zwyczajnie posortowac od naj-
wigkszego do najmniejszego). Wtedy mamy

+1dla (S,"t - Sj',) > (Si,t+k - sj,l+k)
LJ,i,j,t,H»k = . .
—1w przeciwnym razi€

22 Z L3.l'.j,l,l+k

i=l j=i+]

n(n-1)

C3,1,1+k =

Spelniona jest nastgpujaca nierdwnos¢:
-1< C3,l,r+k < Cl,l,l+k <1.
Dodatnie wartos$ci tego wskaznika sugeruja, ze wyst¢puje konwergencja i do-

datkowo brak wystepowania zjawiska wymiennosci, tzn. konwergencji z wytrwa-
loscia (convergence with rank persistence). Podobnie mozna przeksztalci¢ druga

. S; ..
miare, zaktadajac bez straty ogélnosci, ze —— > 1. Definiujemy:
i

S; S;
+ldla 2L > 2 5

L4,i,j,/.r+k = Sie Sirvk
—1 w przeciwnym razie

I dalej

22 Z L4,i.j.t,1+k

i=l j=i+l

n(n-1)

C4,/,l+k =

Zachodzi nast¢gpujaca nieréwnos¢:

-1< C4J.I+k < C2,1J+k <l1.

Interpretacja tego wskaznika jest analogiczna do poprzedniego.

W wielu przypadkach istotny moze okazac si¢ podzial regionéw na pewne sku-
piska (clusters, clubs), np. na regiony nalezace do jednego kraju, obszaru geogra-
ficznego, o podobnym rozwoju itp. Niech g; ,, oznacza ceny w regionie i w skupi-

sku A w czasie ¢, natomiast g, 5, ceny w regionie j w skupisku B w czasie ¢. Niech

AB
S0 0004k

= +1, jesli regiony sa zgodne, a —1 — jesli nie sa zgodne. Zgodno$¢ moze
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by¢ liczona na podstawie jednej z miar wczesniejszych. Jesli ,klub” A zawiera n,
regionéw, a ,klub” B ny, to mamy nyny mozliwych wyboréw par regionéw z
osobnych skupisk. Mamy wigc

B

ng
Z ﬁl]ll+L

AB  _ i=l

S04k nAnH

Interpretacja tego wskaznika jest zalezna od wyboru miary zgodnosci.

Sa réwniez inne metody badania konwergencji. Jesli przyjmiemy, ze konwer-
gencja zachodzi, gdy wspéiczynnik wzrostu jest ujemnie skorelowany z bazowym
poziomem zjawiska, wtedy méwimy o tzw. S-konwergencji®. Tego typu konwergen-
cji dotyczyly miary opisane powyzej. Istnieje jednak réwniez drugi typ konwergencji
— tzw. g-konwergencja®. Zachodzi ona, kiedy wariancja zmniejsza si¢ w czasie. Aby
znaleZ¢ wspélczynnik B, musimy rozwiazaé nastgpujace réwnanie regresji’:

T- ln(y" ch—T-l (1—e-f7)In(yo) + &,

Yio
gdzie: ¢ — pewna stala,
B — wsp6lczynnik konwergencji,

T>0 - dlugos¢ badanego okresu;
pozostale wartosci sg analogiczne do wymienionych wyzej, oprécz &, oznaczajacej
biad i majacej rozktad N(0, o?). Je$li > 0, oznacza to, Ze zachodzi f-konwergencja.
Aby stwierdzi¢, czy zachodzi o-konwergencja, nalezy policzy¢ odchylenie
standardowe w czasie f:

Vl \/ - yll yl ] l’ veey T;
i=l

Rysujac wartosci tego odchylenia standardowego w czasie, mozemy zaobser-
wowagé, czy ma tendencj¢ malejaca, co bytoby dowodem o-konwergencji.

Te dwa rodzaje konwergencji nie méwia jednak nic o mobilnosci (mobility)
wewnatrz rozktadow. Jesli jesteémy zainteresowani polaryzacja, lepiej jest dodat-
kowo wykorzystaé tancuchy Markowa. Zbiér mozliwych stanéw wartosci musi by¢
dyskretny. Niech K oznacza ten zbiér m mozliwych wartosci taki, ze

5'W. Baumol, Productivity Growth, Convergence, and Welfare: What the Long-Run Data Show,
~American Economic Review”, vol. 76.5, 1986, s. 1072-1085.

6 R.J. Barro, X. Sala-i-Martin, Economic Growth, McGraw Hill, New York 1995.

7R.J. Bamo, X. Sala-i-Martin, Convergence, ,Journal of Political Economy”, vol. 100, s. 223-1251.
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UK,':K, K,-ﬂK,»=®,

i=l
czyli tworzy ukiad zupetny. Eancuch Markowa jest okres$lony przez prawdopodo-
bienstwa przejscia:

7[,/ = P(yr, [S Kj |yl‘.l—l S K,').

Jest to wigc prawdopodobienstwo przejscia ze stanu i do stanu j. Prawdopodo-
bienstwa te sa uktadane w macierz prawdopodobienstw przejscia I1. Istotne sg
prawdopodobienistwa, ze wspolczynnik wpadnie w konkretna klasg:

m

P(y/-z € K_/) = ZP()’H eK;ly € Ki)P(yr,l-l € Ki)-

i=]

Wzér ten otrzymujemy z twierdzenia o prawdopodobienstwie zupelnym. Jesli
oznaczymy

p,=P(yn€K,),

to powyzszy wz4r mozemy zapisac nastgpujaco:

m

P, =2 %D
i=l

ZP:’ =1.
i=i

Prawdopodobienstwa te tworza tzw. wektor prawdopodobienstw granicznych
lub inaczej ergodycznych. Stanowi on rozwiazanie nastgpujacego jednorodnego
uktadu réwnan liniowych:

p=1Tp.

Prawdopodobienstwa te stanowia giéwne narzg¢dzie analizy konwergencji. Bar-
dziej lub mniej jednomodalny rozklad prawdopodobienstwa wskazuje na brak do-
wodow przeciwko konwergencji, a wielomodalne rozkltady tego prawdopodobien-
stwa wskazuja na brak konwergencji. Sytuacja jest idealna, kiedy elementy prze-
katniowe macierzy przejscia nie sa zbyt bliskie jednosci, elementy pozaprzekat-
niowe sa niezbyt bliskie zera i prawdopodobienstwa graniczne s3 prawie réwne.

W literaturze dokonano przyktadowo pomiaru srednich cen w 58 regionach UE
(dane pochodza z: Eurostat 1998), klasyfikacja regionéw jest oparta na NUTS po-
ziomu 1 lub 2. Pod uwagg wzigto 10 regiondéw niemieckich (zawierajacych 87% po-
pulacji zachodnich Niemiec), 10 holenderskich, 20 wtoskich oraz 18 hiszpanskich.
Analizy dokonano w latach 1980-1994 z powodu dostepnosci takich wiasnie danych.
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Na podstawie tych danych wyliczono wskazniki konwergencji. Okazato sig¢, ze FPC
(factor price convergence) zachodzi w calym tym okresie. Jesli jednak wziaé pod
uwage jedynie lata 1990-1994, to nastepuje FPD (factor price divergence). Zidenty-
fikowano réwniez pewne rozwarstwienie, w ktérym Niemcy i Holandia stanowia
jedna grupe, a Wiochy i Hiszpania druga. Dodatkowo okazalo si¢, ze nastapita jedy-
nie niewielka zmiana kolejnosci regionéw w czasie (switching)3.

3. Podsumowanie

Literatura zagraniczna zawiera bogaty zbiér koncepcji wyjasniajacych zjawiska
konwergencji. Za koncepcj¢ inspirujaca ten nurt badan uwaza si¢ model malejacych
przychodéw Solowa. Duzy wklad do literatury maja rozwazania autoréw badajacych
procesy konwergencji gléwnie z punktu widzenia proceséw integracji. Nalezy pod
tym wzgledem doceni¢ istotny wkiad takich badaczy, jak: Sala-i-Martin, Krugman,
Giersch. Na przyktad Gawlikowska-Hueckel dzieli wspéiczesne teorie dotyczace
rozwoju regionalnego w warunkach integracji na nastgpujace grupy:

1) teorie koncentrujace si¢ na relacji, jaka zachodzi migdzy réznego rodzaju
kosztami (handlowymi, transportowymi, ptacami) a tendencja do koncentracji pro-
dukcji,

2) teorie, ktore analizuja zwiazki migdzy szeroko rozumianymi kosztami z libe-
ralizacji a zmianami lokalizacyjnymi,

3) teorie badajace zaleznos$ci miedzy aglomeracja a koncentracja’.

Istotny wklad do literatury maja takze polscy regionalisci. Szczegélna role od-
grywaja prace Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju Polskiej Aka-
demii Nauk. Dorobkowi literatury polskiej i zagranicznej dotyczacemu teorii roz-
woju regionalnego — pod katem wyjasniania zjawisk polaryzacji i konwergencji -
poswigcone zostaly cytowana powyzej praca Gawlikowskiej-Hueckel oraz prace
K. Malagi i P. Klibera!®. W literaturze zagranicznej i polskiej sa oméwienia badan
empirycznych oraz trwa debata na temat powiazania migdzy konwergencja regio-
nalna i konwergencja narodowa: czy regiony w ramach poszczegdlnych gospoda-
rek w czasie konwergencji ulegaja konwergencji, czy dywergencji.

Badania proceséw konwergencji w literaturze polskiej naleza do nowej prob-
lematyki badawczej, rzadko uprawianej. Wnioski z doglebnych badan tych proce-
s6w moga byc¢ bardzo cenne dla kreowania polityki gospodarczej Polski.

8 D.J. Webber, P. White, wyd. cyt., s. 773-782.

9 K. Gawlikowska-Hueckel, Procesy rozwoju regionalnego w Unii Europejskiej, konwergencja
czy polaryzacja, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2002, s. 244-245.

10 K. Malaga, P. Kliber, Convergence of Regional Paths Towards Stable Steady States in Poland
in Years 1998-2000, The Poznan University of Economics Review, 2003.
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CONVERGENCE AND DIVERGENCE PROCESSES
- APRESENTATION OF CHOSEN MODELS USED IN REGIONAL ANALYSES

Summary

The theoretical and empirical research on convergence has been intensive in recent years follow-
ing both the revival of research on economic growth and monetary integration. There has been scien-
tific progress in all areas of convergence — nominal, real, structural and regional. In the accession
countries, there is a special need of the research. Foreign literature contains a broad collection of con-
cepts explaining the convergence phenomena. The Solow model with decreasing income is consid-
ered to be a concept inspiring this research trend. The following phenomena also favour convergence:
diffusion of technology and greater benefits from the progress. The catch up process is accompanied
by disadvantages of scale and agglomeration in the centre. This is an impulse to spread activities and
not to further concentrate. An important contribution to the literature was made by the authors inves-
tigating the convergence processes mainly from the point of view of integration processes. The con-
tribution of the following authors is to be mentioned: Sala-i-Martin, Krugman, Giersch. An important
contribution to the literature was also made by the Polish regionalists. A special role was played by
the work of the Committee of Country's Spatial Management of the Polish Academy of Science. The
output of the Polish and foreign literature in the area of the regional growth theory from the angle of
the explanation of polarisation and convergence phenomena was presented in the above mentioned
paper of Gawlikowska-Hueckel and the papers of K. Malaga and P. Kliber.
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