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INDEKSY AGREGATOWE - BLEDY OCENY

1. Wstep

Uptynelo ponad 130 lat od ukazania si¢ w roku 1871 rozprawy Die Berechnung
einer mittleren Warenpreissteigerung 37-letniego E. Laspeyres’a oraz wydania tuz
po niej — w roku 1874 — pracy mtodziutkiego, 23-letniego H. Paaschego pt. Ueber
die Preisentwicklung der letzten Jahre nach der Hamburger Boersennotierung.
Zawarte w wymienionych pracach propozycje sposobéw syntetycznego pomiaru
zmian cen lub zmian ilo$ci (masy fizycznej) ustalonego koszyka dobr (produktow
lub ustug), ktére nastapily w okreslonym przedziale od momentu lub okresu ¢ do
momentu lub okresu ¢, wytrzymaly probe czasu i znajduja — w réznych zagadnie-
niach zardwno makroekonomii, jak i mikroekonomii — powszechne zastosowanie
w analizie dynamiki cen lub dynamiki rozmiaréw fizycznych, a w konsekwencji
takze w analizie dynamiki warto$ci danego zbioru dobr. Przypomnijmy tylko, ze
agregatowy indeks cen Laspeyres’a /P, oraz agregatowy indeks cen Paaschego IPp
wyrazaja si¢ odpowiednio wzorami:
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podczas gdy agregatowy indeks ilosci Laspeyres’a IQ, oraz agregatowy indeks
ilosci Paaschego IQp wyrazaja sie¢ odpowiednio wzorami:
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gdzie: P, — cena jednostkowa produktu lub ushugi i (i = 1, ..., n) w okresie (chwili)
¢, zwanym okresem podstawowym,
Q.. — ilos¢ (masa fizyczna) produktu lub ustugi i (i = 1, ..., n) w okresie
(chwili) c,
P;, — cena jednostkowa produktu lub ushugi i (i = 1, ..., n) w okresie (chwili)
t, zwanym okresem badanym (biezacym),
Q. — ilos¢ (masa fizyczna) produktu lub ushugi i (i = 1, ..., n) w okresie
(chwili) ¢.
W kontekscie wzoréw (1)-(4) oczywisty jest tez sposob pomiaru dynamiki
zmian wartosci badanego koszyka dobr zgodnie z indeksem
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zwiazanym z agregatowymi indeksami cen i masy fizycznej w ten sposob, ze

Iv=Ip,-10,=1P,-IQ,. (6)

W sposob réwnowazny wzory (1)~5) mozna przedstawi¢ w postaci
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W praktyce wykorzystuje si¢ takze inne indeksy agregatowe, najczg¢sciej beda-
ce modyfikacjami indekséw Laspeyres’a i Paaschego. Pewna populamos$¢ zyskaly
np. agregatowe indeksy cen IPr = \/IP, - IP, i agregatowe indeksy masy fizycznej

IQr = JIQ, -1Q, , zdefiniowane przez I. Fishera' jako $rednie geometryczne od-

powiednich indeksow Laspeyres’a i Paaschego.

Zagadnienia konstrukcji indeksow agregatowych dynamiki cen, wielkosci 1
wartosci okreslonego zbioru dobr sa omawiane w literaturze obfitujacej w mono-
grafie i niezliczona liczb¢ artykutéw, nierzadko o polemicznej tresci. W jezyku
polskim wyrozni¢ nalezy ksiazkg¢ R. Kulczyckiego [1] oraz monografie W. Welfe-
go [4] o historycznej juz warto$ci. We wroclawskim $rodowisku statystyczno-
-ekonomicznym wybitng popularyzatorka, a zarazem umiejetnym interpretatorem i
uznanym krytykiem stosowania indekséw agregatowych dynamiki cen oraz roz-
miarow fizycznych jako narz¢dzia analizy réznych procesow i zjawisk spoteczno-
-gospodarczych byla Profesor Urszula Siedlecka. W jednej z Jej ostatnich prac
(zob. [3]) na szczegdlng uwage zashuguja m.in. komentarze na temat obliczania
dynamiki produktu krajowego brutto oraz indeksow gietdowych.

' Zob. 1. Fisher, The Making of Index Number, Boston 1927 (cyt. za [5]).
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2. Indeksy agregatowe jako parametry statystyczne

Dowolny z rozpatrywanych tu indekséw agregatowych IP,, IPy, IPr, IQ,, IQp,
IQF lub IV moze by¢ w odniesieniu do ustalonego koszyka dobr (produktow lub
ustug) oraz zadanego przedzialu czasu od c do ¢ traktowany jako parametr staty-
styczny charakteryzujacy badz to dynamike cen lub dynamike rozmiaréw fizycz-
nych, badz to dynamike wartosci danego zbioru débr. Wielkos¢ dowolnego z tych
parametrow bedzie znana lub mozna ja dokladnie obliczy¢, jesli skladowe wekto-
éw p., P» q. 1 q, konstytuujacych odpowiednie indeksy agregatowe maja dokfad-
nie znane wartosci. Przyj¢cie zatozenia, ze wartosci sktadowych wektorow p., p,,
q. i q,s3 znane w sposob doktadny, jest uzasadnione w wielu zastosowaniach mi-
kroekonomicznych, np. przy wyznaczaniu indekséw dynamiki wielkosci produkc;ji,
wartoséci sprzedazy lub dynamiki cen fabrycznych w badanym przedsigbiorstwie.
To samo odnosi si¢ do niektorych stosowanych w praktyce indekséw gieldowych.

W wielu jednak waznych zagadnieniach makroekonomicznych, takich jak wy-
znaczanie indeksu dynamiki produktu krajowego brutto (PKB) lub obliczanie in-
deksu dynamiki cen i ushug konsumpcyjnych (consumer price index — CPI), do-
ktadne wartosci sktadowych wektorow p,, p,, q. 1 q, pozostaja nieznane, a powazny
wysitek statystykow i ekonomistow koncentruje si¢ na ich efektywnej estymacji.
W celu oszacowania wskaznika dynamiki PKB — podstawowego w skali migdzyna-
rodowej indeksu oceny stanu zarzadzania gospodarka panstwa — wektory p., ps q.
i q, szacuje si¢ zgodnie z systemem zbiorczych zestawiefi rachunkéw gospodarki
narodowej (system of national accounts — SNA), wprowadzonym wedtug zalecen
ONZ w wielu krajach, w tym od roku 1993 w Polsce. W wigkszosci krajow za$
informacje w celu estymacji wskaznika CPI zbiera si¢ metoda badan reprezenta-
cyjnych z wykorzystaniem techniki ankietowania. W Polsce informacje potrzebne
do oszacowania wektorow p., p: i q. sa zbierane w przeszio 300 rejonach, na ktére
podzielono obszar kraju, a notowania cen towarow i ustug konsumpcyjnych obej-
mujace okoto 1800 pozycji prowadzone sa przez ankieterOw mniej wigcej w
28 tysiacach punktow handlowo-ustugowych.

Podane przyktady wskazuja, ze w wielu zastosowaniach makroekonomicznych
nie jest mozliwe wyznaczenie doktadnych wartosci parametrow IP,, IPg, IPF, 1(;,

10p, IQF lub tez IV, gdyz mozliwe jest jedynie oszacowanie IP,, IP,, iQL , fQ,,,
v, fPF oraz fQF tych parametrow poprzez estymatory p,,p,.q..q, Wyznaczaja-
cych je wektoréw p., p, q. i q,. Zatem zastosowanie agregatowego indeksu cen /P,
w roli indeksu CPI polega na oszacowaniu indeksu dynamiki cen i ustug konsump-
cyjnych CPI za pomoca estymatora 1-13L , zastosowanie za$ agregatowego indeksu
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wartosci IV w roli indeksu PKB polega na oszacowaniu indeksu dynamiki PKB za
pomoca estymatora [V .

Szczegolne zainteresowanie politykow i elit rzadzacych wielu krajow budzi
poprawnosé oszacowania indeksu dynamiki cen i ushlug konsumpcyjnych oblicza-
nego wedlug formuly Laspeyres’a (1) lub (7). Precyzyjnie rzecz ujmujac, indeks
CPI mierzy ksztaltowanie si¢ kosztow zakupu okreslonego koszyka débr (tzn. nie
tylko zadana jest liczba »n débr, ale 1 kazde z nich jest doktadnie wyspecyfikowane)
w okresie ¢ w relacji do przeszlego okresu ¢ w ilosciach wyznaczonych przez wek-
tor p., dokonywanych w ustalonej probie punktéow sprzedazy. Stad tez indeks dy-
namiki cen i ustug konsumpcyjnych jest w swiadomosci spotecznej traktowany
czesto jako aproksymacja wskaznika kosztow utrzymania lub wskaznika inflacji.
Na przyktad w niektorych krajach — z USA na czele — publikowane corocznie war-
tosci CPI sa podstawa indeksacji wysokosci swiadczen opieki spolecznej, stanowia
czesto argument w trakcie negocjacji nowych umow zbiorowych, a identyfikowa-
nie CPI ze wskaznikiem inflacji jest uwzgledniane przy formutowaniu celéw poli-
tyki monetarnej panstw lub ugrupowan gospodarczych emitujacych wspoélna walu-
te. Publikowane wartosci oszacowan wskaznika CPI wzbudzaja — ze wzgledu na
ich bezposrednie implikacje spoteczno-polityczne — pewne emocje i watpliwosci,
bedace wynikiem $wiadomosci réznego rodzaju bledéw popelnianych w trakcie
estymacji indeksu CPI, a takze rodza zainteresowanie wielko$ciami spowodowa-
nych przez nie odchylen.

W literaturze (por. np. White [S] , von der Lippe (2], Siedlecka [3]) wyrdznia
si¢ m.in. nastgpujace rodzaje bledoéw estymacji:

— blad spowodowany pojawieniem si¢ produktéw i ushug substytucyjnych,
— bilad niestabilnosci proby,

— btad spowodowany pojawieniem si¢ nowych produktow i ushug,

— btad wynikajacy ze zmiany jakosci produktow i ustug.

Wymienione tu typy odchylen zostana scharakteryzowane ponizej, a réwno-
cze$nie przedstawione zostang propozycje ocen wielkosci tych btedow.

3. Produkty i uslugi substytucyjne jako zrédlo
bledu estymacji

Obciazenie estymatora IP, spowodowane pojawieniem si¢ dobr substytucyj-
nych jest inherentnym bi¢dem kazdego indeksu agregatowego wykorzystujacego
zasade ustalonego koszyka dobr, ktory obliczany jest w celu przyblizenia rzeczy-
wistej dynamiki kosztéw utrzymania. Indeks dynamiki cen i1 ustug konsumpcyj-
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;
% uwzgl¢dnia dwu-
krotnie ten sam wektor q, rozmiar6w konsumpc;ji ustalonego zbioru dobr w okresie
bazowym c i tym samym nie pozostawia miejsca na jakiekolwiek realnie dokonu-
Jace si¢ w okresie ¢ substytucje wynikajace np. ze zmiany relacji cen mi¢dzy parg
substytucyjnych débr. Wielkos¢ tego obcigzenia zalezy od:

— liczby dobr substytucyjnych w relacji do liczby débr w wektorze qc,

— natg¢zenia zmian relacji cenowych miedzy parami dobr substytucyjnych,

— stopnia dezagregacji dobr (szczegbtowosci ich identyfikacji).

Analogiczne uwagi odnosilyby si¢ do bardziej hipotetycznego zastosowania indek-

nych CPI wyznaczany jako agregatowy indeks cen IP, =

p’q
su cen IPp = ——=L w roli indeksu CPI.

T

P. q,

Warto w tym kontekscie odnies¢ si¢ do specyficznego wskaznika kosztoéw
utrzymania (dynamiki cen) /Py, ktérego autorem jest Konues (zob. np. White [5]).
Niech zatem E(p,# ) = min [PTqIU (q) 2% ] oznacza minimalng warto$¢ funkcji

q

kosztow utrzymania konsumenta gwarantujaca mu — przy poziomie cen wyznaczo-
nym przez wektor p — referencyjny poziom uzytecznosci (standard zycia) . In-
deks kosztow utrzymania (dynamiki cen) [Py w okresie ¢ w relacji do okresu ¢
wyraza si¢ wzorem

p = E@.H) (12)
E(p,.)

Oznacza to, ze indeks kosztow utrzymania [Py jest ilorazem minimalnej wartosci
wydatkow konsumpcyjnych zapewniajacych poziom uzytecznosci # przy cenach
p: w okresie biezacym ¢ w stosunku do minimalnej wartosci wydatkéw konsump-
cyjnych zapewniajacych taki sam poziom uzytecznosci ¥ przy cenach p. w okre-
sie podstawowym. Okazuje si¢ przy tym, ze dla szerokiej klasy funkcji uzyteczno-
$ci zachodzi nieréwnos¢?

IP,<IP <IP, (13)

% Zob. W.E. Diewert, The Theory of Cost-of-living Index and the Measurement of Wel-
fare Change, [w:] Price Level Measurement: Proceedings of a Conference Sponsored by
Statistics Canada, Ottawa 1983, s. 163-223 (cyt. za [5]).
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sugerujaca zastosowanie w roli estymatora indeksu CPI odpowiednio okreslone;j
sredniej obu indeksdw IPy i IPp, np. ich éredniej geometrycznej IPr = \/IP, - IP, .
Woéwczas miara bledu estymacji spowodowanego pojawieniem si¢ dobr substytu-
cyjnych moze by¢ wielkosé

Asub = IPL —IPF.

Z wynikow okoto 10 réznych badan przeprowadzonych w ostatnim ¢wieréwie-
czu XX w. w Kanadzie, USA i W. Brytanii (zob. [5], s. 307-308) wynika, ze wiel-
kos¢ obciazenia A, nie przekracza 0,3% w skali roku (tzn. t=c¢ + 1).

4. Niestabilno$¢ proéby jako zrédlo bledu estymacji

Jak juz podano w punkcie 2, informacje potrzebne do oszacowania wektorow
p. i p; W celu estymacji indeksu cen /P; zbierane sa w Polsce mniej wigcej w
28 tysiacach punktéw handlowo-ustugowych. Podobnie gesta sie¢ jednostek staty-
stycznych jest badana w celu oceny indeksu kosztow utrzymania CPI w innych
krajach. Zastosowanie indeksu cen Laspeyres’a w roli wskaznika CPI oznacza
przyjgcie zatozenia o niezmiennosci proby badawczej w obu okresach: ¢ i ¢. Ozna-
cza to, ze obserwowane maja by¢ w obu badanych okresach ceny tych samych débr
w tych samych punktach handlowo-ustugowych. Wobec intensywnych zmian za-
chodzacych w srodowisku ekonomiczno-spotecznym, obejmujacym m.in. dynami-
ke infrastruktury handlowo-ustugowej oraz procesy demograficzno-urbanizacyjne,
zalozenie o stabilno$ci proby okazuje sig¢ nierealistyczne. Stabilnos$¢ proby jest
stale naruszana z powodu likwidacji niektérych wiaczonych do niej jednostek han-
dlowo-ushugowych (i powstawania innych), a w jednostkach nadal dziatajacych — z
powodu wycofywania niektoérych asortymentéw dobr lub ustug badanych w okre-
sie ¢ (1 wprowadzania innych).

W ostatnim ¢wieréwieczu problem niestabilnosci proby badawcze;j stat si¢ bar-
dziej wyrazisty w wyniku niestychanej ekspansji sieci hipermarketow oraz sklepow
dyskontowych. Oferuja one — tak jak sklepy fabryczne oraz sieci sprzedazy wysyl-
kowej lub internetowej — nizsze ceny produktow i niektorych ustug w poréwnaniu
z cenami w tradycyjnych sklepach sprzedazy detalicznej, sklepach branzowych i
klasycznych domach towarowych. Wzrost preferencji konsumenta na rzecz tanich
sieci wplywa oczywiécie na wartos¢ indeksu kosztow utrzymania CPI. Troska o
stalo$¢ proby badawczej — bez uwzglednienia trendu przechodzenia konsumentow
do sieci tanich punktéw handlowych w badanym okresie od ¢ do ¢ — przejawi si¢ w
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zawyzonym oszacowaniu skladowych wektora p, a w rezultacie doprowadzi do
przeszacowania wartosci CPIL.

W celu okreslenia tego skladnika bledu niestabilnoéci proby, zwiazanego z
procesem obserwowanego przeplywu konsumentéw z tradycyjnych jednostek han-
dlowo-ushugowych do hipermarketow oraz sklepéw dyskontowych, podzielmy
zbidér punktow sprzedazy na takie, w ktérych ceny sa normalne (N), oraz te, ktore
stosujg ceny zanizone, dyskontowe (D). Zalézmy tez, ze na pewnym rynku poczat-
kowo nieobecne byly jednostki typu D stosujace zanizone ceny sprzedazy, wobec
czego proba badawcza obejmowata wylacznie jednostki typu N stosujace ceny
normalne. Obliczony wéwczas estymator indeksu cen IP, oznaczmy symbolem

f13L_N. Jesli w okresie od ¢ do ¢ na badanym rynku pojawily si¢ jednostki typu D,
zdobywajac na nim udziatl u (0 < » < 1), to oczywiscie estymator 1-13“, zawyza
indeks CPI. Obciazenie estymatora i13L_N mozna zmniejszy¢, stosujac poprawiony
estymator (por. [5, s. 310])

IP=(1-u)iP,, +ulP,, -d, (14)
gdzie d (0 < d < 1) oznacza wspdlczynnik reprezentujacy przeci¢tny poziom cen w
jednostkach typu D w stosunku do cen w jednostkach typu N. W takim razie obcia-

zenie A, , estymatora 1.15,_ indeksu kosztow utrzymania CPI, wynikajace z niesta-

bilnosci proby spowodowanej procesem przeplywu konsumentdéw z tradycyjnych
jednostek handlowo-ustugowych do supermarketéw oraz sklepéw dyskontowych

mozna mierzy¢ wielkoscia réznicy pomigdzy [P, , i IP . Zatem
4, ,=1p,, -P=u(1-d)iP,,. (15)

Jesli zatem indeks ﬁ’L obliczony dla dwu sasiednich lat miatby wartos¢ 1,02, co

oznacza dwuprocentows skal¢ inflacji w ciagu roku, a jednostki typu D opanowa-
lyby w tym czasie 15% rynku (4 = 0,15), stosujac ceny na poziomie 95% (d = 0,95)
przecigtnych cen w jednostkach typu N, to poprawiony wskaznik inflacji /P mial-
by wartoé¢ IP =(1-0,15)1,02 + 0,15-1,02-0,95 = 0,867 + 0,14535=1,01235 ~
101,2%, a obciazenie 4, = 0,15(1 — 0,95)1,02 = 0,00765 < 0,8 %.

5. Nowe produkty i uslugi jako zrédlo blgdu estymacji

Na wszelkiego rodzaju rynki zbytu — szczegdlnie na rynki dobr innowacyjnych
i produktow wysokiej technologii — dostarczane sa ciagle coraz to nowe produkty i
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ustugi. W kontekscie badanych tu indekséw agregatowych mozna za nowe dobro
uznaé takie, ktére zostalo umieszczone w okresie biezacym (f) na liscie dobr
uwzglednianych przy okresleniu wartosci pewnego indeksu, natomiast nie znajdo-
walo si¢ na zadanej liscie dobr w okresach przesztych. Nowe dobra moga by¢ zro-
dlem bledéw estymacji indeksu CPI co najmniej z trzech powodow:

1) nieumieszczenia nowego dobra na liscie débr uwzglednianych przy okres-
leniu wartos$ci indeksu,

2) umieszczenia nowego dobra na liscie dobr uwzglednianych przy okresleniu
wartosci indeksu,

3) zbyt poéznego umieszczenia nowego dobra na liscie dobr uwzglednianych
przy okresleniu wartosci indeksu.

Pierwszy z wymienionych tu powodow jest oczywisty i nie wymaga komenta-
rza. Powdd drugi moze si¢ wydawac paradoksalny, gdyz umieszczenie nowego
dobra na liscie dobr wynika z zamiaru dokfadniejszej estymacji wskaznika CP1. W
tym przypadku do ustalonej na okres ¢ listy n dobr dolacza si¢ nowe dobro, two-
rzac liste » + 1 dobr dla okresu 7. Gdyby zatem do estymacji wskaznika CPI zasto-

S PO, S PO,

sowano indeks /P, = “=—— lub indeks /P, = =——, ewentualnie indeks IPp
P AN 2P0,
i=1 i=l

= JIP,-IP, , to po dofaczeniu dobra n + 1 nalezy obliczy¢ ich zmodyfikowane

Z PilQiL‘ + Rn»l,t n+l,c ZE{QH + RHIJQMI,I
wartosci IP, = = albo IPp" = =l ,
ZRCQH: + Pn+l,ch+l,c ZR:QH + P’H-I,CQIH-I.I
i=1

i=|

. ZPilQic + Rn—l,t n+l.c ZPMQH + Pn+l,/Qn+l,r
lub tez IPr = |- =l

n

Z Rchc + Pn+l,ch+l,c Z’,: I)ir:Qil + Pn+|,ch+l,l
i=l

We wzorach na IP;", IPp' oraz IPy" — obok oszacowanych juz wartosci Y F.Q, ,

i=l
n n n
ZP,.,Q,.c , ZB,Q,., oraz ZP,.CQ,, — mozna oszacowaé z badania préby w okresie ¢
i=1 i=l i=|

wielkosci P,+1, oraz Q,+1,, Natomiast w dalszym ciagu nieznane pozostaja wielko-
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Sci Ppyy o 01az Q41 ,c, gdyz dobro n +1 bylo w okresie ¢ nieobecne na rynku. Mozna
by — zgodnie z rzeczywistoscia — przyjaé, ze Q,+1 = 0, ale takie rozwiazanie stoi w
sprzecznosci z zasada ustalonego koszyka dobr obowiazujaca dla kazdego indeksu
agregatowego. Jest to w istocie problem brakujacych informacji, ktory w tym
szczeg6lnym przypadku kilku autoréw® proponuje rozwiazaé przez wyznaczenie za
pomoca metod ekonometrycznych tzw. ceny rezerwacji (lub ceny w przedplacie)

P

n+l,c

na nie istniejace jeszcze w okresie ¢ dobro n + 1 oraz obliczenie estymatora

Q... antycypowanego popytu na nowe dobro. Przydatnos¢ tego rozwiazania jest

kwestionowana przez praktykdw, poniewaz proponowana metoda zaktada implicite
znajomos¢ funkcji uzytecznosci kazdego nowego dobra przed jego pojawieniem
si¢ na rynku. Oznaczaloby to, ze kazdy z konsumentéw otrzymuje kompletng in-
formacj¢ o kazdym produkcie, ktéry zamierza si¢ wprowadzi¢ na rynek. W warun-
kach rzeczywistych jednak proces dyfuzji wiedzy o nowym dobru rynkowym znaj-
duje si¢ w chwili jego pojawienia si¢ na rynku zaledwie w stadium poczatkowym,
a poznawanie nowego wyrobu trwa jeszcze przez dlugi czas.

Trzecim wymienionym zrodltem bledow estymacji indeksu CPI moze by¢ zbyt
pozne umieszczenie nowego dobra na liscie dobr uwzglednianych przy okresleniu
wartosci indeksu. Ceny nowych dobr — niekiedy znaczne — maleja gwaltownie
niedlugo po ich wprowadzeniu na rynek. Mozna si¢ o tym przekonaé, obserwujac
np. rynek sprzetu komputerowego lub urzadzen HiFi. Opdznione wilaczenie tego
typu dobr charakteryzujacych si¢ cena, ktdra jest malejaca funkcja czasu, do ko-
szyka dobr uwzglednianych przy okresleniu danego indeksu agregatowego obciaza
estymator indeksu cen przez blad pominigcia w nim ruchu ceny nowego dobra
wykazujacej najwigksza dynamike¢ w pierwszym okresie istnienia rynkowego.

6. Zmiana jakosci débr jako zrédlo bledu estymacji

Jakos$¢ produktow i ushlug zmienia si¢ w czasie pod wplywem réznorodnych
czynnikéw. Obserwowana ewolucja jakosci produktow konsumpcyjnych, zwiasz-
cza dobr trwalego uzytku, wynikajaca ze zmian innowacyjnych oraz zadziwiajace-
go niekiedy postgpu technologicznego w niektorych branzach przemystu, zmierza

? Zob. W.E. Diewert, Aggregation Problems in the Measurement of Capital, [w:] The
Measurement of Capital (Ed.: D. Usher), Chicago 1980, s. 433-528; J.A. Hausman, Valua-
tion of New Goods under Perfect and Imperfect Competition, {w:] The Economics of New
Goods, NBER Studies in Income and Wealth, vol. 58, Chicago 1997, s. 209-237; J.R. Hicks,
The Valuation of Social Income, Economica 7 (1940), s. 105-140 (Zrddta cyt. za [5]).



143

w kierunku ciaglego doskonalenia jakosci tej kategorii dobr. Niekiedy zmiana ja-
kosci ma charakter skokowy i polaczona jest np. z dotaczeniem dodatkowych
funkcji realizowanych przez dany produkt. Powstaje niekiedy pytanie o to, czy po
dokonanych modyfikacjach i innowacjach w okresie ¢ dane dobro jest tozsame z
tymze dobrem z okresu podstawowego. Udoskonalona jakos¢ danego dobra ozna-
cza zwykle wyzsza ceng¢ danego dobra, jednak nowa cena P; danego dobra i w
okresie ¢ w relacji do ceny P, tegoz dobra w okresie ¢ wynika nie tylko z wyzszej
jakosci dobra i, ale i z tego, ze drugim skladnikiem ksztaltowania ceny P; jest
zmiana ceny bazowej P;, niczalezna od jakiejkolwiek zmiany jakosci badanego
dobra i. Mozna zatem przyjac, ze

IJil=Pic+4lc+ iq ° (16)

gdzie 4;,. oznacza zwykla (czysta) réznicg w cenie dobra i w poréwnywanych
okresach, a 4, oznacza roznicg w cenie dobra i spowodowana zmiana jego jakosci.

Skladniki 4;. 1 4;, wystgpujace w rownaniu (16) moga mie¢ dowolne wartosci.
Dodatnia wartos¢ 4;, jest interpretowana jako poprawienie jakosci dobra i, a war-
tos¢ ujemna tej skladowej — jako obnizenie poziomu jakosci tegoz dobra, natomiast
4, = 0 moze oznacza¢ niezmieniona jakos¢ i-tego (i = 1, ..., n). Wartos¢ dodatnia,
ujemna lub wartos¢ O skladnika A, zalezy oczywiscie od wielu czynnikéw ekono-
miczno-spolecznych, takich jak np. zmiana popytu na dane dobro czy tempo infla-
cji ogdlne;j.

Standardowy sposéb szacowania indeksu dynamiki cen i ushug konsumpcyj-
nych CPI np. za pomoca indeksu /Pr lub /P, albo IPp stanowi zrédlo bigdu esty-
macji indeksu CPI wynikajacego ze zmiany jakosci débr z ustalonego koszyka,
gdyz kazdy sktadnik dowolnego z indeksow IPr, IP, albo IPp zawierajacy czynniki
P, (i =1, .., n), wprowadza do oceny indeksu CPI obciazenie (por. wzor (16))
rowne 4,,. W konsekwencji obciazenia ocen indeksu CPI wynikajace ze zmiany
jakosci badanego koszyka dobr w razie zastosowania indekséw IP; lub IPp wyno-
sza (por. wzory (1) 1 (2)) odpowiednio
ZIAtiic z4qut

oraz 4, =—, (17

n

Y RO, Y RO,

i=1

4,

q

Analogiczne, choé¢ bardziej skomplikowane wyrazenie okresla obciazenie indeksu
CPI przy zastosowaniu indeksu /Pp.
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Poniewaz w krajach wysoko i srednio rozwinigtych znaczna czg¢$¢, a nawet
wiekszo$¢ dobr w badanych tam koszykach konsumpcji ma — dzigki nieustannym
innowacjom — coraz doskonalsza jakos¢, wigc dla tych dobr 4;, > 0, co w konse-
kwencji powoduje istotne przeszacowanie indeksu inflacji. Ptynaca stad konkluzja,
ze szacowanie indeksu dynamiki cen i ustug konsumpcyjnych CPI w razie zmian
jakosci dobr z ustalonego koszyka powinno uwzglednia¢ korekte cen P, (i = 1, ..., n)
o skladowa 4, jest oczywista teoretycznie, ale praktyczne wyodrgbnienie wielkosci
4ig = Py — (Pic + 4i,c) przysparza znacznych trudnosci.

Instytucje statystyczne wielu krajow (por. [5, s. 315]) stosuja w celu wyodreb-
nienia skfadnika 4;; w réwnaniu (16) metod¢ wykorzystujaca dokladne informacje
o cenach poszczegdlnych komponentow (surowcéw, materiatow) i czgsci (detali)
wchodzacych w sktad danego produktu. Przyjmuje si¢ zwykle, ze cena jednostko-
wa P;. danego produktu w okresie podstawowym wyrazona jest rGwnaniem

X
Po=ay+ a2 - (18)
k=1
gdzie K oznacza liczbe réznych komponentow i czesci wyrobu, z, ;. oznacza ilo$c¢
danego komponentu lub liczbg cz¢sci zastosowang w wyrobie i w okresie ¢, nato-
miast o oznacza ceng jednostkowa czesci lub komponentu k (k= 1, .., K), a o
moze oznacza¢ sumg kosztow pozostalych wraz z marza handlowa. Zaklada si¢
przy tym, ze z, ;. (a takze z;;) moze by¢ zmienna ciagla lub zero-jedynkowa. Po-
nadto przyjmuje si¢, Zze innowacje i zmiana jakosci produktu w okresie od ¢ do ¢
polegaja na zmianie wartosci charakterystyk z; ;. do wartosci z,;, (k = 1, ..., K).
Woéwczas cena jednostkowa P;,, danego produktu skalkulowana jedynie ze wzgle-
du na zmiang jakosci wyrobu i pomig¢dzy okresem podstawowym a okresem ¢ wy-
raza sie¢ wzorem

K
Pil,q = ao + zakzk,it’ (19)
k=l

Ze wzoréw (18) i (19) wynika, Ze roznica w cenie dobra i (i = 1, ..., n) spowodo-
wana zmiana jego jakosci wyraza sie wzorem

K
Aiq = Pil.q - Pic = Zak (zk.il - zk,ic ) (20)
k=1

Znajomos¢ wartosci obciazen indywidualnych 4, wynikajacych ze zmiany ja-
kosci poszczegdlnych dobr pozwala — na podstawie wielkosci odpowiedniego z
bledow 4, , lub 4p, (por. (17)) lub wielkosci pokrewnej indeksowi IPr — obliczy¢



145

wielko$¢ ogdlnego obciazenia estymatora indeksu CPI, spowodowanego zmiana
jakosci dobr w koszyku. W celu otrzymania estymatora indeksu CPI mniej obcia-
zonego (prawie nieobciazonego) ze wzgledu na zmiany w poziomie jakosci dobr
nalezy w zastosowanym przyblizeniu indeksu CPI przez dowolny z indeksow P,
IP; lub IP» w miejsce cen P, wstawié (por. wzor (16)) skorygowane ich wielkosci
Py— 4.

7. Podsumowanie

Omowione wyzej rodzaje zrodet blgdow estymacji indeksu dynamiki cen i
ustug konsumpcyjnych CPI nie wyczerpuja listy mozliwych zrédet powstawania
tychze bledow. Nie nalezy zignorowac¢ np. tzw. bledéw elementarmych, wynikaja-
cych z okreslonych procedur numerycznego wyznaczania wskaznikow statystycz-
nych. Taki btad moze powsta¢ np. wtedy, gdy wyniki w badanych warstwach (re-
gionach statystycznych lub poszczegdlnych krajach) sa agregowane dla calej pro-
by/populacji (kraju lub ugrupowania panstw). Typowym zrédiem bi¢du numerycz-
nego (por. [3]) jest tez obliczanie wartosci indeksu w okresie f w relacji do okresu ¢
za posrednictwem indeksow fancuchowych. Np. wartosci indeksu dynamiki ptac w
Polsce w roku 1989 w relacji do roku 1981 obliczane z dokladnoscia 0,01% — na
podstawie danych z rocznikéw statystycznych GUS — odpowiednio jako indeks o
podstawie statej i jako iloczyn o$miu rocznych indeksow lancuchowych z lat 1982-
-1989, roznia si¢ 0 0,39%, czyli w przyblizeniu o 0,4%.

Warto zauwazy¢, ze 3 sposrod uprzednio scharakteryzowanych rodzajow ble-
déw oceny dynamiki cen i ustug konsumpcyjnych, a mianowicie: blad spowodo-
wany pojawieniem si¢ produktéw i ustug substytucyjnych, btad niestabilnosci pro-
by oraz blad spowodowany pojawieniem si¢ nowych produktow i ustug, generuja
obciazenia dodatnie, co powoduje przeszacowanie wartosci indeksu CPI. W opinii
tzw. komisji Boskina‘, powotanej w roku 1995 przez Komitet Finanséw Senatu
Stanéw Zjednoczonych do zbadania rozmiaréw bledow pomiaru cen mierzonych w
celu obliczenia indeksu CPI, blgdy dodatnich obciazen przewazaja w sumie bledow
estymacji indeksu cen i ushug konsumpcyjnych, a tym samym indeksu inflacji,
powodujac systematyczne zawyzenie tych ocen. Oznacza to, ze w USA (a z duzym
prawdopodobienistwem w wielu innych krajach swiata) dochody realne obywateli

4 Por. M.J. Boskin, E.R. Dulberger, R.J. Gordon, Z. Griliches, D.W. Jorgenson, Toward
a More Accurate Measure of Cost of Living, Final Report to the US Senate Finance Com-

mittee from the Advisory Commission to Study the Consumer Price Index, Washington
1996 (cyt. za [5]).
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byly przez wiele lat wyzsze od oficjalnie notowanych w publikacjach statystycz-
nych i pracach historykéw ekonomii.
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AGGREGATE INDEXES - ESTIMATE ERRORS
Summary

From the well known aggregate indices of price and quantity the special interest is
given in this paper to the price indexes of Laspeyres (IP,), Paasche (IPp) and Fisher (/Pr) as
well as to their modifications. The indices IP;, IPp and IPr or their modifications are ap-
plied in several countries as the measures of the Consumer Price Index (CPI). The question
under consideration is if such measures of CPI can be thought of as a practical approxima-
tion to a ,,true” cost-of-living index, or as a measure of the inflation for the national econ-
omy. Some considerations suggest, that the applied measures of CPI often overestimate the
true cost-of-living index and the real rate of inflation in the given country. This paper char-
acterizes the principal sources of biases occurring in the estimation of CPI, such as: com-
modity substitution bias, outlet substitution bias, new goods and services bias and quality
adjustment bias.
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