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Moderatorzy:
Prof. Izabela Nowak, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Prof. Piotr Mtynarz, Politechnika Wroctawska

1. Jak osiggng¢ dlugowiecznosé — fakty i mity

Prof. Zbigniew Dobrzanski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2. Rolnik w centrum innowacji — rola nauki i transferu technologii w rozwoju
nowoczesnego rolnictwa
Mgr inz. Alina Mikrut, Elvita Sp. z o.0.

3. Hydrozele jako odpowied? na susze rolniczq
Prof. Jerzy Grabinski, Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa

— Panstwowy Instytut Badawczy

4. Efektywne i bezpieczne w stosowaniu detergenty funkcjonalne. Studium
przypadku — preparaty przeznaczone do mycia owocow i warzyw

Prof. Tomasz Wasilewski, Uniwersytet Radomski
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Jak osiggnaé¢ dlugowiecznosé — fakty i mity

Zbigniew Dobrzanski® 2*, Wojciech Witkiewicz?, Alicja Kowalczyk?,
Katarzyna Rogowska-Sobota?

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Wydz. Biologii i Hodowli Zwierzat
2 Otwarty Uniwersytet Trzeciego Wieku — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
% Oérodek Badawczo-Rozwojowy Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wroclawiu

* zbigniew.dobrzanski@upwr.edu.pl

Abstrakt: Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO), za poczatek starosci uznaje 60 rok zycia,
a 90 r.z. i powyzej oznacza wiek sedziwy (tzw. dtugowieczno$¢). W krajach cywilizowanych
ro$nie sukcesywnie liczba stulatkow. Rekord dtugowiecznosci (122 lata) nalezy do francuzki
Jeanne L. Calment (zm. w 1997 r). Biologiczne starzenie si¢ zostalo w 2022 r. uznane przez
WHO za chorobg i wprowadzone do nowej Miedzynarodowej Klasyfikacji Chorob ICD-11 pod
symbolem XT9T. Procesow starzenia nie da zatrzyma¢, ale mozna je spowolni¢, czym zajmuje si¢
»geronauka”. W tym celu stosuje si¢ wiele farmaceutykéw, a takze suplementow diety, nutra-
ceutykow 1 réznych substancji aktywnych, nie zawsze obojetnych dla zdrowia czlowieka.
Biologicznie aktywne $rodki przeciwstarzeniowe mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza to
geroprotektory: polifenole, przeciwutleniacze, adaptogeny, peptydy, niektore witaminy itp. Wsrod
nich nalezy wymieni¢ m.in.: tymaling, epitalaming, etyloamine, karnozyne, glutation, ubichinon,
kurkumine, rutyng, kwercetyne, resweratrol i sirtuiny. Do drugiej grupy naleza senolityki: da-
zatynib (chemioterapeutyk), kwercetyna i fisetyna (antyutleniacze), kwas a-eleostearynowy,
ktore skutecznie niszcza komorki starcze. Do obiecujacych technologii senolitycznych nalezy
tez chimeryzacja limfocytéw T (T-CAR), ale ich skuteczno$¢ ,,odmtadzajaca” zostata potwier-
dzona na zwierzgtach. Duze nadzieje na skuteczne terapie antystarzeniowe ma zapewnic
mononukleotyd nikotynamidowy (NMN), ale nie jest jeszcze zatrejestrowany jako lek, tylko
suplement diety. Natomiast metformina (pochodna biguanidu) ma cechy senomorficzne, trwajg
prace nad jej rejestracja jako leku przeciwstarzeniowego. Trzecig grupg stanowia mitoceutyki,
czyli substancje niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania mitochondriow komorek. Jest
ich ok. 40, np. enzymy obronne (GPX, KAT, SOD), koenzym Q10, glutation, karnityna itd.
Mitem jest znalezienie jednej, ,,cudownej” substancji, spowalniajgcej procesy starzenia ko-
morkowego (senescencja).

Zbigniew Dobrzanski — em. profesor Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (Wydz. Biologii i Hodowli
Zwierzat), ob. jest dyrektorem Otwartego Uniwersytetu Trzeciego Wieku UPWTr. Specjalno$¢ naukowa — proble-
matyka zootechniczna (technologie produkcji migsa, jaj, mleka, dobrostan zwierzat) oraz ekotoksykologia (chemia
pasz, zywnosci i srodowiska). Obecnie zajmuje si¢ popularyzacja wiedzy gerontologicznej oraz genealogis.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Hydrozele jako odpowiedz na susze¢ rolnicza

Jerzy Grabinski*, Marta Wyzinska

Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB

* jurek@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Podstawa do rozwazan, dotyczacych mozliwosci wykorzystania superabsorbentow
w polowej produkcji rolinnej jest stwierdzony fakt silnego wigzania wody przez te substancje.
Wedhlug charakterystyk handlowych tych produktow wskazywanych jako mozliwe do wyko-
rzystania w produkcji roslinnej, jest to iloS¢ mieszczaca si¢ w zakresie 200-600 g wody/1 g hy-
drozelu. Tak duzy zakres wynika przede wszystkim z roznic w ich budowie chemicznej. Wiele
badan wskazuje, Zze zastosowanie superabsorbentow skutkuje istotnymi statystycznie zwyzkami
plonu (np. zb6z). Mozliwosci wykorzystania superabsorbentow w rolnictwie bedg zalezaty od
tego jak bedzie wygladal rynek tych substancji w najblizszych latach i w dtuzszej perspektywie.
Prognozy wykonywane przez rézne agencje wskazuja, ze bedzie on rozwijat si¢ i to w stosunkowo
szybkim tempie. Jak wynika z prognoz firmy Grand View Research, zarejestrowanej w stanie
Kalifornia i majacej siedzib¢ w San Francisco, w najblizszych latach produkcja SAP na swiecie
bedzie rosta i w roku 2030 bedzie ona wyzsza niz w roku 2023 o ponad 50%. Ostatnie lata
przyniosty jednak pewng zmian¢ w podejsciu do SAP. Pojawity si¢ hipotezy, ze polimery
superabsorbujace (SAP) to klasa materiatow antropogenicznych, ktoérych rozpad w srodowisku
wymaga jednak dodatkowych wyjasnien. Stawiane sg hipotezy, ze SAP w glebie moze na drodze
r6éznych przemian chemicznych doprowadzi¢ do powstania zwigzkdw przypominajacych plastik.

Dr hab. Jerzy Grabinski: Prof. IUNG PIB. Jestem pracownikiem naukowym IUNG PIB w Zaktadzie Uprawy Roslin
i Jakosci Plonu Moje obecne zainteresowania naukowe dotycza zagadnien zwigzanych z technologiami produkcji
roznych gatunkéw roslin uprawnych, jakos$cig plonéw oraz wpltywem zabiegdw agrotechnicznych na §rodowisko
glebowe. W Instytucie kieruj¢ zespotem ds. rejestracji Srodkdw ochrony roslin. Prowadze liczne wyktady dla doradcow
rolnych i uczestnikow studidow podyplomowych, tematycznie zwigzanych z technologia produkcji ro$linnej
w warunkach zmian klimatu. Jestem aktywnym cztonkiem Polskiego Zwigzku Producentéw Roslin Zbo zowych.
Reprezentuje polskich producentow w sesjach Grupy Roboczej ds. Roslin Zbozowych, Oleistych i Biatko-
wych COPA-COGECA oraz na spotkaniach Grupy Doradczej ds. Roslin Zbozowych, Oleistych i Biatkowych
COPA-COGECA z przedstawicielami Komisji Europejskie;j.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Efektywne i bezpieczne w stosowaniu detergenty funkcjonalne.
Studium przypadku — preparaty przeznaczone do mycia owocow i warzyw

Tomasz Wasilewski'*, Zofia Hordyjewicz-Baran?

! Uniwersytet Radomski, Wydzial Chemii Stosowanej, Chrobrego 27, 26-600 Radom
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”, Ener-
getykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle

* tomasz.wasilewski@urad.edu.pl

Abstrakt: W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty badan zwigzanych z opracowaniem wy-
soce skutecznych 1 bezpiecznych srodkow dedykowanych do mycia owocdw i warzyw, ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem usuwania pozostatosci pestycydow. Zagadnienie jest o tyle trudne,
poniewaz opracowany preparat poza wysoka skutecznoscig usuwania pestycydow, musi charak-
teryzowac si¢ odpowiedniag funkcjonalnoscia, bardzo dobrze sptukiwac si¢ z powierzchni owo-
coOw 1 warzyw, nie wykazywac negatywnego wplywu na skore rak oraz generowac jak najmnie;j
odpadow.

W projektowanych detergentach wykorzystano uktad niejonowych surfaktantow dobrany
w taki sposob, aby w temperaturze, w ktorej prowadzony jest proces mycia w warunkach domo-
wych, kompozycja surfaktantow znajdowata si¢ w poblizu punktu zmetnienia. Tak dobrany uktad
ma na celu zapewnienie wysokiej skutecznos¢ usuwania pozostatosci pestycydow przy zopty-
malizowanym stezeniu zastosowanych do tego celu zwigzkow powierzchniowo czynnych. Po
procesie mycia zanieczyszczenia sg usuwane wraz z detergentem poprzez plukanie chlodng
woda.

Tomasz Wasilewski: profesor (od 2021 r.), prowadzi dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczng w obszarze kosmetykow,
detergentow i surfaktantow. Jest autorem ponad 50 patentéw (w tym miedzynarodowych) oraz ponad 160 artykutéw
naukowych. Kierowat i brat udziat w ponad 20 projektach naukowych, w wigkszosci realizowanych przy
wspolpracy z przemystem. W latach 20162019 pelnit funkcje dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Towa-
roznawstwa, a w latach 2012-2016 prodziekana ds. naukowych. Od 2024 r. cztonek zespolu doradczego Ministra
Nauki ds. infrastruktury badawczej, od 2020 r. cztonek Rady do spraw Kompetencji Sektora Chemicznego — powotany
przez Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii. Zasiada w Radzie Programowej czasopisma Przemyst Chemiczny.
Od lat aktywnie wspotpracuje z przemystem, kierowatl pracami B+R z zakresu innowacyjnych kosmetykow
lub detergentow (m.in. Grupa INCO S.A., Elementis (USA), PCC Exol, Boruta-Zachem S.A. (aktualnie
Hub.tech S.A.)). Wspottworzyt kosmetyki obecne na rynku pod marka OnlyBio (w latach 2020-2023 peit
funkcje dyrektora B+R w firmie Onlybio.life S.A., aktualnie jest cztonkiem Rady Nadzorczej). Byt stypendysta
m.in. Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Ministra Edukacji Narodowe;.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Moderatorzy:
Prof. Agnieszka Saeid, Politechnika Wroctawska

Prof. Piotr Rusek, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

w Pulawach

1. Budowanie naturalnej odpornosci roslin w aspekcie nawozenia

Prof. Marzena Brodowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2. Wplyw nawozenia na emisje N-O i CO; z gleby

Prof. Tomasz Sosulski, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

3. Bezposrednia spektrometria masowa SIFT-MS jako alternatywa
dla chromatografii gazowej

Dr Jarostaw Gajda, Altium International Sp. z o.0.

4. Wroctaw Biotechnology HUB — jak razem dokonaé duzo wigcej
Dr Michal Malewicz, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — PORT

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Wplyw nawozenia na emisje N>O i CO: z gleby

Tomasz Sosulski*, Magdalena Szymanska

Samodzielny Zaktad Chemii Rolniczej i Srodowiskowej, Instytut Rolnictwa, SGGW
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

* tomasz_sosulski@sggw.edu.pl

Abstrakt: Zmiany klimatu przejawiajg si¢ ucigzliwymi lub wrecz niszezycielskimi zjawiskami
pogodowymi wystepujacymi na catym globie. Ocieplenie klimatu w Polsce manifestuje si¢
m.in. brakiem ujemnych temperatur i okrywy $nieznej zima — zapewniajacych dostateczng ilo§¢
wody dostepnej dla roslin w glebie wiosna, przedtuzajacymi si¢ okresami suszy, rekordowymi
upatami latem oraz zlewnymi opadami odpowiedzialnymi za podtopienia, powodzie i erozje
wodng gleby. Ogot tych zmian jest napedzany wzrostem stezenia gazoéw cieplarnianych (GHG)
w atmosferze — przede wszystkim COz, CH4 i N20 w powietrzu atmosferycznym, emitowanych
ze zrodet antropogenicznych, w tym z rolnictwa. Samodzielny Zaktad Chemii Rolniczej i Srodo-
wiskowej SGGW w Warszawie od wielu lat specjalizuje si¢ w badaniach nad emisja gazoéw cie-
plarnianych z r6znie nawozonych gleb rolnych. Wyniki tych badan wydaja si¢ by¢ o tyle mia-
rodajne, Ze s3 zbierane na wieloletnich eksperymentach nawozowych zalozonych w latach
1921-1925 na Polu Doswiadczalnym Zakladu Chemii Rolniczej (aktualnie Stacji Do$wiad-
czalnej Instytutu Rolnictwa im. Prof. M. Goérskiego) w Skierniewicach. Niezmienny od ponad
100 lat spos6éb nawozenia i zmianowania roslin w eksperymentach trwale uksztattowat wtasci-
wosci gleby oraz kierunek 1 intensywno$¢ zachodzacych w nich procesow. Dzigki temu moz-
liwe byto okreslenie wptywu nawozenia mineralnego i1 organicznego, stanu zakwaszenia gleby
oraz systemu uprawy roslin na wielkos$¢ emisji N20 i COz z gleby lekkiej w warunkach klima-
tycznych Polski Centralnej. Wyniki tych badan pozwalaja poprawnie interpretowac zjawisko
emisji GHG z r6znie nawozonych gleb pdl produkcyjnych.

W referacie przedstawiono wyniki badan nad wptywem nawozenia na emisj¢ N20 i CO2
z gleby lekkiej oraz dokonano oceny mozliwo$ci zmniejszenia emisji tych gazéw w produkcji
roslinne;j.

Dr hab. inz. Tomasz Sosulski, prof. SGGW jest kierownikiem Samodzielnego Zaktadu Chemii Rolniczej i Srodo-
wiskowej, Instytutu Rolnictwa w SGGW w Warszawie. Zainteresowania naukowe — to przede wszystkim wptyw
nawozenia mineralnego i organicznego na plony roslin i wlasciwosci gleby, srodowiskowe skutki nawozenia,
emisja gazow cieplarnianych z gleb uprawnych oraz nawozowe wykorzystanie odpadow.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Moderatorzy:

Prof. Katarzyna Gorazda, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Prof. Marzena Brodowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

1. Badania nad technologiq otrzymywania nawozow wzbogacanych mikrobio-
logicznie. Ocena wplywu nawozow na wzrost i plonowanie rzepaku 0zimego
Prof. Piotr Rusek, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez

Chemicznych w Putawach

2. Mikroorganizmy glebowe dla zrownowazonego rolnictwa

Prof. Agnieszka Saeid, Politechnika Wroctawska

3. Zawartos¢ wegla organicznego i substancji humusowych w profilu gleby
plowej w zaleinosci od nawoZenia i zmianowania
Prof. Dorota Pikuta, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy

4. Przeglgd nowoczesnych metod analitycznych wykorzystywanych w rolnictwie
orazg przetworstwie spozywczym

Dr Szymon Wojtyta, Shim-Pol A.M. Borzymowski

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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5. Wspieranie integrowanej ochrony roslin podstawg zdrowej Zywnosci, zdrowia
ludzi i zwierzqgt — serwis Platforma Sygnalizacji Agrofagow

Prof. Anna Tratwal, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

6. Wplyw wybranych metod ochrony zboz na cechy jakosciowe ziarna
Prof. Danuta Leszczynska, Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa

— Panstwowy Instytut Badawczy

7. Wartosé nawozowa struwitu i siarczanu amonu 7 odzysku
Prof. Magdalena Szymanska, Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

8. Oznaczanie Cr(VI) w cementach z wykorzystaniem ronych metod ekstrakcji
I detekcji
Prof. Malgorzata Grabarczyk, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

9. Nowe materialy do konstrukcji potasowych czujnikow potencjometrycznych
typu solid contact

Prof. Cecylia Wardak, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Badania nad technologia otrzymywania nawozow
wzbogacanych mikrobiologicznie.
Ocena wplywu nawozow na wzrost i plonowanie rzepaku ozimego

Piotr Rusek*, Krzysztof Borowik?, Sebastian Schab?, Agnieszka Rutkowska?

! Sie¢ Badawcza Fukasiewicz — Instytut Nowych syntez Chemicznych
2 Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

* piotr.rusek@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W pracy przedstawiono wyniki badan nad technologig otrzymywania nawozéw mineralnych
wzbogacanych mikrobiologicznie. Technologia polega na otoczkowaniu technika bebnowa nawozow
granulowanych, w ktorej jako materiat otoczki zastosowano sproszkowany glikol polietylenowy PEG
4000, zmieszany z liofilizatem pozytecznych mikroorganizmow. Przedstawiono zalozenia do czesci
technologicznej projektu procesowego instalacji do otoczkowania nawozéw. Wytworzono probne partie
nawozdw wzbogaconych mikrobiologicznie. Badano wptyw nawozenia na wzrost i plonowanie rzepaku
0zimego. Wytwarzanie bionawozow metodg powlekania granulek nawozéw mineralnych warstwg ze-
wnetrzng zawierajaca nosnik obojetny wydaje sie najwlasciwszym kierunkiem wytwarzania tego typu
produktéw. Podczas procesu produkcyjnego korzystne jest stosowanie niskich temperatur i unikanie jak
najwigkszego zuzycia wody, poniewaz w obecnos$ci wilgoci, zwlaszcza w podwyzszonej temperaturze,
jak podczas suszenia, nastepowat szybki wzrost zywych bakterii z ich form przetrwalnikowych. Ko-
rzystne jest rowniez fizyczne odseparowanie bakterii od granulek nawozu, aby nie byly narazone na
wysokie lokalne stezenia soli mineralnych powstajacych podczas rozpuszczania nawozu w glebie pod
wptywem wilgoci. Zrdznicowanie szybkos$ci rozpuszczania obu tych warstw poprzez stworzenie fatwo
rozpuszczalnej powloki zewnetrznej zawierajacej mikroorganizmy moze korzystnie wpltynaé¢ na efek-
tywno$¢ stosowania bionawozow. Minimalna liczebno$¢ mikroorganizmow w wytworzonych nawozach
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 x 10®jedn./g nawozu. Wzbogacenie wielosktadnikowego nawozu NPK
oraz nawozu fosforowego pozytecznymi mikroorganizmami wplyng¢to korzystnie na dynamike nagroma-
dzania biomasy rzepaku oraz rozwoj systemu korzeniowego. Pomimo obnizenia o 40% poziomu nawo-
zenia fosforem i potasem, rzepak pobieral w fazie peinej dojrzatosci taka samg ilos¢ P 1 K z gleby oraz
zastosowanych nawozow.

Dr hab. Piotr Rusek, EMBA — w roku 1998 ukonczyt studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie
Sktodowskiej w Lublinie. Stopien doktora habilitowanego nauk inzynieryjno — technicznych otrzymat w 2020 r.
W 2024 r ukonczyt studia Executive Master of Business Administaration na Akademii Ekonomiczno-Hu-
manistycznej w Warszawie. Jest liderem w Grupie Badawczej Nawozy w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie
Nowych Syntez Chemicznych w Pulawach. Specjalno$¢ — inzynieria i technologia chemiczna, ochrona srodowiska.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



R 0 XLV Miedzynarodowe Seminarium
/J- Naukowo-Techniczne

,, Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Soil Microorganisms for Sustainable Agriculture

Agnieszka Saeid*, Shivani Chaudhary, Marcin Sojka, Jennifer Nester,
Hidayah Baskaran, Anna Stanclik, Sylwia Basladynska, Sai SKP Vurukonda

Wroctaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry
Department of Engineering and Technology of Chemical Processes
wyb. S. Wyspianskiego 42, 50-376 Wroctaw

* agnieszka.saeid@pwr.edu.pl

Abstract: Intensive exploitation of soil resources in agriculture, coupled with improper fertili-
zation, poses a serious risk to the balance of the soil ecosystem, potentially leading to nutrient
deficiencies. Therefore, it is crucial to understand the relationships between the various ele-
ments of the soil system. This understanding will help refine strategies for effectively introduc-
ing beneficial microorganisms into the soil, tailored to specific sources of plant nutrients, and
utilizing secondary raw materials as part of a circular economy approach to close the nutrient
cycle. The goal is to develop a stable consortium of microorganisms that, once effectively intro-
duced into the soil, will enhance the resilience of the ecosystem. This improvement is expected
to directly impact the efficient release of nutrients from agri-food waste, meeting the require-
ments for all essential plant nutrients.

This work is funded through the following grants awarded by the National Science Centre: (i) Grant UMO-
2021/42/E/ST10/00379, titled “Mechanism of Microbially-Mediated Transformation of Nutrients from Agri-Food
Wastes via Different Scenarios of Biofertilizer Introduction into the Soil System: Soil Colonization/Plant
Infection”. (ii) Grant 2020/39/0/ST10/02783, titled “Nutrients Biosolubilization Assisted by Bioaugmentation of
Heavy Metal-Contaminated Soils . (iii) Grant UMO-2023/51/B/ST10/02553, titled “Selenium Nanoparticles — Micro-
bial Production Mechanism, Utilitarian Formulations Elaboration, and Assessment of Their Impact on Plant Growth
and Physiology.”

Dr hab. inz. Agnieszka Saeid: has been employee at Wroctaw University of Science and Technology since 2010.
As of 2023, she leads the Department of Chemical Process Engineering and Technology. Since 2010, she has also
been the leader of a research group focused on using microorganisms to valorize waste for fertilizer
production.Currently, Dr. Saeid manages research projects funded by the NCBIR and NCN. She is a recipient of
the Scholarship for Outstanding Young Scientists and the Marie Sktodowska-Curie Actions (MSCA) scholarship,
which enabled her to graduate from the Postgraduate School of Industrial Ecology (PSIE) — IndEcol at the
Norwegian University of Science and Technology in Trondheim. Dr. Saeid has published over 114 papers,
including 80 in well-known peer-reviewed scientific journals from the JCR list, and has contributed 16 chapters
to various books. Her work has been cited more than 1200 times, resulting in an h-index of 22. Furthermore, she
holds six patents.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



R 0 XLV Miedzynarodowe Seminarium
/Jg Naukowo-Techniczne

,, Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Zawartos¢ wegla organicznego i substancji humusowych
w profilu gleby plowej w zaleznosci od nawozenia i zmianowania

Dorota Pikula*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Zaktad Nawozenia i Zarzadzania
Sktadnikami Pokarmowymi

I * dpikula@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Obecnie zmiany klimatu i postgp cywilizacyjny prowadzg do degradacji gleby i zmniejszenia ilosci
materii organicznej w glebie. Utrzymanie wiasciwe]j zawarto$ci tej substancji w glebie staje si¢ niezwykle
istotne, nie tylko ze wzgleddéw funkcjonowania ekosystemow ale takze ochrony srodowiska. Kluczowa role we
wiladciwosciach oraz funkcjach glebowej materii organicznej odgrywaja frakcje substancji humusowych: kwasy
huminowe (Ckn), kwasy fulwowe (Cxkr) i huminy (Ch), ktore wptywaja na zyznos$¢ gleb i wzrost roslin. Dlatego
tez obecnie oprocz oznaczania iloSci materii organicznej w glebie mierzonej zawarto$cig wegla organicznego
(Corg.) analizuje si¢ jej sktad frakcyjny (Dziadowiec i Gonet 1999; Schnitzer, 1982). Celem prezentacji jest
charakterystyka trendow zmian zawartosci Corg. i frakcji: Ckn, Ckr | CH w profilu gleby ptowej (Ap, Eti Bt)
w zalezno$ci od zmianowania i nawozenia obornikiem oraz mineralnego. Badania wykonano w Rolniczym
Zakladzie Doswiadczalnym w Grabowie, w oparciu o wieloletnie do§wiadczenie zatozone w 1979 r. na
glebie ptowej o uziarnieniu piasku gliniastego lekkiego, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego,
klasy bonitacyjnej IVa. W 2023 r., po 41 latach trwania doswiadczenia wykonano odkrywke profili genetycznych
gleby ptowej z obiektéw nawozonych obornikiem i azotem mineralnym, z dwoch zmianowan, celem charak-
terystyki gleboznawczej oraz oznaczenia zawarto$ci: Corg., pH, frakcji CKH, CKF i CH w calym profilu
gleby ptowej (Ap (0-30 cm), Et (30-55 cm, Bt (55-130 cm). W prezentacji przedstawiono wyniki z obiektow
nawozonych obornikiem w dawce 25 t-ha™ i azotem mineralnym w dawce 100 i 150 kg N-ha1. Stwierdzona
wyzsza koncentracja wegla organicznego w wierzchniej warstwie gleby (0-30 cm) w zmianowaniu B potwierdza,
ze najwazniejszym czynnikiem zwickszajacym zawarto$¢ wegla organicznego w glebie jest ptodozmian
z udziatem roslin bobowatych w mieszance z trawami. Zawarto$¢ wegla organicznego w profilach gleb obu
zmianowan stopniowo zmniejszata si¢ wraz z glebokoscia. W glebszych warstwach profilu gleby ptowej
(30-55 i 55-130 cm) wegiel jest akumulowany we frakcji humin — ponad 70%. Swiadczy to o tym, ze w glebszych
warstwach gleby wystepuja bardziej prochniczne i stabilne formy materii organiczne;.

Dr hab. Dorota Pikuta (https://orcid.org/0000-0003-4173-197X) w roku 2000 ukonczyta studia na Wydziale Rol-
nictwa i Biologii, Specjalno$é¢ Ochrona Srodowiska w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego. W 2006 r. uzyskata
stopien doktora nauk rolniczych w dziedzinie agronomii, a w 2019 r. stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. Jest zatrudniona w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Insty-
tucie Badawczym w Putawach, w Zaktadzie Zywienia Rolin i NawozZenia na stanowisku adiunkta. Specjalno$é
—nawozenie, ochrona §rodowiska, frakcjonowanie materii organicznej. W 2008 r. wdrozyta w IUNG-PIB badania
jakosci glebowej materii organiczne;.
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Wspieranie integrowanej ochrony roslin podstawa zdrowej zywnosci,
zdrowia ludzi i zwierzat — serwis Platforma Sygnalizacji Agrofagow

Anna Tratwal*, Marcin Baran, Kamila Roik

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

N ‘ * A.Tratwal@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Nadrzgdnym celem integrowanej ochrony sa dziatania majace na celu zapewnienie
zadowalajacych plonow z zachowaniem odpowiedniej ich jako$ci. Wytyczne integrowanej
ochrony wyraznie podkreslajg wspieranie i przestrzeganie wszelkich dziatan majacych na celu
zapewnienie ro$linom uprawnym odpowiednich warunkow do wzrostu. Sg to przede wszystkim
dziatania interwencyjne. Prawidtowa agrotechnika — ptodozmian (unikanie monokultur, nacisk
na bior6znorodnos¢), uregulowany odczyn gleby, nawozenie dostosowane do potrzeb roslin,
wlasciwy termin siewu, dobdr odmian, to podstawowe dziatania prewencyjne, ktore zapewniaja
ro$linom dobre warunki do rozwoju, a silne rosliny lepiej radzg ze stresem zwigzanym z poraze-
niem przez choroby, czy zerowaniem przez szkodniki. Nadrzedng zasadg integrowanej ochrony
jest wykorzystanie wszelkich dostepnym metod nie chemicznych, przed podjeciem decyzji o wy-
korzystaniu chemicznych srodkow ochrony roslin. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rolni-
kéw, doradcoOw w obszarze dostgpnosci do informacji zwigzanych z integrowang ochrong, w In-
stytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu utworzony zostal portal informacyjny Platforma
Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl). Bylo to mozliwe dzigki $cistej kooperacji
1 wspotpracy jednostek naukowych i branzowych (m.in. IO — PIB, IUNG — PIB, IHAR — PIB,
IWN i RZ — PIB, COBORU, wszystkie Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego i inne za-
interesowane jednostki). Podstawowym celem dzialania serwisu jest popularyzowanie na Stro-
nie internetowe] wynikoOw obserwacji polowych dotyczacych monitorowania stadiéw rozwojo-
wych agrofagow 1 faz rozwojowych roslin uprawnych. Ponadto, to bardzo bogata baza wiedzy
w postaci Poradnikow, Metodyk, ulotek, plakatow, filmoéw instruktazowych zwigzanych z in-
tegrowang produkcja i ochrong roslin.

Prof. dr. hab. Anna Tratwal. Specjalistka w dziedzinie rejestracji, sygnalizacji i prognozowania wystepowania waznych
gospodarczo agrofagdow w Polsce. Prowadzi badania naukowe bedace podstawg do modernizacji i aktualizacji metodyk
prowadzenia monitoringu dla celow krotko i dlugoterminowego prognozowania agrofagéw oraz przydatnosci
systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin uprawnych.
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Wplyw wybranych metod ochrony zbdz na cechy jakosSciowe ziarna

Danuta Leszczynska*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonow

*leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Uprawa roslin zbozowych decyduje o bezpieczenstwie zywnosciowym kraju. Polska
jest jednym z najwiekszych producentéw zbdz w Unii Europejskiej, zajmujac drugie miejsce
po Francji pod wzgledem areatu uprawy oraz trzecie miejsce, po Francji i Niemczech, pod
wzgledem uzyskiwanych zbioréw. Plony ziarna zb6z w Polsce w roku 2023 wzrosty o 40%
w poréwnaniu z rokiem 2004. Na wzrost plonow zb6z duzy wptyw miat postep biologiczny,
jak rowniez nowoczesne technologie produkcji.

Zmiany klimatu bezposrednio wptywaja na produkcj¢ roslinng poprzez zmiang warunkow
atmosferycznych m.in. warunkdéw termicznych, sum opadu atmosferycznego oraz nasilenia
zjawisk ekstremalnych. Nowe strategie Unii Europejskiej wskazujg na znaczenie niechemicznych
metod ochrony roslin uprawnych. Duzg wage przywiazuje si¢ do podniesienia odpornosci roslin
na patogeny, zwigkszenia reakcji na stresy srodowiskowe i tym samym poprawe plonowania
roslin w zréznicowanych warunkach siedliskowych.

Zaprezentowano wyniki badan roslin zbozowych, uprawianych wedlug technologii inten-

sywnych, integrowanych i oszczednych, prowadzonych w IUNG-PIB.
Ponadto przedstawiono ocen¢ dziatania preparatow ziotowych, krzemowych i mikrobiologicznych
do zaprawiania nasion i aplikacji dolistnej w aspekcie poprawy produkcyjnosci i jakosci ziarna
jeczmienia jarego oraz lepszej aktywno$ci mikrobiologicznej gleby. Jeczmien jest surowcem
o wlasciwosciach funkcjonalnych, zawiera cenne sktadniki decydujace o jego przydatnosci
w zywieniu czlowieka.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach, Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii pro-
dukcji roslin uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena wartosci technologicznej surowcow roslinnych
wykorzystywanych na cele konsumpcyjne, paszowe i przemystowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne surowcow;
Badania w zakresie mozliwo$ci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym $rodkéw do celéw
zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozow o dziataniu dolistnym.
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Wartos$¢ nawozowa struwitu i siarczanu amonu z odzysku

Magdalena Szymanska®, Tomasz Sosulski

— = Samodzielny Zakiad Chemii Rolniczej i Srodowiskowej, Instytut Rolnictwa, SGGW
L Czy w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

* magdalena_szymanska@sggw.edu.pl

Abstrakt: W ostatnim czasie prowadzone sg liczne badania, ktorych celem jest poszukiwani
z réznego rodzaju materiatow organicznych. Promowanie odzysku N i P zawartego w tych
substancjach wpisuje si¢ w ideg¢ gospodarki o obiegu zamknigtym. W prezentowanych badaniach
odzysk N i P prowadzono z frakcji cieklej pofermentu powstajacego w biorafinerii rolniczej.
Biorafineria znajdowata si¢ w Eksperymentalnej Farmie Mlecznej ,,De Marke” w Hengelo
(Gld) w Holandii. W biorafinerii gnojowica bydleca poddawana byta fermentacji metanowe;,
a powstaly biogaz byt wykorzystywany do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Po
procesie pasteryzacji pozostajacy po fermentacji poferment byt separowany na frakcje stalg
(FS) i ciekta (FC). FC wykorzystywana byta do produkcji struwitu i siarczanu amonu. Odciek
po procesie odzysku azotu i fosforu kierowano do stawu, w ktérym uprawiano rzes¢ wodna
(Lemna minuta) wykorzystywang jako dodatek do pasz dla bydta. Warto$¢ nawozowa struwitu
I siarczanu amonu z odzysku z FC oceniono na podstawie przeprowadzonych wegetacyjnych
eksperymentéw wazonowych. Roslinami testowymi byta kukurydza i trawa. Uzyskane wyniKi
badan wskazuja, ze wptyw siarczanu amonu z odzysku na plony ro$lin, pobranie sktadnikow
pokarmowych z gleby i1 wtasciwosci gleby byt podobny jak przemystowego siarczanu amonu.
Badany struwit moze by¢ stosowany jako alternatywny nawoz wielosktadnikowy. Mata
zawarto$¢ azotu w stosunku do fosforu (N:P 0,59:1) wymaga jednak suplementacji struwitu
nawozami azotowymi. Dodanie azotu do struwitu z odzysku pozwolito na zwigkszenie plonow
roslin do poziomu uzyskanego na obiektach nawozonych komercyjnym fosforanem amonu.

Dr hab. inz. Magdalena Szymanska, prof. SGGW jest wieloletnim pracownikiem naukowo-dydaktycznym Szkoty
Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Specjalista z zakresu produkcji biogazu i zagospodarowania
pofermentu, nawozowego wykorzystania odpadéw organicznych oraz rolnictwa niskoemisyjnego. Od wielu lat
prowadzi badania dotyczace emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa.
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Oznaczanie Cr(VI1) w cementach
z wykorzystaniem roznych metod ekstrakcji i detekcji

Malgorzata Grabarczyk*, Cecylia Wardak

Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Uni-
wersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-
031 Lublin

* malgorzata.grabarczyk@mail.umcs.pl

Abstrakt: Zwiazki chromu sg szeroko stosowane w roznych gateziach przemyshu np. metalurgii,
galwanizerniach, garbarstwie i farbiarstwie. W zwiagzku z tym niezbedny jest monitoring Srodo-
wiska pod katem zanieczyszczenia go tym pierwiastkiem. W celu pelnej oceny skazenia $rodo-
wiska konieczna jest znajomos¢ zaroéwno catkowitego stezenia chromu jak i jego poszczegolnych
form, ze szczegdlnym uwzglednieniem Cr(VI). Podczas gdy Cr(l11) jest pierwiastkiem sladowym
niezbednym dla organizmoéow zywych, Cr(VI) ma szkodliwe i toksyczne dziatanie,a dtugotrwata
ekspozycja na nawet jego niskie dawki prowadzi do wielu problemow klinicznych. Bardzo cze-
stym problemem zwigzanym z kontaktem ze zwigzkami Cr(V1) sg alergie skorne, ktore moga
prowadzi¢ do cigzkich stanéw zapalnych, owrzodzen, a nawet martwicy skory. Szczegolnie
narazeni na kontakt z chromem sg pracownicy budowlani z powodu obecnosci chromu w ce-
mencie. Dlatego tez celem naszych badan bylo opracowanie szybkiej i prostej procedury umoz-
liwiajgcej analizg specjacyjng chromu w cementach. Eksperymenty przeprowadzono wykorzy-
stujac certyfikowane materialy referencyjne cementow portlandzkich. Badania prowadzono
zarowno dla Cr(VI) wymywanego woda, jak i stosowano rézne mieszaniny ekstrakcyjne. Do
oznaczenia Cr(VI) w ekstraktach zastosowano metode spektrofotometryczng oraz woltampero-
metryczng.

Prof. dr hab. Matgorzata Grabarczyk — Miejsce pracy: Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych,
Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Wyksztalcenie: 2019 r. — profesor nauk
chemicznych, 2009 r. — doktor habilitowany, rozprawa habilitacyjna pt.: ,,Metoda analizy stripingowej w badaniu
specjacji, chromu w ciektych i statych probkach $rodowiskowych”, 2002 r. — doktor nauk chemicznych, praca
doktorska pt.: ,,Selektywne woltamperometryczne metody oznaczania §ladowych ilosci Cr(VI) w matrycach
naturalnych”. Tematyka badan: elektrochemiczna analiza stripingowa, czujniki elektrochemiczne, analiza sladowa
w wodach $rodowiskowych, analiza specjacyjna. Dorobek naukowy: 150 opublikowanych oryginalnych artykutow,
z czego 94 w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, indeks Hirscha 22.
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Nowe materialy do konstrukcji
potasowych czujnikow potencjometrycznych typu solid contact

Cecylia Wardak*, Klaudia Morawska

Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Instytut Nauk
Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej, P1. Marii Sktodowskiej-Curie 3, 20-
031 Lublin

* cecylia.wardak@mail.umcs.pl

Abstrakt: Potas nalezy do najwazniejszych sktadnikow pokarmowych roslin, gdyz ma istotny wptyw na ich
wzrost, rozwdj 1 plonowanie. Potas bierze udzial w wielu procesach zyciowych. Jony potasu reguluja gospodarke
wodng i transport sktadnikéw mineralnych, syntezg weglowodanow, kwasow nukleinowych i biatek. Pierwiastek
ten jest rowniez jednym z gltéwnych sktadnikéw nawozéw mineralnych. Rosliny pobieraja potas z roztworu gle-
bowego, gdzie wystepuje on w formie biodostepnej jako jon K*. Zawarto$¢ takiej formy potasu w roztworach
glebowych jak réwniez w ro$linach mozna szybko i tanio okresli¢ za pomoca elektrod jonoselektywnych. Dodat-
kowag zaletg tych urzadzen jest to, Zze mozna je stosowa¢ rowniez w pomiarach terenowych oraz w pomiarach
cigglych. Do zastosowan polowych szczeg6lnie przydatne sg elektrody typu solid contact tj. elektrody nie zawierajace
roztworu elektrolitu wewnetrznego. Czujniki ze statym kontaktem oferuja takie same, a niekiedy nawet lepsze moz-
liwosci pomiarowe jak ich klasyczne odpowiedniki z roztworem wewngetrznym. Dla uzyskania stabilnych i odtwa-
rzalnych wskazan czujnika, warunkujacych uzyskanie poprawnych wynikow oznaczen niezbgdne jest zapewnienie
odpowiednio wydajnego procesu przekazywania tadunku pomigdzy membrang jonoselektywna i podtozem elektro-
dowym. W tym celu stosuje si¢ materiaty elektroaktywne charakteryzujace si¢ mieszanym przewodnictwem elek-
tronowo-jonowym i lub duza pojemnoscia elektryczna.

Niniejsza praca przedstawia wyniki ostatnich badan dotyczacych budowy, wlasciwosci oraz zastosowania no-
wych elektrod potasowych z wykorzystaniem nowych materialow statego kontaktu tj. nanoczastki tlenkow metali,
materialy kompozytowe, nowe materialy polimerowe.

W wyniku zastosowania tych materiatow uzyskano elektrody o bardzo dobrych parametrach analitycznych
iuzytkowych odporne na zmiang warunkéw pomiarowych oraz odporne mechanicznie. Wybrane elektrody zostaty
zastosowane do oznaczania potasu w roznych probkach wod powierzchniowych oraz w roslinach. Poprawnosé
wynikdw oznaczen zweryfikowano analizujgac badane probki metoda AAS. W kazdym przypadku badano takze
odzysk. Uzyskane wartosci odzysku mieszcza si¢ w zakresie 95,8—103,3%, co potwierdza prawidlowe dziatanie
opracowanych czujnikow.

Cecylia Wardak — stopien doktora nauk chemicznych uzyskatam w 2003 r. na podstawie na podstawie rozprawy
doktorskiej ,,Badania wlasciwos$ci i mechanizmu dziatania elektrod jonoselektywnych z ciekta fazg membranowa
zawierajaca chelatujace substancje aktywne”, zas w 2015 r. stopien doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Che-
micznych, w dyscyplinie Chemia po przedstawieniu cyklu publikacji pt. ”Elektrody jonoselektywne ze statym kon-
taktem z zastosowaniem nowych substancji aktywnych oraz cieczy jonowych”. Jestem pracownikiem naukowo-dy-
daktycznym na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie, gdzie pracuje w Katedrze Chemii
Analitycznej na stanowisku profesora uczelni. Odbytam staz podoktorski na Uniwersytecie Warszawskim (2003)
oraz staze naukowe w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (2016), na Politechnice Lubelskiej (2023) i na
Uniwersytecie w Tuzli (Bosnia i Hercegowina) (2024). Jestem aktywnym cztonkiem COST. Moje gtéwne zainte-
resowania naukowe obejmuja konstrukcje, badanie wtasciwos$ci oraz zastosowanie analityczne czujnikoéw elektro-
chemicznych i biosensorow. Do tej pory opublikowatam ponad 100 recenzowanych artykutow naukowych z tego
65 jest indeksowanych w bazie JCR (h-index 18) ORCID: 0000-0002-5785-3237.
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Prof. Izabela Sowka, Politechnika Wroctawska

2. Viticulture by-products as valuable raw materials for skin barrier recovery

Prof. Magdalena Malinowska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

3. Kompozyty ceramiczno/polisacharydowo/biatkowe do zastosowan w inZynierii
tkanki kostno-chrzestnej

Prof. Bozena Tyliszczak, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4. Nosniki hybrydowe jako nowoczesne systemy dostarczania zwigzkow biolo-
gicznie cgynnych, stosowanych w leczeniu dermatoz i ran skory

Prof. Matgorzata Miastkowska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

5. Uktady hybrydowe hydrozel-substancje czynne jako nowoczesne transdermalne
systemy terapeutyczne (TTS)

Prof. Katarzyna Bialik-Was, Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki
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6. Wieloptaszczyznowy mechanizm dzialania pochodnych chinazoliny jako
skuteczna terapia przeciwko glejakowi

Dr Katarzyna Malarz, Uniwersytet Slaski w Katowicach

7. Funkcjonalne hydroZele w bio-zastosowaniach

Dr inz. Karolina Labus, Politechnika Wroctawska

8. Transfersomy - nowoczesna metoda dostarczania lekéw w terapii nowotwo-
row skory

Mgr inz. Dominika Wanat, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki
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Przeglad i identyfikacja wspolczesnych zagrozen sSrodowiskowych
w kontekscie ochrony zdrowia

Izabela Sowka'?, Urszula Miller', Elzbieta Romanik!, Magdalena Wrobel'

1 Katedra Biologii Srodowiskowej i Ochrony Atmosfery, Wydziat Inzynierii Sro-
dowiska, Politechnika Wroctawska
2 Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu, Politechnika Wroctawska

* jzabela.sowka@pwr.edu.pl

Abstrakt: Wspoélczesne zagrozenia srodowiskowe oraz czesto gwaltowny przebieg i charakter
zjawisk zachodzacych w §rodowisku wskazuja na konieczno$¢ $cistego powiazania rozwoju systemu
ochrony zdrowia ze strategiami i polityka w zakresie ochrony $rodowiska i klimatu. Tworzone
1 realizowane plany dzialan na rzecz minimalizacji 1 zapobiegania zanieczyszczeniu S$rodowiska
oraz zachodzacym w nim nieodwracalnym zmianom, powinny uwzglednia¢ aktywnosci, w tym
dzialania prewencyjne, majace na celu zapobieganie chorobom (np. uktadu oddechowego, krazenia,
pokarmowego) poprzez zmniejszenie narazenia wybranej populacji na zanieczyszczenia. Niezbgdne
jest rOwniez zapewnienie wsparcia zdrowia psychicznego, w tym w sytuacjach naglych i nieprze-
widywalnych, ktore moga wymagac podejmowania decyzji, czy dzialan w warunkach ryzyka utraty
zycia 1 mienia wlasnego oraz najblizszych. W planowanej prezentacji przedstawiona zostanie
charakterystyka gtownych wspotczesnych probleméw srodowiskowych i powigzanych z nimi
konsekwencji w utracie zdrowia i zycia, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych
z zanieczyszczenia powietrza i zmian klimatycznych. Omoéwione zostang najwazniejsze zrodta tych
zagrozen, takie jak intensywna urbanizacja, przemyst i rolnictwo, a takze wyzwania zwigzane z ich
przyszlym nasileniem. Zaprezentowane zostang najnowsze polityki i strategie oraz metody i tech-
nologie stuzace ochronie powietrza i klimatu, a takze kierunki dzialan umozliwiajace systemowi
ochrony zdrowia adaptacj¢ do dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkoéw srodowiskowych 1 za-
pewniajace gotowos¢ na sytuacje kryzysowe.

Dr hab. inz. Izabela Sowka, prof. uczelni: Dzialalno$¢ i obszary zainteresowan prof. Izabeli Séwki obejmuja
subdyscypling naukowa Inzynieria Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem prac naukowych zwigzanych z:
identyfikacja zanieczyszczen powietrza i ich zrodel, rozwojem narzedzi i metod oceny jako$ci powietrza wraz
z analizg skutkow zdrowotnych zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza oraz oceng zmiennosci zjawisk
atmosferycznych w skali globalne;j. Prof. 1zabela Séwka jest zwigzana z Politechnikg Wroctawska od 1997 roku, gdzie
obecnie jest profesorem na Wydziale Inzynierii Srodowiska. Jest rowniez dyrektorka Centrum Zréwnowazonego
Rozwoju i Ochrony Klimatu. Uczestniczy w pracach licznych polskich zespotow eksperckich, rad naukowych
i komisji programowych, a takze jest przewodniczaca Panstwowej Rady Ochrony Srodowiska (organu opinio-
dawczo-doradczego Ministra Klimatu i Srodowiska). Jest autorka i wspotautorka sumarycznie okoto 300 udo-
kumentowanych prac naukowych. Za swoje osiggni¢cia i pracg organizacyjng byla wielokrotnie nagradzana
Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej.
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Viticulture by-products as valuable raw materials for skin barrier recovery

Magdalena Malinowskal*, Malgorzata Miastkowska', Katarzyna Bialik-Was?,
Manon Ferrier?, Marta Sharafan?, Anna Dziki, Marin-Pierre Gemin?,
Agnieszka Szopa3, Nathalie Giglioli-Guivarc'h?, Christophe Hano*, Arnaud Lanoue?

! Department of Organic Chemistry and Technology, Faculty of Chemical Engineering
and Technology, Cracow University of Technology, 24 Warszawska St, 31-155 Cracow,
Poland

2EA 2106 «Biomolécules et Biotechnologie Végétales», UFR des Sciences Pharma-
ceutiques, Université de Tours, 31 av. Monge, F37200 Tours, France

3Department of Medicinal Plant and Mushroom Biotechnology, Jagiellonian University
Medical College, Medyczna 9, 30-688 Cracow, Poland

4 Institut de Chimie Organique et Analytique, Université d’Orléans-CNRS, UMR 7311
BP 6759, CEDEX 2, 45067 Orléans, France

* magdalena.malinowska@pk.edu.pl

Abstract: The demand for natural and effective ingredients in skincare products has prompted
the exploration of sustainable sources. Viticulture by-products, such as canes, leaves, and fruit
pomace, represent a rich source of polyphenols with significant potential applications in the cos-
metic industry. Utilizing these plant-derived active substances aligns with sustainable develop-
ment policies, as they are sourced from food industry waste. Among these by-products, grape
canes are particularly notable due to their high polyphenols content, especially the stilbenoids,
including trans-resveratrol and its oligomers. These compounds are valuable active ingredients
that support the skin’s natural protective barrier, exhibiting antioxidant properties that combat
free radicals and stimulate skin renewal processes. Their effects lead to skin rejuvenating,
brightening, and protective effects. Moreover, these compounds are involved in the plant’s de-
fense mechanisms against pathogens and mechanical stress. Research on the biological activity
of grape cane extracts suggests their multifunctional application in cosmetics, particularly for
skin care and regeneration, emphasizing their role in fortifying the skin’s natural barrier. The
study highlights the importance of viticulture by-products as a sustainable and effective source
of bioactive ingredients for cosmetic formulations.

The research is part of the project Valbiocosm, that was financed in the frame of program COSMETOSCIENCE
of the Region Centre-Val de Loire, France; as well as by PHC Polonium 2022 joint research project between

France and Poland, entitled ‘Cosmetic potential of viticulture byproducts as novel functional ingredients for skin
barrier recover, grant number BPN/BFR/2022/1/00011.

Magdalena Malinowska, PhD, Eng., is an assistant professor at the Department of Organic Chemistry and Technology,
Faculty of Chemical Engineering and Technology, Cracow University of Technology. Her research focuses on activity
evaluation of plant extracts for use in the cosmetic industry, development of cosmetic formulations as well as
determinantion of their physicochemical properties and effectiveness using in vitro assays.
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Kompozyty ceramiczno/polisacharydowo/bialkowe do zastosowan
w inzynierii tkanki kostno-chrzestne;j

Bozena Tyliszczak!, Katarzyna Harazna', Dominika Triger!, Dagmara Slota® ?,
Karina Niziolek?, Agnieszka Sobczak-Kupiec!

!Katedra Inzynierii Materialowej, Wydzial Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Politechnika
Krakowska, Al. Jana Pawta II 37D, 31-864 Krakow

2Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki,
Politechnika Krakowska, Al. Jana Pawta 11 37D, 31-864 Krakow

* bozena.tyliszczak@pk.edu.pl

Abstrakt: Regeneracja uszkodzen tkanki kostno-chrzestnej, ze wzgledu na odmienng charakterystyke wiasciwosci
biomechanicznych, czy strukturalnych jest problematycznym zagadnieniem. Jest to zwigzane z faktem, ze materiaty
konstruowane w celu regeneracji takich ubytkéw powinny umozliwiaé odtworzenie zar6wno chrzastki stawowe;j,
strefy podchrzestnej, jak i kosci [1]. Inzynieria tkankowa umozliwia projektowanie oraz konstrukcje materialow im-
plantacyjnych do regeneracji tkanki kostno-chrzestnej. Wytwarzane w tym celu rusztowania otrzymywane z wyko-
rzystaniem technik inzynierii materiatlowe;j, badz syntez chemicznych/enzymatycznych powinny charakteryzowaé
si¢ biokompatybilnoscia, brakiem cytotoksycznosci, bioaktywnoscia, osteokonduktywnoscia, porowata struktura,
jak i odpowiednimi wiasciwosciami biomechanicznymi umozliwiajagcymi odtworzenie natywnej tkanki [2]. Co
wiegcej pozadanym jest, aby wytwarzane rusztowania charakteryzowaly si¢ dodatkowymi wlasciwos$ciami tj. zdol-
no$¢ do zahamowania infekcji bakteryjnej, czy nadmiernego stanu zapalnego w miejscu implantacji. Aby to osig-
gna¢ wykorzystywane sa polimery wykazujace pozadane wlasciwos$ci (chitozan — wlasciwosci bakteriostatyczne),
jak i makromolekuty modyfikowane chemicznie czy powierzchniowo [3].

Celem niniejszego badania byta ocena wlasciwosci fizykochemicznych, strukturalnych, morfologicznych i mecha-
nicznych kompozytow wykonanych z fosforanéw wapnia, modyfikowanego polisacharydu (PS-mod) i innych
naturalnych makroczasteczek. Przeprowadzone analizy wykazaly, Ze otrzymane kompozyty sa obiecujagcymi ma-
teriatami do zastosowan w regeneracji tkanki kostno-chrzestnej. Jednak aby to potwierdzi¢, niezbedna jest
poglebiona charakterystyka biologiczna materiatow.

[1] Srimanta Barui, Debolina Ghosh, Cato T. Laurencin, Osteochondral regenerative engineering: challenges, state-of-the-art
and translational perspectives, Regenerative Biomaterials (2023), 10, rbac109.

[2] Le Yu, Sacha Cavelier, Brett Hannon, Mei Wei, Recent development in multizonal scaffolds for osteochondral regeneration,
Bioactive Materials (2023), 25, 122—-159.

[3] Reihaneh Teimouri, Khalil Abnous, Seyed Mohammad Taghdisi, Mohammad Ramezani, Mona Alibolandi, Surface modifica-
tions of scaffolds for bone regeneration, Journal of Materials Research and Technology (2023): 24, 7938-7973.

Project “Hierarchical approaches for osteochondral tissue engineering ”. This research was funded in whole by
National Science Centre, Poland, grant no. UMO-2022/45/B/ST8/02557. K. Harazna dziekuje Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej za wsparcie finansowe w ramach stypendium START, Grant nr START 022.2024.

Dr hab. inz. Bozena Tyliszczak, prof. PK pracuje na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki
Krakowskiej. Zajmuje si¢ interdyscyplinarna tematyka z obszaru inzynierii materialowej. Jest wspotautorkg 14 patentow
krajowych i kolejnych 5 zgloszen, w tym 2 migdzynarodowych. Opublikowata ponad 90 artykutow (H-index 22). Brata
udziat w wielu szkoleniach i stazach, m.in. na Stanford University (Top 500 Innovators, 2013 MNiSW)
i University of Strathclyde (2014-2015, FNP). Wzi¢ta udzial w szkoleniu z zakresu energetyki jadrowej we
Francji (CEA i INSTN). Laureatka ponad 200 nagrod, w tym odznaki honorowej ,,Za Zastugi dla Wynalazczosci”
— odznaczenie Prezesa Rady Ministréw (2019).
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Nosniki hybrydowe jako nowoczesne systemy dostarczania zwigzkow
biologicznie czynnych, stosowanych w leczeniu dermatoz i ran skory

Malgorzata Miastkowska*

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej, Katedra Chemii i Technologii Organicznej, ul. Warszawska 24,
31-155 Krakow

* malgorzata.miastkowska@pk.edu.pl

Abstrakt: W ostatnich latach badania dotyczace projektowania nowoczesnych form no$nikéw dla substancji ak-
tywnych zdajg si¢ skupia¢ na hybrydowych potaczeniach struktury hydrozelu i nanonosnikéw koloidalnych jako
potencjalnych systemow dostarczania substancji leczniczych droga przezskorng, doustna, dospojowkowsa i przez
btony $luzowe [1]. Znane sa potaczenie hydrozelu i nanoczastek polimerowych, potaczenie hydrozelu i nanoczastek
lipidowych czy potgczenia hydrozelu i nanoemuls;ji [1-3]. Niewatpliwg zaletg hybrydowych potaczen ww. form fi-
zykochemicznych jest mozliwos$¢ enkapsulacji hydrofobowych substancji czynnych oraz przedtuzone i ich kon-
trolowane uwalnianie charakterystyczne dla nanono$nikéw koloidalnych, co pozwala na zmniejszenie wymaganej
ilosci substancji aktywnych, a co za tym idzie, na wyeliminowanie potencjalnych skutkéw ubocznych. Natomiast
zastosowanie matryc hydrozelowych pozwala na wydluzenie czasu kontaktu preparatu ze skorg oraz zwigkszy
stopien nawilzenia uszkodzonej skory poprzez utworzenie hydrofilowego filmu na powierzchni skory i ogranicze-
nie transepidermalnego ubytku wody. Jest to bardzo waznym aspektem w procesie regeneracji skory [1-3].

Mimo ré6znorodnosci dostgpnych na rynku form preparatéw wspomagajacych leczenie choréb oraz ran skory
ciggle malo jest efektywnych formulacji, mogacych znalez¢ zastosowanie w terapii nieinwazyjnej. Kazda z nich
ma zaréwno wady, jak i zalety. Ograniczenia zwigzane sg gtéwnie z cytotoksycznoscig i dziataniami niepozadanymi
wywotanymi przez obecne w nich substancje biologicznie czynne.

W zwiazku z tym celem podjetych badan bylo otrzymywanie i charakterystyka nowoczesnych, bardziej
skutecznych, bezpiecznych w stosowaniu miejscowym, systemow dostarczania zwigzkdéw biologiczne czynnych,
wspomagajacych leczenie chordb oraz ran skory.

[1] K. Bialik-Was, A. Kulawik-Pioro, A. Sienkiewicz, A. L¢tocha A, J. Osinska, K. Malarz, A. Mrozek-Wilczkiewicz,
M. Barczewski, A. Lanoue, N. Giglioli-Guivarc'h, Miastkowska, Design and development of multibiocomponent hybrid
alginate hydrogels and lipid nanodispersion as new materials for medical and cosmetic applications, Int. J. Biol.
Macromol. 2024, 278 (Pt 1): 134405.

[2] M. Miastkowska, A. Kulawik-Piéro, E. Lason, K. Sliwa, M. Malinowska, E. Sikora, E. T. Kantyka, E. Bielecka, A. Maksy-
lewicz, E. Klimaszewska et al., Topical Formulations Based on Ursolic Acid-Loaded Nanoemulgel with Potential Appli-
cation in Psoriasis Treatment, Pharmaceutics, 2023, 15, 255.

[3] K. Bialik-Was, M. Miastkowska, P. Saputa, A. Sycz, K. Pluta, D. Malina, J. Chwastowski, Kinetic analysis of in vitro
release profiles of salicylic acid and fluocinolone acetonide from dual delivery systems composed of polymeric nanocarriers
and a hydrogel matrix, J. Drug Deliv. Sci. Technol., 2024, 92, 105355.

Dr hab. inz. Matgorzata Miastkowska od 2014 r. pracuje w Katedrze Chemii i Technologii Organicznej na Wy-
dziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Przedmiotem jej badan naukowych jest opra-
cowywanie receptur nowoczesnych form podtozy (m.in. nanonosniki koloidalne, uktady ciektokrystaliczne, emulsje,
hydrozele, emulzele, bizele, hybrydy nanonosnik — matryca hydrozelowa) dla sktadnikow biologicznie czynnych,
ktore mogg znalez¢ zastosowanie w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym czy agrochemicznym.
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Uklady hybrydowe hydrozel-substancje czynne
jako nowoczesne transdermalne systemy terapeutyczne (TTS)

Katarzyna Bialik-Was'*, Dagmara Malina!, Klaudia Pluta’,
Paulina Sapulal, Malgorzata Miastkowska', Katarzyna Malarz? 3,
Anna Mrozek-Wilczkiewicz? 3, Mateusz Barczewski*

1 Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. War-
szawska 24, 31-155 Krakow

2Politechnika Slaska, Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, ul. Akademicka 16,
44-100 Gliwice

3 Uniwersytet Slaski, Instytut Fizyki, ul. 75 Putku Piechoty 1a, 41-500 Chorzow

4 Politechnika Poznafiska, Wydzial Inzynierii Mechanicznej, ul. Piotrowo 3,
60-965 Poznan

Abstrakt: Z roku na rok obserwuje sie, ze materiaty hydrozelowe co raz czeSciej sg stosowane w biomedycynie,
medycynie, inzynierii tkankowej czy tez farmacji jako systemy kontrolowanego dostarczania substancji czynnych.
Stad tez, intersujace wydaje si¢ projektowanie nowoczesnych transdermalnych systemow terapeutycznych (TTS)
w formie hybrydowych materiatéw hydrozelowych lub kompozytowych inkorporowanych uktadem nanono$nik—
lek. Takie potaczenie umozliwia nie tylko znaczne wydtuzenie czasu uwalniania substancji czynnej, ale rowniez
pozwala modelowac¢ kinetyke tego procesu w zaleznosci od docelowego zastosowania. Glownym celem podjetych
badan bylo opracowanie technologii otrzymywania bio-hybrydowych materiatow hydrozelowych zawierajacych
naturalne substancje czynne i/lub inkorporowanych systemem nanonosnik-lek (do uktadu wprowadzono dwa leki
syntetyczne o charakterze hydrofobowym), jako nowych wyrobéw medycznych i/lub produktow leczniczych po-
tencjalnie wspomagajacych leczenie dermatoz. Pierwszy etap prowadzonych prac badawczych dotyczyt doboru
metody otrzymywania, parametroOw prowadzenia reakcji sieciowania mieszaniny polimerowej oraz sktadu kom-
pozycji, bazujac na wynikach badan reologicznych, strukturalnych (FT-IR), morfologicznych (SEM), termicznych
(TG/DTG, DSC), jak i mechanicznych. Dodatkowo przeprowadzono szczegdtowe badania nad profilem i kinetyka
uwalniania substancji czynnych z hybrydowych hydrozeli przy zastosowaniu aparatu przeptywowego USP4, ktory
zawiera komory dostosowane do réznych form leku i jest dedykowany zwlaszcza dla substancji trudno rozpusz-
czalnych. Wykonane testy cytotoksycznosci na poziomie in vitro potwierdzaja, ze uzyskane hybrydowe hydrozele
nie wykazuja dziatania toksycznego na komorki, jak i tkanki. Natomiast stezenie substancji czynnych zostato tak
dobrane, ze charakteryzuja si¢ dzialaniem przeciwbakteryjnym.

[1] K. Bialik-Was, E. Krolicka, D. Malina, Molecules, 2021, 26(8), 2381.

[2] K. Bialik-Wgs, K. Pluta, D. Malina,M. Barczewski, K. Malarz, A. Mrozek-Wilczkiewicz, Mater. Sci. Eng. C, 2021, 120, 111667.
[3] K. Bialik-Was, M. Miastkowska, P. Saputa, K. Pluta, D. Malina, J. Chwastowski, M. Barczewski, Pharmaceutics, 2022, 14(4), 773.
[4] K. Bialik-Was, P. Saputa, Chemical and Process Engineering: New Frontiers, 2023, 44(3), e14.

[5] K. Bialik-Was, K. Pluta, D. Malina, Pat. 241006, z dnia 20.04.2022.

[6] K. Bialik-Was, D. Malina, K. Pluta, M. Miastkowska, Pat.244305, z dnia 18.10.2023.

Badania czesciowo realizowane w ramach projektu LIDER/41/0146/L-9/17/NCBR/2018.

Dr hab. inz. Katarzyna Bialik-Was pracuje na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego w Katedrze Chemii i Technologii Polimeréw na Wydziale
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki. Jest wspotautorka 12 patentow, 6 zgloszen patentowych,
33 publikacji naukowych. Cztonek: Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu Chemicznego; Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatow
i Stowarzyszenia Polskiego Towarzystwa Chemikow Kosmetologow. Brata czynny udzial w wielu konferencjach krajowych i zagranicznych. Wyna-
lazki, ktorych jest wspottworca zdobyty nagrody i wyrdznienia w wielu wystawach na arenie migdzynarodowej. Uczestniczyta jako wykonawca
w licznych projektach naukowych, ale rowniez byta kierownikiem projektow, m.in. LIDER/41/0146/L-9/17/NCBR/2018 ,,Opracowanie metody otrzy-
mywania bio-hybrydowych materiatow hydrozelowych inkorporowanych systemem nanonosnik—lek jako wielokompartmentowych opatrunkéw umoz-
liwiajgcych leczenie Psoriasis . Obszar zainteresowan naukowych dr hab. inz. Katarzyny Bialik-Was obejmuje: modyfikowane materiaty hydrozelowe;
mikro-/nanono$niki substancji czynnych; systemy kontrolowanego dostarczania substancji czynnych/ukfady transdrermalne; bio-hybrydowe hy-
drozele; kinetyke uwalniania substancji czynnych; biomateriaty do zastosowan medycznych; nowoczesne materiaty opatrunkowe; bio-czynniki
sieciujace.
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Wieloplaszczyznowy mechanizm dzialania pochodnych chinazoliny
jako skuteczna terapia przeciwko glejakowi

Katarzyna Malarz! 2*, Patryk Rurka?, Patryk Ziola?, Jacek Mularski?,
Patrycja Rawicka?, Katarzyna Bialik-Was?,
Anna Boguszewska-Czubara®, Anna Mrozek-Wilczkiewicz 2

1 Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, ul. Akademicka 16,
44-100 Gliwice

ZInstytut Fizyki, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. 75 Pulku Piechoty 1A,
41-500 Chorzow

3Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. 75 Putku Piechoty 1A,
41-500 Chorzow

4 Katedra Chemii i Technologii Organicznej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

5 Katedra Chemii Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. ChodZzki 4a,
20-093 Lublin

* katarzyna.malarz@us.edu.pl

Abstrakt: Obecnie najwickszym wyzwaniem dla wspotczesnej nauki jest leczenie glejaka wielo-
postaciowego (GBM), ktory jest jednym z najbardziej ztosliwych pierwotnych nowotworéw osrod-
kowego uktadu nerwowego i charakteryzuje si¢ ztym rokowaniem. Mediana przezycia pacjentow
z GBM wynosi 10,2 miesigca, a 5-letni wskaznik przezycia pozostaje ponizej 5% mimo intensywnego
leczenia: maksymalnej resekcji chirurgicznej, a nastgpnie radioterapii wraz z jednoczesng chemio-
terapig temozolomidem. Pomimo dostgpno$ci innych, bardziej specyficznych zwiazkow, zaden
z nich nie okazat si¢ przydatny w leczeniu GBM. Wobec tego, w naszych badaniach koncentrujemy
si¢ na poszukiwaniu nowych mozliwosci terapeutycznych, np. zastosowaniu zwigzkow o wielo-
ptaszczyznowym mechanizmie dziatania.

Wsrod badanych w naszej grupie pochodnych, zwigzki oparte na szkielecie chinazoliny z grupa
styrylowa wykazuja wysoka aktywno$¢ antyproliferacyjng wobec ludzkich linii glejaka wielo-
postaciowego na modelu 2D oraz 3D. Projektowane zwiazki sa strukturalnymi kongenerami znanego
reaktywatora biatka p53 — CP-31398. Jednakze, prezentujg nieco inny mechanizm dziatania. Jedne
z ostatnich prac, wykazaly, ze czasteczka IS20 posiada zdolnos$¢ do chelatowania jondw metali, co
przyczynia si¢ do indukcji stresu oksydacyjnego, a takze modulacji ekspresji genu Ndrgl. To z kolei
powoduje zmniejszenie ekspresji kinaz tyrozynowych Abl oraz SRC, ktore oddziatujg z szlakiem
sygnatlowym EGFR/mTOR powodujac jego inhibicje. Z kolei, pochodne z grupa sulfonowa wykazuja
wysokie powinowactwo do tubuliny 1 silne zdolnosci do zatrzymania cyklu komorkowego w fazie
G2/M w komorkach glejaka, w znacznie wyzszym stopniu niz paklitaksel.

Dr Katarzyna Malarz, prof. US (H-index 22): Adiunkt badawczy na Politechnice Slaskiej oraz profesor uczelni na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Stopien doktora chemii w specjalnosci chemia medyczna otrzymata w 2018.
Zgodnie z baza Scopus jest wspotautorka 56 publikacji o Iacznym IF = 274. Jest wspottworca 14 polskich patentow
oraz 1 stowackiego patentu. Byla stypendystka MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcow. Kierownik grantow
NCN Opus oraz Preludium. Zainteresowania badawcze dotycza poszukiwania nowych lekow przeciwnowo-
tworowych i wyjasnienia ich molekularnego mechanizmu dziatania w komorkach nowotworowych.
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Functional hydrogels in bio-applications

Karolina Labus*

Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering, Faculty of Chemistry,
Wroctaw University of Science and Technology

* karolina.labus@pwr.edu.pl

Abstract: Significant attention is currently devoted to identifying strategies to mitigate the ad-
verse environmental impacts of human activities. A promising approach involves substituting
conventional polymeric materials with functional materials aligned with the principles of sustain-
able development and the circular economy. In this context, hydrogels based on biodegradable
components demonstrate considerable potential. This study aims to showcase, through examples
from own research, the versatility of these materials in various bio-applications, including edible
hydrogel coatings, vegan dietary supplements enriched with superfoods, hydrogel-based diagnos-
tic tests, antimicrobial dressings, and efficient immobilized biocatalysts for industrial use.

The hydrogels explored in this research are formulated from biodegradable bases such as gelatin,
sodium alginate, carrageenan, and polyvinyl alcohol. They are enriched with various bioactive ad-
ditives, including enzymes with diverse activities and plant extracts rich in active compounds. This
approach enables the creation of biofunctionalized matrices exhibiting beneficial properties. The
production methodology for these materials has been carefully optimized to streamline the process,
minimizing the use of harsh chemicals and reducing production costs to an essential minimum, all
while producing durable materials in an eco-friendly manner. Additionally, a key advantage of
these materials is their inherent biodegradability, allowing them to decompose into environmen-
tally safe end products.

Dr inz. Karolina Labus: associated with Wroctaw University of Science and Technology since 2001. Graduate of
the Faculty of Chemistry of Wroctaw University of Science and Technology, field of study: Biotechnology (2006).
In 2011 she obtained the degree of Doctor of Chemical Sciences in the field of Biotechnology. Since 2010
employed at Wroctaw University of Science and Technology at the Faculty of Chemistry, currently as a research
and teaching assistant professor at the Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering. Interdisciplinary
scientific interests in the area of biotechnology and bioprocess engineering, currently covering issues in obtaining,
purification, immobilization and characterization of enzymatic preparations of industrial importance and obtaining
and practical application of hydrogel materials with various functionalities.
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Transfersomy — nowoczesna metoda dostarczania lekow
w terapii nowotworow skory

Dominika Wanat'*, Katarzyna Sala?, Magdalena Bankosz?,
Magdalena Kedzierska®, Bozena Tyliszczak?

! Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydzial Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Katedra Inzynierii Materiatowej, Krakow, Polska

2Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Materialowej i Fizyki Katedra Inzynierii
Materiatowej, Krakow, Polska

$Klinika Onkologii Klinicznej, Wydzial Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny UM w Lodzi,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, £.6dZ, Polska

* dominika.wanat@doktorant.pk.edu.pl

Abstrakt: Nowotwory skory, w tym czerniak, stanowig powazne wyzwania terapeutyczne ze wzgledu
na ich ztozong biologig i trudnosci w dostarczaniu lekéw do dotknigtych obszarow. Innowacyjnym po-
dejéciem do terapii celowanej jest wykorzystanie transfersomow — elastycznych nosnikow lipidowych,
ktore umozliwiaja skuteczng penetracje leku przez bariere skorng. Transfersomy dzigki swojej unikalne;j
strukturze moga przenika¢ przez warstwe rogowa naskorka, co czyni je obiecujgcym rozwigzaniem
w leczeniu raka skory. Mechanizm dzialania transfersomow, ich zastosowanie w dostarczaniu lekow
przeciwnowotworowych oraz wyniki badan nad ich skutecznosciag wskazuja, ze moga one znaczaco
poprawi¢ skuteczno$¢ terapii nowotworow skory. Przeanalizowano takze zalety 1 ograniczenia tej tech-
nologii w poréwnaniu z innymi systemami dostarczania lekow, takimi jak liposomy 1 nanoemulsje.
Transfersomy wyr6zniaja si¢ zdolnoscig do zwigkszania biodostgpnosci leku przy jednoczesnym
zmniejszeniu toksyczno$ci ogdlnoustrojowej, co prowadzi do poprawy profilu bezpieczenstwa terapii.
Wyniki wskazuja, ze transfersomy mogg znaczaco zwigksza¢ biodostepnos¢ lekow przeciwnowotwo-
rowych, zmniejszajac jednoczesnie toksycznos¢ ogdlnoustrojowa, poprawiajac tym samym profil bez-
pieczenstwa terapii. Dalsze badania nad optymalizacja sktadu transfersoméw i integracjg ich z terapiami
fotodynamicznymi i immunoterapiag moga otworzy¢ nowe mozliwosci leczenia pacjentdw z rakiem
skory. Transfersomy wykazuja ogromny potencjal jako narzgdzie terapii celowanej, przyczyniajac si¢
do bardziej precyzyjnej i skutecznej walki z nowotworami.

Mgr inz. Dominika Wanat jest doktorantka Szkoty Doktorskiej Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Ko$ciuszki
w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa. Jest wspotautorkg trzech publikacji naukowych, laureatkg czterech medali
na zagranicznych wystawach wynalazkéw oraz zdobywczynia I miejsca i tytutu Laureata w MedBiz Innovations
Program oraz Green Innovations Challenge edycji 2023. Brata udziat w kursach z zakresu marketingu i zarzadzania
zespolem, a takze ukonczyta szkolenia na Auditora wewngtrznego ISO 9001 oraz Auditora wewngtrznego w la-
boratorium ISO/IEC 17025:2018. W 2022 roku koordynowata akcje¢ charytatywna ,,0 Wtlos od Pomocy” na
Politechnice Krakowskiej, ktorej celem byla zbidrka wlosow na peruki dla dzieci z chorobg nowotworowa.
Ponadto, w trakcie studidow pehita funkcje Przewodniczacej Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego na
Wydziale Inzynierii Materiatlowej i Fizyki, zdobywajac tytul ,Dzialacza Roku” w plebiscycie Aktywnosci
Studenckiej ,,Szafirowe Smoki”.
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Moderatorzy:

Dr inz. Grzegorz Izydorczyk, Politechnika Wroctawska

Dr inz. Nina Hutnik, Politechnika Wroctawska

1. Enhancing nutrient bioavailability through fungal-waste biocomposites:
Insights from column studies and pot experiments

Mgr inz. Jennifer Nester, Politechnika Wroctawska

2. Evaluation of the impact of PGPRs on plant growth via different microbial
introduction strategy in soil and plant system

Dr inz. Shivani Chaudhary, Politechnika Wroctawska

3. Circular economy in agriculture: Biosorption for micronutrient fertilizer
production

Mgr inz. Derya Calis, Politechnika Wroctawska

4. Nawozy organiczno-mineralne otrzymane metodg biosorpcji pod uprawy
ekologiczne
Dr inz. Agnieszka Dmytryk, EKOPLON Sp. z o.0., Sp. k.

5. Innowacyjne produkty nawozowe do dolistnego stosowania na kukurydze
i ogorki

Dr inz. Agnieszka Dmytryk, EKOPLON Sp. z 0.0., Sp. k.
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6. Potencjal wykorzystania odpadow mleczarskich w wytwarzaniu nawozow
organiczno-mineralnych o wtasciwosciach biostymulujgcych

Mgr inz. Rafat Taf, Mgr inz. Filip Gil, Politechnika Wroctawska

7. Bioodpady rolno-spoZywcze w Kujawsko-Pomorskiem: Czy odpady mozna
waloryzowaé wedltug zasad gospodarki cyrkulacyjnej?
Dr Adrian Gotgbiowski, Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technolo-

giczne im. Prof. Jana Czochralskiego w Toruniu

8. Przetwarzanie produktow spoiywczych nienadajgcych si¢ do spoiycia oraz
produktow ubocznych z gastronomii i obrotu Zywnoscig

Dr inz. Stawomir Kaczmarek, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

9. Innowacyjne nawozy na bazie serwatki odpadowej dla precyzyjnego rolnictwa

Mgr inz. Alicja Wijatkowska, Politechnika Wroctawska

10. Nowe trendy w technologii granulacji nawozow mineralnych

Dr inz. Robert Siuda, Naturcalk
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Enhancing nutrient bioavailability through fungal-SSA biocomposite-based
bio-organic fertilizer: Insights from column studies and pot experiments

Jennifer Nester, Agnieszka Saeid*

Department of Chemical Engineering, Wroctaw University of Science and Technology,
50-370 Wroctaw, Poland

* agnieszka.saeid@pwr.edu.pl

Abstract: The global decline in phosphorus resources has intensified the need for sustainable
alternatives to traditional fertilizers, positioning sewage sludge ash (SSA) as a valuable resource
when combined with phosphate-solubilizing fungi. These SSA-based bioorganic fertilizers not
only recycle phosphorus but also mitigate heavy metal contamination in soils, offering a dual
benefit for agricultural sustainability. This study investigates the efficacy of fungal bioaugmentation
in enhancing nutrient bioavailability and immobilizing heavy metals in contaminated soils, with
implications for sustainable agricultural productivity. Using phosphate-solubilizing fungi, we
aimed to increase essential nutrients, such as potassium and iron, while reducing the bio-
availability of toxic metals like lead (Pb) and cadmium (Cd). Our methodology encompassed
flask-based culture studies, packed soil column experiments, and controlled pot tests. Fungal
inoculants were introduced to soil samples at varying waste concentrations, simulating rain-fed
conditions to examine solubilization, nutrient recovery, and heavy metal immobilization. Key
findings include increased phosphorus bioavailability and decreased bioavailability of toxic
metals, achieved without significant fungal biomass decomposition, as confirmed by thermo-
gravimetric analysis. Formulated biocomposites of sewage sludge ash and fish meal demonstrated
promising slow-release fertilizer potential, while pot tests indicated enhanced plant health
markers, such as higher germination rates and improved vigor index. These results highlight
fungal bioaugmentation’s role in remediating metal-contaminated soils and enhancing nutrient
availability, supporting its application in sustainable soil management.

This project is financed within the framework of Grant2020/39/0/ST10/02783 entitled: “Nutrients biosolubilization
assisted by bioaugmentation of heavy metal-contaminated soils.” awarded by the National Science Centre.

Keywords: sewage sludge ash (SSA), phosphate-solubilizing fungi, bioorganic fertilizers, heavy metal immobilization,
nutrient bioavailability
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Evaluation of the impact of PGPRs on plant growth
via different microbial introduction strategy in soil and plant system

Shivani Chaudhary, Sai Shiva Krishna Prasad VVurukonda,
Sylwia Basladynska, Agnieszka Saeid™

Department of Engineering and Technology of Chemical Processes, Faculty of
Chemistry, Wroctaw University of Science and Technology, Wroctaw

* agnieszka.saeid@pwr.edu.pl

Abstract: Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) enhance plant growth and development
through various mechanisms. These include increasing the availability of mineral nutrients, reg-
ulating phytohormone levels, and providing biocontrol of phytopathogens. The successful estab-
lishment, survival, and persistence of PGPR inoculants depend on these factors and the complex
interactions within the rhizosphere.

The soil environment is typically moist, rich in degraded carbon, and hosts a diverse popula-
tion of microbes. The rhizo-microbiome is vital in agriculture, as root exudates and plant debris
attract distinct microbial colonization patterns. Furthermore, the composition of the rhizo-mi-
crobiome can enhance soil texture.

Recent research has demonstrated that PGPR can be applied to plants through various inocu-
lation methods, such as microbial suspensions, microbial lyophilizates, or immobilized microor-
ganisms. This can be done in different plant systems, including seed, seedling, and inflorescence
treatments. PGPR not only alters the overall physiology of the plant but also enhances nutrient
uptake and improves the effectiveness of root activity. Evaluating different strategies for intro-
ducing PGPR into the soil is essential, as they play a crucial role in completing the nutrient
cycle for plants. This approach can greatly aid in developing more sustainable agricultural prac-
tices.

The financial support is provided under grant- UMO-2021/42/E/ST10/00379 entitled “Mechanism of microbially-
mediated transformation of nutrients from agri-food wastes via different scenarios of biofertilizer introduction
into the soil system: soil colonization/plant infection ” financed by the National Science Centre.

Keywords: PGPR, rhizosphere, rhizo-microbiome, microbial colonization, soil/plant system
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Circular economy in agriculture:
Biosorption for micronutrient fertilizer production

Derya Cahis™

Wroctaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry, Department
of Advanced Material Technologies

* derya.calis@pwr.edu.pl

Abstract: The demand for food and fertilizers worldwide has increased significantly due to
population growth and changing consumption patterns. The reliance on chemical fertilizers for
this purpose leads to environmental problems and nutrient-deficient soils because of inappropriate
fertilization. Farming on these coils causes having less micronutrient content crops, leading to
“hidden hunger”, a condition in which people are deficient in vital minerals in their diets. The
health problems caused by this include anemia, weak bones, and hypopigmentation, and 20%
of the soils in Poland are known to be deficient in copper and manganese. This study aims to
address these challenges by developing low-cost, waste-free method to produce micronutrient
fertilizers suitable for organic farming. The production method involves the use of rapeseed
cake, which is by-products of the rapeseed oil industry and are produced in large quantities to
be disposed of and flaxseed residues as biowastes, and then sprayed with an optimized micro-
nutrient solution containing Cu, Zn, Fe, and Mn. After being dried, the biowaste is converted
into micronutrient-rich fertilizers. Pot trials conducted under normal conditions and under high-
and low-temperature stress conditions have shown the effectiveness of these fertilizers. Com-
pared to controls and commercially available organic fertilizers, treated plants (cucumber,
strawberry, and raspberry) showed improved biometric parameters such as root development,
plant height and chlorophyll content, and higher micronutrient levels in edible parts. This strat-
egy supports the goal of the European Green Deal of converting 30% of agricultural land to
organic agriculture by 2030. By focusing on plants that are frequently traded, produced and
consumed in Poland, such as cucumbers and berries, this effort helps reduce hidden hunger
while also encouraging farmers and consumers to switch to organic farming and prefer organic
products by offering affordable organic products and methods.

Mgr. inz. Derya Calig: | am a Ph.D. candidate at the Wroctaw University of Science and Technology, specializing
in sustainable agriculture and circular economy. With degrees in Chemical Engineering and Nanotechnology, my
NCBR-funded research focuses on recycling bio-waste into eco-friendly microelement fertilizers.
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Nawozy organiczno-mineralne otrzymane metoda biosorpcji
pod uprawy ekologiczne

Agnieszka Dmytryk'*, Wioletta Szaniawska!, Mateusz Samoraj’ 2, Barbara Paradziej*

I 1EKOPLON spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k., Grabki Duze 82,
28-225 Szydtow

2 Zaklad Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydzial Chemiczny, Politechnika
Wroctawska, Wydziat Chemiczny, ul. Smoluchowskiego 25, 50-372 Wroclaw

* dmytryk.agieszka@ekoplon.pl

Abstrakt: Przeprowadzono testy poletkowe majace na celu potwierdzenie skutecznosci dziatania
nowo opracowanych nawozow do biofortyfikacji plonu ogorkow w mikrosktadniki (Cu, Fe, Mn
1Zn). Technologia wytwarzania nowych produktoéw zaktada wykorzystanie strumieni ubocznych z
produkcji nawozow oraz surowcoéw wtdrnych pochodzenia roslinnego (biomasy), odpowiednio,
jako zrédta i no$nika mikrosktadnikéw. Testowane formulacje aplikowano po wschodach w 4 daw-
kach odpowiadajacych 100-400% zapotrzebowania uprawy na mikrosktadniki (dalej: dawki 1-4).
Kombinacje doswiadczalne porownano do kontroli i grupy referencyjnej. Zastosowanie nowych
nawozow poprawito plon handlowy wzgledem kontroli o 11-44%, a w dawkach 2—4 takze wzgle-
dem grupy referencyjnej — 0 12-25%. Jednoczes$nie, w kombinacjach doswiadczalnych odnoto-
wano 0 15-44% wiekszy udziat frakcji owocow <8 cm niz w plonie handlowym uprawy kontrol-
nej. Plon nichandlowy stanowit <1,5% plonu ogo6lnego w kazdej z grup objetych doswiadczeniem.
Zabiegi nowymi formulacjami w dwoch nizszych dawkach (1 1 2) prowadzity do wzbogacenia
plonu wzgledem kontroli we wszystkie aplikowane mikrosktadniki: Cu — 10-14%, Fe — 10-24%,
Mn —8-17%, Zn — 11-13%. Efekt biofortyfikacji uzyskano takze wzgledem grupy referencyjnej,
stosujac FO w dawce 1 dla Cu (15%), Fe (14%) i Zn (12%), a w dawce 2 dla Cu (11%), Mn (10%)
1 Zn (10%). Obecnie trwaja prace nad weryfikacjg technologii wytwarzania nowych nawozow
w skali pilotazowe;.

Dr inz. Agnieszka Dmytryk: Absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Ukonczyta studia
I'i IT stopnia na kierunku Biotechnologia. W 2021 r. uzyskata stopien doktora w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna,
specjalno$¢ Technologia chemiczna organiczna. Od 2012 r. zaangazowana w dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa
na Uczelni, a od 2018 r. — takze w duzych przedsigbiorstwach branzy chemicznej. Przez 3 ostatnie lata pehnita
funkcj¢ Kierownika B+R w projekcie w ramach Szybkiej §ciezki. Wspotautorka 12 artykuldw naukowych, w tym
11 publikacji w czasopismach znajdujacych sie na Liscie Filadelfijskiej (ZIF: 34,176), 13 rozdziatow w ksiagzkach
lub monografiach o zasigegu migdzynarodowym, 1 krajowego zgloszenia patentowego oraz 1 patentu krajowego.
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Innowacyjne produkty nawozowe do dolistnego stosowania
na kukurydze i ogorki

Agnieszka Dmytryk!”, Wioletta Szaniawska!, Monika Wronska?,
Monika Szczur-Domagalal, Justyna Cieslik', Agata Rabiej-Bracha!, Marta Sinkiewicz?,
Rafal Januszkiewicz!, Mateusz Samoraj'?

1EKOPLON spotka z ograniczong odpowiedzialnoécig sp.k., Grabki Duze 82,
28-225 Szydtow

2 7aktad Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydziat Chemiczny, Politech-
nika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, ul. Smoluchowskiego 25, 50-372 Wroctaw

*dmytryk.agieszka@ekoplon.pl

Abstrakt: Celem badan byto opracowanie dolistnych produktéw nawozowych do kompleksowego
odzywienia roslin, poprawy wydajnosci plonowania oraz biofortyfikacji jadalnych czgéci upraw
w pierwiastki deficytowe w diecie cztowieka. Nowe formulacje testowano na uprawach: pszenicy,
kukurydzy i ogorkach w warunkach kontrolowanych oraz |na jabtoniach w sadzie. Na podstawie
uzyskanych wynikow oraz testow stabilnosci podczas przechowywania wytypowano 2 produkty
nawozowe — na kukurydze i na ogorki — ktorych skutecznos¢ sprawdzano w warunkach rzeczy-
wistych. Potwierdzono wyzsze plonowanie obu upraw po zastosowaniu nowych formulacji
w poréwnaniu do kontroli (K) 1 grupy referencyjnej (R). W przypadku kukurydzy poddanej opry-
skowi dawka 2 1 ha! odnotowano wzrost plonu o 8% (K) i 7% (R). Zabieg na ogorki w dawce
3 | ha™ poprawit plon ogolny o 37% (K) i 11% (R), a plon handlowy o 48% (K) i 8% (R). Apli-
kacja nowych formulacji w ww. dawkach prowadzita do efektu biofortyfikacji plonu. Stopien
wzbogacenia ziarna kukurydzy wynosit: Fe — 32% (K) 1 12% (R), Zn — 22% (K) i 27% (R),
Cr(111) — 34% (K) i 49% (R), Li — 17% (R) oraz Se — 50% (R). Nie oznaczono Li i Se w grupie
kontrolnej. Wzbogacenie owocow ogorka uzyskano na nastepujacym poziomie: Fe —57% (K)
1 12% (R), Zn —50% (K) i 14% (R), Li—29% (K) i 34% (R), Cr(111) — wyniki 4-krotnie wyzsze
(K i R). Zawarto$¢ pierwiastkow deficytowych w plonie oceniono jako bezpieczng dla przy-
sztych konsumentoéw. Obecnie trwaja prace nad wprowadzeniem nowych produktéw do obrotu
na podstawie przepisow unijnych.

Dr inz. Agnieszka Dmytryk: Absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Ukonczyta studia
I i II stopnia na kierunku Biotechnologia. W 2021 r. uzyskata stopien doktora w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna,
specjalno$¢ Technologia chemiczna organiczna. Od 2012 r. zaangazowana w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
na Uczelni, aod 2018 r. — takze w duzych przedsigbiorstwach branzy chemicznej. Przez 3 ostatnie lata pelnita funkcje¢
Kierownika B+R w projekcie w ramach Szybkiej §ciezki. Wspotautorka 12 artykuldw naukowych, w tym 11 publikacji
w czasopismach znajdujacych si¢ na Liscie Filadelfijskiej (XIF: 34,176), 13 rozdzialéw w ksiazkach lub monografiach
o zasiegu migdzynarodowym, | krajowego zgloszenia patentowego oraz 1 patentu krajowego.
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Potencjal wykorzystania odpadow mleczarskich w wytwarzaniu
nawozow organiczno-mineralnych o wlasciwosciach biostymulujacych

Rafal Taf*, Filip Gil, Malgorzata Mironiuk, Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych,
Wydzial Chemiczny, Politechnika Wroctawska, Smo-
luchowskiego 25, 50-372 Wroctaw

(

\\1‘ " ! @{
L‘{ N * rafal.taf@pwr.edu.pl

Abstrakt: Nawozy organiczno-mineralne charakteryzuja si¢ spowolnionym uwalnianiem sub-
stancji odzywczych. Odpady z przemystu mleczarskiego, tj. odpady poprodukcyjne, cechujg sie

duzg iloscig materii organicznej i sktadnikow odzywczych, a takze stanowig niewykorzystane
zrodlo aminokwaséw. Ich potencjal aktywowany jest w wyniki zastosowania odpowiedniej
obrobki. Aminokwasy petnig rol¢ naturalnych stymulatorow wzrostu ro$lin, jednocze$nie wspoma-
gajac przyswajanie sktadnikow odzywczych. Dodatkowo promuja wzrost mikroorganizméw gle-
bowych. W badaniach przeprowadzono analiz¢ wielopierwiastkowa za pomoca metody ICP-OES,
oznaczono zawarto$¢ wegla i azotu oraz poziom rteci w surowcu. Material odpadowy poddano
hydrolizie chemicznej z uzyciem kwasu siarkowego( V1), a nastepnie zobojetniono go wodoro-
tlenkiem potasu. Uzyskany produkt wzbogacono w sole mikroelementowe zawierajace: Cu(Il),
Mn(II) 1 Zn(IT). Wstepna ocena uzytecznosci zostata przeprowadzona za pomocg testow kiet-
kowania.

Praca zostata sfinansowana z programu Komisji Europejskiej HORIZON-JU-CBE-2023 Innovation Actions, w ramach
umowy o grant nr 10115763, LANDFEED: ,, Unlocking efficient bio-based fertilizers for soil sustainability from
underutilized side streams”.

Mgr inz. Filip Gil — od 2022 doktorant w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materiatowych Politechniki
Wroctawskiej. Wspoétautor 7 artykutéw naukowych oraz 4 zgloszen patentowych. Obszary badawcze: waloryzacja
biomasy odpadowej na cele nawozowe oraz odzysk sktadnikéw nawozowych z materiatdéw odpadowych.

Mgr inz. Rafat Taf — od 2024 doktorant w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materialowych Politechniki
Wroctawskiej. Wspotautor 5 artykutéw naukowych, 2 rozdziatdéw w monografiach oraz 1 zgloszenia patentowego.
Obszary badawcze: waloryzacja biomasy odpadowej, biostymulatory, wplyw nawozow na zdrowie gleby.
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Bioodpady rolno-spozywcze w Kujawsko-Pomorskiem:
Czy odpady mozna waloryzowa¢ wedlug zasad gospodarki cyrkulacyjnej?

Adrian Golebiowski*, Monika Smielowska, Bogustaw Buszewski

Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. Prof. Jana Czochral-
skiego w Toruniu, 87-100 Torun

* a.golebiowski@centrumczochralskiego.pl

Abstrakt: Rolnictwo w Polsce miato 3,3% wktad w wytworzonym PKB w 2023 r. [1]. Wedlug
danych Eurostatu, sytuacja sektora rolniczego w ostatnich latach, w okresie podwyzszonych cen zyw-
nosci byta ekstremalnie dobra [2]. Jednakze, w najblizszych latach polski sektor rolno-spozywczy stoi
przed takimi wyzwaniami, jak zmiany klimatyczne, konieczno$¢ dalszej modernizacji oraz potrzeba
zwigkszenia konkurencyjnosci produktéw przy jednoczesnym zachowaniu zasad zrownowazonego
rozwoju. Strategia ,,Od pola do stotu” stanowi dla polskiego rolnictwa szczegdlne wyzwanie, wyma-
gajac inwestycji w technologie przyjazne srodowisku 1 zwigkszajace efektywnos$¢ wykorzystania za-
sobow. Dlatego wazne jest opracowanie i wdrazanie modelu gospodarki cyrkulacyjnej w codzien-
nych aktywnos$ciach spoteczenstwa oraz procedowanie zmian regulacji prawnych czynigc te zatozenia
bardziej efektywnymi oraz popularniejszymi do wdrozenia w szczego6lnosci przez matych i $rednich
przedsiebiorcéw oraz osoby fizyczne. Autorzy niniejszej prezentacji przedstawiag charakterystyke
sektora rolniczego w wojewodztwie Kujawsko-pomorskim na podstawie danych statystycznych ze-
branych z ostatnich lat. Wskazg gtowne plody ziem rolnych, dokonajg analizy dystrybucji produk-
tow rolno-spozywczych na terenie wojewodztwa oraz przedstawiag mozliwosci zagospodarowania
produktow wedtug modelu gospodarki cyrkulacyjnej. Na tej podstawie, autorzy postarajg si¢ odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy zasady waloryzacji produktoéw odpadowych sg wdrazane na terenie woje-
wodztwa oraz jakie sg gldwne ograniczenia w rozwijaniu si¢ tego podejscia.

[1] GUS, Rocznik Statystyczny RP 2023
[2] https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/namg_10_alO/default/table?lang=en&category=nal0.namq_
10.namq_10_bbr

Dr Adrian Golgbiowski jest doktorem nauk chemicznych. Tytul uzyskat na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu. Jest wspotautorem ponad 20 publikacjach naukowych. E.aczna liczba cytacji tych prac przekracza
100 — wedtug bazy Scopus wynosi na dzien 2 wrze$nia 2024 — 107, a Google Scoolar — 123. Dr Gotebiowski
legitymuje si¢ indexem hirsha rownym 7. Wygtosit ponad 10 prezentacji na konferencjach zaréwno krajowych oraz
zagranicznych. Glownymi zainteresowaniami badawczymi sg pierwiastki potencjalnie niebezpieczne, ich
oddziatywania na $rodowisku oraz biomolekuty, monitoring zanieczyszczen, analiza specjacyjna oraz taczone
techniki analityczne takie jak spektrometria mas, chromatografia cieczowa oraz frakcjonowania.
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Przetwarzanie produktow spozywczych nienadajacych si¢ do spozycia
oraz produktow ubocznych z gastronomii i obrotu zywnoscia

Stawomir Kaczmarek?! 2*, Robert Pierzak!

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Stosowanej
2 Port Investment Sp. z 0.0., port_investment@onet.eu

* slakacl@amu.edu.pl

Abstrakt: Marnowanie Zzywnosci stanowi powazny problem na skalg globalng. W kontekscie dazen do
stworzenia gospodarki o obiegu zamknig¢tym, kluczowym celem jest takie przetworzenie odpadow zyw-
nosciowych, aby mogly one stanowi¢ istotny wktad w poprawe jakosci gleby. Proces ten moze zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na nawozy mineralne, jednoczesnie przyczyniajac si¢ do regeneracji zasobow or-
ganicznych gleby. Sktadniki produktow ubocznych, z uwagi na restrykcyjne przepisy sanitarne dotyczace
produktéw spozywczych, sg bezpieczne i moga stanowi¢ cenne uzupetnienie nawozow mineralno-orga-
nicznych. W tym kontekscie sektor gastronomiczny i sektor obrotu Zzywnos$cig moze odgrywaé wazna role
w gospodarce obiegu zamknigtego, dostarczajac surowce do przemyshu rolniczego. Jednym z przyktadow
takiej technologii jest metoda przetwarzania oparta na reakcji tlenku magnezu i kwasu siarkowego, pro-
wadzaca do wytworzenia siedmiowodnego siarczanu magnezu. Ten zwigzek chemiczny, bedacy po-
wszechnie dostgpnym na rynku nawozem, nie tylko wzbogaca glebg w substancje organiczne, ale takze
poprawia retencje wody w glebie oraz dostarcza mikroelementow, ktore sa niezbgedne w procesach mi-
krobiologicznych. Technologia ta umozliwia nie tylko efektywne przetworzenie odpadow, ale rowniez
eliminuje zanieczyszczenia, takie jak pozostatosci lekow, pestycydow czy wielopier§cieniowe weglo-
wodory aromatyczne. Co istotne, niektore z tych zanieczyszczen nie sa jeszcze objgte obecnymi regu-
lacjami prawnymi, co czyni t¢ metode szczeg6lnie atrakcyjna w kontekscie przysztych wyzwan ekolo-
gicznych. Poprzez wykorzystanie odpadow zywnos$ciowych do produkcji nawozéw, mozliwe jest
zmnigjszenie ilo§ci marnowanej zywnosci oraz zwigkszenie efektywnosci gospodarowania zasobami
naturalnymi, co wpisuje si¢ w zasady gospodarki o obiegu zamknigtym.

Zrealizowano w ramach projektu: RPZP.01.01.00-32-0009/21.

Dr inz. Stawomir Kaczmarek — dos$wiadczenie: PROTE-POS - Kierownik Dziatu Technologii — biologiczne oczyszcza-
nie $ciekow z wykorzystaniem przemian biochemicznych, w ktérych podstawows rolg odgrywaja mikroorganizmy.
Polychem Systems — Kierownik laboratorium. Vox Chemia — Dyrektor do spraw rozwoju. Aquaform i Griltex Polska
- kierownik oddziatlu - projektowanie i uruchomienie linii technologicznych. Biokomp sp. z 0.0. — projektowanie
i wdrazanie technologii przetworstwa osadow $ciekowych. Certyfikat pelnomocnika ds. Systemu Zarzadzania
Jako$cig oraz audytora wewngtrznego KEMA Polska. Tworca 5 patentdw oraz 4 zgloszen patentowych w zakresie
przetworstwa osadow $ciekowych i srodkow poprawiajacych jako$¢ gleby. Obecnie adiunkt w Zaktadzie Chemii
Stosowanej UAM.
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Innowacyjne nawozy na bazie serwatki odpadowej
dla precyzyjnego rolnictwa

Alicja Wijatkowska*, Grzegorz lzydorczyk, Filip Gil, Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych, Wydziat Chemiczny, Politech-
nika Wroctawska, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

B : ' -‘ * alicja.wijatkowska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Przemyst mleczarski jest jednym z gléwnych branz, ktore produkuja duze ilosci
odpadow. Serwatka jest wodnistym produktem uzyskiwanym w procesach produkc;ji sera jako
produkt uboczny. Wykorzystanie odpadow mleczarskich zawierajgcych serwatke stanowi cenne
zrodto sktadnikow odzywczych niezbednych do rozwoju roslin. Nawoz organiczno-mineralny na
bazie tego surowca polepsza rowniez wlasciwosci gleby. Serwatka zawiera substancje organiczne,
ktdre pozytywnie wplywaja na wzrost plondéw i jako$¢ upraw. Celem badan byta ocena potencjatu
innowacyjnego nawozu z odpadow mleczarskich zawierajacych serwatkg. W poczatkowych
etapach badan surowiec zostal poddany analizie wielopierwiastkowej przy pomocy techniki
ICP-OES. Dodatkowo oceniono sktad pod katem zawartosci wegla i azotu oraz przeprowadzono
analiz¢ specjacyjng jonow chromu. Odpady mleczarskie zostaly poddane hydrolizie kwasem
siarkowym(VI) w celu zwigkszenia biodostgpnosci sktadnikow odzywczych. Dodatkowo, aby
spetni¢ wymogi dotyczace produktow nawozowych, dodano mikroelementy (Cu(Il), Mn(II),
Zn(Il)). Przeprowadzono rowniez testy kietkowania na nasionach ogorka, aby oceni¢ wplyw
nawozu na rosliny.

Praca zostata sfinansowana z programu Komisji Europejskiej HORIZON-JU-CBE-2023 Innovation Actions w ramach
umowy o grant nr 10115763, LANDFEED: ,, Unlocking efficient bio-based fertilizers for soil sustainability from
underutilized side streams”.

Mgr inz. Alicja Wijatkowska jest doktorantka w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materialowych na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Prace doktorska realizuje pod opieka prof. dr hab. inz. Katarzyny
Chojnackiej. Ukonczyla na Politechnice Wroctawskiej studia inzynierskie na kierunku Biotechnologia oraz
magisterskie na specjalizacji Biotechnologia Srodowiska. Obie prace dyplomowe dotyczyly wytwarzania nawozow
organiczno-mineralnych. Interesuje si¢ odzyskiem sktadnikow nawozowych z materialtow odpadowych oraz
badaniem wtasciwo$ci chemicznych i fizycznych nawozow. W trakcie studiow odbyla staz w Akredytowanym
Laboratorium Chemicznym Analiz Wielopierwiastkowych.
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Nowe trendy w technologii granulacji nawozow mineralnych

Robert Siuda*

Naturcalk Robert Siuda

* naturcalk@naturcalk.pl

Abstrakt: Granulacja znalazta szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach zwigzanych z przerobka
surowcoéw mineralnych, produktow rolnych, produkcja srodkow spozywczych, detergentow, far-
maceutykow itp. W przemysle chemicznym ok. 60% surowcow jest wytwarzana W postaci prosz-
kowej badz pylistej, a nastepnie przetwarzana w korzystniejsza posta¢ zgranulowang. Granulacja
jest istotnym etapem wytwarzania badZ przetwarzania wielu produktow w ww. branzach. Nowe
trendy w technologii granulacji nawozow mineralnych w szczegolnos$ci wapiennych metoda
talerzowa obejmujg innowacyjne podej$cie do wzbogacania nawozo6w o mikro i makro sktad-
niki oraz mikroorganizmy, co ma na celu poprawe efektywnosci nawozenia i zdrowia gleby.
Korzysci wynikajace ze stosowania wzbogaconych nawozoéw mineralnych, takie jak poprawa
struktury gleby, dtugotrwate uwalnianie sktadnikéw mineralnych oraz wzrost plonéw s3 nieza-
przeczalne i poparte wieloma badaniami. Szczegodlny nacisk nalezy potozy¢ na techniczne
aspekty procesu granulacji, w tym stosowanie niskotemperaturowego suszenia oraz szybkoobro-
towych mieszalnikow, co pozwala na zachowanie wartos$ci biologicznej mikroorganizméw 1 ho-
mogenicznos¢ mieszanek. Przyktadem zastosowania tych zaawansowanych technologii sg roz-
wigzania opracowane przez firme¢ IdeaPro Sp. z o.0., ktéra specjalizuje si¢ w innowacyjnych
systemach granulacji mechanicznej. Prezentacja podkresla techniczne i praktyczne korzysci wy-
nikajace z nowych podejs¢, a takze omawia wyzwania, z jakimi musza si¢ zmierzy¢ firmy zaj-
mujace si¢ produkcjg granulowanych nawozéw mineralnych.

Dr inz. Robert Siuda uzyskat tytut doktora nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnos$ci i Zywienia na
Politechnice £.0dzkiej, od ponad 16 lat zajmuje si¢ tematyka granulacji nawozow. Prowadzi wlasng firme¢ Naturcalk
zajmujaca si¢ badaniami i wdrozeniami z zakresu granulacji nawozoéw mineralnych. Wspotautor 11 patentow
z zakresu granulacji nawozoéw. Wspolpracuje z wieloma producentami nawozow mineralnych.
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Sesja Mitody Naukowiec 11

Moderatorzy:

Dr inz. Matgorzata Mironiuk, Politechnika Wroctawska

Dr inz. Dawid Skrzypczak, Politechnika Wroctawska

1. Wplyw nowych moluskocydow na ograniczenie wystepowania slimakow nagich
Arion vulgaris Moquin Tandon, 1855
Dr inz. Monika Jaskulska, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut

Badawczy

2. Monitorowanie wystgpowania nowych agrofagow w produkcji roslinnej
— perspektywy ochrony chemicznej
Dr inz. Marcin Baran, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

3. Polimery naturalne dla nawozow specjalistycznych
Mgr inz. Przemystaw Boberski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej

Syntezy Organicznej ,,Blachownia”

4. Nawozowe produkty mikrobiologiczne — wprowadzanie na rynek zgodnie
z prawem krajowym
Dr inz. Piotr Ochal, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy w Pulawach

5. Wplyw nawozow fosforowych na bazie surowcow alternatywnych na aktywnos¢
mikrobiologiczng gleby oraz wegetacje roslin

Mgr inz. Karolina Sawska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
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6. Ocena poziomu zanieczyszczen w wybranych produktach nawozowych
na bazie odpadow mineralnych
Dr inz. Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez

Chemicznych

7. Evaluation of various culture media aimed on acceleration bacterial growth
and increase indigoidine production

Mgr inz. Lukasz Waluda, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

8. Nawozy organiczno-mineralne na bazie pofermentéw: badania w warun-
kach rzeczywistych
Mgr inz. Krzysztof Trzaska, Politechnika Wroctawska

9. Biochar as feed additive modulating levels of small non-coding RNAs
(ncRNAs) — a new perspective for animal and human health

Mgr Sidra Amin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

10. Wykorzystanie agregacyjnych wilasciwosci surfaktantow do wytwarzania
surowcow kosmetycznych na bazie wytlokéw winogronowych
Dr Zofia Hordyjewicz-Baran, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej

Syntezy Organicznej ,,Blachownia”

11. Przygotowanie hierarchicznych rusztowan do leczenia ubytkow tkanki
kostno-chrzestnej

Dr inz. Katarzyna HaraZna, Politechnika Krakowska
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12. Wplyw biokompozytow skrobiowych 7 nanoczgstkami srebra lub zlota na

zawartos¢ wybranych zwigzkow bioaktywnych w siewkach sataty lodowej

(Lactuca sativa var. capitata)
Mgr inz. Milosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja

w Krakowie

13. Ocena moZliwosci wykorzystania mikrobiologicznych produktow nawozo-
wych w aspekcie plonowania i parametrow jakosciowych roslin

Mgr inz. Sylwia Figiel, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Wplyw nowych moluskocydow na ograniczenie wyst¢gpowania
slimakéw nagich Arion vulgaris Moquin Tandon, 1855

Monika Jaskulska*

Zaktad Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy, ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

* m.jaskulska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Wsrod slimakoéw nagich (Gastropoda: Pulmonata), §linik pospolity — Arion vulgaris
Moquin Tandon, znany wcze$niej po nazwa Arion lusitanicus Mabille, jest obecnie jednym
z wazniejszych szkodnikéw w wielu krajach centralnej 1 zachodniej Europy. W Polsce pojawit
si¢ pod koniec lat 80. XX wieku, w okolicy Rzeszowa. Obecnie zasiedla prawie caly obszar kraju,
zarébwno uprawy polowe, jak i parki, ogrody, a takze aglomeracje miejskie. Ten inwazyjny ga-
tunek §limaka stanowi powazne zagrozenie dla produkcji roslinnej i bior6znorodnos$ci zbiorowisk
ro$linnych. Uszkadza rézne gatunki roslin rolniczych, sadowniczych, ogrodniczych i ozdobnych.

Metody ochrony ro$lin przed §limakami polegaja gtownie na stosowaniu moluskocydow
w formie granulowanych przynet. Srodki te zawieraja metaldehyd, fosforan zelaza (III) lub
pirofosforan zelaza. Stosowanie metaldehydu obarczone jest niezadowalajaca skutecznoscia
oraz niekorzystnym wplywem na $§rodowisko naturalne.

Od wielu lat trwa poszukiwanie zwigzkéw chemicznych odstraszajacych $limaki i ograni-
czajacych ich populacje. Jednymi z nich sg substancje czynne niektorych insektycydow zalecanych
do zwalczania agrofagdw. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan nad aktywnoS$cig dziatania
kilku substancji czynnych aktualnie stosowanych insektycydoéw, o potencjalnie toksycznych lub
odstraszajacych wtasciwosciach w stosunku do $limakow. Badania mialy na celu wyodrebnie-
nie substancji o moluskocydowych wilasciwosciach, przydatnych w ochronie roslin przed
Slimakami.

Dr inz. Monika Jaskulska: od 2007 r. pracownik Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu, obecnie jako adiunkt w Zaktadzie Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych. Gtéwne zainteresowania ba-
dawcze to malakologia i ochrona ro$lin rolniczych, sadowniczych i ogrodniczych przed szkodnikami, w szczego6lnosci
przed $limakami nagimi.
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Monitorowanie wystepowania nowych agrofagow w produkcji roslinnej
— perspektywy ochrony chemicznej

Marcin Baran*, Kamila Roik, Anna Tratwal

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

* M.Baran@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Wspotczesny rolnik jest praktykiem o pewnym zasobie wiedzy, ktory w przypadku
zagrozenia potrafi zwroci¢ si¢ o pomoc w sprawie swojej uprawy. Wychodzac naprzeciw tym
wymaganiom stwarza si¢ dedykowane $ciezki pomocy stanowigce tatwg droge do uzyskania
odpowiedzi na nurtujgce go pytania. Pytania takie najczgsciej wynikaja z faktu wydarzenia si¢
juz czynnika zagrazajacego prowadzonej dzialalnosci, wigc odpowiedZ na nie powinna by¢
szybka i trafng.

Osiggniecie tych celow to przede wszystkim odpowiedzialne zarzadzanie srodkami produkc;i,
takimi jak: §rodki ochrony ro$lin czy nawozy oraz odpowiednie sprecyzowanie termindw wyko-
nania zabiegéw chemicznych. Jednymi z kluczowych rozwigzan w tym zakresie jest monitoro-
wanie i sygnalizacja agrofagow, czyli zwalczanie ich tylko w konkretnych fazach rozwojowych
chorob 1 szkodnikéw oraz ich roslin zywicielskich, po przekroczeniu progow ekonomicznej
szkodliwosci. Istotnym elementem wspomagania prawidlowej sygnalizacji jest wspieranie rol-
nikow, producentow i1 doradcoOw wykorzystujac dostepne systemy wspomagajace podjecie de-
cyzji o ochronie chemicznej. Rozszerzenie dostgpnosci systemoéw wspomagania decyzji dla
stuzb doradczych 1 mozliwosci ich wykorzystania i upowszechniania w praktyce rolniczej jest
niezmiernie istotnym elementem wymagan integrowanej ochrony roslin.

Dr inz. Marcin Baran pracuje w Instytucje Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, pracownik Zaktadu Monitorowania
i Sygnalizacji Agrofagow. Obszary badawcze: monitoring i sygnalizacja agrofagdow, systemy doradcze w integrowanej
ochronie, metody diagnostyczne i identyfikacyjne chorob i szkodnikow ro$lin uprawnych.
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Polimery naturalne dla nawozow specjalistycznych

Przemystaw Boberski' °*, Kamila Torchalal, Jan Wojcik?,
Hanna Studnik?!, Nikodem Kuznik?

! Grupa Badawcza Procesy Cisnieniowe, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz-Instytut
Ciezkiej Syntezy Organicznej ”"Blachownia”, Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-
-Kozle; przemyslaw.boberski@icso.lukasiewicz.gov.pl

2Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Slaska, ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice

* przemyslaw.boberski@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W obliczu rosngcych wyzwan zwigzanych z intensyfikacjg produkcji rolnej i ochrong
srodowiska coraz wicksza uwage zwraca si¢ na opracowanie nawozow o kontrolowanym uwal-
nianiu sktadnikow odzywczych z wykorzystaniem materiatéw biodegradowalnych. Przedsta-
wiona praca, realizowana w ramach doktoratu wdrozeniowego, koncentruje si¢ na opracowaniu
biodegradowalnej otoczki do granulowanych nawozow, ktorej zadaniem jest regulacja tempa
uwalniania sktadnikow pokarmowych, dostosowanego do potrzeb roslin. Wykorzystanie nawo-
z6w otoczkowanych ma na celu zmniejszenie strat sktadnikoéw odzywczych oraz ograniczenie
negatywnego wpltywu nawozenia na srodowisko, jednocze$nie zwickszajac efektywnos¢ wy-
korzystania sktadnikéw przez rosliny.

Poprzedzone przegladem literatury badania do§wiadczalne rozpoczeto od syntezy materiatlow
otoczkujacych, opartych na biodegradowalnych polimerach, ktore nastgpnie poddano analizie fi-
zykochemicznej. Otrzymane materialy poddane zostaly ocenie biodegradowalnosci zgodnie
z normami [SO 17556:2019 i OECD 301. Proces otoczkowania nawozéw przeprowadzono
W bebnie laboratoryjnym, optymalizujac parametry procesu. Skuteczno$¢ pokrycia nawozow
oceniano poprzez standardowe testy uwalniania sktadnikéw odzywczych. Wykonano réwniez
testy wazonowe w ktorych potwierdzono opdznione uwalnianie sktadnikow odzywczych.

Wyniki wskazuja, ze zastosowane otoczki zapewniajg stopniowe uwalnianie sktadnikow od-
zywcezych, a testy biodegradacji potwierdzity podatno$¢ materiatu na biologiczny rozktad.

Stowa kluczowe: nawozy otoczkowane, biodegradowalnos¢, kontrolowane uwalnianie, nawozy granulowane,
SRF, CRF

Mgr inz. Przemystaw Boberski w roku 2017 ukonczyt studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Pracuje jako specjalista w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej
»Blachownia” w Kedzierzynie-Kozlu. Specjalno$¢ — materiaty i substancje specjalnego przeznaczenia.
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Nawozowe produkty mikrobiologiczne — wprowadzanie na rynek
zgodnie z prawem Kkrajowym

Piotr Ochal*, Agnieszka Rutkowska

Zaktad Nawozenia i Zarzadzania Sktadnikami Pokarmowymi, Instytut Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

* pochal@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Produkty nawozowe zawierajace w sktadzie mikroorganizmy wprowadzane sg do ob-
rotu handlowego na podstawie przepisow krajowych i wspolnotowych. Aktem prawnym obowig-
zujagcym w Polsce, ktory reguluje te zasady jest ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach
inawozeniu (Dz.U. z 2023, poz. 569). Nawozowe produkty mikrobiologiczne zdefiniowano jako
produkty, ktore mogg zawiera¢ wytacznie mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe
lub nieaktywne, lub konsorcja tych mikroorganizmdéw oraz substancje stanowigce pozywke dla
tych mikroorganizmow 1 ich metabolity, a takze nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek,
ktére poprawiaja aktywnos$¢ biologiczng gleby lub stymuluja procesy odzywiania roslin lub
grzyboéw, a wylacznym celem ich zastosowania jest poprawa efektywnosci wykorzystania
sktadnikéw pokarmowych przez rosliny lub grzyby, ich odpornosci na stres abiotyczny, ich
cech jakosciowych lub przyswajalnosci przez nie sktadnikoéw pokarmowych z form trudno do-
stepnych w glebie. Nawozowe produkty mikrobiologiczne zglasza si¢ do Instytutu Uprawy Na-
wozenia 1 Gleboznawstwa — PIB w Putawach celem zamieszczenia w wykazie dostepnym na
stronie internetowej. Wpis dokonywany jest na podstawie dokumentacji, m.in. sprawozdania
z badan mikrobiologicznych potwierdzajacych deklarowany przez wnioskodawce sktad i liczeb-
nos¢ mikroorganizméw oraz po weryfikacji czy dany produkt odpowiada definicji nawozowego
produktu mikrobiologicznego. Po pozytywnej weryfikacji produkty uzyskuja wpis na dwa lata.
Przed uptywem tego okresu producenci zobowigzani sg do dostarczenia stosownej dokumenta-
cji celem ponownej weryfikacji i przedtuzenia wpisu na kolejne 2 lata.

Dr inz. Piotr Ochal, starszy specjalista badawczo-techniczny w Zaktadzie Nawozenia i Zarzadzania Sktadnikami
Pokarmowymi w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach. Glowne kierunki pracy:
ocena zyznos$ci gleb w Polsce, ocena wpltywu stosowania nawozow na plonowanie roslin i wiasciwosci fizyko-
chemiczne gleb, opiniowanie produktow nawozowych zgodnie z prawodawstwem krajowym.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



Naukowo-Techniczne

% XLV Miedzynarodowe Seminarium
A é‘
,, Chemistry for Agriculture and Human Health”

ChemForAgro

Wplyw nawozow fosforowych na bazie surowcow alternatywnych
na aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby oraz wegetacje roslin

Karolina Sawska, Halyna Kominko, Katarzyna Gorazda

Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Przemystowej, Wydziat Inzynierii i Tech-
nologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, Warszawska 24, 31-155 Krakéw

* karolina.sawska@doktorant.pk.edu.pl

Abstrakt: Zatozeniem Gospodarki Obiegu Zamknigtego jest poszukiwanie strumieni odpadow, ktore
maja potencjat sta¢ si¢ surowcem w innych procesach. Biomasa odpadowa i produkty jej przetwarzania
s strumieniami bogatymi w sktadniki odzywcze. Mogg zosta¢ wykorzystane w przemysle nawozowym,
jako nosniki biogenow.

Celem zaprezentowanych badan byto wytworzenie granulowanych nawozow mineralno-organicz-
nych fosforowych wylacznie z wykorzystaniem surowcoéw alternatywnych. Uzyto popioty po spalaniu
osadow $ciekowych, popioty po spalaniu pomiotu kurzego oraz popioty te wzbogacone o mikroorganizmy
zrodzaju Bacillus. Ich rola byto wprowadzenie do koncowego produktu zwiazki fosforu. Zrodtem materii
organicznej byta wysuszona frakcja stata pofermentu pochodzacego z biogazowni rolniczej. Oceniono
warto§¢ nawozowa otrzymanych produktow pod katem: procentowej zawartosci tlenkoéw sktadnikow
odzywczych (P20s, K20, CaO, MgO), zawartosci metali przeszkadzajacych i metali cigzkich (Zn, Cu,
Pb, Ni, Cd) oraz procentowej zawartosci wegla organicznego i materii organicznej. Sprawdzono, jak
wytworzone produkty wplywaja na catkowitg aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby.

Wytworzono dwie serie produktow réznigcych si¢ docelowa procentowa zawarto$cig materii orga-
nicznej: 25% 135%. Sypkie mieszaniny surowcow byty granulowane na mokro przy pomocy roztworow
kwasu siarkowego(VI). Dla mieszanek zawierajacych popiét z pomiotu kurzego uzyto roztworu
o stezeniu 30% H>SO4, wobec mieszanek zawierajacych popiot z osadéw $ciekowych zastosowano
roztwor o stezeniu 10%. Granulacja przebiegta pomyslnie. Wytworzone produkty charakteryzowaly si¢ wy-
sokg zawartos$cig zwigzkow fosforu (10-16% P,Os) oraz w przypadku mieszanek w wykorzystaniem popio-
16w z pomiotu kurzego wysokg zawartoscig potasu (5-7% K20). Wykazano, ze nawozy te wprowadzone do
gleby zwigkszaja jej aktywnos¢ mikrobiologiczna, a najefektywniej robig to mieszanki zawierajace mikro-
organizmy (wzrost o ponad 14 punktow procentowych w stosunku do proby kontrolnej).

Mgr inz. Karolina Sawska — absolwentka studiow I i II stopnia na kierunku Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie
Srodowiska oraz absolwentka studiow podyplomowych na kierunku Menadzer Jako$ci. Obecnie doktorantka Wy-
dziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. W swojej dziatalnosci naukowej zajmuje si¢
tematyka przetwarzania i wykorzystania biomasy odpadowej do celéw nawozowych, zagadnieniami zwigzanymi
z ideg Gospodarki Obiegu Zamknietego i Rolnictwa Zréwnowazonego. Cztonek kota naukowego skupiajacego
si¢ na wyzej wymienionych zagadnieniach.
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Ocena poziomu zanieczyszczen w wybranych produktach nawozowych
na bazie odpadow mineralnych

Alicja Drozd*, Urszula Ryszko, Jarostaw Ostrowski, Anna Watros

Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz-Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al Tysiagclecia Panstwa Polskiego 13A, 24-110 Putawy

* alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Regularne monitorowanie i ocena jako$ci produktoéw nawozowych sa kluczowe dla
zapewnienia ich bezpieczenstwa i skuteczno$ci w uprawach roslinnych. Zastosowanie odpadéw
do celéw nawozowych, zardbwno przez bezposrednig aplikacje, jak 1 po recyklingu biologicznym,
wpisuje sie w zasady gospodarki o obiegu zamknigtym. Odpady nawozowe pochodzenia mine-
ralnego to materiaty, ktore moga by¢ przetwarzane i wykorzystywane jako nawozy lub srodki
poprawiajagce wlasciwos$ci gleby. W Polsce istnieje wiele rodzajow odpadow, ktore moga by¢
uzywane w tym celu, w tym odpady z przemystu hutniczego, kopaliny, rudy oraz inne odpady
przemystowe. Wymagania dotyczace jako$ci nawozoéw mineralnych i §rodkow wspomagajacych
uprawe roslin, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca
2008 r., obejmuja dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen, a takze minimalne zawartosci sktad-
nikow pokarmowych. Obecno$¢ metali cigzkich, takich jak chrom, nikiel, arsen, otow, kadm
1 rte¢, w maczkach bazaltowych i popiotach wymaga szczegotowej analizy ze wzgledu na ich po-
tencjalne skutki zdrowotne i srodowiskowe. Technologie produkcyjne uwzgledniajace recykling
odpaddéw surowcowych pozwalaja na zmniejszenie zuzycia nieodnawialnych zasobow natural-
nych. Dodatkowo wzrost cen nawozéw mineralnych na $wiecie wskazuje, ze przemyst nawo-
zowy oparty na tych technologiach bedzie dynamicznie si¢ rozwijat.

Dr Alicja Drozd w 2008 r. ukonczyta studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
w 2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie $rodowiska” na Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie, zas w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych, dyscyplina chemia.
W latach 20122024 byta zaangazowana w realizacje projektow badawczo-rozwojowych z dofinansowaniem
zewnetrznym (NCN, NCBIR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan w Pracowni Spektro-
metrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych.
Specjalnos¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Evaluation of various culture media aimed on acceleration bacterial growth
and increase indigoidine production

Lukasz Waluda*, Wiktor Kasprzyk

Faculty of Chemical Engineering and Technology, Cracow University of Technology,
24 Warszawska St., 31-155 Cracow, Poland

P

Abstract: Numerous organic dyes used in the food or textile industry exist. The vast majority
of these are dyes obtained from chemical reactions. However, obtaining dyes in this way is
unfriendly to the environment, as these processes generate large amounts of pollution. In addi-
tional, the substrates in these reactions are fossil fuels, which is also undesirable. The high de-
mand for colour compounds and the desire to depart from conventional methods of obtaining
them are forcing scientists to look for new methods of producing pigments. One way is the bi-
oproduction of pigments by microorganisms. An example of this approach is the biotechnolog-
ical synthesis of indigoidine-based pigments.

The aim of this study was to carry out a series of bacterial cultures of Clavibacter insidiosus,
Vogesella indigofera, Arthrobacter crystallopoietes and Pseudarthrobacter polychromogenes
on different solid media. The media differed in the nitrogen and carbon sources and in the concen-
trations in the medium of the components that provided the bacteria with the above mentioned
elements. In additional, the absorption of indigoidine produced by the bacteria was measured.
Due to the low stability of the dye in many solvents, absorbance spectra were measured in
water, DMSO or ethyl acetate, for example. The spectra differed not only in absorption inten-
sity, but also in maximum wavelength.

* lukasz.waluda@doktorant.pk.edu.pl

Lukasz Waluda, M.Sc., is a PhD student at the Faculty of Chemical Engineering and Technology at the Cracow
University of Technology. He defended his master’s thesis with honors and graduated with a master’s degree in
Biotechnology in 2023. He was an employee of the Laboratory of Chromatography and Mass Spectrometry at the
Jagiellonian Innovation Center, completed an internship at the Malopolska Biotechnology Center, participated in
the VII Academy of Analytical Chemistry, in addition, he is an active participant in the Student Scientife Club at
Cracow University od Technology. He is currently a contractor in the LIDER project funded by the NCBIR.
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Nawozy na bazie pofermentu: badania uzytkowe
w warunkach rzeczywistych

Krzysztof Trzaska*, Dawid Skrzypczak, Grzegorz lzydorczyk,
Malgorzata Mironiuk, Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Politechnika Wroctawska,
ul. Smoluchowskiego 25 50-372 Wroctaw, Polska

* krzysztof.trzaska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Badania przedstawiaja bezodpadowa metode przygotowania granulowanych i ptynnych
nawozOw na bazie pofermentéw z biogazowni oraz odpadow browarniczych (drozdze) i suszonej
krwi. Odpady te, bogate w wegiel organiczny i azot, poddano dziataniu mieszaniny kwasu siar-
kowego(VI) i fosforowego(V), co utatwito produkcje wolnych aminokwaséw oraz umozliwito
ich sanityzacje. Granulacj¢ nawozu przeprowadzono przy uzyciu mieszaniny popiotu ze spala-
nia biomasy 1 torfu. W oparciu o ustalone optymalne warunki, nawozy zostaty wyprodukowane
w instalacji pilotazowej sktadajacej si¢ z reaktora, granulatora bebnowego, prasy filtracyjnej
I suszarki. Ocene przydatnosci rolniczej wielosktadnikowych nawozow organiczno-mineralnych
przeprowadzono w do§wiadczeniu polowym na kukurydzy P8834 Pioneer w Zaktadzie Do$wiad-
czalnym IUNG-PIB w Jelczu-Laskowicach. W schemacie doswiadczenia, oprocz obiektow, na
ktorych zastosowano badane produkty w dwoch dawkach, uwzgledniono obiekt kontrolny — bez
nawozenia — oraz dwa obiekty poréwnawcze nawozone konwencjonalnymi nawozami mineral-
nymi. Analiza wykazata najnizsza mase¢ ziarna na obiekcie kontrolnym. Przy zastosowaniu na-
wozenia masa 1000 ziaren byla wyzsza o 2—7%, co wptynelo na koncowy plon. W ziarnie kuku-
rydzy oznaczono zawarto$¢ biatka i skrobi, swiadczacych 0 jego przydatnosci technologiczne;j.
Poziom obu wskaznikow jakosciowych nie odbiegat od ustalonych norm. Badania te pokazuja,
ze biopochodne nawozy sa skuteczng alternatywa dla tradycyjnych, nieodnawialnych zrodet
sktadnikéw pokarmowych. Potencjalnie zwickszaja cyrkularnos¢ w gospodarce rolnej, jak
i sSwiadome ekologicznie praktyki produkcyjne.

Praca zostala sfinansowana z programu Horizon2020. Nr grantu: 696356.

Mgr inz. Krzysztof Trzaska: doktorant na Politechnice Wroctawskiej w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna. W ramach
pracy doktorskiej zajmuje si¢ otrzymywaniem preparatow nawozowych z surowcow odpadowych oraz przy-
gotowaniem procesu produkcji takich nawozow.
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Biochar as feed additive modulating levels
of small non-coding RNAs (ncRNAS)
—a new perspective for animal and human health

Sidra Amin® 2*, Magdalena Woloszynska®, Sebastian Opalifiski®, Agnieszka Smieszek?

! Department of Genetics, Faculty of Biology and Animal Science, Wroctaw Univer-
sity of Environmental and Life Sciences, Poland

2 Department of Pharmacology and Toxicology, Faculty of Veterinary Medicine,
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Poland

3 Department of Environmental Hygiene and Animal Welfare, Faculty of Biology and
Animal Science. Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Poland

* sidra.amin@upwr.edu.pl

Abstract: Biochar is a carbon-rich material produced through the pyrolysis of organic biomass
under oxygen-limited conditions, typically at 400°C or higher temperatures. Recently, it has
been widely used as a feed additive with diverse applications, including a positive influence on
gut health, nutrient absorption, and growth performance. Our recent research indicated that the
bioactivity of biochar also relies on its influence on the viability of Caco-2 cells, which, due to
its resemblance to the human intestinal epithelium, are a model widely used in 3D cell culture,
high throughput screening, cancer, and toxicology research related to intestinal barrier function.
Aqueous biochar extract can potentially improve the metabolism/stable viability of Caco-2
cells. Still, it also modulates small non-coding RNAs (miRNAS) levels, playing critical roles in
gene regulation, cellular signaling, and immune responses.

Aqueous biochar extracts increased miR-15a, miR-19a, and miR-21a, i.e., ncCRNAs that are
considered key nutrimiRs involved in lipid metabolism, immune regulation, and gut barrier func-
tion. This result highlights biochar’s potential to modulate critical pathways involved in intestinal
homeostasis. Our study highlights biochar’s ability to influence miRNAS’ expression and ac-
tivity, thereby impacting pathways associated with cell survival and metabolism.

This study was conducted by the Animal Science for Future (ASc4Future) research group as a part of the project
funded by the National Science Centre based on 2022/47/B/NZ9/02182 dated August 1, 2023.

Msc. Sidra Amin: Sidra Amin is a PhD candidate at Wroclaw University of Environmental and Life Sciences,
Wroclaw, Poland, focusing on multi-omics analysis of eggshell formation in hens. She holds a Master’s in Biotech-
nologies for Food Sciences from the University of Padua, Italy and a Bachelor’s in Biotechnology from UVAS La-
hore, Pakistan. Sidra has presented at international conferences and is actively involved in student leadership. She
has also received merit-based scholarships for her academic achievements.
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Wykorzystanie agregacyjnych wlasciwosci surfaktantow do wytwarzania
surowcow kosmetycznych na bazie wytlokow winogronowych

Zofia Hordyjewicz-Baran®, Tomasz Wasilewski

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle

* zofia.hordyjewicz@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych mozliwosci wykorzy-
stania ekstrakcji micelarnej do wytwarzania surowcoéw kosmetycznych z materiatow ubocznych
pochodzacych z upraw winorosli. Sktad medium ekstrakcyjnego zostal dobrany w taki sposob,
aby w fazie obj¢tosciowej uzyskac¢ agregaty (micele), zapewniajgce mozliwo$¢ skutecznego wy-
tlugowania kosmetycznie cennych sktadnikow z materiatu roslinnego. Podczas projektowania
sktadu medium ekstrakcyjnego uwzgledniono ide¢ Chemicznej Ekstrakcji Pozyczkowe;j, ko-
rzystajac wylacznie ze sktadnikéw stosowanych do wytwarzania kosmetyku, do ktorego dedy-
kowany jest dany ekstrakt.

Otrzymane ekstrakty z materiatu ros$linnego (wyttokow winogronowych) byty badane pod ka-
tem oceny wlasciwosci fizykochemicznych oraz podstawowego sktadu chemicznego. Nastepnie,
ekstrakty zostaly wykorzystane do opracowania modelowych produktéw kosmetycznych. Propo-
nowane rozwigzanie stanowi przyjazng dla srodowiska alternatywe zagospodarowania pozostato-
$ci powstatych podczas uprawy winorosli oraz umozliwia wytwarzanie wartosciowych produk-
tow kosmetycznych.

Projekt FENG.02.07-1P-05-0439/23 jest realizowany w ramach dziatania FENG.02.07 Proof of Concept Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unig Europejskq ze srodkow 2. Priorytetu Programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021 2027 (FENG).

Dr Zofia Hordyjewicz-Baran — absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Opolskiego na kierunku Chemia Pod-
stawowa i Stosowana. Stopien doktora uzyskala na Uniwersytecie Poczdamskim, prowadzac badania naukowe
w Instytucie Maxa Plancka w Poczdamie, w ramach unijnego projektu badawczego Marie Curie Research and
Training Network. Ukonczyla studia podyplomowe na Politechnice Wroctawskiej dla pracownikow jednostek nau-
kowych i podmiotéw dziatajgcych na rzecz nauki w zakresie zarzadzania projektem badawczym i komercjalizacji
wynikéw badan.

Specjalizuje si¢ w badaniach wiasciwosci fizykochemicznych i agregacyjnych surfaktantow oraz ich zastosowa-
niach w kosmetykach i detergentach. Jest wspotautorka 14 patentow, 12 zgloszen patentowych oraz 29 artykutow nau-
kowych znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (indeks h — 11).
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Przygotowanie hierarchicznych rusztowan
do leczenia ubytkow tkanki kostno-chrzestnej

Katarzyna Harazna'*, Dominika Triger!, Dagmara Slota 2, Karina Niziolek?,
Bozena Tyliszczak!, Agnieszka Sobczak-Kupiec!

!Katedra Inzynierii Materialowej, Wydzial Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Politech-
nika Krakowska, Al. Jana Pawla II 37D, 31-864 Krakow

2 Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, Wydziat Inzynierii Materialowe;j i FizyKi,
Politechnika Krakowska, Al. Jana Pawta II 37D, 31-864 Krakow

*katarzyna.harazna@pk.edu.pl

Abstrakt: W zwigzku z wydtuzeniem $redniej dtugosci oraz wzrostem intensywnos$ci zycia wcigz istnieje zapo-
trzebowanie na coraz to nowsze, funkcjonalne materiaty do zastosowan medycznych. Szczegdlny popyt obserwo-
wany jest w sektorze produkcji implantow, gdzie nacisk ktadziony jest na personalizacj¢ wtasciwos$ci otrzymywa-
nych materialow, tak aby umozliwialy one regeneracj¢ tkanek okreSlonego pacjenta. Co wigcej, stosowanie
dostepnych na rynku implantéw wiaze si¢ z ryzykiem ich odrzucenia, dlatego naukowcy koncentruja si¢ na opra-
cowywaniu nowych biomateriatdw. Rusztowania konstruowane w celach regeneracji ubytkéw tkanki kostno-
chrzgstnej powinny by¢ w stanie odtworzy¢ trojwymiarowe mikrosrodowisko nasladujace natywnag tkanke. Winny
charakteryzowac si¢ potaczona, porowatg architekturg idealng do adhezji, proliferacji oraz ro6znicowania komorek.
Co wigcej, rusztowania powinny wykazywa¢ wlasciwosci mechaniczne porownywalne z natywng tkanka chrzestna
lub kostng. Wykorzystanie odpowiednich polimeréw o precyzyjnej geometrii i organizacji mikro-/makromolekular-
nej jest obiecujacym podejSciem umozliwiajacym otrzymanie hierarchicznych oraz gradientowych rusztowan do re-
generacji tkanek kostno-chrzestnych. W tym celu wykorzystywane sa techniki inzynierii materialowej do ktorych
zaliczy¢ mozna odlewanie rozpuszczalnikowe / wymywanie porogenu, czy liofilizacje [1].

W niniejszej pracy zaprezentowano mozliwo$¢ potaczenia metod odlewania rozpuszczalnikowego, wymywania
porogenu i liofilizacji w celu wytworzenia rusztowan inzynierii tkankowej na bazie fosforanow wapnia, poliestrow
i polisacharydow. Otrzymane materialy moga znalez¢ zastosowanie w leczeniu ubytkow tkanki kostno-chrzestne;.

[1] Le Yu, Sacha Cavelier, Brett Hannon, Mei Wei, Recent development in multizonal scaffolds for osteochondral regeneration,
Bioactive Materials (2023): 25, 122-159.

Project “Hierarchical approaches for osteochondral tissue engineering ”. This research was funded in whole by
National Science Centre, Poland, grant no. UMO-2022/45/B/ST8/02557. K. Harazna dzigkuje Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej za wsparcie finansowe w ramach stypendium START, Grant nr START 022.2024.

Dr inz. Katarzyna Harazna jest adiunktem badawczym pracujagcym w Katedrze Inzynierii Materialowej Politechniki
Krakowskiej. Prowadzi interdyscyplinarne badania naukowe koncentrujace si¢ na wykorzystywaniu biopolimerow,
laczac dyscypliny takie jak biotechnologia, technologia polimerow, chemia powierzchni, inzynieria materiatowa oraz
inzynieria tkankowa. Gtowny wykonawca, stypendysta w projektach finansowanych przez NCN, NCBR, NAWA.
Laureatka Miniatura NCN (2024), Stypendium START 2024 dla wybitnych miodych naukowcow (2024),
Stypendystka FEBS (2021), Pétfinalistka konkursu FameLab (2024). Laureatka konkursu im. Iwanowskiej
NAWA — realizacja potrocznego stypendium na The University of Sheffield. Staze zagraniczne: The Institute of
Macromolecular Chemistry Czech Academy of Sciences; The University of Westminster; The Technical University
of Denmark.
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Wplyw biokompozytow skrobiowych z nanoczgstkami srebra lub zlota
na zawarto$¢ wybranych zwiazkow bioaktywnych
w siewkach salaty lodowej (Lactuca sativa var. capitata)

Milosz Rutkowski'?%*, Malgorzata Maciak*, Ewa Godos?, Andrzej Kalisz?,
Barbara Domagala?, Wojciech Makowski®, Sylwester Smolen®, Karen Khachatryan’,
Gohar Khachatryan®, Agnieszka Sekara?®

! Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci

2 Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

3 Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci, Wydzial Technologii Zywno$ci
4Koto Naukowe Ogrodnikow, Sekcja Roslin Leczniczych, Wydzial Biotechnologii
i Ogrodnictwa

% Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin, Wydziat Biotechnologii i Ogrod-
nictwa

®Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

" Laboratorium Nanotechnologii i Nanomaterialéw, Wydziat Technologii Zywnosci

" Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

* milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Celem badan byto ocenienie zawarto$ci metabolitow w siewkach sataty lodowej traktowanych roztworami wod-
nymi biokompozytow skrobiowych z nanoczastkami srebra lub zlota. Nanoczastki srebra (AgNPs) oraz ztota (AuNPs)
uzyskano na drodze syntezy chemicznej z zelem skrobiowym jako stabilizatorem (2%) oraz ksyloza jako reduktorem (4%).
Zele alginianiowe z wyjéciowym stezeniem nanoczastek (50 mg/L) rozcieficzono: 5-krotnie oraz 10-krotnie. Kontrolg sta-
nowit roztwor zelu skrobiowego bez nanometali (kontrola pozytywna) i woda destylowana (kontrola negatywna). Nasiona
sataty lodowej o masie 1 g na szalke, umieszczono na bibule wysyconej roztworami z nanometalami o stezeniu 5 mg/L
oraz 10 mg/L, roztworami zelu skrobiowego bez nanometali lub wodg destylowana. Inkubacje¢ prowadzono przez 10 dni,
w temperaturze 20°C, na $wietle, by nastepnie wykonac analizy biochemiczne. Stwierdzono, ze zawarto$¢ karotenoidow,
chlorofilu a oraz chlorofilu b w siewkach sataty istotnie spadfa po traktowaniu obydwoma st¢zeniami AgNPs i AuNPs
W pordéwnaniu do kontroli negatywnej. Pod wplywem traktowania siewek roztworem z AgNPs o stezeniu 10 mg/L stwier-
dzono istotnie wyzsza zawarto$¢ kwasu askorbinowego w poréwnaniu do kontroli negatywnej. Analiza zawarto$ci gluta-
tionu oraz polifenoli wykazata istotne zwigkszenie poziomu wymienionych zwigzkéw po traktowaniu wszystkimi steze-
niami AgNPs i AuNPs wzgledem kontroli negatywnej. Oznaczenie aktywnosci antyoksydacyjnej po zastosowaniu metody
DPPH wykazato istotny wzrost po traktowaniu AgNPs o stezeniu 5 mg/L. Zastosowanie metody FRAP pozwolito na stwier-
dzenie istotnego obnizenia aktywnosci antyoksydacyjnej w probach traktowanych obydwoma stgzeniami AuNPs, nato-
miast uzycie metody CUPRAC umozliwito stwierdzenie istotnego obnizenia aktywno$ci antyoksydacyjnej we wszystkich
probach traktowanych AgNPs i AuNPs. Wnioskuje si¢ zatem, ze traktowanie nasion sataty lodowej roztworami z nano-
czastkami metali nie zaburza procesu ich kietkowania, jednak wptywa na zréznicowanie zawarto$ci poszczegolnych sub-
stancji bioaktywnych u otrzymanych siewek. Zastosowanie obu badanych stezen nanoczastek metali wptyneto na zwigk-
szenie zawarto$ci cennych substancji odzywczych, takich jak glutation i polifenole, natomiast st¢zenie o wartosci 10 mg/L
nanosrebra zwigkszylto stezenie kwasu askorbinowego w siewkach sataty. Zaobserwowane zaleznosci byly prawdopodob-
nie skutkiem aklimatyzacji roslin do warunkéw stresu abiotycznego powodowanego aplikacja nanoczastek.

Mgr inz. Mitosz Rutkowski. Doktorant I1I roku Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Cztonek Polskiego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci Oddzialu Matopolskiego. Pracownik
Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
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Ocena mozliwosci wykorzystania
mikrobiologicznych produktow nawozowych
w aspekcie plonowania i parametrow jakosciowych roslin

Sylwia Figiel*, Marzena Sylwia Brodowska

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, Lublin, Polska

* sylwia.figiel@up.lublin.pl

Abstrakt: Mikrobiologiczne produkty nawozowe (MPN) stanowig innowacyjne rozwigzanie w rolnictwie,
laczacym efektywnosc¢ produkcji z troska o srodowisko. Wykorzystuja one zdolnosci pozytecznych mikro-
organizmow, takich jak bakterie ryzosferowe, grzyby mikoryzowe czy bakterie azotowe, ktore wspierajg
rozwdj roslin poprzez poprawe dostepnosci sktadnikéw pokarmowych, stymulacje wzrostu oraz ochrong
przed stresem abiotycznym i biotycznym. Badania nad MPN koncentruja si¢ na ich wptywie na plonowa-
nie 1 parametry jakosciowe roslin, takie jak zawarto$¢ biatka, cukréw czy witamin. Mikroorganizmy za-
warte w tych preparatach wptywaja na mobilizacje fosforu, asymilacje azotu i zwigkszenie aktywnosci
enzyméw glebowych, co skutkuje lepszym zaopatrzeniem roslin w sktadniki odzywcze. Przyktadowo,
szczepy bakterii z rodzaju Azotobacter wspomagaja wigzanie azotu atmosferycznego, a mikoryza popra-
wia dostepnos¢ fosforu, co przektada si¢ na wicksze plony i lepsza jakos¢ produktow roslinnych. Wyko-
rzystanie MPN pozwala na ograniczenie stosowania chemicznych nawozoéw mineralnych, co ma znacze-
nie w kontekscie zrownowazonego rolnictwa i ochrony $rodowiska. Redukcja chemizacji minimalizuje
ryzyko eutrofizacji wod i degradacji gleby. Ponadto preparaty te wspieraja regeneracj¢ zdegradowanych
gleb poprzez wzrost ich zyznosci i poprawg struktury. Jednakze skuteczno$¢ MPN zalezy od czynnikow
takich jak sktad preparatu, gatunek rosliny, warunki glebowe oraz technologia aplikacji. Przyktadowo,
dziatanie niektorych mikroorganizméw moze by¢ ograniczone w glebach z niska zawarto$cia materii or-
ganicznej. Dlatego tez konieczne sa dalsze badania nad ich optymalizacja, w tym selekcjg odpowiednich
szczepow mikroorganizmow oraz doborem warunkow stosowania. Mikrobiologiczne produkty nawozowe
stanowia obiecujgcg alternatywe dla tradycyjnych nawozéw. Moga one zwigksza¢ plony, poprawiac ja-
kos$¢ plonow oraz wspiera¢ zrOwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi. Jednak pelne wykorzysta-
nie ich potencjatu wymaga dalszych badan i adaptacji technologii do lokalnych warunkéw produkcyjnych.

Mgr inz. Sylwia Figiel: Absolwentka Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od 15 lat pracownik
Lubelskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli w Dziale Rozwoju Obszaréw Wiejskich na stanowisku
Glowny Specjalista ds. przetworstwa i bezpieczefnstwa zywnos$ci. Obecnie Doktorantka w Szkole Doktorskiej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w dziedzinie Rolnictwo i Ogrodnictwo na wydziale Agrobioinzynierii
w katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowej.
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Prof. Bogustawa Leska, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Prof. Zbigniew Dobrzanski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Mgr inz. Alicja Wijatkowska, Mgr inz. Rafal Taf, Mgr inz. Filip Gil,
Mgr inz. Krzysztof Trzaska, Politechnika Wroctawska

Technologia produkcji wysokiej czystosci izolatéw bialek straczkowych zintegrowana z biorafineria
strumieni pobocznych

Dr inz. Krzysztof Makowski, Biotechnika Poland sp. z o.o.

Wspotautorzy: Arkadiusz Polewczyk, Adrian Glebski, Krzysztof Morawski, Tomasz Kapela
Enzymatyczna hydroliza izolatéw bialek roslin straczkowych w celu poprawy ich wlasciwosci
fizykochemicznych

Dr inz. Krzysztof Makowski, Biotechnika Poland sp. z o.0.

Wspotautorzy: Oliwia Fraczak, Martyna Leszczewicz, Natalia Broncel, Tomasz Kapela

PGM’s sorption on impregnated resin

Prof. Grzegorz Wojcik, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wspotautorzy: Karolina Zinkowska

Analysis of Energy Drinks

Prof. Grzegorz Wojcik, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wspdtautorzy: Eliza Blicharska, Matgorzata Tatarczak-Michalewska, Katarzyna Czarnek,

Agnieszka Szopa, Dariusz Majerek, Karolina Fila

Wykorzystanie pomiaréw spektralnych w doswiadczeniach i produkcji rolniczej pod katem suszy
rolniczej

Mgr inz. Tytus Berbe¢, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Rozwdj i zmiany w Systemie Monitoringu Suszy

Mgr inz. Tytus Berbe¢, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Andrzej Doroszewski, Jerzy Kozyra

Rozwéj zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy w Polsce

Prof. Mariusz Kucharski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
Wspdtautorzy: Katarzyna Marczewska-Kolasa

Nowe formy polimorficzne 3,5-dinitro-2(2-fenylohydrazo)pirydyny — synteza, struktura krystaliczna
i wlasciwosci fizykochemiczne

Prof. Mariusz Kucharski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Jacek Michalski, Edyta Kucharska, Iwona Bryndal, Anna Pyra, Lucyna Dyminska,
Jerzy Hanuza

Znaczenie mikroelementéw w zZywieniu roslin — Plonvit NUTRIBOOST™

Dr Katarzyna Goralska, INTERMAG

Wspotautorzy: Roksana Rakoczy-Lelek, Adam Zaba, Krzysztof Ambroziak
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Nowa generacja produktéw mikrobiologicznych zapewniajacych wyzszg efektywnosé produkcji
roslinnej przy jednoczesnym ograniczeniu chemizacji rolnictwa

Dr Katarzyna Goralska, INTERMAG

Wspotautorzy: Magdalena Jopek, Anna Gierut-Kot, llona Kafel-Krawczyk, Weronika Walczak,
Roksana Rakoczy-Lelek, Krzysztof Ambroziak

Opracowanie technologii produkcji wysokiej jakosci, bezpiecznych dla konsumenta owocow i warzyw
z zastosowaniem nowych biopreparatéw w ochronie upraw przed chorobami

Dr Katarzyna Goralska, INTERMAG

Wspdtautorzy: Artur Mikicinski, Hubert Glos, Monika Michalecka, Magdalena Ptaszek, Joanna Pulawska,
Krzysztof Ambroziak

Determination of fluorescent compound properties derived from a novel analytical method for
sympathomimethic substances quantification

Mgr inz. Renata Gorska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Alicja Wysocka, Lukasz Waluda, Filip Koper, Wiktor Kasprzyk
Gluthationyl-betanidin voltammetric oxidation studies

Mgr inz. Renata Gorska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Wspotautorzy: Gabriela Pis, Stawomir Wybraniec

Chitin-derived porous carbons with high surface area for effective adsorption of liquid contaminants
Prof. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Aleksandra Bazan-Wozniak

Study on the removal of malachite green using carbon-based adsorbents

Prof. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Aleksandra Bazan-Wozniak

Production of carbonaceous adsorbents as an alternative way of managing wood industry waste
Prof. Piotr Nowicki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Karina Tokarska, Matgorzata Wisniewska, Teresa Urban

The influence of the moisture-absorbing substances on the drying efficiency of a hygroscopic ani-
onic surfactant

Prof. Piotr Nowicki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Anna Giel

Zastosowanie nanoczgstek srebra w biokompozytach alginianowych: badanie efektywnosci
przeciwdrobnoustrojowej

Mgr inz. Mitosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

Wspotautorzy: Lidia Krzeminska — Fiedorowicz, Gohar Khachatryan, Agnieszka S¢kara, Karen Khachatryan,
Dagmara Malina, Jarostaw Chwastowski, Zbigniew Wzorek, Karol Bulski, Magdalena Klimek-Chodacka
Ocena stezenia barwnikow roslinnych w siewkach kapusty czerwonej (Brassica oleracea var.
capitata f. rubra) traktowanych zréznicowanymi stezeniami nanoczastek srebra

Mgr inz. Mitosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

Wspotautorzy: Dagmara Malina, Ewa Godos, Wojciech Makowski, Barbara Domagata, Andrzej Kalisz,
Gohar Khachatryan, Agnieszka Sekara, Zbigniew Wzorek

Ocena parametrow biometrycznych siewek salaty lodowej (Lactuca sativa var. capitata) traktowanych
roztworami wodnymi biokompozytéw skrobiowych z nanoczastkami srebra lub zlota

Mgr inz. Mitosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie

Wspotautorzy: Matgorzata Maciak, Ewa Godos, Andrzej Kalisz, Barbara Domagata, Wojciech Makowski,
Sylwester Smolen, Karen Khachatryan, Gohar Khachatryan, Agnieszka S¢kara

Ocena ryzyka wystapienia suszy rolniczej przy nawozeniu azotem, resztkami pozniwnymi i bioweglem
Dr inz. Marta Wyzinska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Adam Kleofas Berbeé, Tytus Berbeé

Znaczenie azotu w uprawie Tritordeum w warunkach coraz czesSciej wystepujacej suszy

Dr inz. Marta Wyzinska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Adam Kleofas Berbeé, Jerzy Grabinski
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Ocena wplywu wybranych osmoprotektantéw na produkcyjnos¢ pszenicy jarej

Dr inz. Marta Wyzinska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Karolina Furtak, Karolina Gawryjotek

Assessing Agricultural Resilience: A Farm-Level Method for Organic and Conventional Systems
Dr inz. Adam Kleofas Berbe¢, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Impacts of different farming systems on Productivity: Insights from Long-Term Experiments on
Diversified Agroecosystems

Dr inz. Adam Kleofas Berbe¢, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Krzysztof Krakowiak

Preparaty zawierajace substancje humusowe — znaczenie i zastosowanie w rolnictwie

Prof. Dorota Pikuta, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Dynamika zmian zawartos$ci Ca oraz warto$ci pH w profilu gleby plowej w wieloletnim do§wiadczeniu
polowym

Prof. Dorota Pikuta, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Piotr Ochal, Jacek Niedzwiecki

Olfactory receptor-based biosensors as potential future tools in medical diagnosis

Dr Tomasz Wasilewski, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Dimeryczne kationowe lipopeptydy z lacznikiem ksylenowym i bifenylowym o aktywnoS$ci przeciw-
drobnoustrojowej

Dr inz. Damian Neubauer, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Wspdtautorzy: Karolina Wisniewska, Agnieszka Adamczyk, Agata Olejniczak-Keder, Wojciech Kamysz
Formy uzytkowe preparatéw do zastosowan agrochemicznych oparte na ekstraktach nadkrytycznych
Dr inz. Arkadiusz Bialek, Hortulanus Arkadiusz Biatek Beata Bialek

Wspotautorzy: Kamil Ktos

Integrowana Produkcja Roslin jako sposob na racjonalna chemizacje rolnictwa

Prof. Przemystaw Strazynski, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautor: Marek Mrowczynski

Pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w importowanych materialach paszowych

Mgr Michat Krol, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Anna Nowacka, Agnieszka Hotodynska-Kulas, Filip Stachowiak, Dariusz Drozdzynski
Pozostalo$ci Srodkow ochrony roslin w plodach rolnych produkeji krajowej

Mgr Filip Stachowiak, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Anna Nowacka, Agnieszka Hotodynska-Kulas, Michat Kroél, Dariusz Drozdzynski
Urzedowa kontrola jakoS$ci Srodkow ochrony roslin w Polsce w latach 2019-2023

Mgr inz. Joanna Rolnik, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice
Wspotautorzy: Patrycja Marczewska, Monika Szalbot, Natalia Lemanska, Magdalena Szewczyk-Dusza,
Paulina J6zwiak, Anna Klein, Joanna Sosna, Iwona Knapik, Tomasz Stobiecki

Wykaz Srodkow ochrony roslin jako niezbedne narzedzie do realizacji Integrowanej Produkcji
roslin rolniczych

Dr inz. Jakub Danielewicz, Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Ewa Jajor, Joanna Horoszkiewicz, Marek Korbas, Przemystaw Strazynski, Roman Krawczyk
Pozostalo$ci sSrodkéw ochrony roslin w zlewniach wielkopolskich rzek (2019-2023)

Prof. Dariusz Drozdzynski, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Rafal Motata, Marek Szczepanski, Agnieszka Hotodynska-Kulas, Filip Stachowiak,
Michat Krol, Anna Nowacka

Wplyw nowego adiuwanta na poprawe skutecznosci N-(fosfonometylo)glicyny w zwalczaniu perzu
wlasciwego

Prof. Katarzyna Marcinkowska, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspblautorzy: Michat Patrzalek, Wojciech Wieczorek, Janusz Swigtostawski
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Analiza pestycydow polarnych w wodach powierzchniowych przy uzyciu LC-MS/MS z bezposrednim
nastrzykiem

Dr Rafat Motata, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Agnieszka Hotodynska-Kulas, Dariusz Drozdzynski

Wplyw obecnosci ,,miny” powodowanej przez muchowki z rodziny Agromyzidae na dlugos¢ klosa,
liczbe ziaren w klosie i mase ziaren pszenicy ozimej

Dr inz. Kamila Roik, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Anna Tratwal, Marcin Baran

Wykorzystanie pofermentéw w bionawozach dla rolnictwa przyjaznego Srodowisku na przykladzie
projektu LIFE22-CCM-EL-DIMITRA

Dr Krzysztof Borowik, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautorzy: Piotr Rusek, Sebastian Schab

Wplyw parametréw procesowych na stopien oczyszczenia i wydajno$¢ produkeji biometanu w procesie
adsorpcji zmiennocisnieniowej (PSA)

Dr inz. Bartosz Szulczynski, Politechnika Gdanska

Wspotautorzy: Krzysztof Sobczynski, Mateusz Siemieniuk, Olgierd Sptawski

Optymalizacja parametré6w procesu otrzymywania biometanu z biogazu z wykorzystaniem
adsorpcji zmiennociSnieniowej (PSA)

Inz. Krzysztof Sobczynski, Politechnika Gdanska

Wspotautor: Bartosz Szulczynski

Wytwarzanie nawozéw typu NPK z surowcéw alternatywnych

Dr inz. Halyna Kominko, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Gabriela Bochenek, Katarzyna Gorazda, Zbigniew Wzorek

Wykorzystanie surowcow alternatywnych do wytwarzania superfosfatu

Prof. Katarzyna Gorazda, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Karolina Sawska, Halyna Kominko, Barbara Tarko, Zbigniew Wzorek
Zagospodarowanie pozostalosci ze spalania odpadéw medycznych w materiatlach budowlanych
Dr inz. Piotr Radomski, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Grzegorz Student, Karol Brydniak, Zbigniew Wzorek, Anna K. Nowak

Matryce hydrozelowe z adaptogenami z Gotu Kola

Lic. Claudia Garbowska, Politechnika Krakowska im. T. KoSciuszki

Wspotautorzy: Magdalena Bankosz, Magdalena Kedzierska, Bozena Tyliszczak

Whplyw ekstraktow roslinnych zawierajacych adaptogeny na wlasciwosci fizykochemiczne i bioaktywne
matryc hydrozelowych

Lic. Zuzanna Stepinska, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki

Wspotautorzy: Dominika Wanat, Magdalena Bankosz, Bozena Tyliszczak, Magdalena Kedzierska
Whplyw ekstraktow roslinnych zawierajacych adaptogeny na wlasciwosci fizykochemiczne i bioaktywne
matryc hydrozelowych

Lic. Oliwia Grzywacz, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Magdalena Bankosz, Magdalena Kedzierska, Bozena Tyliszczak

Nowoczesne zastosowania hydrozeli w farmakologii

Lic. Wiktoria Wrzesinska, Politechnika Krakowska im. T. Kos$ciuszki

Wspotautorzy: Magdalena Bankosz, Magdalena Kedzierska, Bozena Tyliszczak

Potencjal biomaterialow hydrozelowych w nowoczesnej medycynie

Inz. Katarzyna Sala, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki

Wspotautorzy: Dominika Wanat, Magdalena Bankosz, Magdalena Kedzierska, Bozena Tyliszczak
Transformations under voltage — electrochemical simulations of metabolism of psychoactive
substances

Inz. Paulina Pioro, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Alicja Wysocka, Wiktor Kasprzyk
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Threads of truth: The role and history of fiber analysis in forensic science

Inz. Aleksandra Solinska, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Wiktor Kasprzyk, Barttomiej Feigel

Badanie wplywu napekiaczy i fotoinicjatoréw na parametry i jako$¢ wydruku z nowych, fotoutwar-
dzalnych zywic z kwasu cytrynowego do zastosowan w druku 3D biomaterialow

Dr inz. Filip Koper, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki

Wspotautorzy: Ahmed Al-Jahfali, Laurencja Chrapek, Izabela Barczyk, Maciej Pacek, Patrycja Gruszkos,
Wiktor Kasprzyk

Modyfikowane chemicznie polisacharydy jako materialy do sporzadzania rusztowan do zastosowan
w inzZynierii tkankowej

Prof. Agnieszka Sobczak-Kupiec, Politechnika Krakowska im. T. Kos$ciuszki

Wspdtautorzy: Katarzyna Harazna, Dominika Triager, Dagmara Stota, Karina Niziotek, Bozena Tyliszczak
Elagotaniny z Rubus idaeus L. jako naturalny czynnik ograniczajacy wzrost drozdzy zanieczysz-
czajacych zywnos¢

Prof. Elzbieta Klewicka, Politechnika £.6dzka

Wspotautorzy: Michat Sojka, Ewelina Anyszkiewicz, Robert Klewicki

Biologiczna detoksyfikacja mykotoksyn

Prof. Katarzyna Slizewska, Politechnika £.6dzka

Zastosowanie solubilizatéw z odpadow rolnospozywczych jako surowcow do krystalizacji struwitu
— perspektywa zamkniecia obiegu fosforu

Dr inz. Anna Stanclik, Politechnika Wroctawska

Wplyw modyfikacji cementow szklo-jonomerowych na wytrzymalo§¢ polaczenia z materialami
kompozytowymi — czes§¢ 2

Lek. dent. Adriana Drazkiewicz, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Wspotautorzy: Michat Krasowski, Joanna Nowak, Krzysztof Sokotowski

Effect of ionic surfactants on kinetics and mechanism of the Bi(l11) ions electroreduction in the
mixed agueous-organic solutions

Prof. Agnieszka Nosal-Wiercinska, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wspotautorzy: Alicja Pawlak, Sebastian Grzyb

Application of activated carbons obtained from herbal industry waste for ionic polymers removal
from multicomponent systems

Mgr Marlena Groszek, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wspotautorzy: Malgorzata Wisniewska, Piotr Nowicki

Barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi- narastajace problemy z ochrong ludzi i zwierzat
oraz metodami zwalczania

Mgr inz. Sandra Matas, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Wojciech Kubasik, Marcin Baran

Biokompozyt o wlasciwosciach magnetycznych jako sorbent do usuwania barwnikow z fazy wodnej
Prof. Pawet Staron, Politechnika Krakowska im. T. Kos$ciuszki

Wspotautorzy: Jarostaw Chwastowski

Charakterystyka pofermentu z produkcji bioetanolu i biogazu

Prof. Marek Kutazynski, Chemat Sp z o.o.

Wspotautorzy: Zbigniew Utanowski, Justyna Rebas, Marcin Lukaszewicz

Ocena przydatnosci odpadow z przemystu sokowniczego do produkcji wegli aktywnych

Dr inz. Hanna Faltynowicz, Politechnika Wroctawska

Wspolautorzy: Katarzyna Pstrowska, Marek Kutazynski

Selected trace element content of plants on soil contaminated with heating oil after application of
neutralizing substances

Prof. Mirostaw Wyszkowski, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wspdtautorka: Veranika Sivitskaya
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Biodegradable hydrogel materials as topical therapeutic systems

Dr inz. Karolina Labus, Politechnika Wroctawska

Wspdtautorka: Martyna Szyszka

Ochrona upraw kukurydzy przed uszkodzeniami powodowanymi przez wybrane gatunki szkodnikow
Dr inz. Monika Jaskulska, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Wspotautorzy: Pawet K. Beres, Pawet Wegorek, Joanna Zamojska, Daria Dworzanska, Przemystaw
Strazynski, Joanna Horoszkiewicz, Ewa Jajor

Optical properties of novel 2-pyridone derivatives under different environmental conditions

Mgr inz. Lukasz Waluda, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Wspotautorzy: Alicja Wysocka, Katarzyna Starzak, Piotr Romanczyk, Wiktor Kasprzyk

The modification of the optical properties of carbon dots obtained from citric acid and urea

Mgr inz. Alicja Wysocka, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Wspotautorzy: Laura Noskova, Lukasz Waluda, Wiktor Kasprzyk

Binding affinity of selected 2-pyridone analogues with cyclooxygenase-2 enzyme

Mgr inz. Alicja Wysocka, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Wspotautor: Wiktor Kasprzyk

The application of chemometric methods for the selection of grapevine extracts with high health
potential

Prof. Magdalena Malinowska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Matgorzata Miastkowska, Katarzyna Bialik-Was, Manon Ferrier, Marin-Pierre Gemin,
Agnieszka Szopa, Nathalie Giglioli-Guivarc’h, Christophe Hano, Arnaud Lanoue

Projektowanie i wytwarzanie surowcow kosmetycznych na bazie wytlokow winogronowych z procesu
produkcji wina

Prof. Tomasz Wasilewski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Bla-
chownia”

Wspotautorzy: Zofia Hordyjewicz-Baran, Joanna Fleszer, Paulina Wnuk

Efektywne i bezpieczne w stosowaniu detergenty przeznaczone do mycia owocéw i warzyw

Prof. Tomasz Wasilewski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej
,,.Blachownia”

Wspotautorzy: Zofia Hordyjewicz-Baran, Natalia Stanek-Wandzel, Magdalena Zarebska, Artur Seweryn,
Marcin Lukaszewicz

Wplyw nawozenia i zmianowania na stopien zasiedlenia korzeni pszenicy przez mikoryzowe
grzyby arbuskularne oraz zawarto$¢ glomaliny w glebie

Prof. Magdalena Szymanska, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wspotautorzy: Tomasz Sosulski, Marzena Sujkowska-Rybkowska

Wplyw nawozenia monokultury ziemniakéw na wybrane parametry zdrowia gleby

Prof. Tomasz Sosulski, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wspotautorzy: Magdalena Szymanska, Wiktoria Wierzchowska

The influence of artificail light on the effective development of autotrophic organisms biomass in water
Prof. Beata Messyasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Zofia Marek

Possibility of using zeolites in water purification and lake restoration

Prof. Beata Messyasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Maciej Gabka, Mateusz Draga, Kinga Korniejenko, Agnieszka Grela

Type and architecture of the substrate and the development of biomass with biofilm of varying
quality Zongwei Lin, Ningbo University, China

Wspoblautorzy: Magdalena Strawa, Naicheng Wu, Beata Messyasz

Dobre praktyki uprawy zb6z

Prof. Danuta Leszczyniska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Racjonalne nawozenie a jako$¢ ziarna

Prof. Danuta Leszczynska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
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Charakterystyka hydrozeli jako materialow wyjsciowych do produkeji nawozéw o kontrolowanym
uwalnianiu mikroskladnikow

Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

Wspotautorzy: Alicja Wawszczak, Agnieszka Adamczuk, Dorota Kotodynska

Wykorzystanie metod spektroskopowych w badaniach nad oczyszczaniem ekstrakcyjnego kwasu
fosforowego ze zwiazkow kadmu

Mgr Urszula Ryszko, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautorzy: Alicja Drozd, Sylwia Figiel, Piotr Rusek, Krzysztof Borowik, Dorota Kotodynska
Bezpieczenstwo mikrobiologiczne serow rzemie§lniczych

Prof. Anna Sip, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wspotautorzy: Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz, Katarzyna Czaczyk

Enhancement of Garden Cress growth and traits using algae extract

Dr Ibtissem ben Hammouda, Uniwersytet Opolski

Wspotautorzy: Katarzyna Pokajewicz, Radoslaw Pankiewicz, Boguslawa Le¢ska, Lukasz Tabisz, Beata
Messyasz, Piotr P. Wieczorek

Ocena wartosci uzytkowej materialow hodowlanych soi

Dr inz. Magdalena Wisniewska, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
Wspotautorzy: Anna Fras, Marlena Gzowska

Microbial Synthesis of Selenium Nanoparticles (SeNPs) for Sustainable agriculture

Mgr Hidayah Baskaran, Politechnika Wroctawska

Wspotautorka: Agnieszka Saeid

Oznaczanie pierwiastkéw chemicznych w Jeziorze Zywieckim metoda Absorpcyjnej Spektrometrii
Atomowej

Dr inz. Anna K. Nowak, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Wspotautorzy: Piotr Radomski, Zbigniew Wzorek, Joanna Kuc, Natalia Kania

Ocena fototypu skory w kontekscie badan kolorymetrycznych

Prof. 1zabela Nowak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorki: Marta Marzec, Katarzyna Wisniewska

Optymalizacja syntezy nanoczastek lipidowych z wykorzystaniem soli Zélciowych

Prof. Izabela Nowak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Marta Marzec, Anna Kawka, Tomasz Pospieszny

Nowe formy nawozowe o spowolnionym uwalnianiu zawierajace dodatkowo biologicznie wazne
mikroelementy

Dr Ryszard Grzesik, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspotautorzy: Piotr Rusek, Kamila Torchata

Badania aplikacyjne nawozow organiczno-mineralnych na bazie azotanu amonu lub mocznika
Dr Ryszard Grzesik, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspotautorzy: Marzena S. Brodowska, Mirostaw Wyszkowski

Specyficzne nawozy NPK do zadan specjalnych

Dr Ryszard Grzesik, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspotautorzy: Marzena S. Brodowska, Wojciech Szewczyk

Opracowanie innowacyjnego procesu otrzymywania gamy estréw wobec katalizatora w postaci
cieczy jonowej

Mgr Agata Iwachow, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspotautorzy: Urszula Dorosz, Piotr Latos, Anna Chrobok

Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej czystosci oraz oksymu
aldehydu hydroksypiwalowego z wykorzystaniem niskocennego pélproduktu oraz strumienia
wodoru

Mgr Agata Iwachow, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspétautorki: Urszula Dorosz, Edyta Monasterska
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Nowe plastyfikatory do poli(chlorku winylu) na bazie przyjaznego dla Srodowiska kwasu bio
bursztynowego

Mgr Agata Iwachow, Grupa Azoty, Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspoétautorka: Urszula Dorosz
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Technologia produkcji wysokiej czystosci izolatow bialek straczkowych
zintegrowana z biorafineria strumieni pobocznych

Krzysztof Makowski*, Arkadiusz Polewczyk, Adrian Glebski,
Krzysztof Morawski, Tomasz Kapela

Biotechnika Poland sp. z 0.0., Tymienieckiego 25, 90-350 £.6dz

* k.makowski@biotechnika.net

Abstrakt: W ostatnich latach w coraz szerszej grupie populacji, dbajacej o zbilansowang i $wia-
doma diete, wida¢ trend zwigkszania w niej puli biatka pochodzenia roslinnego.

Wychodzac naprzeciw potrzebom rynku, Biotechnika Poland sp. z 0.0. opracowata technologie
pozyskiwania izolatow biatek roslin straczkowych o wysokiej — ponad 90% — czystosci, z rowno-
czesnym zagospodarowaniem strumieni pobocznych do biopaliw (bioetanol, biogaz) i frakcji
nawozowej. Cato$¢ opracowanego rozwigzania wpisuje si¢ w definicje biorafinerii.

Proces ekstrakcji i oczyszczania optymalizowano w skali laboratoryjnej, a skalowanie procesu
zakonczono na 1 m®. Prace prowadzono na kilkunastu gatunkach nasion ro$lin straczkowych,
docelowo koncentrujac si¢ na grochu, soi i bobiku. Opracowana technologia charakteryzuje si¢
elastycznos$cig i moze by¢ stosowana dla kazdego z badanych materialow, bez koniecznos$ci
zmiany uktadu procesowego, a wydajnosci produkcji izolatéw bialka sa determinowane ich
zawarto$cig w surowcu.

Opracowana dokumentacja techniczna wraz z bilansami masowo-energetycznymi i analizg
finansowg instalacji stanowi pakiet licencyjny dla potencjalnych odbiorcow technologii.

Opracowane rozwigzanie odpowiada roéwniez na rosngce ceny pasz i zywnosci, gtownie
miesa, problemy z zachowaniem tancuchéw dostaw i coraz bardziej niepewna sytuacje geo-
polityczng umozliwiajac efektywna i wydajna, lokalng, produkcje biatka roslinnego, biopaliw
1 nawozow organicznych.

Badania byly prowadzone w ramach projektu Szybka Sciezka, wspélfinansowanego ze srodkéw NCBIR.

Dr inz. Krzysztof Makowski: biotechnolog, absolwent Wydziatu Biotechnologii Nauk i Zywnosci Politechniki
Lodzkiej, kierownik Laboratorium Biotechnologii Przemystowej w Bionannaparku w Lodzi, dyrektor dziatu B+R
w Biotechnika Poland sp. z 0.0.; zawodowo zwigzany z rozwojem i skalowaniem bioproceséw i wdrazaniem
technologii.
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Enzymatyczna hydroliza izolatow bialek roslin straczkowych
w celu poprawy ich wlasciwosci fizykochemicznych

Krzysztof Makowski*, Oliwia Fraczak, Martyna Leszczewicz,
Natalia Broncel, Tomasz Kapela

Biotechnika Poland sp. z 0.0., Tymienieckiego 25, 90-350 £.6dz

* k.makowski@biotechnika.net

Abstrakt: Wspolng cechg charakterystyczng dla koncentratow i izolatow biatek roslin stragczko-
wych sg ich gorsze parametry organoleptyczne i fizykochemiczne w poréwnaniu z materialem
odniesienia, jakim jest albumina (préba referencyjna). O ile w czesci aplikacji uzycie koncentratow
biatek roslinnych nie wptywa negatywnie na koncowa formulacjg, a czesto wrgcz poprawia jej
parametry, o tyle w pewnych przypadkach biatko referencyjne jest zdecydowanie lepszym
wyborem. Chodzi przede wszystkim o wlasciwosci, takie jak: rozpuszczalnosé, pianotworczosé
czy zdolnos¢ do tworzenia emuls;ji.

Biotechnika Poland sp. z 0.0. realizuje projekt badawczy w ramach programu NUTRITECH I,
w ktorym migdzy innymi prowadzone sg prace nad kontrolowana degradacja pozyskanych
izolatow roslin straczkowych i ocena wptywu modyfikacji na ich wtasciwosci fizykochemiczne
oraz organoleptyczne. Prezentowane sa czesciowe wyniki doswiadczen prowadzonych z wyko-
rzystaniem komercyjnych preparatoéw enzymatycznych.

Wykazano, ze czgsciowa hydroliza zwigksza rozpuszczalnos$¢ bialek oraz poprawia pozo-
state analizowane parametry.

Dr inz. Krzysztof Makowski: biotechnolog, absolwent Wydziatu Biotechnologii Nauk i Zywnosci Politechniki
Lodzkiej, kierownik Laboratorium Biotechnologii Przemystowej w Bionannaparku w Lodzi, dyrektor dziatu B+R
w Biotechnika Poland sp. z 0.0.; zawodowo zwigzany z rozwojem i skalowaniem bioproceséw i wdrazaniem
technologii.
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PGMs sorption on impregnated resin

Grzegorz Woéjcik*, Karolia Zinkowska

Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sciences, Faculty of Chem-
istry UMCS, PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin, Poland

- * grzegorz.wojcik2@mail.umcs.pl

Abstract: The most important Platinum Group Metals (PGMs) include the following elements:
platinum, palladium and rhodium. PGMs are used in the production of electronic devices, car
exhaust converters and catalytic converters used in the chemical industry. These metals have
unique features such as high chemical and thermal resistance. Their prices are very high due to
their properties and limited natural sources. For this reason, it is crucial to recover these metals
from secondary deposits, which can be WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment)
such as: circuit boards, smartphones, electrodes. Hydrometallurgical methods are used to re-
cover Platinum Group Metals. lon exchange and solvent extraction are used to remove metal
ions from acidic solutions. Impregnated sorbents combine the advantages of ion exchange and
solvent extraction. The impregnation process was carried out using an innovative “warm im-
pregnation” method that does not require toxic organic solvents. The new impregnated sorbent
was used to recover Platinum Group Metal ions. The prepared impregnated sorbent contains
donor nitrogen atoms. The results showed that this sorbent is suitable for the sorption of plati-
num(1V) and palladium(ll) ions from chloride solutions.

Dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. UMCS works in Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sci-
ences, Maria Curie-Sktodowska University in Lublin. His scientific interests include: sorption and separation of
precious metal ions and their recovery from car exhaust gas converters and electronic materials, speciation analysis
of arsenic ions and the process of sorption and reduction of chromium(V1) ions, ion exchange chromatography
and extraction in the industrial processes and environmental protection, determination of elements using ICP-OES
and ICP-MS methods. He is co-author of 50 publications and 5 patents.
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Analysis of Energy Drinks

Grzegorz Wéjcik'*, Eliza Blicharska?, Malgorzata Tatarczak-Michalewska?,
Katarzyna Czarnek3, Agnieszka Szopa®* Dariusz Majerek®, Karolina Fila®

1 Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sciences, Faculty of Chemistry
UMCS, PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin

2 Department of Pathobiochemistry and Interdisciplinary Applications of lon Chromatography, Med-
ical University of Lublin, 1 Chodzki St., 20-093 Lublin

3 Department of Basic Medical Sciences, The John Paul Il Catholic University of Lublin, Kon-
stantynow 1 H St., 20-708 Lublin

4 Department of Medicinal Plant and Mushroom Biotechnology, Faculty of Pharmacy, Jagiel-
lonian University, 9 Medyczna St., 30-688 Krakow

5 Department of Applied Mathematics, Faculty of Mathematics and Information Technology, Lu-
blin University of Technology, Nadbystrzycka 38 St., 20-618 Lublin

6 Department of Chemistry, Faculty of Food Science and Biotechnology, University of Life Sci-
ences, 15 Akademicka St., 20-950 Lublin

= * grzegorz.wojcik2@mail.umcs.pl

Abstract: Energy drinks (EDs) are marketed as enhancers of mental acuity and physical per-
formance. Adolescents gravitate towards these beverages to swiftly boost energy levels, and
increase scholastic or athletic performance. EDs have a high caffeine content which is normally
combined with large amounts of vitamins, minerals, taurine, amino acids, and herbal extracts.
Some of these components (e.g., plant extracts) may lead to contamination problems in final
products, including pesticide and heavy metals (HMs) residues. Energy drinks could also be
contaminated during processing and packaging.

HMs are potentially toxic in high amounts or after long-term exposure. These metals mani-
fest the ability to move and concentrate in different organs, leading to various health issues.
Therefore, monitoring their concentrations in various foods, including EDs, is warranted.

Research on the content of minerals (essential and toxic) in energy drinks can be considered
scarce. As such, our aim was to determine the content of Na, K, Mg, Ca, Al, Cr, Co, Cu, Fe,
Mn, Ni, B, Zn, V, Sr, Ba, Pb, Cd, and As present in nine energy drinks sold in Poland that were
packaged in aluminum cans through ICP-OES and ICP-MS. The content of Fe, Cr, Mn, As, and
Al exceeded the permissible levels for these metals in drinking water as established by the
WHO (World Health Organization), EU (European Union), and/or US EPA (United States En-
vironmental Protection Agency) standards. This research highlights notable differences in HMs
levels among various EDs brands, which may have important implications for consumer well-
being and health.

Dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. UMCS works in Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sciences,
Maria Curie-Sktodowska University in Lublin. His scientific interests include: Sorption and separation of precious
metal ions and their recovery from car exhaust gas converters and electronic materials. Speciation analysis of arsenic
ions and the process of sorption and reduction of chromium(V1) ions. lon exchange chromatography and extraction
in industrial processes and environmental protection. He is co-author of 50 publications.
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Wykorzystanie pomiarow spektralnych w doswiadczeniach
i produkcji rolniczej pod katem suszy rolniczej

Tytus Berbeé*, Andrzej Doroszewski

Hnstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa- Pafistwowy Instytut Badawczy
Zaktad Biogospodarki i Agrometeorologii

* therbec@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W ostatnich latach sektor rolnictwa w Polsce doswiadczyt niezwyklej rewolucji
technologicznej dzigki zastosowaniu dronow. Te bezzalogowe pojazdy naziemne i powietrzne
(UAV) wyposazone w zaawansowane systemy stuzgce do wielu zadan zaczynajac od czynnosci
naziemnych zwigzanych z uprawg oraz czynnosci, ktére mozna wykonywaé z powietrza (ma-
powanie pola, opryski i rozsiewanie nawozow itp.) zmieniaja podejscie rolnikow do zarzadza-
nia uprawami. Rozwdj technologii drondw i ich zastosowanie w rolnictwie przynosi nowe moz-
liwosci w zakresie optymalizacji proceséw uprawowych. Bezzatogowce czgsto wyposazane sg
dodatkowo w systemy do kartowania powierzchni, ktére umozliwiaja tworzenie map tereno-
wych 1 analize danych spektralnych. Za pomocg specjalnych kamer i1 czujnikéw umieszczonych
na dronach, mozna zbiera¢ informacje o roznych parametrach roslinnosci, takich jak gestos¢,
zdrowotnos¢ czy stres roslin. Tego typu systemy dajg mozliwos¢ integracji z systemami infor-
macji przestrzennej GIS czy innym oprogramowaniem wykorzystujagcym np. uczenie maszy-
nowe. Te informacje zebrane za pomocg drondw moga by¢ wykorzystane do opracowywania
spersonalizowanych plandw nawozowych, uwzgledniajacych specyficzne warunki glebowe na
danym obszarze wykorzystujac dane dotyczace sktadu gleby, wilgotnos$ci, pH i innych parame-
trow glebowych, wykorzystujac mape upraw (pod katem np. wystapienia choréb czy szkodni-
kow roslin, uzyskang za pomoca kamer spektralnych).

Megr inz. Tytus Berbe¢: agronom, agrometeorolog, agroklimatolog, auditor, pilot, ojciec dwdjki wspaniatych dzieci.
Zajmuje si¢ badaniami zwigzanymi z oceng zastosowania najnowszej technologii do poprawy uwilgotnienia gleby
w okresach suszy rolniczej wykorzystujac do tego bezinwazyjne metody oparte na teledetekcji wysokoputapowej
(zobrazowania satelitarne), niskoputapowej (zobrazowania wielospektralne wykonane za pomocg réznego rodzaju
pojazdéw powietrznych) oraz naziemnej (za pomoca spektroradiometru). Zajmuje si¢ analiza widm spektralnych,
tworzeniem cyfrowych modeli wysoko$ciowych terenu, map GIS, prowadzi nadzor nad stacjami meteorologicznymi
w tym dba o jako$¢ danych meteo, zajmuje si¢ zastosowaniem rolnictwa 4.0 i wprowadzeniem rolnictwa 5.0
w Polsce.
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Rozwdj i zmiany w Systemie Monitoringu Suszy

Tytus Berbeé*, Andrzej Doroszewski

nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa- Pafistwowy Instytut Badawczy
Zaktad Biogospodarki i Agrometeorologii

* therbec@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Instytut od 2006 roku prowadzi System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR). Od
tego czasu System jest nieprzerwanie rozwijany i modernizowany. Znaczace zmiany w systemie
wprowadzono w 2020 roku, kiedy to IUNG wiaczyt do Systemu dane pochodzace z naziemnych
radarow, mierzacych wielko$¢ opadu atmosferycznego (dane z IMGW-PIB). Dane te pochodza
z sieci POLRAD i wykorzystane sg w prowadzonym Systemie w modelowaniu map KBW. Dane
te pozyskiwane sg w interwale godzinnym, mapy opadu atmosferycznego generowane sa w roz-
dzielczosci przestrzennej 0,5 km. Pozyskane dane radarowe sg niezwykle wazne z uwagi na bar-
dzo duza szczegdtowosc jakze istotnego elementu, jakim jest opad atmosferyczny, ktory w bar-
dzo duzym stopniu decyduje o wielkos$ci suszy rolniczej (KBW). Ponadto do Systemu wiaczone
zostaly obrazy satelitarne Meteosat stuzace do poprawy oceny zachmurzenia, zacienienia i tem-
peratury gruntu dla oceny ustonecznienia w algorytmie ETP bedacego czgscig KBW. Obrazy
Meteosat to dane wielospektralne o wysokiej czgstotliwosci akwizycji (15 minut) i rozdziel-
czosci przestrzennej ok. 3 km?. Od 2024 roku wprowadzane sg kolejne wazne zmiany w Sys-
temie miedzy innymi przeniesienie aplikacji na nowy serwer co pozwoli na zautomatyzowanie
procesu weryfikacji danych czego wynikiem begdzie uruchomienie API do wizualizacji danych
(stworzenie interaktywnej mapy agrometeorologicznej). W kolejnych latach API zostanie roz-
budowana o kolejne interaktywne mapy dla rolnikéw m.in. mapy ETP, zdalny monitoring fe-
nologii upraw czy biezace dane meteo (interpolowane).

Megr inz. Tytus Berbe¢: agronom, agrometeorolog, agroklimatolog, auditor, pilot, ojciec dwojki wspaniatych dzieci.
Zajmuje si¢ badaniami zwigzanymi z oceng zastosowania najnowszej technologii do poprawy uwilgotnienia gleby
w okresach suszy rolniczej wykorzystujac do tego bezinwazyjne metody oparte na teledetekcji wysokoputapowej
(zobrazowania satelitarne), niskoputapowej (zobrazowania wielospektralne wykonane za pomocg réznego rodzaju
pojazdoéw powietrznych) oraz naziemnej (za pomoca spektroradiometru). Zajmuje si¢ analiza widm spektralnych,
tworzeniem cyfrowych modeli wysoko$ciowych terenu, map GIS, prowadzi nadzér nad stacjami meteorologicznymi
w tym dba o jakos¢ danych meteo, zajmuje si¢ zastosowaniem rolnictwa 4.0 i wprowadzeniem rolnictwa 5.0
w Polsce.
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Rozwoj zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy w Polsce

Mariusz Kucharski®, Katarzyna Marczewska-Kolasa

Zaktad Herbologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut
Badawczy, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw

* m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Abstrakt: W Polsce problem odporno$ci chwastow na herbicydy sygnalizowany jest juz od lat.
Pierwszym gatunkiem chwastu, u ktorego stwierdzono brak skutecznosci chwastobdjczej byto
przymiotno kanadyjskie. W 1983 roku potwierdzono odpornos¢ tego gatunku na atrazyne
(substancja z grupy inhibitoréw fotosyntezy na poziomie PS II, wycofana z rynku w 2007 roku).
Pdzniej pojawity si¢ rowniez inne gatunki chwastow odporne na herbicydy triazynowe, ktore
w tym czasie w naszym kraju powszechnie stosowane byly w uprawie kukurydzy, w sadach,
na terenach przemyslowych i szlakach kolejowych. Liczne badania prowadzone na polach
kukurydzy na terenie Dolnego Slaska potwierdzily wystepowanie biotypéw Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album i Echinochloa crus-galli odpornych na atrazyng. W latach 90.
ubieglego wieku na polski rynek wprowadzono herbicydy z grupy inhibitoréw syntetazy
acetylomleczanowej (ALS) oraz inhibitory karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCase). Ich
powszechne stosowanie do zwalczania chwastow w zbozach 1 kukurydzy w duzym stopniu
wptyneto na pojawienie si¢ biotypdw chwastéw odpornych rowniez na te zwiazki.

Oficjalne dane dotyczace Polski informuja obecnie o wystgpowaniu 15 gatunkdéw chwastow,
u ktérych zidentyfikowano ceche odpornosci na herbicydy. Sg to: chaber blawatek, chwastnica
jednostronna, komosa biala, konyza kanadyjska, mak polny, maruna nadmorska, miotta zbozowa,
owies ghuchy, palusznik krwawy, psianka czarna, rumianek pospolity, szartat szorstki, tasznik
pospolity, wierzbownica gruczolowata, wyczyniec polny.

Obecnie najwickszym problemem jest odpornos$¢ chwastow w uprawach zbozowych. Dotyczy
to szczegoblnie chabra btawatka, miotly zbozowej, wyczynca polnego oraz w mniejszym stopniu
maku polnego i rumianowatych.

Prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski w roku 1995 ukonczy? studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j.
Pracuje we wroctawskim oddziale Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach. Specjalnos¢ — analiza sladowa, identyfikacja i zachowanie si¢ w srodowisku srodkow
ochrony ro$lin, herbologia.
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Nowe formy polimorficzne 3,5-dinitro-2-(2-fenylohydrazo)pirydyny
— synteza, struktura Krystaliczna i whasciwosci fizykochemiczne)

Mariusz Kucharski'*, Jacek Michalski?, Edyta Kucharska?, Iwona Bryndal?,
Anna Pyra*, Lucyna Dyminska?, Jerzy Hanuza®

1Zaktad Herbologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowy
Instytut Badawczy, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw

2Katedra Chemii Bioorganicznej, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu,
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw

3Katedra i Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Lekéw, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw

4Wydzial Chemiczny, Uniwersytet Wroctawski, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroclaw
SInstytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk,
ul. Okélna 2, 50-422 Wroctaw

* m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Abstrakt: Zwigzki hydrazowe zawierajace pierScienie aromatyczne stanowig wazng grupe
zwigzkow organicznych stosowanych jako barwniki, a takze stanowig sktadniki lekow. Z kolei
zjawisko polimorfizmu ma istotne znaczenie przy syntezie srodkéw agrochemicznych, pigmentéw
czy produktéw farmaceutycznych.

Zatozeniem prezentowanego badania jest charakterystyka struktur krystalicznych i moleku-
larnych oraz analiza wlasciwosci oscylacyjnych 1 elektronowych 3,5-dinitro-2-(2-fenylohy-
drazo)pirydyny (3,5-DNPHP). Oprocz syntezy zwigzku hydrazowego, w badaniu tym oceniono
korelacje miedzy wystgpujacymi formami polimorficznymi. Zmierzono widma IR i UV-VIS oraz
wykonano obliczenia kwantowo-chemiczne z wykorzystaniem metod DFT. Proby krystalizacji
3,5-DNPHP z r6znych rozpuszczalnikéw doprowadzity do uzyskania dwoch nowych odmian po-
limorficznych tego zwiagzku, oznaczonych jako I 1 Il, a ich struktury przestrzenne potwierdzono
za pomocg analizy rentgenowskiej na monokrysztale. Zebrane dane rentgenowskie wykazaty, ze
oba polimorfy krystalizuja w uktadzie jednosko$nym, I nalezy do grupy przestrzennej P2i/c
(Z = 4) 1 zawiera jedng czasteczke 3,5-DNPHP, natomiast II nalezy do P2i/n (Z = 8) 1 po-
siada dwie czasteczki 3,5-DNPHP w jednostce asymetrycznej. W krysztale obu polimorfow,
struktura czasteczek 3,5-DNPHP jest stabilizowana wewnatrzczasteczkowym wigzaniem
wodorowym typu N-H---O. Ze wzgledu na obecnos$¢ tego wigzania wodorowego, szczegolng
uwage poswiecono dyskusji mostka Cs-NH-NH-Cp. Drgania rozciagajace v(NH) obserwuje si¢ przy
3343-3296 cm ™.,

Prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski w roku 1995 ukonczyt studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.
Pracuje we wroctawskim oddziale Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Badaw-
czego w Putawach. Specjalno$¢ — analiza sladowa, identyfikacja i zachowanie si¢ w Srodowisku §rodkéw ochrony
roslin, herbologia.
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Znaczenie mikroelementow w zywieniu roslin — Plonvit NUTRIBOOST™

Katarzyna Géralska, Roksana Rakoczy-Lelek*, Adam Zaba, Krzysztof Ambroziak

INTERMAG Sp. z 0.0., katarzyna.goralska@intermag.pl

/
! * roksana.rakoczy@intermag.pl

Abstrakt: Mikroelementy, sa niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin oraz ich zdrowot-
nos¢. Zapotrzebowanie na mikroelementy jest znacznie mniejsze niz na makroelementy (jak azot, fosfor
i potas). Do gtéwnych mikroelementoéw zalicza si¢ bor (B), zelazo (Fe), mangan (Mn), cynk (Zn),
miedz (Cu) oraz molibden (Mo). Bor jest niezb¢dny do wzrostu 1 podzialu komoérek oraz uczestniczy
w procesie kwitnienia, zapylenia i tworzenia nasion. Zelazo odpowiada za synteze chlorofilu i jest
kluczowe w procesach oddychania i metabolizmie azotu. Mangan pehni role aktywatora enzymow
biorgcych udziat w fotosyntezie, oddychaniu oraz przemianach azotowych. Cynk jest niezbedny do
syntezy biatek i hormonow wzrostu, takich jak auksyny. Bierze udzial w metabolizmie i regulacji
stezenia weglowodanow w komorce. Miedz jest aktywatorem wielu enzyméw bioracych udziat
w fotosyntezie i oddychaniu. Molibden bierze udzial w procesach enzymatycznych zwiagzanych
z metabolizmem azotu. Nieodpowiednia podaz mikroelementéw w zywieniu roslin moze prowa-
dzi¢ do zahamowania wzrostu, nieprawidtowego rozwoju, wystapienia chorob, a przede wszystkim
negatywnie wplywa na plonowanie roslin. Nowa linia dolistnych nawozéw mikroelementowych
PLONVIT, wyposazona w technologic NUTRIBOOST™, zostata opracowana dzieki unikalnemu
polaczeniu mikroelementow z kwasem glukonowym oraz funkcjonalnymi dodatkami. Technologia
NUTRIBOOST™ zwieksza zdolnos¢ roslin do wchtaniania mikroelementow, dostarczajac im dodat-
kowej energii potrzebnej do fotosyntezy, oddychania i syntezy biatek. W badaniach polowych dolistne
stosowanie nawozow z serii PLONVIT NUTRIBOOST™ poprawito przyswajanie mikrosktadnikow
1 wptyneto korzystnie na wielkos¢ plonu.

Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq ze srodkéw: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu: Dziafania 1.1. ,, Projekty B+R przedsigbiorstw”, Poddziatanie 1.1.1 ,,Badania przemystowe
i prace rozwojowe realizowane przez przedsigbiorstwa” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014—2020,
POIR.01.01.01-00-1501/19-00.

Znaczenie mikroelementéw w zywieniu ro$lin — Plonvit NUTRIBOOST™ , Katarzyna Goralska (Mikrobiolog
srodowiskowy, praca doktorska ukonczona w Instytucie Nauk o Srodowisku UJ, od 7 lat w dziale R&D firmy
Intermag).
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Nowa generacja produktow mikrobiologicznych
zapewniajacych wyzsza efektywnos¢ produkcji roslinnej
przy jednoczesnym ograniczeniu chemizacji rolnictwa

Katarzyna Géralska*, Magdalena Jopek, Anna Gierut-Kot, llona Kafel-Krawczyk,
Weronika Walczak, Roksana Rakoczy-Lelek, Krzysztof Ambroziak

INTERMAG Sp. z 0.0., katarzyna.goralska@intermag.pl

/
\‘ * katarzyna.goralska@intermag.pl

Abstrakt: Celem projektu byto opracowanie i wdrozenie do praktyki rolniczej biopreparatoéw na
bazie unikalnych szczepow mikroorganizméw ryzosferowych oraz endofitycznych wyizolowa-
nych z naturalnych gleb, ryzosfery korzeni oraz tkanek roslinnych. Produkty nowej generacji
oprocz specjalnie dobranych konsorcjow mikroorganizméw promujacych wzrost, rozwdj 1 zdro-
wotno$¢ roslin zostaly wzbogacone w specyficzne co-formulatory majace na celu zwigkszenie
efektywnosci produktow w intensyfikacji produkcji roslinnej przy jednoczesnym zmniejszeniu
zuzycia szkodliwych dla zdrowia i srodowiska srodkow chemicznych.

Opracowane biopreparaty zawierajace nowe konsorcja mikroorganizméw z grupy PGPM oraz
specjalnie dobrane substancje i mikroelementy biologicznie aktywne pozwola na zrOwnowazony
rozwdj rolnictwa poprzez zwigkszenie efektywnosci plonowania poszczego6lnych upraw, zwiek-
szenia ich zdrowotnosci oraz poprawe wlasciwosci gleb. Nowe produkty charakteryzuje pota-
czenie szeregu specyficznych wlasciwos$ci, m. in. promowanie asymilacji azotu atmosferycz-
nego, solubilizacji fosforu czy obecnos¢ aktywatoréw mikroorganizmoéow. Pozwala to na wzrost
parametréw jakosciowych 1 ilosciowych plondéw, lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmo-
wych zawartych w glebie oraz zwigkszenie odpornosci na stresy powodowane przez nieko-
rzystne warunki srodowiskowe.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq ze sSrodkéw: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu: Dziatanie 1.2 ,, Sektorowe programy B+R INNOCHEM” Programu Operacyjnego Inteligentny
rozwaoj 2014-2020, POIR.01.02.00-00-0060/17-00.

Nowa generacja produktéw mikrobiologicznych zapewniajacych wyzsza efektywnos¢ produkceji roslinnej przy
jednoczesnym ograniczeniu chemizacji rolnictwa, Katarzyna Goralska (Mikrobiolog srodowiskowy, praca dok-
torska ukoniczona w Instytucie Nauk o Srodowisku UJ, od 7 lat w dziale R&D firmy Intermag).

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Opracowanie technologii produkcji wysokiej jakosci,
bezpiecznych dla konsumenta owocow i warzyw z zastosowaniem
nowych biopreparatow w ochronie upraw przed chorobami

Katarzyna Géralska'*, Artur Mikicinski?, Monika Michalecka?, Hubert Glos?,
Magdalena Ptaszek?, Joanna Pulawska?, Krzysztof Ambroziak?

YINTERMAG Sp. z 0.0., katarzyna.goralska@intermag.pl
2 Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

/
“ * katarzyna.goralska@intermag.pl

Abstrakt: Jednym z gtownych celéw rolnictwa krajow wysoko rozwinigtych jest zmniejszenie
zuzycia chemicznych srodkéw ochrony roslin przez wprowadzenie proekologicznych systemow
produkcji. Upowszechnienie i wdrozenie tych systemdéw pozwoli na przywrocenie rOwnowagi
w $§rodowisku 1 wykorzystanie jego naturalnej opornosci przeciwko agrofagom oraz innym
szkodliwym czynnikom ograniczajacym efektywnos$¢ produkcji roslinne;.

Glownym celem projektu byto opracowanie i wprowadzenie do produkcji owocow i warzyw
nowych, bezpiecznych biopreparatéw chronigcych przed najwazniejszymi chorobami oraz
opracowanie nowych technologii produkcji z wykorzystaniem tych srodkow 1 integrujacych je
— W razie potrzeby — z metode chemicznag. Jest to zgodne z aktualnymi priorytetami Unii Euro-
pejskiej ukierunkowanymi na wyprodukowanie owocow bez pozostato$ci chemicznych $rod-
kéw ochrony roslin oraz zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia srodowiska. Nalezy podkreslic,
ze przeciwko niektorym chorobom asortyment dostgpnych $rodkéw ochrony roslin, przyja-
znych $rodowisku, jest niezwykle ubogi.

W ramach projektu zostaly opracowane nowe, bezpieczne technologie produkcji owocow
1 warzyw. Gtownymi sktadnikami tych technologii sg biopreparaty przeznaczone do wspoma-
gania ochrony roslin jagodowych, warzywnych i drzew owocowych przed szarg plesnia, jabtoni
1 gruszy m.in. przed zarazg ogniowg i parchem jabtoni oraz owocow 1 warzyw przed chorobami
w okresie pozbiorczym.

Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkow: Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu: Dziatania 4.1 Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj 2014-2020. Projekt realizowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan
I Rozwoju 4.1.2 Regionalne Agendy Naukowo-Badawcze.

Opracowanie technologii produkcji wysokiej jakosci, bezpiecznych dla konsumenta owocow i warzyw z zastosowaniem
nowych biopreparatow w ochronie upraw przed chorobami, Katarzyna Goéralska (Mikrobiolog srodowiskowy, praca
doktorska ukoniczona w Instytucie Nauk o Srodowisku UJ, od 7 lat w dziale R&D firmy Intermag).

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Determination of fluorescent compound properties derived from novel
analytical method for sympathomimetic substances quantification

Renata Gérska'*, Alicja Wysocka?, Lukasz Waluda?, Filip Koper?, Wiktor Kasprzyk?

! Department of Chemical Technology and Environmental Analysis, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
31-155 Cracow, Poland
2 Department of Biotechnology and Physical Chemistry, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
31-155 Cracow, Poland

* renata.gorska@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: The advancement of novel analytical techniques for the identification and quantitation
of compounds with sympathomimetic properties represents a compelling avenue of inquiry given
the continuous emergence of new substances to the market. Among the analytical methods used,
fluorescence-based methods can also be distinguished.

The aim of this study was to investigate the fluorescence lifetimes and photostability of com-
pounds with high fluorescence properties. Experiments were conducted in three solvents: water,
acetonitrile and an aqueous solution that is a mixture of 2% formic acid and acetonitrile in a ratio
of 70:30 for 8 compounds applicable to the new analytical method for the determination of sym-
pathomimetic substances. These fluorophores were synthesized and isolated by preparative
high-performance liquid chromatography (prep-HPLC). The tested compounds demonstrated
greater stability in water compared to acetonitrile. The use of different solvents also affected
the fluorescence lifetime.

The findings demonstrate that, when developing an analytical method, it is of paramount
importance to consider the behavior of fluorophores in diverse solvents, which can result in
enhanced sensitivity as well as selectivity.

This research was financially supported by National Centre for Research and Development for years 2022—-2025
(Project No. LIDER/53/0277/L-12/20/NCBR/2021).

M.Sc. Renata Gorska: PhD candidate at Cracow University of Technology. In 2022 graduated with a Chemical
Technology at Cracow University of Technology and obtained Master of Science degree. Currently investigator in
LIDER project funded by National Centre for Research and Development and Project Manager in PRELUDIUM-22
project funded by National Science Centre.
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Glutathionyl-betanidin voltammetric oxidation studies

Renata Gorska“, Gabriela Pis, Stawomir Wybraniec

Department of Chemical Technology and Environmental Analysis, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
31-155 Cracow, Poland

*renata.gorska@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: Betalains belong to tyrosine-derivative plant pigments and occur in plants with Caryo-
phyllales order. These compounds can undergo different reactions during the metabolism process,
such as combined with sulfhydryl radical scavengers. However, knowledge about the products of
these reactions is limited.

In this study, using chromatographic techniques, the glutathionyl derivative of betanidin (the
simplest one among betalain pigments) were synthesized and purified. The product as well as
the substrates of reaction were tested in terms of possibility of their oxidation using cyclic volt-
ammetry (CV) and differential pulse voltammetry (DPV) techniques. Measurements were car-
ried out in a solution containing 0.1 M acetate (pH 3-5) or phosphate buffer (pH 6-7) and the
test compound at a concentration of 0.8 mM, using a glassy carbon electrode. The effect of
environment of the electrochemical oxidation run on the recorded spectra was observed. The
spectrum of the conjugate was similar to that of betanidin in an acidic environment and gluta-
thione in a neutral environment. Four peaks formed during oxidation were observed. The char-
acteristic reduction peak exhibited by betanidin was observed for the conjugate only in strongly
acidic environment (pH 3).

In summary, the newly synthesized conjugate shows a tendency to be oxidized in acidic
environment. The oxidation reaction of the conjugate may be accompanied by other chemical
processes, e.g., adsorption of the compound on the electrode, resulting in the absence of a re-
duction peak in the spectra of the conjugate.

This research was financially supported by National Science Centre, Poland for years 2024-2027 (Project No.
UMO-2023/49/N/NZ9/02658).

M.Sc. Renata Gorska: PhD candidate at Cracow University of Technology. In 2022 graduated with a Chemical Tech-
nology at Cracow University of Technology and obtained Master of Science degree. Currently investigator in LIDER
project funded by National Centre for Research and Development and Project Manager in PRELUDIUM-22 project
funded by National Science Centre.
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Chitin-derived porous carbons with high surface area
for effective adsorption of liquid contaminants

Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak*

Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University in
Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

* pietrob@amu.edu.pl

Abstract: The study yielded activated carbons with an exceptionally developed specific surface
area, which exhibited extremely high adsorption properties towards aqueous methylene blue so-
lutions. Furthermore, desorption tests demonstrated their suitability for repeated use. The empty
pupal casings of the fly Hermetia illucens were employed as precursor carbon adsorbents. The
experimental results demonstrated that through a two-step chemical activation process utilizing
potassium carbonate, activated carbons with a slightly acidic surface area, ranging from 1200
to 2302 m?/g, could be obtained. The mechanism of dye adsorption was subjected to analysis,
and the process was interpreted using statistical physical models. The adsorption Kinetics and
adsorbate isotherms were determined through experimental means. The results demonstrated that
the activated carbons exhibited excellent selectivity towards the adsorbate, with a maximum ad-
sorption capacity of 739 mg/g. The adsorption process was found to follow a chemisorption
mechanism, which reproduced well the pseudo-second order kinetics and the Langmuir iso-
therm model. Furthermore, under the operating conditions tested, the adsorption of the dye was
endothermic and spontaneous. Physicochemical characterization and adsorption studies sug-
gested that potential mechanisms could be n—r interactions, hydrogen bonds, and electrostatic
interactions between guest and host.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyt studia chemiczne w 1998 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu i z tg uczelnig zwigzat swoja karier¢ zawodowa. W 2002 r. uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych, w 2010 r. stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytul naukowy profe-
sora. Wraz ze swoja grupg badawczg pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowanej Wydziatu Chemii UAM. Zaintere-
sowania naukowe — technologia chemiczna, chemia i technologia wegla i materiatdéw weglowych, adsorpcja,
ochrona §rodowiska. Obecnie, w kadencji 20242028, petni funkcje prodziekana ds. organizacyjnych oraz funkcje
I-wiceprezesa PTChem w kadencji 2022—-2024.
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Study on the removal of malachite green using carbon-based adsorbents

Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak*

Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University in
Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

* pietrob@amu.edu.pl

Abstract: The study presents the synthesis of adsorbents derived from low-rank coals extracted
from the Labin and Spitsbergen collieries. The synthesis of activated carbons was achieved
through the chemical activation of low-rank coals using potassium hydroxide. The prepared acti-
vated carbons were subjected to a series of analytical techniques to ascertain their surface mor-
phology, structural characteristics, elemental composition, porosity, and acid-base properties. The
kinetics and adsorption mechanism of malachite green from an aqueous solution were investi-
gated. The impact of varying reaction parameters, including temperature, pH, reaction time, dye
concentration, adsorbent mass and sample shaking rate, on the efficiency of dye removal by the
obtained adsorbents was evaluated. The findings revealed that the resulting adsorbents dis-
played a mesoporous texture, with the acid-base character of the synthesized adsorbents
conmg/g and 73 mg/g, respectively. Negative Gibbs free energy values indicated that the re
tingent on the starting material. The pseudo-second order kinetic model provided the most accu-
rate representation of the experimental results, indicating that the adsorption process was gov-
erned by chemical reactions. Conversely, the Langmuir adsorption isotherm demonstrated the
most accurate fit, indicating that the adsorption process occurred in a monolayer. The Langmuir
adsorption isotherm demonstrated a high maximum adsorption capacity, reaching 155 moval of
malachite green could be thermodynamically favourable, due to the spontaneous nature of the
adsorption process. In future studies, the stability of the aforementioned adsorbents and the
potential for their reuse in real wastewater should be investigated.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyl studia chemiczne w 1998 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu i z tg uczelnia zwiazal swoja karier¢ zawodowa. W 2002 r. uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych, w 2010 r. stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytut naukowy profesora.
Wraz ze swoja grupa badawcza pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowanej Wydzialu Chemii UAM. Zainteresowania
naukowe — technologia chemiczna, chemia i technologia wegla 1 materialtow weglowych, adsorpcja, ochrona $rodo-
wiska. Obecnie, w kadencji 2024-2028, pehni funkcje prodziekana ds. organizacyjnych oraz funkcje | wiceprezesa
PTChem w kadencji 2022-2024.
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Production of carbonaceous adsorbents as an alternative way
of managing wood industry waste

Karina Tokarskal, Malgorzata Wisniewska?, Teresa Urban?, Piotr Nowicki®*

1Maria Curie-Sktodowska University in Lublin, Faculty of Chemistry, Institute of
»-‘\ Chemical Sciences, Department of Radiochemistry and Environmental Chemistry,
Maria Curie-Sktodowska Sq. 3, 20-031 Lublin
2 Adam Mickiewicz University in Poznan, Faculty of Chemistry, Department of Ap-
v ‘Q plied Chemistry, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

* piotr.nowicki@amu.edu.pl

Abstract: Waste management and research on recycling/reusing by-products pose serious chal-
lenges, especially in developing countries. An example of a quite troublesome waste (mainly due
to the large scale of annual production) is sawdust. In general, it is a relatively common and cheap
lignocellulosic compound that can find applications in many fields, for example: in livestock farms
or paper mills, in the extraction of cellulose nanocrystals or the production of polyhydroxy-
alkanoate bioplastics, and also as a carbon source for energy and bio-oils production. Another
interesting method of utilizing sawdust is the production of biochar or activated biocarbons.
This solution allows for the transformation of burdensome waste into materials that can be suc-
cessfully used in sewage or water treatment.

Taking the above into account, hardwood sawdust from sawmills located in the Wielkopolska
Region was used as the precursor of carbon adsorbents. One-step microwave-assisted chemical
activation with orthophosphoric acid and potassium carbonate was applied to produce materials
with a well-developed surface area and porous structure. Both products obtained by thermochem-
ical conversion of sawdust were characterized in terms of their elemental composition, textural
parameters, morphology, surface and electrokinetic properties as well as thermal stability.
Finally, the suitability of the produced carbonaceous materials as adsorbents of organic pollu-
tants from the liquid phase was assessed.

Since 2017, Piotr Nowicki has been working as an associate professor at the Adam Mickiewicz University in
Poznan. His research focuses on the preparation, modification and physicochemical characterization of new carbon
and mineral-carbon adsorbents and their practical application in environmental protection, electrochemistry,
cosmetics and energy purposes. He is the author of 98 scientific articles indexed in the Scopus database (humber
of citations >2000, h-index 26) and over 300 conference presentations. He participated in the implementation of
7 national scientific projects. Since 2019, he has been the Chairman of the Carbon Chemistry and Technology
Section of the Polish Chemical Society. He is a member of the Polish Carbon Society and the Committee for the
Development and Promotion of the Achievements of Young Scientists of the Polish Academy of Sciences/Lublin
Branch.
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The influence of the moisture-absorbing substances
on the drying efficiency of a hygroscopic anionic surfactant
Anna Giel 2, Piotr Nowicki'*
! Adam Mickiewicz University in Poznafi, Faculty of Chemistry, Department of Ap-
». . plied Chemistry, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
2 Dramers S.A. 62-020 Rabowice, Olszynowa 38
.-
Y

* piotr.nowicki@amu.edu.pl

Abstract: As part of an implementation project, Dramers S.A. in cooperation with Adam Mic-
kiewicz University in Poznan is developing a technology for producing an anionic surfactant,
which would ultimately be used in the production of detergents intended for cleaning toilets, es-
pecially toilet blocks. The main goal of the project is to obtain a raw material with a high content
of anionic surfactant (at least 80%), which will be available in the form of a loose powder. This
will enable the implementation of the entire technological process within the company, which
will bring benefits such as a significant reduction in transport costs, partial independence from
external suppliers, as well as greater production flexibility.

One of the basic technological problems is the hygroscopic character of the surfactant.
Therefore, it was checked whether the addition of selected chemical substances at the synthesis
stage will improve the physicochemical properties of the final product and accelerate/facilitate
its production or drying process. During the first technological tests, several substances were
used, of which a certain species of silica gave the best results. Unfortunately, the price of this
ingredient is very high, so the production of surfactant with its participation is not economically
justified. In the presented studies, the suitability of three other substances for this purpose was
assessed, namely sodium sulfate, sodium carbonate, and sodium carboxymethy! cellulose.

Since 2017, Piotr Nowicki has been working as an associate professor at the Adam Mickiewicz University in
Poznan. His research focuses on the preparation, modification and physicochemical characterization of new carbon
and mineral-carbon adsorbents and their practical application in environmental protection, electrochemistry,
cosmetics and energy purposes. He is the author of 98 scientific articles indexed in the Scopus database (number
of citations >2000, h-index 26) and over 300 conference presentations. He participated in the implementation of 7
national scientific projects. Since 2019, he has been the Chairman of the Carbon Chemistry and Technology
Section of the Polish Chemical Society. He is a member of the Polish Carbon Society and the Committee for the
Development and Promotion of the Achievements of Young Scientists of the Polish Academy of Sciences/Lublin
Branch.
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Zastosowanie nanoczastek srebra w biokompozytach alginianowych:
badanie efektywnosci przeciwdrobnoustrojowej

Milosz Rutkowski® > **, Lidia Krzeminska-Fiedorowicz*, Gohar Khachatryan?,
Agnieszka Se¢kara?, Karen Khachatryan®, Dagmara Malina®, Jaroslaw Chwastowski®,
Zbigniew Wzorek®, Karol Bulski’, Magdalena Klimek-Chodacka®

! Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci

2 Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

3Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnoséci, Wydziat Technologii Zywnosci
*Katedra Chemii, Wydziat Technologii Zywnosci

5 Laboratorium Nanotechnologii i Nanomaterialéw, Wydziat Technologii Zywnoéci

6 Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, Wydziat Inzynierii
i Technologii Chemicznej

" Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

8 Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

5. 7.8 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
® Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

*milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Celem badan byto oznaczenie wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych roztworéw wodnych
kompozytow alginianowych ze zréznicowanymi st¢zeniami nanoczastek srebra oraz ocena ich wptywu
na kietkowanie i procent zakazenia nasion czarnuszki siewnej (Nigella sativa L.) w kulturach in vitro.
Kompozyty biopolimerowe w formie zeli alginianowych z nanoczastkami srebra (AgNPs) uzyskano
zgodnie z zasadami syntezy chemicznej z alginianem sodu (2%) jako stabilizatorem i no$nikiem powsta-
jacych czastek oraz roztworem glukozy (4%) jako reduktorem. W pierwszym eksperymencie zastosowano
trzy stezenia AgNPs: 15, 30 oraz 75 mg/L. Roztwory AgNPs i woda jatowa jako kontrola zostaly na-
kroplone w objetosci 100 pl do dotkéw w podlozu agarowym. Oceniono strefy zahamowania wzrostu
mikroorganizméw w testach dyfuzji agarowej po 3 dniach od rozpoczgcia doswiadczenia. W drugim
eksperymencie na sterylne saczki nasaczone woda jatowa nalozono nasiona czarnuszki siewnej
uprzednio zanurzone w roztworach z AgNPs przez 20 minut. Kontrole stanowity nasiona zanurzone
w wodzie jatowej. Obserwacje liczby nasion zakazonych oraz nasion kietkujacych prowadzono przez
19 dni. Wykazano zr6znicowanie w wartos$ciach stref zahamowania rozwoju poszczegdlnych drobno-
ustrojow. W przypadku Escherichia coli oraz Pseudomonas aeruginosa najwyzsze $rednie zahamowania
wzrostu drobnoustrojoéw zaobserwowano przy aplikacji nanoczastek srebra o stezeniu 30 mg/L. W po-
zostatych obiektach najwyzsze $rednie wartosci stref zahamowania wzrostu drobnoustrojow stwierdzono
przy stgzeniu nanosrebra o wartosci 75 mg/L. Ponadto traktowanie nasion czarnuszki nanosrebrem
w stezeniu 75 mg/L skutkowato najdtuzszym zahamowaniem rozwoju infekcji nasion w kulturach in vitro.
Wspomniane stgzenie przyczynito si¢ rowniez do zwickszenia odsetka kietkowania nasion czarnuszki
podczas trwania eksperymentu. Wnioskuje si¢, iz zastosowanie wodnych roztworéw kompozytow
alginianowych z dodatkiem nanoczastek srebra o stezeniach 30 oraz 75 mg/L. wykazato najsilniejsze
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe wzgledem wszystkich analizowanych mikroorganizméw. Obecnos¢
nanoczastek srebra przyczynita si¢ rowniez do ograniczenia rozwoju zakazen oraz zwigkszenia
efektywnosci kietkowania nasion czarnuszki siewnej (Nigella sativa L.) w kulturach in vitro.

Mgr inz. Mitosz Rutkowski. Doktorant I1I roku Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Czto-
nek Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci Oddziatu
Matopolskiego. Pracownik Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnoéci Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie.
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Ocena stezenia barwnikow roslinnych w tkance siewek
kapusty czerwonej (Brassica oleracea var. capitata f. rubra)
traktowanych zréoznicowanymi st¢zeniami nanoczastek srebra

Milosz Rutkowski' 2 3*, Dagmara Malina*, Ewa Godos?,
Wojciech Makowski®, Barbara Domagala?, Andrzej Kalisz?,
Gohar Khachatryan®, Agnieszka Se¢kara?, Zbigniew Wzorek*

! Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

2Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

3Katedra Analizy i Oceny Jakoéci Zywnosci, Wydziat Technologii Zywnosci, Uniwer-
sytet Rolniczy w Krakowie

4Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, Wydziat Inzynierii
1 Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

5 Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ros$lin, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnic-
twa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

* milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Celem badan bylo ocenienie stezenia barwnikéw roslinnych siewek kapusty czerwonej
(Brassica oleracea var. capitata f. rubra) traktowanych zawiesinami o zrdznicowanej zawarto$ci nano-
czastek srebra. Roztwory nanosrebra uzyskano w drodze syntezy chemicznej. Zrodtem jonéw srebra byt
azotan(V)srebra, stabilizatorem guma arabska (2%), a reduktorem kwas askorbinowy (stosunek molowy
sol srebra:reduktor wynosit 1). Poczatkowa zawarto§¢ nanosrebra wynosita 500 mg/L. Nastepnie przy
uzyciu wody destylowanej wykonano rozcienczenia 50-krotne, 25-krotne oraz 5-krotne, w celu uzyskania
stezen nanosrebra: 10 mg/L, 20 mg/L oraz 100 mg/L. Nasiona kapusty o masie 1 g na szalke, umieszczono
na bibule wysyconej roztworami z nanosrebrem o stgzeniu 10 mg/L, 20 mg/L oraz 100 mg/L
i proby z woda destylowang oraz roztworami gumy arabskiej bez nanoczastek potraktowano jako kon-
trole. Inkubacje nasion prowadzono przez 11 dni, w temperaturze 20°C, na $wietle. Po tym czasie ze-
brano materiat ro$linny i dokonano oceny zawarto$ci karotenoidéw, chlorofilu a, chlorofilu b oraz an-
tocyjanéw w tkance. Najwyzsze stgzenie nanoczastek srebra wplynelo istotnie na obnizenie zawarto$ci
karotenoidow w siewkach poroéwnaniu do kontroli z wodg destylowang. Traktowanie ro$lin roztworami
o stezeniach 20 mg/L oraz 100 mg/L nanoczastek srebra istotne wptyneto na obnizenie si¢ zawartosci
chlorofilu a oraz chlorofilu b w tkance siewek kapusty czerwonej w poréwnaniu do kontroli z woda
destylowang. Nanoczastki srebra o w stezeniu 20 mg/L wywotaly obnizenie zawarto$ci antocyjanow w
tkance siewek kapusty czerwonej w poréwnaniu do kontroli z wodg destylowang. Na podstawie prze-
prowadzonych badan wnioskuje sie, ze wszystkie aplikowane zawiesiny nanoczastek srebra o zawar-
tosciach srebra 10 mg/L, 20 mg/L oraz 100 mg/L w roztworach gumy arabskiej istotnie wptynely na
zmiang zawartos$ci poszczegolnych barwnikow w siewkach kapusty czerwonej (Brassica oleracea var.
capitata f. rubra).

Mgr inz. Mitosz Rutkowski. Doktorant III roku Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Cztonek
Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci Oddzialu Ma-
topolskiego. Pracownik Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci Uniwersytetu Rol-
niczego w Krakowie.
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Ocena parametrow biometrycznych siewek salaty lodowej
(Lactuca sativa var. capitata) traktowanych roztworami wodnymi
biokompozytow skrobiowych z nanoczastkami srebra lub zlota

Milosz Rutkowski' 2 **, Malgorzata Maciak*, Ewa Godos?,
Andrzej Kalisz?, Barbara Domagata?, Wojciech Makowski®, Sylwester Smolen®,
Karen Khachatryan’, Gohar Khachatryan3, Agnieszka Sekara?

! Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci

2 Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

3Katedra Analizy i Oceny Jakoséci Zywnosci, Wydziat Technologii Zywnosci

4Koto Naukowe Ogrodnikéw, Sekcja Roslin Leczniczych, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa

SKatedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

" Laboratorium Nanotechnologii i Nanomateriatéw, Wydziat Technologii Zywnosci

7 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

* milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Celem badan byla analiza parametrow biometrycznych siewek sataty lodowej (Lactuca sativa
var. capitata) traktowanych zréznicowanymi stezeniami nanoczastek srebra lub nanoczastek ztota w roz-
tworach wodnych biokompozytéw skrobiowych. Nanoczastki metali otrzymano zgodnie z zasadami syn-
tezy chemicznej. Stabilizatorem i no$nikiem powstajacych czastek byt zel skrobiowy (2%), a reduktorem
roztwor ksylozy (4%). Wyjsciowe stgzenie nanoczastek metali wynosito 50 mg/L. Nastepnie przy zasto-
sowaniu wody destylowanej wykonano rozcienczenia 5-krotne oraz 10-krotne kompozytéw wyjsciowych
oraz roztwory wodne Zelu skrobiowego bez nanoczastek w taki sam sposob. Nasiona sataty lodowe;j
0 masie 1 g na szalke, umieszczono na bibule wysyconej roztworami z nanometalami o st¢zeniu 5 mg/L
oraz 10 mg/L i proby z woda destylowang oraz roztworem zelu skrobiowego bez nanoczastek potrakto-
wano jako obiekty kontrolne. Inkubacje nasion prowadzono przez 10 dni, w temperaturze 20°C, na
swietle. Nastepnie zmierzono dtugosci todygi, korzenia, catych siewek oraz oznaczono procent suchej
masy zebranego materialu siewnego. Otrzymane wyniki pozwolity na stwierdzenie istotnego wzrostu
lodyg siewek sataty lodowej traktowanych roztworem z nanoztotem o stezeniu 5 mg/L wzgledem sie-
wek traktowanych wodg destylowana. Udokumentowano rowniez brak réznic istotnych pomigdzy diu-
gosciami korzeni u wszystkich prob zawierajacych nanoczastki metali wzgledem proby z woda desty-
lowana. Istotnie najdiuzsze siewki stwierdzono w probie z nanoztotem o stezeniu 5 mg/L w poréwnaniu
do siewek traktowanych wodg destylowang. Stwierdzono najwyzszy procent suchej masy badanych sie-
wek w probie z nanoczgstkami srebra o stezeniu 10 mg/L sposrdd siewek traktowanych wszystkimi roz-
tworami z nanometalami wzglgdem proby z woda destylowana. Na podstawie analizowanych wynikow
wnioskuje si¢, ze nanoczastki metali wptywaja na ré6znicowanie si¢ parametréw biometrycznych siewek
sataty lodowej. Stres abiotyczny powodowany obecno$cig nanoczastek ztota o stezeniu 5 mg/L przyczy-
nit si¢ do istotnego zwigkszenia dlugosci siewek salaty, natomiast obecno$¢ nanosrebra o stgzeniu
10 mg/L wplyneta na istotne zwigkszenie procentu suchej masy.

Mgr inz. Mitosz Rutkowski. Doktorant I1I roku Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Cztonek
Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci Oddziatu
Matopolskiego. Pracownik Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie.
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Ocena wystapienia suszy rolniczej przy nawozeniu azotem,
resztkami pozniwnymi i bioweglem

Marta Wyzinska'*, Adam Kleofas Berbeé¢?, Tytus Berbe¢®

! Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB
2 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [UNG-PIB
3 Zaklad Biogospodarki i Agrometeorologii, IUNG-PIB

* mwyzinska@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Gospodarka resztkami pozniwnymi nie powinna by¢ traktowana jako zto konieczne.
Wrecz przeciwnie, takie dzialania sg bardzo korzystne w kontekscie utrzymania dobrych para-
metrow podtoza. Resztki pozniwne to bogate zrodio substancji organicznej. Rowniez biowegiel
uwaza si¢ za alternatywne zrodlo materii organicznej. Poprawia on wtasciwosci sorpcyjne
gleby, co przektada si¢ na lepszy wzrost i rozwoj roslin. W doswiadczeniu wazonowym z psze-
nicg ozima, prowadzonym w sezonie wegetacyjnym 2023/2024 zastosowano nie odnotowano
réznic pomiedzy obiektami badawczymi. Zaréwno przy zastosowaniu biowegla, jak i stomy
nie stwierdzono istotnych réznic w poziomie wilgotnosci gleby. Rowniez rodzaj nawozu azo-
towego nie wplywat istotnie na wartosci badanych cech: liczbe ktosow, mase ziarna czy masg
stomy.

Dr inz. Marta Wyzinska: w roku 2007 ukonczyta studia na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat, Akademii Rolniczej
w Lublinie. W 2017 roku uzyskata tytut doktora nauk rolniczych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
PIB w Pulawach. Obecnie jest Kierownikiem Zakladu Uprawy Roélin i Jakosci Plonu w IUNG-PIB w Putawach.
Specjalno$¢ — Uprawa roslin zbozowych.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



R t XLV Miedzynarodowe Seminarium
/J‘ Naukowo-Techniczne

,, Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Znaczenie azotu w uprawie Tritordeum
w warunkach coraz czesciej wystepujacej suszy

Marta Wyzinska'*, Adam Kleofas Berbeé¢?, Jerzy Grabinski'

1 Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu TUNG-PIB w Putawach
2 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, IUNG-PIB w Pulawach

* mwyzinska@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Jednym z nowych gatunkéw zboz wprowadzonych ostatnio do uprawy jest Tritordeum
— mieszaniec pszenicy durum i dzikiej formy jeczmienia. Jest on przystosowany do warunkow
uprawy cieptego 1 suchego klimatu §rédziemnomorskiego. Jednak ostatnie zmiany klimatu spra-
wiaja, ze jest to interesujgca alternatywa réwniez dla klimatu umiarkowanego. Badania pilota-
zowe (doswiadczenie wazonowe) dotyczace potencjatu plonowania Tritordeum (dwie odmiany)
przy 3 rosngcych dawkach nawozenia azotem (N1 — 1,2 g, N2 — 2,4 g i N3 — 3,6 g N/wazon)
zostato przeprowadzone w latach 2019-2021. Wydajnos¢ Tritordeum odm. ,,Bulel” i Tritordeum
odm. ,,Aucan” zostata poréwnana z wydajnoscig Triticum durum Desf. i Triticum aestivum L. dla
dwoch termindéw siewu — jesiennego i wiosennego. Wyniki wykazaty, ze poziom plonoéw Tritor-
deum odm. ,,.Bulel” byt porownywalny z plonami pszenicy durum. Plony Triticum aestivum L.
byly wyzsze (tylko o 8% w przypadku siewu jesiennego 1 okoto 43% w przypadku siewu wio-
sennego). Ponadto Tritordeum odm. ,,.Bulel” miat nizszy poziom plonéw niz Tritordeum odm.
»Aucan” (o okoto 1-8%). Wszystkie testowane gatunki wykazaty dobrag wydajnos$¢ przy sred-
niej (N2) lub nawet niskiej (N1) dawce nawozenia azotem. Tritordeum wykazato, ze moze by¢
obiecujacym gatunkiem do uprawy w warunkach polskich, poniewaz jego potencjat plonowa-
nia moze osiaggna¢ potencjat plonowania Triticum durum Desf.

Dr inz. Marta Wyzinska: w roku 2007 ukonczyta studia na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat, Akademii Rolniczej
w Lublinie. W 2017 roku uzyskata tytut doktora nauk rolniczych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
PIB w Putawach. Obecnie jest Kierownikiem Zaktadu Uprawy Ro$lin i Jakosci Plonu w IUNG-PIB w Putawach.
Specjalnos¢ — Uprawa roslin zbozowych.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Ocena wplywu wybranych osmoprotektantow
na produkcyjnos¢ pszenicy jarej

Marta Wyzinska'*, Karolina Furtak?, Karolina Gawryjolek?

1 Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB
2 7aktad Mikrobiologii, [UNG-PIB

* mwyzinska@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Osmoprotektanty to czgsteczki, ktore wyrownujg réznice osmotyczng miedzy organi-
zmem zewnatrz- 1 wewnatrzkomorkowym, nie zaktdcajgc przy tym funkcji enzymatycznych bia-
ek ani innych biomolekut (Omara et al., 2020). Modelowe doswiadczenie wazonowe z pszenica
jarg (odm. Telimena) przeprowadzono w czg¢sciowo kontrolowanych warunkach na Hali Do-
swiadczen Wegetacyjnych — IUNG-PIB. Do$wiadczenie obejmowato 3 poziomy wilgotnosci
gleby (30, 60 i 90% p.p.w.) oraz jako drugi czynnik zastosowano dwa egzogenne osmoprotek-
tanty, tj. betaing¢ 1 inozytol (Merck) w stezeniu 25 mM (wg Ashraf & Foolad, 2007) na wazon
dodanych do gleby w formie r-r wodnego, a takze obiekt kontrolny. Nie stwierdzono istotnych
roznic pomigdzy obiektami na ktorych zastosowano rozne osmoprotektanty. Natomiast odno-
towano istotne statystycznie rdznice pomig¢dzy obiektami ze zréznicowang wilgotnoscia gleby.
Obiekt, gdzie utrzymywano wilgotno$¢ podltoza na poziomie 60% p.p.w. charakteryzowat si¢
najwiekszg liczbg ktosow z wazonu, najwyzszym plonem ziarna oraz najwigkszym rozkrzewie-
niem produkcyjnym,

Badania zostaly przeprowadzone w ramach realizacji tematu statutowego IUNG-PIB 1.14 pt. ,,Ocena wplywu
wybranych osmoprotektantow na Srodowisko glebowe i wzrost pszenicy jarej” (2023-2025)

Dr inz. Marta Wyzinska: w roku 2007 ukonczyta studia na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat, Akademii Rolniczej
w Lublinie. W 2017 roku uzyskata tytut doktora nauk rolniczych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
PIB w Putawach. Obecnie jest Kierownikiem Zaktadu Uprawy Roslin i Jakosci Plonu w IUNG-PIB w Putawach.
Specjalnos¢ — Uprawa roslin zbozowych.
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Assessing Agricultural Resilience: A Farm-Level Method
for Organic and Conventional Systems
Adam Kleofas Berbec¢*
' W Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute in Pulawy,

Department of Agroecology and Economics

*aberbec@iung.pulawy.pl

Abstract: The SMAART.CC resilience assessment framework, developed under the ALL-Organic
project, evaluates agricultural resilience through three adaptive capacities: robustness, adapta-
bility, and transformability. The study, involving 24 farms across Estonia, Italy, Poland, and
Romania, used diversification strategies (temporal, spatial, genetic) to enhance resilience, with
crop rotations being the most prevalent. The average resilience score was 51.98%, with higher
scores linked to extensive diversification. Key challenges included limited water management
and infrastructure, affecting robustness and adaptability. The findings underscore the im-
portance of diversified farming for sustainability and health, highlighting reduced agrochemical
reliance and improved soil quality as resilience-enhancing practices. Enhanced water manage-
ment and climate-resilient infrastructure are essential for sustainable crop productivity under
climate pressures, promoting ecosystem stability and public health.

Drinz. Adam Kleofas Berbe¢: A scientist in Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute
in Pulawy. Department of Agroecology and Economics. Working mostly on agricultural biodiversity of different
farming systems, sustainability and resilience of agricultural systems, bioenergy (bioenergy crops), diversification
of agricultural practices, wastes processing, climate change impact on agriculture and utilization of drones in
agricuture (teledetection and unmanned farm robots). Head of few national (NCBIR) and international (HE) projects
since 2021.
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Impacts of different farming systems on Productivity:
Insights from Long-Term Experiments on Diversified Agroecosystems

Adam Kleofas Berbeé¢*, Krzysztof Krakowiak

r ¥ Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute in Pulawy,
Department of Agroecology and Economics

* aberbec@iung.pulawy.pl

Abstract: The study, conducted in Osiny, Poland, examined the impact of different farming sys-
tems (organic, integrated, conventional, and monoculture) on winter wheat yields, nitrogen effi-
ciency, and carbon dioxide emissions from 1994 to 2023. Organic and monoculture systems dis-
played yields, while integrated and conventional systems achieved higher productivity. Over
time, the integrated system outperformed conventional yields, reaching 8-9 t ha™! in recent years.
Off-farm nitrogen efficiency was highest in the integrated system, followed by conventional
farming system. Both integrated and conventional farming system showed a minimal increase in
nitrogen effecienty per tonne of winter wheat grain, while monoculture showed a decrease. Emis-
sions were low in the organic system and high in others, with the monoculture system recording
the highest emissions per tonne. The findings highlight the environmental benefits of organic
and integrated systems in reducing emissions and improving nitrogen efficiency, despite yield
differences. The study also shows the importance of off-farm nitrogen inputs in building yields
of conventional farming system and thus its importance for food security.

Drinz. Adam Kleofas Berbe¢: A scientist in Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute
in Pulawy. Department of Agroecology and Economics. Working mostly on agricultural biodiversity of different
farming systems, sustainability and resilience of agricultural systems, bioenergy (bioenergy crops), diversification
of agricultural practices, wastes processing, climate change impact on agriculture and utilization of drones in agricuture
(teledetection and unmanned farm robots). Head of few national (NCBIR) and international (HE) projects since 2021.
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Preparaty zawierajace substancje humusowe
— znaczenie i zastosowanie w rolnictwie

Dorota Pikula*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Zaktad Nawozenia i Zarzadzania Sktadnikami Po-
karmowymi

* dpikula@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Jeszcze w latach 80. ubieglego stulecia utrzymanie dodatniego salda bilansu materii
organicznej w glebie zapewniato regularne stosowanie obornika oraz uprawa roslin w poprawnych
ptodozmianach. Obecnie jest to trudne ze wzgledu na zmniejszong produkcje nawozoéw na-
turalnych oraz postepujace uproszczenia w technologiach produkcji, szczego6lnie uprawy roslin
w monokulturach zbozowych. Zgodnie z zasada zrownowazonego nawozenia, obowigzujacg we
wspolczesnym rolnictwie, poszukuje si¢ alternatywnych do obornika zrédet materii organiczne;.
Od kilkunastu lat na rynku krajowym dostgpna jest szeroka gama produktow zawierajacych
substancje humusowe, ktorych stosowanie moze wplywac na jakos¢ gleby w sposob podobny
do obornika. Roéwnoczesnie zawarte w tych preparatach substancje humusowe mogg wy-
kazywaé korzystne oddzialywanie na wzrost, rozwo6j, plonowanie roslin oraz poprawe cech
jakosciowych plondw. Substancje humusowe majg zastosowanie takze w produkcji zwierzece;.
Jako dodatki do pasz przyspieszaja przyrost masy migsniowej zwierzat, zwigkszaja trawienie
pokarmu, a takze odporno$¢ zwierzat na negatywne czynniki srodowiskowe, co poprawia ich
samopoczucie i zdrowie. Celem prezentacji jest przyblizenie wiedzy o preparatach zawierajacych
w swoim sktadzie substancje humusowe.

Dr hab. Dorota Pikuta (https://orcid.org/0000-0003-4173-197X) w roku 2000 ukonczyla studia na Wydziale Rolnic-
twa i Biologii, Specjalnos¢ Ochrona Srodowiska w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego. W 2006 r. uzyskata
stopien doktora nauk rolniczych w dziedzinie agronomii, a w 2019 r. stopien doktora habilitowanego
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Jest zatrudniona w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowym Instytucie Badawczym w Putawach, w Zaktadzie Zywienia Roélin i Nawozenia na stanowisku
adiunkta. Specjalno$¢ — nawozenie, ochrona srodowiska, frakcjonowanie materii organicznej. W 2008 r. wdrozyta
w IUNG-PIB badania jakosci glebowej materii organiczne;j.
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Dynamika zmian zawartoSci Ca oraz wartosci pH w profilu gleby plowej
w wieloletnim doswiadczeniu polowym

Dorota Pikula®, Piotr Ochal, Jacek Niedzwiecki

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Zaktad Nawozenia i Zarzadzania Sktadnikami Po-
karmowymi

* dpikula@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Wapn podobnie jak magnez jest podstawowym sktadnikiem kompleksu sorpcyjnego gleby, w ktorym
przy optymalnych warunkach wysyca go w 65%, magnez natomiast 10%. Podane wartosci zapewniajg ro§linom
uprawnym prawidlowy wzrost oraz kontrolujg zawarto$¢ i reguluja aktywnos¢ toksycznego glinu i wodoru
(Grzebisz 2015). Mercik i in. (2004a) podaje, ze rocznie z warstwy ornej 1 ha ubywa nawet 150-300 kg CaO,
czyli najwigcej sposrod wszystkich sktadnikow pokarmowych. Wymywanie wapnia moze by¢ powodowane
przez zakwaszenie gleby (Spychaj-Fabisiak i in. 1999). Celem badan byta ocena zmian zawarto$ci wapnia
oraz wartosci pH w profilu gleby ptowej, uzytkowanej rolniczo w zaleznosci od nawozenia i zmianowania.
Badania wykonano w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Grabowie, w oparciu o wieloletnie do§wiad-
czenie zalozone w 1979 r. na glebie plowej o uziarnieniu piasku gliniastego lekkiego, zaliczanej do kompleksu
zytniego bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej [Va.

W prezentacji przedstawiono dane z obiektéw z dwoma poziomami nawozenia obornikiem: 0 i 25 t-ha™
z obu zmianowan A i B na poziomie nawozenia azotem mineralnym w wysokoéci 100 kg N-hat. Proby
glebowe do analiz pobierano z trzech pozioméw: 0-30 cm, 30—60 cm, 60-90 cm po zbiorze ostatniej rosliny
z rotacji. Wyniki badan opracowano wieloczynnikowg analizg wariancji w programie statystycznym
Statistica 13.1. na poziomie istotno$ci p = 0,05.

Uzyskano istotny wptyw badanych czynnikéw na zawarto$¢ wapnia oraz wartosci pH w profilu gleby
ptowej. W kazdej z badanych warstw stwierdzono istotnie nizszg zawarto§¢ wapnia w zmianowaniu B
z wyjatkiem poziomu 30-60 cm w obiektach nawozonych obornikiem. Najwiecej wapnia skumulowato sig
w warstwie 60-90 cm. Niezaleznie od prowadzonego zmianowania najnizsze wartosci pH stwierdzono
w poziomie ornym 0-30 cm, natomiast najwyzsze w warstwie gleby 60-90 cm. W kazdej z badanych warstw
istotnie nizsze pH stwierdzono w obiektach ze zmianowaniem B, z wyjatkiem warstwy 30—-60 cm z nawoze-
niem obornikiem.

Dr hab. Dorota Pikuta (https://orcid.org/0000-0003-4173-197X) w roku 2000 ukonczyta studia na Wydziale Rolnictwa
i Biologii, Specjalno$¢ Ochrona Srodowiska w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego. W 2006 r. uzyskata
stopien doktora nauk rolniczych w dziedzinie agronomii, a w 2019 r. stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. Jest zatrudniona w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Insty-
tucie Badawczym w Putawach, w Zaktadzie Zywienia Ro$lin i Nawozenia na stanowisku adiunkta. Specjalno$é
—nawozenie, ochrona §rodowiska, frakcjonowanie materii organicznej. W 2008 r. wdrozyta w IUNG-PIB badania
jakosci glebowej materii organiczne;.
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Olfactory receptor-based biosensors as potential future tools
in medical diagnosis

Tomasz Wasilewski*

Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Gdanski Uniwer-
sytet Medyczny, Hallera 107, 80-416 Gdansk

* tomasz.wasilewski@gumed.edu.pl

Abstract: The detection of biomarkers represents the future of non-invasive medical diagnosis.
Early and rapid diagnosis of patient conditions, including respiratory system diseases, along
with timely initiation of appropriate treatments, are critical factors influencing public health
and the efficiency of clinical trials. However, conventional techniques for diagnosing respira-
tory diseases are often time-consuming, require centralized laboratories, experienced personnel,
and costly equipment. Recent advancements in biosensors technology, particularly those utiliz-
ing micro- and nanotechnology, have significantly improved the metrological parameters of
these devices. In our lab we are discovering peptides derived from olfactory receptors and other
elements mimicking their function for disease diagnosis through biosensors. Their successful
implementation in diseases diagnosis depends on successful improvement of the peptide-based
biosensors’ metrological parameters.

FUTURE PROSPECTS

OF BIOSENSORS

Tomasz Wasilewski obtained MSc degree in Chemical Technology at Gdansk University of Technology and PhD
at Medical University in Gdansk. Since 2016 employed as a research assistant at the Department of Inorganic
Chemistry, Faculty of Pharmacy where carries out research projects related to the development of sensors and
biosensors for the analysis of volatile compouds, including biomarkers. Research interests also includes: molecular
modeling, bioelectronics, mass-sensitive sensors, peptide-based biosensors, electronic noses, bioelectronic noses,
3d printing.
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Dimeryczne kationowe lipopeptydy z lacznikiem ksylenowym
i bifenylowym o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej

Damian Neubauer'*, Karolina Wisniewska®, Agnieszka Adamczyk?,
Agata Olejniczak-Keder?, Wojciech Kamysz!

! Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Gdanski Uniwersytet
Medyczny, Aleja Generata Jozefa Hallera 107, 80-416 Gdansk

2Katedra i Zaktad Histologii, Wydziat Lekarski, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
Dg¢binki 1, 80-211, Gdansk

* damian.neubauer@gumed.edu.pl

Abstrakt: W zwigzku z narastajgca opornoscig mikroorganizméw chorobotworczych, poza dziataniami pro-
filaktycznymi i racjonalng antybiotykoterapia, konieczne jest prowadzenie szeroko zakrojonych badan nad
nowymi lekami przeciwdrobnoustrojowymi. Jedna z grup zwigzkow, ktoére moga znalez¢ praktyczne zastoso-
wanie w terapii zakazen sg dimeryczne kationowe lipopeptydy. Przeprowadzono syntezg lipopeptydow na no-
$niku stalym otrzymujac zwiazki zawierajace fragment peptydowy o sekwencji RRC-NH,, gdzie do grupy
N“-aminowej N-koncowej reszty aminokwasowej przylaczona zostata odpowiednia reszta kwasu karboksy-
lowego (kwas oktanowy, 2-butylooktanowy, dekanowy lub dodekanowy). Nast¢pnie przeprowadzono reakcje,
w ktorej substratami byt dany lipopeptyd oraz tacznik (a,0’- dibromo-p-ksylen, 4,4’- dibromobifenyl). W wy-
niku reakcji substytucji atomy bromu w taczniku zostaly zastapione atomami siarki znajdujgcymi sig¢
w lancuchach bocznych reszt cysteiny, co doprowadzito do powstania produktu koncowego — lipopeptydow typu
gemini (zwigzki dimeryczne). Przeprowadzone badania potwierdzajg ich wysokg aktywno$¢ przeciwbakteryjna
w stosunku do szczepow referencyjnych Acinetobacter baumannii BAA-1605, Klebsiella pneumoniae ATCC
700603, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Staphylococcus aureus ATCC 33591 (MRSA), S. aureus
ATCC 43300 (MRSA), a takze przeciwgrzybicza w stosunku do Candida albicans ATCC 10231. Aktywno$¢
ta jest porownywalna lub wyzsza niz w przypadku chlorku benzalkoniowego stosowanego m.in. jako zwigzek
antyseptyczny do odkazania oraz w leczeniu zakazen gardta, jamy ustnej i skory. Najbardziej obiecujgce oka-
zaly si¢ zwiazki zawierajace reszty kwasu 2-butylooktanowego. Ponadto wyniki badan przeprowadzonych na
linii komoérkowej HaCaT (ludzkie keratynocyty) wskazuja, ze otrzymane zwigzki charakteryzuja si¢ znacznie
nizsza cytotoksycznoscia niz chlorek benzalkoniowy (ICso > 250 pg/mL vs. 11,70 £ 0,70 pg/mL). Wysoka
selektywnos$¢ w stosunku do mikroorganizméw patogennych zacheca do dalszych badan nad tg grupa zwiaz-
kow.

Badania zostaly sfinansowane przez NCN w ramach projektu 2023/49/B/ST5/03756.

Dr inz. Damian Neubauer: Nauczyciel akademicki i naukowiec zatrudniony w Gdanskim Uniwersytecie Medycznym
od 2017 r. Ukonczyt studia inzynierskie oraz magisterskie na kierunku biotechnologia na Politechnice Gdanskiej.
Prac¢ doktorskg zrealizowal w Katedrze i Zaktadzie Chemii Nieorganicznej Wydziatu Farmaceutycznego
GUMed. Gtéwnym kierunkiem prowadzonych badan jest zarowno synteza nowych peptydow, jak i lipopeptydow
przeciwdrobnoustrojowych w celu otrzymania zwigzkoéw o wysokiej selektywnoéci dziatania. Zainteresowania
naukowe dotyczag m.in. takze wykorzystania peptydéw do bioczujnikow oraz biomateriatow.
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Formy uzytkowe preparatéw do zastosowan agrochemicznych
oparte na ekstraktach nadkrytycznych

Arkadiusz Bialek*, Kamil Klos

Hortulanus

* hortulanus@hortulanus.agro.pl

Abstrakt: Opracowano demonstracyjne agrochemiczne formy uzytkowe bazujace na ekstraktach
nadkrytycznych z chmielu i gozdzikow.

Badano mozliwos$¢ uzyskania formulacji w postaci emulsji wodnych (EW) 1 koncentratow
emulgujacych (EC). Jako baze do przygotowania formulacji stosowano ekstrakty nadkrytyczne
z chmielu i gozdzikow otrzymane w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Nowych Syntez
Chemicznych. Jako rozpuszczalniki stosowano frakcje z destylacji ropy naftowej (Solvesso
100, 150 1 200), oleje mineralne 1 ros§linne oraz estry wyzszych kwasow ttuszczowych (FAME
Orlen, RADIA). Stosowano $rodki powierzchniowo czynne dostarczane przez dostawcow prze-
mystowych, powszechnie wykorzystywane w agrochemicznych formach uzytkowych. Produkty
optymalizowano w zakresie stabilnosci fizykochemicznej i kosztow wytwarzania. Uzyskane de-
monstracyjne formulacje testowane byly przy zastosowaniu metod CIPAC dedykowanych do
srodkow ochrony roslin.

Badania realizowane w ramach programu badawczego Eureka 2021, projekt EUREKA/2021/114/NatBioPrep/2022.

Dr inz. Arkadiusz Bialek — chemik technolog, w 1999 roku ukonczyt studia na wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w specjalizacji technologia produktow lekkiej syntezy organicznej. Autor i wspotautor publikacji
i patentow oraz szeregu opracowan technologicznych wdrozonych w przemysle. W latach 1998-2000 zatrudniony
w Instytucie Przemystu Organicznego. W latach 2014-2020 Zastepca Dyrektora ds. produktéw biologicznie czynnych
w Instytucie Przemystu Organicznego. Aktualnie prowadzi wiasng dziatalno$¢ w obszarze chemii, technologii
oraz dystrybucji produktow agrochemicznych.
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Integrowana Produkcja Roslin jako sposob
na racjonalng chemizacje¢ rolnictwa

Przemystaw Strazynski*, Marek Mrowczynski

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

* p.strazynski@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Od 1 stycznia 2023 r. w ramach WPR istnieje m.in. wsparcie finansowe: Ekoschemat
— Prowadzenie produkcji ros§linnej w systemie Integrowanej Produkcji Roslin (IP). Zatozeniem
Ekoschematu jest udzielenie pomocy do prowadzenia w danym roku upraw zgodnie z metodykami
Integrowanej Produkcji Roslin pod nadzorem podmiotéw certyfikujacych.

Wymogi ekoschematu ,,Prowadzenie produkcji ros§linnej w systemie Integrowanej Produkcji
Roslin” zobowigzuja producentéw rolnych do ograniczenia zuzycia srodkéw ochrony roslin
m.in. przez wykluczenie ze stosowania tych, ktorych uzycie wiaze si¢ z najwigkszym ryzykiem.
Decyzja o zastosowaniu ochrony chemicznej koniecznie musi by¢ poprzedzona monitoringiem
1 po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci — co szczegdtowo precyzujg metodyki.
Metodyki wskazuja rowniez na wymog stosowania priorytetowo niechemicznej metody
ochrony roélin jako elementu poprzedzajacego ochrone chemiczng. Kluczowe zalozenia
ochrony upraw w IP sg realizowane réwniez przez popraw¢ kondycji roslin z wykorzystaniem
np. odpowiedniej agrotechniki, doboru odmian, optymalnego nawozenia oraz wilasciwego
ptodozmianu. Agrotechnika roslin musi uwzglednia¢ nowoczesne technologie oraz aspekty
prosrodowiskowe, m.in. mechaniczne ograniczanie zachwaszczenia, biologizacj¢ nawozenia
oraz ochrony roélin, a takze stosowanie odmian odpornych i tolerancyjnych na czynniki
biotyczne i abiotyczne. W IP kluczowe sg rowniez dziatania zmierzajace w kierunku ochrony
zapylaczy 1 poprawy biordznorodno$ci w agrocenozach.

Dr hab. inz. Przemystaw Strazynski — od 2002 r. pracownik Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu, obecnie jako adiunkt w Zaktadzie Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych. Gtowne zainte-
resowania badawcze to wptyw zmian klimatu oraz technologii uprawy na biologi¢ szkodnikow roélin uprawnych
(gtownie mszyc w aspekcie transmisji wirusow), a takze wptyw rozporzadzen Komisji Europejskiej na ochrong
upraw rolniczych w Polsce — w tym w systemie Integrowanej Produkcji Roslin.
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Pozostalosci sSrodkow ochrony roslin
w importowanych materialach paszowych

Michal Krél*, Anna Nowacka, Agnieszka Holodynska-Kulas,
Filip Stachowiak, Dariusz Drozdzynski

Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Pozostalosci
Srodkéw Ochrony Roslin

* m.krol@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: W roku 2023 Zaktad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR — PIB
badat produkty paszowe importowane z krajow trzecich w ramach urzedowego nadzoru nad
bezpieczenstwem pasz prowadzonego przez Inspekcje Weterynaryjng [1]. Celem badan byta
oznaczenie pozostatosci sSrodkow ochrony roslin w materiatach paszowych i ocena ich zgodnosci
z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami okreslonymi w przepisach unijnych [2]. Badania
przeprowadzono w ramach dotacji celowej uzyskanej z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi.
Probki do badan pobierali na terenie calego kraju inspektorzy Powiatowych Inspektoratoéw We-
terynarii (PIW). Do badan pobrano 176 probek materialdw paszowych, pochodzacych z 9 krajow.
W probkach oznaczano pozostatosci 558 substancji aktywnych i/lub ich pochodnych metodami
wielopozostatosciowymi oraz pojedynczymi opartymi na technikach chromatografii cieczowej
i gazowej sprzezonych ze spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS). Badaniami objeto roz-
norakie materiaty paszowe, gtownie $rute sojowa (53,0%) oraz $rute stonecznikowa (13,0%),
jeczmien (11,0%), facelig, groch, kukurydze, tuske sojowa, makuch stonecznikowy, makuch
sojowy, maczke sojowa, mtdto browarniane, olej sojowy, otreby pszenne, proso, pszenicg,
pszenzyto, ryz, rzepak, siemi¢ Iniane, sorgo, §rute¢ rzepakowa, wyke, wystodki buraczane i wy-
war gorzelniany. Wyniki badan oceniono w oparciu o Rozporzadzenie (WE) Nr 396/2005 [2].
Zgodnie z wymaganiami [3], informacje o przekroczeniach najwyzszych dopuszczalnych po-
ziomow pozostatosci §.0.r. byly wysytane w formie powiadomien w ramach systemu wcze-
snego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci i paszach (RASFF).

Mgr Michat Krél: inzynier w Zakladzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin w Instytucie Ochrony
Roslin — PIB w Poznaniu. Aktualnie zajmuje si¢ oznaczaniem pozostatosci pestycydow srodkow ochrony roslin
w paszach i zywnoSci.
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Pozostalosci Srodkow ochrony roslin w plodach rolnych produkcji krajowej

Filip Stachowiak*, Anna Nowacka, Agnieszka Holodynska-Kulas,
Michal Krol, Dariusz Drozdzynski

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Pozostalosci
Srodkéw Ochrony Roslin

* f.stachowiak@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Od 1996 roku Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy przeprowadza
urz¢dowe badania pozostatosci srodkow ochrony ro$lin na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi w krajowych ptodach rolnych na etapie produkcji pierwotne;.

Celem badan jest sprawdzenie zgodnos$ci stosowania srodkow ochrony roslin w Polsce, zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami prawnymi i aktualnymi normami unijnymi. Badania prowa-
dzone sg w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Przedstawione badania zrealizowano w roku 2023 dla Gléwnego Inspektoratu Ochrony Ro-
$lin 1 Nasiennictwa, ktory odpowiedzialny byt za harmonogram i pobieranie probek.

Badania objely oznaczanie pozostatosci srodkow ochrony roslin w 1819 probkach reprezento-
wanych przez 51 produktow rolnych pobranych losowo z krajowych gospodarstw rolnych przez
inspektoréw Inspekcji Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa. Oznaczano 610 zwigzkéw bedacych
substancjami aktywnymi $rodkow ochrony roslin i/lub ich pochodnymi. Badania przeprowadzono
za pomoca nowoczesnych metod wielopozostatosciowych i pojedynczych wykorzystujacych
glownie techniki chromatograficzne sprzezone z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS,
GC-MS/MS). Metody spetniajag wymagania dokumentu SANTE/11312/2021 v2 [1] i sg akredy-
towane na zgodno$¢ z normg ISO/IEC 17025:2017 [2].

[1] Analytical quality control and method validation procedures for pesticide residues analysis in food and feed.
SANTE/11312/2021 v2.
[2] ISO/IEC 17025:2017. General requirements for the competence of testing and calibration laboratories.

Mgr Filip Stachowiak: specjalista w Zakladzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin Instytutu Ochrony
Roslin — PIB. Zajmuje si¢ technikami chromatografii gazowej i cieczowe] sprz¢zonymi ze spektrometrig mas
(GC-MS/MS i LC-MS/MS).
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Urzedowa kontrola jakosci Srodkow ochrony roslin w Polsce
w latach 2019-2023

Joanna Rolnik*, Patrycja Marczewska, Monika Szalbot, Natalia Lemanska,
Magdalena Szewczyk-Dusza, Paulina Jézwiak, Anna Klein, Joanna Sosna,
Iwona Knapik, Tomasz Stobiecki

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy Oddzial Sosnicowice

* j.rolnik@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Zgodnie z artykutem 68 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (1107/2009)
panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej sg zobowigzane do prowadzenia urzedowej kontroli
jakosci srodkow ochrony roslin dopuszczonych do obrotu na ich terenie. W Polsce zadanie to
realizowane jest przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa we wspotpracy
Z Instytutem Ochrony Ro$lin — Panstwowym Instytutem Badawczym, finansowane z dotacji przy-
znawanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Celem badan byta ocena jako$ci srodkoéw
ochrony roslin dostgpnych na rynku z wymaganiami okreslonymi podczas procesu rejestracji
I wytycznymi FAO/WHO.

Probki pobierane w latach 2019-2023 w ramach kontroli podstawowej i interwencyjnej
analizowano pod katem wiasciwosci fizykochemicznych, zawarto$ci substancji czynnych oraz
zanieczyszczen. Sposrod 1562 przebadanych probek 1,4% z kontroli podstawowej 1 55,2%
z kontroli interwencyjnej wykazato niezgodnosci, co skutkowato wycofaniem tych produktow
z obrotu. Najczestszymi przyczynami wycofania produktoéw w ramach kontroli podstawowe;
byly niezgodnosci w zakresie wtasciwosci fizykochemicznych oraz niewlasciwa zawarto$§¢
substancji czynnych. W probkach interwencyjnych wykryto przede wszystkim niezgodnos$ci
wynikajgce z obecnosci substancji czynnych zakazanych w obrocie a takze produkty bez
polskich etykiet lub odpowiedniego oznakowania. Wyniki badan wskazuja, ze realizacja tego
zadania pozwala na monitorowanie jako$ci srodkow ochrony roslin oraz stanowi niezalezny
system kontroli, ktéry odgrywa kluczowa role w prawidtowym funkcjonowaniu krajowego
systemu ochrony ro$lin, dodatkowo petni funkcje ochrony konsumentow i srodowiska.

Mgr inz. Joanna Rolnik pracuje w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym Oddziat
Sosnicowice, gdzie petni funkcje kierownika Laboratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin. Obszary
badawcze: analiza jakos$ci $rodkow ochrony roslin, techniki chromatograficzne.
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Wykaz srodkow ochrony roslin jako niezb¢dne narzedzie
do realizacji Integrowanej Produkcji roslin rolniczych

Jakub Danielewicz*, Ewa Jajor, Joanna Horoszkiewicz, Marek Korbas,
Przemystaw Strazynski, Roman Krawczyk

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wiladystawa
Wegorka 20, 60-318 Poznan

* j.danielewicz@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: W Integrowanej Produkcji dozwolone jest stosowanie srodkéw ochrony roslin wytacznie z wykazu
srodkow zalecanych w tym systemie produkcji. Preparaty te muszg spetnia¢ konkretne kryteria, dotyczace migdzy
innymi ich mozliwie jak najmniejszej szkodliwosci dla ludzi i sSrodowiska.

Celem zadania realizowanego w Instytucie Ochrony Roslin-PIB finansowanego przez MRiRW jest udostepnienie
producentom rolnym wykazoéw herbicydow, fungicydow, insektycydow i regulatorow wzrostu rekomendowanych
do Integrowanej Produkcji wszystkich gospodarczo waznych roslin rolniczych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uzyskania
dodatkowych doptat coraz czesciej producenci rolni decyduja si¢ na prowadzenie swoich upraw wedtug zasad
systemu Integrowanej Produkcji. Wymaga to zgloszenia w jednostkach certyfikujacych i instytucjach, ktére nad-
zorujg IP uprawianych w tym systemie gatunkéw roslin.

Tworzenie, a nastepnie aktualizacja wykazow fungicydow, insektycydow, regulatoréw wzrostu i herbicydéw
jest prowadzone na podstawie opracowanych przez MRiRW, zgodnych z wymaganiami KE, kryteriow kwalifikowa-
nia §rodkéw ochrony roslin do stosowania w integrowanej produkcji roslin. Z uwagi na czgste zmiany w Rejestrze
Srodkéw Ochrony Roslin MRiRW, a takze trwajacym przegladem substancji czynnych przez KE, a przede wszyst-
kim potrzeba dostarczenia producentom rolnym rzetelnych oraz biezacych informacji wykazy S.O.R dla IP sg
aktualizowane w odstepach kwartalnych danego roku.

W ramach realizacji IP niezbednym elementem jest wigczenie do programu ochrony przed chorobami i szkodnikami
preparatow mikrobiologicznych, dlatego zostaly one w wykazach dodatkowo wyrdznione. W przypadku wykonania
wiecej niz jednego zabiegu nalezy uwzgledni¢ w IP rowniez wymaganie dotyczace stosowania rotacyjnego substancji
czynnych $rodké6w ochrony roslin z réznych grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku uodparniania si¢
agrofagow (chwastow, szkodnikow i patogendw) z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich sezonach.

Omawiane zadanie stanowi podstawe dla realizacji zasad Integrowanej Produkeji Roslin, o ktorym mowa w ustawie
z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin, objetego ekoschematem, zgodnie z ustawa z dnia 8 lutego 2023 r.
o Planie Strategicznym dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027. Rezultaty realizacji zadania w postaci
wykazow fungicydow, insektycydow, herbicydow oraz regulatoroéw wzrostu dla IP roslin rolniczych przekazywane sg
na biezaco w ramach Platformy Sygnalizacji Agrofagéw (Agrofagi.com.pl), do szerokiego wykorzystania przez
producentéw i doradcéw w praktyce rolnicze;.

Dr inz. Jakub Danielewicz: w Instytucie Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu pracuje od 2009 roku. Zajmuje si¢
szkodliwoscia grzybow chorobotworczych, badaniem skutecznoséci fungicydow i biopreparatow, tworzeniem
programow ochrony roslin rolniczych oraz doradztwem w zakresie ochrony roslin. Jest autorem i wspotautorem
kilkudziesieciu publikacji naukowych, kilkudziesigciu publikacji popularno-naukowych, kilkunastu monografii
w jezyku polskim oraz kilku rozdziatow w monografiach naukowych w jezyku polskim i angielskim. W roku 2016
zostat odznaczony przez Prezydenta RP oznaka Zastuzony dla Rolnictwa.
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Pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w zlewniach wielkopolskich rzek
(2019-2023)

Dariusz Drozdzynski*, Rafal Motala, Marek Szczepanski,
Agnieszka Holodynska-Kulas, Filip Stachowiak, Michal Krol, Anna Nowacka

Zaklad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin, Instytut Ochrony Roslin — Pan-
stwowy Instytut Badawczy, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

* d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Wielkopolska jest jednym z tych wojewodztw naszego kraju, na ktérego obszarze pro-
wadzona jest intensywna produkcja roslinna, a co za tym idzie stosowane sg w znaczacym stopniu
srodki ochrony roslin (Sor) — pestycydy. Stosowane w ochronie upraw preparaty zawierajace synte-
tyczne Sor moga stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla czystosci wod powierzchniowych i podziem-
nych. Zachodzi zatem potrzeba monitorowania poziomow pozostalosci pestycydéw w wodach,
w tym w wielkopolskich zlewniach rzek.

W latach 2019-2021 wytypowano i monitorowano osiem punktow pomiarowo-kontrolnych na
wielkopolskich rzekach, zlokalizowanych na terenach intensywnie uzytkowanych rolniczo, tj. rzeki
Barycz, Lutynia, Meszna, Mogielnica, Moskawa, Orla, Prosna i Warta. W 2022 i 2023 roku wybrano
do monitoringu dodatkowo dwie kolejne rzeki — Drawe i Note¢. Probki wod pobierano we wspot-
pracy z WIOS Poznan w jednomiesiecznych odstepach czasu, od wiosny do jesieni. W sezonie,
w zaleznosci od roku pozyskano od 50 do 75 probek wod. Badaniami objeto ponad 300 substancji
czynnych $or, w szczego6lnosci pestycydy aktualnie stosowane w ochronie upraw. Wykrywano w opi-
sywanych sezonach 34 do 52 substancji pestycydowych. Najczesciej oznaczano pozostatosci herbi-
cydow, nastepnie fungicydéw. Najwyzsze stezenia oznaczono w latach 2021 i 2023 dla herbicydu
nikosulfuronu, z kolei w latach 2019 i 2020 najwyzsze wartosci stezen oznaczono dla innych sub-
stancji chwastobdjczych, odpowiednio etofumesatu oraz chlorotoluronu, natomiast w 2022 roku dla
popularnego zwiazku grzybobdjczego azoksystrobiny. Biorac pod uwage rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (Dz. U. 2019, poz. 1747) w najwyzszej kategorii Al
wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do
spozycia znalazlo si¢ miedzy 81 a 91% zanalizowanych w danym roku probek wod.

Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji zadania 1.7 dotacji celowej MRIRW.
Dr hab. Dariusz Drozdzynski: pracuje w Zaktadzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR-PIB w Po-

znaniu. Gtéwne zainteresowania badawcze to wplyw ochrony ro$lin na srodowisko, kinetyka zaniku pozostatosci
pestycydow w roslinach i glebie, analityka pozostatosci pestycydow i mykotoksyn.
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Wplyw nowego adiuwanta na poprawe skutecznosci
N-(fosfonometylo)glicyny w zwalczaniu perzu wlasciwego

Katarzyna Marcinkowska!*, Wojciech Wieczorek?, Michal Patrzalek?, Janusz Swietostawski?

Hnstytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznaf
2]1CB PHARMA Tomasz Swigtostawski, Pawel Swigtostawski Spotka Jawna

*Kk.marcinkowska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Na skuteczno$¢ zabiegdw herbicydowych wplywa szereg czynnikow — nie zawsze
zaleznych od producenta. W celu poprawy skuteczno$ci ochrony upraw przed chwastami przede
wszystkim nalezy zadba¢ o wtasciwy wybor herbicydoéw i zawartych w nich substancjach czyn-
nych (s.cz.). Niemniej warto rozwazy¢ takze zastosowanie srodkéw dodawanych do cieczy uzyt-
kowej (tj. adiuwantow), ktére ja modyfikuja i w réznoraki sposdb wplywaja na wzrost skutecz-
nosci zabiegu herbicydowego. Takie rozwigzania wpisujg si¢ W unijne strategie zakltadajace
redukcje zuzycia srodkéw ochrony roslin. Z badan wynika, ze zastosowanie odpowiednich ad-
iuwantow moze zrekompensowac obnizenie dawki substancji czynnej o 1/3 z podobnym skut-
kiem. W zwiazku z tym zaplanowano doswiadczenia, w ktorych badano zalecane dawki glifo-
satu oraz zredukowane o 32% w celu zbadania efektywnos$ci nowosformutowanego adiuwanta
wielofunkcyjnego dedykowanego do N-(fosfonometylo) glicyny (ICB PHARMA). Wyniki po-
roéwnywano z komercyjnym adiuwantem — AS 500 SL. Badania potwierdzity wigkszg skutecz-
no$¢ nowego $rodka w poroéwnaniu do poréwnywanego preparatu. Réznice w skutecznosci
dziatania cieczy uzytkowej wobec roslin perzu wtasciwego byly szczegoélnie zauwazalne po
zastosowaniu najnizszej dawki glifosatu (459 g/ha) i wynosity ok. 40%. Wraz ze wzrostem
dawki s.cz. roznice w redukcji masy roslin pomigdzy adiuwantami malaly i przy zastosowaniu
najwyzszej koncentracji nie wykazano juz istotnych réznic. Zatem zastosowanie nowego adiu-
wanta umozliwia efektywne ograniczanie perzu witasciwego przy znacznie zredukowanych
dawkach s.cz.

Dr hab. Katarzyna Marcinkowska, prof. IOR-PIB: Absolwentka Wydziatu Chemii UAM w Poznaniu. W IOR-PIB
od 2010 r., od 2015 r. jako doktor nauk rolniczych, a od 2020 r. doktor habilitowany w dyscyplinie rolnictwo i ogro-
dnictwo. Od 2023 r. na stanowisku profesora IOR-PIB. Gléwna dziatalno$¢ naukowa zwigzana jest z ograniczaniem
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem herbicydow, szczegdlnie w aspekcie zmniejszania negatywnych skutkéw od-
dziatywania ich na srodowisko przyrodnicze i zdrowie cztowieka. Stad szeroko zakrojone badania nad herbicydowymi
cieczmi jonowymi oraz adiuwantami. Innym obszarem badan jest problem odpornosci chwastow nha herbicydy.
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Analiza pestycydow polarnych w wodach powierzchniowych
przy uzyciu LC-MS/MS z bezposrednim nastrzykiem

Rafal Motala*, Agnieszka Holodynska-Kulas, Dariusz Drozdzynski

# Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

*r.motala@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Glifosat jest herbicydem systemicznym o szerokim spektrum dziatania, szeroko sto-
sowanym w rolnictwie, le$nictwie 1 Srodowisku miejskim. Od momentu wprowadzenia
na rynek amerykanski jako Roundup™ w 1974 roku, substancja czynna (N-(fosfonometylo)-
-glicyna) 1 jej preparaty staly si¢ najczesciej 1 najintensywniej stosowanymi herbicydami w UE
ina $wiecie. Glifosat moze przedostawac si¢ do wod powierzchniowych po bezpos$rednim uzyciu
lub poprzez wymywanie z miejsc w ktorych zostal uzyty. Biodegradacja mikrobiologiczna gli-
fosatu zachodzi w glebie, osadach wodnych i wodzie, tworzac jego gldowny metabolit — kwas
aminometylofosfonowy (AMPA). Do badan wykorzystano metode polegajaca na bezposrednim
nastrzyku probki wody. Probka wody zostata odwirowana i przefiltrowana przez filtr 0,2 um
(WwPTFE) i nastrzyknigta na kolumng chromatograficzng chromatografu cieczowego Agilent
1260 Infinity II sprzgzonego ze spektrometrem mas Agilent 6475 LC/TQ. Do oznaczen ilo$cio-
wych zastosowano krzywa wzorcowa w matrycy wody rzecznej w zakresie 0,01-5 ug/L. W roku
2024 w ramach testow pobrano i zanalizowano 10 probek wod powierzchniowych z rzek i ka-
natéw zlokalizowanych w granicach 14 wojewddztw. Oceng uzyskanych wynikdéw przeprowa-
dzono w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294) oraz Rozporzadzenie Mi-
nistra gospodarki morskiej i zeglugi Srodladowej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wyma-
gan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia lud-
no$ci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2019 poz. 1747).

Dr Rafal Motata: chemik, gléwny specjalista w Zaktadzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roglin w Insty-
tucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Specjalno$¢ — badanie pozostatosci srodkéow ochrony roslin i mikotoksyn
w zywnoéci i wodach srodowiskowych technika chromatografii cieczowej z detekcjg masowa LC/MS/MS.
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Wplyw obecnosci ,,miny” powodowanej przez muchowki
z rodziny Agromyzidae na dlugos¢ klosa, liczbe ziaren w klosie
i mase ziaren pszenicy ozimej

Kamila Roik*, Anna Tratwal, Marcin Baran

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

* k.roik@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: W ostatnich latach, zwalczanie szkodnikow zb6z nabrato wigkszego znaczenia.
Spowodowane to jest coraz wigkszymi stratami wyrzadzanymi przez szkodniki, a tym samym
zmniegjszeniem plonow. Na uzyskanie wysokich plonow wptywa nie tylko wiasciwy dobor od-
mian, zmianowanie, stosowanie dobrego materialu siewnego czy prawidlowa agrotechnika, ale
takze szkodliwo$¢ agrofagéw roslin uprawnych. Najwazniejszymi szkodnikami zb6z w Polsce
sg skrzypionki (Oulema spp.), mszyce (Aphididae) oraz lokalnie pryszczarek zbozowiec Haplo-
diplosis marginata Roser, syn. Haplodiplosis equestris Wagner). W ostatnich latach coraz cze-
sciej mozna zaobserwowac szkody powodowane przez inne, mniej znane szkodniki. Do ta-
kich szkodnikow zaliczamy miedzy innymi muchéwki (miniarkowate) nalezace do rodziny
Agromyzidae. W Polsce na zbozach wystepuje kilkanascie gatunkow miniarek, ktore lokalnie
moga pojawiac sie¢ w duzej liczebnosci. Stadium szkodliwym sa larwy, a szkody powodowane
ich zerowaniem obnizaja jakos¢ i wysokosé plonu. Obecnie do zwalczania miniarek nie jest
zarejestrowany zaden srodek ochrony roslin, jednak na podstawie przeprowadzonych wcze-
$niej doswiadczen, preparaty stosowane i zarejestrowane przeciwko skrzypionkom ograni-
czajg rowniez liczebnos¢ miniarek.

Celem badan byto okreslenie wptywu obecnosci oraz wielkosci miny na wybrane parametry
roslin. Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia pozwolity okresli¢c czy i w jakim stopniu
obecnos¢ zerowisk muchowek z rodziny miniarkowatych na lisciach dolnych i lisciu flagowym
pszenicy wptywa na diugosc ktosa, liczbe ziaren w ktosie, masg ziaren w ktosie. Podjeto row-
niez probe okreslenia w/w parametréow w potaczeniu z rozmiarem powierzchni liscia zajetej
przez zerowisko muchowek.

Dr inz. Kamila Roik: asystent w Zaktadzie Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw w Instytucie Ochrony Roslin
— PIB w Poznaniu. Obszary badawcze: monitoring i sygnalizacja agrofagéw, systemy doradcze w integrowanej
ochronie, metody diagnostyczne i identyfikacyjne chorob i szkodnikow roslin uprawnych.
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Wykorzystanie pofermentéw w bionawozach
dla rolnictwa przyjaznego srodowisku
na przykladzie projektu LIFE22-CCM-EL-DIMITRA

Krzysztof Borowik*, Piotr Rusek, Sebastian Schab

] W Sie¢ Badawcza Lukasiewicz- Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Aleja Tysiaclecia
. , Panstwa Polskiego 13a, 24-110 Pulawy

* krzysztof.borowik@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Produkcja biometanu jest kluczowym rozwigzaniem w walce z globalnym ociepleniem, po-
zwalajac na zmniejszenie zaleznosci od nieodnawialnych zasobow energii. Podczas produkcji biogazu
powstaja znaczne ilosci pofermentu jako produktu ubocznego, ktory moze by¢ stosowany bezposrednio
jako nawoz. Poferment wplywa jednak na srodowisko poprzez emisje gazow cieplarnianych oraz moze
powodowac zanieczyszczenie wod. Poniewaz produkcja biogazu prowadzona jest przez caly rok, ist-
nieje potrzeba przetwarzania pofermentu na produkt nawozowy ktéry moze by¢ magazynowany poza
sezonem wegetacyjnym roslin. Projekt LIFE-DIMITRA ma na celu popraw¢ zrbwnowazonego charak-
teru praktyk rolniczych poprzez stabilizacje i waloryzacje pofermentu, przetwarzajac go na nawoz or-
ganiczny. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ fazy wodnej w pofermencie oraz niskg zawartos$¢ frakcji
stalej, istotnym procesem technologicznym jest efektywny rozdziat faz, ktory bedzie realizowany na
dwdch instalacjach doswiadczalnych DEMO1 i DEMO?2, zlokalizowanych w Grecji w we Wloszech.
Zadaniem Lukasiewicz-INS jest opracowanie stabilnej formulacji nawozoéw na bazie pofermentu oraz
wytworzenie probnych partii w formie granulowanej. Poferment bedzie przeksztalcany w rozne formuty
bionawozow, ktore beda poddawane ocenie w warunkach rolniczych. Nastepnie opracowany zostanie
biznesplan przygotowujacy wdrozenie zademonstrowanych rozwigzan technologicznych. Szczegétowo
zostang opracowane techniczne i finansowe plany wdrozenia w celu powielenia systemow w sektorze
odpadow rolniczych. Oceniony zostanie potencjat transferu w innych obiecujacych obszarach gospo-
darki oraz stworzona zostanie wielokierunkowa platforma wymiany wiedzy, ktora przez caty czas trwa-
nia projektu bedzie wspiera¢ skuteczne zaangazowanie i interakcje kluczowych grup docelowych. Rea-
lizacja projektu rozpoczeta si¢ we wrzesniu 2023 r. z okresem realizacji 56 miesigcy. Projekt realizowany
jest w konsorcjum o$miu partnerow z Grecji, Wioch, Polski i Cypru, a jego liderem jest Politechnika
Ateniska (NTUA).

Dr Krzysztof Borowik jest absolwentem Wydziatu Chemicznego Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie
(2001). Doktorat na wydziale Chemii Uniwersytecie Marii Curie Sktodowskiej (2010). Obecnie pracuje w Sieci
Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Nowych Syntez Chemicznych w Putawach na stanowisku glownego specjalisty,
petni funkcje Kierownika Grupy Badawczej Nawozy. Zainteresowania naukowe: technologia chemiczna nieorga-
niczna, technologia nawozow.
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Wplyw parametrow procesowych na stopien oczyszczenia i wydajnos¢
produkcji biometanu w procesie adsorpcji zmiennocisnieniowej (PSA)

Bartosz Szulczynski'*, Krzysztof Sobczynski?, Mateusz Siemieniuk?, Olgierd Sptawski?

1 Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
2 Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

*hartosz.szulczynski@pg.edu.pl

Abstrakt: W kontekscie perspektyw rozwoju polskiego rynku biogazu i biometanu, zauwazalny
jest wzrost zainteresowania inwestoréw projektami biogazowymi. PGNiG prognozuje potencjat
produkcji biometanu w Polsce na poziomie 7-8 mld m? rocznie, przy planowanej produkciji od 4
do 6 mld m® rocznie w nowo powstajacych biogazowniach. Warto wzia¢ pod uwage, ze w skali
rocznej Polska zuzywa ponad 18 mld m® gazu, z czego jedynie 4 mld m® pochodzi z krajowego
wydobycia. Istnieje zatem realna perspektywa pokrycia prawie potowy krajowego zapotrzebo-
wania na gaz, gdyby roczna produkcja biometanu osiagneta potencjalne 7-8 mld m®. Zapotrze-
bowanie i popyt na technologie produkcji oraz oczyszczania biogazu beda tylko rosna¢. W pro-
jekcie badawczym badano wplyw parametréw procesowych na produkcj¢ biometanu z biogazu
z wykorzystaniem komercyjnie dostgpnych adsorbentoéw w procesie adsorpcji zmiennocisnie-
niowej (PSA). Mimo faktu, Ze na przestrzeni lat proces PSA zostat poznany i szeroko zaimple-
mentowany przez wiele branz przemyshu, istotne byto zbadanie jego funkcjonowania w ukta-
dzie oczyszczania biogazu przez wptyw jaki zmiennos$¢ sktadu gazu wsadowego moze mie¢ na
efektywnos$¢ oczyszczania przy danych parametrach procesu.

Badania finansowane ze srodkow Politechniki Gdanskiej w ramach grantu DEC-32/1/2024/IDUB/111.4¢/Tc w ramach
programu Technetium Talent Management Grants — ,, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”.

Dr inz. Bartosz Szulczynski — ukonczyt studia chemiczne (kierunek technologia chemiczna) na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskiej, gdzie obecnie pracuje jako adiunkt w Katedrze Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej.
Zajmuje si¢ kompleksowo wszystkimi zagadnieniami zwigzanymi z redukcja uciazliwosci zapachowych, obejmu-
jacymi zaréowno identyfikacje zrodet odoréw, dobor metod ich neutralizacji, jak i projektowanie oraz opty-
malizacje rozwiazan technologicznych w tym zakresie — szczegolnie w zakresie produkcji biogazu oraz biometanu
w rolnictwie.
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Optymalizacja parametrow procesu otrzymywania biometanu z biogazu
z wykorzystaniem adsorpcji zmiennocisnieniowej (PSA)

Krzysztof Sobcezynski'*, Bartosz Szulczynski?

IPolitechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny
2Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Procesowej i Tech-
nologii Chemicznej

* k.sobczynski912@gmail.com

Abstrakt: Polskie rolnictwo, charakteryzujace si¢ ogromng produkcjg odchodow zwierzecych,
w tym obornika, posiada unikalny potencjat dla sektora biogazu. Instytut Technologiczno-Przyrod-
niczy informuje, ze w Polsce produkuje si¢ az 99 milionéw ton odchodéw bydta i trzody chlewnej
rocznie, z czego az 78 milionow ton stanowi obornik. PGNiG prognozuje potencjal produkcji
biometanu w Polsce na poziomie 7-8 mld m? rocznie. Warto wziaé pod uwage, ze w skali rocznej
Polska zuzywa ponad 18 mld m® gazu, z czego jedynie 4 mld m? pochodzi z krajowego wydoby-
cia. Istnieje zatem realna perspektywa pokrycia prawie polowy krajowego zapotrzebowania na
gaz, gdyby roczna produkcja biometanu osiagneta potencjalne 7-8 mld m3. W kontekscie przy-
toczonego Srodowiska ekonomicznego, zapotrzebowanie i popyt na technologie produkcji oraz
oczyszczania biogazu beda tylko rosna¢. Biogaz, o kaloryczno$ci okoto 20-25 MJ/m?, zawiera
problematyczne zanieczyszczenia W postaci dwutlenku wegla, siloksanow, zwigzkow siarki
i azotu. Oczyszczony biometan, o kalorycznosci okoto 35-40 MJ/m?, nie tylko zapewnia wyz-
szg warto$¢ energetyczna, lecz takze eliminuje ryzyko uszkodzenia urzadzen. Proponowany
projekt ma na celu zbadanie wptywu parametrow procesowych na stopien oczyszczenia i wy-
dajnos¢ produkcji biometanu z wykorzystaniem komercyjnie dostgpnych adsorbentéw w pro-
cesie adsorpcji zmiennoci$nieniowej (PSA). W zalezno$ci od zastosowanej biomasy, technolo-
gii produkcji oraz warunkoéw, zawarto$¢ niepozadanych dla celow energetycznych sktadnikoéw
biogazu jest zmienna, co tworzy potrzebe optymalizacji procesdw oczyszczania biogazu dla
szerokiego zakresu stgzen.

Financial support of these studies from Gdansk University of Technology by the DEC-6/1/2023/IDUB/I11.1a/Ra
grant under the Radium Learning Through Research Programs — “Excellence Initiative — Research University ”
program is gratefully acknowledged.

Krzysztof Sobczynski, Absolwent studiow inzynierskich pierwszego stopnia na Politechnice Gdanskie;j.
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Wytwarzanie nawozow typu NPK z surowcow alternatywnych

Halyna Kominko*, Gabriela Bochenek, Katarzyna Gorazda, Zbigniew Wzorek

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, War-
szawska 24, 31-155 Krakow

* halyna.kominko@pk.edu.pl

Abstrakt: Intensywny przyrost liczby ludnosci, a takze znaczny rozwdj gospodarczy prowadza
do produkcji ogromnych ilo$ci odpadéw. Transformacja gospodarki Unii Europejskiej na model
0 obiegu zamknietym wymusza intensywne poszukiwania sposobow na zagospodarowania od-
padow bogatych w sktadniki pokarmowe w przemysle nawozowym. Celem pracy byto wytwo-
rzenie nawozow typu NPK dedykowanych dla sataty mastowej na bazie surowca alternatywnego,
jakim byt popi6t po spaleniu osadu §ciekowego. Dodatkowo nawozy zostaty wzbogacone w ami-
nokwasy pochodzace z hydrolizy odpadu z produkcji puchu gesiego. Przeprowadzono hydrolize
kwasowa puchu, wykorzystujac kwas siarkowy(VI) oraz hydrolize zasadowa wykorzystujac roz-
twor wodorotlenku potasu, nastepnie roztwory zobojetniono do pH ok. 7 1 wykorzystano jako roz-
twory granulujgce w procesie wytwarzania nawozow mineralnych. Przeprowadzono analize¢ fizy-
kochemiczng otrzymanych nawozow, zbadano uwalnianie gtéwnych sktadnikéw pokarmowych
oraz przeprowadzono 3-miesigczne badania wazonowe. Uzyskane nawozy charakteryzowaty
si¢ wysokg zawartoscig glownych sktadnikow pokarmowych 45,73-51,01% oraz stosunkiem
NPK zblizonym do wymaganego przez salatg. Produkty nawozowe spetlniaty wymagania odno-
$nie zawarto$ci metali cigzkich zgodnie z polskim ustawodawstwem. Ponadto, byly wzbogacone
w mikroelementy takie jak zelazo, cynk i miedz. Testy uwalniania wykazaly, ze ok. 70% potasu
i azotu w nawozach jest uwalniane w ciggu 24 godzin, natomiast fosfor jest uwalniany stop-
niowo. W badaniach wazonowych potwierdzono efektywno$¢ agronomiczng uzyskanych pro-
duktow.

Dr inz. Halyna Kominko w 2013 roku ukonczyta studia na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej. Jest adiunktem naukowo-badawczym w Katedrze Technologii Nieorganicznej i Analityki Srodowiska
tej samej uczelni. Zainteresowania naukowe skupiaja si¢ na waloryzacji odpadoéw do celow nawozowych.
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Zagospodarowanie pozostalo$ci ze spalania odpadow medycznych
w materialach budowlanych

Piotr Radomski'*, Grzegorz Student?, Karol Brydniak?,
Zbigniew Wzorek?, Anna K. Nowak?

! Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Che-
micznej, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, 31-155 Krakow,
ul. Warszawska 24

2EMKA SA, 96-300 Zyrardow, ul. Jaktorowska 15A

3Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej, Katedra Chemii Ogolnej i Nieorganicznej, 31-155 Krakow, ul. War-
szawska 24

*piotr.radomski@pk.edu.pl

Abstrakt: Pozostatosci z termicznego przeksztatcania odpadow medycznych i weterynaryjnych
ze wzgledu na materiat z ktorego powstaty sg klasyfikowane jako odpady niebezpieczne. Pozo-
stalosci te sg deponowane na sktadowiskach, ktorych ilo§¢ oraz mozliwosci przyjmowania odpa-
dow sa ograniczone. Wynika to przede wszystkim ze zwigkszajacej si¢ ilosci wytwarzanych
odpadéw medycznych oraz produktéw ich termicznego przeksztatcania. Gtownymi pozostato-
$ciami ze spalania odpadow tej grupy sa zuzle, popioty oraz pyly z oczyszczania gazow (z zasto-
sowaniem sorbentow alkaicznych i wegla aktywnego). Popioty oraz zuzel otrzymane z tych od-
padow charakteryzuja si¢ bardziej stabilnym skladem oraz znacznie nizsza zawartoscig metali
cigzkich (Cd, Pb, Hg itp.) niz zuzle pochodzace ze spalania odpadéw komunalnych. Ze wzgledu
na wysoka zawarto$¢ zwigzkow wapnia, zelaza, krzemu istnieje mozliwos¢ ich unieszkodliwie-
nia poprzez dodatek jako wypetiacz do wybranych materiatow budowlanych.

W przeprowadzonych badaniach otrzymywano kompozyty betonowe (do zastosowania we-
wnatrz pomieszczen) z dodatkiem zuzli i popiotdw, ktore spelniaty wymagania stawiane beto-
nom danej klasy (wytrzymato$¢, wymywalnos¢ metali cigzkich itp.).

Dr inz. Piotr Radomski — adiunkt naukowo-badawczy w Katedrze Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej
na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Specjalizuje si¢ w sposobach gospodaro-
wania oraz przetwarzania odpadoéw niebezpiecznych oraz metodami ich zagospodarowania m.in. do materiatow
budowlanych.
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Matryce hydrozelowe z adaptogenami z Gotu Kola

Claudia Garbowska'*, Magdalena Bankosz?,
Magdalena Kedzierska®, Bozena Tyliszczak!

! Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Materiatowej i Fizyki Katedra Inzynierii
Materiatowej, Krakow, Polska

2Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Katedra Inzynierii Materiatowej, Krakow, Polska

% Klinika Onkologii Klinicznej, Wydziat Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny UM
w Lodzi, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, £.6dz, Polska

* claudia.mordaka@student.pk.edu.pl

Abstrakt: Przewlekle rany stanowig istotne wyzwanie zdrowotne, wymagajace kosztownego
i dlugotrwalego leczenia. W celu przeciwdzialania temu problemowi opracowywane sg nowe
strategie terapeutyczne, majace na celu przyspieszenie gojenia ran oraz minimalizowanie ryzyka
infekcji. Celem niniejszego badania jest stworzenie bioaktywnych matryc hydrozelowych zawiera-
jacych adaptogen Gotu Kola. Roslina ta jest ceniona za swoje whasciwosci przeciwzapalne, prze-
ciwutleniajace oraz wspierajace regeneracje tkanek, co czyni ja obiecujagcym sktadnikiem
w terapii przewleklych ran. Badanie koncentruje si¢ na biohydrozelach zaprojektowanych do
kontrolowanego uwalniania bioaktywnych zwiazkow z Gotu Koli. Zbadano wiasciwosci fizyko-
chemiczne i mechaniczne tych hydrozeli oraz profil uwalniania substancji czynnych. Bio-
hydrozele zawierajace Gotu Kolg majg ogromny potencjat jako innowacyjna strategia terapeu-
tyczna dla leczenia przewlektych ran. Ich zdolnos¢ do kontrolowanego uwalniania substancji
czynnych oraz wspierania naturalnych procesow regeneracji tkanek.

Projekt jest finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,,Studenckie Kola Naukowe Tworzg Innowacje” (SKN/SP/601893/2024) ,, Zastosowanie bio-
hydrogeli zawierajqcych adaptogeny terapii przewleklych ran”. Prace badawcze zostaly przeprowadzone w Kole
Naukowym Materialow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Politechniki Krakowskiej.

Claudia Garbowska jest studentka 4. roku na Wydziale Inzynierii Materialowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej,
na kierunku nanotechnologie i nanomateriaty. Aktywnie uczestniczy w dziatalnos$ci Kota Naukowego Materiatow
Funkcjonalnych ,,.SmartMat”. Jest wspotautorem trzech wynalazkow wyrdznionych na migdzynarodowych wysta-
wach i jednej publikacji naukowej. Brata udziat w licznych konferencjach naukowych, w tym migdzynarodowych.
Ukonczylta takze szkolenia z zakresu inzynierii materialowej, poszerzajac swoja wiedz¢ i umiejetnosci w dzie-
dzinie zaawansowanych technologii materialowych. Wyrdznia si¢ w nauce, zdobywajac nagrode Dziekana za wy-
bitne osiggniecia akademickie.
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Wplyw ekstraktow roslinnych zawierajacych adaptogeny
na wlasciwosci fizykochemiczne i bioaktywne matryc hydrozelowych

Zuzanna Stepinska'*, Dominika Wanat?, Magdalena Bankosz?,
Bozena Tyliszczak?, Magdalena Kedzierska®

! Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Materialowej i Fizyki Katedra Inzynierii
Materiatowej, Krakow, Polska

2Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydziat Inzynierii Materialowej
i Fizyki Katedra Inzynierii Materiatowej, Krakow, Polska

3 Klinika Onkologii Klinicznej, Wydziat Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny UM
w Lodzi, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, L.6dz, Polska

* zuzanna.stempinska@student.pk.edu.pl

Abstrakt: Hydrozelowe matryce biomateriatowe wykazuja duzy potencjat w zastosowaniach
medycznych i kosmetycznych dzigki swoim wyjatkowym wiasciwosciom fizykochemicznym
oraz mozliwo$ci modyfikacji bioaktywnymi substancjami naturalnymi. W ostatnich latach szcze-
g6lng uwage zwrocono na ekstrakty ro§linne zawierajace adaptogeny, ktore moga znaczaco wpty-
wac na poprawe wlasciwosci bioaktywnych i stabilnosci hydrozeli. Niniejsza praca bada wplyw
ekstraktow z krwawnika pospolitego (Achillea millefolium) i lisci macznicy lekarskiej (Arcto-
staphylos uva-ursi) na wtasciwosci fizykochemiczne i bioaktywne matryc hydrozelowych
W badaniu oceniono parametry takie jak pH, lepko$¢, zdolno$¢ wigzania wody oraz stabilnos¢
strukturalng modyfikowanych hydrozeli. Wyniki wskazuja, ze dodatek ekstraktow krwawnika
1 macznicy prowadzi wzrostu aktywnosci antyoksydacyjnej oraz poprawy wlasciwosci prze-
ciwbakteryjnych matryc hydrozelowych, co moze wspiera¢ ich zastosowanie w leczeniu ran
1 produktach dermokosmetycznych. Ponadto, ekstrakty roslinne, dzigki zawartosci zwigzkoéw
fenolowych i flawonoidow, przyczyniajg si¢ do poprawy biozgodnos$ci hydrozeli, co czyni je
atrakcyjnymi kandydatami do dalszych badah nad biomateriatami adaptogennymi.

Projekt jest finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,, Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje” (SKN/SP/601893/2024) ,, Zastosowanie biohydro-
geli zawierajgcych adaptogeny terapii przewleklych ran”. Prace badawcze zostaly przeprowadzone w Kole Naukowym
Materialow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Poli-
techniki Krakowskiej.

Zuzanna Stegpinska — studentka 4 roku Nanotechnologii i Nanomaterialow na Wydziale Inzynierii Materialowe;j
i Fizyki, Politechniki Krakowskiej. Cztonkini Kota Naukowego Materiatow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja
Smart Mat, zajmujacego si¢ materialami funkcjonalnymi i biomateriatami na Politechnice Krakowskiej. Uczestniczka
konferencji zarowno o charakterze ogdlnopolskim jak i miedzynarodowym. Laureatka srebrnego medalu na
wystawie wynalazkow Korea International Women’s Invention Exposition w 2023 roku oraz zlotego medalu na
wystawie wynalazkéw Invent Arena w 2024 roku.
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Wplyw ekstraktow roslinnych zawierajacych adaptogeny
na wlasciwosci fizykochemiczne i bioaktywne matryc hydrozelowych

Oliwia Grzywacz'*, Magdalena Bankosz?, Magdalena Kedzierska®, BozenaTyliszczak?

1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Materialowej i Fizyki, Katedra Inzynierii
Materiatowej, Krakow, Polska

2 Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki,
Katedra Inzynierii Materialowej, Krakow, Polska

$Klinika Onkologii Klinicznej, Wydzial Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny UM
w Lodzi, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, £6dz, Polska

* oliwia.grzywacz@student.pk.edu.pl

Abstrakt: Nano- i mikrono$niki peptydowe zyskujg coraz wigksze zainteresowanie w medycynie
i biotechnologii jako sk uteczne systemy dostarczania bioaktywnych substancji. Peptydy jako no-
$niki adaptogendéw oferuja szereg zalet, ktére wynikaja z ich specyficznej budowy i unikalnych
wlasciwosci fizykochemicznych. Peptydy wykazuja wysoka biokompatybilno$é, co pozwala na ich
zastosowanie w srodowiskach biologicznych bez ryzyka toksycznos$ci. Ich struktura umozliwia ela-
styczne modyfikacje chemiczne, co pozwala na optymalizacje wtasciwosci nosnika w zaleznosci
od wymaganych funkcji, takich jak stabilnos¢, przepuszczalnos¢ i specyficznos¢ wigzania. Nano-
1 mikronos$niki peptydowe charakteryzujg si¢ rowniez duzym stosunkiem powierzchni do objetosci,
co sprzyja wigzaniu i kontrolowanemu uwalnianiu adaptogenow. Adaptogeny, znane z wtasciwosci
wspierajacych homeostaze organizmu i zwickszajacych odpornos¢ na stres, wykazujg obiecujacy
potencjat w terapii celowanej, jednak ich efektywnos¢ ograniczana jest przez niska biodostepnos¢
i szybki metabolizm. Przeprowadzono badania wykorzystania nano- i mikrono$nikow peptydowych
jako innowacyjnych platform do przenoszenia adaptogenéw. Syntezowane nosniki umozliwiajg kon-
trolowane uwalnianie adaptogenow, zwickszajac skuteczno$é terapeutyczng adaptogenow. Zbadano
wlasciwosci fizykochemiczne, stabilno$¢ oraz zdolno$¢ wigzania adaptogendw przez nosniki pep-
tydowe.

Projekt jest finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,, Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje” (SKN/SP/601893/2024) ,, Zastosowanie biohydro-
geli zawierajgcych adaptogeny terapii przewleklych ran”. Prace badawcze zostaly przeprowadzone w Kole Naukowym
Materiatow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Poli-
techniki Krakowskiej.

Oliwia Grzywacz — studentka 4 roku Nanotechnologii i nanomateriatdow na Wydziale Inzynierii Materialowe;j
i Fizyki Politechniki Krakowskiej. Prowadzi badania hydrozeli wzbogacanych substancjami aktywnymi w Kole
Naukowym Materiatéw Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat. Autorka 2 artykutéw naukowych.
Wolontariuszka w Fundacji Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii NANONET, gdzie pisze artykuty popularno-
naukowe na stron¢ internetowa Fundacji. Laureatka 4 nagréd na migdzynarodowych wystawach wynalazkow oraz
Nagrody Dziekana przyznawanej wybitnym studentom.
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Nowoczesne zastosowania hydrozeli w farmakologii

Wiktoria Wrzesinska'*, Magdalena Bankosz?,
Magdalena Kedzierska®, Bozena Tyliszczak!

! Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Materialowej i Fizyki Katedra
Inzynierii Materialowej, Krakow, Polska

2 Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydziat Inzynierii Materiato-
wej i Fizyki Katedra Inzynierii Materiatlowej, Krakow, Polska

3 Klinika Onkologii Klinicznej, Wydziat Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny
UM w Lodzi, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, £.6dz, Polska

* wiktoria.wrzesinska@student.pk.edu.pl

Abstrakt: Hydrozele stanowig innowacyjne materialy o wszechstronnych zastosowaniach w far-
makologii, szczegdlnie jako nosniki substancji aktywnych o kontrolowanym uwalnianiu. Dzieki
swojej trojwymiarowe;j, usieciowanej strukturze polimerowe;j, hydrozele moga absorbowac i prze-
chowywac duze ilosci wody lub innych ptynéw, co czyni je idealnym medium do transportu sub-
stancji terapeutycznych. Wsr6d nowoczesnych metod syntezy hydrozeli na uwage zastuguje tech-
nika indukcji promieniowaniem UV, ktora pozwala na ich otrzymywanie w sposob ekologiczny,
redukujac ilo$¢ odpadow oraz eliminujac koniecznos¢ stosowania agresywnych srodkéw che-
micznych. W matryce hydrozelowe, otrzymane za pomocg technologii UV, moga by¢ nosnikami
substancji aktywnych np. adaptogendow. Substancje pochodzenia roslinnego, takie jak Ashwa-
gandha zawieraja adaptogeny, ktore wyrdzniajg si¢ wlasciwosciami przeciwzapalnymi, przeci-
wutleniajgcymi i wspierajacymi regeneracje tkanek. Zawarte w hydrozelu adaptogeny sg uwal-
niane w sposob kontrolowany, co umozliwia ich dlugotrwale i stabilne dziatanie terapeutyczne,
przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka dziatan niepozadanych.

Projekt jest finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,, Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje” (SKN/SP/601893/2024) ,, Zastosowanie biohydro-
geli zawierajgcych adaptogeny terapii przewleklych ran”. Prace badawcze zostaly przeprowadzone w Kole
Naukowym Materiatow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Politechniki Krakowskiej.

Wiktoria Wrzesinska jest studentkg czwartego roku Politechniki Krakowskiej na Wydziale Inzynierii Materialowej
i Fizyki, kierunek nanotechnologia i nanomateriaty. Aktywnie dziata w Kole Naukowym Materiatow Funkcjonalnych
»omartMat”, angazujac si¢ w rozne inicjatywy na uczelni. Uczestniczy w licznych konferencjach o zasiggu
ogo6lnopolskim i migdzynarodowym oraz brata udzial w wielu szkoleniach. Jest wspdtautorky jednej publikacji
naukowej i pigciu rozwigzan wyrdznionych na migdzynarodowych wystawach. Laureatka nagrody Dziekana dla
wybitnych studentow WIMIF oraz stypendystka naukowych stypendiow Politechniki Krakowskiej z Wtasnego
Funduszu Stypendialnego.
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Potencjal biomaterialow hydrozelowych w nowoczesnej medycynie

Katarzyna Sala**, Dominika Wanat?, Magdalena Bankosz?,
Magdalena Kedzierska®, Bozena Tyliszczak!

! Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Materiatowej i Fizyki Katedra Inzynierii
Materiatowej, Krakow, Polska

2Politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydzial Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Katedra Inzynierii Materiatowej, Krakow, Polska

3 Klinika Onkologii Klinicznej, Wydziat Lekarski, Centralny Szpital Kliniczny UM
w Lodzi, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, £.6dz, Polska

Abstrakt: Przewlekle rany stanowig istotne wyzwanie dla systemow opieki zdrowotnej na catym
swiecie, dotykajac okoto 1,5% populacji w krajach rozwinigtych i1 generujac wysokie koszty le-

41 * katarzyna.sala@student.pk.edu.pl

czenia. Proces gojenia ran czgsto jest komplikowany przez infekcje, ktore wydtuzaja czas rekon-
walescencji. Dodatkowo, nadmierne stosowanie srodkow antybakteryjnych, zwtaszcza antybio-
tykéw, przyczynia si¢ do powstawania opornych szczepow bakterii, co jeszcze bardziej utrudnia
leczenie. W odpowiedzi na te wyzwania, projekt zaktada opracowanie zaawansowanych mate-
riatéw hydrozelowych wzbogaconych o adaptogeny pochodzenia roslinnego, ktore sa znane z
wlasciwosci modulowania odpowiedzi immunologicznej, redukowania stresu oksydacyjnego i
wspierania regeneracji tkanek. Matryce hydrozele moga zapewni¢ kontrolowane, lokalne uwal-
nianie substancji aktywnych, oferujac spersonalizowane podej$cie do leczenia przewlektych
ran. Projekt koncentruje si¢ na syntezie i formulacji systemow hydrozelowych, okresleniu pro-
fili uwalniania substancji aktywnych oraz ocenie wlasciwosci fizykochemicznych tych mate-
riatéw. Uwzglednione sg takze aspekty ekologiczne zastosowanych materiatdéw oraz mozliwos¢
zmniejszenia wplywu na §rodowisko naturalne w kontekscie leczenia przewlektych ran, co
przyczynia si¢ do zrbwnowazonego charakteru proponowanego rozwigzania.

Projekt jest finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,, Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje” (SKN/SP/601893/2024) ,, Zastosowanie biohydro-
geli zawierajgcych adaptogeny terapii przewlektych ran”’. Prace badawcze zostaly przeprowadzone w Kole Naukowym
Materiatow Funkcjonalnych SMART-MAT, Sekcja Smart Mat na Wydziale InZynierii Materiatowej i Fizyki Poli-
techniki Krakowskiej.

Inz. Katarzyna Sala, studentka 5 roku Inzynierii Materialowej na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Poli-
techniki Krakowskiej. Prowadzi dziatalno$¢ naukowa w Kole Naukowym Materiatéw Funkcjonalnych Smart-Mat.
Laureatka konkursu mentoringowego MedBiz Innovations Program 2023 oraz Studencki Nobel 2024 w kategorii Nauki
Techniczne. Dodatkowo studentka znalazta si¢ w gronie najlepszych studentow w Polsce, otrzymujac Stypendium
Ministra za znaczace osiggni¢cia w roku 2023/2024. Na swoim koncie ma publikacje naukowe oraz liczne wystapienia
konferencyjne. Ponadto, aktywnie uczestniczy w projektach badawczych, a efekty jej pracy zostaty nagrodzone
na migdzynarodowych wystawach wynalazkow.
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Transformations under voltage — electrochemical simulations
of metabolism of psychoactive substances

Paulina Pioro*, Alicja Wysocka, Wiktor Kasprzyk

Department of Biotechnology and Physical Chemistry, Faculty of Chemical Engineering
and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24 St., 31-155 Cracow,
Poland

* paulina.pioro@student.pk.edu.pl

Abstract: Xenobiotics, which are exogenous chemical substances, undergo biotransformation
in the body, involving Phase | reactions such as oxidation, reduction, and hydrolysis. The aim of
this study was to electrochemically simulate the oxidation reactions of selected sympathomimetic
and psychoactive substances to better understand their metabolic pathways and identify potential
metabolic products. The coupling of electrochemistry with mass spectrometry (ESI-MS) allowed
for precise identification of metabolite masses. Additionally, voltammetric studies using BDD,
Au, and GC electrodes provided valuable insights into the Kinetics of oxidation processes. The
use of LC/HR-MS further enabled the accurate determination of monoisotopic masses and ion
characteristics resulting from fragmentation. The results contribute to a deeper understanding
of xenobiotic metabolism and provide a valuable foundation for further research into the
toxicology and pharmacokinetics of these substances. The authors gratefully acknowledge the
support for this work from the Polish National Center for Research and Development, Lider
XI1I (grant number: LIDER/53/0277/L-12/20/NCBR/2021).

Eng. Paulina Piéro — a graduate of Biotechnology at the Tadeusz Ko$ciuszko Cracow University of Technology,
currently pursuing a master’s degree. She is a member of the Casper Materials team within the Scientific Circle
for Specialized Applications of Natural Compounds and participates in research as part of the 12th edition of the
Leader program (NCBIR). Her work focuses on developing analytical methods for detecting sympathomimetic
and psychoactive substances as well as their metabolites. She conducts her master’s thesis research at the Institute
of Forensic Research in Krakow, analyzing prison letters for the presence of new psychoactive substances using
an ion source for thermal extraction coupled with a triple quadrupole mass analyzer.
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Threads of truth: The role and history of fiber analysis in forensic science

Aleksandra Solinska' 2*, Bartlomiej Feigel’, Wiktor Kasprzyk?

! Department of Biotechnology and Physical Chemistry, Faculty of Chemical Engineering
and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24 St., 31-155 Cracow,
Poland

2 Institute of Forensic Research, Westerplatte St. 9, 31-033 Cracow, Poland

* aleksandra.solinska@student.pk.edu.pl

Abstract: Fibers are a crucial element in forensic science, enabling connections between individ-
uals, objects, and crime scenes. The analysis of their properties, such as color, structure, and dye
composition, employs microscopic, spectroscopic, and chromatographic techniques. Polyacry-
lonitrile (PAN) fibers and their copolymers are particularly significant due to their chemical
resistance and insulating properties, making them valuable forensic evidence.

This research compared methods of microscopic analysis (stereomicroscopy, polarized light
microscopy, and fluorescence microscopy), spectroscopic techniques (microspectrophotometry
(MSP) and FTIR-ATR spectroscopy), and chromatographic analysis (HPLC-DAD). Microscopy
provides detailed information about the structure and morphology of fibers, while spectroscopic
techniques enable precise spectral analysis, including the characterization of dyes. The HPLC-DAD
method allows for the quantitative determination of textile dye components, enriching investiga-
tive databases.

The findings demonstrate that these methods are complementary-combining morphological,
spectral, and chemical analyses facilitates a comprehensive fiber profile. PAN fibers, in particu-
lar, stand out due to their resistance to environmental factors, making them a durable form of
evidence in criminal investigations.

Inz. Aleksandra Solinska, absolwentka kierunku Biotechnologia na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Ko$ciuszki,
obecnie kontynuuje edukacj¢ na studiach magisterskich. Jest cztonkinig zespotu Casper Materials, dziatajacego
w Kole Naukowym Specjalistycznych Zastosowan Zwigzkéw Pochodzenia Naturalnego, i uczestniczy w badaniach
realizowanych w ramach XII edycji programu Lider (NCBiR). Prace te koncentrujg si¢ na opracowywaniu metod
analitycznych do identyfikacji substancji sympatykomimetycznych, psychoaktywnych oraz ich metabolitow.
Badania zwiazane z jej praca magisterska prowadzi w Instytucie Ekspertyz Sadowych w Krakowie, gdzie skupia
si¢ na roznicowaniu czerwonych wiokien poliakrylonitrylowych, wykorzystujac mikrospektrofotometrig, analize
w podczerwieni oraz chromatografig.
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Badanie wplywu napelniaczy i fotoinicjatorow na parametry i jakos¢ wy-
druku z nowych, fotoutwardzalnych zywic z kwasu cytrynowego
do zastosowan w druku 3D biomaterialow

Filip Koper®®, Ahmed Al-Jahfali?, Laurencja Chrapek?, Izabela Barczyk?,
Maciej Pacek?, Patrycja Gruszkos$®, Wiktor Kasprzyk?

1 Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska im. T. Kosciu-
szki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

2 Sultan Qaboos University, College of Engineering, Al Seeb Al Khoudh SQU SEPS
Muscat OM, 123, Oman

* filip.koper@pk.edu.pl

Abstrakt: Obiecujagcg nowa grupe materialdow w inzynierii naczyn krwionosnych stanowig
poli(cytryniany alkilenu) (PAC) — poliestry oparte na kwasie cytrynowym (CTR) i diolach. Ma-
teriaty te cechuja si¢ wysoka biozgodnoscig, hemostabilnoscia, sterowalnymi wiasciwosciami me-
chanicznymi oraz duzymi mozliwo$ciami modyfikacji. Wyzwaniem jest jednak otrzymywanie
struktur tubularnych, ktore sa docelowa forma rusztowan naczyn krwionosnych. Obiecujaca
alternatywa na tym polu jest druk 3D, umozliwiajacy uzyskanie pozadanych struktur w krétkim
czasie.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wplywu dodatkéw — napetiaczy pochodzenia natural-
nego oraz rdznych fotoinicjatoréw na jakos¢ druku 3D zywic otrzymanych z poliestréw bedacych
kopolimerami kwasu cytrynowego, itakonowego oraz 1,8-oktanodiolu (PAC-I). Przeprowadzono
pomiary FT-IR zaniku wigzania podwdjnego w czasie sieciowania, analiz¢ $rednich ci¢zarow
czasteczkowych powstalych zywic oraz pomiary lepkosci w celu okreslenia ich wtasciwosci
uzytkowych.

[1] Koper et al., J. Mater. Chem. B, 2021, 9, 6425-6440.

Badania finansowane sq ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki (projekt PRELUDIUM, nr UMO-2021/41/
N/ST4/03362).

Dr inz. Filip Koper — ukonczyt studia I i II stopnia na Politechnice Krakowskiej na kierunku Biotechnologia oraz
studia III stopnia w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna prowadzonym na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej.
Do jego zainteresowan naukowych naleza biomateriaty na bazie kwasu cytrynowego stosowane w implantologii oraz
medycynie regeneracyjnej, gldwnie optymalizacja ich procesu syntezy oraz funkcjonalizacja w celu nadania
nowych wilasciwosci. Zajmuje si¢ on rowniez zwigzkami fluorescencyjnymi z kwasu cytrynowego, a takze od
niedawna implementacja w druku 3D fotoutwardzalnych zywic na bazie kwasu cytrynowego.
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Modyfikowane chemicznie polisacharydy jako materialy
do sporzadzania rusztowan do zastosowan w inzynierii tkankowej

Agnieszka Sobczak-Kupiec'*, Katarzyna Harazna', Dominika Triger?,
Dagmara Slota® 2, Karina Niziolek?, Bozena Tyliszczak®

!Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Politech-
nika Krakowska, Al. Jana Pawta II 37D, 31-864 Krakow

2Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fi-
zyki, Politechnika Krakowska, Al. Jana Pawta II 37D, 31-864 Krakéw

* agnieszka.sobczak-kupiec@pk.edu.pl

Abstrakt: Chemiczne modyfikacje polimerow wykorzystywanych do konstrukcji rusztowan do zastosowan w inzy-
nierii tkankowej s3 doskonalg metoda funkcjonalizacji powierzchni, ktéra umozliwia wprowadzenie okre§lonych
grup funkcyjnych. Jest to szczegolnie istotne, poniewaz umozliwia przytaczenie bioaktywnych zwiazkow, czy
otrzymanie nowych potaczen pomiedzy polimerami skutkujacymi w uzyskaniu kopolimeréw [1]. Co wigeej, cieka-
wym podejsciem ktore umozliwiaja modyfikacje chemiczne sg reakcje, w ktorych do struktury polimeru przytaczane
sg substancje pozwalajace na pdzniejsze sieciowanie polimeréw wykorzystujac m.in. zielone strategie (enzymatyczne),
czy reakcje z szerokiego wachlarzu mozliwosci ,,Click-chemistry” [2]. Zastosowanie chemicznie modyfikowanych po-
limeréw do konstrukcji rusztowan umozliwia uzyskanie materialow o charakterystyce réznigce;j si¢ od wlasciwosci ma-
teriatdw otrzymywanych z natywnych, niemodyfikowanych sktadnikow. Zmieniaja si¢ wlasciwosci takie jak zdolnos¢
do biodegradacji, wtasciwosci fizykochemiczne (hydrofilowo$¢, hydrofobowo$¢), szorstkosé, czy biokompatybilnosé,
ktora jest sktadowa zdolnosci komérek do adhezji, proliferacji oraz roznicowania.

W niniejszej pracy zostang przedstawione przyktady modyfikacji chemicznych, jak i analiz strukturalnych oraz
fizykochemicznych polisacharydow. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze otrzymane modyfikowane
polisacharydy sa obiecujacymi materiatami do konstrukcji rusztowan mogacych znalez¢ zastosowanie w inzynierii
tkanki kostno-chrzestne;j.

[1] Reihaneh Teimouri, Khalil Abnous, Seyed Mohammad Taghdisi, Mohammad Ramezani, Mona Alibolandi, Surface modifica-
tions of scaffolds for bone regeneration, Journal of Materials Research and Technology (2023), 24: 7938-7973.

[2] Xin Li, Yuzhu Xiong, dpplication of “Click” Chemistry in Biomedical Hydrogels, ACS Omega (2022), 7, 36918-36928.

[3] Maria I. Echeverria Molina, Katerina G. Malollari, Kyriakos Komvopoulos, Design Challenges in Polymeric Scaffolds for
Tissue Engineering, Frontiers in Bioengineering and Biotechnology (2021), 9: 617141.

Project “Hierarchical approaches for osteochondral tissue engineering”. This research was funded in whole by National
Science Centre, Poland, grant no. UMO-2022/45/B/ST8/02557. K. Harazna dzigkuje Fundacji na rzecz Nauki Polskiej za wsparcie
finansowe w ramach stypendium START, Grant nr START 022.2024.

Profesor Agnieszka Sobczak-Kupiec pracuje w Katedrze Inzynierii Materiatowej, Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Politechniki Krakowskiej. Jej dziatalno$¢ naukowa koncentruje si¢ gtéwnie na projektowaniu, syntezie oraz
charakterystyce ceramicznych, jak i kompozytowych materialow przeznaczonych do regeneracji tkanki kostnej oraz
chrzestnej. Redaktor naczelna czasopisma ,,Inzynieria Materialowa”. Cztonek Komitetu Polityki Naukowej oraz Rady
ds. Innowacji w Nauce i Szkolnictwie Wyzszym. Odbyta staze naukowe oraz przemystowe, m.in. na: Univer-
sity of California Berkeley USA Haas School of Business, University of Strathclyde, French Atomic Energy, French
National Institute for Nuclear Science and Technology. Byta i jest kierownikiem/wykonawca kilku projektow
badawczych, w tym finansowanych przez NCN, NCBR, MNiSzW, FNP.
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Elagotaniny z Rubus idaeus L. jako naturalny czynnik ograniczajacy
wzrost drozdzy zanieczyszczajacych zywnos¢

Michal Sojkal, Ewelina Anyszkiewicz?, Robert Klewicki!, Elzbieta Klewicka®*

! Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika ¥.6dzka, ul. Stefanowskiego 2/22, 90-537 Lodz

ZInstytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci, Politechnika Lodzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-530 Lodz

* glzbieta.klewicka@p.lodz.pl

Abstrakt: Drozdze wykorzystywane sa do wytwarzania zywnosci w wielu gateziach przemystu rolno-spo-
zywczego. Niemniej stanowig rowniez jedno czesciej wystgpujacych zanieczyszczen zywnosci, w szczegol-
nosci tzw. drozdze dzikie. Przyczyniajg si¢ one do obnizenia trwalosci produktéw oraz zmian fizyko-
chemicznych i sensorycznych, co w konsekwencji prowadzi do strat w sektorze produkcji zywnosci.
Skuteczne w stosunku do drozdzy zanieczyszczajacych sg metody termiczne zabezpieczania i konser-
wacji zywnosci. Niemniej nie zawsze ze wzgledu na specyficzne cechy fizykochemiczne Zywno$ci mo-
zemy je zastosowac. Drugg metoda dotychczas powszechnie stosowang jest konserwacja chemiczna.
Niestety chemiczne konserwanty w zZywnosci sg coraz rzadziej akceptowane przez konsumenta. Zatem
niezbedne wydaje si¢ poszukiwanie efektywnych naturalnych ,.konserwantow”, ktore dodane do $rodo-
wiska zywnosci nie beda zmienialy jej cech, zabezpiecza przed niepozadang mikrobiota, a nawet wzbo-
gacg zywnos$¢ ponoszac jej warto$¢ funkcjonalng. Taka grupa zwiazkéw sa elagotaniny. Celem pracy
byta ocena potencjatu przeciwdrozdzowego preparatu elagotanin uzyskanego z owocéw malin. Jako
szczepy testowe zastosowano dzikie szczepy Candida vini, ktore stanowia czeste zanieczyszczenia Zyw-
nos$ci fermentowanej pochodzenia roslinnego, nabialu oraz zywnosci przetworzonej. W wyniku prze-
prowadzonych eksperymentéw wyznaczono st¢zenia MIC i MFC dla otrzymanego preparatu elagotanin,
ktoére wynosito odpowiednio 10 mg/ml i 30 mg/ml. Natomiast znaczace ograniczenie wzrostu badanych
szczepéw Candida vini w hodowlach ptynnych stwierdzono juz przy stezeniu preparatu elagotanin
1 mg/ml. W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw stwierdzono skuteczne ograniczenie wzrostu dzi-
kich szczepé6w Candida vini, a w analizie mikroskopowej uwidoczniono destrukcyjne dziatanie preparatu
elagotanin na komorki badanych drozdzy. Otrzymany preparat elagotanin jest obiecujacym naturalnym
czynnikiem konserwujacym ograniczajagcym wzrost dzikich szczepéw drozdzy Candida vini.

Prof. dr hab. inz. Elzbieta Klewicka: pracuje na stanowisku profesora w Instytucie Technologii Fermentacji i Mikro-
biologii, Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci, Politechniki L.odzkiej. Zajmuje sie mikrobiologig zywnosci,
zywnos$cig funkcjonalna, mechanizmami oddziatywania ro$linnych zwigzkéw biologicznie aktywnych na mikro-
organizmy probiotyczne i patogenne w warunkach in vitro i in situ, probiotykami, prebiotykami, synbiotykami,
postbiotykami, parabiotykami.
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Biologiczna detoksyfikacja mykotoksyn

Katarzyna Slizewska*

Politechnika }.6dzka, Wydziat Biotechnologii i nauk o Zywnosci, Instytut Technologii
Fermentacji i Mikrobiologii

* katarzyna.slizewska@p.lodz.pl

Abstrakt: Biologiczna detoksykacja mykotoksyn ze Srodowiska, z zywnosci, pasz, a takze
Z ustroju czlowieka 1 zwierzat jest metoda bardzo obiecujaca.

Celem badan byto ustalenie aktywnos$ci detoksyfikacyjnej 12 szczepow bakterii z rodzaju
Lactobacillus w stosunku do mykotoksyn (aflatoksyny Bi, ochratoksyny A, zearalenonu,
deoksyniwalenolu, fumonizyn oraz toksyn T-2). Bakterie pochodzity z Kolekcji Czystych Kultur
ITFiM PL. W badaniach zastosowano mykotoksyny handlowe (Sigma). Do biomasy bakterii
dodawano po 10 ml roztworow odpowiednich myktoksyn o ustalonym stgzeniu 100 pg/ml
1 inkubowano przez 6, 12 oraz 24 godziny. Po uptywie odpowiedniego czasu analizowano ilo$¢
mykotoksyn metodg HPLC przy uzyciu kolumny C18.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, iz najstabiej detoksyfikowane byty ochra-
toksyna A oraz deoksyniwalenol. Ochratoksyny A, po 24 godzinach inkubacji, rozktadana byta
na poziomie 24-48%, a deoksyniwalenol 19-39%. Najbardziej podatne na detoksyfikacje
w przypadku wszystkich szczepoéw bakterii mlekowych byly mykotoksyny nalezace do grupy
fuminizyn, detoksyfikacja na poziomie ponad 70%. Rozktadowi ulegly rowniez toksyny T-2, afla-
toksyna Bi oraz zearalenon, na porownywalnym poziomie 58-62%. W przypadku wszystkich
szczepow oraz toksyn, detoksyfikacja przebiegata najszybciej do 6 godziny inkubacji, natomiast
p6zniej proces zachodzit w mniejszym stopniu.

Wszystkie szczepy bakterii z rodzaju Lactobacillus byty zdolne do czesciowego rozktadu
badanych mykotoksyn, co moze przyczynic si¢ do ograniczenia ryzyka akumulacji tych substancji
w $srodowisku.

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Slizewska pracuje na stanowisku profesora w Instytucie Technologii Fermentacji i Mikro-
biologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci Politechniki .odzkiej. Ukonczyta studia w zakresie mikrobiologii
technicznej na Wydziale Chemii Spozywczej i Biotechnologii PL. Jest ekspertem w zakresie projektowania zywnosci
funkcjonalnej i realizuje projekty B+R we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Gtéwnym tematem
jej badan i zainteresowan badawczych sa prozdrowotne dodatki do Zzywnosci i pasz. Prowadzi réwniez badania
dotyczace detoksykacji substancji szkodliwych.
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Zastosowanie solubilizatow z popiotow
i odpadow rolnospozywczych jako surowcow
do krystalizacji struwitu — perspektywa zamkniecia obiegu fosforu

Anna Stanclik*

Katedra Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych, Wydziat Chemiczny, Poli-
technika Wroctawska, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

* anna.stanclik@pwr.edu.pl

Abstrakt: Efektywne zarzadzanie fosforem jest jednym z kluczowych wyzwan wspotczesnej
gospodarki o obiegu zamknigtym. Solubilizaty chemiczne 1 biologiczne, uzyskiwane z odpadow
rolnospozywczych oraz popiotldw pochodzacych ze spalania osadéw $ciekowych, moga stanowi¢
cenne zrédlo fosforu do krystalizacji struwitu. Odzyskany MgNH4PO4-6H20 moze by¢ stoso-
wany bezposrednio jako nawdz lub komponent nawozowy. Celem badan byla ocena mozliwosci
wykorzystania solubilizatow jako surowcow w procesie cigglej krystalizacji struwitu oraz opty-
malizacja warunkow solubilizacji chemicznej. W badaniach wykorzystano m.in. popiét pocho-
dzacy ze spalania osadow S$ciekowych (Stacja Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych
w Sitkowce-Nowinach). Solubilizacj¢ prowadzono w stgzonym kwasie azotowym (65%) przy za-
warto$ci popiotu 1, 2, 5, 10 1 20% mas. w mieszaninie reakcyjnej, analizujac probki solubilizatow
pobierane w réznych przedziatach czasowych (od kilku minut do 5 dni). Sktad chemiczny uzy-
skanych solubilizatow okre§lono za pomocg spektrometrii emisyjnej z plazma indukcyjnie
sprzgzong (ICP-OES), umozliwiajac doktadng analize zawartosci fosforu i innych pierwiastkow.
Badanie kinetyki procesu solubilizacji wykazato, ze przebiega on bardzo szybko, osiggajac mak-
symalne stezenie PO3~ w ciggu kilku sekund do kilku minut. Na podstawie otrzymanych wynikoéw
okreslono optymalne warunki solubilizacji (5-10% mas. popiotu w mieszaninie reakcyjnej, czas
reakcji 5-10 minut), ktore zapewniaja stezenie PO3~ w zakresie 1,44—4,89% mas., co jest wystar-
czajace do efektywnej krystalizacji struwitu. Przy wyzszej zawartosci popiotu (20% mas.) ste-
zenie PO3~ w solubilizacie wzrastato do 9,65% mas., jednak proces saczenia przebiegat bardzo
powoli, a ilo$¢ uzyskanego klarownego solubilizatu byta niewielka. Badania potwierdzity po-
tencjat solubilizatéw jako surowcow do krystalizacji struwitu sposobem cigglym, wspierajac
zamknigcie obiegu fosforu.

Dr inz. Anna Stanclik w roku 2010 ukonczyta studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, a obecnie
pehi funkcje adiunkta w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych na tej samej uczelni. Jej zaintere-
sowania naukowe koncentruja si¢ na technologii chemicznej i inzynierii procesowej, ze szczegdélnym uwzglednieniem
krystalizacji z reakcja chemiczng, odzysku fosforu z odpadow, wykorzystania surowcow alternatywnych oraz rozwoju
zrownowazonych rozwigzan dla gospodarki o obiegu zamknigtym.
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Wplyw modyfikacji cementow szklo-jonomerowych
na wytrzymalos$¢ polaczenia z materialami kompozytowymi — cz. |1

Adriana Drazkiewicz'*, Michal Krasowski?, Joanna Nowak?, Krzysztof Sokolowski'

1 Zaktad Stomatologii Zachowawczej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Pomor-
ska 251, 92-213 L6dz

2 Uczelniane Laboratorium Badan Materiatowych Uniwersytetu Medycznego w Y.odzi,
ul. Pomorska 251, 92-213 L6dz

* adriana.drazkiewicz@umed.lodz.pl

Abstrakt: Jednym z glownych kierunkéw badan materiatowych w stomatologii jest opracowanie
materiatow odtworczych o wiasciwosciach, zapobiegajacych rozwojowi szkodliwych mikroorga-
nizméw. Sposrod wielu grup srodkow o dziataniu przeciwbakteryjnym, obiecujgce jest srebro i jego
zwiazki, a wérdd nich fosforany modyfikowane srebrem, takie jak fosforan srebrowo-sodowo-wo-
dorowo-cyrkonowy (SSHZE). Wypetnienia ubytkow tkanek typu ,.kanapka”, w ktorych na ce-
ment szklo-jonomerowy naktadany jest kompozyt stomatologiczny, sa czgsto praktykowanym
rozwigzaniem, dlatego zrozumienie wptywu mozliwych modyfikacji na wtasciwosci materiatow
jest istotne dla poprawy trwalos$ci ich potaczenia.

Celem badania byto sprawdzenie, jak dodatek 5% wagowych SSHZE do cementu szkto-
-jonomerowego wplynie na wytrzymatos$¢ jego potaczenia z kompozytem stomatologicznym
po 3 i 6 miesigcach przechowywania glasjonomeru.

Lek. dent. Adriana Drazkiewicz: od 2021 roku nauczyciel akademicki Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, pracownik
Zaktadu Stomatologii Zachowawczej IS CSK UM w Lodzi. Specjalizuje si¢ w badaniach nad materiatami wyko-
rzystywanymi w stomatologii, koncentrujac si¢ na ich trwatosci, biokompatybilno$ci oraz zastosowaniach klinicznych.
Prywatnie pasjonatka jezdziectwa i podrozy.
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Effect of ionic surfactants on kinetics and mechanism
of the Bi(ll1) ions electroreduction in the mixed aqueous-organic solutions

Agnieszka Nosal-Wiercinska'*, Alicja Pawlak?!, Sebastian Grzyb?

1 Maria Curie-Sklodowska University, Institute of Chemical Sciences, Faculty of Chem-
istry, Department of Analytical Chemistry, M. Curie-Sklodowska Sg. 3, 20-031 Lublin,
Poland

2College of Engineering and Health in Warsaw, Bitwy Warszawskiej 1920 r. 18 Str.,
02-366 Warsaw, Poland

* agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

Abstract: The rate of an electrode reaction is determined by a variety of factors, such as the com-
position of the base electrolyte, as well as the presence of other substances that affect the properties
of both the electrode and the solution. The research aime to understand the effects of these modifi-
cations on the electrochemical properties of the systems and the kinetics of the reactions taking
place, which opens up new possibilities in the creation of, for example, advanced materials for
electrochemical applications used both in industry and medicine — such as modern sensors,
functional materials or in metal deposition procedures. Studies were conducted on the kinetics
and mechanism of the Bi(lll) ions electroreduction reaction in the presence of the surfactants:
cationic hexadecyltrimethylamino bromide (CTAB) and anionic sulfonic acid sodium salt
(LOSASS) in systems containing methanol as an organic component of mixed aqueous-organic
supporting electrolytesin terms of analytical applications.

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wierciniska ukonczyta studia chemiczne w 1999 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Z tg tez uczelnig zwigzata swoja karier¢ zawodowa. Stopien doktora nauk
chemicznych uzyskata w 2006 r., stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych w 2015 r. za$ tytul naukowy
profesoraw 2021 r. Obszar zainteresowan badawczych obejmuje badania mechanizmow elektrodowych oraz zjawisk
adsorpcji zachodzacych na granicy faz: elektroda/roztwor, cialo state/roztwdr. Obecnie, pelni funkcje miedzy innymi:
koordynatora Sieci Chorwackiej CEEPUS ,,Colloids and nanomaterials in heducation and research”, wiceprzew.
Zespotu Elektroanalizy Komitetu Chemii Analitycznej PAN; przew. RiPOMN PAN/O Lublin oraz funkcj¢ skarbnika
PTChem (2022-2024).
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Application of activated carbons obtained from herbal industry waste
for ionic polymers removal from multicomponent systems

Marlena Groszek'*, Malgorzata Wisniewska®, Piotr Nowicki?

! Maria Curie-Sktodowska University in Lublin, Faculty of Chemistry, Institute of Chem-
ical Science, Department of Radiochemistry and Environmental Chemistry, Maria Curie-
-Sktodowska Sq. 3, 20-031 Lublin

2 Adam Mickiewicz University in Poznan, Faculty of Chemistry, Department of Applied
Chemistry, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

* marlena.geca@mail.umcs.pl

Abstract: Adsorption is one of the main processes applied for water purification purposes.
A wide range of solids are used as adsorbents, however some of them are very expensive and
cause serious disposal problems. Activated carbons are environmentally friendly and low-cost
adsorbents, characterized by very favourable textural parameters. The physical variant of acti-
vation is a quick and easy method of producing activated carbons. Moreover, it does not require
the use of large amounts of toxic reagents, which is in line with the currently promoted trends
of green chemistry.

The nettle, sage, mint, and lemon balm herbs were used for activated carbons preparation.
Simultaneous pyrolysis and activation of precursors were performed in a CO2 atmosphere for
30 min at 800°C. The obtained materials are characterized by well-developed specific surface
area (368-666 m2/g) and a high total content of surface functional groups (2.19-4.89 mmol/g).
The produced carbon adsorbents were used to remove ionic polymers from multicomponent
systems. Anionic poly(acrylic acid) — PAA and cationic poly-ethylenimine — PEI were applied
as adsorbates. Due to the fact that pH influences the degree of dissociation of functional groups
of polymers and consequently the conformation of their macromolecules, the effect of this pa-
rameter on the adsorption efficiency was investigated. It has been shown, that both polymers
exhibit greater affinity to the activated carbon surface at lower pHs. Removal of poly(acrylic
acid) from multicomponent systems is more effective in compared to a single solution, whereas
the adsorption of polyethylenimine depends on the content of functional groups on the adsor-
bent surface.

Marlena Groszek is a PhD student at Doctoral School of Quantitive and Natural Sciences at UMCS. She graduated in
2021 with a master’s degree in chemistry. Her main scientific interests focus on the production of environmentally
friendly adsorbents and their use for the purification of multicomponent solutions.
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Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden.)
— narastajace problemy z ochrong ludzi, zwierzat
oraz metodami zwalczania

Sandra Malas*, Wojciech Kubasik, Marcin Baran

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*s.malas@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Barszcz Sosnowskiego to inwazyjna roslina, ktora zostata sprowadzona do Polski
w XX wieku jako roslina pastewna, lecz ze wzglgedu na toksyczno$¢ i problemy w uprawie
stanowi obecnie zagrozenie dla §rodowiska i zdrowia ludzi. Roélina ta rozprzestrzenita si¢ na
terenie catego kraju i znajduje si¢ na liscie inwazyjnych gatunkow obcych zagrazajacych Polsce
1 UE. Barszcz Sosnowskiego zawiera toksyczne furanokumaryny, ktore przy kontakcie ze skora,
zwlaszcza w stoneczne dni, mogg wywotywaé powazne oparzenia, zapalenie spojowek, czy
podraznienie drog oddechowych. W Polsce zwalczanie barszczu obejmuje metody mechaniczne
(jak wykopywanie i1 koszenie), biologiczne (wypas zwierzat) oraz mieszane. Ochrona przed
ro$ling wymaga stosowania odziezy ochronnej i unikania bezposredniego kontaktu ze skorg.
Dodatkowe informacje na temat jego zwalczania sg dostepne online, wskazujac na istotng
potrzebe nadzoru i dziatan kontrolnych w Polsce.

Mgr inz. Sandra Matas: Pracownik Zaktadu Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw w IOR-PiB w Poznaniu.
Realizuje prace badawcze, ktore stanowia fundament dla modernizacji i dostosowywania metod monitoringu,
wykorzystywanego zaré6wno do krotkoterminowego, jak i dtugoterminowego prognozowania wystgpowania
agrofagow.
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Biokompozyt o wlasciwosciach magnetycznych jako sorbent
do usuwania barwnikow z fazy wodnej

Pawel Staron*, Jaroslaw Chwastowski

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

»!

*pawel.staron@pk.edu.pl

Abstrakt: W ostatnich latach notuje si¢ znaczny wzrost emisji syntetycznych barwnikow do $ro-
dowiska wodnego. Zrédtem tych substancji sa roznorodne gatezie przemystu, w tym tekstylny,
kosmetyczny, papierniczy, farmaceutyczny, spozywczy i garbarski, co powoduje powstawanie
szerokiej gamy kolorow.

Celem niniejszych badan bylo opracowanie magnetycznego biokompozytu zawierajacego droz-
dze Yarrowia lipolytica. W pracy zaproponowano wykorzystanie tego biokompozytu jako sorbentu
do eliminacji barwnikow, w tym biekitu metylenowego, z roztworéw wodnych. Proces sorpcji ana-
lizowano w badaniach okresowych, uwzgledniajac wptyw r6éznych parametréw, takich jak poczat-
kowe stezenie barwnika (50—250 mg/dm?), czas kontaktu (10 min—24 h) oraz temperatura
(25-40°C). Dane doswiadczalne dopasowano do modeli izoterm sorpcji Langmuira, Freundli-
cha, Temkina oraz Dubinina—Raduszkiewicza, a takze do modeli kinetycznych pseudo-pierw-
szego i pseudo-drugiego rzedu, Webera—Morrisa oraz Elovicha. Najlepsze dopasowanie uzyskano
przy izotermie Freundlicha (R? = 0,9959) oraz kinetyce pseudo-drugiego rzedu (R? = 0,9989). Wy-
niki wskazuja, Ze usuwanie blekitu metylenowego za pomoca biokompozytu jest procesem eg-
zotermicznym, a efektywnos$¢ sorpcji maleje ze wzrostem temperatury z 32,10 mg/g (25°C)
do 23,64 mg/g (40°C).

Badania te dostarczaja nowych informacji o mozliwo$ciach zastosowania kompozytow
z biowegla, drozdzy i czastek magnetycznych do usuwania barwnikéw ze srodowiska wodnego.
Uzyskany biokompozyt efektywnie eliminuje zanieczyszczenia i moze by¢ tatwo oddzielony
po zakonczeniu procesu.

Dr hab. inz. Pawet Staron (ORCID: 0000-0003-0814-4116) w roku 2008 ukonczy? studia na Wydziale Inzynierii
i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Jest zatrudniony na stanowisku profesora uczelni w Katedrze
Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej tej uczelni. Specjalno$é — inzynieria chemiczna.
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Charakterystyka pofermentu z produkcji bioetanolu i biogazu

Zbigniew Ulanowski!, Justyna Rebas!, Marcin Lukaszewicz?, Marek Kulazynski®

1 Chemat Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 85a, 62-510 Konin,
z.ulanowski@popchemat.pl, j.kieller@popchemat.pl

ZInventionbio 85-825 Bydgoszcz, ul. J. Hechlinskiego 4,
marcin.lukaszewicz@inventionbio.pl

3 Przedsigbiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe EKOMOTOR Sp. z o.0.,
ul. Wyscigowa 1 A, 53-011 Wroctaw, ekomotor@poczta.fm

* ekomotor@poczta.fm

Abstrakt: Poferment to pozostalos¢ po procesie fermentacji metanowej w biogazowniach.
Sktada si¢ z nieroztozonych zwigzkow organicznych, sktadnikow mineralnych, biomasy oraz mi-
kroorganizméw przeprowadzajacych fermentacje. W 2022 r. Polska wyprodukowata blisko
4,4 min t pofermentu. Wigkszo$¢ zostata rozdysponowana bezposrednio na pola, bez przeprowa-
dzania separacji na frakcje ciekly i stalg. Poferment mozna tatwo kontrolowa¢ pod katem jego
wartosci odzywczej dla roslin. Mozna tez podda¢ go separacji, aby oddzieli¢ dwie frakcje: ptynna
jest zasobna w azot i w krotkim czasie uzupetnia braki pokarmowe roslin, z kolei stata ma duza
zawarto$¢ materii organicznej, fosforu i potasu, dzigki czemu dlugofalowo wptywa na poprawe
struktury gleby. Cenng wartoscig pofermentu jest zawarto$¢ w nim stabilnych zwigzkow wegla
o wysokim potencjale humifikacji. Dzigki temu wzmaga si¢ wzrost roslin, a ponadto powoduje
zwigkszenie sekwestracji wegla w glebie oraz intensyfikuje potencjat magazynowania wody
i sktadnikow odzywczych. Biogazownia o mocy 2 MW wytwarza dziennie ok. 350 m? pofer-
mentu. W pracy przedstawiono wyniki badan nad mozliwoscig zagospodarowania pofermentu
z produkcji bioetanolu i biogazu jako czynnika nawozowego.

Prof. dr hab. inz. Marek Kutazynski (https://orcid.org/0000-0002-9316-0630), synteza i wtasciwosci biopaliw,
technologia przetwarzania i wlasciwosci paliw oraz kataliza stosowana w przetwdrstwie paliw 1 ochronie Srodowiska,
wytwarzanie katalizator6w (monolitycznych) do usuwania zanieczyszczen zawartych w strumieniach gazow
przemystowych oraz w spalinach silnikowych i kottowych, utylizacja odpadéw w kierunku biogazu i sorbentow,
wytwarzanie wodoru i jego magazynowanie na sorbentach, komponenty paliw uzyskiwane na bazie surowcoéw
roslinnych w procesach katalitycznych, Oczyszczanie powietrza z obiektow inwentarskich.
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Ocena przydatnosci odpadow z przemystu sokowniczego
do produkcji wegli aktywnych

Katarzyna Pstrowska!, Hanna Faltynowicz!, Marek Kulazynski’*

! Politechnika Wroclawska, Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

2Przedsigbiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe EKOMOTOR Sp. z 0.0., ul. Wyscigo-
wa la, 53-011 Wroclaw

* ekomotor@poczta.fm

Abstrakt: Stata pozostatos$¢ po pirolizie moze zosta¢ wykorzystana jako surowiec do wytwarza-
nia wegli aktywnych (WA). W badaniach wykorzystano statg pozostato$¢ po niskotemperaturo-
wej pirolizie trzech rodzajow pestek: czarnej porzeczki (PP), derenia jadalnego (PD) oraz wisni
(PW). Surowce scharakteryzowano za pomocg analizy technicznej, analizy elementarnej, termo-
grawimetrii oraz pomiaroéw sorpcyjnych N2 w celu wyznaczenia parametrow struktury porowa-
tej. Surowce poddano karbonizacji w temperaturze 900°C w przeptywie argonu, a nastepnie
aktywacji za pomocg CO2w temperaturze 900°C. Metoda ta prowadzi najczegsciej do otrzyma-
nia mikroporowatych wegli aktywnych. Tak byto tez w tym przypadku, ale otrzymane sorbenty
zawieraly w swojej strukturze nawet 25% (obj.) mezopordéw. Powierzchnia wlasciwa porow
wynosila prawie 1000 m?/g w przypadku WA z pestek wisni, co jest wartoscia na poziomie
sorbentow komercyjnych. Najmniejszg powierzchnig BET charakteryzowal si¢ WA z pestek
porzeczki (601 m?/g), czego przyczyna mogta byé wysoka zawarto$é substancji mineralnej
w tym surowcu w poréwnaniu z pozostatymi (A% = 13,4%) oraz jego najmniejsza reaktywno$¢
(Udaf = 39,5%). Dzigki zastosowanie aktywacji fizycznej z wykorzystaniem CO2 mozliwe byto
zachowanie struktury fizycznej surowca. Oznacza to, ze otrzymano ziarniste materialy porowate
bez zastosowania lepiszcza. Biorgc pod uwagg aspekt srodowiskowy nalezy nadmienicé, ze ter-
miczne metody aktywacji (z uzyciem pary wodnej lub ditlenku wegla) uznane zostaty za bar-
dziej przyjazne srodowisku w porownaniu do aktywacji chemicznej (z uzyciem kwasow, zasad
lub soli), gdyz nie generuja odpadow ciektych.

Dr inz. Hanna Faltynowicz: preparatyka i charakterystyka biowegli (w tym hydrowegli) i wegli aktywnych; usuwanie
zanieczyszczen z powietrza na sorbentach weglowych; materiatowe magazynowanie wodoru; wytwarzanie biodiesla
(w tym z wykorzystaniem katalizatorow heterogenicznych) oraz jego charakterystyka.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



Naukowo-Techniczne

% XLV Miedzynarodowe Seminarium
\
g
,, Chemistry for Agriculture and Human Health”

ChemForAgro

Selected trace element content of plants on soil contaminated
with heating oil after application of neutralizing substances

Mirostaw Wyszkowski*, Veranika Sivitskaya

Department of Agricultural and Environmental Chemistry, University of Warmia and Mazury in Olsztyn,
L.odzki 4 Sq., 10-727 Olsztyn, Poland

* miroslaw.wyszkowski@uwm.edu.pl

Abstract: Heating oil is produced by distillation and is used to heat homes, greenhouses, and
small manufacturing facilities. Some spills may occur during the extraction, transportation,
storage and eventual consumption of heating oil. As a result, petroleum substances enter the
environment and cause its degradation. Therefore, we should look for methods that allow us to
reduce the effects of petroleum substances under in situ conditions, or even to restore the orig-
inal properties of the soil. The aim of this study was to determine the effect of neutralizing
substances (urea, compost, bentonite, zeolite and calcium oxide) on the content of cadmium,
lead, chromium and manganese in maize (Zea mays L.) grown on soil contaminated with heat-
ing oil. It included four replications and consisted of six series: without contamination mitigat-
ing substances, with nitrogen (200 mg N - kg™* soil) as urea, compost (3%), bentonite and zeolite
(2% relative to the soil mass) and 50% calcium oxide in a dose corresponding to a full hydro-
lytic acidity. In each series, the soil was contaminated with the following amounts of heating
oil: 0-20 g - kg* soil. In addition, each experimental treatment was enriched with mineral fer-
tilizers in the same doses. After careful mixing with heating oil, neutralizing substances and
fertilizing minerals, the soil (9 kg) was placed in polyethylene pots.

The effect of increasing doses of heating oil and mitigating substances on the content of the
tested elements in plants was variable. In control soils, the relationship between increasing
doses of heating oil and cadmium content of maize was linear, but the range of changes was
relatively small. Under increasing doses of heating oil, cadmium and manganese contents in-
creased up to the dose of 10 g oil - kg™! soil, lead up to 15 g oil - kg soil and chromium within
the whole range of doses in comparison with the control soil. Higher doses of heating oil re-
sulted in a decrease in cadmium, lead and manganese contents of maize. All amendments had
a significant effect on the trace element content of maize, with the greatest effect observed for
cadmium and manganese. Calcium oxide, zeolite and bentonite had a stronger effect than com-
post and nitrogen on the trace element content of this crop.

Regionalna
Inicjatywa
Doskonalosci

Funded by the Minister of Science under ,,the Regional Initiative of Excellence Program”. 0 —]
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Biodegradable hydrogel materials as topical therapeutic systems

Martyna Szyszka, Karolina Labus*

Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering, Faculty of Chemistry,
Wroctaw University of Science and Technology

* karolina.labus@pwr.edu.pl

Abstract: The improvement of healing processes of damaged skin is influenced by various
forms of medicinal products, including patches with local action. In recent years, materials
based on biodegradable hydrogels have gained great interest due to their unique properties con-
ducive to autolysis and wound cleansing. The main aim of the study was to select the compo-
nents of the hydrogel dressing base. The obtained preparations were based on biodegradable
polymers of natural (gelatin) and synthetic (polyvinyl alcohol) origin. In addition, glycerin and
propylene glycol were tested as plasticizers. The possibility of creating hybrid materials con-
taining a different proportion of both polymer components was also examined. In the last stage,
the stability of materials during storage, absorption and antimicrobial properties of selected
formulations after addition of essential oils: lemongrass, clove, thyme and marjoram were ana-
lyzed. As a result of the research, out of 70 proven combinations, one was selected, consisting
of: PVA and a mixture of both plasticizers. This sample was characterized by high potential of
application in local therapies, due to its appropriate flexibility, durability, transparency, high
water absorption and high swelling index. Microbiological analysis of the selected material
showed that the addition of thyme or clove oil to the material makes the formulation effective
in preventing infection caused by Staphylococcus aureus and thus stimulating the healing pro-
cess.

Dr inz. Karolina Labus: associated with Wroctaw University of Science and Technology since 2001. Graduate of
the Faculty of Chemistry of Wroctaw University of Science and Technology, field of study: Biotechnology (2006).
In 2011 she obtained the degree of Doctor of Chemical Sciences in the field of Biotechnology. Since 2010
employed at Wroctaw University of Science and Technology at the Faculty of Chemistry, currently as a research
and teaching assistant professor at the Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering. Interdisciplinary
scientific interests in the area of biotechnology and bioprocess engineering, currently covering issues in obtaining,
purification, immobilization and characterization of enzymatic preparations of industrial importance and obtaining
and practical application of hydrogel materials with various functionalities.
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Ochrona upraw kukurydzy przed uszkodzeniami powodowanymi
przez wybrane gatunki szkodnikow

Monika Jaskulska'*, Pawel K. Beres?, Pawel Wegorek!, Joanna Zamojska?,
Daria Dworzanska!, Przemyslaw Strazynski', Joanna Horoszkiewicz®, Ewa Jajor?

! Zaktad Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych, Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy
Instytut Badawczy, ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

2Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Rzeszowie, Instytut Ochrony Ro$lin — Pafistwowy
Instytut Badawczy, ul. Boya-Zelenskiego 15, 35-105 Rzeszoéw

3 Zaklad Mykologii, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wiady-
stawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

* m.jaskulska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Kukurydza jest jedng z najwazniejszych w Polsce roslin uprawnych. Jej areat wynosi prawie dwa miliony hektarow.
Ze wzgledu na szeroki zakres gatunkow agrofagéw ograniczajacych plony kukurydzy, ochrona roslin zajmuje si¢ prowadze-
niem badan zaré6wno nad szkodliwo$cia chwastow, jak i grzybow oraz szkodliwych zwierzat. W opracowaniu przedstawiono
wybrane aspekty ochrony kukurydzy przed szkodliwymi owadami, $limakami i ssakami.

W 2024 roku w ramach DC 1.15 Instytut Ochrony Ro$lin - PIB wdrozyt ogélnokrajowy monitoring wystgpowania omac-
nicy prosowianki oraz stonki kukurydzianej na obszarze Polski. Jednoroczny monitoring wskazat, Ze omacnica prosowianka
zasiedla juz caty kraj, natomiast stonka kukurydziana jeszcze nie. Po raz pierwszy wykryto jej obecno$¢ w 2024 roku na Warmii
1 Mazurach, ale nadal nie znaleziono szkodnika w wojewoddztwach: pomorskim i zachodnio-pomorskim. Badania beda prowa-
dzone w kolejnych latach.

Kukurydza zwyczajna jest coraz cze$ciej uszkadzana przez $limaki nagie, ktore powodujg znaczne uszkodzenia ro$lin
w wielu miejscach plantacji. Sa to najczesciej otwory wygryzione w ziarniakach, podgryzione czgsci lisci lub podcigte liscie
u podstawy. Najwieksze uszkodzenia pojawiajg si¢ na pierwszych lisciach (BBCH 06—13). W pozniejszym czasie, $limaki
niszcza takze stozki wzrostu i todygi oraz zanieczyszczaja kolby kukurydzy §luzem i odchodami, obnizajac ich warto§¢ han-
dlowa. W ostatnich kilkunastu latach obserwacje terenowe wykazaly, ze $linik pospolity (Arion vulgaris Moquin Tandon) jest
w ekspansji i zajmuje nowe siedliska zar6wno w agrocenozach, jak i poza nimi. Znaczenie gospodarcze §limakow nagich jako
szkodnikéw wzrasta i jest skutkiem ocieplenia klimatu, ale tez uproszczen stosowanych w nowoczesnych technologiach
produkcji. W pracy przedstawiono wyniki badan nad preferencjami zerowymi $limakow nagich wzgledem kilku wybranych
odmian kukurydzy o réznej zawartosci cukrow (%).

Od lat wraz ze wzrostem areatu zasiewow kukurydzy, wzrasta znaczenie szkoéd powodowanych w jej uprawach przez nie-
ktore ssaki towne, gtownie przez dzika (Sus scrofa L.) oraz jelenia (Cervus elaphus L.) Przyczyng narastania szkod powodo-
wanych przez wymienione gatunki jest wzrost liczebnos$ci ich populacji, a takze zmiany etologiczne. Szkody w kukurydzy
pojawiaja si¢ juz po zasiewach i s3 powodowane przez dziki, ktore wyjadaja peczniejace ziarniaki. Sa to fazy BBCH 00-11.
Dziki zaprzestaja zerowania po wschodach, w fazie BBCH 12-13, kiedy ros$liny syntetyzuja ochronny metabolit wtorny, gli-
kozyd o nazwie benzoksazynon (DIMBOA). Kolejne szkody powstaja od fazy BBCH 69 i trwaja do zbioréw. Szkody powo-
dowane przez jelenie pojawiaja si¢ pozniej, od fazy BBCH 15, kiedy w ro$linach spada zawarto$¢ metaboiltu wtornego
DIMBOA, chronigcego mtodsze stadia, i rowniez, tak jak w przypadku dzika trwaja do zbioréw. Zmiany zachowan zwierzat
skutkuja wezesnym zasiedlaniem upraw kukurydzy przez stada dzikoéw i jeleni, gdzie zwierzgta te znajduja spokoj, czuja si¢
bezpiecznie, a ponadto maja do dyspozycji wysokoenergetyczny i zdrowy pokarm. Przebywanie i zerowanie obu gatunkow
powoduje wymierne szkody, ktore zgodnie z prawem powinny by¢ rekompensowane przez kota towieckie lub Skarb Panstwa.
Instytut Ochrony Ros$lin — PIB w Poznaniu od lat prowadzi badania nad réznymi aspektami powstawania szkod towieckich
w kukurydzy i sposobami ich ograniczania. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan zapraw nasiennych w ochronie upraw
kukurydzy przed szkodami powodowanymi przez dzika.

Dr inz. Monika Jaskulska: od 2007 r. pracownik Instytutu Ochrony Ros$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu, obecnie jako adiunkt w Zaktadzie Entomologii i Agrofagow Zwierzgcych. Glowne zainteresowania ba-
dawcze to malakologia i ochrona ro$lin rolniczych, sadowniczych i ogrodniczych przed szkodnikami, w szczegdlnosci
przed $limakami nagimi.
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Optical properties of novel 2-pyridone derivatives
under different environmental conditions

Lukasz Waluda*, Alicja Wysocka, Katarzyna Starzak,
Piotr Romanczyk, Wiktor Kasprzyk

Faculty of Chemical Engineering and Technology, Cracow University of Technology,
24 Warszawska St., 31-155 Cracow, Poland

Abstract: There is a constant search for new fluorescent compounds that can serve, for exam-
ple, as pH markers or polymeric dyes. Fluorophores based on the structure of 2-pyridone pro-
duced from citric acid are very popular, as they can be obtained relatively easily and, moreover,
have no harmful effects on organisms or the environment.

The aim of the research was to obtain 2-pyridone derivatives by the reaction of citric acid
with urea and citrazinic acid with itaconic acid. Preparative liquid chromatography was used to
isolate and purify the compounds obtained. LC-DAD-ESI-MS analyses were performed to con-
firm their purity; additionally, the structure of the obtained compounds was determined by
NMR analyses. Measurements of the absorption and emission spectra at different pH allowed
to determine how the optical properties of the new compounds change under different environ-
mental conditions. The results are interesting in that, in some cases, an obvious effect of proton
concentration in the compound solution can be seen.

&ﬁh * Jukasz.waluda@doktorant.pk.edu.pl

Lukasz Waluda, M.Sc., is a PhD student at the Faculty of Chemical Engineering and Technology at the Cracow
University of Technology. He defended his master's thesis with honors and graduated with a master’s degree in
Biotechnology in 2023. He was an employee of the Laboratory of Chromatography and Mass Spectrometry at the
Jagiellonian Innovation Center, completed an internship at the Malopolska Biotechnology Center, participated in
the VII Academy of Analytical Chemistry, in addition, he is an active participant in the Student Scientife Club at
Cracow University od Technology. He is currently a contractor in the LIDER project funded by the NCBIR.
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The modification of the optical properties of carbon dots
obtained from citric acid and urea

Alicja Wysocka'*, Laura Noskova?, Lukasz Waluda®, Wiktor Kasprzyk*

! Department of Biotechnology and Physical Chemistry, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
31-155 Cracow, Poland

2Technical University of Munich, Alte Akademie 8, 85354 Freising, Germany

2 * alicja.wysocka@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: This research focuses on modifying the optical properties of carbon dots (CDs) ob-
tained from citric acid and urea. Given the very high interest in CDs nanomaterials, it is crucial
to extend the research on their structure and properties. The study includes the solvent-free
synthesis of CDs, their purification by methods such as filtration and dialysis, characterization
of their optical characteristics, and subsequent modification of their properties. The 4-hydroxy-
1H-pyrrolo[3,4-c]pyridine-1,3,6(2H,5H)-trione (HPPT) compound is mainly responsible for
the optical properties of carbon dots obtained by such an approach. This compound can undergo
hydrolysis in an alkaline environment, losing the ability to green fluorescence. The process is
however reversible in acidic conditions by condensation, which leads to the recovery of the
primary structure. In this work, an attempt was made to utilize the above-mentioned processes
to modify the properties of carbon dots. According to the studies performed, we determined
that hydrolysis of fluorophores bound to carbon dots is possible. The result of alkaline hydrol-
ysis was a significant reduction in the intensity of the green fluorescence band in favor of an
increase of the band in the blue emission region. Subsequently, a condensation process in an
acidic environment has been performed. This process was carried out progressively, with an
increase in the green fluorescence band observed on successive days. The performed studies
provide a good foundation for developing methods of CDs modification using simple chemical
processes, which may contribute to the wider use of these nanomaterials and the evolving new
technologies.

Alicja Wysocka, M.Sc., is a PhD student at the Doctoral School in the discipline of chemical engineering at the
Cracow University of Technology. She graduated with honors in June 2023 with a master’s degree in biotechnology.
The area of expertise focuses on analytical chemistry and chemical synthesis, as well as studying the properties of
compounds, including biological activity. Currently, she is an active member of the CASPER Materials team and
a contractor in the NCBiR-funded LIDER project at the Cracow University of Technology.
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Binding affinity of selected 2-pyridone analogues
with cyclooxygenase-2 enzyme

Alicja Wysocka*, Wiktor Kasprzyk

Department of Biotechnology and Physical Chemistry, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
31-155 Cracow, Poland

2 * alicja.wysocka@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: The widespread use of non-selective anti-inflammatory compounds, often linked to
significant adverse effects, underscores the critical need for the identification, and development
of agents with selective mechanisms of action. Selective inhibitors, targeting primarily cycloox-
ygenase-2 (COX-2) enzyme, represent a promising category of such compounds. Notably,
2-pyridone analogues are a class of molecules with the potential to exhibit diverse biological
activities, including anti-inflammatory effects. The main objective of the present research was
to conduct a molecular docking study of compounds from this group and investigate their po-
tential for use as anti-inflammatory agents. To ensure the reliability of the results, the docking
procedure was performed not only on the target compounds but also on active compounds from
established databases and decoy compounds. Before docking, all molecular structures were op-
timized, and the protein target was prepared to facilitate accurate modeling. The molecular
docking simulations generated nine potential binding poses for each compound, from which the
pose with the lowest binding affinity value was selected for further analysis. Potential interac-
tions within the active site were visualized to evaluate the presence of hydrogen bonds and other
relevant interactions between the ligands and the amino acid residues of the binding site.

Alicja Wysocka, M.Sc., is a PhD student at the Doctoral School in the discipline of chemical engineering at the
Cracow University of Technology. She graduated with honors in June 2023 with a master’s degree in biotechnology.
The area of expertise focuses on analytical chemistry and chemical synthesis, as well as studying the properties of
compounds, including biological activity. Currently, she is an active member of the CASPER Materials team and
a contractor in the NCBiR-funded LIDER project at the Cracow University of Technology.
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The application of chemometric methods for the selection
of grapevine extracts with high health potential

Magdalena Malinowska'*, Malgorzata Miastkowska', Katarzyna Bialik-Was?,
Manon Ferrier?, Marin-Pierre Gemin?, Agnieszka Szopa®,
Nathalie Giglioli-Guivarc'h?, Christophe Hano?*, Arnaud Lanoue?

1 Department of Organic Chemistry and Technology, Faculty of Chemical Engineering
and Technology, Cracow University of Technology, 24 Warszawska St, 31-155 Cracow,
Poland

2EA 2106 «Biomolécules et Biotechnologie Végétales», UFR des Sciences Pharma-
ceutiques, Université de Tours, 31 av. Monge, F37200 Tours, France

3 Department of Plant Biotechnology and Medicinal Fungi Faculty of Pharmacy, Jagiello-
nian University, Medical College, Medyczna 9, 30-688 Cracow, Poland,

“Institut de Chimie Organique et Analytique, Université d’Orléans-CNRS, UMR 7311
BP 6759, CEDEX 2, 45067 Orléans, France

* magdalena.malinowska@pk.edu.pl

Abstract: Grapevine extracts, contain abundant bioactive compounds, including polyphenols
with antioxidant, anti-inflammatory, and anti-aging properties. To optimize the health benefits
of these extracts, it is crucial to identify those with the most potent bioactive profiles. In this
study, we utilized chemometric methods such as Principal Component Analysis (PCA) to eval-
uate complex data obtained through UPLC-MS analysis and multiple antioxidant assays. The
use of advanced chromatographic techniques combined with in vitro assays enabled a compre-
hensive evaluation of the antioxidant potential of extracts and the content of polyhenols, par-
ticularly those derived from grape canes. Chemometric analysis facilitated the classification
and grouping of the extracts based on their bioactive properties, allowing for the identification
of those with the highest health potential as well as for the determination of particular activity
markers. The findings demonstrate that chemometric tools are effective for the rapid screening
and selection of grapevine extracts, as quality raw materials for the production of polyphenol-
rich health beneficial active ingredients. This approach underscores the importance of integrat-
ing advanced analytical and data interpretation techniques in the valorization of natural re-
sources.

The research is part of the project Valbiocosm, that was financed in the frame of program COSMETOSCIENCE
of the Region Centre-Val de Loire, France; as well as by PHC Polonium 2022 joint research project between
France and Poland, entitled ‘Cosmetic potential of viticulture byproducts as novel functional ingredients for skin
barrier recover, grant number BPN/BFR/2022/1/00011.

Magdalena Malinowska, PhD, Eng., is an assistant professor at the Department of Organic Chemistry and Technology,
Faculty of Chemical Engineering and Technology, Cracow University of Technology. Her research focuses on activity
evaluation of plant extracts for use in the cosmetic industry, development of cosmetic formulations as well as
determinantion of their physicochemical properties and effectiveness using in vitro assays.
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Projektowanie i wytwarzanie surowcow kosmetycznych
na bazie wytlokow winogronowych z procesu produkeji wina

Tomasz Wasilewski*, Zofia Hordyjewicz-Baran, Joanna Fleszer, Paulina Wnuk

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle

* tomasz.wasilewski@urad.edu.pl

Abstrakt: W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych opracowania SUrow-
coOw kosmetycznych na bazie ekstraktow z wytlokdw winogronowych, ktore stanowily materiat
odpadowy powstajacy podczas produkcji wina. W badaniach zastosowano proces Chemicznej
Ekstrakcji Pozyczkowej w celu wylugowania cennych zwigzkéw bioaktywnych z wyttokow
winogronowych. Otrzymane ekstrakty zostaty wykorzystane do przygotowania modelowych
kosmetykow do higieny, ktore zostaty ocenione pod katem podstawowych parametrow zwia-
zanych z funkcjonalnoscia (np. wlasciwos$ci reologiczne, pianotworcze i kolor). Wyniki wyka-
zaly, ze otrzymane modelowe preparaty, oparte na ekstraktach z wyttokow winogronowych, sa
bezpiecznymi i naturalnymi produktami kosmetycznymi. Efekty projektu wpisuja si¢ w aktu-
alne oczekiwania i wymagania konsumentow, ktorzy poszukuja funkcjonalnych oraz bezpiecz-
nych dla ludzi 1 sSrodowiska kosmetykow.

Projekt FENG.02.07-1P-05-0439/23 jest realizowany w ramach dziatania FENG.02.07 Proof of Concept Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej wspolfinansowanego przez Unig Europejskq ze srodkow 2. Priorytetu Programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021 2027 (FENG).

Prof. dr hab. inz. Tomasz Wasilewski: prowadzi dzialalno$¢ naukowa i dydaktyczna w obszarze kosmetykow, deter-
gentow i surfaktantow. Jest autorem ponad 50 patentdw (w tym mi¢dzynarodowych) oraz ponad 160 artykutéw na-
ukowych. Kierowat i brat udziat w ponad 20 projektach naukowych, w wigkszosci realizowanych przy wspolpracy
z przemystem.

W latach 20162019 petnit funkcje dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Towaroznawstwa, a w latach 2012—
2016 prodziekana ds. naukowych. Od 2024 r. cztonek zespotu doradczego Ministra Nauki ds. infrastruktury badawczej,
0d 2020 r. cztonek Rady do spraw Kompetencji Sektora Chemicznego — powotany przez Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii. Zasiada w Radzie Programowej czasopisma Przemyst Chemiczny.

Od lat aktywnie wspotpracuje z przemystem, kierowat pracami B+R z zakresu innowacyjnych kosmetykow lub
detergentow (m.in. Grupa INCO S.A., Elementis (USA), PCC Exol, Boruta-Zachem S.A. (aktualnie Hub.tech S.A.)).
Wspottworzyt kosmetyki obecne na rynku pod marka OnlyBio (w latach 2020-2023 petnit funkcje dyrektora B+R
w firmie Onlybio.life S.A., aktualnie jest cztonkiem Rady Nadzorczej).

Byt stypendysta m.in. Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Ministra Edukacji Narodowej.
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Efektywne i bezpieczne w stosowaniu detergenty
przeznaczone do mycia owocow i warzyw

Tomasz Wasilewski® 2, Zofia Hordyjewicz-Baran?, Natalia Stanek-Wandzel?,
Magdalena Zare¢bska?, Artur Seweryn!, Marcin Lukaszewicz®

! Uniwersytet Radomski, Wydzial Chemii Stosowanej, Chrobrego 27, 26-600 Radom
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle

3InventionBio S.A., ul. Jakéba Hechlinskiego 4, 85-825 Bydgoszcz

* tomasz.wasilewski@urad.edu.pl

Abstrakt: Obawy dotyczgce bezpieczenstwa zywnosci zwigzane z pozostatosciami pestycydow na
owocach i warzywach staty si¢ istotnym problemem spotecznym. Aby zminimalizowa¢ ryzyko
zdrowotne szczegdlnie wazne jest doktadne mycie produktoéw przed ich spozyciem. W ramach prze-
prowadzonych badan opracowano detergenty do mycia owocow i warzyw na bazie kompozycji
zwigzkow powierzchniowo czynnych (uktadu poli(oksyetylenowanych) alkoholi z etanoloamidami
kwasow thuszczowych) czutych na zmiany temperatury kapieli myjace;.

W pracy podkreslono krytyczng role odpowiedniego doboru sktadu mieszaniny surfaktantow
w osigganiu pozadanych wilasciwosci zaleznych od punktu zmetnienia. Uzyskane wyniki okazaty
si¢ kluczowe dla opracowania innowacyjnych preparatow do mycia produktow spozywczych. Zro-
zumienie zachowania mieszaniny niejonowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych w roztworze
w zaleznosci od temperatury pozwolilo na opracowanie ,,inteligentnego detergentu”, dostosowa-
nego do warunkow mycia. Przeprowadzone badania pozwolity na kompleksowa oceng efektywno-
$ci dziatania i bezpieczenstwa opracowanych detergentow.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Wasilewski: prowadzi dzialalno$¢ naukowa i dydaktyczna w obszarze kosmetykow, deter-
gentow 1 surfaktantéw. Jest autorem ponad 50 patentow (w tym miedzynarodowych) oraz ponad 160 artykutow
naukowych. Kierowat i brat udziat w ponad 20 projektach naukowych, w wigkszosci realizowanych przy wspot-
pracy z przemystem.

W latach 2016-2019 petnit funkcje dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Towaroznawstwa, a w latach
2012-2016 prodziekana ds. naukowych. Od 2024 r. cztonek zespotu doradczego Ministra Nauki ds. infrastruktury
badawczej, od 2020 r. cztonek Rady do spraw Kompetencji Sektora Chemicznego — powotany przez Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii. Zasiada w Radzie Programowej czasopisma Przemyst Chemiczny.

Od lat aktywnie wspotpracuje z przemystem, kierowat pracami B+R z zakresu innowacyjnych kosmetykow lub
detergentow (m.in. Grupa INCO S.A., Elementis (USA), PCC Exol, Boruta-Zachem S.A. (aktualnie Hub.tech S.A.)).
Wspottworzyt kosmetyki obecne na rynku pod markg OnlyBio (w latach 2020-2023 petnit funkcje dyrektora B+R
w firmie Onlybio.life S.A., aktualnie jest cztonkiem Rady Nadzorczej).

Byt stypendysta m.in. Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Ministra Edukacji Narodowej.
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Wplyw nawozenia i zmianowania na stopien zasiedlenia korzeni pszenicy
przez mikoryzowe grzyby arbuskularne oraz zawartos¢ glomaliny w glebie

Magdalena Szymanska'*, Marzena Sujkowska-Rybkowska?, Tomasz Sosulski!

1Samodzielny Zaktad Chemii Rolniczej i Srodowiskowej, Instytut Rolnictwa, SGGW
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

2Katedra Botaniki, Instytut Biologii, SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa

* magdalena_szymanska@sggw.edu.pl

Abstrakt: Najnowsze badania na temat nagromadzenia zasobéw wegla w glebie skupiaja si¢
na znaczeniu glomaliny w tym procesie. Glomalina jest silnie hydrofobowa glikoproteing z tan-
cuchem oligosacharydowym na jej N-koncu. Taka budowa glomaliny decyduje o jej duzej trwa-
tosci w srodowisku glebowym i udziale w sekwestracji wegla w glebie. Zwigzek ten jest pro-
dukowany przez arbuskularne grzyby mikoryzowe, zaliczane do rzedu Glomales (arbuscular
mycorrhizal fungi, AMF). Glomaliny pelnig bardzo istotng funkcje w glebie, tj. przyczyniaja
si¢ m.in. do ochrony glebowej materii organicznej przed mineralizacja, biorg udziat w trwatym
faczeniu agregatow glebowych, a tym samym poprawiaja strukture gleby, a takze zwigkszaja od-
pornos¢ gleb na erozje. Badania, ktorych celem bylo okreslenie wplywu nawozenia 1 zmianowa-
nia ro$lin na stopien zasiedlenia korzeni pszenicy przez AMF oraz na zawarto$¢ w glebie trudno-
(TG) 1 tatwoekstrahowalnej (EEG) glomaliny, prowadzono na dwoch wieloletnich eksperymen-
tach nawozowych w Stacji Doswiadczalnej Instytutu Rolnictwa SGGW im. prof. M. Goérskiego
w Skierniewicach. Na obu eksperymentach ze zmianowaniem bez rosliny bobowatej (pole A)
1 ze zmianowaniem pi¢ciopolowym (pole E) do badan wybrano réznie nawozone obiekty na-
wozowe (Ca, CaNK, CaNPK, NPK). Uzyskane wyniki wykazaty, Zze na stopien kolonizacji
korzeni pszenicy przez AMF oraz zawarto$¢ TG i EEG w glebie w wigkszym stopniu wptywa
zmianowanie ros$lin, niz nawozenie mineralne. Przeci¢tna zawarto$¢ TG 1 EEG w glebie na polu
A wyniosta odpowiednio: 1,941 0,96 mg g gleby, ana polu E — 6,71 i 4,42 mg g* gleby.

Badania zostaly sfinansowane z Systemu Wsparcia Finansowego dla Naukowcéw i Zespolow Badawczych w Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (nr zadania S23014).

Dr hab. inz. Magdalena Szymanska, prof. SGGW jest wieloletnim pracownikiem naukowo-dydaktycznym Szkoty
Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Specjalista z zakresu produkcji biogazu i zagospodarowania
pofermentu, nawozowego wykorzystania odpadow organicznych oraz rolnictwa niskoemisyjnego. Od lat prowadzi
badania dotyczace emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa.
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Wplyw nawozenia monokultury ziemniakow
na wybrane parametry zdrowia gleby

Tomasz Sosulski*, Magdalena Szymanska, Wiktoria Wierzchowska

Samodzielny Zaklad Chemii Rolniczej i Srodowiskowej, Instytut Rolnictwa, SGGW
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

* tomasz_sosulski@sggw.edu.pl

Abstrakt: EU Mission: A Soil Deal for Europe jest dziataniem realizowanym w ramach unij-
nego programu Horyzont Europa. Jego celem jest zwigkszenie potencjatu tagodzenia zmian
klimatu poprzez przywrdcenie zdolnosci gleb do §wiadczenia ustug ekosystemowych (zdrowia
gleby). W ramach dziatan zidentyfikowano uniwersalne wskazniki zdrowia gleby i harmonizo-
wane sg ich wartosci referencyjne. Istotnym zrédlem wiedzy o wplywie réznych systemow
uprawy ro$lin 1 nawozenia na zdrowie gleb rolnych sa wieloletnie eksperymenty nawozowe.
Utrwalony niezmiennym uktadem czynnikow eksperymentalnych stan gleby daje wiedze o wply-
wie okreslonych praktyk rolniczych na zdrowie gleby.

Badania nad wplywem nawozenia i uprawy ziemniakéw w monokulturze (od 1924 r.) na
wskazniki zdrowia gleby prowadzono w Stacji Doswiadczalnej im. Prof. M. Gorskiego Instytutu
Rolnictwa SGGW w Skierniewicach. Powszechnie uznaje sig, ze rosliny okopowe majg negatywny
wplyw na jako$¢ gleby, w tym zawarto$§¢ wegla organicznego. Jest to zwigzane migdzy innymi
z szybkim rozktadem glebowej materii organicznej w wyniku intensywnego napowietrzania
gleby w trakcie uprawy mechanicznej. Intensywne napowietrzenie gleby i degradacja glebowej
materii organicznej moga by¢ przestanka dla hipotezy, ze uprawa ziemniakow pogarsza ogot
wskaznikow zdrowia gleby. Wyniki badan wskazuja, ze zawarto$¢ wegla organicznego
w glebie nawozonej wytgcznie nawozami mineralnymi zmniejszata sie o ok. 8,85 mg C kg™ r?,
w glebie nienawozonej ok. 7,75 mg C kg rt, aw warunkach corocznego nawozenia obornikiem
oo0k.0,68mgCkglrt.

Badania zostaly sfinansowane z Systemu Wsparcia Finansowego dla Naukowcow i Zespotow Badawczych w Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (nr zadania S23014).

Dr hab. inz. Tomasz Sosulski, prof. SGGW jest kierownikiem Samodzielnego Zaktadu Chemii Rolniczej i Srodo-
wiskowej, Instytutu Rolnictwa w SGGW w Warszawie. Zainteresowania naukowe — to przede wszystkim wptyw
nawozenia mineralnego i organicznego na plony roslin i wlasciwosci gleby, srodowiskowe skutki nawozenia,
emisja gazow cieplarnianych z gleb uprawnych oraz nawozowe wykorzystanie odpadow.
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The influence of artificial light on the effective development
of autothropic organisms biomass in water

Zofia Marek, Beata Messyasz*

Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

* beata.messyasz@amu.edu.pl

Abstract: Artificial light at night (ALAN) is increasingly dominated by light-emitting diodes,
which emit more short-wave electromagnetic radiation. This radiation penetrates deeper into the
water, so understanding the biological consequences of this pollution in the aquatic ecosystem is
needed. Accurate knowledge of ALAN is important for several stakeholders (lighting planners,
municipalities in implementing environmental policies, environmental and land-use planning
bodies). Light pollution can be a huge environmental stressor, altering the biological rhythms
of species. Algae, as photosynthetic organisms that use different absorption spectra, are, especially
in summer, dependent on light factors when physical conditions are relatively stable. These
organisms respond very quickly to changes in environmental conditions, which makes them
suitable for short-term experiments. The main objective of this study was to calculate and
compare the biomass from a site with ALAN influence with a site without impact of this
phenomena (immersed in darkness). It was assumed that as light pollution increases, the algal
biomass in the water reservoir will also increase, and intensive primary production will result
in a deterioration of water quality. The experiment to investigate algal biomass was carried out
in two sites (artificially illuminated at night versus completely immersed in darkness) of Lake
Durowskie on 9th September 2023 at 5 hours intervals. The results showed that the biomass of
algae is higher with the influence of artificial light comparing daylight but slightly lower in
relation to a site unlit at night. Known of how the artificial lighting effect on algal biomass may
have applications for algae-based industries.
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Possibility of using zeolites in water purification and lake restoration

Beata Messyasz'*, Maciej Gabka', Mateusz Draga?,
Kinga Korniejenko?, Agnieszka Grela®

! Department of Hydrobiology, Adam Mickiewicz University in Pozna, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
2 Institute of Materials Engineering, Cracow University of Technology, Cracow
3 Institute of Water Engineering and Management, Cracow University of Technology, Cracow

* peata.messyasz@amu.edu.pl

Abstract: The lack of natural buffer zones around the lakes is one of the causes of water quality
degradation. In addition, intensive agricultural use of lake catchments or the conversion of
shoreline zones for recreational purposes exacerbates the problem of water eutrophication.

In our research, we want to present a concept for the treatment of run-off water from catchment
areas using barriers containing zeolites. The project plans to investigate the possibility of
producing various types of zeolites from various ashes and other by-products for the energy
industry, e.g., gangue, both from traditional combustion processes and from ashes from fluidized
bed boilers.

The designed systems will make it possible to clean the water by preventing pollution from
filtration of the inflows or purification of the water. At the same time, designed elements will
be possible for seasonal use, such as paths along the shore of the lake or nesting platforms for
waterbirds. After absorbing the right amount of nitrogen and phosphorus compounds, the water
infrastructure will be recycled and transformed into a useful product, fertilizers for plant
production, including energy crops, with a controlled release rate of nutrients (fertilizers rich in
nutrients available in a form that the plant cannot absorb immediately).

Our project is also intended to test the feasibility of reducing the impact of polluted water
associated with heavy rainfall from recreational and paved areas (car parks, roads, promenades).

This research was funded by the project called the “Development of water treatment system that counteract the
eutrophication process of lakes based on zeolites obtained from industrial by-products” under the M-ERA.NET 3
program by Polish National Centre for Research and Development.
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Type and architecture of the substrate and the development of biomass
with biofilm of varying quality

Zongwei Lin%? Magdalena Strawa?, Naicheng Wu?, Beata Messyasz'*

! Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University, Uniwersytetu Poznanskiego 6,
61-614 Poznan

2 Department of Geography and Spatial Department of Information Techniques, Ningbo University, Ningbo 315211,
China

* beata.messyasz@amu.edu.pl

Abstract: Macrophytes and macroalgae are proven to be rich in valuable compounds such as
fatty acids, amino acids and microelements. Moreover, filamentous green algae constitute a large
group of macroscopic algae which are differentiated morphologically and they can be found in
marine and inland waters. Because of this, the biomass can be used for economic purposes and
the development of new, pro-ecological solutions, such as natural fertilizer, feed ingredient, biofuel,
algicides and plant biostimulator. Macroalga Cladophora glomerata is the most commonly noted
species in the free floating biomass on the surface of the water and compete with other taxa
(Tribonema vulgare, Ulothrix variabilis, Rhizoclonium sp., Vaucheria sp.). Survival strategies
of filamentous green algae include change in morphological features and chemical composition
of thalli. Diatom attachment to this biotic substrate can also be different, e.g., (i) by the entire
surface of the valve, (ii) one end of the valve, (iii) on produced stalks, (iv) in gelatinous tubes,
(v) or through entangle what develop a diverse architecture of biofilm. Thickness growth of
biofilm is rather fast because periphytic diatoms have better access to light and nutrients from
water and substratum. By examining the nature of the substrate for diatom colonization, we seek
to uncover patterns in algal community dynamics and the character of underlying mechanisms
driving these variations. Substrate architectural differences of macroalgae biomass (density,
texture) strongly influenced the abundance and species richness of diatom communities, as well
as the habitat selectivity of certain algae species.

This work was supported by the National Science Centre in Poland project No 2021/41/B/NZ9/02584 “Epiphytic
diatoms growing on freshwater macroalgae as source of plant-available silicon”.
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Dobre praktyki uprawy zboz

Danuta Leszczynska*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach,
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonow

* leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W strukturze produkcji roslinnej w Polsce dominujg rosliny zbozowe. Zboza majg
znaczenie strategiczne 1 decydujg o bezpieczenstwie zywnosciowym kraju. Siewy mieszane
zbdz s waznym ogniwem potencjatu produkcyjnego polskiego rolnictwa.

Wdrozenie metod zwigkszania r6znorodnos$ci biologicznej na polach uprawnych migdzy in-
nymi poprzez zasiewy mieszane przyczynia si¢ do otrzymania surowca o dobrej jakosci oraz
do zmniejszenia skazenia srodowiska. Bior6znorodnos¢ w tanie sprzyja wyzszym i stabilniej-
szym plonom mieszanek mig¢dzygatunkowych i odmianowych, co podkres§la zasadnos¢ ich
uprawy w rolnictwie zrbwnowazonym.

Celem badan byto okreslenie zr6znicowania mi¢dzy wariantami mieszanek mig¢dzyodmia-
nowych i czystych siewoéw odmian jgczmienia jarego pod wzgledem plonowania, jakosci
ziarna, podatno$ci na choroby i zachwaszczenia. Zatozono, Zze mieszanki mi¢dzyodmianowe
jeczmienia osiaggng wyzsze plony, o znacznie lepszej jako$ci ziarna, wynikajace z mniejszego
porazenia przez choroby i wigkszej konkurencyjno$ci wobec chwastow.

Wykazano zr6znicowanie produkcyjnosci i jakosci gatunkéw i odmian uprawianych w zasie-
wach mieszanych w warunkach ekologicznych.

Zawarto$¢ mykotoksyn w badanym ziarnie byla na poziomie dopuszczalnym ze wzglgdu na
bezpieczenstwo zywnosciowe 1 paszowe.

Badania przyczynily si¢ do rekomendacji zestawdéw gatunkéw i odmian do zasiewdw mie-
szanych dla praktyki rolniczej.

Utrzymanie bior6znorodnosci jest konieczne do podtrzymania funkcji i procesow ekologicz-
nych, ktore zapewniaja zyznos¢ gleby i produktywnos¢ ekosystemoéw rolniczych, dlatego nalezy
podejmowa¢ wszelkie dziatania sprzyjajace zachowaniu bior6znorodnosci.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Pulawach,
Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii produkcji roslin
uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena warto$ci technologicznej surowcow roslinnych wykorzystywanych
na cele konsumpcyjne, paszowe i przemystowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne surowcow; Badania w zakresie
mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym srodkow do celow zaprawiania nasion roslin
rolniczych oraz jako nawozow o dziataniu dolistnym.
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Racjonalne nawozenie a jakoS¢ ziarna

Danuta Leszczynska*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach,
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonow

*leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Owies jest wyjatkowo wartosciowym zbozem ze wzgledu na whasciwosci prozdro-
wotne. Zawiera znaczne ilo$ci biatka, thuszcz bogaty w nienasycone kwasy ttuszczowe, widkno
pokarmowe bogate w rozpuszczalne w wodzie B-glukany 1 zwigzki polifenolowe o wiasci-
wosciach antyoksydacyjnych, zapewniajacych pozadane korzysci zdrowotne.

Sktad chemiczny podstawowego surowca do produkcji piwa, czyli stodu jeczmiennego
sprawia, ze nie przez wszystkich moze by¢ spozywany. Coraz wigcej mieszkancow krajow
uprzemystowionych cierpi na liczne schorzenia pokarmowe, wsrdd ktorych szczegolnie czgste
sa hipolaktazja i celiakia. Poszukuje si¢ mozliwosci produkcji stodow piwowarskich ze zb6z
niezawierajacych glutenu (owsa, ryzu) i innych surowcoéw niestandardowych, jak np. pseudo-
zboza (gryka, komosa ryzowa, szarlat).

Ziarno owsa jest zrodlem wielu cennych sktadnikow odzywczych, ktérych wykorzystanie
mozna zwigkszy¢ poprzez zastosowanie procesu stodowania ziarna, utatwiajgcego wykorzystanie
nowych mozliwosci praktycznego wykorzystania owsa w przemysle browarniczym oraz w prze-
mysle spozywczym.

Pozyskiwanie stodow z ziarna owsa jest zagadnieniem nowym, w niewielkim stopniu opra-
cowanym zaré6wno ze strony surowcowej, jak i technologicznej. Wprowadzenie do uprawy
owsa nagoziarnistego (pozbawionego tuski) daje wicksze szanse wykorzystania go w przemysle.
Za jego wykorzystaniem w przemysle przemawia rowniez to, ze w porownaniu do formy ople-
wionej charakteryzuje si¢ lepszym skladem chemicznym. Poza genotypem inne elementy tech-
nologii produkcji, takie jak nawozenie azotem, moga wptywac znaczaco na warto$¢ browarng
1 SpOZywczg owsa.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Pulawach,
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii produkcji roslin
uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena warto$ci technologicznej surowcow ro$linnych wykorzysty-
wanych na cele konsumpcyjne, paszowe i przemystowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne surowcow; Badania
w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym $rodkow do celow zaprawiania
nasion roslin rolniczych oraz jako nawozéw o dziataniu dolistnym.
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Charakterystyka hydrozeli jako materialow wyjsciowych
do produkcji nawozow o kontrolowanym uwalnianiu mikroskladnikow

Alicja Drozd'*, Alicja Wawszczak?, Agnieszka Adamczuk?, Dorota Kolodynska?

! Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz-Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24-110 Pulawy

ZInstytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Marie Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie- Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

8 Zaktad Fizykochemii Materiatdw Porowatych, Instytut Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

* alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Hydrozele (superabsorbenty polimerowe) sg usieciowanymi zwigzkami wielkocza-
steczkowymi zdolnymi chtona¢ wodg lub ptyny fizjologiczne w znacznych ilosciach. Ze wzgledu
na unikalne wtasciwosci, takie jak duza pojemnos$¢ absorpcji, duza szybkos$¢ odwracalnego chto-
ni¢cia cieczy, wytrzymato$¢ mechaniczna czy nietoksyczno$¢, maja obecnie szerokie spektrum
zastosowan, m.in. w medycynie, farmacji, kosmetyce, ogrodnictwie oraz lesnictwie. Coraz cze-
sciej wykorzystywane sg w rolnictwie, gdyz zagrozenie ekologiczne wynikajace z niewtasci-
wego stosowania nawozow klasycznych, zmian Klimatu, nieregularnych okreséw suszy, daje
Szanse innowacyjnym preparatom o powolnym, kontrolowanym uwalnianiu sktadnikow od-
zywcezych. Kolejng niewatpliwa zaleta hydrozeli jest poprawa wtasciwosci gleb, zarowno tych
fizycznych jak i chemicznych poprzez wielokrotne powigkszanie i zmniejszanie swojej objeto-
$ci. Do badan zastosowano komercyjne hydrozele na bazie kwasu akrylowego. Przeprowa-
dzono sorpcj¢ kompleksow Cu(Il), Zn(II), Mn(II) i Fe(I1I) z IDHA na hydrozelach poliakrylo-
wych metodg statyczng. Wyznaczano pojemnosci sorpcyjne badanych hydrozeli wzgledem
kompleksow zaleznos$ci od czasu kontaktu faz, stezenia i pH roztworu oraz okreslono parametry
kinetyczne. Zawarto$¢ mikrosktadnikéw w eluatach oznaczono technikg ICP-OES przy uzyciu
spektrometru Varian 720-ES. Morfologie powierzchni badanych hydrozeli oceniono przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego. W celu potwierdzenia charakterystycznych pasm
przed i po procesie sorpcji kompleksow zarejestrowano widma poprzez zastosowanie analiza-
tora FTIR Cary 630.

Dr Alicja Drozd w 2008 r. ukonczyta studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, w2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie $rodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, za§ w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscyplina chemia. W latach 2012-2024 byla zaangazowana w realizacj¢ projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Bezpieczenstwo mikrobiologiczne serow rzemieslniczych

Anna Sip*, Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz, Katarzyna Czaczyk

‘ Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

* anna.sip@up.poznan.pl

Abstrakt: W ostatnich latach rosngcym zainteresowaniem konsumentow ciesza si¢ sery rzemiesl-
nicze produkowane na drodze spontanicznych fermentacji. W fermentacjach tych biorg udziat mi-
kroorganizmy obecne zaréwno w surowym mleku, jak i calym otoczeniu produkcyjnym. Ze
wzgledu na taki sposob produkcji sery rzemieslnicze sg bardzo narazone na zakazenia drobno-
ustrojami chorobotworczymi. Dlatego tez postanowiono okresli¢ ich bezpieczenstwo mikrobio-
logiczne oraz zidentyfikowaé drobnoustroje uczestniczace w procesie ich produkeji. Dodatkowo
oznaczono aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg ich dominujacej mikrobioty. Przeprowadzone ba-
dania wykazaty, ze chorobotworcze bakterie Salmonella Enteritidis, Listeria monocytogenes i Sta-
phylococcus aureus powszechnie wystgpowaly w mleku surowym oraz na naczyniach i sprze-
cie wykorzystywanym do produkcji serow rzemieslniczych. Mimo to wszystkie przebadane
sery pod wzgledem stanu higieny i bezpieczenstwa zdrowotnego nie budzity zadnych zastrze-
zen. Ustalono, ze niepozadane bakterie byty z nich eliminowane podczas procesu dojrzewania.
W procesie tym kluczowa role dogrywaty bakterie fermentacji mlekowe, zwlaszcza bakterio-
cynogenne szczepy Enterococcus faecium, Leuconostoc mesnteroides oraz Lactiplantibacillus
plantarum. Wiele z nich byto multiproducentami bakteriocyn. Szczepy o najciekawszych pro-
filach aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej beda podstawa biopreparatow stuzacych do po-
prawy bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu pt. ,, Sie¢ uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora
mleczarskiego” nr 509-026 finansowanego z dotacji celowej Ministra Nauki.

Anna Sip — doktor habilitowana nauk biologicznych w dyscyplnie mikrobiologia; profesor Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Propagator wiedzy dotyczgcej bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci i jej prozdrowotnych
wlasciwosci. Zajmuje si¢ badaniem mikrobioty r6znych Srodowisk, a zwlaszcza jej aktywnosci przecidrobnoustrojowe;.
W efekcie dotychczasowej dziatalnosci naukowo-badawczej opracowata wiele biopreparatow niszczacych drobno-
ustroje chorobotworcze. Jest tez wspotautorem nowych preparatow probiotycznych, eubiotycznych, dodatkéw
paszowych, a takze kultur starterowych i ochronnych.
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Enhancement of Garden Cress growth and traits using algae extract

Ibtissem ben Hammouda'*, Katarzyna Pokajewicz?, Radoslaw Pankiewicz?,
Boguslawa Leska?, Lukasz Tabisz?, Beata Messyasz®, Piotr P. Wieczorek!

L Faculty of Chemistry and Pharmacy, Department of Analytical Chemistry, Opole University, Oleska 48,
45-052 Opole, Poland

2Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University in Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan,
Poland

$Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, Uniwersytetu Poznafskiego 6, 61-614 Poznan,
Poland

* ibtissem.benhammouda@uni.opole.pl

Abstract: The demand for sustainable agricultural development has been increasing, driven by
various factors such as climate change, water scarcity, and the need to ensure food security for
a growing global population. Using macroalgae, also known as seaweed, as a biostimulant has
gained attention as a potential sustainable agricultural solution.

The current research examined the impact of different concentrations (2.5, 5, and 10 mg extract
per mL of water) of Cladophora glomerata (L.) agueous extract on the growth and yield of garden
cress plants over 12 days, compared to a control group with tap water only. Among the studied
parameters, are phenolic compounds using HPLC-DAD, chlorophyll content, ABTS, and DPPH
radical scavenging antioxidant activities. The use of algae extract demonstrated a potential role
in enhancing the growth of cress plants, particularly at a concentration of 2.5 mg/mL, which
resulted in the highest growth yield after 12 days. The plants exhibited the highest antioxidant
capacity at this concentration, measured at 13.53 mg Trolox equivalent (TE) per gram of dry
weight (DW), compared to 10.44 mg TE/g DW in the control group. Additionally, the total
phenolic content showed a significant increase (p < 0.05), rising from 14.34 mg gallic acid
equivalent (GAE)/g DW in the control to 23.14 mg GAE/g DW. Therefore, the extract from
algae (C. glomerata) has the potential to act as a biostimulant in agriculture, enhancing plant
growth and boosting their ability to withstand environmental stress.

This project is financed in the framework of grant UMO-2021/41/B/NZ9/02584 entitled “Epiphytic diatoms growing on fresh-
water macroalgae as a source of plant available silicon” attributed by the National Science Centre.

Keywords: Algae extract, Cladophora glomerata, Garden Cress, Plant growth, Biostimulant, Phenolic compounds
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Ocena wartosci uzytkowej materialow hodowlanych soi

Anna Fras, Marlena Gzowska, Magdalena WiSniewska*

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikoéw, 05-870 Btonie

* m.wisniewska@ihar.edu.pl

Abstrakt: Soja jest jedng z najbardziej wartosciowych roslin uprawnych na §wiecie. Jej zna-
czenie w Polsce, w ostatnich latach sukcesywnie ro§nie. W ciggu ostatniego roku, uprawy soi
w Europie wzrosty o 14%. W tym samym czasie w Polsce powierzchnia upraw soi wzrosta
z 48 tys. ha do prawie 80 tys. ha. Roslina ta jest zrédlem biatka paszowego, ktore moze w natu-
ralny sposob zastepowac importowang srut¢ sojowa. Biatko soi ma dobrze zbilansowany sktad
aminokwasowy, najbardziej wsrdd roslin zblizony do biatka zwierzecego. Gatunek ten jest row-
niez cennym zroédtem oleju o wysokiej zawartosci nienasyconych kwasow ttuszczowych,
a takze szeregu zwigzkow bioaktywnych, ktore moga mie¢ charakter prozdrowotny w przy-
padku wykorzystania nasion na cele spozywcze lub antyZzywieniowy, przy wykorzystaniu na
cele paszowe. Obecnie gtdwnym zadaniem hodowlanym w uprawie soi jest uzyskanie genoty-
pow o jak najwickszej zawarto$ci biatka w nasionach oraz utrzymanie odpowiedniego pokroju
ro$liny, umozliwiajacego efektywny zbior plonu nasion.

Wychodzac naprzeciw potrzebom producentéw rolnych oraz majac na uwadze poszerzenie
areatu uprawy soi w Polsce, a w konsekwencji zwigkszenie oferty handlowej polskich produ-
centow, podjeto badania, ktorych celem dtugofalowym jest selekcja materiatow hodowlanych
soi pod wzgledem cech warunkujacych jej warto$¢ uzytkowa. Prace badawcze prowadzone sa
w ramach Dotacji Celowej MRiRW i obejmuja kompleksowa oceng materialow hodowlanych
soi charakteryzujacych si¢ réznym stopniem wczesno$ci oraz réznym stopniem zaawansowania
hodowlanego. Na podstawie wynikéw uzyskanych w pierwszym roku badan przeprowadzono
selekcje materialow i wytypowano genotypy, ktore kwalifikuja si¢ w dalszej kolejnosci do two-
rzenia linii o wysokiej zawartosci biatka oraz poprawionej warto$ci zywieniowej 1 agrotech-
niczne;j.

Badania finansowane w ramach Dotacji Celowej MRIRW na 2023 rok, zadanie 3.13, nr 2-3-00-0-73, pt. ,, Poszuki-
wanie zrodet wysokiej wartosci odzywczej, pokarmowej i agrotechnicznej wsrod materiatow hodowlanych soi”.

Dr inz. Magdalena Wisniewska: adiunkt Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin — PIB w Radzikowie. Pracuje
W Zakladzie Bioenergetyki Analiz Jakosci i Nasiennictwa, gdzie prowadzi badania zwigzane przede wszystkim
z analizg zawarto$ci zwigzkdéw odzywcezych i bioaktywnych w materiale roslinnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
btonnika pokarmowego i jego komponentow.
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Microbial Synthesis of Selenium Nanoparticles (SeNPs)
for Sustainable agriculture

Hidayah Baskaran, Agnieszka Saeid*

Department of Chemical Engineering, Wroctaw University of Science and Technology,
50- 370 Wroctaw, Poland

* agnieszka.saeid@pwr.edu.pl

Abstract: Intensive agriculture exploits soil resources, risking nutrient deficiencies, including
Selenium. Nano fertilizers offer a promising solution.

Producing high-value food products through agricultural activities is crucial from both en-
vironmental and socio-economic viewpoints. In order to minimize the environmental impacts
caused by the dispersion of micronutrients (such as Se or Zn), efforts are being made to develop
nutrient formulations in the form of fertilizers that can accurately deliver micronutrients. Under-
standing selenium’s soil dynamics helps prevent deficiency, informed by fertilization, breeding,
and biofortification strategies. Nano fertilizers are emerging as a promising alternative to sus-
tainable fertilizers, as they have been shown to aid slow nutrient release, increase nutrient use
efficiency, and increase abiotic stress tolerance. Soil-plant interactions control selenium avail-
ability, but underlying mechanisms remain largely unknown. This studyaims to understand how
microorganisms create nanoparticles (NP) to develop the most effectivemethod for producing
and elaborating practical formulations. This will be achieved by accomplishing three specific
objectives. The first specific objective is to develop a comprehensive database of microorgan-
isms capable of conducting bio reduction of (Se)compounds. The second specific objective is
to produce SeNPs with high efficiency. Finally, the third specific objective is to formulate SeNP
fertilizer preparations that effectivelysupplement soil-plant system while ensuring their safe
use. This study investigates microorganisms’ role in Selenium nanoparticle formation, inform-
ing optimal production methods and formulations for sustainable agriculture. The outcome will
be a stable, efficient SeNP fertilizer.

This project is financed within the framework of Grant UMO-2023/51/B/ST10/02553 entitled: “Selenium nanoparti-
cles — microbial production mechanism, utilitarian formulations elaboration, and assessment of their impact on plant

growth and physiology” awarded by the National Science Centre.

Keywords: Selenium nanoparticles, microorganisms, sustainable fertilizers, soil-plant system, nano fertilizers
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Ocena fototypu skory w kontekscie badan kolorymetrycznych

Marta Marzec, Katarzyna Wisniewska, 1zabela Nowak*

v s Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Sto-
f sowanej, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

* nowakiza@amu.edu.pl

Abstrakt: Skala Fitzpatricka jest najczeSciej wykorzystywang metoda klasyfikacji fototypu
skory. Celem przedstawionych badan byla ocena fototypu skory ochotnikow pilcei zenskiej z wy-
korzystaniem metodyki badan kolorymetrycznych. Badania zostaly przeprowadzone za po-
moca urzadzenia Mexameter® MX 18 (Courage+Khazaka electronic GmbH) na grupie ochot-
nikéw powyzej 20 roku zycia. Przeprowadzono szczegdlowy wywiad, na ktorego podstawie
dokonano wstepnej oceny fototypu skory zgodnie z klasyfikacja Fitzpatricka (ochotnicy dekla-
rowali posiadanie skory o fototypie II Iub III). Wykonano pomiary zawarto$ci melaniny oraz
stopnia zaczerwienienia w roznych miejscach skory twarzy oraz ciata. Analiza otrzymanych da-
nych wykazata, ze grupa ochotnikow biorgca udziat w badaniu posiadata zazwyczaj skore o fo-
totypie Il — kaukaskim, chtodnym — jasna skora, czesto wtosy blond, trudno$ci w opalaniu i szyb-
Kie poparzenia — poziom zawarto$ci melaniny u wszystkich badanych miescit si¢ w przedziale
0-150 j.u. Wyniki stopnia zaczerwienienia wykazaty jego brak lub minimalng obecno$é¢. Uzy-
skane rezultaty nie korelowaty wiec w petni ze wstepng oceng fototypu skory (w nawigzaniu
do kwestionariusza wywiadu). Brak zgodnosci mogt by¢ zwigzany z bardzo mata ekspozycja
na promieniowanie stoneczne w okresie prowadzenia badan badz z deklarowanym przez wiek-
szo$¢ ochotniczek regularnym stosowaniem kosmetykow z filtrem przeciwstonecznym. Przed-
stawione wyniki wymagaja jednak dalszej analizy i interpretacji, sugerujac jednocze$nie przy-
datnos¢ badan kolorymetrycznych w zakresie oceny fototypu skory.

Prof. dr hab. lzabela Nowak stopnie naukowe uzyskala na Wydziale Chemii (WCh) Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (UAM): doktora w 1997 r., a doktora habilitowanego w 2006 r. na podstawie nagrodzonej
Nagrodg Prezesa RM rozprawy. Tworzyla specjalno$¢ Chemia Kosmetyczna na kierunku Chemia, a od 2009 roku
jest kierownikiem Zaktadu Chemii Stosowanej WCh UAM - te nurty badawczo-dydaktyczne przeplatajg si¢
w ostatnich latach jej kariery zawodowej. Przebywata wielokrotnie na stazach naukowych, otrzymata wiele
stypendiéow (m.in. Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Fundacji Fulbrighta) i jest laureatka wielu nagréd: m.in.
nagrody ACS/IUPAC ,,Distinguished Women in Chemistry”. W roku 2014 otrzymata tytut profesora. Od roku
2019 pehi funkcje Prezesa ZG Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



R L) XLV Miedzynarodowe Seminarium
é‘ Naukowo-Techniczne

,, Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Optymalizacja syntezy nanoczastek lipidowych
z wykorzystaniem soli zolciowych

Marta Marzec?!, 1zabela Nowak'*, Anna Kawka?, Tomasz Pospieszny®*

| - N — ! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaklad Chemii

¢ , \\ \ Stosowanej, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

R NS 2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaklad Chemii
! ;;1\ s Biocydow, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

* nowakiza@amu.edu.pl; tposp@amu.edu.pl

Abstrakt: Liczne zastosowania statych nanoczgstek lipidowych (SLN) zalezg od ich wlasci-
wosci fizykochemicznych, ktore sg gtownie regulowane przez materiaty, z ktorych si¢ sktadaja
(np. lipidy, emulgatory) i metody ich przygotowania. W ramach pracy przygotowano biokom-
patybilne state nanoczastki lipidowe z ré6znymi kombinacjami soli zéiciowych (np. cholanu
sodu) jako emulgatorami. W celu optymalizacji sktadu nanoczastek lipidowych otrzymano dysper-
sje (metodg HSH), ktdére r6znity si¢ obecnoscig lub brakiem tej substancji. Dobér odpowiedniego
lipidu i emulgatora jest bardzo istotny w projektowaniu systemoéw SLN o pozadanej wielkosci cza-
stek 1 dlugoterminowej stabilnos$ci. Rozmiar czastek SLN jest istotng kwestig w zastosowaniach
farmaceutycznych, poniewaz znaczaco wptywa na badania in vitro i in vivo. Najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ czastek jest stezenie emulgatora. W szczegdlnosci zop-
tymalizowano stezenie emulgatora, zmieniajac stosunek soli zotciowych a utrzymujac st¢zenie
lipidéw na statym poziomie.

Prof. dr hab. Izabela Nowak stopnie naukowe uzyskata na Wydziale Chemii (WCh) Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (UAM): doktora w 1997 r., a doktora habilitowanego w 2006 r. na podstawie nagrodzonej
Nagroda Prezesa RM rozprawy. Tworzyta specjalno$¢ Chemia Kosmetyczna na kierunku Chemia, a od 2009 roku
jest kierownikiem Zaktadu Chemii Stosowanej WCh UAM - te nurty badawczo-dydaktyczne przeplatajg si¢
w ostatnich latach jej kariery zawodowej. Przebywala wielokrotnie na stazach naukowych, otrzymata wicle
stypendiéw (m.in. Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Fundacji Fulbrighta) i jest laureatkg wielu nagrod: m.in. nagrody
ACS/IUPAC ,,Distinguished Women in Chemistry”. W roku 2014 otrzymata tytut profesora. Od roku 2019 petni
funkcje Prezesa ZG Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Nowe formy nawozowe o spowolnionym uwalnianiu zawierajgce dodatkowo
biologicznie wazne mikroelementy

Ryszard Grzesik!*, Piotr Rusek?, Kamila Torchala®

! Jednostka Biznesowa AGRO, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Mostowa 30A, 47-220 Kedzierzyn-
-Kozle

2Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 13A,
24-110 Putawy

$Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”, ul. Energetykow 9,
47-225 Kedzierzyn-Kozle

* ryszard.grzesik@grupaazoty.com

Abstrakt: W ramach projektu opracowano nowe grupy bifunkcyjnych dodatkoéw, ktore umozli-
wiajg spowolnione uwalnianie sktadnikéw odzywczych do gleby oraz kompleksowanie jondw
metali. Nieorganiczne dodatki bazujg na naturalnych lub syntetycznych zeolitach, gdzie mikroele-
menty byty wprowadzone do porowatej struktury ziarna zeolitu. Dodatki organiczne, w zaleznos$ci
od ich koncowej formy (polimerowej, zelowej lub hydrozelowej), bazuja na zwigzkach poli-
merowych o wlasciwos$ciach kompleksujacych, zdolnych do chelatacji jonoéw metali. Badania
wykazaty, ze opracowane dodatki organiczne moga by¢ stosowane jako dodatki do nawozow
wysokoazotowych, zapewniajac bezpieczenstwo procesowe oraz stabilno$¢ podczas przechowy-
wania. Dla finalnych kompozycji nawozow przeprowadzono seri¢ badan aplikacyjnych w celu
oceny efektywnos$ci nawozenia, gtownie w ramach testow polowych. Skuteczno$¢ nowych na-
wozOw zostala oceniona poprzez poréwnanie ich z aktualnie stosowanymi nawozami saletrzanymi,
co pozwolito potwierdzi¢ wysoka wydajno$¢ nowych dodatkow i nawozéw je zawierajacych.
Analiza plonowania jednoznacznie wykazata istotng przewage nowych formulacji nad stan-
dardowymi nawozami typu Salmag. Nowo opracowane nawozy z mikroelementami bgda
dedykowane do upraw zboz, kukurydzy i rzepaku na terenie Unii Europejskiej, szczegodlnie
w przypadku upraw wielkoobszarowych. Opracowane nawozy charakteryzuja si¢ zdolnoscia
do retencji wody.

Badania byly czesciowo dofinansowane z funduszy UE: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju projekt POIR
nr POIR.01.02.00-00-0025/16: Nowe formy nawozowe o spowolnionym uwalnianiu zawierajgce dodatkowo biolo-
gicznie wazne mikroelementy.

Osoba prezentujaca: Magdalena Le$nik

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Badania aplikacyjne nawozow organiczno-mineralnych na bazie
azotanu amonu lub mocznika

Marzena S. Brodowska?, Mirostaw Wyszkowski?, Ryszard Grzesik3*

1Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 15, 20-950 Lublin

2Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Plac £.6dzki 4, 10-727 Olsztyn

% Jednostka Biznesowa AGRO, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Mostowa 30A, 47-220 Kedzie-
rzyn-Kozle

* ryszard.grzesik@grupaazoty.com

Abstrakt: Nowoczesne rolnictwo jest skupione na nawozach specjalistycznych, kompozycjach
nawozowych przystosowanych do poszczego6lnych roslin oraz na ograniczeniu strat sktadnikow
odzywczych. Na podstawie wczesniej opracowanych formulacji bioproduktow — wytworzono
innowacyjne specjalistyczne nawozy mineralno-organiczne zawierajace mikrosktadniki w biolo-
gicznej formie, bionawozy oraz stymulatory wzrostu. Nowe formulacje nawozowe zapewniajg
zwickszenie dostepnosci sktadnikow nawozowych i ich dalszego wykorzystania przez rosliny.
Opracowane nawozy zostaly wyprodukowane na bazie odnawialnych surowcow (takich jak
algi, morszczyn 1 pestki owocow) oraz surowcoOw mineralnych. Nawozy na bazie azotanu
amonu (o niskiej zawartosci azotu ze wzgledu na bezpieczenstwo procesowe) lub mocznika
(wyzsza zawarto$¢ azotu) byly przebadane w eksperymentach wazonowych w Uniwersytecie
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie oraz w doswiadczeniach polowych w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie. Nowoopracowane nawozy zostaly poréwnane z zblendowanymi
mieszankami nawozow dostepnych na rynku o podobnej zawarto$ci sktadnikow odzywczych.
Uzyskano interesujagce wyniki. Eksperymenty wazonowe zostaly przeprowadzone z zastosowa-
niem stresu abiotycznego (zastosowanie zarazem zmniejszonego nastonecznienia oraz zmniej-
szonego podlewania).

Badania byly czesciowo dofinansowane z funduszy UE: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju projekt POIR
nr POIR.01.02.00-00-0029/17: Nowe formulacje specjalistycznych nawozoéw organiczno-mineralnych.

Osoba prezentujaca: Magdalena Lesnik

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Specyficzne nawozy NPK do zadan specjalnych

Marzena S. Brodowska?, Wojciech Szewczyk?, Ryszard Grzesik3*

L Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 15, 20-950 Lublin

2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

8 Jednostka Biznesowa AGRO, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Mostowa 30A, 47-220 Kedzie-
rzyn-Kozle

* ryszard.grzesik@grupaazoty.com

Abstrakt: Nowoczesne rolnictwo jest skupione na nawozach specjalistycznych, kompozycjach
nawozowych przystosowanych do poszczego6lnych roslin oraz na ograniczeniu strat sktadnikow
odzywczych. Na podstawie wczesniej opracowanych formulacji bioproduktow — wytworzono
innowacyjne specjalistyczne nawozy NPK zawierajace mikrosktadniki w biologicznej formie,
selen, oraz stymulatory wzrostu roslin. Nowe formulacje nawozowe zostaly opracowane dla
3 grup zastosowan: dla lesnych upraw szkotkarskich, muraw sportowych oraz upraw warzywni-
czych i owocowych. Opracowane nawozy bazowaty na mineralnych surowcach (azotan amonu,
fosforan amonowy) oraz biostymulatorach (np. ekstrakt z morszczynu). Dodatek selenu pozwoli
na produkcje zywnosci funkcjonalnej promujacej postawy prozdrowotne (prewencja przeciw-
nowotworowa). Nawozy zostaty przebadane w trakcie eksperymentéw polowych w Uniwersytecie
przyrodniczym w Lublinie (owoce, warzywa oraz sosna) oraz w trakcie eksperymentoéw polowych
w Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie (murawy sportowe. Nowoopracowane nawozy zo-
stalty przyrownane do nawozéw dostepnych komercyjnie o podobnym sktadzie. Otrzymano
interesujace wyniki.

Badania byly czesciowo dofinansowane z funduszy UE: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju projekt POIR
nr POIR.01.01.01-00-0741/18: Specjalistyczne nawozy wielosktadnikowe na bazie azotanu amonu zawierajgce podsta-

wowe sktadniki pokarmowe (NPK), mikroskiadniki, selen oraz stymulatory wzrostu roslin.

Osoba prezentujaca: Magdalena Le$nik

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl



R 0 XLV Miedzynarodowe Seminarium
/J~ Naukowo-Techniczne

,, Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Opracowanie innowacyjnego procesu otrzymywania gamy estréw
wobec katalizatora w postaci cieczy jonowej

Agata Iwachow?™, Urszula Dorosz?, Piotr Latos?, Anna Chrobok?

! Departament Rozwoju i Inwestycji, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S. A.,
Mostowa 30A, 47-220 Kedzierzyn- Kozle

2Wydzial Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii,
Politechnika Slaska, Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice

* agata.iwachow@grupaazoty.com

Abstrakt: Klasyczna reakcja wytwarzania estrow polega na reakcji estryfikacji kwasow kar-
boksylowych z alkoholami w obecnosci katalizatora kwasowego np. kwasu fosforowego,
kwasu siarkowego lub kwasowych zywic jonowymiennych. Najwigkszym wyzwaniem jest
przesunigcie rownowagi reakcji w kierunku tworzenia produktow, dlatego tez w rozwigzaniach
przemystowych powstajaca w reakcji woda usuwana jest z procesu za pomoca destylacji azeo-
tropowej. Stosowane klasyczne metody estryfikacji wymagaja zastosowania wysokich tempe-
ratur lub dtugich czasow reakcji. Klasycznie, rownowaga, ktora ustala si¢ w trakcie procesu nie
pozwala na uzyskanie wysokich wydajnosci produktu bez pomocniczych operacji. Zastosowa-
nie dodatkowych technik w celu zlikwidowania tego problemu generuje dodatkowe naktady
energetyczne, zwigkszajac tym samym koszty procesu. Proponowany w ramach projektu inno-
wacyjny sposob prowadzenia reakcji estryfikacji kwasow C3-C8-karboksylowych polega na
zastosowaniu protycznych cieczy jonowych jako katalizatorow, ktére moga petni¢ dwojaka
role, tj. rozpuszczalnika oraz katalizatora. W opracowanym procesie powstajacy ester wydziela
si¢ w postaci odrebnej fazy, podczas gdy woda pozostaje rozpuszczona w cieczy jonowe;.
Dzigki temu rownowaga reakcji przesuwa si¢ silnie w prawo, w kierunku tworzenia produktu.
Umozliwia to uzyskanie prawie 100% wydajnosci produktu bez dodatkowych naktadow ener-
getycznych.

Projekt nr POIR.01.01.01-00-1166/19 pt. ,, Opracowanie innowacyjnego procesu otrzymywania gamy estrow wo-
bec katalizatora w postaci cieczy jonowej” realizowany ze wsparciem finansowanym przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 Dzialanie 1.1 ,, Projekty
B+R przedsiebiorstw”, Poddziatanie 1.1.1 ,, Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przed-
sigbiorstwa w konkursie ,, Szybka Sciezka”.

Osoba prezentujaca: Julia Wiechoczek

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej
czystosci oraz oksymu aldehydu hydroksypiwalowego z wykorzystaniem ni-
skocennego polproduktu oraz strumienia wodoru

Agata Iwachéw”, Urszula Dorosz, Edyta Monasterska

Departament Rozwoju i Inwestycji, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.,
47-220 Kedzierzyn-Kozle

*agata.iwachow(@grupaazoty.com

Abstrakt: Projekt obejmuje opracowanie znaczaco ulepszonej technologii wytwarzania spe-
cjalistycznych zwigzkow zawierajacych grupe neopentylowa. Podstawowym surowcem dla no-
wych produktéw bedzie aldehyd izomastowy oraz wodér odpadowy. Technologia wykorzy-
stuje strumienie odpadowe i nisko cenne potprodukty, powstajace w istniejacych instalacjach
OXO. Strumien aldehydu izomastowego, o niskiej warto$ci handlowej, charakteryzuje si¢ du-
zym potencjalem przetwoérczym w kierunku nowych, atrakcyjnych produktow handlowych.
Rozpoznanie potrzeb rynkowych zaowocowato koncepcja wdrozenia nowego, atrakcyjnego
handlowo produktu - glikolu neopentylowego (GNP). Ponadto zatozono jednoczesne uzupet-
nienie oferty o kolejny, innowacyjny zwigzek, oksym aldehydu hydroksypiwalowego (OAHP).
Surowcem do wytwarzania OAHP oraz GNP jest aldehyd hydroksypiwalowy (AHP) uzyski-
wany bezposrednio z aldehydu izomastowego w drodze jego kondensacji z formaldehydem.
Aldehyd hydroksypiwalowy (AHP) bedzie trzecim nowym produktem w projekcie, aczkolwiek
bedzie on przede wszystkim produktem posrednim w wytwarzaniu GNP 1 OAHP.

Projekt nr POIR.01.01.01-00-7167/19 ,, Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej
czystosci oraz oksymu aldehydu hydroksypiwalowego z wykorzystaniem niskocennego pélproduktu oraz strumienia
wodoru” realizowany ze wsparciem finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020 Dzialanie 1.1 ,, Projekty B+R przedsigbiorstw”, Poddziatanie 1.1.1
., Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa w konkursie ,, Szybka Sciezka”.

Osoba prezentujaca: Julia Wiechoczek

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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Nowe plastyfikatory do poli(chlorku winylu)
na bazie przyjaznego dla sSrodowiska kwasu bio bursztynowego

Agata Iwachow™, Urszula Dorosz

Departament Rozwoju i Inwestycji, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.,
Mostowa 30A, 47-220 Kedzierzyn-Kozle

*agata.iwachow(@grupaazoty.com

Abstrakt: Ponad 50% $wiatowego rynku plastyfikatoréw stanowig ftalany. Ze wzgledu na ich
toksyczny wpltyw na $rodowisko naturalne i organizm czlowieka, prawo unijne zakazuje
wykorzystywania wybranych ftalanow do jakiegokolwiek zastosowania w ilo$ciach wigkszych
niz 0,1% mas. Prezentowana praca przedstawia wyniki badan aplikacyjnych wybranych pla-
styfikatoréw otrzymywanych z wykorzystaniem kwasu bursztynowego, ktory jest przyjazny dla
srodowiska naturalnego i pochodzi z surowcoéw odnawialnych. Najistotniejsze parametry nowych
produktow, takie jak migdzy innymi wytrzymato$¢ na rozcigganie, migracja plastyfikatora czy
twardos¢ tworzywa zestawiono z wiasciwosciami innych tworzyw PVC otrzymanych z udziatlem
tereftalanu bis(2-etyloheksylu) (DEHT), ktory (poza wycofywanymi na wielu rynkach
ftalanami) jest typowym, najczesciej wykorzystywanym plastyfikatorem do PVC. Udowodnio-
no, ze sklad ilosciowy poszczegélnych reagentow, w tym takze stosunek zwiazkow karbo-
ksylowych do hydroksylowych ma zasadniczy wptyw na kreacj¢ wlasciwosci produktu. Probka
najlepszego tworzywa z udziatem polibursztynianéw (PPB) przechowywanych przez 28 dni
w temperaturze 70°C, pod obcigzeniem 5 kg, cechuje niemal dziesigciokrotnie mniejsza
migracja w poroOwnaniu z tworzywem zawierajagcym takg samg ilo$¢ innego plastyfikatora-
DEHT. Z kolei wytrzymato$¢ na rozcigganie jest o ponad 20% wigksza. W rezultacie, do §rodo-
wiska naturalnego przedostaje si¢ mniej zwigzkdw chemicznych, a gotowy produkt zachowuje
swoje najlepsze wlasciwosci przez dhuzszy czas.

Badania byly czesciowo dofinansowane z funduszy UE: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju projekt POIR
nr POIR.01.01.02-00-0142/16-02.: Weryfikacja w toku eksperymentalnych prac rozwojowych na instalacji pilotazowej
nowych rozwigzan technologicznych i procesowych szerokiej gamy innowacyjnych poliestrowych plastyfikatoréow
nieftalanowych, w tym z zastosowaniem bioodnawialnego kwasu bursztynowego”

Osoba prezentujaca: Julia Wiechoczek

Karpacz, 24-27.11.2024 www.chemistryforagriculture.pl
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