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Wptyw obrony przeciwlotniczej na rozbudowe miast.

Nowoczesny srodek komunikacyjny, samolot,
przeszed! w stosunkowo krdotkim okresie czasu
wprost olbrzymia droge rozwojowa. Jezeli przy-
pomnimy sobie pierwsze, do$¢ nieudolne préby
komunikacji lotniczej, zapoczatkowane w ostat-
nich latach przed wielka wojna, i poréwnamy je
ze stanem dzisiejszym, natenczas spostrzezemy,
iz zaledwie jedno cwieréwiecze wystarczalo, by
z pierwszego, niedoleznego aparatu lotniczego,
ktory zaledwie przez krotki okres czasu byt zdol-
ny utrzymac sie w powietrzu, wyrost nowocze-
sny model, pokonujacy olbrzymie przestrzenie,
przewozacy czesto bardzo znaczny tonaz z ol-
brzymia chyzoscia, przy zapewnieniu nadto dosc
duzego bezpieczenstwa przelotu.

Niestety samolot podzielit los catego szeregu
innych, doniostych wynalazkéw cywilizacyjnych.
Mianowicie z symbolu postepu i rozwoju kultu-
ralnego, przedzierzgnal sie wkrétce w instru-
ment zniszezenia i rujnowania ludzkosci i dobr
przez nia wytwarzanych, albowiem potega tego
epokowego wynalazku zostala w lot zrozumiana
i zuzyta w okresie wielkiej wojny dla celéw woj-
skowych. Bezstronnos¢ nakazuje réwniez stwier-
dzi¢, iz wlasnie moznosé zastosowania samolotu
jako broni zaczepnej, przyczynila sie w wyso-
kim stopniu do szalonego postepu, jaki w tej
dziedzinie obserwujemy.

Poczatkowo samolot byt uzyty w wojnie dla
celow wywiadowezych. Odnosito sie to w pierw-
szym rzedzie do wywiadu przyfrontowego,
w miare jednak udoskonalania aparatu zasieg
wywiadu obejmowal coraz dalsze partie poza-
frontowe w glab kraju nieprzyjacielskiego.
W okresie wielkiej wojny samolot nie odgrywal
wiekszej roli jako bron samoistna do wykony-
wania ataku, a przeprowadzona tu i éwdzie tego
rodzaju akcja miala raczej charakter wyjatko-
wy. Owczesny samolot bowiem rozpoczynal do-
piero swoja kariere i posiadal jeszcze braki tak
co do wielkosci promienia swego dzialania, jak
rowniez nosnosci. W miare jednak postepu i u-
widaczniajacych sie z dnia na dzien ulepszen,
niedomagania te zaczely zanikaé, czyniac z sa-
molotu samoistna, oddzielna bron pierwszorze-
dnej doniostosci. Dzisiaj kazda armia dysponuje
samolotami bombowymi, ktérych promien dzia-
tania lezy przecietnie w granicach 400—600 km
i ktére przy szybkosci przelotu 200 do 300 km/g
potrafia, przetransportowaé¢ i zrzuci¢ material
wojenny o wadze 1000 do 2000 kg.

Jak widzimy zatem zadaniem samolotu wo-
jennego w obecnej dobie jest wywiad i walka.
Ta ostatnia odnosic¢ sie bedzie nie tylko do zwal-
czania frontu nieprzyjacielskiego i do kruszenia

jego potegi militarnej, ale w réwnej a moze na-
wet jeszcze wiekszej mierze do zaatakowania
wnetrza kraju, celem jak najsilniejszego znisz-
czenia go, przy czym z natury rzeczy najwiecej
narazone beda wszelkie arterie komunikacyjne
i ich punkty weztowe, ktérych zrujnowanie
utrudni w wysokim stopniu Zlacznosé frontu
z wnetrzem kraju i moze byé w rezultacie dla ca-
fosci obrony zjawiskiem niezmiernie groznym.

Istnieje jednakze i drugi réwnie wazny po-
wod zaatakowania samolotami wnetrza kraju,
a tym jest, tendencja do ostabienia psychicznej
tezyzny ludnosci, bezwzglednie potrzebnej w tak
przetomowej chwili, jaka jest wojna. Ten mo-
ment bedzie decydujacy dla zaatakowania samo-
lotami miast, jako wielkich skupisk ludnosei,
albowiem w rezultacie udalego ataku osiaga sie
tu rownoczesnie dwa cele, mianowicie depresje
moralng, oraz uszkodzenie urzadzen komunika-
cyinych i wytworezych, potrzebnych do celowe-
20 i zwycieskiego prowadzenia wojny. Widzimy
z tego, iz w przysziej wojnie miasta beda w szcze-
g6lny, a dotychczas niepraktykowany sposéb na-
razone na ataki lotnicze i ze obrona przed tymi
atakami staje sie palacym problemem, ktéry po-
winien by¢é niezmiernie starannie rozpatrzo-
ny, by wynikle stad szkody sprowadzi¢ mozna
bylo do mozliwego minimum. Dodaé¢ przy tym
nalezy, iz ludno$¢ miejska w Polsce przekracza
obecnie 8.8 miliona mieszkancéw i rozdzielona
jest w 636 miastach, z czego 11 liczy powyzej
100.000 giéw, 140 ma liczbe mieszkancéw po-
miedzy 10.000 a 100.000, 177 pomiedzy 5.000
a 10.000, zas 38 ponizej 5.000. Jak widzimy za-
tem, w poruszonym zagadnieniu rozchodzi sie
0 sStworzenie mozliwych warunkéw egzystencji
na wypadek wojny dla przeszio /s ogétu obywa-
teli panstwa, pomijajac juz nawet okolicznosc,
ze w naszych warunkach koncentruje sie giéwnie
w miastach przemyst i instytucje z nim zwia-
zane.,

Azeby méc przewidzie¢ srodki zaradcze, trze-
ba w pierwszym rzedzie pozna¢ przyczyne zni-
Szczen.

Bronig samolotu sa jak wiadomo: karabiny
maszynowe, lekkie dziata oraz bomby. Pierwsze
dwa typy maja znaczenie w zwalczaniu w pierw-
szym rzedzie lotnika nieprzyjacielskiego wzgle-
dnie nieprzyjaciela na samym froncie, trzeci
jest grozna bronia nie tylko na froncie lecz réow-
niez we wnetrzu kraju.

Dotychczas uzywane bomby lotnicze dziela
sie na burzace, ogniowe i gazowe wzglednie hak-
teriowe. Bomby burzace o wadze od 12 do
1000 kg shtuza, jak juz ich nazwa wskazuje, do



366

Bratro: Wplyw obrony przeciwlotniczej na rozbudowe miast.

CZASOPISMO
TECHNICZNE

zniszezenia i rozbicia poszcezegolnych objektéw
w sposéb mniej wiecej analogiczny jak to czyni
pocisk dzialowy. Bomby ogniowe posiadaja cie-
zar nie wielki wahajacy sie miedzy 0,56 a 5 kg,
moga zatem by¢ transportowane przez samolot
w stosunkowo znacznej ilosci. Ta mozliwosé sta-
nowi wiasnie jedno z najwiekszych niebezpie-
czenstw, albowiem wyrzut tych bomb w czasie
lotu spowoduje w miescie szereg pozaréw w naj-
rozmaitszych punktach osiedla, ktérych opano-
wanie wlasnie z uwagi na ich ilos¢ bedzie rzecza
do$é trudna. Wreszcie bomby gazowe posiadaja-
ce w 50 do 60°/o swej wagi materialy chemiczne,
atakujace oczy, nos, jame ustna, pluca i skore,
przedstawiaja typowo bron skierowana do ma-
sowego niszezenia ludzi. Mimochodem nadmie-
nie, ze mozno$é uzycia bakterii jest przez fa-
chowcéw podawana w watpliwosé, z tego naj-
gléwniejszego powodu, iz bron ta moglaby sie
bardzo latwo zwroci¢ rowniez przeciwko ataku-
jacemu.

Rzecz zrozumiala, ze ataki lotnicze nie beda
tak schematyezne, jakby to z przedstawionego
opisu wynikalo, lecz kombinowane z rozmaity-
mi rodzajami bomb, przy czym niewatpliwie
uzyte beda materialy zakazajace poszczegdlne
miejsca na dluzszy okres czasu, jak znany i juz
uzywany iperyt lub fosgen, a to celem opéznie-
nia o ile moznosci gaszenia powstatych poza-
réw lub naprawy spowodowanych uszkodzen.

O ile z jednej strony zdanie sobie sprawy
z groznego niebezpieczenstwa posiada ogromna
doniosto$é z uwagi na moznos$é przewidzenia od-
powiedniej obrony, o tyle z drugiej, wszelka
przesada o skutkach nalotu nieprzyjacielskiego
i wyolbrzymianie niebezpieczenstwa jest o tyle
nie celowe, iz zaciemnia istotny obraz przebiegu
catej akeji, histeryzuje do pewnego stopnia spo-
teczenstwo, a co najwazniejsze utrudnia stoso-
wanie $rodkéw i zabiegéw zaradezych. Opuszcze-
nie bezradne rak jest bowiem prosta konsek-
wencja przeswiadczenia o potedze nalotu i nie-
moznosci obrony. Tymeczasem w istocie tak nie
jest. Skutki ataku lotniczego sa zawsze ograni-
czone. Wynika to z najrozmaitszych przyczyn.

Po pierwsze istnieje naturalna granica ge-
stosei nalotu wynikajaca z zasobowych mozliwo-
Sei uzycia samolotéw przez nieprzyjaciela. Na
jedno osiedle nie moze by¢ wypuszczona nieo-
graniczona ilo$¢ samolotow, gdyz nie pozwola
na to warunki prowadzonych operacji wojen-
nych. Po wtdre trzeba sie liczy¢ zawsze z wa-
runkami atmosferycznymi, ktore bardzo czesto
w wysokiej mierze moga ostabi¢ skutki nalotu.
Trzecim momentem, ktéry jest niezmiernie wa-
znym, to prawdopodobienstwo celnosci rzutu na
dany cel. Sprawa ta jest do pewnego stopnia
zlaczona z niemoznoscia zatrzymania si¢ samo-
lotu w powietrzu, co bezsprzecznie w bardzo
znacznym stopniu powiekszyloby celnosé rzutu.
Jak wiadomo, rzucona z samolotu bomba, nie
spada prostopadle, lecz po linii zblizonej do pa-
raboli. Okolicznoéé ta w wysokiej mierze zmniej-
sza celno$é rzutu. Jesli przyjmiemy wysokosé
lotu 1000 m oraz szybkos¢ przelotu 200 kmlg,
natenczas wyrzut bomby z zastrzezeniem, iz lot
odbywa sie w linii prostej na zamierzony cel,

nastapi¢ musi juz w odlegtosci 840 m przed ce-
lem. Rzecz jasna, iz celno$é maleje w miare po-
wiekszenia sie wysokosci lotu. Naprzyklad przy
wysokosci lotu 8000 m i szybkosci 220 km/g wy-
rzut bomby na upatrzony cel powinien nastapic¢
juz w odlegtosci 2000 m przed celem, o ile pra-
gnie sie uzyskac¢ jego trafienie. Widzimy z tego,
ze warunki dla atakujacego sa dosvé ciezkie i to
tem wiecej, iz obrona czynna ze strony przeciw-
nika skioni¢ go musi do wysokiego pulapu. Fa-
chowey podaja natomiast, ze lot dajacy dosta-
teczne zapewnienie celnosci rzutéw odbywaé sie
powinien z reguly na wysokosei ponizej 1000 me,
co znowu powieksza niebezpieczenstwo dla ata-
kujacego lotnika.

Czwartym czynnikiem, ktéry odnosi¢ sie be-
dzie tylko do bomb gazowych, to stosunek ilosci
materialéw zakazajacych zdolnych do pomiesz-
czenia na samolocie, do obszaru zaatakowanego.
Whplyw bomby gazowej jest czesto przeceniany.
Dla celowego zatrucia 1m® terenu potrzeba, jak
doswiadczenie wykazuje 10 gr iperytu. Czyni to
potrzebnym na 1 km® 10.000 kg materiatu zaka-
zajacego. Jezeli przyjmiemy bomby o 50° wy-
pelnieniu, natenczas ciezar catkowity bomb wy-
niesie w tym wypadku 20.000 kg, a zalozywszy
nosnosé¢ jednego samolotu atakujacego na
1000 kg, otrzymujemy ilo$é potrzebnych do tego
celu samolotéw w wysokosci 20 sztuk. Wszystko
to naturalnie obliczone jest pod zalozeniem naj-
korzystniejszym dla atakujacego, iz panujp
w chwili nalotu dobre warunki atmosferyczne,
ze nie ma zadnej przeciwobrony czynnej, ktora-
by atakujacemu czynita jakiekolwiek przeszkody
w jego akeji, oraz, ze wszystkie rzucone bomby
osiagnely swéj cel. Przy fosgenie np. potrzeba
do skutecznego pokrycia 100m® terenu okolo
150 kg gazu, co czyni na 1 km® 1,500.000 kg, zas
tacznie z ciezarem martwym bomb okolo
3,000.000 kg. Do przetransportowania tej iloSci
potrzeba by bylo okolo 3.000 samolotéw a osta-
teczny efekt, nawet przy zalozeniu zupelnego
braku obrony czynnej bylby stosunkowo nie-
wielki. Przvkladowo zaznacze, iz w wielkiej woj-
nie uzyto kwasu cjano-wodorowego w iloSci do-
statecznej do wytrucia 20 miliardéw ludzi,
a ostateczny efekt ograniczyl sie do 2000 ludzi
zabitych tym Srodkiem.

Wreszcie trzeba sie liczyé z najwazniejszym
w tej sprawie, a dotychczas nie wspomnianym
czynnikiem, to jest obrona, ktéra bedzie czynna
i bierna. Obrona czynna tak z powietrza jakotez
z ziemi, zajmowac sie nie bedziemy, gdyz jest to
juz sprawa czysto wojskowa. Zaznaczymy tylko.
ze zadaniem dzial zenitowych, przedstawiaja-
cych glowny element obrony czynnej, bedzie nie-
dopuszcezenie do ataku, wzglednie jego zlikwido-
wanie.

Pomimo jednak najlepszej i najenergiczniej-
szej obrony czynnej konieczna jest obrona bier-
na, ktéra umozliwi doprowadzenie ewentualnych
strat i uszkodzen do mozliwego minimum. Za-
sadnicza charakterystvyka tej obrony jest oko-
licznosé, iz musi byé ona nalezycie przygotowa-
na na bardzo diugi okres czasu przed nalotem
i jest SciSle zwigzana z calym szeregiem wska-
zann i warunkéw, ktore bedziemy starali sie
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szczegolowo rozpatrzeé. Kiedy obrona czynna
wystepuje dopiero w okresie wojny, to bierna po-
winna byé nalezycie rozwiazana juz w okresie
pokoju, by teren byl niejako przygotowany na
przyjecie nalotu nieprzyjacielskiego.

Jest rzecza zrozumiala, ze rozbudowa miast,
ktore w pierwszym rzedzie beda narazone na
nalot nieprzyjacielski, powinna by¢ dzisiaj roz-
patrywana rowniez pod katem widzenia mozli-
wej obronnosci przez inwazja powietrzna. Dale-
ki tu jestem naturalnie od szeroko, a czesto fan-
tastycznie zakrojonych projektow nowego mia-
sta, wolnego od obawy nalotu nieprzyjacielskie-
2o, jesli wspomne tylko o pracach w tym kie-
runku Vauthier’a, Wolf’a, Sierks’a, Koszewniko-
wa, Korn’a i innych, z tej prostej przyczyny, ze
niestety liczy¢ sie musimy z naszymi mozliwo-
Sciami gospodarczymi, oraz z okolicznoscia, ze
istnieje mate prawdopodobienstwo tworzenia na
naszym terytorium zupelnie nowych miast, kto-
re mogly by sie w zupelnosci dostosowaé do
wskazan przeciwlotniczych. Moge w istocie zgo-
dzi¢ sie z przestanka, ze najidealniejszym typem
pod tym wzgledem bedzie pasmowe rozplano-
wanie miasta, propagowane dzisiaj powszechnie
przez kola fachowcow, jednakze musza sie li-
czyé z tem, by stosunkowo mniejszymi kosztami
poprawic¢ to, co dzisiaj na terenie miast istnieje,
lostosowac¢ je przynajmniej jakotako do mozli-
wosci wojennych, jednym slowem znalezé pewien
kompromis pomiedzy fantazja a rzeczywistoscia.
Zadaniem naszym bedzie rozpatrzenie zatym
szeregu momentow, ktore zmniejsza w przyszio-
Sci stopien niebezpieczenstwa inwazji, przy mo-
zliwym zachowaniu tego, co dzisiaj w tej dzie-
dzinie posiadamy.

W pierwszym rzedzie zwréci¢ nalezy uwage,
iz skutki nalotu nieprzyjacielskiego sa §cisle
zwiazane z t. zw. wspolczynnikiem zabudowa-
nia, jesli przez to rozumie¢ bedziemy stosunek
zabudowanej powierzchni do catos$ci obszaru da-
nej miejscowosci. Im stosunek ten jest mniejszy,
tym bardziej maleje prawdopodobienstwo tra-
fienia objektéw miejskich przez bombe. Na ogoél
wziawszy wspélczynnik ten wyraza sie w na-
szych miastach stosunkiem mniej wiecej od *
do 1/m, przy czym naturalnie wnetrza miast sa,
pod tym wzgledem w znacznie gorszej sytuacji
nizli peryferie i wymieniony wspoélczynnik
wzrasta tu do wartosei /e—"/s.

7 uwzglednienia powyzszego postulatu wy-
niknie zasadnicza wskazéwka, iz dalsza rozbu-
dowa naszych miast, rozpatrywana pod katem
widzenia bezpieczenstwa i obrony przeciwlotni-
czej powinna i8¢ w kierunku zabudowania o ile
moznosci luznego. Wskazanie to godzi sie zu-
pelnie z wymogami hygieny, ktéra réwniez zada
by ilo$é¢ wolnych, niezabudowanych przestrzeni
byta w miastach jak najznaczniejsza. Pogodzié¢
sie musimy czasowo z tem, iz miasta nasze,
a szezegollnie ich wnetrza nie sa dostosowane
pod tvm wzgledem do warunkéw chwili, pamie-
ta¢ musimy jednakze o"tym postulacie przy pro-
jektowaniu nowych dzielnic naszych miast oraz
przy opracowywanych projektach regulacyj-
nych. Zapewne, 7ze zabytkowe ' czesci naszych
miast poprawié¢ sie pod tym wzgledem juz nie

dadza ; cale szczeScie jednakze jest w tym, iz
w tych partiach miast nie ma z reguly wiek-

szych objektéow przemvslowych lub komunika-

chnych na ktérych zniszczeniu musi zalezeé
nieprzyjacielowi w pierwszym rzedzie. Jesli z ro-
zwazan naszych wykluczymy chwilowo wanda-
lizm, natenczas przypuszezaé¢ mozmy, iz te dziel-
nice nie beda narazone na szczegélne niebezpie-
czenstwo z racji gestosci swego zabudowania.
Rozpatrujac dalej sprawy celnosci rzutéw
bombowych z samolotu dochodzimy do wniosku,
iz celnosé ta jest réwniez uwarunkowana mniej-
sza, lub wieksza regularnoscia zabudowan. Nie
Wchodmc w szczegdly zaznaczy¢é nalezy, iz cel-
nos¢ maleje w miare wzrostu nieregularnosci
zabudowania. W nowoczesnej rozbudowie miast
powinniSmy zatem dazyc nie tylko do luznoSci

zabudowania lecz réwniez do jej " nieregular-
nosci.

Jako naczelna zasada dla nowych osiedli,
wzglednie nowych czesci miast powinna projek-
tqueego ob0w1qzywa(, koniecznosé decentraliza-
¢ji caloSci na mniejsze, samowystarczalne par-
tie, ktére moglyby przez dtuzszy czas istnieé zy-
ciem 1ndyw1dualnym nawet w wypadku zupel-

nego zniszezenia gléwnych osrodkéw gospodar-

czych i komunikacyjnych miasta. Dodadé przy
tym nalezy, ze nie moze tu byé réwniez pominie-
ta konstrukcja samych objektéw, ktéra musi byé
tak co do systemu, jak materialéw tego rodzaju,
by wytrzymywala skutki ataku, naturalnie
W granicach istniejacych mozliwosci. Przykila-
dowo zaznacze, ze pod tym wzgledem wydaja mi
si¢ bardzo celowe konstrukcje szkleletowe, przy
ktérych oczekiwac¢ nalezy, ze w pierwszym rze-
dzie ulegna ewentualnemu zniszczeniu w razie
tl:afienia ich bomba burzaca, fragmenty wypel-
niajace szkielet jako konstrukecyjnie stabsze, ani-
zeli sama, istotna czesé niosaca. Ideatem praw-
dopodobnie trudnym do urzeczywistnienia, be-
da tu zabudowania niskie, luzno rozsypane i nie-
prawidiowo usytuowane.

W zwiazku z ta sprawa jest konieczno$é za-
bezpieczenia naszym miastom o ile moznosci jak

‘hajwiekszej iloSci trawnikéw i zielencow, ktére

nietylko zmniejsza¢ beda wspotezynnik zabudo-
wania, ale réwniez wytworza wzglednie mozliwe
warunki w wypadku zakazenia miejscowosci
bombami gazowymi. Réwniez w razie obrzucenia
miejscowosci bombami ogniowymi, wieksza ilosé
przestrzeni wolnych zmniejszy w wysokim sto-
pniu groze rozszerzania sie powstalych juz po-
zarow. Do tego samego celu stuzy¢ powinny jak
najgesSciej zakladane zbiorniki wodne, kryte
i otwarte, sadzawki, fontanny i studnie, ktérych
zadaniem bedzie magazynowanie wody potrzeb-
nej dla gaszenia powstalych pazoréw.

O ile nie bedziemy w stanie przeprowadzic
rozbudowy luznej, natenczas wzglad na mozli-
wie szyvbkie odkazenia zatrutych gazami partyj
nakazuje zwréci¢ uwage na koniecznosé zakia-
dania blokéw budowlanych i ulic o mozliwie do-
statecznej przewiewnosci. W  tych warunkach

skutki obrzutu bombami gazowymi bed@ naj-

mniej dotkliwe.
Poniewaz w przyszlej wo,;me, jak juz zreszta

powyzej wspomnialem, ucierpia od atakéw lot-

®
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niczych najwiecej zaklady przemyslowe, przeto
wysuwa sie koniecznos¢ oddzielenia ich od bu-
dynkow mieszkalnych i przeniesienia na rzadko
zabudowane peryferie miast. Jest to postulat
zreszta zupelnie zgodny z dotychezasowymi wy-
mogami, wynikajacymi przewaznie ze wskazan
hygieny, o tyle jednak odmienny, ze zada réw-
niez pewnej luznosci pomiedzy poszezegdlnymi
zabudowaniami przemysiowymi, celem mozli-
wego zabezpieczenia przeciwko celnosci rzutéw
bombowych.

Dalszym objektem narazonym na szczegdlne
niebezpieczenstwo w przysztej wojnie sa bez-
sprzecznie dworce kolejowe. O ile przy dworcach
towarowych i przetokowych nie stoi nic na prze-
szkodzie przerzucenia ich mozliwie daleko poza
obreb miasta, to z dworcami osobowemi sprawa
jest juz znacznie trudniejsza. Tutaj tez trzeba be-
dzie bardzo powaznie zastanowié sie, czy nie
nalezatoby w przyszlosci zerwacé¢ w wielkich mia-
stach z zasada dworcéow centralnych i przejsé
raczej na system dworcéw lokalnych, przezna-
czonych do obstugi tylko pewnych kierunkow.
Uszkodzenie dworca centralnego paralizuje od-
razu ruch we wszystkich, wychodzacych z niego
kierunkach; natomiast uszkodzenie dworcow lo-
kalnych jest znacznie mniej dotkliwe w calosei
stosunkéw komunikacyjnych.

Szczegolnie wiele uwagi poswiecié¢ trzeba he-
dzie celowemu rozmieszczeniu tego rodzaju ob-
jektow jak poczta, telefon, radio, wodociagi, gaz,
elektrycznosé, wielkie zaklady spozywcze, maga-
zyny olejow i materialow palnych jak benzyna,
drzewo i wegiel 1 t. p. Na ogot obowiazywac tu
musi w przysziosci zasada jak najdalej posunie-
tej decentralizacji przestrzennej tych objektow
niestety czesto wbhrew zdrowo pojetym wskaza-
niom gospodarczym. Rozchodzi¢ sie bowiem mu-
si 0o to, by o ile moznosci utrudni¢ rownoczesne
zniszczenie szeregu tego rodzaju instytucyj, kto-
re moga czesto pracowaé zastepczo. I tutaj nie-
rozstrzygnietym jest dotychczas pytanie, czy nie
bedzie wskazanym przejscie z zakladow central-
nych na filialne z uwagi, iz uszkodzenie zakla-
du centralnego spowodowa¢ moze zupeine unie-
ruchomienie danej gatezi przemysiu lub gospo-
darstwa narodowego. Z ta sprawa bedzie zia-
czone réwniez zagadnienie ewentualnych zakla-
dow rezerwowych, ktore z natury rzeczy trak-
towane by¢ musi bardzo indywidualnie.

Jako konsekwencja wskazan poprzednio
przyjetych musi obowiazywaé zasada, iz wszel-
kie budynki, w ktérych gromadza sie wigksze
ilosci ludnosci, zatem miejsca zebran, teatry,
szkoly, szpitale, budynki kultu religijnego i t. p.
powinny sta¢ zdala od objektéw przemystowych,
komunikacyjnych oraz wspomnianych zakladow
przemystowych lub wuzytecznosci publicznej.
Szczegolniej szpitale nalezy sytuowac¢ na parce-
lach ogrodowych na peryferiach miast, przecho-
dzac w zupetno$ci na typ budownictwa pawilo-
nowego. : v

Nie mam zamiaru blizszego zajmowania sie
sprawa, schronéw dla ludnosci cywilnej na wy-
padek ataku gazowego, gdyz jest to materia dzi-
siaj juz dokladnie omoéwiona i uznana. Zresztg
stoi ona nieco zdala od tematu rozbudowy miast.

Mimochodem zaznacze tylko, iz wydaja mi sie
znacznie celowsze schrony indywidualne, dla
kazdej realnosci oddzielnie, nizli masowe, kto-
rych koszt bedzie olbrzymi a celowosé watpliwa.
By jednak tego rodzaju schrony indywidualne
mogly znalezé zastosowanie, musi byé nalozony
pewien przymus ustawowy w kierunku ich urza-
dzenia w nowowykonanych budynkach, albo-
wiem w tym wypadku urzadzenie schronu ob-
ciazy stosunkowo nieznacznie wlasciciela real-
nosci. Rzecz jasna, ze w tym kierunku nasze
prawo budowlane powinno byé odpowiednio
znowelizowane.

Po tych ogélnych uwagach, odnoszacych sie
do rozbudowy miast dostosowanej do wskazan
obrony przeciwlotniczej przejsé nalezy, chocby
krétko do szczegélowego omoéwienia niektérych
momentéw, zwigzanych z istnieniem na terenie
miasta urzadzen uzytecznosci publicznej.

W pierwszym rzedzie zajaé¢ sie nalezy spra-
wa wodociagéw. Jak juz powyzej wspomniatem
znaczna ilos¢ pozaréw, ktére wybuchng w mie-
Scie w rezultacie nalotu nieprzyjacielskiego, wy-
magac bedzie odpowiednich zapaséw wody do
gaszenia. Woda ta dostarczona byé musi z ist-
niejacych na terenie miasta najrozmaitszego ro-
dzaju zbiornikéw oraz z przewodéw wodocia-
gowych. Projekt sieci wodociagowej musi by¢
zatem szczegbétowo rozpatrzony i zaprojektowa-
ny pod katem widzenia niebezpieczenstwa ataku
lotniczego t. zn. by nawet w wypadku zniszcze-
nia gléwnego ciagu istniala zawsze mozliwosé
dostarczenia wody miastu ciagami obwodowymi,
bocznymi. Spowoduje to niewatpliwie wzrost ko-
sztow wykonania sieci, stanie sie jednak rzecza
nieodzowng.

Zbiorniki wodne, bedace akumulatorami za-
paséw wodnych potrzebnych do obstugi miasta
powinny by¢ niezmiernie starannie maskowane
dla unikniecia obrzucenia ich bombami burza-
cymi. O ile chodzi o zbiorniki wkopane w zie-
mie okaze sie nieodzownym unikanie regular-
nych przykryw ziemnych o ksztaltach geome-
trycznych, a przejScie na przykrywe zupelnie
nieregularna dostosowana do okolicznego te-
renu.

Zaklady pomp powinny miesci¢ sie w bu-
dynkach niewielkich i posiadaé¢ kilka rezerw,
umozliwiajacych nieprzerwane dzialanie w ra-
zie uszkodzenia objektu gléwnego.

Tutaj wysuwa sie réwniez koncepcja lacze-
nia z soba wodociagéw sasiednich miejscowosci
i stworzenia w ten sposoéb organizacyj posit-
kowych, umozliwiajacych zaopatrzenie miejsco-
wosci w wode nawet w wypadku zniszezenia
uje¢ 1 zbiornika zaatakowanej miejscowosci.
Stworzenie na terenie miasta dostatecznej iloSci
lokalnie dobrze roztozonych sadzawek z wykorzy-
staniem dla nich uje¢ zupeinie niezaleznych od
wodociagow, bedzie wielka pomoca w chwili
uszkodzenia centralnego zakladu. Zastanowié
sie przy tym nalezy czy nawet sieci kanalizacyj-
nej nie nalezy dostosowaé do omawianych po-
trzeb przez odpowiednie uchwycenie i spietrze-
nie okolicznych potokéw, ktérych wody stuza
czesto wylacznie do splukiwania ciggéw kanato-
wych. Na potokach otwartych i krytych nalezy
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w tym wypadku przewidzie¢ urzadzenia sluzace
do podnoszenia zwierciadia wody, celem zabez-
pieczenia sobie w powaznej chwili odpowiedniej
jej ilosci.

‘Nie potrzeba przy tym specjalnie omawiacd
i udowadniaé¢ koniecznosci posiadania odpowie-
dnich czesci zapasowych urzadzen wodociago-
wych, za pomoca ktéorych dalyby sie jak naj-
szybciej wykonac¢ potrzebne po ataku naprawy.

Kanalizacja miejska musi rowniez odpo-
wiada¢ wskazaniom, wynikajacym z postulatow
obrony przeciwlotniczej. Pomijajac drobiazgi
wskazac¢ nalezy na konieczno$é takich urzadzen,
ktéreby umozliwily bez zbytnich trudnosci od-
prowadzenie zuzytych wod ciagami bocznymi
na wypadek zburzenia gléownego kolektora. —
Rzecz jasna, ze o sposobie rozwiazania tej spra-
wy decydowaé¢ musza warunki lokalne. Rowniez
niezmiernie wazng okaze sie sprawa dostatecz-
nie dobrze dzialajacego przewietrzania i sztucz-
nej wentylacji w wypadku zagazowania miasta,
albowiem gazowe substancje-trujace, z reguly
ciezsze od powietrza przedostawac¢ sie beda do
wnetrza kanalow, zatruwajac nie tylko te ciagi,
ale rowniez najblizsze sasiedztwo z niemi.

Niezmiernie ciezkim problemem jest sprawa
ulic i placéw miejskich, rozpatrywana pod ka-
tem widzenia obrony przeciwlotniczej. Ciezkim
z tego powodu, iz wskazania wynikajace z roz-
wazan, o ktéorych mowa byla poprzednio, stoja
w znacznej sprzecznosci z dotvchezas przyjety-
mi aksjomatami w rozbudowie ulic.

Zwrocié tu nalezy uwage, iz droga wzgled-
nie ulica posiada ze wzgledu na nalot nieprzyja-
cielski jedna, bardzo wybitna wade, a jest nia
latwa jej dostrzegalnosé. Droga wyrdznia sie
bardzo silnie od otoczenia barwa i struktura, do
czego w wysokiej mierze pomaga pewna geome-
trycznosé jej ksztaltow. Gladka powierzchnia
jezdni, szczegdlnie w okresie mokrym daje spe-
cyficzny odblask orientujacy doskonale atakuja-
cego lotnika. Dozwala to nawet, w pewnych wa-
runkach na orientacje w porze nocnej.

Diugie kierunki proste ulatwiaja, szczegol-
nie w wypadku lotu wzdtuz osi ulicy, trafialnosé
rzutu, wprawdzie nie w odniesieniu do pewnego
szezegblnego jej punktu, lecz w linii drogi. Je-
7eli dodamy nadto, iz siatka ciagéw ulicznych
orientuje doskonale atakujacego, co do poloze-
nia poszczegélnych objektéow budowlanych oraz,
iz maskowania ulicy lub drogi dotychczas nie
wynaleziono i prawdopodobnie nie wynalezie sie
w przysziosci, dojdziemy do wniosku, iz bedzie
ona narazona zawsze na szczegélne niebezpie-
czenstwo.

Jakie takie zapewnienie bezpieczenstwa w ra-
zie ataku lotniczego wymagaé bedzie nie tylko
duzej powierzchni ulic, a zatem znaczniejszej ich
szeroko$ci, ale réwniz o ile mozno$ci jak naj-
szerszych jezdni, szczegélnie w partiach o zyw-
szym ruchu. Musi bowiem zaleze¢ nam na mo-
7Zliwym rozrzedzeniu ruchu na jezdni, celem
oslabienia celnosci nieprzyjaciela. Dostatecznie
duza szeroko$¢ jezdni okaze sie potrzebna row-
niez z uwagi na to, by uszkodzenie ulicy bomba
burzaca nie powodowalo zupelnego zniszczenia
jej przekroju poprzecznego i calkowitego wryeli-

minowania jej dla ruchu. Szeroka ulica bedzie
nadto elementem dodatnim, zapobiegajacym ka-
tastrofalnemu rozszerzaniu sie pozaréw, w razie
obrzutu bombami ogniowymi. Dzisiaj stosujemy
w miastach przewaznie jezdnie o minimalnej
szerokosci. Skfaniaja nas do tego wzgledy gospo-
darcze. Zdaje sie jednak, ze juz w najblizszym
czasie bedzie potrzebna pewna korekcja pojec
w tej sprawie, wynikajaca z powyzej podanych
rozwazan.

Roéwniez okaza sie konieczne objazdy rezer-
wowe, ktorymi positkowaé sie trzeba bedzie
w wypadku zniszczenia waznych partyj komuni-
k{icyjnych o charakterze wypadowym. Miasto
nie moze byé absolutnie pozbawione w czasie
wojny mozliwosci bezwzglednie pewnego pola-
czenia z krajem we wszystkich kierunkach. Row-
niez powinny bezwarunkowo ulec zagladzie
w miare czasu i mozliwosci tak liczne w niekto-
rych miastach naszych zaulki, ktéore z powodu
braku przewiewno$ci i zwyczajnie nieznacznych
szerokosci przedstawiaja w razie ataku lotnicze-
2o znaczng doze niebezpieczenstwa.

Szczegélne trudnoSci nastrecza sie tu do
rozwigzania przy wszelkiego rodzaju mostach
ulicznych, ktére niewatpliwie beda objektami
bardzo intensywnie przez nieprzyjaciela atako-
wanemi.

Rzecz zrozumiala, ze nie wszystkie ulice wy-
magaja pod tym wzgledem réwnie pieczolowitej
opieki. Odnosié sie to bedzie w pierwszym rze-
dzie do pierwszorzednych ciagéw komunikacyj-
nych, a réwniez do ulic, przy ktérych stoja wa-
zne z punktu widzenia bezpieczenstwa publicz-
nego obiekty. Pod tym wzgledem forytowane
musza by¢ ulice, w ktérych mieszeza sie strazni-
ce pozarne oraz instytucje, majace jakikolwiek
zwiazek z obrona przeciwlotnicza. Prawdopo-
dobnie potrzeba bedzie réwniez pomys$leé o ta-
kim rozlozeniu bram wjazdowych straznic po-
zarowych, by zniszczenie lokalne jezdni ohok je-
dnej bramy nie uniemozliwialo natyvchmiastowe-
20 wyjazdu trenu pozarniczego na miejsce wy-
vadku. Pod tym wzgledem okaze sie koniecznosc
duzych zmian w stosunkach dzisiaj jeszcze ist-
niejacych.

Co do zakladéw gazowych, to forma ich obe-
cna, szezegélnie w odniesieniu do zbiornikow
gazu, jest na dzisiejsze stosunki zupelnie nieod-
powiednia. W przyszlosci trzeba bedzie bezwa-
runkowo pomiesci¢ zbiorniki te pod ziemia, al-
bowiem z uwagi na swoj ksztalt przedstawiaja
one znakomity cel dla pociskéw bombowych.
Schowanie wszelkich zbiornikéow, a zatem row-
niez na rope, nafte, gazoline i t. p. do wnetrza
ziemi jest postulatem nie potrzebujacym zbyt
diugiego udowadniania.

W zwiazku z tem bedzie ochrona przewodow
gazowych. Zasadniczo pomieszczone sa one pod
ziemia, a zatem dostatecznie dobrze chronione.
Istnieja jednak, jak wiemy, fragmenty przewo-
doéw gazowych, szczegélnie w partiach przekra-
czania Ttzek, przymocowane w najrozmaitszy
spos6b do mostéw, niekryte zupelnie zadna osto-
na i tatwo dostrzegalne dla nieprzyjaciela. Te
fragmenty trasy gazociagowej beda musialy by¢
bezwarunkowo zamienione na podziemna, albo-
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wiem uszkodzenie gazociagu nie tylko spowo-
duje przerwe w dostawie gazu, co dla niektérych
miast moze by¢ wprost katastrofalne, ale nadto
stanowi¢ bedzie niebezpicczenstwo powstania
pozaru w sasiedztwie przerwy. Nie ulega watpli-
wosei, iz tego rodzaju adaptacja spowoduje dosc
znaczny koszt, nie mniej jednak nie da sie unik-
naé¢ dla dobra bezpieczenstwa publicznego.

Nie wyczerpalem tu naturalnie wszystkich
mozliwosci z jakimi inzynier - urbanista spotka
sie, rozpatrujac zagadnienie rozbudowy miast
z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej. Za-
danie, ktére sobie postawitem tkwilo raczej
w zZwroceniu uwagi fachowcow, iz- w obecnej
chwili musi byé uwzgledniony przy projektowa-
niu nowy, dawniej nieznany czynnik, ktéry jed-
nakze z uwagi na sprawe obronnosci panstwa
wysuwa sie na plan pierwszy. Zrozumienie wa-
7nosci tego czynnika dozwoli na unikniecie ble-
déw, ktére moglyby sie na nas w przysziosci od-
bi¢ bardzo dotkliwie.

W koncu kilka uwag w odniesieniu juz nie
do samej rozbudowy, lecz do galezi stuzby miej-
skiej, pozostajacej z reguly pod kierownictwem
organéw technicznych. Obok strazy pozarnej
przypadnie olbrzymie i odpowiedzialne zadanie
w razie ataku lotniczego zakladom czyszczenia
miast, ktére beda musialy sie zajaé odczyszcza-
niem i odkazaniem zatrutych partyj oraz usu-
waniem poza obreb miasta gruzu i ruin spowo-
dowanych atakiem. Wyniknie z tego koniecznos¢
nalezytego zorganizowania tych zakladow do te-

Inz. B. TRAKALO

go celu juz w okresie pokojowym, a przede
wszystkim zaopatrzenia ich w odpowiedni do te-
go celu sprzet. Poniewaz przy odkazaniu miasta
odgrywac bedzie ogromna role soda i wapno
chlorowe, przeto zaklady te powinny byé zaopa-
trzone w nalezyte magazyny tych materiatow
oraz w aparature dozwalajaca na produkcje ich
roztworow. 42

%) J?,k wiadomo bomby ogniowe nie dadza ga-
SIC sig woda lecz piaskiem. Z tego powodu na-
le’zalo‘by wymagac¢ wydania zarzadzenia a co
rownie wazne, jego egzekwowania, by kazda re-
alnos¢ posiadala dostateczny zapas piasku, be-
dacy rezerwa wojenna, ktéryby moégt byé na-
tych;nlast uzyty w chwili potrzeby. Jesli nadto
zZwroce uwage na konieczno$¢ odpowiedniego
wyszkolenia personelu technicznego dla celéw
obrony przeciwlotniczej to sadze, iz zgrubsza
wyczerpatem poruszony temat.

Wreszcie jeszeze jedna uwaga. Wiele z po-
ruszonych obecnie momentéw nie bedzie praw-
dopodobnie mozliwe do przeprowadzenia bez
pewnych represyj ustawowych. W tym kierun-
ku czynniki miarodajne powinny sie powaznie
zastanowi¢ nad koniecznoscia nowelizacji na-
Szego prawa budowlanego i dostosowania go do
cglow o_brony przeciwlotniczej. Poniewaz liczyc
si¢ musimy z tem, ze niektore z podanych wska-
zowek wymagac beda celem swej realizacji lat,
przetq im wczesniej t¢ prace rozpoczniemy, tem
z mniejsza troska patrze¢ bedziemy w przy-
szlosé.

Teoria calkowa parcia ziemi.
(Ciag dalszy).

5. Parcie liniowe cisnace od jednego
elementu ziemi.

Podzielmy teraz podstawe dx rozpatrywa-
nego elementu na nieskonczenie duzo czesci
(beda to wielko$ci nieskonczenie mate drugiego
rzedu), z ktérych kazda niech wynosi 0dz, wow-
czas pionowe cisnienie, przypadajace na jedna
powyzsza cze$é podstawy, np. na czesé L M, wy-
nosi ¢.0dz, przyczem ¢ jest linjowem cisnie-
niem pionowem w S$rodku N czeSci ddz. Cale
ci$nienie pionowe na podstawe elementu rozkla-
da sie na kazda powierzchni¢ pozioma, lezaca
pod podstawa elementu a ograniczona po obu
stronach stokiem naturalnym elementu. Ponie-
waz wspomniana powierzchnia staje si¢ coraz
wieksza w miare jej oddalania si¢ w glab od
podstawy, przeto i natezenie dzialania elementu
na te powierzchni¢ z oddalaniem si¢ tej po-
wierzchni od elementu staje sie coraz mniejsze.

Na jakich Scistych prawach odbywaja sie
rozchodzenia sie cisnienia na coraz wigksze po-
wierzchnie, tego dokladnie nie wiemy. Najpraw-
dopodobniej kazde cisnienie pionowe np. ¢.0dz
jednej czastki podstawy elementu rozchodzi sie
w glab i wszerz za pomoca rozkladania sie¢ na
ci$nienia skladowe do siebie prostopadie 0adC
i 0dC,, z ktérych skladowe 0dC;, skierowane

na zewnatrz, przechodzi przez srodek P ele-
mentu ziemi i ono wlasnie wywoluje parcie na
powierzchnie, napotkang na swoim kierunku,
a skladowe 0dC, skierowane do plaszczyzny pio-
nowej symetralnej elementu, daje z takim sa-
mym 'cis'nieniem po. przeciwnej stronie wspom-
nianej plaszczyzny symetrii ci$nienie pionowe
pod samym elementem. (Powyzszy rozklad mo-
zna zatozyé i wedlug innego prawa, byleby tylko
rezultat obliczenia byl mozliwie zgodny z rzeczy-
wistoscia, z doswiadczeniem). 2

Z ryc. 4 widzimy, ze zewnetrzne skladowe ci-
$nienie 0dC napotyka na swoim kierunku ele-
ment d = Q R powierzchni oporowej (ze Srod-
kiem A4), wywierajac pewne parcie innego ro-
dzaju niz parcie sypkie w linii E. To parcie
drugiego rodzaju dla odréznienia od parcia syp-
kiego, nazywam parciem cisnacym.

; Parcie cisnace na powierzchnie oporowa na
jej czeS¢ EQ powstaje od cisnienia pionowego
elementu na jego czesé¢ FL podstawy, na czesci
QR powierzchni oporowej powstaje parcie ci-
snace od ciSnienia na czesci: LM podstawy ele-
mentu i t. d.; slowem, czeSci powierzchni opo-
rowej polozone nizej doznaja parcia cisnacego
od ci$nienia pionowego na czesci podstawy ele-
mentu, pofozone blizej srodka jego podstawy.
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Z ryc. 4 mamy:
0dC=0.0dz.sine i 2 19)

Parcie cisnace 0 dC od jednego elementu zie-
mi na jeden przekrdj poziomy powierzchni opo-
rowej ma kierunek zalezny od polozenia ele-
mentu ziemi, czyli kat & nachylenia parcia ci-
snacego do poziomu jest zmiennym, wobec czego
nie mozna algebraicznie sumowaé paré cisna-
cych na powierzchnie dF wszystkich elementéw
ziemi. W tym celu parcie ddC trzeba rozlozyé
na dwa parcia skladowe do siebie prostopadie,
z ktorych jedno byloby normalne a drugie sty-
czne do powierzchni oporowej dF lub (zaleznie
od rodzaju zagadnienia), z ktérych jedno par-
cie skladowe bylo by poziome a drugie — pio-
nowe. Nastepnie trzeba znalezé calkowite parcie
(od wszystkich elementéw ziemi) normalne i cal-
kowite parcie styczne lub catkowite parcie po-
ziome i calkowite parcie pionowe, po czym be-
dzie mozna znalez¢ szukane catkowite parcie ci-
snace (liniowe, to jest na jeden przekréj po-
wierzchni oporowej lub na cala powierzchnie
oporowa), wiec: Na element dF powierzchni
oporowej przypadaja nastepujace parcia skia-
dowe cisnace, pochodzace od jednego elementu
ziemi,

normalne:

00dN = od C.sin (a—e)
styczne:

00dT =0d C.cos (&—¢)
poziome :

00dP=0dC.cos ¢
pionowe :

00d Q=0dC.sin &.

Na podstawie réwnania 19) jest:

00dN=o0.0dz.sine'sin(a—e) . . 20)
00dT=o0.0dz.sing.cos(e—e) . . 21)
00dP=0.0dz sin€.cos ¢ . 22)
00dQ =0.0dz.sing.sin g =
=oodz.sin%e. . e 28)

Dla wyrazenia powyzszych paré¢ w postaci
liniowej, trzeba obliczyé element dF powierzchni
oporowej, wiec z ryc. 4 mamy:

PN
2sine
PA=\(z—w)?+(y—2)t=T. . .24

Przez punkt N poprowadzmy ST//RQ a przez
punkt M poprowadzmy MU//RQ, wéwczas z po-
dobienstwa tréjkatow QPR i gl;S mamy:

dF=RQ=TS N

Poniewaz wymiary trojkata LMU sa nieskon-
czenie male wzgledem odcinka NP, przeto od-
cinki LU i SM mozna uwazaé za réwnolegle,
przez co bedzie:

ST=MU
<SIMLU=<MNP=c¢
i tym samym:

<XLUM = a—s¢,
a zatem z tréjkata M LU mamy:

M= MLt
sin (@—e)

a poniewaz :

ML=odz,
przeto :
ST=MU=0dds——m—
sin (@—e)
czyli:
sin & r
AdF =o0dz—
xsm(a—e)' dy
2sine

s
A F— 20daf.s1n e.r
d ysin (@—e)
Rzut pionowy elementu dF powierzchni jest:
dF, =dF.sina,
;s 2.adz.sin a.sin®e.r
dy.sin (@ —e)

czyli:

Dzielac skladowe parcia cisnace przez dF;,
otrzymamy z rown. 20), 21), 22) i 23) skladowe
parcia cisnace liniowe przypadajace na kieru-
nek pionowy:

normalne:
odn 0()dN= 0.0dz.sin &.sin(e—¢).dy.sin (¢ —¢)

s aF, 20dz.sine.sine.r
3 g Gy
adn=a.d.y.sm.(a £)
2sine.sin e.7
styczne:

0dt___badT_ 6.0dz.sin &.cos(e—¢)dy.sin (a—e)
B e 20dz.sina.sinfe.r
=a.dy.sin (@— &) cos (a—¢)

odt e -
2sinasin e.7
poziome :
adp=badP £y 0.0dx.sinég.cose.dy.sin (@—e)
ar, 20dz.sin@,sin%e.7

dap_ody.sin (@—e)cos e
2sin@.sing.7r

pionowe :
adq_aadQ __06.0dz sin’e.dy sin(a—¢)

~ dF, = 2odz.sina.sinte.r
o.dy.sin (a—¢)
dg=
pey 2sinea.r

Miedzy wielkoSciami powyzszych réwnan wy-
stepuja trzy zmienne z, ¥ i & z ktérych jedna
jest zalezna od dwdéch innych, wobec tego jedna
zmienng, np. & wyeliminujemy, a zatem, elimi-
nujac jeszeze o na podstawie wzoru 15) oraz
uwzgledniajac réwnania 3) i 24), mamy:

: —z
sineg=
z—wW
COS €= ——
r
T—w
cote=
Y—z

_ 8dztge (1—tg?ocotie)dy
~ (2+84sin?g)?sinasine.r
X (sin @ cos é—cos a sin )2
_ Kdz.dy.A.B?
odn= W—2E 2

odn

. . 25)
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3dz.tg o(1—tglocote)dy
(243 Asin?p)2sinesine.r
X (sin @ cose—cos @ sin €) (Cos @ cos &+ sin @ sin €)
Kdz.dy.A.B.C

odt=

0dt=— W—2° D . 26)
S 3dztgo(l—tg?ocotle) py
(24-84sin?g) 2sin esine.r
X (sin @ cos e—cos @ sin €) cos &
Kdz.dy.A.B.(z—w)
0dp= G="D . 27)
Kdzx.dy.A.B
W powyzszych wzorach i w nastepnych jest:
K 3tge
2(24+384sin?g)sina
A=(y—2)'—(z—w)tg’o
B=(z—w) sin a—(y—2) cos a . 28
C=(z—w)cosa+(y—z)sina
D=(z—w)*+(y—2)*

6. Parcie liniowe cisnace od elementarnej
warstwy ziemi.

Majac obliczone liniowe parcie na prosta A4,
wywolane jednym elementem ziemi o wymiarach
dx . dy, przystepujemy do obliczania w tej pro-
stej parcia liniowego normalnego i stycznego lub
poziomego i pionowego, wywolanego elementami
ziemi, znajdujacymi sie¢ w jednej poziomej war-
stwie o grubosci (wysokosci) dy a o diugosci
WZ lub WiZ: rye. 3., czyli ograniczonej w kie-
runku poziomym z jednej strony stokiem natu-
ralnym punktu 4 a z drugiej strony powierzch-
nia, oporowa lub naziomem.

Poniewaz elementarne warstwy ziemi, znaj-

dujacej sie pod poziomem goérnej krawedzi po-

wierzchni oporowej sa od jednej strony (od stro-
ny powierzchni oporowej) ograniczone inaczej
anizeli sa ograniczone od tej samej strony war-
stwy elementarne ziemi, znajdujacej sie nad po-
wyzszym poziomem (ograniczone naziomem),
wobec tego w obu wypadkach granice catkowa-
nia sa inne i dlatego musimy oddzielnie obliczad
parcie ziemi, znajdujacej sie ponizej poziomu
(w naszym wypadku GD,) gérnej krawedzi (@)
powierzchni oporowej a oddzielnie — ziemi,
znajdujacej sie¢ powyzej tego poziomu.

Jezeli warstwa elementarna ziemi znajduje
si¢ ponizej poziomu gornej krawedzi powierz-
chni oporowej, to jej granice calkowania sa:
a i a: t. j. od punktu W do punktu Z, przy
czym jest rye. 3:

fla,) =y czyli a, = F(y)}
a; = w + (y—=z) cot o

Jezeli natomiast warstwa ziemi znajduje sie
powyzej tego poziomu, to granice calkowania sa:
bi i bs, t. j. od punktu Wi do punktu Z:, przy
czym jest:

®(b)=y czyli bi=¢(y)}
by=w + (y—=z) cot g :

W kazdym razie calkujac jedno z réownan
25), 26), 27), 28) w granicach wyzej wyszczegdl-

. 29)

. 30)

nionych, znajdziemy odpowiednie parcie linio-
we w danym przekroju powierzchni oporowej,
wywolane jedna elementarna warstwa ziemi.

Otéz dla warstw ponizej gérnej krawedzi po-
wierzchni oporowej mamy parcie liniowe ci-
snace na przekroj 4 powierzchni oporowej przy-
padajace na kierunek pionowy, wywolane jedna
elementarna warstwa pozioma ziemi:
normalne, z réwnania 25):

z=w-}-(y—z) cotp

e Kdy \ A.B?
d = _ — —_— . - P
n S:iiln Py D dz 31)
5 z=F(y)

styczne, z réwnania 26):
z=w-+(y—z) cot o

= Kdy \A.B.C
dt=\ odt= e
S==a e S dz 32)
. z=F(y)

poziome, z réwnania 27):
x=w- (y—z) coto

= Kdy \ A.B
dp= ahai - Sid N oy o
V2 Sza:dﬂp w—2p \ D (z—w)dz . 33)
: z=F(y)
pionowe, z réwnania 28):
z=w--(y—=z) cot o
i Kdy \A.B
dg=N\Nodg—— = A
q S==a,q (yfz)zj D dz 34)

x=F(y)

Podobnie obliczymy z réwnan 25), 26), 27)

i 28) parcia liniowe cisnace na przekréj 4, przy-

padajace na kierunek pionowy, wywolane war-

stwa elementarna ziemi znajdujaca sie nad po-

ziomem gornej krawedzi powierzchni oporowej,

W.stawiaja}c w tych réwnaniach po ich scatkowa-
niu granice:

= bi = Q(y) } 35)

Ty = by =w+ (y—z)cot @ 3

7. Parcie liniowe cisnace od calej ziemi.

Sumujac parcia liniowe od poszezegélnych
warst elementarnych, czyli calkujac wedlug y
rownania 31), 32) i 33), otrzymamy skladowe
catkowitego liniowego parcia cisnacego na prze-
kréj A, przypadajace na kierunek pionowy
(a nie na kierunek styczny w punkcie 4 po-
wiechni oporowej). Granice calkowania dla zie-
mi znajdujacej sie pod poziomem gérnej krawe-
dzi powierzchni oporowej sa:

Yy=2 }

Ys=nh
a dla ziemi polozonej ponad powyzszem pozio-
mem Sa:

. 36)

?/1=k
Yp=1, przyczem: } . 30

l=g(e)=2z+ (c—w) tgo

Wiec ziemia pod poziomem gérnej krawedzi
powierzchni oporowej daje parcie liniowe cisna-
ce na przekrdj A4, przypadajace na kierunek
pionowy:
normalne, z réwnania 31):

A h z=w-(y—z) cot o

z=a, Rt A.B?
= = L — . 38
e (o= r\ L\ S a9
y=z V=3 z=F(y)
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styczne, z réwnania 32): __~44sin’e o~
h S Te@+aisin') " |, _,
a 2. :
b — S 0dt =K - dz.dy . 39) 34sing .
o Y— D §=oo———-——(c—w). . 46
Sy=z— 1 ‘Siz 2) e\ 2(2+ Asin® 0) ( ) )
poziome z réwnania 33): Ze wzoru 46) widzimy, ze: Od caltej zie-
7 3 w4 (y—2) coto mi liniowe parcie sypkie na do-
a 1 A.B.(z—w) wolnag krawedzZ powierzchni opo-
pi= Sc)dp-—-]( 3 D dz.dy40) rowej jest wprost proporcjonal-
I (?i_z) 145 ne do dfugos$ci stoku naturalne-
3 Bixh o .”_24 g go tej krawedzi.
PIggoYR:- 5 rowna.ma,’ o8 ’ Parcie liniowe sypkie mamy zesumowac
- i g :j1+ (yB-z) cot @ z parciem liniowem cisngcym; w tym celu beda
qi= S b dg=K \—— = dz.dy. 41) potl.'zebne sktadowe (normalna i styczna, : Iub
c=a, (y—2) D pozioma i pionowa) parcia liniowego sypkiego.
y=—3 y=: z=F(y)

Podobnie, uwzgledniajac réwnania 30) i 37),
ziemia nad poziomem goérnej krawedzi powierz-
chni oporowej daje liniowe parcie cisnace na
przekroj A, przypadajace na kierunek pionowy

normalne, na podstawie réwnania 31):

i w+-(y—2z) cot @
1 A.B?
Ng = K W D dz.dy . . 42
y=h z=2 (y)
styczne, na podstawie réwnania 32):
l w4 y—z) cot o
1 A.B.C
=K X .
A e Rt 43)
y=h z=a (y)
poziome, na podstawie réwnania 33):
4 w-- (y—z) cot &
il A.B (z—w
p= K\ \ &2 "0 ay. . ag)
y=n z=2(y)
pionowe, na podstawie réwnania 34):
l w= (y—z) cot o
1 A.B
qﬂ'—'K (y_z)2 T.dz.d?j . . -15)
y=h z=2(y)

8. Parcie liniowe sypkie od calej ziemi.

Krawedz A4 powierzchni oporowej doznaje
liniowego parcia sypkiego tylko od tych elemen-
tow ziemi .P,', P,'+1, P.'+2, P;+3. .oy kt()l‘YCh Ssrod-
ki znajduja sie na stoku naturalnym AD, po-
prowadzonym przez krawedz 4, ryc. 3. Wiec aby
znalez¢ catkowite liniowe parcie sypkie na kra-
wedz A powierzchni oporowej, nalezy zsumowac
parcia liniowe wszystkich wymienionych ele-
mentéw; te elementy ziemi dadza sie zesunaé
pionowo do jednej warstwy poziomej, siegajacej
od krawedzi 4 do krawedzi I’, czyli parcie li-
niowe sypkie jednego elementu, wyrazone row-
naniem 18), nalezy scalkowaé¢ w granicach od

z=w do z=c¢, wiec:
Catkowite parcie liniowe sypkie, mierzone w kie-

runku réwnoleglym do stoku naturalnego, przy-
padajace na jednostke kierunku pionowego:

: 3sin g
S_S,Zf_j 9(@+34sinTg) 47

=w

Jesli elementy ziemi o wysokosci dy, znajdu-
jace sie na stoku naturalnym przekroju E po-
wierzchni oporowej, daja parcie liniowe sypkie
w tym przekroju réwne s, ryc. 5, wowczas cal-
kowite parcie sypkie od tych elementéw przypa-
da na element ST powierzchni oporowej i réwna
sie s. dy.

Z ryc. 5 mamy:

i
ST=dy M g Pt
" sin(e—e@) - 7 sin(a—op)
3 d Gajp 12
SU=S8T.cos (g ——-a)= ysin(a———g)sma'

Parcie sypkie s.dy, jesli je bierzemy na kie-
runek pionowy, przypada na powierzchnie SU;
zatem podzieliwszy skladowe powyzszego parcia
przez powierzchnie SU, otrzymamy, uwzglednia-
jac wzor 46), liniowe parcie sypkie w przekroju
E, przypadajace na kierunek pionowy:

normalne:

s dy.sin(a—p)
W= ————— T
SU
34sing.(c—w).dy.sin (a—p@)

G TH cos @ :
2(2+34sin?p) dys—in (a_g).sm a
__ 3sin®(a—p)tge £ 47
Ay 2(2+34sin%g)sina (o= toh bl it

£

Ryc. 5.

styczne :
; o S-dycos(a—o)

Sy SU =
3Asing.(c—w)dy cos(a— o)

A 51 _ cosgQ
2(2+34sin?g)dy e

sin @
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£ 3 Asin (a—g) cos (a—p) tgo 0 48) s?awiaé rowniez i parcie pionowe. Ta figura par-
i 2(24+34sin?p)sina 3 cia, nakreslona bez skali, sklada si¢ z trzech cze-
Ko b Sci: z B.GB, przedstawiajacej parcie cisnace zie-
I » mi OGC:, z B:GB. przedstawiajacej parcie ci-
ps=6‘ dy.cose snace ziemi GC.:C oraz z czesci B:GB przedsta-
SU wiajacej parcie sypkie calej ziemi OGC, przy
31sineg.(c—w)dy.cos@ . czym w poz.iomie kazdego przekroju pow}eg‘zch-
— Top sin « ni oporowej QG sa nakres§lone parcia liniowe,
2(2434sin?g) dy ———— dajace sie obliczy¢ powyzszymi wzorami: np.
sin(e—e@) w poziomie przekroju A mamy: poziome parcie
_ B4sin(a—g) sin @ e 19 liniowe cisnace 40A3=p1, ‘vivywola,_ne dzialanigm
Ds= 2(2+8sin’g)sina RS ziemi, znaquJaceJ si¢ ponizej poziomu qu gor-
§ nej krawedzi powierzchni oporowej, ktore to
plonowe: : parcie da sie obliczy¢ wzorem 40); poziome par-
=s.dy.s1ng e cie liniowe cisnace A4:4-—p. wywolane ziemia
e SU oF znajdujaca sie powyzej wymienionego poziomu
. d GC., dajace sie obliczyé wzorem 44); calkowite
- 34sin? g) sin @ cos @ liniowe poziome parcie sypkie 4, 4s;=p, dajace

9(2431sin?o)dy 9080 sie obliczyé wzorem 49).

sin (a—o)
3 Asin (@—g)sin? b=t 4:50)

7= 3243 2sin®g) sin wcos ¢

9. Parcie na cala powierzchni¢ oporowa.

Nakresliwszy liniowe parcie sypkie i cisnace
w poszcezegolnych poziomach przekroju powierz-
chni oporowej, otrzymamy w ten sposéb figure
parcia. Parciami liniowymi do siebie réwnole-
glymi i tworzacymi ciagla figure parcia sa zaw-
sze tylko parcia poziome i parcie pionowe, na-
tomiast parcia liniowe normalne sa do siebie
réwnolegte tylko wtedy, jesli powierzchnia opo-
rowa jest plaska. To samo odnosi si¢ i do parcia
lin. stycznego. Z powyzszego wynika, ze: Jesli

powierzchnia oporowa jest pla-
ska, wowczas mozna ze soba su-
mowa¢ parcia liniowe caltej po-
wierzchni oporowej bez wzgledu
na jako$§é skladowej parcia; na-
tomiast jesli powierzchnia opo-
rowa jest krzywa, woéwczas par-

cia liniowe z catej powierzchni
oporowej mozna do siebie doda-
wadé tylko wtedy, jesli tymi par-
ciami liniowymi sa tylko sklado-
we parcia poziome albo pionowe.

Na ryc. 6 jest przedstawiona figura BeGBB.
parcia poziomego; podobna figura moze przed-

Calkowite liniowe parcie poziome W prze-
kroju A jest

p=p] +p2 +pa

a calkowite parcie poziome na cala powierzchnie
oporowa, czyli powierzchnia figury parcia po-
ziomego, wWynosi:

z=—h
pdz=

z2=0

z=h
P= B, GB=S S (py +p,+p.) Az
z=—0

hk h h
P=S Py dz+g pydz +S psadz
z2=—=0 =0

z2=0

lub na podstawie wzoréw 40), 44) i 49):

3 b z=m + (y—=2) coto
. 4otge 1 psistols B Teizis
P—2(2+3lsin’g)Ssina5(y—z)“S D dy.dz+
z2=0 y==z z=F(y)
h i z=w + (y—:z) cot @
3tge 1 1 \4.B.z—w)
+2(2+315in’9)SsinaS(y—zﬁS D dz.dy.dz+
= z=®(y)
h
3Asing sin (@—0)
= : b
+2(2+3Zsin’p)s A (c—w)dz )

z2=0



Tom 54, Zeszyt 21,

10 Tistopada 1936 Przeglad czasopism technicznych 375
- We wzorze 51) przed calkowaniem wedlug x 5
z nalezy polozy¢: 7 g q;- az . B6)
w= F(z) : Nales ot z.— ; - -
= alezy pami¢ta¢, ze w powyzZszyc
j D(), przyizem } - 52) wzorach trzecia calke, wediug 2z,
=z+ (c—w)tge mozna wykonywaé zawsze tylko

a na wypadek jesli pow1exzchma oporowa jest
krzywa, nalezy kat e wyrazié¢ przez 2z, miano-
wieie:

__aj(@) =%
tga= P gdzie:
z=F(y) = F(2), czyli:
_Af[F(2)]
tg a = T(Z) 3 53)
Podobnie znajdziemy calkowite kazde inne

parcie skladowe, jak zaznaczono ponizej, ogdl-
nie, mianowicie: normalne, w przypadku pla-
skiej powierzchni oporowej:

h h

h 14
a, b,
N= S S odndz-+ s S odndz -+
gy =3V %=0 29 y=h x=b
h
+S n, dz . b4)
=0
styczne, w przypadku plaskiej powierzchni opo-
rowej :
h h 7
2
= S odtdz+ 5 S odtdz+
z2=0 T s=—0 y=h sk
h
42 S s . 55)
=0
pionowe przy kazdej powierzchni oporowej :
. h o .- 4 5
Q= S S 0dqgdz+ S odqdz+
A= = S y=h ¥ &=b

wtedy, jesli powierzchnia oporo-
wa jest ptaska, lub tylko wtedy,
jesli obliczamy parcie poziome
albo pionowe przy powierzchni
oporowej krzywej, Przy czym
w tym drugim wypadku przed cat-
kowaniem wediug 2z nalezy zmien-
ny kat ¢ wyrazié przez z. .

We wzorze 51), w skladniku trzecim, wyra-
zajacym calkowite parcie poziome sypkie, wyste—
puje pod catka wyrazenie

M—(c—w) dz.
sin o
Jesli powierzchnia oporowa jest plaska, wowezas
pod calka bedzie tylko iloczyn (¢—mw) dz, przed-
stawiajacy element pola- 44.DoD ryc. 3, z kto-
rego ziemia okazuje sypkie parcie liniowe po-
ziome, a zatem:

h
R (c—w)dz przedstawia pole OGC,

2=0

t. J. calkowity przekrdj bryly ziemi wywierajacej
parcie. Podobnie rzecz ma sie z innymi skfado-
wymi calkowitego parcia sypkiego. Wiec: P a r-
cie sypkie (oraz kazda jego skladowa) na
powierzchnie oporowa ptaska po-
zostaje w stosunku wprost pro-
porcjonalnym do przekroju bry-
1y cisnacej ziemi oraz, samo przez sie
rozumie, parcie sypkie (wypadkowa a nie
jakakolwiek jego skladowa) przechodzi
przez Srodek ciezkosci bryly ob-
ciazenia. (C. d. n.).

Przeglad czasopism technicznyéh

Mosty

Filary i przyczotki mostowe (Pfeiler und Wider-
lager von Briicken) nap. D. K. Schaechterle. Berlin
1935. Jest to ksiazka o 207 str., bogato ilustro-
wana, gruntownie omawiajaca dany problem. Autor
omawia tez i fundowanie filaréw i przyczélkéw,
jakoteZ najkorzystniejsze rozpigtosci. Tutaj zrobil-
bym uwage, #%e nie dosé jest uwzgledniaé objetosé
filaréw, lecz takze koszt fundowania, ktéry ma na
odstep filaréw znaczny wplyw. Autor omawiajac do-
kladnie rozmaite najnowsze sposoby fundowania,
podaje przyklady i zalacza wszedzie obliczenie,
przynajmniej w wyciagu. Odnosi sig to takze do
omawianych pézniej filaréw i przyczélkéw, powolu-
jac sie wszedzie na przepisy i normalia niemieckie.
Autor radzi przy obliczeniu filaréw i przyczélkéw
uwzgledniaé¢ nie tylko parcie ziemi suchej i wil-
gotnej, ale takZe i przemoczonej, jakotez parcie
wody do géry. Omawiajac rézne ksztalty przyczél-
kéw, wspomina takze o przyczélkach zZelbetowych
w ksztalcie tornistra. Przy niepewnym gruncie za-
stosowuje sie tez niekiedy filary Zelazne wahadlowe.
Wrescie omawia autor tez filary i przyczélki przy

mostach lukowych i wiszacych. Wszedzie uwzglednia
on najnowsze zdobycze wiedzy inZynierskiej. Dzielko
Sf:haechterlego moge $mialo polecié polskim inZy-
nierom.

Proby obciazenia mostu na Pétrusse w Lu-
ksemburgu opisuje Dr. Rog w Schw. Bauz. (19351
str. 287). Slynny profesor Pawel Séjourné, projek-
todawca i wykonawca tego mostu obchodzil wr. 1933
80-ta rocznice urodzin. Dla uczczenia tej rocznicy prze-
prowadzono préby obciazenia tego mostu o =822 m.
Wyniki pomiaréw stwierdzily, Ze obliczenie go na
podstawie teorji sprezystosci bylo sluszne. Ugie-
cie bylo bardzo male 1:53000 rozpigtosci. Wplyw
nadmurowania luku i usztywniajacego pomostu byl
znaczny, okolo 309 . Dr. M. Thullie.

Zelazobeton

Szwajcarskie przepisy zelbetowe z r. 1935 oma-
wia w Schweiz. Bauzeitung (1985 II, str. 59) prof.
M. Ritter. Nowe normy zadaja dla zwyklego be-
tonu W, ¢ = 220 kg[em?; odchylki do 259, dozwolone.
Dla Zelbetu zada sie 300 kg cementu na 1 m3 goto-
towego betonu. Dla betonu wyborowego Zada sie
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Wiy = 300 kg[em?® z odchylka 20°/;. Przepisy roz-

rézniaja jeszcze beton specjalny z W, s —400kg[cm?.
Naprezenia dopuszczalne sa nastepujace dla stali

i betonu:

W belkach zebrowych i prostokatnych
do d =12 cm, jesli d > 12 przy

norm. wybor.

b<3d S e otnn e e 1 20071600
W belkach prostokatnych dla d > 12m
10, > IS Soe S g el e et e 0 140071 700
Z uwzglednieniem zmian cieploty i
skurczu najw. . . 1500 1900
Przy zginaniu, naprezenia dopusz-
czalne betonu sa:
dla belek zebrowych przy d < 12 cm
i prostokatnych d <12 m . . 40 55
» belek prostokatnych i d =12 do
20/om=" BT EIEE Bt SEE s e 45 65
» belek prostokatnych i d > 20 em . 70 100

Jezeli naprezenie stali jest mniejsze niz do-
puszezalne, to mozna zwigkszyé o o 0:05 (0; — ¢”;),
najwyzej o 20 kg[om?.

Naprezenie na S$cinanie dopuszeza sie 4 wzgle-
dnie b kglem? i w takim razie nie zada sie weale
ubezpieczenia przeciw S$cinaniu (?). Szerokosé uzy-
teczna plyty przy belkach Zebrowych przyjmuje sie
najwyzej réwng b,+ 16 d lub b, 025 7. Przed za-
betonowaniem belek Zelbetowych Zada sig spraw-
dzenia wymiaréw wkladek stalowych przez kie-
rownika budowy. Autor wolalby, by to sprawdze-
nie wykonywal inzZynier projektant. Moznaby tez
to sprawdzenie zastrzec organom wladz nadzor-
czych miejskich. Dr. M. Thullie.

Kronika techniczna

Specjalizacja warsztatow kolejowych w Polsce. Wagony
osobowe polskich kolei panstwowych dadza si¢ podzie-
li¢ na nastepujace typy konstrukeyjne:

1. Wagony 4-osiowe przechodnie polskiej konstrukcji
zelazne.

2. Wagony 4-osiowe przechodnie polskiej konstrukeji
drewniane, budowane w wloskiej wytwérni ,Breda“.

8. Wagony 4-osiowe przechodnie polskiej konstrukeji
drewniane, budowane w wytwérniach krajowych.

4—9. Wagony 4-osiowe przechodnie pochodzenia
niemieckiego, austriackiego, wegierskiego, rosyjskiego,
belgijskiego 1 bylej kolei Warszawsko-Wiedenskiej.

10. Wagony 4-osiowe boczne pochodzenia niemiec-
kiego.

g'11—16. Wagony 3- i 2-osiowe przejsciowe pocho-
dzenia niemieckiego, austriackiego. wegierskiego, ro-
syjskiego, belgijskiego, kolei Warszawsko-Wiedenskiej.

17. Wagony 3- i1 2-osiowe boczne pochodzenia nie-
mieckiego.

Dotychezas kazda Dyrekcja kolejowa przeprowa,
dzala naprawy wagonéw prawie wszystkich typéw,
przez co zaopatrzenie warsztatéw w czeSci zapasowe
napotykalo na trudnogei.

Obecnie Ministerstwo Komunikacji przeprowadza
specjalizacje warszlatow przez przydzial Dyrekcjom
o ile mozna jak najmniejszej ilosci grup konstrukeyj-
nych. Na razie przydzial stosuje sie do terendéw zabor-
czych i ich typéw, a wagony polskiej konstrukeji jako
tabor przyszloéci stopiowo beda wnikaly do wszystkich
Dyrekeji. .

Polskie normy. Polski Komitet Normalizacyjny przy
Ministerstwie Przemystu i Handlu podaje do wiadomogci
wszystkich zainteresowanych, iz ukazaly sie w druku,
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu
3 grudnia 1935 r. nastepujace Polskie Normy:
Cze$ci maszyn. Nity. Nity (ogélne normy nitéw).
(Broszura. Cena 4 zl.). Niniejsze wydanie uniewaznia
-poprzednie normy nitéw z 1929 i 1930 roku.

Nity do budowy kadlubéw okretowych. (Broszura
cena 3 zl.).

Powyzsze normy sa do nabycia w Biurze Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2).

Wystawy i Zjazdy

Zjazd w sprawie szkolnictwa technicznego. Sekcja
Gléwna Szkél Technicznych Stowarzyszenia Nauczycieli
Szkol zawodowych przysyla nastepujacy komunikat. Za-
powiadany Zjazd sfer przemystowych technicznych i na-
uczycielskich w sprawie szkolnictwa technicznego odbe-
dzie sie w dniach 28, 29 i 30 listopada 1936 r.

Na Zjazd nadeszly i zostaly przyjete nastepujace re-
feraty, podzielone na 5 grup dyskusyjnych:

Grupa I — Szkola techniczna i prze-
mysl_. 1. Inz. M. Czerwinski: Projekt liceéw z grupy
nauk inzynierskich w szczegélnosci wodno-melioracyjnych,
a zastosowanie odno$nych technikéw w praktyce. 2. Inz.
W. Pogan’y: Wychowanie mlodego technika, a przemyst
budowlany. 3. Inz. J. Wielgus: Szkolenie mistrzéw hutni-
czych na tle warunkéw pracy w hutnictwie. 4. Inz. M.
Bednarski: Kilka uwag o przygotowaniu do zawodu gor-
niczego technika i robotnika. 5. Inz. K. Pillich: Jakich
pracownikéw potrzebuje przemyst chemiczny. 6. Inz. M.
Kuzio: Znaczenie praktyk wakacyjnych. 7. Inz. St. Kra-
marz: Konstruktywizm w architekturze. 8. S. Stelmach:
Polski Zwigzek Absolwentéw Szkél Gérniczych, a reforma
szkolnictwa goérniczego. 9. Inz. K. Pillich: Kwalifikacje
nauczycieli przedmiotéw zawodowych i pomocniczych
w szkolach techn. chem.

Grupa II — Szkola techn. i jej zadania
nauk.-pedag. 1. Inz. K. Pillich: Jak ksztalcié mi-
strzé6w i laborantéw dla przemystu chemicznego. 2. Inz.
M. Popiel: O pracowniach materialoznawstwa w szko-
lach budowlanych. 3. Inz. M. Popiel: Rola i zadanie
podrecznika w szkole technicznej. 4. Inz. K. Stadmiiller:
W jakim kierunku powinno i$¢ ustalenie polskiego slow-
nictwa technicznego. 5. Inz. M. Bogdanowicz: Rola war-
sztatow mechanicznych w $redniej szkole technikéw-me-
chanikdow.

Grupa IIT—Szkola techniczna; nauczy-
ciel i uczen. 1. Inz E. Mirecki: Organizacja pracy
szkolnej i domowej ucznia w zwiazku z zadaniami szkoly
zawodowej. 2. Ks. Dr W. Jasinski: Szkola techniczna
i chrzeScijaniskie wychowanie religijno-moralne. 3. Ks. Dr
W. Jasinski: Zadania Szkoly technicznej w $wietle obec-
nego stanu techniki, w Swietle wydajnosci pracy zawodo-
wej, w Swietle psychologii mlodziezy. 4. Inz. J. Znanski:
Czego zadaja wladze gornicze od sztygara, czego za$
przemysl, a wiec co winien wynie$é absolwent ze szkoly
gorniczej. 5.Inz. A. Kwiecinski: Obowiazki i zadania na-
uczyciela w szkole technicznej oraz trudnosci na jakie
napotyka przy wykonywaniu swych czynno$ci. 6. Dr Inz.
Dr fil. Biegeleisen: Zadania psychologa w szkolach tech-
nicznych. 7. Inz. K. Makarewicz: Nauczanie etyki zawo-
dowej i sztuki kierowania zespolem pracowniczym.

Grupa IV — Szkota techniczna w Polsce
izagranica. 1. Inz. A. Roznowski: Trzy najwazniej-
sze postulaty w rozwoju szkoly zawodowej. 2. Inz. K. Pil-
lich: Sie¢ szkoél techniczno-chemicznych w Polsce.

Grupa V — Szkola techniczna i Pan-
stwo. 1. Inz. J. Wesolowski: Zadanie obrony przeciwlot-
niczej w programach nauczania szkél technicznych.

Drukowane komplety referatéw mozna zamawiaé pod
adresem: Inz. H. Bogdanowicz, Katowice, Krasinskiego 3,
przy rownoczesnym wplaceniu zl. 3 na konto P. K. O.
303 - 608.

Sprawy Stanu Inzynierskiego

Memoriat Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
Krakowskie Towarzystwo Techniczne wykazuje w bieza-
cym roku duze ozywienie dziatalno$ci. Obok memoriatu
w sprawie wyzszych uczelni technicznych, ktorego stresz-
czenie podaliSmy w Nrze 19-tym ,,Czasopisma Techniczne-
go, Towarzystwo to opracowalo drugi memorial, skie-
rowany do Pana Prezesa Rady Ministrow, a poruszajacy
sprawy nastepujace: 1. Powolanie do zycia Ministerstwa
Rob6t Publicznych, 2. Opracowanie programu akeji in-
westycyjnej w dziedzinie rob6t publicznych i 3. Organi-
zacje Stanu Inzynierskiego. 2

Memorial ten pokrywa sie w duzej mierze z enuncja-
cjami jakie byly zawarte w niedawnych memoriatach P.
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T. P. we Lwowie, ze wzgledu jednak na pewne oryginalne
mys$li w ujeciu i opracowaniu tematu, powinien zainte-
resowaé szersze kola naszych Czytelnikow; dla tego po-
dajemy go ponizej w streszczeniu.

1. Lata ostatnie byly dla Polski jak i dla calego
$wiata okresem trudno$ci gospodarczych. Aby stalosé wa-
luty utrzymaé i dostosowaé gospodarke budzetowa do sily
podatkowej spoleczenstwa i posiadanych przez Skarb Pan-
stwa Srodkéw, Rzad nasz przyjal jako zasade kompresje
wydatkéw rzeczowych i personalnych i wszedl na droge
deflacji kredytowej.

Lacznie z oszczednoSciami jednak, ktére Rzad zarza-
dzil, dazac do jaknajwiekszego zmniejszenie wydatkéw,
zostalo z dniem 1 lipca 1932 roku zlikwidowane Mini-
sterstwo Rob6t Publicznych. Agendy Ministerstwa roz-
dzielono miedzy inne Ministerstwa, a Dyrekcje Robot
Publicznych jako druga instancje zniesiono i wcielono
do Wydzialéw Urzedéw Wojewddzkich. Likwidacja ta tej
tak waznej placéwki, ktora pomnazala techniczna kulture
naszego Panstwa, zostala spowodowana nie jaka$ nie-
sprawnoScig tego resortu, lecz tylko kryzysem naszego zy-
cia gospodarczego i tej nieszczeSliwej okolicznosci, ze tylko
na tym resorcie daly sie wlasnie robi¢ oszczednos$ci na-
prawde wydatne. Twierdzenie to opieramy na tem, Ze
kierownikami Ministerstwa byli ludzie tej miary jak Pre-
zydent R. P. §p. Gabriel Narutowicz, Prof. Politechniki
w Zurychu, dalej Swietny organizator i znawca spraw
wodnych Inz. Andrzej Kedzior i szereg innych pierwszo-
rzednych fachowcéw. Ministrowie ci zrobili tez bardzo
wiele. Tak zwane konieczno$ci panstwowe decydowaly
niestety jednak o wszystkiem i na roboty publiczne pie-
niedzy przewidzianych budzetem wcigz brakowalo tak,
ze wykluczona byla jakas konsekwentna i systematyczna
polityka w dziale inwestycyj publicznych, tak bardzo ko-
niecznych w kraju naszym, zaniedbanym przez wiek prze-
szlo przez naszych zaborcéw i zniszczonym przez wojne.

Rzekome oszezednoS$ci, jakie zniesienie tego tak wa-
7znego gospodarczo Ministerstwa mialo przyniesé, nie stoja
w zadnym stosunku do strat, jakie zaprzestanie robot
publicznych calemu zZyciu gospodarczemu zadalo. Sama li-
kwidacja tego Ministerstwa nie jest bowiem faktycznie je-
go zniesieniem, gdyz agendy fego resortu w nowoczesnym
panstwie znie$¢ sie nie dadza, lecz jest tylko przegrupo-
waniem poszczegllnych urzedéw i rozrzuceniem spraw
technicznych po rozmaitych resortach.

Rozdzielenie to agend technicznych miedzy ro6zne,
zwlaszcza nietechniczne Ministerstwa, Fundusze a nawet
Banki nie przynosi zatem zadnych oszczednosci lecz prze-
ciwnie :

a) powoduje zwiekszenie kosztéw administracji,

b) przynosi ujme sprawnosci zawiadywania temi
agendami, a przez to i caloksztaltowi administracji,

¢) uniemozliwia wprowadzenie jednolitego systemu
pracy w dziale rob6t publicznych. :

Likwidacja Ministerstwa Robé6t Publicznych przer-
wala prace nad celowym prowadzeniem budownictwa, nad
analiza cen, nad sprawa przelargéw, oraz nad jednolitym
ustawodawstwem technicznym. Kazdy bowiem z tak licz-
nych departamentéw i wydzialéw technicznych w réz-
nych resortach szuka nowych drég, uklada wlasne prze-
pisy, wlasne analizy, wlasne sposoby kosztorysowania
i wlasne normy przetargéw. Jest to czem$ podobnem,
jak gdyby kazdy Sad mial swéj wlasny kodeks cywilny
lub karny.

To tez wystarczyl okres niespelna czterech lat od
zniesienia tego resortu i zaprzestania wszelkiej konsek-
wentnej myéli o gospodarczej stronie zwigzanych z nim
zagadnien, a stan naszego kraju pod wzgledem gospo-
darki technicznej stal sie wprost fatalny. Niewykonczone
budynki, czesto nawet bez dachu, rozpoczete fundamenta,
drogi bez nawierzchni, walace sie mosty, pozrywane bu-
dowle regulacyjne, niedzialajace wskutek zamulenia gléw-
nych recypientéw melioracje rolne, niedokoriczone obwa-
lowania rzeczne — oto obraz zaprzestania rob6t publicz-
nych. Wista, ten naturalny kregoslup systemu naszych
drég wodnych przedstawia stan wprost straszny. Po-
w6dz, ktéra rok temu poczynila w setki milionéw idace
szkody w plonach i dobytku obywateli, w drogach, mo-
stach oraz kolejnictwie, spowodowala réwniez duzo ofiar
w ludziach i pozbawila ich §rodkéw do zycia. Poza tym
grozne memento na przyszlosé stanowi, niedopuszczalne
ze wzgledéw strategicznych, zniszczenie kilkuset mostow,
przerwanie na przestrzeni kilkuset metréw. linii kolejo-
wej Krakéw—Lwow, unieruchomienie tejze jak i linii

Tarnéw—Szczucin, Debica—Sandomierz, oraz linii pod-
karpackich na przeciag blisko miesigca, zagrozenie Pan-
stwowej Fabryki Zwigzkow Azotowych w MoScicach i in-
nych panstwowych i samorzadowych objektéw jak np. wo-
dociagéw w Krakowie i t. p. Samochody tak wazne dla
obrony Panstwa i dla zycia gospodarczego przestaly kur-
sowaé, gdyz nie ma wprost warunkéw dla tego nowoczes-
nego s$rodka lokomocji. Demotoryzacja kraju stala sie
wprost zastraszajaca. Wedle statystyki lat ostatnich Pol-
ska pod wzgledem iloSci pojazdéw mechanicznych spadia
na ostatnie miejsce w stosunku do innych panstw. Za-
straszajacy ten stan musi by¢ usuniety przez naprawe
drég i zmiane polityki motoryzacyjnej. Pieniadze na dro-
gi znale$é sie musza, gdyz istniejace nie odpowiadaja
strategicznym i gospodarczym potrzebom naszego Pan-
stwa. Brak drég, ktére potrzebne sa w wypadku mobili-
zacji dla szybkiego przewozu wojska, amunicji i zywno-
sci, moze byé przyczyna wielkich utrudnien w zamierze-
niach wojskowych.

_ Wskutek likwidacji Ministerstwa Rob6t Publicznych
nie ma w tej chwili resortu, ktéoryby czul sie w obowigz-
ku z racji swego dzialania pamieta¢ o waznym dziale
rob6t publicznych jako calo$ci, organizowaé sily techni-
czne, opiekowaé sie stanem inzynierskim, oraz pilnowac
plg.powoéci w zakresie budownictwa publicznego. Nie ma
dziS resortu, ktérego zadaniem bylaby jednolita gospo-
dgrka. w dziedzinie rob6t publicznych w kraju, staranie
si¢ o potrzebne kredyty na budowe i naprawe drég i mo-
s'tow, regulacje rzek, zabudowanie potokéw gorskich, me-
lioracje oraz budowe i wykonczenie rozpoczetych przed
laty budynkéw. W ten sposéb za prowadzenie spraw tych
nie jest dzi§ odpowiedzialnym przed Sejmem, Senatem
i Spoleczenstwem jeden fachowy minister, lecz caly sze-
reg ministréw, z robotami publicznymi nic wspolnego nie
majgcych. Nalezy uprzytomnié sobie ten stan wprost pa-
radoksalny ze w Polsce sa osobne resorty dla poczt, kolei,
handlu i przemystu, rolnictwa oraz opieki spolecznej, lecz
nikt nie jest w Panstwie naszym naprawde pod swa 0s0-
bista odpowiedzialnosci obowigzany mysle¢ i opiekowaé
sie inwestycjami publicznymi, ktére stanowia dla siebie
zupelnie odrebna calo$é i pomnazajg kulture oraz maja-
tek narodowy.

Dodaé do tego nalezy, ze tego rodzaju wielki resort,
jak Ministerstwo Komunikacji, do ktérego przydzielono
przewazna cze$¢ spadku po Ministerstwie Robdét Publicz-
nych, a to drogi kolowe i wodne, motoryzacje, regulacje
rzek i gospodarke wodna, zawiadujac wiasnym majat-
k}em miliardowej warto$ci ma do rozwigzania sam dla
siebie problemy niezmiernie powiklane, ciezkie i w wyso-
kim stopniu absorbujace jego sily. Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych natomiast, do ktérego przydzielono takze
cze$é agend zniesionego resortu, a to budownictwo, wodo-
ciagi i kanalizacje, ma réwniez jako resort polityczny zu-
pelnie inne zainteresowania.

Jak dla kazdego zakresu spraw gospodarczych tak
i dla spraw gospodarki technicznej jest rzecza konieczna
stworzenie nalezycie przez fachowcow obmyslanego planu
i ustalenie zasad polityki ekonomicznej. Takiego ogélnego
planu nie moga jednak stworzyé poszczegdélne Minister-
stwa, Fundusze, Ligi, Komitety i Banki, do ktérych spra-
wy techniczne w Polsce dzi§ poprzydzielano. Poza tym
o jakiejs planowej polityce w tym wzgledzie nie moze
réwniez byé mowy, jesli niektére budowy sa finansowane
z kilku funduszéw, dzialajacych kazdy dla siebie zosobna.
Praca ta moze byé skutecznie dokonana jedynie wtedy,
gdy cale ustawodawstwo techniczne i wszystkie sprawy
technicznej gospodarki kraju zostana ze soba z powrotem
w danym zakresie organicznie zespolone i skoncentrowane
w jednym fachowym Ministerstwie Rob6t Publicznych,
ktéoremu podporzadkowane beda Dyrekcje Rob6t Publi-
cznych, a przez nie Zarzady techniczne I-szej instancji.
Ministerstwu powinien przypa$¢ ogélny nadzor i kieru-
nek odnoénych prac i robét w kraju, ustawodawstwo
techniczne, sprawy wynikajace z rekurséw, oraz sprawy
zatwierdzania robGt zastrzezone z powodu wysokoéci ko-
sztéw. Praca wlasciwa projektodawcza i wykonawcza mu-
si byé skoncentrowana w dwu nizszych instancjach. —
W ten sposéb uniknie sie licznego personalu w Minister-
stwie, uczyni administracje zdolng do sprawnego i szyb-
kiego dzialania i usunie dotychczasowq centralizacje, kto-
ra dala jaknajgorsze wyniki.

Powolanie do zycia tego Ministerstwa jako osobnego
resortu rob6t publicznych motywowane jest ponadio su-
ma wydawanych w ostatnich latach na ten cel pieniedzy
przez stworzony ad hoc Fundusz Pracy, Inwestycyjny
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i Drogowy, Bank Gospodarstwa Krajowego, oraz te re-
sorty, ktore objely sukcesje po Ministerstwie Robot Pu-
blicznych.

Dodaé¢ mnalezy, ze -stworzenie tego Ministerstwa nie
przyczyni Panstwu zadnych dodatkowych kosztéow, gdyz
personal techniczny istnieje w zwiekszonym skladzie
w tych resortach, ktérym prazydzielono dzi§ techniczne
agendy.

2. Odnosnie do rob6t publicznych pragniemy zwréeié
uwage, ze nalezy je podzieli¢ zasadniczo na:

1. Roboty publiczne zwyczajne, konieczne wzglednie
umotywowane, stwarzajace po ich ukonczeniu staly do-
chéd wzglednie zatrudnienie dla ludnosci. Do tych robot
nalezy obok wykornczenia wszystkich w latach dobrej ko-
niunktury przez Panstwo rozpoczetych budynkéw i objek-
tow, utrzymanie i konserwacja wykonanych tak drogo-
wych jak wodnych inwestycji. Tu takze zaliczyé nalezy
wazne ze wigledow wojskowych i gospodarczych dopro-
wadzenie do stanu uzywalnoSci wszystkich istniejacyeh
drég, by w mozliwie krétkim czasie stworzy¢ dla nich
warunki odpowiednie dla komunikacji. Roboty te powin-
ny byé prowadzone z budzetu normalnego i dostosowane
do naszych mozliwosci finansowych.

2. Roboty publiczne jak drogi i roboty wodne prze-
ciwpowodziowe, ktéorych wykonanie jest bezwzglednie ko-
nieczne ze wzgledu na obronno$é Panstwa, bezpieczen-
stwo ludnos$ci, ochrone spolecznego majatku i plodow rol-
niczych. Roboty te winny byé wykonane z pozyczek i przy
pomocy ustawy o przymusie pracy. System ten ostatni po-
winien slaé¢ si¢ u nas stalag forma ustrojowa pracy i po-
spolitym ruszeniem dla uruchomienia kapitalu pracy, az
do czasu mnadrobienia naszych zaniedban w kullurze
i obronnos$ci kraju w stosunku do naszych silnych i urza-
dzonych od lat sasiadéw. Forma ta pracy nadaje sie spe-
cjalnie przy wykonywaniu robdét ziemnych, drogowych
i regulacyjnych, gdyz przy nich nie tylko mozna réwno-
miernie na obszarze calego Panstwa zatrudnié¢ duza ilosé
rozmaicie, a na ogol niewysoko ukwalifikowanych pra-
cownikow, lecz co wazniejsze koszt ich gléwny przypada
na robocizne, badz to bezpoSrednio na samej budowie,
badz tez poSrednio w kamieniolomach, przy cieciu i wia-
zaniu faszyny i t. p. Przymus pracy powinien byé dosto-
sowany do potrzeb kraju z tem jednak, by objeci nim byli
bez wyjatku wszyscy ludzie zdrowi, w produktywnym
wieku, jedni pracujac sami, drudzy placac za wykupie-
nie sie od pracy i umozliwiaja tym samym dalsze za-
trudnienie tych, ktérzy powinno$é¢ swa odrobili a pracy
potrzebuja. System ten pracy zastosowany w odniesieniu
do minimalnie dziesieciu milionéw, w produktywnym
wieku bedacej ludnoSci Panstwa (prestacja piesza)
i czterech blisko milioné6w koni (prestacja konna), dac
moze przy przyjeciu np. tylko czterech dnidwek rocznie
kwote okoto 250 milion6w zlotych na rok. Na system {en
pracy zwrocil uwage doradca finansowy Banku Polskiego
Charles Devey, radzac stworzyé z Polskiej instytucji szar-
warku przejSciowy ustréj pracy dla rozwigzania problemu
nieodzownych robét publicznych. Poniewaz przy systemie
tym praca rozklada sie na wielka ilo§¢ ludzi, opodatko-
wanie mieszkanca czy to pracg czy wykupnem prestacji
jest stosunkowo nie wielkie, a efekt — przy mnalezytym
przygotowaniu prac i dozorowaniu roboét, wzglednie od-
dawaniu ich na wymiar — moze byé znaczny. Ten system
pracy o strukturze bezsprzecznie lepszej mniz niemieckie
obozy pracy nalezaloby poddaé¢ rozpatrzeniu. W ten spo-
s6b wykonywanie wielkich prac, ktére pokonaé mozna
tylko wielkim wysitkiem, nie jest jakim§ niewykonalnym
eksperymentem ,stosowaé¢ go za$ mozna w stopniu takim,
w jakim to dla sprawy odrodzenia kultury technicznej
kraju bedzie konieczne. System ten moze byé¢ komu$§ nie-
mily, przypominaé¢ panszczyzne lub Sredniowiecze, podo-
bnie jak i stosowany dzi§ korporacjonizm, — lecz przy
traktowaniu powinnosci pracy analogicznie do powinno-
$ci wojskowej, oraz przy wytworzeniu atmosfery entu-
zjazmu dla pracy i popierania rodzimej produkcji —
przy pomocy dotychczas stosowanych zrédel dochodow,
wzglednie przy zaciagnieciu pozyczek na zakup materia-
16w i oplacanie robotnikéw, — rozwigzaé moze doskonale
zagadnienia, ktére od powstania Polski dla braku pie-
niedzy rozwigzania oczekuja. ! :

3. Wielkie i nadzwyczajne przedsiewziecia robdét uzy-
tecznosci publicznej, ktérych wykonanie jest z wszech
miar wskazane, jako stwarzajace trwale podstawy ozy-
wienia gospodarczego, uprzemyslowienia kraju lub jego
obronno&ci. Taka podstawowa inwestycja dla Polski jest
np. regulacja i’ uzeglownienie Wisly i polaczenie w ten

sposéb  Polskiego - Zaglebia  Weglowego ™ i najbardziej
uprzemyslowionej czeSci Polski, a przez kanal Klodnicki
obecnie nazwany kanalem Adolfa Hitlera, sieci kanalow
niemieckich i Odry z Baltykiem, pozatem zas odnoga do
zeglownej czeSci Dniestru; a temsamem polaczenie tak
Zaglebia jak i Baltyku z Morzem Czarnem, gdzie wegiel
i produkty naszego przemystu znalazlyby latwy zbyt.
Takiemi robotami beda dalej wyzyskanie sit wodnych
rzek podkarpackich i elektryfikacja kraju a przez
to stwo_rzenie na wielkiej przestrzeni wzdluz kanatu
z oparciem o Karpaty, warunkéw koniecznych dla prze-
myslu, co ze wzgleddw wojskowych moze byé niezmiernie
wskazane. Idea kanalu Zaglebie — Wista — Dniestr
i'elektryfikacja kraju moze przyczynié sie do tworzenia
sig calego szeregu wiekszych i mniejszych warsztatow
pracy, rozrzuconych po calym obszarze kraju, ktére da-
dza dobrobyt spoleczenstwu. Tego rodzaju rozmieszczenie
przemyslu przy wyzyskaniu naturalnych zrédel energji
dostarczanej na dalekie odleglosci w najdoskonalszej for-
mie jako energji elektrycznej i oddawanej jaknajszerszym
warstwom ludnoSci, na potrzeby miast, przemystu i rol-
nictwa, stworzy nietylko nowy monopol i zrédlo stalego
w1el}nego dochodu dla Panstwa, lecz przez dekoncen-
tracje przemystu nie dopusci do tworzenia sie wielkich
zbiorowisk robotniczych, jakie spotykamy wokolo wiel-
k1.ch fa.bryk, hut i kopali na zachodzie, ulatwi wyzywie-
nie, rozwiaze sprawe mieszkaniows i zmieni robotnikéw
W pracownikéw na wlasnych warsztatach pracy. Wiel-
kie te roboty musza byé rozplanowane na wiekszg ilosé
lat i wykonywane w miare moznosci finansowych Pan-
stwa 1 spoleczenstwa, wzglednie ze sum pozabudzetowych,
a mianowicie z pieniedzy uzyskanych dla tego celu za-
pomoca specjalnych operacyj kredytowych.

Polska musi przej$é bezwzglednie na planowa, opar-
ta na zdrow:yph podstawach prace w dziale rob6t publicz-
x_1ych W miejsce fragmentarycznej, zamaskowanej akeji
jalmuzniczej i zapomogowej dla bezrobotnych zapomoca
dorywczych robét, majacych na celu tylko pozbycie sie
w spos6b najtanszy sprawy bezrobocia. Tego rodzaju
pomoc bezrobotnym kosztuje bardzo duzo, nie zadawala
mkogg, zuboza spoleczenstwo cale, a praca taka doryw-
cza nie daje tego efektu, jak praca wykonywana sama dla
siebie jako wysilek i dazno&é do wytknietego celu.

Naogél zagadnienie robot publicznych nie moze byé
rozpatrywane ze stanowiska, czy roboty te jako TZEeCZy
koszto_wne maja byé wykonywane czy nie, jak to mamy
obecnie, lecz musi byé zadecydowane, czy dla Panstwa,
jego obg‘onnoéci lub ozywienia zZycia gospodarczego sa
one kox}lqczne czy tez nie. W wypadku stwierdzenia ko-
niecznosci pewnych inwestycyj, musza by¢ one jaknajra-
c10na!me1 pod wzgledem technicznym i ekonomicznym
0bmy§1ane, musza byé wykonane szczegélowo plany, na-
stepnie powzieta decyzja co do sposobu sfinansowania
tth zamierzen, a w koncu wykonana budowa mozliwie
pamszczgdniej, aby koszta jej byly jak najnizsze. Jezeli
inne Panstwa staly przed problemami podobnemi, a moze
nawet wiekszemi i rozwiazaly je — my Polacy réwniez
rade da¢ musimy. I my réwniez musimy obmysleé spo-
§oby _browadzenia rob6t publicznych i znale$é na nie
Srodki, a najwazniejsze sprawiedliwie rozlozyé wszystkie
Swiadczenia na cale spoleczenstwo, wzglednie w pewnych
wypz}dkach, gdy inwestycje takie maja sluzyé diugie
wieki, przenie$¢ ciezar i na generacje nastepne, ktére

z wykonania tych inwestycyj beda korzystaé.

3. Znmiesienie Ministerstwa. Robot Publicznych nie-
tylko nie przyniosto zadnych oszczednoSci personalnych,
lecz rozprészylo inwestycje publiczne, sprawy techniczne
oraz inzynieréw po wszystkich resortach. Z tej racji
memorjal nasz ma réwniez na celu przedstawienie zadaxn
i ro}l inzynieréw we wspolczesnem Panstwie i wywal-
czenie dla nich, dla dobra kraju, odpowiedniego stano-
wiska. Tylko bowiem zorganizowana praca i skoordy-
nowany wysilek techniczny ludzi ukwalifikowanych, a zor-
ganizowanych w silny zwiazek zawodowy, jakim mogly-
by l}yé Izby Inzynierskie, jednoczace wszystkich inzy-
nieréw Rzeczypospolitej Polskiej, moze przyniesé Pan-
stwu i spoleczenstwu te korzySei i ten rozkwit, jaki wi-
dzimy w krajach zachodnich.. Tylko przez Izby Inzy-
nierskie wszyscy inzynierowie zajeci tak w sluzbie pan-
stwowej jak samorzadowej i prywatnej moga byé pro-
wadzeni w stalej ewidencji i kazdej chwili moze byé
wiadomem, jakich i ilu mamy specjalistw w danym
okregu, oraz jakie jest ich techniczne, gospodarcze i woj-
skowe  przysposobienie, i Eoikewr



Tom 54, Zeszyt 21,
10 listopada 1936

Sprawy Towarzystwa

379

Dla odbudowy Polski rozwdj techniki jest rzecza ko-
nieczng, a praca inzynerska ma wysokie gospodarcze
znaczenie. Pozatem technika jest podstawa czynnej
i biernej obrony Panstwa i podbudowa dla nowoczesnej
armji, ktorej sprawne dzialanie ona wlasnie zapewnia.
JeSli w obecnym czasie inzynierowie nie spelniaja tych
zadan, do ktérych sa powolani, — to powodem tego jest
brak zjednoczenia wszystkich inzynieréw polskich w je-
dnej organizacji. Technika jest blogostawienstwem ludz-
koSci, moze byé¢ jednak jej przeklenstwem, jezeli sie ja
bedzie zapoznawac¢ wtedy, gdy nasi sasiedzi buduja na
technice swg sile, dobrobyt i przyszlosé.

Inzynierowie maja bardzo wiele zadan w Panstwie
do spelnienia. Poruszy¢ tu wszystkie byloby trudnem.
Wspominamy tylko o waznej ich roli w zZyciu gospodar-
czem Panstwa — przemys! bowiem i technika oddzieli¢
sie od siebie nie dadzg. Réwniez w sprawach socjalnych
i robotniczych inzynier ma duzo do powiedzenia i zdzia-
lana, z robotnikami stale przestajac i rozumiejac ich po-
glady, dazenia, uczucia i niedole. Podobnie i sprawa bez-
robocia jako kwestja nie milosierdzia i dobroczynnosci
wielkodusznej czeSci spoleczenstwa, lecz kwestja spolecz-
nej sprawiedliwo$ci, moze by¢ rozwigzana przez Pan-
stwo nie w drodze zapomég, lecz tylko przy pomocy
technikéw i rob6t publicznych, stwarzajgcych podstawe
rozwoju gospodarczego i zwiekszajacych majatek naro-
dowy.

Przechodzac do zadan inzynierji w obronie kraju
i mobilizacji przemyshu dla celéow wojennych, zwrécic¢
musimy uwage a nasze niebezpieczne polozenie z racji
otwartych granic i dwu silnych sasiadéw. Panstwo nasze
musi byé przygotowane zawsze i stale na wszelkie ewen-
tualnoéci. Rowniez musi byé wzieta pod uwage mozli-
wosé odciecia nas od Swiata, czego czeSciowa prébe mie-
lisSmy w r.1920. Musimy byé zatem przygotowani do
obrony przeciwlotniczej, wydobywaé¢ i przerabiaé surow-
ce, oraz mieé tak rozwiniety i nastawiony przemysi, aby
mozna go bylo kazdej chwili dostosowaé do potrzeb wo-
jennych.

Zwracajac na le tak wazne sprawy uwage ze stano-
wiska inzynieréw, nie robimy tego tylko w interesie
technikow, ktorych dobro bezsprzeczne lezy mnam mna
sercu, lecz wiecej jeszcze jako obywatele, w interesie
swego Panstwa i spoleczenstwa, ktérego jesteSmy czeScia
skladowa.

Otéz wedlug nas do spelnienia zadan wyzej wymie-
nionych i pracy w tym kierunku dla dobra kraju, po-
winni byé powolani przedewszystkiem inzynierowie, z ra-
cji nietylko swego technicznego i gospodarczego Wwy-
ksztalcenia, lecz przedewszystkiem dla swych specjalnych
naukowych kwalifikacyj, jako mnajblizszych technicznym
zagadnieniom wojskowym.

Nalezy sobie jasno zdaé sprawe z faktu, ze wladze
wojskowe, ktére sa najwyzsza wladzq obrony przeciw-
lotniczej, nie organizujg jak wiadomo obrony przeciw-
lotniczej ludnosci cywilnej. Obrona ta musi wiec byé
ustawodawczo ujeta i podporzadkowana wladzy cywil-
nej. Zajmowanie sie zagrozeniem powietrznem przez
rozmaite zwiazki prywatne — jest niewystarczajace, gdyz
sprawa ta nie bedzie nigdy nalezycie zorganizowana,
a praca towarzystw tego rodzaju bedzie dorywcza, roz-
proszona i nieskoordynowana.

Nalezycie zorganizowana bierna obrona przeciwlo-
tnicza jest obok potegi lotniczej armji — mnajpilniejsza
koniecznoécia dla naszego kraju i spoleczenstwa. Praca
ta, nie przedstawiajaca dla Skarbu Panstwa zadnych
wydatkéw, musi byé rozlozona na cale lata i wykonywana
stopniowo, jednak wedle $cisle obmyslanego programu
i przez ludzi fachowych.

Odnoénie do mobilizacji przemyslu na wypadek
wojny, to naukowa i przemyslowa jej forma sprawia, ze
kazda ukwalifikowana jednostka czy grupa zawodowa
musi objaé stanowisko, na ktérem najskuteczniej moze
pracowaé dla Ojczyzny.

Zagadnienia te wszystkie moze rozwigza¢ prawi-
dlowo tylko inzynier, ktdrego . teoretyczng i praktyczna
wiedze uzupelni sie obowiazkowo wiadomosSciami z dzie-
dziny wojskowej, tak by mogli oni je rozwigzywac i usta-
wodawczo oraz praktycznie przeprowadzaé, z dostosowa-
niem sie do kazdoczesnego stanu wiedzy techniczno - woj-
skowej, szybkiego rozwoju broni lotniczej i cigglych po-
stepéw w dziedzinie techniki wojennej. Z inzynieréw tak
wyszkolonych, jako materjalu ludzkiego posiadajacego

wysokie fachowe przygotowanie, mozna stworzyé jedynie
racjonalng podstawe technicznej obrony kraju.

: Ministerstwo Robo6t Publicznyeh, o ktérego powola-
nie do zycia inzynierowie tak goraco zabiegaja, posiadac
zatem musi, obok departamentow i wydzialéw dawnych,
osobny departament cywilnej obrony technicznej kraju
p(.)d'kierunkiem wyzszego oficera - inzyniera. Przy tem
ujeciu sprawy Ministerstwo to stanie sie faktycznie uzu-

pelnieniem Ministerstwa Spraw Wojskowych w dziedzi-

nie motoryzacji kraju, organizacji sil inzynierskich oraz
cywilnej obrony technicznej kraju, ktéra wobec braku
tego resortu nie mogla byé i faktycznie nie zostala do-
tad nikomu powierzona i dotad w Polsce zupelmie nie
jest rozwigzana®.

: Koledzy, ktérzyby chcieli memorial ten poznaé w ca-
loSci, znajda egzemplarz jego w Sekretariacie P. T. P.
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Protokdt posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia
77 wrzesnia 1936 r.

; Obecni: Prezes Prof. Dr. Nadolski, Wiceprezes
Inz. Nosowicz, 11 czlonkéw Wydziatlu, Przewodn. Sekcji
Drogowej Inz. Ciechanowicz, Sekecji Ogélnej Inz. Ma-
Slanka i redaktor ,,Czasopisma Technicznego* Prof. Dr.
Aulich,

! Przed rozpoczeciem obrad Prezes Prof. Dr. Nadolski
posSwiecit zalobne wspomnmienie $.p. Prof. Dr. Placydowi
Dziwinskiemu, zastuzonemu czlonkowi honorowemu i za-
fozycielowi Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

Obecni uczcili pamieé¢ Zmarlego przez powstanie.

1. Protokél z pos. Wydzialu Gléwnego z dnia
30. VI. i 8. VIIL. b.r. po odczytaniu przyjeto.

2. Przyjeto jednoglosnie nast. nowych czlonkéw:
Inz. Stanistawa Flisowskiego, Inz. Leopolda Grzyba, Inz.
Leopolda Kroczaka, Inz. Tadeusza Rozwode, Inz Mie-
czystawa Wrone i Inz Engelberta Zydeka.

3. Pisma nadeslane: Prezydent m. Lwowa
Dr. Stanistaw Ostrowski jako Prezes Zwiazku Miast

Malopolskich zwrécil sie do P.T.P. pismem z dn. 4 IX.
br. z prosba o wziecie udzialu przez swoich przedstawi-
cieli w Walnym Zjezdzie Delegatow Miast Malopolskich,
na ktorym bedzie omawiana réwniez sprawa pomiaréw
i planéw zabudowania miast.

Do wziecia udzialu z ramienia P.T.P. zostali zapro-
szeni: Prezes Prof. Dr. Nadolski, Prof. Dr. Weigel,
Inz. Ma$lanka i Inz. Wrébel

Odczytano podziekowanie kanc. cywilnej Pana Pre-
zydenta Rz. P. za przeslany przez P.T.P. telegram gra-
tulacyjny z okazji 10-lecia sprawowania urzedu.

Odczytano pismo Prezesa N. O. I. Wicem. Inz.
Bobkowskiego, w ktérem o$wiadcza, ze ze wzgledu na
stanowisko zajete przez P. T. P. Komisja do Spraw
Organizacji inzynieréw wysunela wniosek, aby narazie
przedstawié wladzom nast. projekty:

a) ustawy o uprawnieniach inzynieréw,

b) ustawy o Izbach Inzynierskich,

c) ustawy o samorzadzie inzynieréw (t.]. N.O.1),
wstrzymaé¢ natomiast zlozenie projektu ustawy o samo-
rzadzie calego Swiata technicznego.

. Odeczytano pisma w sprawie Wydzialu Lasowego
Polit. Lw.

a) I. Wicem. Spraw Wojskowych gen. Gluchow-
skiego, w ktorem komunikuje, ze Ministerstwo W. R.
i. 0. P. nie zamierza likwidowa¢ Oddz. Lasowego P. Lw.

b) Generalnego Inspektora Si! Zbrojnych.

c¢) Pana Prezesa Rady Ministréw gen. Skladkow-
skiego.

d) Pismo Rady Naczelnej Polskiego Tow. Leénego
z podziekowaniem dla P.T.P. za skuteczny udzial w akcji
o utrzymanie Oddz. Lasowego Wydz. Roln.-Lasowego
Polit. Lw.

e) Pan Wicepremier i Minister Skarbu dziekuje za
nadeslanie odpisu memorialu w sprawie robdét inwesty-
cyjnych, przestanego Panu Prezesowi Rady Ministrow.

Odezytano pismo Izby Inzynierskiej z dnia 2 lipca
b.r. odnoénie stanowiska w sprawie 0. Sw. Tec_hn., po-
krywajace sie z opinja wyrazona w tej sprawie przez
1R e 18

Odeczytano pismo Stow. Inz Mech. Polskich w War-
szawie, w ktérem podkreSla zupelng zgodnosé pogladéw
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w sprawie Szkolnictwa Zawodowego, przesylajac swoj
memorial w pow. sprawie, pokrywajacy sie w ogdélnych
zarysach z memorialem P.T.P.

Odezytano wyjatki protokolu obrad Rady Giéwnej
L0 e by AR B0 i s S s bl (v

W zalatwieniu pisma N.O.I. z dnia 21. VII b.r.
w sprawie delegowania przedstawicieli P. T. P. do Ko-
mitetu Organizacyjnego I. Ogélno-polskiego Zjazdu Inzy-
nieréw we Lwowie w r.1937 w okresie uroczystosci
60-lecia P. T. P. — uchwalono uprosié¢ prof. Bratro, Inz.
Koztowskiego i Inz. Wierzbianskiego do wziecia udzialu
w obradach tego Komitetu.

Odeczytano pismo N.O.I. z dnia 28. VII. b.r. w spra-
wie ugruntowania w szeregach inzynierow polskich ko-
nieczno$ci poSwiecenia wszystkich wysitkow dla obrony
Panstwa. N. O. I. zapowiada udzielenie dyrektyw dla
podjecia wspoélnej akeji.

4, Sprawozdanie Skarbnika: Przyjeto
sprawozdanie Skarbnika Dra Wilczkiewicza i wyrazono
podzigkowanie wiceprezesowi Inz. Nosowiczowi i skarb-
nikowi za ich prace dla dobra Towarzystwa. Po dyskusji
nad sprawa subwencji dla ,,Czasopisma Techn.” uchwa-
lono przy sposobno$ci interweniowaé¢ osobiscie u Dyrek-
tora F. K. Narod.

5. Sprawa Zjazdu Inzynieréw w r 1937.
Prezes Prof. Dr. Nadolski podaje do wiadomosci tresc
pisma Sekeji Ogdélnej w sprawie Zjazdu Inzynieréw we
Lwowie i obchodu 60-lecia P. T. P., proponujac prze-
kazanie szeregu wnioskéw delegatom P. T. P. do Ko-
mitetu Organizacyjnego N. 0. I.

W dyskusji nad tymi wnioskami zabierali glos: Inz.
Ciechanowicz, Inz. Wierzbianski, Prezes Prof. Dr. Na-
dolski, Inz. Wrdbel, Inz. Nosowicz, Inz. Maslanka i Prof.
Dr. Matakiewicz, przy czym Sekcja Ogoélna zglosila swoja
wspolprace ustanawiajac dyzury w S$rode kazdego ty-
godnia, pozatem poruszono szereg probleméw pozosta-
jacych w zwiazku z obchodem 60-lecia P. T P. i I. Ogol-
nopolskim Zjazdem Inzynierow we Lwowie.

6. Sprawozdanie Komisji w sprawie
projektow Ustaw Samorzagdowych., Inz. Ko-
ztowski podaje do wiadomos$ei, ze po szeregu posiedzen
Komisji przygotowano obszerny referat, ktory po przy-
jeciu przez Komisje zostanie przedlozony Wrydzialowi
Gléwnemu.

Uchwalono zwola¢ Komisje a referal przedlozyé do
ostatecznego zatatwienia Prezydjum P. T. P.

7. Sprawozdanie Komisji w sprawie
nowelizacji ustawy o tytule inzyniera.
Prezes Prof. Dr. Nadolski omawia szczegélowo nadestany
przez N. O. I. projekt zmiany ustawy w przedmiocie
tytutu inzyniera, oSwiadczajac imieniem Komisji, ze za
podstawe swoich rozwazan wzieto ustawe w przedmiocie
tytulu inzyniera z dnia 21. IX. 1922r. i stawiajac nast.
wnioski: ) 2

Wydzial GI6wny P. T. P. na posiedzeniu dnia 7.IX.
b. r. uchwala: W ustawie z dnia 21.1X. 1922 Dz. U.R. P.
z dnia 25.X. 1922r. Nr. 90 w przedmiocie tytulu inzy-
niera w art. 7 dodaje sie nast. ustepy:

4. osoby, ktére w przepisany sposéb ukonczyly:

a) Szkole Rotwanda i Wawelbergca w Warszawie
w latach 1905—1917.

'b) Wyzsza Szkole Przemystowsy w Bielsku i w Kra-
kowie przed 1 listopada 1918.

¢) Wyzsza Szkole LeSna we Lwowie przed 1 listo-
pada 1918 r. — moga byé zwolnione od skladania egza-
minu, przewidzianego w pkcie 3.

5. W analogiczny sposéb z uwolnieniem od egzaminu
moga 'otrzymaé tytul inzyniera absolwenci b. Kursu Ge-
ometrow w Politechnice Lwowskiej, ktorzy zlozyli na tym
kursie przepisany egzamin panstwowy.

W art 8 zmienia sie ustep 3. na nast. brzmienie:

3 Bezprawne uzywanie tytulu inZzyniera podlega grzyw-
nie do wysokoSci 1000 zt. lub do 3 miesiecy aresztu, o ile
w tym bezprawnym uZywaniu niema czynu zagrozonego
kara wyzsza.

Po' dyskusji uchwalono jednoglosnie poz. 4 i 5 do
art. 7 i ustep 3 w art. 8 — a wiekszoScia glosow nast.
zmiang w art. 1: po slowie jak np. ,inzynier drég i mo-

stow*: ,jinzynier architekt®.
8. Sprawozdanie Komisji w sprawie
Szkolnictwa zawodowego. Prezes Prof. Dr.

Nadolski podaje do wiadomosei tre$¢ odpowiedzi Mini-
sterstwa W.R. i O.P. na memorial P. T. P. w sprawie
Szkolnictwa. zawodowego. Streszczenie tej odpowiedzi
zamieszezono w Nrze 16 z dnia 25. VIIL. br. ,,Czasopisma
Technicznego.

Z powodu braku kompletu na Komisji, odpowiedz
Ministerstwa nie zostala omdwiona, wobec czego dysku-
sje przelozono na okres poézniejsazy.

9. Sprawozdanie Komisji w sprawie
wnioskéw Inz Szerszenia. Prof. Dr. Aulich
omawia wnioski Inz. Szerszenia, poczem po ozywionej
dyskusji uchwalono jednoglo$nie wniosek Prof. Dr. Ma-
takiewicza, przekazujacy oddanie koreferatu nad zlozo-
nymi wnioskami Inz. Wierzbianskiemu, ktéry swoje
uwagi przedlozy na nastepnym posiedzeniu Wydzialu.

10. W zwiazku z obchodem 60-lecia P. T. P. Prezes
hon. Inz. Rybicki przedlozyl Wydzialowi Gléwnemu pi-
smem z d_nia 3. i 6.IX. br. prace swoja zawierajaca
teksty publikacji o polskiej gospodarce w b. Galicji w cza-
sie od r.1877—1918 i jako uzupelnienie ,projekt odezwy,
ktéra Komitet Redakcyjny mialby rozestaé do oséb upa-
trzonych na wspélpracownkow.

W zwiazku z tem powolano Komisje w nast. sktadzie:
Prezes hon. Inz. Rybicki, Prof. Bratro, Inz Koztowski,
Inz. Marynowski, Prof. Dr. Matakiewicz, Dr. Ocheduszko,
Inz. Szerszen, Inz Wierzbianski, Dr. Wilczkiewicz.

Inz. Wierzbianski slawia wniosek o poinformowanie
sie w sprawie przejazdu przez Lwow inzynieréw rumuni-
skich.

Prof. Dr. Aulich o$wiadcza, ze w zwiazku ze zbliza-
jacym sie sezonem odczytowym nalezaloby wystosowaé
apel do prelegentéw, proponujacy ewentualny wyjazd do
Oddzialéw P. T. P.

Na tem posiedzenie zamknieto.

TRESC: Prof. Emil Bratro: Wplyw obrony przeciwlotniczej na rozbudowe miast. — Inz. B. Trakalo:
Teoria calkowa parcia ziemi. (Ciag dalszy). — Przeglad czasopism technicznych. — Kronika tech-
niczna. — Wystawy i Zjazdy. — Sprawy Stanu InZynierskiego. — Sprawy Towarzystwa.

2CZASOPISMO TECHNICZNE* WYCHODZI 10-co i 25-Go KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogloszen jednorazowych:
1/, str. zk. 240; 1/, str. zk. 140

Adres Redakeji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.

Przy ogloszeniach powtarzanych
udziela sie nastepujacych opustéow:

YiBme rae80is i tniin, Siaibl) Telefon Redakeji 226—60. Telefon 2-krotnie 10%,  8-krotnie 12°/,
i ook e il (] Redaktora 117—75. Konto P. K. O: 4- 159/0i0-i- 65k 20%,
Ogloszenia na miejscach specjal- ARLR0T e g 4 80%,
nieregzerwowa.n <k 02-]5% drozej. Dia Prenumerata w kraju: rocznie 18- 400, 24- 509/,

ogloszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 507%,.

zt. 32; kwartalnie zl. 8.
Cena pojedyniczego zeszytu zl. 1-60.

Dla oglaszajacych sig stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sa bezplatne

Redaktor naczelny i odpow. Prof. Dr

Inz. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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