CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE
TOM 54 LWOW, 25 MARCA 1936 R. Nr. 6

Do Cztonkow Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

Szanowni Koledzy!

P. Minister Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego przedstawil w Swem przemé-
wieniu, wygtoszonem przez radjo dnia 30 stycznia 1936 r., nadzwyczaj ciezkie warunki materjalne,
W jakich sie znajduje nasza mlodziez akademicka i zwrécit sie z wezwaniem do spoleczeristwa,
aby spieszyto z doraina pomoca i umozliwito dalsze ksztalcenie si¢ najbardziej pozbawionym
srodkéw do zycia studentom. Poniewaz migdzy studentami Politechniki panujg szczegélnie niepo-
myslne warunki materjalnego bytu, liczny zastep mlodziezy musi rezygnowaé z dalszych studjow
Spowodu niemozno$ci zapfacenia czesnego, a wigkszo$¢ zyje w oplakanych warunkach, cierpigc
wielkie braki pod wzgledem mieszkania, odzywiania sie¢ i t. p., przeto na polskie zrzeszenia
kulturalne i naukowe spada w pierwszym rzedzie obowigzek udzialu w akcji, zapoczatkowanej
przez P. Ministra W. R. i O. P.

W mys$]l tego szlachetnego apelu Wydzial Gléwny P. T. P. postanowil na posiedzeniu
dnia 16 marca b. r. podja¢ akcje zbierania funduszéw, przeznaczonych na dorazna pomoc dla
niezamoznych  studentéw Politechniki Lwowskiej polskiej narodowosci i zwraca sie¢ z niniejsza,

goraca prosbg do wszystkich Czlonkéw Towarzystwa, aby datkami zasilili ten fundusz.

Zalaczamy czeki P. K. O. Nr. 141.366.

Wydziat Gtéwny P. T. P.

Sekretarz:
Inz. Zygmunt Marynowski mp.

Prezes:
Inz. Stanistaw Rybicki mp.

Dr. Inz. EDMUND WILCZKIEWICZ
Adjunkt Politechniki Lwowskiej

Niwelacja precyzyjna na obszarze Wielkiego Lwowa
wykonana w roku 1934.

Przylaczenie gmin podmiejskich do Lwowa,
oraz coraz silniejszy ruch budowlany na przed-
miesciach Wielkiego Lwowa, sita faktu wyma-
galy zalozenia na obszarze miasta nowej sieci
niwelacyjnej o wielkiej precyzji i takiem rozlo-
zeniu punktéw, by dalsze zageszczanie tej sieci
punktami posredniemi mozna bylo latwo prze-
prowadzic.

Nim jednak przystapimy do opisania niwe-
lacji precyzyjnej wykonanej w roku 1934, nie od
rzeczy bedzie podac¢ te prace niwelacyjne, ktore
przeprowadzono w poprzednim czasie na tere-
nie miasta Lwowa.

Pierwsza niwelacje na terenie Lwowa wyko-
nal w latach od 1880 do 1888 prof. Zbrozek.
W sprawozdaniach Zgromadzen tygodniowych
P. T. P. ezytamy w ,,CzasopiSmie Technicznem*
z r. 1886 takie slowa prelegenta prof. Zbrozka:
,,Potrzeba wyznaczenia wysokosci instrumentu
nad poziomem morza w nowozafozonem obser-
watorjum Szkoly Politechnicznej byla jedna

z przyczyn, ktéora spowodowala przeprowadzenie
Scistej niwelacji od_znakéw geograficznego insty-
tutu na dworcach kolejowych we Lwowie. Druga
przyczyna byla nastepujaca okolicznosé. Przed
kilkunastu laty poruszytem w sekecji 3 rady miej-
skiej mys$l wykonania planu warstwicowego mia-
sta Lwowa i podatem sposéb, ktorym przeprowa-
dzenie zdjecia nie pociagatoby za soba znacznych
kosztow. Aczkolwiek moj wniosek bardzo przy-
chylnie przyjeto, rzecz cala poszla w odwiloke.
Pézniej, czy predzej, zdjecie Lwowa musi byé
przeprowadzone na podstawie racjonalnej, gdyz
plany katastralne, ktére podaja tylko rzut po-
wierzchni, robione sa stolikiem mierniczym
w podziaice 1:1440, a dla Lwowa, gdzie
koniecznem jest wykonanie systematycznej niwe-
lacji, ustalenie sieci niwelacyjnej jest nieodzo-
wne. Mysle, ze przeprowadzenie Scistej niwelacji
jednego poligonu da podstawe do wykonama ca-
fej sieci. Poligon skfada sie z 18 punktow i ma
3 przekatnie®.
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‘W dalszej czeSci sprawozdania dowiadujemy
sie, ze do stabilizacji punktéw niwelacyjnych u-
7zyto znakéw wysokosciowych, ustalonych przez
komisje miedzyvnarodowa oddzialu austrjackiego
w r. 1872. Znak ten o ksztatcie metalowego sto-
-zka Scietego, ktorego podstawy maja 3 i 4cm
Srednicy, osadzano w murze lub kamieniu. Sto-
zek byl 1dm dilugi i miat wytoczony otworek
wzdiuz osi o 4 mm Srednicy. Stozek chroniony
byl nazewnatrz plyta podluzna, tak samo wpu-
szczona w mur lub kamien. Otworek pivty byt
tak ulozony, by waleczek stalowy o diugosci
1,5 dm, a gruboSci 4 mm mogl byé przez otwér
w plycie wsuniety w otworek stozka. Waleczek
zajmowal polozenie poziome.

Jak zmudna i trudng byla praca polowa przy
niwelacji, przekonujemy sie ze sprawozdania.
Na ulicach wiecej ruchliwych wykonano niwela-

— niwel. z r 188Q/8° " -
. 1944
o« 1934/5
znak wysokoscs
bolec
granice Lwowa

o

cje w nocy. W dzien przy wprawie zdolano za-
obserwowaé cztery, w nocy za$ tylko dwa, a naj-
wyzej trzy stanowiska na godzine. Ta powolnosé
byla spowodowana metoda pomiaru. Uzywano
bowiem instrumentu, na ktérym odczytywano
oba konce libeli. Odlegto$é mierzono optycznie,
znajac stale lunety. State te stuzyly réowniez do
wyprowadzenia poprawek odczytu na lacie. Czy-
tano trzy nitki poziome, oraz konce banki libeli
nasadkowej, w dwu polozeniach.

Pierwsza sie¢ z r. 1885 obejmowala tylko na-
stepujace znaki wysokosciowe: na gmachu Sej-
mu, Politechnice, Ochronce przy ul. Grédeckiej,
kosciele sw. Anny, gmachu Ratusza jako punk-

tach wezlowych, ponadto na: kosciele 00. Jezu-
itow, dworcu kolei Karola Ludwika, laborato-
rjum obok Politechniki, Podzameczu, Uniwersy-
tecie, dworcu Czerniowieckim, domu Zacharie-
wicza, gmachu ‘szkoly realnej, kosciele Marji
Snieznej, cerkwi $w. Mikolaja, rzezni miejskiej
i gmachu Inwalidéw. et

Wyréwnanie tej sieci przeprowadzono meto-
da spostrzezen posredniczacych, przyjmujac czte-
ry niewiadome i 8 spostrzezen. Sredni blad wy-
rownanej sieci na jeden kilometr wynosit
=+ 1,4 mm.

W nastepnych latach sieé zostala rozszerzona
i obejmowala 53 znakéw wysokosciowych. Na
figurze 1 uwidoczniono cala sieé¢ prof. Zbrozka
pelnemi linjami grubemi.

W VI rozdziale sprawozdania znajdujemy
opis wyznaczenia poziomu odniesienia. Dowia-

dujemy sie, ze niwelacja prowadzona przez Woj-
skowy instytut geograficzny nie byla jeszcze
wowczas ukonczona. Prof. Zbrozek jakkolwiek
znal przyblizone wysokosci nie mégt ich publi-
kowac. Wobec czego postanowit uzyskaé przybli-
zona wysokos¢ znaku wysokoSciowego na -Poli-
technice, stosujac barometryczny pomiar wyso-
kosci. Do obliczenia wysokosci postuzyl sie Sred-
nim stanem barometru z 4-ech lat obserwowanym
na Politechnice i $rednim stanem barometru z od-
powiednich 3-ech lat notowanym w Akademji na-
wigacyjnej w Tryescie. Z obliczenn otrzymano
wysokosé nad poziomem morza zerowego pun-
ktu barometru obserwatorjum Politechniki réw-
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ng 338,43 m, a nastepnie wysoko§é znaku wyso-
kosciowego na gmachu. Politechniki réwna
314330 m. Opierajac sie na tej wysokosci ponad
DOZlorr}em morza, obliczono pozostale wysokosci
punktéw wyréwnanej sieci niwelacyjnej.

W sprawozdaniu zebrania tygodniowego P.
{18 P. w r. 1889 znajdujemy notatke, z ktérej
dowiadujemy sie, ze w miedzyczasie ustalono
wysokosci znakéw na dworcu kolejowym Pod-
Zamcze i dworcu czerniowieckim, poczem obli-
Czong przez Prof. Zbrozka sie¢ niwelacyjna do-
stosowano do tych wysokosci ponad poziomem
morza.

W r. 1897 osadzil i zaniwelowal inz Barczew-
31?1 punkty II-go rzedu. Wykaz wysokosci bol-
Cow ukazal sie w druku w r. 1912 i obejmowal
Wwysokosci 47 znakéw wysokosciowych zalozonych
brzez prof. Zbrozka, oraz wysokosci 539 holc6w.

- Nie znajdujemy jednak zapiskow jakimi przy-
I'Z«"Lda'mi niwelacje te wykonano.

Niwelacje precyzyjna prof. Zbrozka rozsze-
IZono w r. 1914. W sprawozdaniu z tej niwela-
C)1 wykonanej przez inz. Barczewskiego czyta-
my: ,'W poludniowo zachodniej czeSci miasta

Wowa odczuto w roku 1912 falowanie ziemi,
€0 zreszta stwierdzono seysmograficznie w Obser-
Watorjum Politechniki. Skutkiem tego,doéweza-
SOYV@ niwelacja punktéw stalych stracila na war-
t08}:1 i okazala sie konieczno$é niwelacji ponow-
nej. Niezaleznie od tego faktu obnizyla sie wielka
ilo$¢ bolecéw zalozonych w r. 1897 dlatego, ze
Osadzone byly na kamienicach nowych. Przysta-
Piono zatem w r. 1914 do powtérzenia niwelacji
Poprzedniej, przyczem sieé pierwszorzedna zna-
CZnie rozszerzono®.

Dalej dowiadujemy sie, ze juz w tym czasie
brzedwojennym z 53 znakéw wysokosciowych
prof. Zbrozka pozostalo tylko 37 znakéw niena-
Truszonych.

i W roku 1914 zalozono nowe znaki wysoko-
SClowe, osadzajac trzpienie, ktérych zewnetrzna
blyta widoczna po osadzeniu, miata forme kola,
posrodku ktérego, znajduje sie otworek na wa-
teczek stalowy. Na plytce tej umieszczono znaki
Z. W. Takich znakéw wysokosciowych osadzono
33, z ktéorych kilka pofozonych bylo poza obre-

m odwczesnego miasta Lwowa.

Sie¢ niwelacyjna z roku 1914 uwidoczniono
na fig. 1 linjami nieco cienszemi, niz sie¢ prof.
Zbrozka.

Wyréwnanie wszystkich spadéw objetych ni-
Wfalacja z r. 1914 podzielono na dwie grupy. —
Pierwsza grupa obejmowala sie¢ niwelacyjna
0 6 warunkach. Nastepnie w drugiej grupie wy-
rownano réwnoczesnie spady w obrebie poszcze-
g0lnych ciagéw zamknietych pierwszej grupy.
Jako powazny zarzut przeciw metodzie wyrow-
Nania tej sieci niwelacyjnej nalezy podac¢ te oko-
licznosé, ze do wyréwnania sieci nie wprowadzo-
no wag (w zaleznosci od diugosci ciagow).

W sprawozdaniu nie podano. jakim przyrza-
dem i jakiemi latami postugiwano sie, przy wy-
konywaniu niwelacji.

Poniewaz nie wiadomo réwniez, czy obliczo-
De wysokosci  znakéw wysokosciowych podano
do publicznej wiadomosci, przeto podaje je w ze-
stawieniu koncowem.

W styezniu 1933 roku rozpoczeto wstepne
studja do projektowanego rozszerzenia sieci ni-
welacyjnej na obszar Wielkiego Lwowa. Studja
szty przedewszystkiem w tym kierunku, jaki
ksztalt nadac¢ nowej sieci niwelacyjnej i jakiego
rodzaju znaki wysokosSciowe i bolce osadzaé¢ na
punktach nowej sieci. Ostatecznie zdecydowano,
aby nowa sie¢ niwelacyjna miescita sie w-obsza-
rze Wielkiego Lwowa i tylko nieznaczmnie wy-
chodzita poza ten obszar. Gléwnym motywem
powzietej decyzji bylo to, ze w czasie rekone-
sansu nie znaleziono poza obszarem Lwowa ko-
rzystnie polozonych budowli, na ktérych bezpie-
cznie byloby osadzaé¢ znaki wysokosciowe. Od-
stapiono rowniez od stawiania stupow kamien-
nych dla znakéw wysokosciowych, gdyz doswiad-
czenie poprzednich lat wskazalo na mala ich
warto$¢ na obszarze miasta.

W zaprojektowanej sieci niwelacyjnej jeden
z ciaggéw, odsuniety od Srédmiescia, obejmowal
znaki wysokosciowe poprzednich niwelacyj, dru-
gi cigg obwodowy biegl po, lub w poblizu grani-
cy Wielkiego Lwowa. Miedzy temi obwodowemi
ciagami niwelacyjnemi zaprojektowano ciagi
faczne. W nastepnym roku projekt ten ulegl
zmianie, przez wprowadzenie jeszcze ciagu do-
datkowego przechodzacego z péinocy na polud-
nie przez Srodek miasta, a to w tym celu, by na-
wigzaé¢ nowa niwelacje precyzyjna do painstwo-
wej sieci niwelacji precyzyjnej zalozone] przez
Ministerstwo Komunikacji.

Biorac pod uwage trudnosci, na jakie moze
napotykaé¢ niwelacja precyzyjna w miescie, za-
projektowano ciagi niwelacyjne tak, aby przy-
najmniej w wiekszej ich czesci praca mogia byé
wykonana w warunkach najodpowiedniejszych.
Starano sie wiec wybraé takie ulice, na ktérych
ruch kolowy nie jest ozywiony, a tylko w niekto-
rych nieuniknionych przypadkach poprowadzo-
no ciggi wzdiuz giéwnych arteryj miasta.

160 mjm

Ryc. 2.

Typ znaku wysokosciowego przyjeto zblizony
do znaku wysokosciowego prof. Zbrozka. Wy-
miary i ksztalt podano na fig. 2. Znak wysoko-
Sciowy sporzadzony jest ze stali i osadzony zo-
stat na zaprawie cementowej. Dla. zapewnienia
poziomego polozenia otworka wydrazonego w cze-
Sci konicznej znaku, dodano pierscien, ktéry
uniemozliwial opadanie znaku w czasie tezenia
cementowej zaprawy. Pierscien ten pozatem shu-
zy jako ochrona przed uszkodzeniem znaku wy-
sokosciowego. :

Zmaki wysokoSciowe zostaly osadzone na za-
projektowanych ciagach w odstepach okolo 1 km,
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aby ulatwié¢ zageszczenie sieci niwelacyjnej cig-
gami wypelniajacemi, ktore mialy byé zalozone
w czasie pozniejszym.

Znaki wysokosciowe starano sie osadzaé¢ na
budynkach miejskich lub rzadowych, stojacych
przynajmniej od 5-ciu lat, gdyz wtedy nalezy sie
liczyé z wieksza ochrona ich przed zniszczeniem.

Pozatem na ciagach niwelacyjnych osadzono
bolce jako punkty niwelacyjne 2-go rzedu. Odle-
glos$é ich wynosita Srednio 300 m. Bolce te osadzo-
no wylacznie na domach. Typ bolca przyjeto zbli-
zony do tego, jaki byl dotychczas uzywany na
obszarze miasta Lwowa. Wymiary i ksztalt po-
dano na fig. 3.

: 230 mfm
::<—» 74m[m —>
|
60 m|m S =
Rye. 3.

‘W miedzyczasie zwrécono sie do Ministerstwa
Komunikacji z prosba o podanie wysokosci zna-
kéw wysokosciowych i bolcow, ktore Biuro po-
miarowe Ministerstwa zalozylo na terenie miasta
Lwowa. Po otrzymaniu dat zdecydowano calg
sie¢ niwelacji precyzyjnej podzieli¢ na dwie cze-
Sci zachodnig i wschodnia, gdyz ciag niwelacyj-
ny Ministerstwa Komunikacji przebiegal z poél-
nocy na poludnie (Zloczéw—Stryj). Przyczem
jako wspdlne punkty obu sieci przyjeto bolec M.
K. na fabryce Ruckera, znak wysokosciowy M.
K. na Ratuszu, znak wysokosciowy M. K. na do-
mach miejskich przyv ul. Stryjskiej i bolec M- K.
na budynku zarzadu Betoniarni miejskiej przy
drodze Stryjskiej.

W tym czasie rowniez przestano taty i linjaty
do Giéwnego Urzedu Miar i Wag w Warszawie
celem ich komparacji.

W pierwszych dniach lipca 1934 roku przy-
stapiono do wykonywania pomiaréw niwelacyj-
nych w terenie w dwu grupach zachodniej
i wschodniej. Niwelacja grupy zachodniej kiero-
wal Dr. Inz. E. Wilczkiewicz, zas§ grupa wscho-
dnig Inz. K. Marszatek.

Do pomiaréw uzyto instrumentéow niwelacyj-
nych Zeiss III, posiadajacych przewage libeli
107, oraz plytke ptasko rownolegta. Instrument
ten zezwala na bezpos$redni odczyt na tacie z do-
kiadnoscia 0,1 mm. Na dokladnos$¢ ta wplywa
rowniez bardzo precyzyjny podzial lat Zeissa,
ktéry umieszczony jest na wstazce inwarowej
(fig. 4 aib).

Dziennik polowy, techniczna strone wykony-
wanych obserwacyj i ich zapisywanie w dzienni-
ku przyjeto wedle instrukeji Biura pomiarowego
Ministerstwa Komunikacji. Odczyty wykonywa-
no w jednem polozeniu lunety, natomiast czyta-
no dwa podzialy laty. e

Praca polowa postepowala stosunkowo wol-
no, gdyz lato 1934 roku obfitowalo w tak czeste

i gwaltowne opady atmosferyczne, ze niejedno-
krotnie musiano dzieli¢ ciagi niwelacyjne na ma-
Te odcinki. I tutaj bardzo korzystnem okazalo sie
stosunkowo - geste rozmieszczenie znakéw wyso-
kosciowych, ktore osadzono nietylko na punk-
tach weztowych, ale i na poszczegélnych ciagach.
Czesto rowniez tworzono odecinki pomiarowe po-
miedzy bolcami. Przy pochmurnem niebie od-
czyty nawet okolo poludnia dawaly dobre wy-
niki.

I,

Sredni czas, jaki konieczny byl do wykonania
obserwacyj na jednem stanowisku wynosil 6 mi-
nut, w czem liczony jest rowniez czas przejscia
z jednego stanowiska na drugie, ustawienie in-
strumentu i fat. W terenie ptaskim okres ten nie-
jednokrotnie skracal sie do 4 minut.

Na podstawie doswiadczen pierwszych dni
pomiaru, ustalono jako optymalna odleglosé taty
od instrumentu réwna 35 m. Odleglosci te mie-
rzono tasma stalowa, przyczem ich roéznica na
jednem stanowisku nie przekraczata 2—3 cm.

Sekeja niwelacyjna skladala sie z obserwato-
ra, protokulanta, trzech robotnikéw (dwu do 1at,
jeden do parasola), oraz pomocnika techniczne-
go, ktéry ustalat stanowiska tat i instrumentu.

Ruch pojazdéw na ulicach zmniejszal szyb-
ko$¢ wykonywania pomiaréw, nie miat jednak
wpiywu na dokladnos$é pomiaru, dzieki umiejet-
nemu wyszukiwaniu korzystnego momentu do
wykonania odczytow i dobieraniu stosownego
czasu pomiaru.

Kazdy odcinek niwelowano bezposrednio po
sobie w kierunku giéwnym i powrotnym, poczem
badano czy réznice wysokosci uzyskane z obu
pomiaréw leza w granicach dozwolonego bledu:
d=-+Y2L. W razie jej przekroczenia pomiar
powtarzano. Tym samym wzorem kontrolowano
poszczegolne ciagi pomiedzy punktami wezlo-
wemi.
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Erace polowe ukonczono w czesci zachodniej
z konicem sierpnia, za§ w czesci wschodniej w po-
fowie wrzesnia.

W czesci zachodniej wiekszo$é obserwacyj
WY}(onal Dr. Inz. Wilezkiewicz a dwa ciagi Inz.
Dzmbix'lski, w czeSci wschodniej obserwacje wy-
konali Inz. Marszalek i Inz Oldziejewski.

: Przed przystapieniem do wyréwnania sieci
n.'lwelacyjnej wprowadzono poprawki dla odeczy-
tow na latach i linjalach, a to na podstawie da-
nych otrzymanych z ich komparacji w Glownym
Urzedzie Miar i Wag.

: Wyréwnanie sieci podzielono na trzy etapy.
Pierwszy obejmowal wyrownanie do stalej sumy
trzech ciaggéw niwelacyjnych pomiedzy znakami
wysokosci i bolcami zalozonemi przez Minister-
stwo Komunikacji. Wysokosci tych znakéow otrzy-
mano z Ministerstwa z tem zastrzezeniem, ze mo-
2a one jeszcze uledz nieznacznym zmianom, po
Wyrownaniu calej panstwowej sieci niwelacji
Precyzyjnej.

Drugi etap obejmowal wyréwnanie sieci ni-
welacyjnej oddzielnie dla zachodniej i wschod-
hiej czeSci, ktére oparto na poprzednio obliczo-
nvch znakach wysokosci. Obie sieci wyréwnano
metoda spostrzezen zawarunkowanych. W cze-
Sc1 zachodniej utworzono 6 réwnan warunkowych
0 15 spadach. W sieci wschodniej 5 warunkow
o 10 §Dadach. Obie sieci niwelacyjne mialy na-
Stepujace punkty stale: bolec M. K. na fabryce

uclf.era, znak wysokosciowy na cerkwi sw. Mi-
kola;a, znak wysokosciowy na ulicy Wuleckiej
i b(_)lec M. K. na Betoniarni miejskiej. Sie¢ wscho-
%’é‘f? pozatem znak wysokosciowy przy pl. Sw.

ji.

Sredni btad na 1 km wyrownanej sieci wyno-

sil-dla czedci zachodniej 0,88 mm, dla czesei
wschodniej 40,91 mm. Wyniki te §wiadcza o tem,
7Ze nowa sie¢ niwelacji precyzyjnej wykonana jest
z taka dokladnoscia, jak to jest wymagane dla
panstwowej sieci niwelacyjnej precyzyjnej I-go

rzedu.

Wagi spostrzezen przyjeto odwrotnie propor-
cjonalne do odleglosci miedzy punktami danego
spostrzezenia.

Nowa sie¢ niwelacji precvzyjnej objeta 34
znakéw wysokosciowych i 89 nowych boleéw 2-go
rzedu.

Nalezy teraz porowna¢ wyzej opisane sieci
pomiedzy soba i ustali¢ jakie sa rozbieznosci
miedzy niemi, a jesli one sa, zbada¢ co moglo
byé powodem tychze rozhieznosci.

W tym celu poréwnajmy przedewszystkiem,
jakie sa roznice miedzy wysokosciami znakow
wysokosciowych podanemi przez prof. Zbrozka,
a im odpowiadajacemi wysokosciami w nowej
sieci niwelacyjnej.

Utworzona S$rednia z tych roznic, jest Sred-
niem przesunieciem obu pozioméw. Odejmujac
te $rednia od poszezegblnych rdznic otrzymuje-
my bledy wysokosci znakéw wysokosciowych.
Bledy te mogly powsta¢ z powodu bledow syste-
matycznych popelnionych w obu niwelacjach lub
bledéw przypadkowych, a najprawdopodobniej
wskutek osiadania i naruszania znakéw wysoko-
Sciowych. Na ten okres czasu od zalozenia zna-
kow, bledy te sa nieznaczne. Totez znaki wyso-
kosciowe zalozone przez prof. Zbrozka jeszcze
dzisiaj nadaja sie jako punkty nawiazania do
mniej dokladnych prac niwelacyjnych. Nalezy
jednak sprawdzi¢, czy nie zostaly widocznie na-
ruszone.

TABELA I.
Oaa s Niwelacja s 5 i
: 6znica oprawka

egmie ?‘ < he; prof. Zbrozka nowa =
M, Cerkiew $w. Mikolaja 284.8051 28477395 | 0,03115 | —0,003 88
P, | Politechnika . 00 U 7l 3144685 | 314492849 | 004011 | +0,00508
i Kosciél sw. Teresy . . . . .| 3812,9567 312,922 60 | 0,033 10 | —0,001 93
1, Dom Inwalidéw . . . . . .[ 2786813 278,666 66 | 0,025 64 | —0,009 39
CL Brama cmentarza Yyczakowskiego | 306,5892 306,64405 | 0,04515 | +0,01012

Srednie przesuniecie | 0,035 03
TABELA TII.
Qs Niwelacja :
czenie Nazwa T , Réznica | Poprawka
czewskiego DOWR

M, | Cerkiew &w. Mikolaja -- 984,81047 | 284,77395 | 0,03652 | +0,00149
RK, | Rogatka Kleparowska 97413441 | 27409023 | 008418 | —0,00085
I, Dom Inwalidéw . . 278,590 71 | 278,66666 | 0,08505 | 40,000 02
CZ Cmentarz Zydowski. .| 333,43034 | 333416561 | 0,01483 | —0,02022
RS, | Rogatka Stryjska . .| 841,83676 | 341,84026 | 0,00850 | —0,031563
CZ Cmentarz Fiyczakowski 306,674 51 | 306,54405 | 0,03045 | —0,00458
il Kosciol sw. Teresy . .| 81295269 | 812,92260 | 0,03009 | —0,00494
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Nieco inaczej przedstawia sie poréwnanie
sieci niwelacyjnej inz. Barczewskiego z nowa
siecia niwelacyjna.

Poprawki obliczono przez odjecie poprzednio
podanego przesuniecia rownego — 0,035 03 m
od utworzonych réznic wysokosci.

Z zestawienia zauwazamy, ze bledy dla po-
przednio zalozonej sieci prof. Zbrozka zmniejszy-
ty sie dos¢ znacznie, natomiast znaki wysokoscio-
we zatozone w r. 1914 przez inz. Barczewskiego
wykazuja tak znaczne poprawki, ze w precyzyj-
nej sieci niwelacyjnej nie moga byé tolerowane.
Przypuszczalnie bledy te powstaly z powodu osia-
dania sie muréw lub uszkodzenia znakéw wyso-
koSciowych, co napewno stwierdzono na Szkole
im. Sienkiewicza.

W tabeli IIT podano poréwnanie wysokosci
bolcéw osadzonych w roku 1897, ktére zniwelo-
wano rowniez w roku 1934.

Roéznice wysokosci po odjeciu Sredniego prze-
sunigcia, 0,035 03 wynosza po kilka centymetréw
co wskazywaloby na to, ze bledy pomiaru byly
znacznie wieksze. Przypuszezaé rédwniez nalezy
ze osiadanie kamienic lub wuszkodzenie bolcow
w czasie remontu moglo sie przyczynié do tak
znacznych bledéw niezgodnosci obu niwelacyj.

Zmiany te zostaly stwierdzone przy przepro-
wadzaniu niwelacji w roku 1914.

Na podstawie powyzszych poréwnan sieci ni-
welacyjnych mozemy stwierdzié, ze wyniki niwe-
lacji precyzyjnej moga by¢ na diugi czas pod-
stawa do wszelkich prac niwelacyjnych, jezeli
znaki wysokoSciowe beda mnalezycie chronione
i konserwowane.

CZASOPISMO
TECHNICZNE
TABELA III.

Nr. Niwelacja S :
bolca | w 7. 1897 | w r. 1934 Réznica | Poprawka
18 284,656 3 284,622 37 | 0,08393 [ —0,001 10
42 271,485 9 271,45775 | 0,02815 | —0,006 88
47 257,633 2 275,48085 | 0,06285 | +0,01782
52 273,643 8 273,60705 | 0,00905 | —0,02598
70 284,742 9 284,71116 | 0,03174 | —0,00829
4 292,953 0 29287007 | 0,06523 | -+0,02020
90 282,682 2 282,61727 | 0,06493 | +0,029 90
168 289,026 4 288,99543 | 0,03097 | —0,004 06
253 282,143 8 282,099 95 | 0,04385 | —0,008 82
309 295,215 3 294,967 31 | 0,24799 | —0,21296
335 284,633 8 28466988 | 0,06392 | —0,028 89
383 293,158 3 293,061 08 | 0,09722 | —0,062 19
417 831,425 8 331,380 71 | 0,04509 | —0,01006
427 285,166 9 285,118 80 | 0,04810 | —0,01807
435 304,802 7 304,75749 | 0,04521 | —0,01018
512 840,319 1 340,29591 | 0,02319 | 40,011 84
570 258,217 3 258,162 37 | 0,064 93 | —0,019 90
576 290,119 1 290,083 52 | 0,03558 | —0,000 55
578 286,720 7 286,645 97 | 0,074 73 | —0,039 70

Poniewaz nowa niwelacje odniesiono do wy-
sokosci znakéw wysokosciowych podanych przez
Ministerstwo Komunikacji, przeto przy nawia-
zywaniu si¢ do znakéw wysokosciowych i boleow
nowej sieci niwelacyjnej i sieci niwelacyjnej prof.
Zbrozka wzglednie inz. Barczewskiego, nalezy
od wysokosci podanych dla tych dwu ostatnich
sieci odejmowac 0,035 03 m.

‘W ostatniej tabeli zestawiono wysokosci zna-
kéw wysokosciowyceh, ktére zostaly osadzone na
terenie m. Lwowa.

TABELA IV.
: Wysokos$é znaku

Ozna!,- Nazwa niwelacja lacja iwelacj
7 niwelac, niwelacja
iy Zbroék':]a. Barczewsk'lego :owa‘]

A4, Kos$ciél §w. Anny 282,95669 282,963 00 —

A4, Palac Arcybiskupa 311,0024 310,985 63 —

Ag Szkola §w. Antoniego - 308,3808 308,366 66 —

B Ko$ciél OO. Bernardyndéw . 285,3238 285,331 18 —

B, Browar ul. Kleparowska — 279,810 25 -

By Yaznia na pl. Bema . — 301,158 34 -

0298 Bursa Bazyljanek — 323,364 21 =

B Betoniarnia miejska . . — 345,169 09 | 345,687 79

By " Berlik (Droga Lubienska 493) — — 335,869 89

B, Bialohorska . - — — 312,731 17

C; Dworzec czern1ow1eck1 : 313,98391) — —

C, Dom przy ul. Czqstochows]neJ — 322,559 37 —

Cs Ogrod botaniczny na Cetnaréwee . — 333,907 70 —

D, Dom 1. 92 na Janowskiem . — 333,945 04 =

D, Muzeum Dzieduszyckich 281,56366 281,536 45 =

D, Slup na Dubsowie . . . . . 310,8706 | 310,848 192) —

E, Szkola im. Elzbiety . . . 't 285,8273 285,826 26 =

E, Elektrownia na ul. PeIczynska — 296,805 82 -

E, Elektrownia na Personkéwce =5 340,893 07 —

73 Dom Franca ul. Listopada . — 325,192 99 -

Gy Gazownia . . 272,4378 | 272,431 98 —

G Dom Golgba ul. Lyczakowska 327,6107 327,469 44 -

Gy Gléwna 33 . . : = — 334,143 76

‘H | Urzad Gminy Holosko — — 273,362 66

1) zniszczony. ?) zniszezony po r. 1914,
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o Wysokosé znaku
czenie Nazwa niwelacja niwelacja niwelacja

Zbrozka Barczewskiego nowa
L | Dom Inwalidéw . . 2785813 | 27859071 | 278,555 66
J, Kosciél 00. Jezuitéw . 280,8826 | 280,893 76 -
Jy Szkola przy ul. Jablonowskich - 288,117 67 -
Jy Janowska 81 . . — == 333,904 H4
Jy Janowska . . 333,96451) — —
K, Koszary Kisielki . 262,23231) - —
K, Zaklad Kisielki 5 983,96291) | 282,350 13 | 282,320 24
K, Daszek przy ul. Kopernlka. 297,0183 — —
K, Slup przy ul. Krzyzowej 318,63631) — =
Ky - Kotlarska 3 : 275,3640 275,367 89 —
K Kodciél Karmelitanek — 320,140 13 —
K, Kulparkéw (portJerka) - - 348,818 16
K Krzywezyce — - 260,175 97
K, Kosciarnia, . — = 248,079 38
K, Sanatorjum Czerwonego Krzyia, = . 324,370 47
L, Laboratorjum chemiczne 316,06821) — —
L, Lotnicza 67 5 — s 312,614 71
M, Magazyn wojskowy . 311,89311) — =
M, Cerkiew §w. Mikolaja 28480561 284,810 47 984,773 95
M, Koscié! Marji Snieznej . . : 285,9811 | 285,978 92 -t
M, Magazyn przy Wysok1m Zamku . 338,3010 | 338,868 632) —
M Maluszynski ; 327,9673 | 327,933 0b —
M; Miejska 2 a = — 312,309 26
M, Merkury . . - — 323,240 01
M Magazyn WOJskowy — 311,877 73 -
M, Mordownia . . — 306,694 17 —
M,, Szkola Marcina 268,7800 268,796 43 269,123 b5
(6] Ochronka na Grodecklem 298,23261) — —
O; =0 linn 9828137 | 282,81025 =
P, Politechnika 314,4686 — 314,428 49
P, Dworzec Podzamecze . 2746628 274,676 74 —
Py Cerkiew §w. Piotra i Pawla 320,2545 | 320,238 42 o
P, rédlisko na Pohulance . 312,54027) - —
Py Plywalnia ul. Pelczynska 296,3162 — 5
Py Browar na Pohulance — 311,861 71
P, P. E. O. N. = = 317,331 28
Py Pasieki : — — 374,114 71
R, Most P. K. P kolo tandety 269,0049 268,969 57 -
R, Ratusz . 2 285,6433 285,662 32 -
R, Rohring 5 315,4410 315,405 14 -
R, Rzeznia miejska . = 256,332 62 | 266,283 60
Ry Rucker (fabryka) - — 251,784 10
R, Ratusz . — = 286,168 90
A Shup na Gérze stracenin 308,5964 1) == =
S, . Gmach sejmowy . 279,4668 | 279,466 80 -
Sy Strzelnica mlerka : 317,2664 317,261 90 =
A Klasztor Sakramentek 290,9344 | 290,932 64 —
S Szkola realnate = .k 2849404 | 284,94506 £
Sg Straznica na pl. Strzeleckim — 293,693 38 e
Sy Szkola Techniczna : - 294,496 36 | 294,414 59
Sg Szkola Bandursklego = T 329,240 63
S, Stryjska — —_ 841,345 20
S!() SnopkOW —_— 330,731 37
Sy Szkola Sienkiewicza . — 325,334 49 | 325,612 38
Toe 1o RoRaior b Phranr. 3129557 | 31295269 | 312,922 60
U, Uniwersytet (koéclol éw. Mlkola._]a.) 289,1230 | 288,768 80 =
e Wulecka 2 . . — - 296,732 18
W, Waulecka 24 i S 305,087 67
W Wieza wodna na Pasmkach == — | 877,629 66
W, ‘Wodociagi (Zielona) . — 295,421 26 | 295,384 21
Wy Warszawka 70 . . = — 273,823 21

1) zniszczony.

?) stup pochylony.
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o : Wysokos$é znaku
czenie Nazwa niwelacja niwelacja niwelacja

Zbrozka, Barczewskiego nowa
Z, Dom Prof. Zachariewicza 304,7910 304,787 64 —
Zy Slup przy Zlotym moscie 257,0068 257,005 87 —
Z, Zakladowa 84. . . | — — 334,971 10
Z, Plac Zofji . — — 287,669 35
Z Zielona L e | — — 283,679 99
Z Starozniesiefiska 80 (Zniesienie) — — 375,604 61
Zg Zlota 10 ST B ke A e — - 307,500 66
RZ, Dom 1. 29 ul. Zamarstynowska 262,66441) | 261,332 37 —

' RZ, Rogatka Zélkiewska 268,63741) | 269,280 12 | 267,239 602)
RZ, Dom 1. 48 ul. Zielona 299,07611) - —
RZ, | Rogatka Zamarstynowska . — 261,332 37 —
RZ; | Rogatka Zielona . . . — 367,362 68 —

RZ; Rogatka Zielona, Kozielniki — - 350,298 34
RY; Dom 1. 1 ul. Stryjska 288,4886 1) — —
RS, Rogatka Stryjska . . . . . — 341,836 76 —
RK, Rogatka Kleparowska (0. T. S. L. — 274,134 41 | 274,090 23
CL Cmentarz Yyczakowski . e 306,6892 306,674 51 | 306,644 05
RW Rogatka Wulecka — | 33861609 —

RJ Rogatka Janowska — 324,078 09 —

(04 Cmentarz Zydowski . — 333,43034 | 33341551
RE Rogatka Y.yczakowsk — — 354,945 81
NL, Nowy Lwéw . . . - 361,678 86 —
NL, Nowy Lwéw . . — — 346,618 44
RG Rogatka Grédecka . — 315,418 64 —
ZK Zaklad Kleparowski . — — 339,711 60
Wz Teatynska 389 . . . -. — — 337,883 33
KL Dworzec Karola Ludwik 313,97261) - —

!) zniszczony. 2) Min. Kon.

+ Dr Inz. TADEUSZ NIEMCZYNOWSKI

Palniki atmosferyczne.

W czerweu 1927 r. ukoficzona zostala rozprawa
teoretyczna p. t. ,Palniki atmosferyczne“, opraco-
wana przez przedwczesnie zmarlego Dra Inz. T.
Niemczynowskiego, adjunkta Katedry Teorji
Maszyn Cieplnych Politechniki Liwowskiej. Znaczna
czgs¢ tej pracy zostala opublikowana w ,, Technice
Cieplnej“ w roku 1929. Z niewiadomych mi pray-
czyn dalszy druk wspomnianej pracy zostal przer-

wany. Dzigki mej interwencji administracja ,, 7e-

chniki  Cieplnej“ zwrécila rekopis wspomnianego
artykulu Katedrze Teorji Maszyn Cieplnych w r,1985.

PoniewaZ obliczanie palnikéw gazowych jest
sprawg nadal otwarty i niewiele zdzialano dotych-
czas W tym kierunku, wigec podane niZej rozwazania
nie tylko nie stracily na swej aktualnosci, ale sta-
nowic beda bodziec do dalszych prac w tymze dziale.

Aby ulatwi¢ czytelnikom zrozumienie ponizszych
rozwazan, podaje krétkie streszczenie tej czedei arty-
kulu, ktéra zostala juz wydrukowana?l).

Gazowy palnik atmosferyczny stanowi pewien
rodzaj smoczka, ktérego dzialanie polega na tem,
Ze gaz palny wyplywajacy z pewna szybkoscia przez
dysze porywa ze soba t. zw. powietrze wstepne,
poczem mieszanina palna (gaz palny + powietrze)

') Ob. Techn. Cieplna, r. 1929, nr. 7, 8, 9 i 10.

wyplywa przez dyfuzor do tej przestrzeni, w ktérej
nastepuje spalenie jej przy réwnoczesnem pobieraniu
brakujacego tlenu (powietrza wtérnego) z otoczenia.
Schemat takiego palnika przedstawiony jestna ryc. 1.

powiet.

— a2t Py—

dysza

mieszainik nasadka

Rye. 1.
Schemat painika gazowego.

Przestrzen dyfuzora miedzy dysza i najwezszym
przekrojem dyfuzora autor nazywa mieszalnikiem.
Pozostala czesé dyfuzora nosi nazwe nasadki.

Ze wzgledu na mozliwosei regulowania skutku
cieplnego wywolanego spaleniem mieszanki palnej,
dostarczonej przez palnik, autor dazy do okredlenia
charakterystyki palnika. Charakterystyke te
autor rozbija na 3 czedci, a mianowicie:

4) najpierw znajdujemy rozwazania nad zale-
noscig ilodci przeplywajacego gazu palnego od wiel-
kosci cisnienia w rurociagu (przed dysza) i od roz-
miaréw otworu dyszy (charakterystyka obciaZenia); .
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B) dru.ga, wazna sprawa jest okreslenie zmiany
stosunku ilogei powietrza zassanego do ilosei gazu
palnego w zaleznodei od réznych czynnikéw (chara-
kterystyka powietrza) ; :

C) wielkosé szybkosci wylotowej mieszanki pal-
ne] z dyfuzora jest Jednym z parametréw okresla-
Jacych ksztalt plomienia (charakterystyka plomienia).

Ze Wspomnianych czedciowych charakterystyk
zostala opublikowana tylko pierwsza; opierajac
fl‘% na prawach przeplywn adjabatycznego gazéw
(& W szczegdlnosci na réwnaniu Saint-Venanta)

nej

autor oblicza przeplyw cigzarowy G kg|sek gazu
galnego W zaleZnosci od wysokosei cignienia przed
Y528 py ata przy stalem cidnieniu w mieszalniku
Ao
&
101E 5
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08 ﬁé
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A

-é pf 100%0" Q/n,‘;
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0[ 10/000Ka/m*
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Ryce. 2.

Wylkres wiellkoser przeptywu gazu w zaleinosei od

cisnienia w rurociqgu.

D= ala. Na ryc. 2. przedstawiona jest zaleinosé:
Q.72 — f(p), gdzie Fm?® okresla wolny korn-
COWy przekréj dyszki, za$ T3 °K temperature gazu
Palnego przed dyszka. Na wykresie tym podane sa
dyle' krzywe dla powietrza i metanu, przy zalozeniu
C¢isnienia p, — 1 ata. Dla mieszaniny gazu ziemnego

Z powietrzem odpowiednia krzywa znajdzie sie po-
Srodku. )
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Rye. 3.
Wykres wiellogei przeplywu gazu w zaleznosci od
otworu dyszy.

Zrozumiale jest, Ze przeplyw gazu roénie linjowo
“6 wzrostem przekroju dyszy F. Odnosne wykresy
Zawarte sa na ryc. 3. 0% rzednych przedstawia
wartos¢ G.T,2, of zas odcigtych przekréj dyszki F';
linje proste odpowiadaja stalym wartodciom ciénie-

nia p,. Linje pelne wykreslono dla metanu, linje
zas przerywane odnosza sie do powietrza.

Réwnanie zasadnicze, na ktérem autor sie oparl
przy okreslaniu ,charakterystyki powietrza“, przed-
stawia sie nastepujaco: :

Yy 2m — (140%) . 9y,

y mo(m—2n) (146 nl.y]y,

We wzorze tym oznaczaja:

og=n

. (1)

0 = G, |G stosunek cigzarowy ilosci powietrza wstep-

nego do iloSci gazu palnego,

stosunek najmniejszego do najwickszego

(konicowego) przekroju dyfuzora,

stosunek najwezszego przekroju dyfuzora

do wolnego przekroju dyszki,

n = F,[F stosunek wolnego przekroju dla powietrza
wstepnego do przekroju dyszki,

0 = F,IF,

m= F,|F

Y kglm®  ciezar wlasciwy gazu palnego u wylotu
dyszki,

Yy kg|m® cigiar wlasciwy mieszanki palnej w naj-
wezszym przekroju dyfuzora,

Y2 kglm® cigzar wladciwy powietrza doplywajacego

(wstepnego).

Powyisze réwnanie zostalo wyprowadzone na
podstawie teoretycznych rozwazai, opartych na
teorji Zeunera, dotyczacej przeplywéw w smoczku.
Wzglednie prosta forme réwnania (1) autor uzyskal
PO przyjeciu calego szeregu uproszczen.

InZ. Stanistaw Ocheduszko
zast. prof. Teorji Maszyn Cieplnych Pol. Lw.

B. Okreslenie charakterystyki powietrza.

Regulacja mocy palnika umozliwia zmiane
obcigZenia, wzglednie utrzymanie obcigZenia na
stalym poziomie bez wzgledu na wahania ciénie-
nia. Zmiana G pociaga za sobg jednak zmiane
ilodci nassanego powietrza czyli stosunku nad-
wyzki powietrza pierwszorzednego (wstepnego).
Od tej znowu zalezy rodzaj plomienia i jakodé
spalania. Jest mozliwe, Ze przy wzroicie obcia-
zenia bedzie wzrastala iloéé nassanego powietrza
W inny sposéb, niz doplyw gazu. Dlatego nie
mozna systeméw regulacji, oméwionych po-
przednio, traktowaé niezaleznie, lecz tylko
wspélnie z regulacja powietrza.

Na stronach poprzednich wyprowadziliémy
wz6r na stosunek ilodci nassanego powietrza
do ilodci przeplywajacego gazu w postaci réw-
nania (1).

Na podstawie wspomnianego wzoru mozna
okresli¢ zaleznoéci funkcyjne dla zmiany sto-
sunku powietrza ze:

1) zmiang cisnienia gazu p,,

2) zmiang wymiaréw palnika a w szczegél-
nosei :

@) zmiang polozenia klapy powietrznej F,
(czyli n),

b) zmiang przekroju dyszy F (czyli m i =),

¢) zmiang najmniejszego przekroju dyfuzora
F, (czyli m),

d) zmiang ksztaltu dyfuzora F, (czyli d).
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CZASOPISMO
TECHNICZNE

|. Zalezno$é stosunku powietrza do gazu od
ci$nienia gazu p;.

Zaleznos$é ta we wzorze (1) moze objawiad
sie tylko w zmiennodci ciezaréw wlasciwych
y 17, poniewaz wszystkie inne czynniki sg
okreslane albo warunkami zewnetrznemi (y,)
albo tez datami konstrukcyjnemi (m, % i ).

Zajmijmy sie narazie zmiennoscig y. Wiemy,
Ze przy stalej temperaturze, a rachujemy palnik
ciggle pod zaloZeniem, Ze przeplyw gazéw w nim
jest izotermiczny, y zalezy wylacznie od cisnie-
nia p, w mieszalniku, czyli depresji (py— p.).
Depresja ta, jak zbadal to bezposrednio Zeuner,

jest proporcjonalna do wysokosci energji kine-
2

tycznej gazu u wylotu z dyszy ;o_g Natomiast
wiemy, Ze przy niezbyt duzych réznicach cisnien
istnieje zwigzek :

W Py— P

29 m
przyczem 7y, lezy miedzy y, (ciezar wlasciwy
gazu pod dysza) i y.

Ostatecznie wiec depresja wzrasta wraz z ci-

$nieniem gazu w rurociggu, a y rownoczesnie

maleje. Ale maleje minimalnie. Depresja nie'

jest duza, wynosi zaledwie kilka cm sl. wody,
a tak mala zmiana ci$nienia prawie nie da sie
odczué jako zmiana ciezaru wlasciwego.

Tak np. czysty metan przy temp. 20°C
i cidnieniu 1 afa czyli 10000 kg|/m® ma y=0-645

kg|m?®, za$ przy depresji 30 em sl. wody, wiec

bardzo znacznej, y=0-62bkg|m®. Zmiana taka

jest praktycznie bez znaczenia (37%,).
Réwnorzednie ze zmiang y idzie i zmiana y,,

ale znowu jeszcze mniejsza. Dalej zaréwno y,

jak 1 y, wystepujg we wzorze (1) pod pierwia-

stkiem, co znowu znacznie umniejsza wplyw.

ich zmiennosci.

Ostatecznie wiec mozna powiedzieé, Ze przy
ci$nieniach p, ponizej krytycznych?) stosunek
powietrza do gazu jest prawie niezaleZny od
ci$nienia gazu w rurociggu.

Przy ciénieniach ponadkrytycznych sprawa
sie nieco komplikuje. y odpowiada wtedy wa-
runkom, jakie panuja nie w mieszalniku, lecz
wylocie dyszy; y okredla si¢ wtedy wzorem :

o Ps %)
= PR
12T3.("J2r )n—i

Natomiast y, wzrasta réwniez, chociaz slabiej,
tak, Zze przy ponadkrytycznych cisnieniach w ru-
rociagu sumaryczny wplyw objawia sie male-
niem nadwyzki ze wzrostem ci$nienia.

?) Przypominamy, Ze ci$nienie krytyczne pi oblicza

si¢ ze stosunku
x
P _ (i)(u—i)
2 Zapll

x oznacza tu wykladnik adjabaty.

Jezeli ciénienie krytyczne pr<p: (ciSnienie w mie-
szalniku), wéwezas cisnienie w najwezszym przekroju
dyszy réwna sie p.. W przypadku pi>pz, cisnienie
w najwezszym przekroju dyszki ma wartos$¢ ci$nienia
krytycznego pr.

%) Poza znanemi symbolami R kgm/kg® K przed-
stawia stalg gazowsg dla gazu plyngcego przez dyszke.

2. Zalezno$¢ stosunku powietrza od wymiaréw
palnika.

Dla przeprowadzenia dyskusji nad zalez-
no$cig stosunku powietrza od polozenia klap
i'od wymiaréw palnika uzywaé bedziemy nie
bezwzglednych wartosci przekrojéw, lecz ich
stosunkéw, poniewaz w ten sposéb mozemy
uprosci¢ rachunek o jedna zmienns, a proécz
tego uniezalezni¢ si¢ od wielko$ci urzadzenia.

Zmiennemi naszemi sg:

s Fy F
ol e d =
Zmiennych jest cztery, dyskusja wiec ucig-
zliwa, poniewaz wykresy dadzg sie przedstawic
conajwyzej w ukladzie tréjwymiarowym. Po-
niewaz jednak jedna ze zmiennych, J, zalezy
tylko od konstrukeji palnika, nie bedziemy przy
omawianiu poszczegdlnych zaleznosci brali jej
pod uwage, a zbadamy wplyw jej przy koncu
dyskusji.

Niemniej nalezy si¢ juz teraz zorjentowac,
jakie znaczenie dla palnika ma czynnik 6 i jaki
wywiera wplyw na jego konstrukcje.

Zaleznie od ksztaltu nasadki, czynnik ¢ moze
przyjmowacé rozmaite wartosci. I tak dla nasadki

Ot U=

zbieznej S o o1
cylindrycznej F, = F, or—:1,
rozbiezne] el 0. <l:

Nasadek zbieznych zupelnie sig nie uzywa,
to tez wypadek J > 1 mozna zgory wykluczyé.
Gérng granice stanowié¢ bedzie wiec nasadka
cylindryczna, 6 = 1.

Dolng granice stanowi 6 = 0. Nasadka za-
mienia si¢ wtedy w Scianke plaska. Wypadek
ten nie ma jednak znaczenia praktycznego, po-
niewaZz nastepuje oderwanie sig strumienia od
Scianki.

Jako dolng granice mozZna wiec przyjaé
0 =020, (D,= 224 D,). Normy amerykanskie
zalecaja 6 =025, (D, =2 D,). Zeuner podaje
0 = 0447, (D, =15 D,),

Stosunki s$rednic: D, do D, posiadaja tem
mniejszy wplyw na g, im sg wieksze. Uzywanie
zbyt wielkich stosunkdéw jest wiee niekorzystne,
poniewaz bardzo wydluza palnik przy niezna-
cznem tylko polepszeniu nadwyzki.

Jako przyklad dla dalszych rachunkéw
przyjmiemy ¢ = 1, nasadke cylindryczng,.

Dla uzyskania mozliwie przejrzystych wy-
kresé6w do dalszej dyskusji, rozwijamy wzor (1)
w réwnanie miedzy m i n, uwazajac ¢ za wiel-
koéé stala. Otrzymujemy wowczas wyrazenie:

n 1
m’—2mn[1+%;]+ (14 6% n g (1+F)=0’ @)
przyczem wprowadzono oznaczenia

Y Ve
Q== — L
N J "

Podstawiajac w réwnanie powyzsze za ¢
wartosei 1, 2, 31 t. d. do o, otrzymuje sie wy-
kres 4. przedstawiajacy w postaci peku krzy-
wych zaleZznosci miedzy m i n przy stalych o
i stalem 6 = 1.
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Wykres powyzszy zostal sporzadzony przy
pewnych zalozeniach odnoénie do stosunkdw «
1. J ezeli sie mianowicie przyjmie, Ze ci$nienie
W mieszalniku p,, ci$nienie otoczenia p, i cinie-
nie w najwezszym przekroju dyfuzora p, sa

A
= [ ¥
NS,

cipikh
] FAFAvEe
5 A1/

m|©

161
//
= S
e
/ [/ <

8 /// - — 4
[ A4 s i
(//& = 2
N 1
¢] 2 = 8 4020t

Rye. 4.
Linje statej nadwyzki.

Sobie réwne i wynoszg 785'6 mm sl. rt. (co jest
dopuszczalne, poniewaz zmiana ciénienia wywiera
neznaczny wplyw na gestodc), dalej, Ze tempe-
ratura jest wszedzie réwna 15° C oraz, ze gaz
Palny stanowi czysty metan, otrzymuje sie na
Poszezegélne ciezary wladciwe wartodci

Y = 0-6567 kg|m?® Yy = 1°186 kg|m?®

A 13 oi s l1+o
N"TT o~ 1520108430
Y Ys
Stad: o 1405540 _1'805+0
2 g 140 B 1=

Po wyrachowaniu otrzymujemy zestawienie:
o : 2 3 -4 5 10 oo
@ 0778 0702 0666 0643 0629 0594 0-5H2
B 1403 1268 1202 1-162 1-134 1074 1

Otrzymane tg drogas wykresy nie sa wiec
Zupelnie dokladne, niemniej jednak sg pewnem,
Jakkolwiek nie calkiem wiernem, odbiciem rze-
czywistosei.

Przed przystgpieniem do omawiania szezego-
fowych zaleznosei nalezy jednak okredlié, w ja-

ch granicznych wypadkach nadwyzka po-
Wietrza bedzie réwna zeru lub co. Okreélenie
to jest konieczne przy dyskusji wyrazen mate-
matyeznych, gdzie wartosci takie moga wystapié
Zwlaszeza, o ile, jak u nas, teorja jest tylko
Przyblizona.

Do dyskusji uzyjemy wzoru (1)

AR 8 2m—(1+4+0% e
am(m—2n)+(1+02) n2pB

(la)

1. o staje sig réwne zeru dla:

a) n=0 czyli F,=0, przy zupelnem zam-
knieciu klapy powietrznej.

b) 2m=1+0?% (poniewaz dla 0=0, y=vy,,
a=1); dla nasadki cylindrycznej (¥, =F,)
wypada F,=F, w,=w,; dla dyfuzora:
0=06, F,=0620 F czyli w, >w, prze-
plyw z przys$pieszeniem czyli nierze-
czywisty.

2. o staje si¢ rowne oo dla:
mm—2n)+ (1+0%)n2B=0

m=n(1V1I—B1+0%).

Wyraz pod pierwiastkiem jest urojony, nad-
wyzka nigdy — dla skonczonych wartosei m
i n — nie staje sie co wielka.

Inne zalezno$ci funkcyjne wyprowadzimy
przy omawianiu poszczegolnych systeméw re-
gulacji.

Na podstawie otrzymanego wykresu 4. mozna
teraz przeprowadzi¢ szczegélowe, bardzo proste
rozwazania nad poszczegélnemi zaleznosciami
funkcyjnemi, przechodzac je kolejno wedlug
poprzednio wymienionych punktow.

czyli

@) Zaleznosé¢ stosunku powietrza od
otwarcia klapy powietrznej (#; czyli »).
(Regulacja powietrza wstepnego).

Jest to majpospolitszy sposéb regulacji, spo-
tykany przy przewaznej czes$ci palnikéw atmo-
sferycznych (np. systemie Bunsen, Mecker i t. p.),
palnikéw o stalym przekroju dyszy. Poniewaz
stosunek najmniejszego przekroju dyfuzora do
przekroju dyszy czyli stosunek m jest staly,
linja regulacji takiego palnika przedstawia sie
jako prosta réwnolegla do osi » na ryc. 4.
W miarg wzrostu z przecina linja m = const.
coraz wyzsze ¢, potem jednakowoz coraz nizsze.
Istnieje wige pewne maximum dla ¢. Po zréz-
niczkowaniu wyraZenia na o wzgledem 7, otrzy-
mujemy z réwnania (la):

do m.n(m—n) >
dn  m@m—2n)+ (14 02) B n?
\/ B 2m—(1+oYa
& a m(m—2n)+ (1+02)Bn

Po przyréwnaniu pochodnej do zera, otrzymuje
si¢ jako warunki dla ekstremow :

a) m=n i b) m=%(1+0%c.
W wypadku a):

_\/B2m—(+o)a,
Onaz = - ——___——(l-l-ds)ﬂ——l st . (3)

w wypadku 3):

Omin = O-

Wykresy o=1(n) przy stalych m dla nasadki
cylindrycznej przedstawione sg na ryc. 5. Widaé
z nich, Ze przy palniku z regulacja samej tylko
klapy powietrznej stosunek powietrza wzrasta
zrazu gwaltownie, potem w lagodniejszym juz
przebiegu osiaga maximum dla F,=F, (n=m),
przy dalszym rozroscie » zaczyna bardzo powoli
1 nieznacznie opadac. : :
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Przy pewnem m najwieksza wartos¢ ¢ okre-
Slona jest wzorem (3).

m: 20 30
2 e~ 50
i TP e /10
y //A/ Pt
o A/
0 U 8 2 .n 16
Rye. 5.

Zaleinodé nadwyiki od otwarcia klapy powietrznej.

b) Zaleznosc stosunku powietrza o
od otwarcia dyszy F. (Regulacja otworu
dyszy wraz z regulacja obcigZenia).

Poniewaz F, i F, pozostaja bez zmiany, czyn-
niki 7 i » maleja wzglednie wzrastajg propor-
cjonalnie. Linja regulacji przedstawia sie jako
prosta, przechodzaca przez punkt zerowy ukladu,

nachylona pod katem tg ¢p=;, zaleZznym wiec

od otwarcia klapy powietrznej (ryc. 4 i 6).

Charakterystyczne jest, ze krzywe na wy-
kresie 6. nie wykazujg maksiméw. Zaleznie
réwniez od stosunku m[n pochylenie krzywych
jest rozmaite : najwieksze jest czyli zmiana nad-
wyzki powietrza przebiega najgwaltowniej dla
%= 1, dla warto$ci wiekszych i mniejszych jest
lagodniejsza. Ideal (czyli linja stalej nadwyzkl,
przedstawiaj aca sie jako pozioma) da sie osiggnac
tylko przy réwnoczesnem przymykaniu dyszy
i klapy powietrznej.

m:n=1 0S5 2

8 3
5 / e -
u / / // i L
5 ]// // _—]
5 ////
s
| 4
10 20 30 40 S0 m 60
Rye. 6.

Wykres regulacji przez przymykanie dyszy.

Z przytoczonego wykresu mozna wysnué dwa -

wazne wnioski o zachowaniu sie tego typu
palnika w ruchu, zwlaszcza, jeZeli palnik po-
siada regulacje gazu, a nie posiada regulacji
powietrza (np. palnik Mermona). Po pierwsze,
ze wzrostem obciaZzenia maleje nadwyzka, plo-
mienn si¢ wydluza, spalenie pogarsza. Przy
zmniejszeniu obcigZenia nadwyzka rosnie, przy
malych obcigZeniach palnik strzela. Po drugie,
palnik jest tem czulszy, zakres regulacji tem
mniejszy, im stosunek m|n jest bliZszy cyfry 1.
Radykalnym s$rodkiem poprawy jest oczywiscie
dodanie klapy powietrznej.

¢) Zaleznos¢ stosunku powietrza od
najmniejszego przekroju dyfuzora F,
(czyli m).

Zaleznosci powyzszej nie mozna wlasciwie
zaliczaé¢ do charakterystyk, poniewaz w normal-
nym palniku #;, jest to wielkos¢ stala w od-
réznieniu od F i F,, ktére mozemy zmieniaé
dowolnie. Jest to raczej zalezno$é¢ wazna dla
konstruktora, dla obioru najracjonalniejszych
i najlepszych wymiaréw palnika.

Zaleznosé ta na wykresie 4. przedstawm sig
jako linja prosta réwnolegla do osi m. Jak uczy
juz pobiezny rzut oka, linja ta przecina przy
rosnacych m coraz wigksze ¢, w pewnym punkcie
dotyka linji maksymalnej, przecinajac potem
znowu mniejsze o. Linje takie sg przedstawione
na ryc. 7.

n=12
6 L
G 8
y /A7
]
2 Z —
/
9 g 8 12 _m 16
Rye. 7.
ZaleZnosé nadwyzki od najmniejszego przekroju
dyfuzora.

Najwieksze mozliwe ¢ okresla si¢ warunkiem:

=%{[(1+6’)ﬂ—2n§] it

+\/[a+as>ﬁ—2n§]14[(1+62)%n2—1]}, 4

ktéry latwo mozna wyprowadzié¢ z réwnania (1a).
Odpowiadajace temu maksimum z réwna sie:

m=n[1+ﬁ%]-

Znaczenie powyzszych wykreséw jest bardzo
donioste. Widac z nich, Ze najwieksza, mozliwa
do uzyskania nadwyzka zalezy tylko od sto-
sunku m czyli najmniejszego przekroju dyfu-
zora. Przy #le dobranym wymiarze najwigksze
nawet otwarcie klapy powietrznej lub zwie-
kszenie ci$nienia gazu nie potrafi daé zadanej
ilo$ci powietrza wstepnego.

Stosunek ¢ ro$nie wraz z m. Moznaby wiec
przez powigkszanie m dowolnie podniesé ilosé
nassanego powietrza. Ale tylko w teorji. W prak-
tyce staja temu dwie rzeczy na przeszkodzie.
Przedewszystkiem, poniewaz powietrze nassane
Gy w,®
=
kosztem energji kinetyczej gazu wyplywajacego,
ilos¢ @, nie moze by¢ co wielka, o ile predkosé
w; ma byé rézna od zera. Dalej, im wigksza jest
ilo§¢ nassanego powietrza, tem mniejsza jest
predkosé w,. A wiadomo z poprzednich stron,
0 czem zreszty bedziemy jeszcze mowili szezego-
lowiej, ze predkosé w,, wzglednie proporcjonalna
do niej w,, nie moze spas¢ zbyt nisko, o ile nie
ma nastapic¢ cofniecie sig plomienia do dyfuzora.

nabiera energji kinetycznej w ilosci
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Trzeba Téwnies' pamietaé, Ze nie cala energja
kmety(}zna gazu wyplywajacego zuzywa sie do
przyspieszenia nassanego powietrza, lecz zZe
znaczna jej czesé, bo 25 do 30°,, zamienia sig
W wiry i cieplo, czyli jest, dla naszego celu
Przynajmniej, bezpowrotnie stracona. Predkosé
Wyplywu w, bedzie wiec skolei o 26 czy 300/,
mniejsza, wzglednie, by ja zachowac¢ na pier-
Wwotnym poziomie, bedziemy mogli nassaé¢ o od-
powiedni °/; mniejszg ilo$¢ powietrza.

Czynniki powyzsze ograniczajs wiec gorng
wartos¢ wymiaru #, wzglednie m. Szczegélowo
bedziemy ja mogli okredli¢ dopiero na podstawie
dalszych rozwazan, a przedewszystkiem na pod-
stawie wymiaréw praktycznych.

d) Zaleznoéé stosunku powietrza od
ksztaltu nasadki (6).

Wiszystkie wykresy regulacji, przytoczone na
Poprzednich stronach, odnosily sie do palnika
z nasadka cylindrycznag czyli dla d=1. Dla
palnikéw z nasadks rozbiezna, z dyfuzorem,
Wykresy, jak latwo mozna stwierdzi¢ przez po-
rOwnanie podanych wzoréw, nie ulegna Zadnej
zasadnicze] zmianie, lecz jedynie deformacji
W kierunku ostrzejszego przebiegu krzywych
regulacji.

Dlatego tez nie podaje osobnych wykreséw
dla 91, ograniczajac sie jedynie do matema-
tycznego ich traktowania.

Bardzo ciekawe jest pytanie, jaki wplyw
Wywlera (przy tym samym palniku) zmiana na-
sadki na ilo§é nassanego powietrza czyli czy
Wigksze ¢ daje palnik z nasadks cylindryczna
Czy tez rozbiezna.

. Okresla sie to z przerobionego nieco réwna-
ma (la) w postaci:

2m—(1+0%) «

i i :
\/“ 2(5—2)+a+oms

Wykres 8. przedstawia powyzsza zalezno$é
m
dla =112 oraz m =10, 80 i 50.

Jak widaé z niego, o jest najwieksze dla
praktycznie nierealnego wypadku d=0 i maleje
W miare wzrostu 6. Wniosek wyplywa stad, ze
najwiegkszg ilo$é powietrza zasysa palnik z na-
sadky rozbiesng, mniejszg palnik cylindryczny,
& zupelnie juz zle dziala palnik z nasadka
zbieing. Réznica miedzy 6—06 a 6=1 wynosi

dla 21§ 50 srednio 1129/, dla 7—2 tylko
279/,

Nadzwyczajnie silny wplyw ma J na ¢ przy
stosunkach % zblizonych do 1. Im ten stosunek

—

jest mniejszy lub wiekszy, tem mniej zaznacza
sie dzialanie nasadki.

S
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Rye. 8.
Zaleznosé nadwyzlki od ksztattu nasadic.

|
i
05— 16 @ 20

Jest kwestja watpliwa, czy wykresy przyto-
czone bedg dokladnie odpowiadaly rzeczywistosci.
Nie nalezy zapominaé¢ o tem, Ze sposob oblicze-
nia, Ze przeprowadzenie rachunkoéw jest tylko
przyblizone, Ze teorja podana nie uwzglednia
calego szeregu zjawisk, jakie wystepuja przy
rzeczywistych palnikach. I tak, obliczenia nasze
odnosza sie do palnika idealnego, bez strat,
podczas gdy w rzeczywistosci okolo 30°/, energji
kinetycznej strumienia gazu zamienia si¢ w wiry.
Podobnie tez wystepuje pewna strata na tarcie
w przewodach, a zwlaszcza w nasadce, docho-
dzgca do 10°/, energji.

Po drugie, teorja przytoczona nie uwzglednia
t. zw. ssacego dzialania strumienia gazu, ktére
powoduje, ze nawet strumien, wyplywajacy
z otworu w otwarta przestrzen, zasysa pewnsa
ilo§é powietrza.

Dalej, nie uwzgledniamy zupelnie zmian ter-
micznych, jakim podlega gaz, czy to wskutek
tarcia, czy tez zwyczajnego rozprezenia lub
sprezenia.

Ostatecznie, sama strona matematyczna wy-
magala dosyé daleko posunietych zaloZen
1 uproszeczen.

Wyniki naszych rozwazan sa wiec nazbyt
idealne, nie uwzgledniajace wystarczajacej iloseci
czynnikéw, niemniej jednak oddaja one zasa-
dniczy charakter rzeczywistych przebiegéw re-
gulacji i zgadzajg sie, przynajmniej jakosciowo,
z dotychczasowemi doswiadczeniami i zdoby-
czami praktyki.

Okre$lenie charakterystyk rzeczywistych be-
dzie zadaniem drugiej, dos$wiadczalne] czesci
niniejszej pracy.

(Dokonczenie nastapi).

Wystawy i Zjazdy

Zjazd Inzynieréw Budowlanych w Katowi-
cach. Na wzér Miedzynarodowego Zwiazku Mostéw
1 Konstrukeyyj (Association Internationale-des Ponts
et Charpentes; n.: Int. Vereinigung fiir Briickenbau
und Hochbau) powstal “Polski Zwiazek InZynieréw
Budowlanyech, powolany do zycia przez I Zjazd

InZynieréw budowlanych, ktéry sie odbyl! w War-
szawie 1934. Z okazji walnego zjazdu Zwiazek
urzadzil IT Zjazd InZynieréw Budowlanych w Ka-
towicach w dniach 15—17 lutego b. r:

Znakomita, byla organizacja Zjazdu. Juz w lecie
zeszlego roku ukonstytuowal si¢ Komitet Organi-
zacyjny Zjazdu zlozony z 21 oséb. Komitet ten za-
powiedzial Zjazd na polowe stycznia 1936 i za po-
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$rednictwem czasopism technicznych i specjalnych
zaproszen wezwal polskich inZynieréw teoretykéw
i praktykéw do zglaszania referatéw. Do konca grudnia
mialy byé referaty rozeslane uczestnikom Zjazdu.
Komitet zastrzegl sobie prawo zmiany nadeslanych
referatéw za wiedza autoréw lub ich nie przyjecia.
‘We wrzesniu rozestano autorom spis zgloszonych refe-
ratéw i proszono ich o wzajemne porozumienie sig celem
uniknigcia poruszania tych samych spraw. 19. XI. Ko-
mitet wyslal uczestnikom uzupelniony spis referatéw,
przesunal termin zjazdu na polowe lutego a wiec i ter-
min nadsylania referatéw do 30. XI., proszac jednak
o ile mozZnosci o wezesniejsze nadsylanie. W ciaggu
stycznia rozsylano autorom II korekte (I korekte
wykonal Komitet). Z poczatkiem lutego rozestano
gotowe referaty, strony 9—120 (strony 1—8 za-
rezerwowano dla opisu przebiegu zjazdu) wszyst-
kim uczestnikom Zjazdu zgloszonym do tej pory.
Z powodu strajku drukarzy, ktéry wybuchl w War-
szawie 5. II. reszta referatéw (do strony 217)
wyszia z pod prasy z duZem opdznieniem i zostala
dorgczona uczestnikom dopiero przed samym zjazdem
w Katowicach, przezco nie mogla byé dyskutowana
w sposéb racjonalny. Regulamin Zjazdu przewidzial
bowiem tylko dyskusje nad referatami, ktére uczest-
nicy mieli sobie przeczytad przed zjazdem.

Obrady odbywaly si¢ w Auli Slaskich Tech-
nicznych Zakladéw Naukowych. Otwarcia Zjazdu
w sobote dnia 15. II dokonali prof. dr. Andrzej
Pszenicki, prezes Zwiazku InZynieréw Budowlanych
i prof. Stefan Bryla, prezes Komitetu Zjazdowego.
Przedstawil on prace Komitetu i trudnosei, ktére
byly do pokonania, podniésl zaslugi sekretarza
p- inZz Nechaya, tudziez komitetu miejscowego
(przewodniczacy inz. Kaufman). Wybrano prezydjum
Zjazdu pod przewodnictwem inz. Leopolda Torunia;,
odezytano tekst depesz holdowniczych do Pana Pre-
zydenta Razeczypospolite] i wojewody Grazynskiego.
Potem witali Zjazd kolejno wicewojewoda Saloni,
marszalek Sejmu élqskiego Grzesik, delegaci Min.
Sp. Wew. (inZz. Kruszewski), Min. Komunikacji
(Wisniewski), Politechniki Warszawskiej (Pszenicki),
Magistratu m. Katowic (Sikorski), Izby InZynier-
skiej i Pol. Tow. DPolitechnicznego (inZz. Kolbu-
szewski), Krakowskiego Towarzystwa Technicznego
(prof. Stella-Sawicki), dalej reprezentanci przemystu
hutniczego, dyr. SuZycki i przemyslu cementowego,
inz. Eiger, wreszcie gospodarz gmachu, dyr. Bog-
danowicz. Po przerwie 15 minutowej nastapily obrady
sekeji ogélnej. Popoludniu tegoz dnia obrady sekeji
stalowej, w niedziele przedpoludniem sekeji zZelbe-
towej za$ popoludniu sekcji innych konstrukeyj.
Po zamknigeiu zjazdu odbyl sie¢ Walny Zjazd czlon-
kéw P. Zwiazku Inz. Budowlanych.

Referaty. Na pierwsze wezwanie zgloszono
82 referaty z czego wydrukowanych zostalo 19.
Spis uzupelniony rozeslany uczestnikom przed zjaz-
dem zawieral 53 referaty, z czego utrzymalo sie
31, ostatecznie wydrukowano 45 czyli 194124 14.
Podzielono je na sekcje w nastepujacy sposéb:

A. Sekecja ogdlna. a) Statyka (précz statyki
zelbetu) i wytrzymalo§é konstrukeyj (4 referaty),
b) Wplyw konstrukeji na rozwdj architektury (1).

B. Sekcja stalowa. a) Spawanie (5), b) Kon-

strukeje stalowe w budownictwie (9), ¢) Konstrukcje
stalowe w mostownictwie (5).

C. Sekcja zelbetowa. @) Technologja be-
tonu (6),.5) Obliczanie konstrukeyj Zelbetowych (6),
¢) Wykonywanie konstrukecyj zZelbetowych (5).

D. Inne konstrukcje. a) Badanie gruntu
i fundamenty (2), &) Wyroby ceramiczne jako ele-
ment konstrukeyjny, 1 referat dolgczony do pro-
spektéw, ¢) Konstrukecje drewniane (2).

Posréd referentéw figuruja profesorowie: Bryla,
Burzynski, Huber, Paszkowski, Pszenicki i wielu
wybitnych teoretykéw i fachowcéw. Niektérzy zglo-
sili po kilka referatéw. Referaty na wysokim po-
ziomie naukowym. Zbiér ich bardzo interesujacy
i urozmaicony: sa miedzy niemi czysto badawcze,
konstrukeyjne, opisowe, ogélnej tresci. Nalezy po-
dziwiaé jak w ciagu paru miesigcy udalo sie Ko-
mitetowi zaprzegnaé do pracy tylu wybitnych auto-
réw i jak rychlo powstal wecale pokazny, wy-
tworny, ciekawy tom normalnego polskiego formatu
niby rocznik powaznego czasopisma. Jako zasluge
Komitetu naleZy poczyta¢ piekne rysunki, robione
jedna maniera, rozmieszczone umiejetnie a oszczed-
nie i estetycznie. TakzZe objetosé referatéw dosé
jednolita robi mile wrazZenie i jest zasluga Komi-
tetu. Jest to zdaje sie pierwsze u nas tegorodzaju
zdarzenie. Napewno wiele z tych referatéw nie
przebrzmi bez echa w pismach fachowych i wy-
cisnie swoje pigtno na rozwoju nauk inzynierskich.

W dyskusji nad referatami wybijala sie w sekcji
stalowej kwestja celowosci spawania. Wielkie ozy-
wienie na sali obrad wywolal przedstawiciel huty
nZgoda®, ktéry stwierdzil, Ze jego warsztaty nie
moga nadazy¢ zaméwieniom na konstrukcje spa-
wane, pomimo, ze liczba spawaczy powigkszyla sie
kilkakrotnie. Jego zdaniem spawanie jest czesto
naduzywane dla samej tylko mody, tam gdzie wla-
$ciwsze byloby nitowanie.

Po echu jakie to odezwanie sig wywolalo wsréd
sluchaczy, mozna bylo stwierdzié, zZe jakkolwiek
zwolennikéw spawania jest wigkszosé, to jednak
wielu jeszcze inZynieréw trzyma sie z rezerwa.
Réwniez kwestja zastosowania stali wyborowej do
konstrukeyj stalowych byla dyskutowana, przyczem
okazalo sie, Ze zastosowanie stali wyborowej nie
daje spodziewanych oszczednosci a to z powodu
wysokiej ceny tak, iz pomimo zmiejszonej wagi
konstrukeyj koszt jej wypada nie mniejszy niz przy
uzyciu stali zwyklej. Z dwu za$ konstrukeyj jedna-
kowo drogich nalezy wybraé raczej ciezsza gdyz
1) jest ona sztywniejsza t. zn. daje mniejsze ugiecia,
2) ma wigksza mase a wige wigksza odpornosé
przeciw wplywom dynamicznym i mniejsza czulodé
na powigkszenie cigzar6w ruchowych, 3) prety
gciskane otrzymuja mniejsza smuklodé z uwagi na
wyboczenie. Stal wyborowa moze mieé zastosowanie
we wieszarach mostéw wieszacych, gdzie pracuje
na rozciaganie, w hangarach lotniczych, gdzie
nie zaleZy nam tak dalece na malem ugieciu.
W sekeji zelbetowej technologja betonu panuje nad
umyslami i animuje inZynieréw w dyskusji. Jestto
dziedzina w ktérej dokonuje sie ogromny postep
i ku ktérej zwrécila sie wigkszo$é badaczy. Prof.
Paszkowski przestrzega przed zbytniem przeteore-
tyzowaniem technologji betonu. Réwniez kwestja
izolacji betonu od wplywéw wilgoci byla poruszana
przez przedstawicieli réznych systeméw.

Szerokiem echem odbil si¢ na Zjezdzie, zwlaszcza
na Walnym Zjezdzie Inzynieréw Budowlanych sto-
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sunek inZyniera do architekty. Jestto bolaczka
wszystkich zjazdéw. Chodzi tu o kwestje uprawnien
InZyniera i architekty przy projekcie i wykonaniu
wielkich budowli. Wymagaja one wspélpracy i wspol-
dzialalnogci inZyniera i architekty przez wszystkie
fazy projektowania i budowy. Krzywda jakiej sig
dopatrywali w ustawie budowlanej inZynierowie
zostala usunieta w noweli do ustawy wniesionej
przez Ministra Spraw Wewnetrznych na skutek
staran Zwigzku Inzynieréw Budowlanych, za co tez
Zjazd wyrazil Mu podziekowanie. Druga plaszezyzna
tarcia inZynieréw i architektéw jest inZynierja
miejska. Ustosunkowanie sig do zarzadéw miejskich,
kwestja kto ma byé inzynierem miejskim, inZynier
czy architekt, kto jest lepszym urbanista. Zarzady
miejskie réznych miast rozwiazuja te kwestje w roz-
maity sposéb.

Do pewnego stopnia organizacja obrad pozo-
stawiala do zyczenia. Referaty, ktére nie mialy
szezescia znalezé sie na poczatku posiedzenia, byly
traktowane zbyt pospiesznie z powodu znuZenia
uczestnikéw i braku czasu. Jestto objaw obserwo-
wany na wszystkich zjazdach. MoZnaby mu zara-
dzié¢ zapraszajac uczestnikéw juz na poczatku po-
siedzenia do zapisywania sig do glosu w sprawie
Wwszystkich referatéw, ktére sa na porzadku dziennym.
Na podstawie tych zgloszen mozna sig zorjentowac ile
czasu naleZy zarezerwowad dla kazdego z referatéw
z osobna i odpowiednio do tego dyskusje regulowac.

Podezas Zjazdu odbylo sig zebranie delegatéw
laboratorjéw budowlanych, ktére kontynuowalo prace
zaczgta na I Zjezdzie Inzynier6w Budowlanych.
Bedzie to cenna korzyscia perjodycznych zjazdéw,
é? W ich cieniu, pod ich opieka beda mogly zbierac
S1¢ mniejsze organizacje naukowe, specjalne, co
naczej byloby technicznie niedopomyslenia.

Zjazd wyrazil dezyderat przywrécenia Mini-
sterstwa Spraw Technicznych jakiem bylo Min.
Robét Publicznych. Wiyrazil hold i podzigkowanie
prof. Huberowi i prof. Pszenickiemu za ich owocng
dlugoletnia, dzialalnogé naukowa, hold i podzigko-
Wanie obu naszym Politechnikom, ktére dostarczaja
Spoleczenistwu rok rocznie- calego zastgpu mlodych
! zdolnych inZynieréw o ktérych wartosci $wiad-
¢zy ich Zywy udzial w Zjezdzie. Zjazd nie zade-
cydowal gdzie ma sie¢ odbyé zjazd nastepny, pozo-
St?Wiaja,c Komitetowi do rozstrzygniecia wybér
migdzy Gdynia i Lwowem.

Wraz z referatami oficjalnemi Zjazdu otrzymal
kf’-idy uczestnik duzy i ciekawy zbiér prospektéw
réZnych firm przemyslowych, majacych zwiazek
% przemyslem budowlanym. Wiele z nich ma duZa
Wartosé konstrukeyjng z uwagi na pigkne fotografje
! rysunki zrobione po inZyniersku w przekrojach
! perspektywie. Opatrzone zwigzlym, jasnym, przej-
rzystym opisem, obrazuja one znakomicie stan ro-
dZzlmego przemyslu i ulatwiaja inZynierowi w pro-
Jektowaniu a badaczowi w pracy tworczej. W zbio-
rze tych prospektéw znajduja sie tez kilka cennych
referatw, odbitek z pism technicznych, a takse
numer zjazdowy Czasopisma Technicznego poswie-
cony teorji i praktyce zelazobetonu. Trzeba zazna-
czy’é,‘ ze réwniez ,Przeglad Techniczny* i ,Cement“
Poswigceily Zjazdowi specjalne numery, za$ , Przeglad
Budo-wlany“ oddal swoja drukarni¢ do dyspozycji

omitetu i nmozliwil ukazanie sie referatéw zjaz-
dowych kosztem opéznienia zeszytu wlasnego.

Trzeci dzien Zjazdu poswiecony byl wycieczkom,
ktére sig odbyly w dwu grupach, stalowej i cemen-
towej. Pierwsza grupa zwiedzila Zaklady Prze-
twércze Wspélnoty Intereséw w N. Bytomiu, hute
»Pokéj“ i szyb ,Prezydent Moscicki“ na kopalni
»Krél¢ w Chorzowie. Zalowad nalezy, Z%e piece nie
byly jeszcze dostatecznie rozgrzane (poczatek ty-
godnia) wskutek czego walcownia nie byla ezynna.
Druga grupa zwiedzila cementownig ,,Saturn“ i ogla-
dala betonowania metoda pulsatoréw. Szkoda, ze
trzeba bylo wybieraé miedzy I a II wycieczka,
kazdy zapewnie chetnie uczestniczylby w obu.
Miejsce Zjazdu nie moglo by¢ lepiej wybrane. Slask
pokazal nam swoje bogactwa, prace gérnika, huty,
cementownie, pokazuje jak powstaje stal i cement,
podstawowe materjaly inZyniera budowlanego i jak
sie montuje mosty i konstrukeje stalowe, jak np. hala
targowa. Nalezy pednie$é ofiarnoéé Syndykatu Pol-
skich Hut Zelaznych i Zwiazku Polskich Fabryk
Portland Cementu, ktérych subwencje umozliwily
ukazanie sie referatéw przed Zjazdem.

Zjazd byl obeslany ponad wszelkie spodziewanie.
Zglosilo sig przeszlo 350 uczestnikéw, w tem z Ka-
‘towic, Chorzowa, N. Bytomia 65, t. j. 18:5°/.
Warszawa zglosila na Zjazd 119 uczestnikéw (t. .
849/). Wogéle zatem przyjezdnych bylo 81-5%,
z najodleglejszych zakatkéw kraju. Dla poréwnania
warto przytoczyé, Ze na pierwszym Zjezdzie Zel-
betnikébw w Warszawie 1931, ktéry mnalezal do
znakomicie zorganizowanych i udanych zjazdéw,
bralo wudzial 279 uczestnikéw, w tem jednakze
z poza Warszawy bylo zaledwie kilkanascie procent,
pomimo ze Warszawa jako stolica jest sama wielka

atrakeja dla przyjezdnych a bedac w centrum pan-

stwa jest przecigtnie blizsza. Widzimy wiee, Ze
poréwnanie wypada na korzys$é II Zjazdu InzZynie-
réw Budowlanych. Dowodzi to, Ze pojecie i charakter
inZzyniera budowlanego lepiej odpowiada potrzebie
Zycia anizeli inZzyniera zelbetnika. Przemawia za tem
i fakt, ze kilkakrotnie ponawiane préby utworzenia
zwiazku zelbetnikéw nie udawaly sie a zjazd Zel-
betnikéw sie nie powtérzyl.

Podobnie nie wyczuwamy tendencji powstania
zwiazku lub odbycia zjazdu stalowcéw. Totez pod-
noszono kilkakrotnie na Zjezdzie, Ze stal i cement
uzupelniaja sie wzajemnie i niemoga bez siebie istnied.
Stal wymaga ochrony od rdzewienia, ktéra najlepie]
i najpewniej daje obetonowanie, beton za$ bez uzbro-
jenia nadaje sie¢ tylko do bardzo podrzednych cel6w.
Istniejaca zagranica wielka konkurencja przemysléw
hutniczego i cementowego u nas na szczgScie nie
ma miejsca.

Zebranie towarzyskie w salach Syndykatu Pol-
skich Hut Zelaznych, jak wycieczki, same obrady
i przerwy pomiedzy obradami dawaly mozZnos¢ inzy-
nierom nawiazania przyjaznych stosunkéw, odno-
wienia znajomosci zawartych na innych zjazdach.
Zjazdy takie bowiem sa znakomitem 7rendez vous
inZynierskiego $wiata. Panuje na nich atmosfera
serdeczna. Wychowuja i ksztalca. Przeméwienia na
otwarciu i zamknieciu Zjazdu podnosily na duchu,
pokrzepialy serca i umacnialy narodowe poczucie. Dla
tych co pamietajg czasy niewoli i kordonéw wzru-
szajace bylo witanie sig z reprezentantami wszystkich
dzielnic i dotykanie wlasnemi stopami prastarej Ziemi
Piastowskiej, naszej znowu, jak przed wiekami.

Dr. A. Chmielowiec.
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Pierwszy kurs walki z grzybem i owadami
w budownictwie, odbedzie sig z inicjatywy Depar-
tamentu Techniczno - Budowlanego M. S. W., w gma-
chu Chemji Politechniki Warszawskiej pod kierow-
nictwem Doc. Dra F. Skupienskiego, w dniach od
23—28 marca b. r. Program kursu bardzo obfity
obejmuje zaréwno wyklady, jak pokazy i c¢wiczenia
praktyczne. Koszt uczestnictwa 25 zl. Zgloszenia
przyjmuje Kierownik Kursu (adres: Warszawa, Kra-
kowskie Przedmiescie 26/28).

Pierwsza maszyna parowa na ziemiach polskich.
Z okazji dwuchsetlecia urodzin Jamesa Watta (ob.
artyku! wstepny w Nrze 5-tym Cz. Techn.) warto
przypomniec, Ze pierwsza maszyne parowa w Polsce
ustawiono w Warszawie za czaséw Ksiestwa War-
szawskiego, w t. zw. Warsztatach artyleryjskich,
pomieszczonych obok Arsenalu, w dawnym kosciele
Sw. Tréjcy u zbiegu ul. Dlugiej i Nalewek. Jak
podaja kroniki 6wezesne, Warszawianie tlumnie $pie-
szyli ogladac 6wczesny 6smy cud swiata. Maszyna owa
zbudowana przez fabryke P. Bierd w Petersburgu,
sluzyla mlodemu Jézefowi Bemowi, pézniejszemu
generalowi W. P. jako przedmiot studjéow. W. A,

Nekrologja
S. p. Prof. Inz. Wtadystaw Juljan Wojtan.

W dniu 12 lutego b. r. zmarl we Lwowie za-
sluzony profesor Liwowskiej Politechniki, Inz. Wla-
dystaw Wojtan. Urodzony w roku 1876 w Miku-
liczynie, w Malopolsce, ukonczy! Szkole realna
w Stanislawowie; w latach 1893 do 1898 odbywal
studja w Politechnice Lwowskiej. Nastepnie mia-
nowany asystentem przy Katedrze Miernictwa Polit.
Lwowskiej zaczyna swa karjere naukowa, awansujac
w r. 1904 na stanowisko adjunkta, na ktérem po-
zostaje az do zamianowania Go w roku 1909 pro-
fesorem miernictwa w Wyzsze] Szkole Lasowe]
we Lwowie. W r. 1919 obejmuje Katedre Mier-
nictwa na Politechnice Lwowskiej, na ktérej po-
zostaje do konca zycia. W roku 1923/24 piastuje
godnosé dziekana Wydzialu InZynierji.

Jako autoryzowany ecywilny inZynier wykonal
wiele powaznych prac z dziedziny miernictwa. Od
r. 1915 do 1920 kierowal kraj. Biurem regulacji

miejscowosci zniszczonych przez wojne w Malo-
polsce, opracowujac plany zabudowania miast i mia-
steczek.

S. p. Prof. Inz. Wiladyslaw Juljan Wojtan.

Czlonkiem P. T. P. zostal 8. p. Inz. Wojtan
w roku 1900 ; nalezal do Komisji Slownikowej P. T. P.
i opracowywal czesé geodezyjna pierwszego nauko-
wego polskiego slownika technicznego.

Prace naukowe $. p. Wojtana dziela sie na dwie
grupy; jedna z nich tworza przyczynki, prace
i dziela z dziedziny miernictwa, w liczbie 10-ciu,
wsréd ktérych najobszerniejsze ,,Miernictwo%, dzielo
obejmujace calos¢ tej nauki, dotad pozostaje w re-
kopisie. Druga grupe stanowia mniejsze i wieksze
prace i przyczynki z zakresu slownictwa technicz-
nego; najwazniejsza wsréd nich jest praca p. t.:
nHistorja i bibliografja slownictwa technicznego
polskiego od czaséw najdawniejszych do ‘konca
1933 roku“. Lwéw 1936. (Wydaje Akademja Nauk
Technicznych w Warszawie).

S. p. Profesor Wojtan, byl w Swych pracach
naukowych wzorem badawczej sumiennosci i grun-
townosei, calag za$§ dzialalno$é Jego cechowala nie-
zmordowana pracowito$é i wielkie umilowanie obra-
nego zawodu. Nauce i Ojczyznie dobrze sie zasluzyl.

Czes$é Jego pamieci!

TRESC: Do Czlonkéw Polskiego Towarzystwa Politechnicznego. — Dr. Inz. Edmund Wileczkiewicz: Niwe-
lacja precyzyjna na obszarze Wielkiego Lwowa wykonana w roku 1934. — + Dr. Inz Tadeusz
Niemczynowski: Palniki atmosferyczne. — Wystawy i Zjazdy, — Kronika techniczna, — Nekrologja.

wCZASOPISMO TECHNICZNE* WYCHODZI 10-Go i 25-co KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogloszen jednorazowych:

1, str. zk. 240; Y, str. zt. 140
1/4 ” ” 80; 1/8 ” » 50

Adres Redakecji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.
Telefon Redakcji 226 —60. Telefon

Przy ogloszeniach powtarzanych
udziela sig¢ nastepujacych opustéow:

2-krotnie 10%, 38-krotnie 12°/,

Mok e o005 s 5 20 Redaktora 117—756. Konto P. K. O. 42" B/ ese6-a 20%,
Ogloszenia na miejscach specjal 101,867, A 200 125, s 30%,
nieFoRErWOWRnYah 6 2]50 7 droile)sj. Dia .Prenumerata w kraju: rocznie 182 o S0 R OAE Sy 50%/,

ogloszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%,.

zl. 82; kwartalnie zl. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zl. 1:60.

Dla oglaszajacych sig stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sa bezplatne

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Dr. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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