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O konstrukcji i badaniu lin kolejki linowej
Kuznice — Kasprowy Wierch.

Dzieki duzym wysitkom inicjatoréw i wyko-
nawcow kolejki linowej KuZnice — Kasprowy
Wierch, oddanie jej do uzytku spoleczenstwa ma
nastapi¢ w najblizszych dniach.

Wobec duzego zainteresowania sfer technicz-
nych i szerszego ogétu sprawa budowy pierwszej
w Polsce kolejki linowej, uwazaliSmy za wskaza-
ne poda¢ do wiadomosci ciekawsze i najwazniej-
sze szczeg6ly dotyczace konstrukeji liny, kontroli
jej wykonania oraz badan odbiorczych.

W czasie przejazdu kolejka linowa niejeden
z jadacych oderwawszy wzrok od pieknych wido-
kéw gorskich, spojrzy na liny i pomys$li o ich
wytrzymatosci i sposobie wykonania.

Jakkolwiek liny kolejki stanowia stosunkowo
niewielka cze$¢ z calosci wysitku technicznego,
to jednak ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu,
sa elementem najwiekszego zainteresowania. Li-
ny dla kolejki tego typu, zostaly wykonane w kra-
ju poraz pierwszy. Z tego tez powodu zrozumia-
tfem jest stosunkowo szeroki zakres badan kon-
trolnych i odbiorczych, przeprowadzonych przy
wyrobie lin.

Towarzystwo Budowy i Eksploatacji Kolejki

Na podstawie otrzymanego zamoéwienia Fa-
bryka Deichsel przystapita do przygotowania
produkeji, za§ Mechaniczna Stacja Doswiadczal-
na P. L. do opracowania warunkéw technicznych
dla lin i ich elementéw skfadowych, jak druty,
smary i konopie. :

1. Konstrukcja lin.

Zamoéwienie Towarzystwa Budowy i Eksplo-
atacji obejmowalo dostawe 10 lin, w tem:

a) cztery liny no$ne, konstrukeji zamknietej
z wkladka zlozong z pieciu warstw drutu okra-
glego, — w tem dwie liny o Srednicy D = 45 mm,
dfugosci L =2110 m, oraz dwie o Srednicy D=
= 48 mm, diugosei 2410 m.

Wymiary i konstrukcje lin nosnych D ==
=45 mm i D= 48 mm podaje tabl. 1, oraz ryc.
2. Zewnetrzny wyglad liny D =45 mm przed-
stawia rye. 3.

TABELA 1. Wymiary i konstrukeje lin noényech,
D =451 D =48 mm.

Linowej Kuznice — Kasprowy Wierch zaméwilo 2|5 2. | g8 s
z poczatkiem wrzesnia 1935 r. we Fabryce Lin |8 S ls ; e cH '§§°§, S
i Drutu dawn. A. Deichsel S. A. w Sosnowcu dla |5 | § |2 § | Konstrukcja liny Si" TEpy | oy
tejze kolejki wszystkie liny nosne i pomocnicze. ;3 B |& = ;-‘i: = =y
Towarzystwo Budowy kolejki przepisato fabryce o S =
Sredmice, diugoseci i calkowite wytrzymalosci po-

' Q501w i ) i 1% 8,30 100
szczegolnych lin. Konstrukeje lin i inne szczegély ¥ (6+15+18+24) 2,85 | 180
wykonania miala opracowac¢ fabryka Deichsel. @ 452110 25X 35 ™ | 180 | 203400 | 11,2
Prace te wykonal! Dyrektor techniczny Fabryki o 24 X profil. 5,85 mm | 140
Deichsel Doc. Pawel Funke. Kontrole wykonania
i odbiér lin powierzylo Towarzystwo Budowy Ko-

Lozsenty 5 Sesersth = e L 1x38,70 100
lejki Linowej — Mechanicznej Stacji Doswiad- p (6x12+18 +24)82 | 180
czalnej Politechniki Lwowskiej. Nadzér nad ca- |2 |2 |48|2410) 5507 " | 180 | 229300 13,0
toscia budowy kolejki sprawowali inzynierowie A 25X profil. 6 mm |140
Ministerstwa Komunikacji.
TABELA 2. Wymiary i konstrukeje lin splotowyeh, D=21, 19, 17 i 16 mm.
Wytrzy-
D L yirzy
Ilogé | Rodzaj : ] : malosé £y
: ¢ srednica | dlugosdé Konstrukcja liny drutu wytrzymalosé
lin liny o S liny wyma-
i Feg/mm? gana w kg
1 | pociagowa | 21,0 2330 ) 446 (1X1,95+9x0,93 +9x1,60) 160 25600
1 i 19,0 2050 A+6 (1X1,77+9%0,825+9 X 1,45) 160 21100
1 owail180: {43990 A+6 (1X1,77+9% 0,825+ 9% 1,45) 170 22400
1 £ 17,0 2040 A+6 (1X1,604+9X0,725+9x1,30) 150 16600
i pomocnicza 17,0 4670 A+6(12x1,375) 180 19200
1 = 16,0 4100 A+46 (12x1,30) 180 17200

1) ,A“ — oznacza rdzen konopny liny.



62 Mié: O konstr. i badaniu lin kolejki linowej Kuznice—Kasprowy Wierch

CZASOPISMO
TECHNICZNE

b) sze$é lin wspotzwitych lewyceh, ktoryeh wy-
miary i konstrukcje podaje tabl. 2 i rye. 6 i 8.
Zewnetrzny wyglad tych lin przedstawiaja ryc.
7 19:

¢) dwie liny napinajace tréjkatne, wspétzwite
lewe o $rednicy D =41 mm i D=—55 mm. Wy-
miary i konstrukeje tych lin podaje tabl. 3, oraz
ryc. 4. Zewnetrzny wyglad liny D 41 mm podaje
ryc. 5.

nych elementéow jak powvzej wyszezegolnione li-
ny kolejki, kontrola fabrykacji stali i materja-
6w pomocniczych uzytych do ich wyroku byla
niezbedna. Wykonanie lin z materjaléw, podle-
gajacych kontroli fabrykacji zapewnia maksi-
mum pewnosci i trwaloSci w pracy.
Caltoksztait prac kontrolnych i odbiorczych
przy wykonywaniu lin dla kolejki zestawiono
schematyeznie na rye. 1. Schemat ten nie obej-

TABELA 3. Wymiary i konstrukeje lin tréjkatnyeh, D=41 i D =55 mm.

Wytrzy-
D L / P,
Tlosé | Rodzaj . ; ; : malosé 1 =
: : $rednica | dlugosd Konstrukcja liny drutu wytrzymalosé
lin liny R liny wyma-
mm m Z ana w k
Feg/mm? g g
1 | napinajaca| 41,0 50 = oSkl ggﬁkg%lﬁ% 170 104000
? I
A+6(8%1,90 dr. zel. +9x2,41+
L ” 55,0 3 £18%2,754+19%2,75) L 250000

II. Zasady i przebieg kontroli wyrobu lin.

Jak wiadomo skladowemi elementami lin sa
druty, rdzenie konopne i smary'). Druty stalo-
we i rdzenie konopne wykonaly Zaklady Deichsel
w Sosnowcu we wiasnym zakresie. Stal na dru-
ty w formie t. zw. walcowki, widkna konopne na
rdzenie oraz smary byly wylacznie pochodzenia
krajowego.

Na wykonanie lin kolejki i ich elementéw
skladowych zlozylo sie caly szereg etapow pro-
dukeji w réznych zaktadach. W tych warunkach,
oraz wobec koniecznosci uzyskania maksimum
pewnosci, ze liny kolejki beda wykonane jak naj-
lepiej, spelnienie zadania cigzacego na organie
kontrolujacym wymagato specjalnego traktowa-
nia tego zamowienia.

Z szeregu procesow wytwoérczych lin i ich ele-
mentéw wyrozniono nastepujace jako szczegolnie
wazne: proces wyrobu walcowki w hucie, proces
wyrobu drutu i rdzeni oraz proces skrecania li-
ny. W wymienionych procesach, oprécz spraw-
dzenia wlasnosci koncowych produktéw, w p r o-
wadzono jeszcze kontrole fabry-
k a ¢ ji. Odnosnie widkien i smarow, ograniczono
sie tylko do sprawdzenia wlasnos$ci gotowych pro-
duktow.

Jak juz sama nazwa wskazuje, kontrola fa-
brykacji polega na sprawdzeniu wlasnosci pro-
duktu w takiej fazie jego produkcji, azeby ewen-
tualne wyeliminowanie materjatu na skutek wy-
krytych wad powodowalo mozliwie najmniejsze
straty materjalne. Nie trzeba udowadniaé, ze
kontrola fabrykacji daje bardziej wszechstronna
znajomosc¢ jakosci produktu, niz dorazne pro-
centowe sprawdzenie wlasnosci po jego wykona-
niu. Ponadto przez wyeliminowanie 2z procesu
materjatu wadliwego otrzymujemy daleko wie-
ksza pewnosS$é, ze koncowy produkt bedzie
odpowiedni. Przy wykonaniu tak odpowiedzial-

1) Inz Wiladyslaw Kolodziej. Publikacje M. S. D.

1935 r. Konstrukecja i trwalosé lin w kopalnictwie nafto-
wem.

muje prac przygotowawczych nad ustaleniem
warunkow technicznych, oraz nie obejmuje roz-
mow z poszezeg6lnemi wytworniami nad ustale-
niem zasad i szezeg6téw kontroli.
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Idac za schematem podanym na ryc. 1, ma-
my na linji wyrobu drutu a@-b -c¢ kolejno pun-
kty: 1 — badanie precisk, nastepnie 2 — kontro-
la wyrobu walcowki, dalej 3 — odbior drutu,
4 — kontrola wyrobu, 5 — odbiér drutu,
6 i 7 — kontrola skrecania splotek i lin. Na linji
skrecania rdzeni e — mamy punkt 8 — odbior
widkien, oraz punkt 9 — kontrola skrecania
i nasycania rdzeni smarem. Na linji doptywu
smaru f — mamy punkt 10 — odbiér smaru. Na
odcinku wspolnym linji drutu, rdzenia i smaru
mamy punkt 11 — kontrola skrecania i smaro-
wania lin, oraz punkt 12 — odbidér gotowych lin.
Jak wida¢ czynnosci kontrolne zostaly wplecio-
ne niemal we wszystkie fazy produkeji lin.

III. Stal na druty.

Materjal wyjsciowy na druty lin kolejki sta-
nowila walcowka o Srednicach 5,8 mm, 7,0 mm,
7,5 mm i 9,5 mm — wykonana ze stali weglistych
podanych w tabeli 4.
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TABELA 4. Przepisany sklad chemiezny stali
na waleéwke w procentach.

T | SES
"g,S r§§ § G Mn Simaz Pma: Sma:
m w 8 [
wp B
Stal A | 7,0 7,5|0,80—0,85 | 0,35—0,40 | 0,20 | 0,02 | 0,03
StalB| 95  |0,67—0,72|0,65—0,65| 0,20 | 0,02 | 0,03
Stal C| 58  |0,55—0,60|0,35—0,45 | 0,20 | 0,02 | 0,03
Réznorodno$é $rednic walcéwki i réznice

W zawartosci wegla tlumacza sie tem, ze z wal-
cowki miano wykonaé¢ druty dla wszystkich lin
kolejki; zatem wchodzily w rachube druty profi-
10Vye 0 przekroju okolo 29 mm® i druty okragle
0 srednicach od 0,725 do 3,5 mm, przyczem wWy-
trzymalosé drutéw profilowyech miala wynosié
140 kglmm®, wytrzymalosé drutéw okragtych
W zaleznoSci od przeznaczenia od 150 do
180 kg/mm*. Wymiary drutéw uzytych do wyro-
buzposzczegélnych konstrukeyj lin podaja tabele
y 213,

Wiadomo, ze przez odpowiedni dobér $redni-
Cy waleowki i zawartosci wegla uzyskujemy op-
tymalne wlasnosci mechaniczne gotowego drutu.
'?Ylko trafne skojarzenie obu tych czynnikow, t. j.
Srednicy walcowki i sktadu chemicznego stali,
Przy réwnoczesnem prawidlowem wykonaniu
dru'tu, pozwala osiagnac¢ optymalne jego wla-
sSnosei.

Tabl. 5 podaje uzyskane wyniki niektérych
analiz chemicznych stali na walcowke.

TABELA 5. Uzyskane wyniki analiz chemi-
c¢znych stali na wale6wke w procentach.

T [SE s =g
3¢ |§8g| Srednice | o lan|l | P | S
n% I (A drutéw

.m B'M
= 0,82 (0,36 | 0,21 | 0,017 | 0,020
3 | 0| 285,32 log4l029]017|0011 0017
= , % 99 1085|083 | 0,20 | 0,007 | 0,017
M daie 0,69 | 0,63 | 0,18 | 0,024 | 0,019
= 95 |k o 0,69 | 0,62 0.2 | 0,017 | 0,025
&% prolilowy |o72|0,54 0,20 0,018 | 0,021
o 0,725, 0,825
S| o5 %g?;: i:ig 0,56 |0,39 | 0,20 | 0,012 | 0,018
&z 1,60, 1,77

Stal przeznaczong na walcowke wykonano
W piecach Siemens-Martinowskich, z ktérych od-
lano wlewki o ciezarze ok. 3 ton. Wlewki przewal-
COwano na rygle o wymiarach 145 X 145 mm,
ktO.I'e pocieto na odcinki o ciezarze okoto 600 kg
k%ZdY. Rygle te przewalcowano i pocieto w za-
leznodci od zadanej $rednicy walcoéwki na preci-
ska o wymiarach 35X35 i 50X50 mm, o cieza-
rze 80 do 90kg. Z precisk o wymiarach
35X35 mm odwalcowano walcowke o Srednicy
58 mm, 7,0 mm, i 7,5 mm, — z precisk o wymia-
rach 50X50 mm odwalcowano walcéwke o $red-
nicy 9,5 mm.

Kontrole fabrykacji przeprowadzono przez
sprawdzenie temperatur walcowania, przez
wykonanie préb Baumanna na preciskach
od strony glowy i stopy kazdego wlewka,
ryc. 12 i 13 — oraz przez orjentacyjne badanie
mikroskopowe. Preciska, ktérych badanie ma-
kroskopowe nie wykazato dostatecznej czystosci
materjatu, obcinano do miejse, w ktérych bada-
nia dalsze daly wyniki dodatnie. Poniewaz wlew-
ki stalowe odlewane byly syfonowo *), wobec te-
go zwrocono uwage na mozliwosé istnienia w pre-
ciskach wyprawy szamotowej, porwanej z kana-
16w przez plynna stal. Pomijajac juz sam fakt
istnienia przerwy w materjale, wywolanej obec-
noscia szamoty, moze powodowaé¢ ona w czasie
walcowania niebezpieczne pekniecia precisk, kté-
re to pekniecia w dalszym ciggu jako wady ukry-
te moga wystepowacé na dlugosciach setek metréow
drutu. Jakkolwiek drut z taka wada nie dostanie
sie do liny, gdyz wykryje ja badanie wilasnosci
mechanicznych, niemniej jednak pdzniejsza eli-
minacja drutu powiekszy koszty wyrobu lin.

Przeprowadzona w powyzej opisany sposéb
kontrola fabrykacji pozwolita na wyeliminowa-
nie wadliwego materjalu przed - dopuszczeniem
tegoz do dalszej przerdbki na walcowke. W cza-
sie tej kontroli wyeliminowano calko-
wicie wszystkie rygle, wzglednie ich czesci, —
ktore wykazaly wadliwe, wzglednie watpliwe od-
bitki Baumanna. Do wyrobu walcéwki dopusz-
czono rygle, wykazujace odbitki Baumanna do-
bre:— Tyc 125 13

W ten sposéb uzyskano pewnosé, ze wykona-
na walcowka z rygli podlegajacych kontroli fa-
brykacji nie przysporzy niespodzianek przy dal-
szej przerobce materjalu na drut. Dla przykiadu
podano w tabl. 6 zestawienie, ilustrujace ilosé
drutu wadliwego, jaka bylaby wyrobiona z od-
cinka rygla o diugosci 10em, o wymiarach
145}X145 mm, gdyby w czasie kontroli wadliwa
czesé wlewka obcieto zbyt skapo.

TABELA 6. Dlugo$¢ drutu z odeinka rygla
145145 mm o dlugoSei 10 cm

Srednica Drut profilowy
drutu |8,60| 84 | 8,2 |2,85(1,80
mm F=29 mm?, | =275 mm*
Tlo&é
drutu | 217 233 | 260 | 328 | 15680 2 76
m

Rye. od 12 do 19 przedstawiaja odbitki Bau-
manna i Heyn’a wykonane w czasie kontroli fa-
brykacji na preciskach o wymiarach 50X50;
ryc. 12 i 13 przedstawiaja dwie odbitki Bauman-
na wykonane na przekroju poprzecznym preci-
ska, wykazujace rownomierne rozlozenie zanie-
czyszezen siarka — materjal dobry. Rye. 14-ta
przedstawia odbitke Baumanna materjatu wyka-

?) Materjal wlany do gléwnego leja, plynie nastepnie
bocznemi kanalami do poszezegéinych wlewnic od dotu.

3) Inz. Wladystaw Haczewski. Publikacje M. S. D.
1935. Charakterystyka wad i ocena stali weglowej na pod-
stawie préby makroskopowej.
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zujacego znaczniejsze skupienia zanieczyszczenn —rozciaganie — R, 4, i ¢ — i na wykonaniu

— materjal watpliwy.

Rye. 20 i 21 przedstawiaja odbitki Baumanna
wykonane na przekroju poprzecznym i podiu-
znym waleowki i drutu profilowego.

Rye. 16 i ryc. 17 przedstawiaja dwa poprze-
czne przekroje preciska natrawione odczynni-
kiem Heyna, z widocznem duzem zanieczysz-
czeniem szamoty, a ryc. 19 przedstawia przekroj
podiuzny tegoz preciska.

Ryciny 15 i 18 przedstawiaja odbitki Bau-
manna wykonane na przekrojach poprzecznym
i podtuznym preciska zanieczyszczonego sza-
mota. W miejscu szamoty sa widoczne na odbitce
biate pola, a obok skupienia zanieczyszczen siar-
kowych.

Preciska z dodatniemi wynikami kontroli fa-
brykacji przewalcowano na walcéwke o Sredni-
cach podanych w tabl. 4 i 5. Odbiér walcowki
w hucie polegal na przeprowadzeniu préby na

TABELA 7. WYasno$ei mechaniczne waleowki.

préby technologiczne] na ilo§é I, i ilosé zgieé I
oraz na sprawdzeniu powierzchni i wymiarow.
Wryniki tych badan podano w tabl. 7. Ryc. 48
przedstawia nam probe technologiczna na skre-
canie walcowki, ktéra wykazala nam widoczne
powierzchniowe zawalcowania. Ryc. 49 przedsta-
wia zdjecia mikroskopowe miejsca zawalcowa-
nego.

IV. Wyreb drutu.

Proces wyrobu drutu polega, jak wiadomo,
na kilkakrotnem przecigganiu na zimno lub wal-
cowaniu przy rownoczesnem patentowaniu, t. j.
ogrzaniu drutu w piecu przebiegowym i odpusz-
czeniu w kapieli otowianej*). Stosunkowo duza
ilos¢ réznych operacyj, skladajacych sie na wy-
konanie drutu, wymaga ciaglego nadzoru i sta-
rannej kontroli, azeby nie dopusci¢ do brakow,
ktore dadza sie wykryé dopiero przy koncowem
badaniu gotowego drutu.

Poniewaz wyrob drutu okraglego na liny ko-

Wytraymaloéé| Wydluzenie |Przewezenie C| lejki nie odbiegal od normalnego sposobu pro-

Rodzaj kg/mm? A % % dukcji, omowimy tylko wyréb drutu profilowego.

stali 5 g g 3 .5 P = ,gi Z Drut ten “'ykonapo z walc()wki. 0 s'rednicy

s 1Bl ElS|%|3 eas 2 [ 9,5 mm przez kombinacje walcowania na zimno

8| & | 8] ] & ~ z przeciaganiem na zimno. Kolejne fazy prze-

Stal A |983|97,0|957]128(108| 777|241 213|185 robki walcowki na.drqt profilowy p;'zedstawiono

w tabl. 8. W tabeli tej podano powierzchnie po-

Stal B (90,6 79,7 |78,2(16,1|133|11,4135,0 27,2|160| gzczegélnych przekroji, stopiern i sposéb prze-

Stal C |74,0|70,7 | 65,7(21,7|20,4 | 18,7|(52,6 | 40,2 | 27,8 robki drutu profilowego o wysokosci 5,85 mm,
dla lin noSnych D =45 mm.

TABELA 8. Powierzchnie przekroju drutu profilowego w poszcezegélnych fazach
oraz stopien i sposéb przerobki.

Powierzchn. | Rézni Stopien Wytrzy- Rodzaj j
Oznacz. Przekrdj ow1erzc. S e przerdbki m};loé% ™ s ol
przekroju przekr. F,—F.100/F, przerdbki przerébki
profilu profilu 1 E Ry :
mm? mm? % Teg/mm? mech. ciepln.
I 70,8 walcdwka — 92 walcowany —
: (¢ 9,6 mm)
II . 64,3 6,6 SR 97 ciggniony l;?x;l;
111 ' 57,5 6,8 10,6 103 walcowany normali-
zZowany
v ’ 51,1 6,4 11,1 108 walcowany patento-
wany
v ‘ 40,5 10,6 20,8 125 ciggniony —
VI ‘ 29,1 11,4 28,2 146 ciggniony —
VII ' 27,6 1,6 5,156 152 ciagniony —

%) Inz. Jozef Machalski: Z prac nad normalizacja

drutéw na linki lotnicze. Publikacje M. S. D. r. 1935.
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Po usunieciu zendry przeciagnieto walcowke
ze Srednicy 9,5 mm na 9,0 mm. Nastepnie za-
grzano ja do temp. ok. 950°, ostudzono w wolnem
powietrzu i przewalcowano na profil III. Zu-
pelnie podobnie, t. zn. przez normalizacje i wal-
cowanie uzyskano profil IV.

Drut o profilu IV patentowano, t. j. ogrzano
do temp. ok. 980° i ostudzono w kapieli otowianej
o temp. okolo 500°. Nastepnie przeciagano ten
dl‘\lrlt trzy razy, uzyskujac kolejno profile V, VI
1 VII.

Zatem calkowity przebieg wykonania konco-
wego profilu VII, sktada sie z dwukrotnego wal-
cowania ma zimno i trzykrotnego przeciggamia,
przy trzykrotnej miedzyvoperacyjnej przercbce
cieplnej, przyczem catkowity stopienn przerdbki
walcowki na drut profilowy wynosit 61,0%.

Ryciny od 22 do 45 przedstawiaja fotografje
mikrostruktur szliféw poprzecznych i podiuz-
nych, pobranvch z profili od I do VII. Z porow-
nania mikrostruktur poszczegdlnych profili wi-
dzimy kolejno zmiany struktury w miare poste-
Pu przerébki mechanicznej, t. j. walcowania
1 przeciagania, oraz przerdbki termicznej jak
normalizowania i patentowania.

Ryciny 10 i 11 przedstawiaja wyglad ztomow,
drutéw poddanych prébie zginania. Powierz-
Cl_lnia tych ztoméw wskazuje na jednolito$é i wy-
bitna drobnoziarnistosé struktury materjatu.

V. Badanie drutu.

Dobroé¢ liny zalezy przedewszystkiem od do-
boru drutu tak pod wzgledem wlasnosci mecha-

nicznych jak i wymiarow. Z tego tez powodu
kazdy krazek drutu byl zbadany przed przezna-
czeniem go do wyrobu liny.

Badanie drutu polega jak wiadomo, na prze-
prowadzeniu proby na rozciaganie, na okresle-
niu ilodci zgieé¢ o 180° i ilodci skrecen. Jako uzu-
pelnienie, dla orjentacji w przerdbee cieplnej,
przeprowadzono rowniez badanie metalografi-
czne.

Biorac pod uwage, jak waznym i odpowie-
dzialnym elementem sa omawiane liny, badano
oba konce kazdego krazka drutu, przed przezna-
czeniem go do skrecenia liny. Jakkolwiek takie
zatozenie zgoéry przesadzalo duza ilosé probek,
niemniej jednak uzyskujemy przez to calkowita
gwarancje, ze drut uzyty do lin bedzie pod kaz-
dym wzgledem odpowiedni. Uzyskane wyniki ba-
dan mechanicznych powinny odpowiadaé¢ war-
tosSciom przepisanym w zamowieniu, przyczem
tolerancja wytrzymalosci wynosita —5%
i +10%,, tolerancja $rednic drutéw od ==0,02 do
=+0,1 zaleznie od Srednicy drutu.

Prébe skrecania wykonano tylko na drutach
okraglych na dlugosci L =100d — przy stalem
obciazeniu 3 kg/mm®. Druty okragle, poczawszy
od $redmicy 2 mm w zwyz, oraz druty profilowe
zginano dodatkowo do styvku. Dla orjentacji
sprawdzono strukture drutéow profilowych oraz
niektérych drutéow okraglych lin nosnych.

Tabele 9, 10 i 11 podaja wymagane i uzyska-
ne witasnosci mechaniczne maksymalne, Srednie
i minimalne drutéw wszystkich lin,

TABELA 9.
Zestawienie wlasno$ci mechanicznych drutéw lin no$nych, D =45 i D =48 mmn.
Wytrzymalosé!) Ry| Tloéé przegieé L Ilo$é skrecen I : Calkowita wy-
o L 4 Icyg/mm2 ) na wallfu 72?0 mm || na dlug. £=1003d WydluzZenie A% | trzymalosc liyn
= E
.é, r‘gi ’é.‘ - uzys].:ana ’é.. = uzys].{ana : 'é., . uzys].(ana. 'é. v uzys.kana yman 'Z?xkf; :zur:;::
s fEEEE el 8 s e S el B S ISR S g IR 8|5y || sana |
o a2 llae | & o | - N @ < 5 o Hal o o | = [|lam| & 5} ot kg y
SS e gl |E|A | 8l& 8= |&8|& 8|~ |d]|&|H kg
§H§ 8,30 || 100 (129|127 (123 — | 18 |16 122 38 50 (86 |27 5 |86/86 | 85
S 2,85 | 180 (199|190 |176| 142 222)182) | 1 87 (24 |20 4 |61|53 | 48
22'#'; 850 | 180 [200(192(177 9| 16 |18 | 10 20 |82 |23 |20 | 4 |73 |58 | b1 | 203400 | 219350
S Q| prom. | 140 |15 |1a7(187| 5| 9 |7 | 6| —|—[— | =] & |52|514] 49
<
g § 8,30 || 100 [181|126/128|| — | 18 | 165 | 12 || 20 | 50 {385 30|l 5 [85|85 | 85
85| 286|180 (199|186 (171 14 | 212) 19| 16%) 20 (42 |27 (20| 4 |56 (50 | 46
s EY §,5o 180 |199|187|173| 9 | 16 |18 | 10 || 20 | 28 |235[ 20| 4 |7,9|590 | 4,6 | 203400 | 216600
S profil. || 140 | 155|145 |188] 5 | 10 | 7 6 = — Il 4 |66|B4 | 47
<
& § 8,70 | 100 [126|122|117|| — | 19 |17 | 16 |{ 20 |38 |82 [80| 5 |64 |59 | 54
8| 320|180 |195/183|178]l 12 | 20 |15 | 12 || 20 (30 (23 |20 4 (62|53 | 47
S5 ﬁ’;ﬁ? 180 (198|191 (182( 10 | 19 (14 | 11 || 20|29 |23 | 20| 4 |61 |50 | 4,4 | 229300 | 247240
Q| et | 140 (154 (147|184 5 | 9| 7 | B[ —|—|— | —| 4 |%5|51 | 49
YR
#, 5| 37100 126120 116 — | 18 (14 | 12 | 20 | 46 |40 (85| 5 |51 (50O | 5O
2ol 820180 (191185|177|l 12 | 18 |16 | 12 | 20 |89 |22 [20| 4 |59 |49 | 44
s 53 1;,,4? 180 (198189 |176| 10 | 19 |14 | 10 || 20 |27 (28 |20 | 4 |74 |56 | 4,7 | 229300 | 247990
ru’
5 Q| prom. || 140 |157 147|186 5 | 10 | 7 Bl —|—Jf=:]—1 4 |568]60 | 48

') Tolerancje wytrzymalodci —5%,, +10%,.

?) Druty d=2,85mm przeginano na walku r=>5 mm
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TABELA 10.
Zestawienie wlasnosci mechanicznych drutéw lin splotowyeh D=21, 19, 17, 16 mm.
Wytrzymalosét) Ry 1lo4é przegieé I Tloé skrecen Iy Calkowita wy-
s 3 kg/mm? na walku =10 mm || na diug. L=100d trzymaloéé lin
Q
. . ot s i ; : k
Rodzaj liny {v’, i R uzysl.mna. T uzyslfana o uzys]::ana. wyma- jﬂ*}?t}::r!;f
EEl8E a (A aleelalaa|5eu]d]a]| ene | g
- L < 5} o= = | ] ) o= B @ < ) o kg y
ik e g & B % g | & e g | & g8 kg
Lina pociagowa | 1,95 || 160 | 179 |174 | 166 | 11 | 16 | 145| 14 || 30 | 44 | 355| 30
ﬁr. 1 0,93 || 160 | 176 |166 | 169 || 162) 21 | 17 16 || 80 [ 50 [ 885 30| 25600 26677
D =21 mm 1,60 || 160 | 174 {166 | 159 || 16 | 23 | 196| 17 || 30 | 55 | 45 | 36
Lina pociagowa | 1,77 | 160 | 176 |168 | 164 | 13 | 18 | 17 16 || 80 | 53 | 44 34
Nr. 2 0,825l 160 | 174 |167 |16l 21 | 84 (23 | 21 || 80 | 54 | 396| 30 || 21100 21812
D =19 mm 1,45 || 160 | 173 (167 [160 || 18 | 81 [ 26 | 21 || 80 | 48 | 455| 30
Lina przeciw- | 1,77 (| 170 ( 185 179 | 172 || 18 | 17 | 16 | 15 || 30 | 42 | 36 | 31
wagowa Nr.1 | 0825( 170 (187 |175 | 168 || 21 | 84 | 24 | 21 || 30 | 52 (38 | 30| 22400 22809
D=19 mm 145 || 170 | 188 (178 | 170 || 18 | 28 | 235| 19 || 30 | 48 | 41 | 30
Lina przeciw- | 1,60 [ 150 | 160 |1575| 153 || 16 | 28 |22 | 21 | 80 | 64 | 49 | 40
wagowa Nr. 2 | 0,725|( 150 | 166 |1567 | 145 | 28 | 42 | 81,5| 28 || 80 | 52 | 415| 31 || 16600 16734
D=17Tmm 1,3 || 160 [ 170 (161 | 164 || 24 | 37 | 8256| 28 || 80 | 63 |48 | 37
Lina }l)\?mocnicza.
el 1,375| 180 | 198 |187,6| 1765 | 20 | 29 |24 | 20 || 80 | 48 | 855| 30 || 19200 19356
D =17 mm
Lina pomocnicza
Nr. 2 1,30 || 180 | 200 [185,5| 175 || 24 | 40 |845| 24 || 80 | 49 | 87 | 85| 17200 17350
D =16 mm

1) Tolerancje wytrzymalosei —5%,, +10%.

?) Druty o $rednicy poniZej 1 mm przeginano na walku =275 mm.

TABELA 11.
Zestawienie wlasno$ei mechanicznych drutéw lin tréjkatnych D =41 i D =55 mm.
Wytrzzma,loéé Y Ry Tlo$é przegieé I Ilo$é skrecen Is Calkowita wy-
2 g/mm? na walku =5 mm || na dlug. L=100d trzymalo$é lin
=]
i i g § 1 1 J j k
Rodzaj liny ,§ " e qusl'(ana. A qu’sllmna. A uzysl:mna. wyma® [108 ;0;\::\
GEIE3 g | 4 ]g |88 d |3 4|88 49| |
se e gl E 1A 2% 8 &8 2% 8 |& |8 kg kg
Lina napinajgea | 1,70 | 170 | 189 (1835|179 |18 | 21 | 195| 18 || 80 | 42 | 40 | 88
Nr. 1 1,80 || 170 | 186 |183,6| 181 | 12 19 |17 15 || 80 | 44 | 89 30 || 127144 | 104000
D =41 mm 255 (| 170 | 190 (186 | 183 (| 212?)| 26 |24 | 22 || 20 | 80 |25 | 28
Lina napinajaca | 941 |l 180 | 200 {196 | 188l 22 | 80 |28 | 26 || 20 | 87 | 285| 25
pE2 | 275|180 (197 185 | 177 |15 | 24 | 225| 20 | 20 | 88 | 265| 28 e i o,

1) Tolerancja wytrzymalo$ci —5%, +10%,.

?) Druty o $rednicy powyzej 2 mm przeginano na walku 7 =10 mm.

VI. Smary.

Poniewaz liny kolejki pracowac¢ maja latem
i zima, w okresach suchych i wilgotnych, czyli
w wybitnie zmiennych warunkach atmosferycz-
nych, przeto kwestja doboru odpowiedniego sma-
ru byta bardzo wazna.

Do lin kolejki zastosowano dwa rodzaje sma-
réw, a to jeden do nasycenia rdzeni, oraz drugi
do wypelniania przestrzeni miedzydrutowej w li-

nach nosnych i do powleczenia powierzchni lin
pomocniczych. Jako smary do wymienionych ce-
16w mogly wchodzi¢ w rachube jedynie smary
mineralne. Smary zZywiczne uznano za nieodpo-
wiednie z powodu wysokiej zawartosci kwasow.
Na podstawie fachowej literatury, norm niemie-
ckich oraz analiz kilku smaréow krajowych, usta-
lono podane w tabeli 12 warunki dla powyzszych
Smarow.



TABLICA I

Zdjecia mikro- i makroskopowe do art. Inz J. Misia, p. t.
»O konstrukeji i badaniu lin kolejki linowej Kuznice—Kasprowy Wierch¥,

Rye. 2. nat. wielk. Rye. 3. nat. wiell,
[ Przekrdj liny nosnej D =45 mm. Widok boczny liny nosnej D =45 mm.

Ryc. 4. nat. wielk, Ryc. 5.7 nat. wielk.
Przelrdj liny tréjkginej D = 41 mm. Widok boczny liny tréjkatnej D =41 mm.

Rye. 6. nat. wielk. Rye. 7. nat. wielk.
Przelerdj liny pociggowej D =21 mm. Widok boczny liny pociqgowej D = 21 mm.

Rye. 8. nat. wielk. Rye. 9. nat. wielk
Przekrdj liny pomocniczej D =17 mm. Widol boczny liny pomocniczej D =17 mm.

Rye. 10. nat. wielk. Rye. 11. nat. wielk.
Ztomy widetkowe drutu profilowego poddanego probie zginania.

Czasopismo Techniczne Nr. 4 z r. 1936,



PABLIGA 1.
Zdjecia mikro- i makroskopowe do art. Inz. J. Misia, p. t.
»0 konstrukeji i badaniu lin kolejki linowej Kuznice—Kasprowy Wierch®,

Baumann. Rye. 12. nat. wielk. Baumann. Ryc. 13. mt. wielk. Baumawn Ryc. 14.  nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny preciska wykazuje réwnomierne roztoienie Przekrdj poprzeczny preciska wyka-
2aMieczYszeren. : 2Uje ZNACINIejSze 2ANTECYSZCZenia.

= ®
A E Db .

Baumann. Ryc. 15. nat. wielk. Heyn. Ryc. 16. nat. wielk. Heyn. Ryc. 17. nat. wielk.
' Przelrdj poprzeczny preciska Preekrdj poprzeczny preciska z szamotq wykazuje réwnomierne

w okolicy szamoty wykazuje miej- rozloZenie zanieczyszczen fosforem.

scowe skupienia zanieczyszczen.

Baumann. Rye. 18. mnat. wielk. Heyn. Ryc. 19. mnat. wielk. Ryc. 20. Rye. 21.

Preekrdj podtuiny preciska wy-  Przekrdj podtuiny preciska z sza- Baumann. nat. wielk.

kazuje réwnomierne roztodenieza-  motq wykazuje rownomierne roz- Przekroje walcéwki © drutw profilowego

nieczyszczern z migjscowemts sku-  toZenie zanieczyszczen fosforem. wykazujq réwnomierne rozloZenie zanie~
pieniami w okolicy szamoty. cryszCzeN.

Czasopismo Techniczne Nr. 4 z r. 1936,
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Zdjecia mikro- i makroskopowe do art. Inz J. Misia, p. t. ,O konstrukeji i badaniu lin kolejki linowej Kuznice—Kasprowy Wierch.

Ryc. 22. pow.=100 kw. azot. Ryec. 23. pow.=500
Struktura przecieina preciska. Perlit z przerywang siatkq ferrytu.
Przekrdj. podtuiny. Przekrdj poprzeczny.

kw. azot,

pow.=100 lew. azot. Rye. 26. pow.=500
Strulktura przecielna walcdwki. Perlit z wysepkami ferrytu.
Przekrdj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

kw. azot.

e : = |
(R, oot X

Rye. 28.

By

kw. azot. Ryc. 29. pow.500

pow.=100
Struktura przecigina po pierwszym ciqgu. Perlit z wysepkami ferrytu.

kw. azot.

Przekrdj poprzeczny.

Iew. azot. Rye. 32. pow.=500

pow.=100
Strultura przecietna po pierwszem normalizowaniu ¢ walcowaniu.
Perlit z wyseplkami ferrytu.

Przekrdj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

Crasopismo Techniczne Nr, 4 z r, 1936,

Ryc 24. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny.
polowy preciska
50X 50 mm
F=2470 mm?,

Rye. 27. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny
walcéwki (§ 9,5 mm.

Profil 1.
F=70,8 mm?

Ryc. 30. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny
profitu I1.
F=64,3 mm?.
Zgniot 9,17%.

Ryc. 33. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny
profilu I11.
F=57,56 mm?.
Zgniot 10,6%,.

v f

kw. azot. Ryc. 35. pow.=500
Struktura przecietna po drugiem normalizowaniu i walcowaniu.
Perlit z wysepkami ferrytu.

kew. azot. Rye. 34. pow.=100

Przekrdj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

g -

2% 2 B L T
Rye. 37. pow.=100 kw. azot. Ryc. 38. pow.=500

Struktwra przecigtna po patentowaniu i pierwszym ciqgu. Troostyt.
Przekrdj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

kw. azot.

o — — =

Rye. pow. kw. azot. Ryc. 41. pow.=500
Strulktura przecietna po patentowaniu i drugim ciqgu. Troostyt.
Przekrdj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

4

< 3|
pow.=500

kw. azot. Ryc. 44.

Ryc. 48. pow.=100
Strulitura przecietna po patentowaniu @ trzecim ciggw. Troostyt.

Przekroj podtuzny. Przekrdj poprzeczny.

Ryc. 36. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny
profilu IV,
F=51,1 mm?.
Zgniot 11,1%,.

Ryc. 39. nat. wielk.
Przekrdj poprzeczny
profilu V.
F=40,5 mm?*.
Zgniot 20,8%%;.

Ryc. 42. nat. wielk.
Przelerdj poprzeczny
profitu VI,
F=29,1 mm?
Zgniot 28,2%,.

Ryc. 45. nat. wielk.
Przekroj poprzeczny
profilu VII.
F=27,6 mm?.
Zgniot 5,15%,.



TABLICA IV.

Zdjecia mikro- i makroskopowe do art. InZz. J. Misia, p. t.
»O konstrukeji i badaniu lin kolejki linowej Kuznice—Kasprowy Wierch*.

kw. azot. Ryc. 46. pow. = 10. kw. azot. Rye. 47. pow. = 100.
Zigcze drutu profilowego wykonane przez lutowa- Przekrdj podtuzny. Szezegdt ryc. 46.
nie miedziq. Przekroj podtuzny.

Rye. 48. nat. wielk.
Widok walcowki po wykonaniu préby shkrecania.
Zawalcowanie przebiega linjq Srubowq.

kw. azot. ye. 49. pow. = 50.
Miejsce zawalcowania walcéwki z ryc. 48.
Przekrdj poprzeczny.

Rye. 50. Rye. 51.
Skrecanie liny nosnej. Transport liny.

Czasopismo Techniczne Nr. 4 z r. 1936,
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TABELA 12. Warunki dla smaréw do drutéw
lin noS$nyech i rdzeni lin splotowych.

Punkt kro- Dopuzczalna
plenia w/g zawarto$é
Rodzaj smaru Ubellohde
minimum | popiolu | wody
°c %o %o
1) Smar do drutéw
) lin nos$nych + 46 12 6
2) Smar do napawa-
ni)a, rdzeni konopnych 4560 6 6

1) przy temp. —25°C nie $mie odpryskiwad.
1) ?) ma byé wolny od kwaséw organicznych i nie-
organicznych rozpuszezalnych w wodzie.

Specjalng uwage zwrécono na jakosé, sposob
i rozlozenie zlacz drutéw. Druty okragle luto-
wano mosigdzem, druty profilowe miedzig. —
Dlugosé poszezegélnych ztacz wszystkich drutéw

- wynosita okolo 60 mm, przyczem druty na zla-

czu ostrzono na klin. Odpowiednia diugosé zla-
cza powodowala dobre uchwycenie go w sasied-
nich drutach, temsamem dobry rozklad tarcia na
dtuzszej przestrzeni. Rye. 46, 47 przedstawiaja
mikrostrukture polaczen lutowanych.

Wiasnosci mechaniczne zlacz
w tabl. 14.

Przy skrecaniu lin nosnych rozmieszezano
zlacza wedtug odpowiednich planéw. Chodzilo
o to, azeby zachowaé¢ mozliwie réwne odstepy
miedzy ztaczami. W tym celu wydawano do skre-
cania krazki o takim ciezarze, azeby ztacze wy-
padio zgodnie z planem.

Rye. 51 przedstawia transport liny,

zestawiono

TABELA 13. Srednice D i skoki § poszezeglélnych warstw lin noSnych D—=45 i D =48 mumn.

1 2 3 4 5 6
Warstwa drutéw
D S D D S D S D S D S
mm | mm || mm | mm | mm | mm || mm | mm | mm | mm | mm | mm
Lina noéna Nr. 1 D =45mm 9,0 65 147 94 20,4 | 153 26,0 | 211 83,0 | 296 45,2 | 391
Lina no$na Nr. 2 D=45mm 90 | 64 148 92 || 205 | 152 || 26,0 | 212 || 832 | 293 || 453 | 388
Lina no$na Nr. 3 D=48mm | 10,0 71 16,4 99 229 | 172 294 | 233 36,3 | 323 48,3 | 421
Lina no$na Nr. 4 D=48mm || 10,1 | 69 16,6 | 101 || 229 | 169 | 29,2 | 234 | 86,1 | 326 | 482 | 422

Przeprowadzone proby nasycania rdzeni wy-
kazaly, ze przenikanie smaru o wysokim punkcie
kroplenia nie jest réwnie tatwem, jak przy rzad-
ko plynnych smarach zywicznych. Smar mine-
ralny z trudem przenikal do wnetrza twardo
skreconej duszy i nie dochodzit do zwojow srod-
kowych. Wobec tych trudnosci zwrdécono szcze-
gélna uwage, azeby przy nasycaniu w goracym
smarze, smar ten stykal sie z cala powierzchnia
rdzenia. Wielokrotne badania stanu i jakosci na-
sycenia rdzeni przez rozkrecenie nitek dawaly
dobre wyniki.

VII. Kontrola wykonania lin.

Wykonanie lin no$nvch, jako jednosploto-
wych, polega na kolejnem nawinieciu poszczegol-
nych warstw drutéw (rye. 50). Przy wykonywa-
niu lin pomocniczych, jako wielosplotowych, trze-
ba bylo wpierw skreci¢ splotki, ktére w dalszym
ciagu skrecano w ling wokolo rdzenia konopnego.

Podczas skrecania splotek, rdzeni i lin spraw-
dzano $rednice, skoki i kierunek kazdej nawinie-
tej warstwy, ponadto kontrolowano smarowanie.
Tabl. 13 podaje Srednice i skoki warstw lin nos-
nych. Nasycone na goraco rdzenie smarowano
jeszcze na powierzchni smarem do drutéw. Smar
ten dostawal sie podczas skrecania na splotki.
Smarowanie lin nosnych odbywalo sie w ten
sposob, ze smarowano kolejno kazda nawinieta
warstwe, nakladajac recznie odpowiednie ilosci
smaru. Przy nawijaniu warstwy drutéw profilo-
wych nakladano smar miedzy poszczegdlne druty.

TABELA 14. WlasnoSei mechaniezne zlaez
drutéw lin no$Snych D=45 i D =48 mm.

: drut
Srednica drutu mm | 2,85 | 3,20| 840 8,50 pro-
filowy
‘Wytrzymaloéé drutu
Teg/mm? 185 | 184 | 188 | 189 | 150
Wytrzymalosé zlacza
keg/mm? 96 | 99 | 101 | 104 | 102
Spadek wytrzymalosei 48| 46| 46| 45 392
na zlgczu w 9,

VIII. Obliczenie lin.

Wiszystkie liny kolejki zostaly tak obliczone,
ze spelniaé¢ beda swoje zadanie z duzym stop-
niem bezpieczenstwa. W obliczeniach uwzgled-
niono wszystkie czynniki, dajace sie ujaé cyfro-
wo. Dla przykladu podajemy ponizej wazniejsze
dane z uproszczonego obliczenia liny nosnej dla
odcinka Kuznice—Turnie.

Na rye. 52 przedstawiono schematycznie pun-
kty podparcia liny i podano gléwne koty. Jak
widad, jeden koniec liny utwierdzono w punkcie
B, drugi za$ obciazono ciezarem 45,5 ton za po-
Srednictwem krazka i odcinka liny wielosploto-
wej. Ponadto line podparto na czterech podpo-
rach. y

Sprawdzenie liny polega na wyznaczeniu sto-
sunku miedzy maksymalna sitg rozciagajaca line
a jej wytrzymaloscia na rozciaganie. Na catko-
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wite obciazenie liny nosSnej sklada sie przede-
wszystkiem rozcigganie jej, wywolane napieciem
45,5 ton. Do tego dochodzi rozciaganie wywola-
ne skladowa pionowa zwisajacego ciezaru liny
i rozcigganie wywotane hamowaniem woézka. —
Nalezalo ponadto uwzgledni¢ opory tarcia na
podporach. Opory te moga zmniejszaé, wzglednie
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Rye. 52.

zwiekszac¢ rozcigganie wywolane napieciem, za-
leznie od tego, czy lina bedzie sie wydiuzaé —
wzglednie kurczyc.

Przyjmujac ten drugi wypadek, obliczymy
maksymalne rozcigganie liny, ktore bedzie miato
miejsce w punkcie zaczepienia B.

Rozcia,ga,nie wywolane napieciem liny wyno-

si jak juz wspomniano 45.500 kg
Rozmagame wywolane skladowa
pionowa ciezaru liny obliczymy,
mnozac roznice wysokosSci miedzy
punktami 4 i B przez przyjety cie-
zar jednostkowy liny t. j. 327,55X

X10,89— 3572 kg
Rozciaganie liny, ktére powstaé
moze podczas hamowania wozka
przyjmuje sie za roéwne ciezarowi

wozka brutto

Ciezar wozka . 1.425 kg
31 osoéb po o kg RIS
Pakunki i $nieg 1 200

Razem ~ 3.950 kg  3.950 kg

Azeby “obliczyé opory tarcia, o ktore powiek-
sSzy sie rozciaganie liny w punkcie B w wypadku
kurczenia sie JeJ pod wplywem zmian tempera-
tury, trzeba najpierw wyznaczy¢ naciski na pod-
porach. Naciski te wywolane sa polowa ciezaru
liny zwisajgcej po obu stronach danej podpory
i pionows skladowa napiecia liny. Sktadowa te
obliczymy w przyblizeniu, mnozac napiecie liny

Prof. MAKSYMILJAN MATAKIEWICZ

przez sinus kata zawartego miedzy osiami kie-
runkow liny w punkcie podparcia. Zakladajac
odlegtos¢ miedzy podporami
oraz 1 —2 rowna 275 m wyznaczy sie calkowity
nacisk liny na podpore 1 z rownania:

N=P + P”
P= == 2-315 X 10,89 =2.710kg
P’ =_Ssin a=4656568 X 0,0318=1.480 ,,
Razem: 4.190 kg

S oznacza napiecie liny przed podpora 1.
Przyjmujac spélczynnik tarcia #=—0,1, opory
tarcia na podporze 1 wyniosa 419 kg. Suma o-
porow tarcia obliczona w powyzszy sposob dla
wszystkich podpor powiekszona o opory tarcia
na krazku do napinania — wynosi  2.391 kg

Razem 55.413 kg

Poniewaz wytrzymalosé liny nosnej jako su-
ma sil zrywajacych wszystkie druty wynosi oko-
Yo 219.350 kg, stopien pewnosci bedzie rowny
okoto 4.

Nalezy tu podkresli¢, ze obeiazenie zmienne
liny nosnej, t. j. pochodzace od pelmego wdzka
w najniekorzystniejszym momencie hamowania
i od oporéow tarcia — 3.950 -+ 2.391 =— 6.341 kg
stanowi zaledwie jedna trzydziesta piata czesc
wytrzymaltosci liny. Jezeliby zatem obciazenie
zmienne wzroslo nawet dwukrotnie, ogdlny sto-
pieri pewnosci nie ulegnie powazniejszej zmianie.

Wiszystkie liny dla kolejki zostaly wykonane
przez firme Deichsel w Sosnowcu, w ciagu trzech
miesiecy. Tak krotki okres wykonania lin Swiad-
czy o duzym wysitku fabryki, dobrym zorgani-
zowaniu produkeji, tembardziej, ze liny nosne do
tego typu kolejki, byly po raz pierwszy w Polsce
wykonane.

Nie mozemy rowniez pominaé¢ duzego zrozu-
mienia jak i zyczliwej pomocy, jaka organowi
kontrolnemu okazywata zarowno Dyrekcja fa-
bryki Deichsel, jak i wszystkie wytwornie wspol-
dziatajace w wyrobie lin. Odbiér gotowego drutu
wykazal minimalne ilosci brakéw, przyczem
w toku przeprowadzonych odbioréw, nie stwier-
dzono w gotowym drucie wad materjatowych.
Przyczynilo sie niewatpliwie do tego wyelimino-
wanie nieodpowiedniego materjalu, w czasie kon-
troli fabrykacji.

Materjal ruchomy w potokach i rzekach

i badanie jego ruchu.
Cigg dalszy.

7. Badania najnowsze.

Jakolwiek badania nad ruchem materjalu
rzecznego rozpoczely sie juz dawno, bo przed
180 laty, wyniki ich dotychczasowe, a przede-
wszystkiem formula du Boys, oparta na po-
jeciu sily poruszajacej S, nie zadowolnily inzy-
nieréw, gdyz nie wylonily metody praktycznej,

ktéraby dozwalala na obliczenie ilosci rumowi-
ska, przechodzacego przez dowolny profil rzeki.
Formule du Boys zarzuca sie obecnie, Ze opiera
sig ona na wartosci S, ktéra jest Jedna.k tylko
jednym z czynnikéw ruchu materjalu, nato-
miast pomija inne czynniki, rownie wazne, ktére
w ostatecznej formule na ilo$é materjalu nie



Tom 54, Zeszyt4,
25 lutego 1936

Matakiewicz: Materjal ruchomy w potokach i rzekach 69

Powinny byé pominigte. Rzucono sie wiec na
droge doswiadczen laboratoryjnych, poczatkowo
Z materjalem jednolitym, pdzniej za$ miesza-
Oym (o réznej $rednicy ziarn d), porzucajac
formule du Boys i dazac do stworzenia nowej
ormuly, wszechstronniejszej, ktéraby uwzgled-
niala wszystkie czynniki miarodajne. Wiyniki
badan laboratoryjnych starano si¢ kontrolowac
przez poréwnanie ich z wynikami bezposred-
nich pomiaréw ilodci poruszanego rumowiska
W Pprzyrodzie. Na tem miejscu przedstawimy
najpierw badania Schoklitscha, dlugoletniego,
zasluzonego badacza na tem polu, ktéry w wy-
niku tych badai w sposéb zdecydowany przed-
stawia nowg formule na ilo§é materjalu, dalej
bafiania. przeprowadzone w laboratorjum zurych-
skiem, ktérych wyniki praktyczne jeszcze moze
nie sg tak zdecydowanie podane i wreszcie ba-
dania Casey’a, przeprowadzone w laborator-
Jum berlinskiem, ktérych wyniki traktuje i po-
daje autor, jako raczej o znaczeniu teoretycz-
nem, ograniczajac ich warto$é narazie do ko-
ryta prébnego w laboratorjum.

. L Badania Schoklitscha?®?). Opieraja
Sl¢ one na doswiadczeniach laboratoryjnych
wlasnych, tudziez rozleglych doswiadczeniach
Gilberta %), ktéry rozporzadzal specjalnie zbu-
dowanem na wielks skale laboratorjum dla ba-
dania ruchu materjalu rzecznego i wykonywal
badania z materjalem o ziarnach od” 0,305 do
7,02 m/m. Wyniki cyfrowe Schoklitscha, zesta-
Wione w odpowiednie formuly, czynig zaleZna
ilo&¢ materjalu od objetosci przeplywu wody @Q,
objetosci przeplywu granicznego wody Q,, przy
ktorej rozpoczyna sie ruch rumowiska, érednicy
zlarna d 1 spadku 7. Formuly te, ustawione
dla jednolitego ziarna, daja sie jednak zasto-
sowaé¢ bezpodrednio i dla naturalnego rumowi-
ska, o mieszanem ziarnie.

Formuly Schoklitscha:

1. Graniczny przeplyw wody: ¢, —
_0,00001944 @ '
= I'hk
ska; d $rednica ziarna w m|m, I spadek jed-
nostkowy.

2. Iloé¢é materjalu w ruchu na 1m szero-
kosi lozyska :

m?[sek 1 1m szerokodci lozy-

7000 ,
9= 'V»d—l/’ (29— 90) kg|sek|m ;
g9 i q,, objetosci sekundowe wody na 1m
szerokosci loZyska, d, j. w., érednica ziarna
w m|m.
8. Ilo&¢é materjalu w ruchu na cala sze-
ko$é lozyska B:99)
7000 .,
= V—EI%(Q—B q.) kg|sek.
67) ,Der Geschiebetrieb und die Geschiebefracht;
Wasserkraft und Wasserwirtschaft 1984, Nr. 4.

6_‘;)] The Transportation of Debris by Running Wa-
ter, 3 nitet States Geological Survey. Professional Pa-
per 86.

) Za B nalezy wstawi¢ tylko te czesé szerokogei
lozyska, na ktérej ruch materjalu odbywadé sie moze.

4. Jezeli sig chce poda¢ ilo$é materjalu, wyra-
zong wzorem 3), objetosciowo, to nalezy iloé
te podzieli¢ przez ciezar objetosciowy rumo-
wiska (ciezar 1m?® luznie usypanego mater-
jalu). Wynosi on

Yo=7 (1—n), gdzie

Yo Jest ciezarem objetosciowym, y, ciezarem
wlasciwym kamienia, % stosunkiem por do
calej objetosci rumowiska, ktéry wynosi
0,30 — 0,40. Jako dobrg $rednig warto$é uwaza
Schoklitsch y, =2650 Zg[m® 7°) 7). Tlo$¢ mater-
jalu, podang wzorem 3), wyrazona objeto-
sciowo, przedstawia wzdr:

= ——‘990—_—I'/= (Q—B q,) m®|sek.

71 (1—n) Vd

Celem uwzglednienia warunkéw ruchu ma-

terjalu naturalnego, zmieszanego z réznych

ziarn, podaje autor nastepujacy sposéb, oparty
na znajomosci linji zmieszania (ryc. 17).
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Srednica ziarna.
Rye. 17.

Mieszanine ziarn dzieli sie, w sposéb przed-
stawiony na rysunku, na szereg. grup ziarn,
o S$rednich $rednicach d,, d;, d.... i oznacza
z krzywej zmieszania udzial ciezarowy tych
grup w mieszaninie: @, b, ¢,... Nastepnie dla
kazdej z $rednich $rednic liczy sig z powyz-
szych wzoréw ilosci materjalu G,, G4,... i t. d.
Przy przeplywie @ i spadku I wynosi trans-
port materjalu:

Guor=a Gy+b G+c G.—+...

Przy tem obliczeniu moze sie zdarzyé, zZe
przy pewnej grupie graniczny przeplyw ¢, wy-
padnie wiekszy od przyjetego rzeczywistego
przeplywu ¢. Wtedy z rownan powyzszych wy-
padnie czesciowa ilo§é materjalu ujemna i z ta-
kim tez znakiem naleZy ja wstawié¢ w powyzsze
réwnanie.

Schoklitsch wprowadza réwniez pojecie $red-
nicy ziarna zastepcze] d,, ktéra wstawiona
w podane powyZzej wzory, daje taks samsg ilosé
materjalu, jak przy uwzglednieniu $rednic mie-
szaniny. d. mozna oznaczy¢ z powyzszych wzo-
réw, jezeli ilo$¢ materjalu pomierzono, lub tez

) Patrz na wstepie,
Iwowski, y, =2640 kg/m?.

™) 9 przyjmuje dla Dunaju pod Wiedniem 1750 kg/m®.

analizowany bialy piasek
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z krzywej zmieszania, gdyz wedlug doswiad-
czen d, dzieli mieszaning w ten sposéb, zZe jej
40 — 60 procent posiada ziarna mniejsze od d..
Obliczenie sekundowej ilosci materjalu i frach-
tu materjalu w lozysku rzecznem przeprowa-
dza Schoklitsch w ten sposéb, Ze w prostej
przestrzeni rzeki obiera profil, w ktérym gle-
boko$ci sg prawie réwnomierne, a szerokosci
zwierciadla niewiele si¢ zmieniajg ze stanami
wody, a nastepnie stosuje powyzej podane réw-
nania. W czasie d¢ przejdzie przez profil:

7000

dGkg)= V—EI% (Q—Bq,) dt, a fracht w okre-
sie czasu od },,, do ¢ wynosi:
t O t
G(Icg)=5 d G= -70301%5 (Q—Bgq,)dt, lub
to \Idz to
7000 £
Gm3 =——__I’/’S Q—B odt.
(m®) A —n)Va, w( o)

Calkowanie (sumowanie) nalezy rozciggnaé
tylko na czas, w ktérym Q — ¢, jest dodatnie,
czyli przeplyw wody jest wiekszy od przeplywu
granicznego.

Jako przyklad podaje obrachowanie frachtu
materjalu Dunaju pod Wiedniem dla trzech
lat: suchego, $redniego i mokrego. Rachunek
przeprowadza tylko dla koryta normalnego,
uregulowanego na mala wode, o 160m szero-
kosel, stwierdzajac, Ze przez ostrogi zanurzone
(Tauchbuhnen) rumowisko nie przechodzi. Przy-
tem, dla uproszczenia, rachuje przeplywami
miesiecznymi, uwazajac ten sposob postepowa-
nia za wystarczajaco dokladny. W przykla-
dzie tym wynosi: 7=0,00046, d.=7m|m, prze-
plyw graniczny B q,=613 m®|sek, a wyrazenie
-—@,—_I *2=0,026086, przyczem %, (1-n)=
"1 (1 ST n)\dz
=1750 kg/m®. Wyniki za rok $redni przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

B Sy
‘ %5 S $5%
Miesigc ~ 105 sekund E3 ¢~ %% Tz =%.%
P m?[sek S sg8F
i no =28
o m
Styczen . . 26784 1407 794 2122 598
Luty 2,4192 1307 694 1678 4,80
Marzec 2,6784 1490 77 2345 6,60
Kwiecien 2,6920 1837 1224 3176 8,95
Maj. ... 26784 2460 1874 4940 1392
Czerwiec 2,6920 2418 1805 4680 13,20
Lipiec. . . 26784 2425 1812 4850 13,68
Sierpien . . 2,6784 1935 1822 3540 9,96
‘Wrzesien 2,6920 1866 1242 3226 9,10
Pazdziernik 2,6784 1315 702 1878 5,29
Listopad 2,6920 11565 542 1404 38,95
_ Grudzien 206784 1220 607 = 1622 4,57
Rok. . . . 32(Q - Bgq,)108m®=35449.10°m3
Fracht rumowiska . 919425 ton
w roku . EL SR 526000 m?
Dla roku mokrego (1910) wypada fracht 786000 3
n » Suchego (1921) » 9826000 ,

2. Badania przeprowadzone w la-
boratorjum budownictwa wodnego

w Zurychu™)®). Cel autoréw jest bardzo
daleko idacy, gdyz pragna na podstawie zba-
dania warunkéw ruchu rumowiska uzyskaé moz-
nosé obliczania normalnych szerokosci i nor-
malnych profiléw poprzecznych, albo przy zna-
nych (przyjetych) profilach normalnych ozna-
cza¢ uksztaltowanie profilu podluznego. Auto-
rzy stwierdzajg co do profilu normalnego, ze
chodzi o znalezienie takiego profilu, ktéryby
caloroczng ilo$¢ materjalu odprowadzal w zu-
pelnosci, tak, aby nie bylo ani erozji, ani skla-
dania materjalu i podnoszenia dna. W stanie
réwnowagi lozyska ruch rumowiska (pod wzgle-
dem ilosei 1 grubosci ziarna) jest w okreslonym
zwiazku z profilem podluznym i poprzecznym,
a roczny fracht rumowiska mozna obliczyd, je-
zeli sie zna profil poprzeczny, spadek dna, szor-
stko§é lozyska ™) 1 miarodajna Srednice ziarna.

‘W pierwszej linji zajmuja sie autorzy ozna-
czeniem ,funkeji rumowiska® (Geschiebefunk-
tion), t. J. zwiazku iloSci rumowiska transpor-
towanego w 1 sekundzie przy pewnym stanie
wody, z iloscia wody odplywajacag przy tym
stanie.

Na podstawie wlasnych badan laboratoryj-
nych, oraz wspomnianych juz powyZej amery-
kanskich badan Gilberta, przeprowadzonych
na wielks skale, ustalaja autorzy zwiazek
miedzy iloScig transportowanego rumowiska g
w kg[sek 1 1 m szerokosci koryta, objetoscia
przeplywu ¢, réwniez w kg|sek i 1 m, szerokosci
koryta, spadkiem wzglednym linji energji I
i S$rednica ziarna d w metrach 7). Zwigzek ten
brzmi:

q’/nI g’/s
a a

W réwnaniu tem @ i b oznaczajg stale, zmie-
niajace si¢ tylko ze zmiang cigzaru wlasciwego;
dla ciezaru wlasciwego y,=2,60 gr wynosza one
wedlug autorow: a=17, 5=0,4, a rdwnanie
w tym wypadku przybiera postad:

q’/:I
a

Badania robiono najpierw na materjale o jed-
nolite] grubosci ziarn ; pézniejsze doswiadczenia,
przeprowadzone z mieszaning ziarn o Sredni-
cach od 6-u do 40-um/|m daly ten sam wynik.
Jako miarodajne d, przy obliczeniach dla mie-
szaniny, przyjeto te $rednice, ponizej ktorej
laczny ciezar ziarn wynosil 35°/,.

=a+b

*a
=17 +0,4‘-’d- ),

72) ,Neuere Versuche tiiber den Geschiebetrieb®.
Meyer-Peter, Favre, u. Einstein; Schweizerische Bau-
zeitung Nr. 18, z 31. III. 1934.

1) ,Beitrag zur Berechnung der Geschiebefiithrung
und der Normalprofilbreite von Gebirgsfliissen“. Meyer-
Peter, Favre u. Miiller; Schweizerische Bauzeitung
Nr. 9 i 10, 1935.

) Jako wystarczajace okreslenie jej uwazaja auto-
rzy wsp6lezynnik % do wzoru Gaucklera, powtérzo-
nego przez Stricklera, v=Fk105 R.

) Zwraca si¢ uwage na wymiary ¢ i d, inne jak
w innych formulach.

2,
a5) 97/: nazywaja autorzy ,Transportgrosse®, za$

q’/s ik
a

»Abflussgrosse®,
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: ,I?Oniewai Z powyzszego wzoru elementarna
ilo$é rumowiska jest:

_ (T ady\h
gdz—'( b b) dz:

zatem sekundowa iloéé rumowiska w calym
profilu bedzie:

AB [l A
G=S (_q_[_a_d) dz kg|sek,

b b

gdzie B oznacza cala szerokosé lozyska. Calko-
wanie to przeprowadzi sie jako sumowanie
W profilu podzielonym na czesci (paski pio-
nowe).

_ Autorzy przyznaja, ze wlasciwie dla kazdego
nnego stanu wody, a zatem i kazdej inne]j
objetosci, nalezaloby rachowaé¢ wedlug innej
Srednicy miarodajnej d, jednak twierdza, ze
wedlug dotychczasowych ich wynikéw mozna
rachowaé¢ w przyblizeniu tym samym skladem
mieszaniny 7).

Roczny fracht materjalu
W obrebie roku:

stanowl

catke

G,=S Gdt

; ‘N.a,jproéciej przedstawia sig to obliczenie,
Jezeli sig wykredli krzywa sumy czasdéw trwa-
nia objetosei wody (rye. 18., fig. &) i krzywa

Funkcja

&| TUmowiska.

o o >
§ £t
2 23
& o
g ER
= R

I

Objglosc wody Q.

Ryc. 18.

funkeji rumowiska (ryc. 18., fig. ), a nastepnie
Wykresli krzyws sumy czaséw trwania ilosei
rumowiska. Powierzchnia tej ostatniej krzywej
(na ryc. 18., fig. b, zakreskowana) daje roczny
fracht rumowiska.

Co sig tyczy obliczenia normalnego profilu
regulacji, to wedlug autoréw obliczenie to ma
Sl opieraé¢ na nastepujacych danych: 1. Nalezy
Wybra¢ w danej przestrzeni rzeki przestrzen
Wwzorowsg (Musterstrecke), 1—3 km dluga, w sta-
nie réwnowagi. 2. Zdjaé lozysko profilami po-
Przecznymi. 3. Oznaczy¢ spadek wyréwnany
dna i zwierciadla (zwierciadlo réwnolegle do
dna). 4. Oznaczyé érednia krzywa sumy czaséw
trwania objetosci z szeregu lat. 5. Okresli¢ linje
zmieszania rumowiska jako $rednia z szeregu

") Naturalnie wziete] ze zwirowiska. Jak to juz
Powyzej uzasadniono, przyjecie takie moze stanowié
tylko grube przyblizenie, gdy# ziarna coraz to grubsze
Uzyskujg dopiero mozno$é¢ ruchu przy coraz to wyz-
Szych stanach. Okolicznogé ta jest z pewnodcig bargzo
Wazna i przy pézniejszych Sciélejszych badaniach be-

1€ musiala byé uwzgledniona.

analiz. Na podstawie zdjeé¢ lozyska profilami
zalecaja autorzy ustalenie ,miarodajnego pro-
filu“; bedzie to niejako $redni profil tej prze-
strzeni wzorowej, w ktérym maja byé scha-
rakteryzowane réwniez glebie (Kolk) i progi
(Schwellen) tej przestrzeni. Autorom nie wy-
starcza trapezowy profil dwuczesciowy, otoczony
tamami réwnoleglemi (Wuhren)), lecz przyjmujg
profil do$é skomplikowany, o szeregu ukosnych
linij dna, dla ktérego wyprowadzaja do$é za-
wile wzory. Wogdle przyjecie takiego profilu
nie jest w ich wywodach dostatecznie uzasad-
nione, a potrzeba uzycia dla niego rozwleklych
formul niezupelnie wyjasniona.

Zauwazyé dalej nalezy, Ze oparcie sie na
przestrzeni wzorowej nie jest niczem nowem;
Jest to to samo, co bylo dotychczas zawsze za-
sadniczem wskazaniem przy oznaczaniu normal-
nego profilu regulacji. Takie postepowanie jest
wszedzie i nadal wskazane, celem unikniecia
grubych pomylek, ktére zaj$é moga, jezeli rzecz
opiera sie tylko na samym rachunku. Ale w ta-
kim razie, w metodzie proponowanej przez szwaj-
carskie laboratorjum, nie wybija sie jeszcze
dostatecznie wyraznie samodzielne kryterjum
uwzglednienia ruchu materjalu przy obliczeniu
profilu normalnego. Czy nie jest to zatem na-
razie tylko hydrauliczne przerachowanie natu-
ralnego profilu ,, wzorowego“ na normalny profil
regulacji?

Drugie zasadnicze zadanie, stanowiace odwro-
cenie pierwszego, dazy do obrachowania profilu
podluznego, na podstawie znanego normalnego
profilu poprzecznego.

Na podstawie znanej reszty elementéw,
powyzej wyszezegolnionych, rachuje sie spadek
podluzny I, a nawigzujac obrachowany spadek
podluzny zwierciadla i dna do pewnego punktu
stalego, otrzymuje si¢ nowy profil podiuzny.

Przy obliczeniach tych rachuja autorzy z po-
mocg starej formuly Gauklera - Manninga, adap-
towanej w ostatnich czasach (1923) przez
Strickler’a: v=%1% T, dla ktérej trzeba do-
piero osobno oznacza¢ ¥ na podstawie specjal-
nie przeprowadzonych pomiaréw, ktére jezeli
sie przeprowadzi doryweczo 1 w niewystarcza-
jace] ilosci, mogs dac¢ rezultat nieodpowiedni.

Czy zasadnicza formula na ilo§é materjalu,
oznaczona laboratoryjnie, da wyniki zgodne
z przyroda, narazie trudno o tem moéwié, gdyz
autorzy nie poparli swych badan poréwnaniem
z wynikami bezposrednich pomiaréw ilosci ru-
mowiska w przyrodzie. W kazdym razie nie-
dostatek metody stanowié¢ beda tak daleko idace
uproszczenia, jak np. rachowanie na calej roz-
pietosci standéw wody i objetoseci, stala ,$rednicg
miarodajna¥, oznaczong na podstawie rumowi-
ska lezacego w lawicach Zwirowych, zamiast
srednicg wzrastajaca w miare wzrostu stanu
wody 7).

) lub jak u Schoklitscha pojedynczy trapez.

") Schoklitsch w art.: ,Der Geschiebetrieb und die
Geschiebefracht*. (Wkr. u. W. W. 1934, Nr. 4) méwi,
ze przy pomiarach na Dunaju skonstatowano przy wyz-
szych stanach zmiane skladu rumowiska.



2 Matakiewicz: Materjal ruchomy w potokach i rzekach

CZASOPISMO
TECHNICZNE

. 3. Badania przeprowadzone w ber-
linskim zakladzie doswiadczalnym
dla budownictwa wodnego i budowy
okret6éw?). Sa to niezmiernie sumienne ba-
dania laboratoryjne, zakornczone szeregiem spre-
cyzowanych wynikéw, co do ktérych autor za-
strzega sie, Zze nie odnoszg sie one bezposrednio
do rzek, w ktérych z powodu krzywizn, zmian
profiléw, nieregularnych brzegéw i dna, duza
czesé energji ruchu sig traci®). Jak widaé, za-
klad berlinski postepuje pod wzgledem stoso-
wania wyprowadzonych wnioskéw w praktyce
niezmiernie ostroznie, co z uwagi na trudnosé
problemu i konieczno§é poréwnan z przyroda,
jest ze wszech miar wskazane.

Do$wiadczenia, bardzo rozlegle, przeprowa-
dzane w rynnie 14 m dlugosci, 40 em szerokosci
i bOem glebokosci, o szklanych $cianach, odno-
sily sie najpierw do okreslenia rodzaju i zna-
mion ruchu materjalu. Na podstawie spostrzezen
rozrézniono 7 rodzajéw (stopni) ruchu, ktére
nastepujg po sobie przy wzroscie stanu wody,
a mianowicie: 1) ruch bardzo drobnych ziarn,
2) ruch $rednich i grubych ziarn, ktorych pred-
ko$é jest wieksza jak najdrobniejszych, 3) ruch
przy tworzacych sie karbach®?) i lawicach %),
poruszajacych sie w dol, 4) poruszanie sig dro-
bniejszych ziarn jak materjal unoszony ),
b) okrawanie lawic przy ruchu rwacym %), 6) ruch
w lawicach, pozornie poruszajacych sie w goére,
7) ruch ogdlny.

Co sig tyczy wynikéw ilosciowych, to autor
stwierdza, ze wedlug dotychczasowego stanu
hydrauliki, rozwigzanie kwestji ruchu materjalu
na drodze teoretycznej, z powodu bardzo roz-
licznych wplywoéw, jest niemozliwe, dlatego ko-
nieczne jest oparcie si¢ na experymencie. Naj-
wazniejsze wyniki doSwiadczen sa nastepujace:

1. Stosunek mieszaniny (okreslony znamie-
niem M linji zmieszania) nie ma dla poczatku
ruchu, jak 1 dla ogdlnego ruchu, miarodajnego
znaczenia, a gléwnym czynnikiem, wplywaja-
Sd.Ap

Sdp

cym na ruch, jest Srednia Srednica d,=
(okreslona juz powyzej).

2. Przy malych $rednich sSrednica &, i mie-
szaninach o malem M, objawia sie znaczny
wplyw tworzacych sie karbéw, a mianowicie
nastepuje zmniejszenie ruchu materjalu.

8. Przy wiekszych $rednich $rednicach, lub
mieszaninach z wiekszem M, tworzg sie lawice,
ktérych jednak wplyw na ruch materjalu nie
jest tak znaczny, jak wplyw karbow.

- 3%Mitbeilungen der Preussischen Versuchsanstalt
fiir asserbau und Schifbau, Berlin 1935., Heft 19.,
,Uber Geschiebebewegung®, von Dr. Ing. Hugh. J. Ca-
sey, Hauptmann im Corps of Engineers der U. S. Army.
81) Réwniez kierownik Zakladu, prof. Seifert, pod-
nosi z naciskiem, ze wyprowadzone réwnania odpowia-
dnja narazie tylko do$wiadczeniom na modelach, a moz-
nos¢ przeniesienia ich na naturalne wymiary nie zo-
stala dotad wykazana (w osobnym liScie).
82)  Riffel“.
83)  Biinke“.
) Schwebestoff.
) Schiessende Strémung.

4.86) Graniczna sila poruszajaca (graniczne
natezenie) %) dla ruchu ogélnego:
S,=30[d, (y, —y)J»+ 15, a z poprawka dla
M<i:
So=[30—6 (3 —M)][d, (,—7)]" +15
So w gm®; d, w m[m; y,, y w g[em?®.
5. Graniczna objetosé przeplywu qo dla po-
czatku ruchu przy ziarnie jednolitem:
a) dla najdrobniejszych ziarn, d, <0,b m/m:
10-4(6,62 d,1* 4 0,675)
9= 712
b) dla malych ziarn:
0,5 m[m < d, < 3m|[m
-6y g 1,8
Qo= 6’5“(1(;#”— m3(sek|1 m szer.
6. Ilos¢ materjalu w ruchu:
@) Dla jednolitych, drobnych ziarn
0,6 m/m < d < 3 m|m
9=0,367 I'ls (g— q,) m®[sek|1 m szer.

m?®|sek|1 m szer.

b) Dla mieszanin, nie r6zni sie ruch mie-
szaniny w pierwszych stadjach wiele od ruchu
jednolitego ziarna, jezeli jego $érednica rowna
jest d,. Potem jednak powigksza sig ilos$¢ ru-
mowiska w ruchu i jest w przybliZeniu:

g=11(qg—q,) m3|sek|1lm szer.
6,5 (10-9) d, "
I

7. Graniczna predkoéé (rozumiana tu jako
$rednia predkosé profilu przy rozpoczeciu ruchu
rumowiska), nie jest dla okreslonego rumowiska
stata, lecz zmienia sig ze spadkiem.

Dla jednolitego ziarna oznaczono nastepu-
jace zwigzki:

W czem q,= m?®[sek|1 m szer.

a) Poczatek ruchu rumowiska:

% =, +0, d, (wszystko w m/m), w tem a =
=1,1—125 I, §,=3,9—260 I.
b) Ruch ogélny :

2
’ﬁ"—:ag—}—ﬂ, d, (wszystko w m[m), w tem a,=

29
=1,25 — 60 I, §,—=6,3—300 .

Tak naprzyklad dla d=2,3 m/m, I=0,00025,
otrzymuje sie I spadek jednostkowego z réw-
nania @)

2
% (1,1—125.0,00025) +(3,9—260.0,00025) .2,3 —

29
=9,91 m|m.
v, =Y9,91.2.9800 [mm?]sek?| =440 mm|sel—
=0,44 m/sek.

) Przy stosowaniu nastepujacych réwnan nalezy
zawsze uwzgledni¢ zakres przeprowadzonych do$wiad-
czeli; przeprowadzono je z otoczonym piaskiem kwar-
cowym <3 m/m, y, okolo 2,6—2,7 g/em? koryto prosto-
katne o gladkich $cianach, $redni spadek 1:400—1:1200.

87) ,,Grenzschleppspannung®,
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S est to srednia predkosé profilu 8); zbadajmy
Jaka jest predkosé dzialajaca bezposrednio na
Z1arno, a wige w jego $rodku, czyli w wyso-
kos'xcl.y=1,15 m|m=0,00115 m nad dnem lozyska
(_ioswmdczal.nego. Wyjasnia to przyklad podany
JuZ powyZej w rozdziale 3-cim. Dla Wisly pod
Warszawa, dla elementéw T—2 m, 1=0,00025,
Ve==f(T) F(I)=0,946 m|sek, m=0,865, otrzymuje
S1¢ rOwnanie pionowej krzywej predkosci

»=0,982 30156,

& W wysokosci nad dnem y=0,001 m woo1=
=0,334 m. ¢ e

Ta predko$é stoi w dobrym stosunku do
obrachowanej powyzej $redniej predkosei profilu
koryta doswiadczalnego.

Ale wesmy jeszcze inny przyklad, celem
zbadania, czy formuly dla loZysk naturalnych
mMogs nam poméc przy badaniu zjawisk w lozy-
zyskach doéwiadczalnych.

. Obliczmy wedlug powyzszych wzoréw gra-
Hiczng prekosé (jako $rednia predkodé profilu)
dla sorty piasku o dg=2,46b m/m, przy spadku
=0,0025, dla ruchu ogélnego (stopien ruchu 7).

Wedlug drugiego z powyzszych réwnan (b)
otrzymuje sie :

2
'2”7] = (1,25—601) + (6,3—3001).d,—

=(1,25 — 60.0,0025)+ (6,3 — 300.0,0025) . 2,445 —
=14,6m|m

v, =Y 14,6.2.9810 [mm?[sek?] = | 286000 =
=b36 mm|sek=0,536 m|sek.

Odpowiada to jednemu z licznych expery-
mentéw wykonanych przez zaklad berlinski ).
Zna'Jd}ljemy w odnosnej publikacji nastepujace
dane i wyniki pomiaréw :
1=0,0025, 7—0,0667 m, R—0,0601 m, W (pred-
kOéc'na, powierzchni) =0,645 m|sek, d,=2,445 m|m

v (Srednia predko$é profilu)=0,538 m/sek—uv,.

Jak widzimy formula Zakladu berliniskiego

daje wynik zupelnie zgodny z experymentem.

Ale zbadajmy, jakie wyniki dadza tu for-
muly autora, ustawione dla toZysk naturalnych ?

Srednia predkosé profilu dla powyzszych
danych bedzie:

v,=F(R).F (1)) =0,128 x 1,6256=0,195 m/|sek.

Wynik ten nie zgadza sie z powyze] ozna-
czonem v,=0,538 m[sek, co jest zupelnie natu-
ralne, gdyz koryto doswiadczalne jest korytem
sztucznem, gladszem, co uzasadnilem w osobnej
publikacji ). Przyjmijmy jednak $rednia pred-
ko$¢ otrzymang z experymentu 1 obliczmy
predkosé powierzchniows z formuly na pionows
krzyws predkosci wedlug autora:

v=C Sy
mT—
T=0,0667 m, v,=v,=0,5638 m|sek, I=0,0025, m=
—0,791
i 0,538 70264
Y™ 0,791.0,066702%
dla y=0,067, w=wv,05=1,39.0,067%264+=0,682 m.

Wynik ten, w poréwnaniu z wartoscia
w otrzymanag z pomiaru, daje odchylke tylko
87 mm = b,7°;.

Dodaé nalezy, Ze autor omawianej pracy,
Casey, uwaza zwigzek miedzy d,, I, oraz ilos-
cia rumowiska g, ustawiony w laboratjum zu-
rychskiem, podobnie jak i réwnanie Schoklitscha,
oparte glownie na do$wiadczeniach Gilbert’a,
jako odpowiedniejsze dla $rednich i duzych spad-
kéw i dla wiekszych sérednic, jak dla malych,
tembardziej, Ze sami autorzy formuly zurych-
skiej podaja jej waznosé dla d,=b m|m 1 wyz-
szego.

Badania berlinskie i ich wyniki, z uwagi na
ich gruntowno$c¢ idaleko idaca ostroznosé w wy-
suwaniu praktycznych wnioskéw, stanowia zna-
komita podstawe do dalszych badan tego trud-
nego problemu, ktére stanowié juz powinny
pomost miedzy laboratorjum a warunkami
w przyrodzie. (C. d. n.).

=1,39 30264

Wystawy i Zjazdy

IX Zjazd Naftowy. W my$l uchwal Rady Zjaz-
dévy, IX Zjazd Naftowy odbedzie sie dnia 9 i 10
maja b. r. w Boryslawiu w zwiazku z obchodem
dziesigciolecia Stowarzyszenia Pol. InZynieréw Prze-
myslu Naftowego. Przesuniecie terminu zjazdu o pél
roku spowodowane zostalo zaznaczajaca sie pow-
szechnie tendencja urzadzania zjazdéw naukowych
W okresie wiosennym, co wydaje sie byé wlasciw-
Szém wobec tego, ze terminy jesienne wypadaja
W okresie pourlopowym, w ktérym przygotowanie
Prac zjazdowych napotyka na trudnodci. Zjazd
obecny odbedzie sie pod haslem: ,Drogi podniesie-
Ma produkeji ropy w Polsce“. W tym celu szereg
_mm———

*) koryta do$wiadczalnego Zakladu do$wiadczalnego
W Berlinie.

) Wyniki podane na str. 76. cytowanej publikacji
g’d L 12, Przyklady te przerachowane zostaly w Za-

adzie berlifiskim (co si¢ tyczy zastosowania réwnan
~’sey’a) i podane mi uprzejmie do wiadomosci, jako wy-
Jasnienie postawionych przezemnie pytar.

referentéw bedzie zaproszonych do wygloszenia re-
feratéw gléwnych, po ktérych zorganizowana bedzie
dyskusja, ewentualnie korreferaty.

Referaty gléwne obejma nastepujace zagadnienia :

Geologja: Obecne rezerwy terenéw ropnych
w Polsce; Wyniki dotychczasowych poszukiwan
i kierunki pracy na przyszlosc.

Wiertnictwo i eksploatacja: Obecny
stan techniki wiertniczej w Polsce; Wyniki dotych-
czasowych prac nad podtrzymaniem produkeji ropy
w Polsce ; Wybér najwlasciwszej metody eksploatacji.

Gazownictwo: Rola gazu ziemnego w uprze-
myslowieniu kraju.

%) Wartosci z tabel autora.

) Formuly na $rednia predkoéé i problem pred-
kofci przy bardzo malych glebokosciach; Lwéw 1927,
Towarzystwo Naukowe; réwniez: ,Die Geschwindig-
keitsformel und das Problem der Geschwindigkeiten
bei sehr kleinen Tiefen“; Zeitschrift der osterr. Ing. u.
Arch. Ver., Wieden 1927.
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Przerébka: Produkty naftowe a motoryzacja.

Sprawy gospodarcze: Warunki pracy
przemysiu naftowego w przemyslowej i energetycz-
nej gospodarce Polski.

Poza powyzszemi referatami dopuszezone beda
komunikaty na tematy dowolne, ktére beda przy-
dzielane do poszczegélnych sekcyj w drugim dniu
Zjazdu, wzglednie do druku w ,Przemysle Nafto-
wym*, gdyby zabraklo czasu na ich wygloszenie.

Powyzszy podzial godzi tendencje urzadzania
zjazddw programowych z uprzednio przygotowana
dyskusja, z niewatpliwa potrzeba dopuszczenia
komunikatéw na tematy dowolne w formie refe-
ratéw sprawozdaweczych z prac badaweczych i po-
stepéw naftowej wiedzy technicznej.

Na wygloszenie referatu ogélnego przewiduje
sie 20 minut, dla komunikatu 10 minut.

Wszystkie referaty zgloszone na Zjazd lacznie
z proponowanemi rezolucjami, musza byc¢ przestane
do dnia 15 kwietnia b. r. do sekretarjatu Rady
Zjazdu, Boryslaw, Stowarzyszenie Polskich Inzy-
nieréw Przemyslu Naftowego, ul. KosSciuszki 75,
Tel. 1101, gdzie udziela si¢ réwniez wszelkich
informacyj w sprawach zjazdowych.

Kronika techniczna

Stulecie $mierci Andrzeja Ampére. Lyon przy-
gotowuje sie do uczezenia w marcu roku biezacego
rocznicy $mierci Andrzeja Ampére. Znakomity fizyk,
urodzil sie¢ w Lyonie w roku 1775, a zmarl w Mar-
sylji w roku 1836.

Komitet uczczenia pamigci Andrzeja Ampére
zamierza urzadzié w czasie trwania Targéw Lyon-
skich (5—15 marca) wystawe p. t. ,Salon de la
Lumiére“, ktéra bedzie czesciowo poswiecona wiel-
kiemu uczonemu. Wiystawa charakteryzowaé ma
w sposéb retrospektywny zdobyecze ludzkosci w dzie-
dzinie sztucznego oswietlenia, ze specjalnem uwzgle-
dnieniem elektrycznosci.

W czasie trwania wystawy odbywac sie beda
konferencje ,Journées d’Etudes®, pod przewodni-
ctwem wybitnych specjalistéw z dziedziny elektro-
magnetyzmu, w toku ktérych roztrzasane beda na-
ukowe zaslugi Andrzeja Ampére i ich wplyw na
stan dzisiejszej nauki o elektrycznosci.

,Polski Komitet Normalizacyjny“ przy Mini-
sterstwie Przemyslu i Handlu podaje do wiadomo-
$ci wszystkich zainteresowanych, iz ukazaly sie
w druku, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 3 grudnia 1935 r. nastepujace
Polskie normy:

1. Ogélne: O-105 TUklad blankietu listo-
wego, format A 4. — 0-106 Uklad blankietu listo-
wego. format A 5. — 0-502 Kreslenie techniczne.
Skale i typy liczb wymiarowych. (Wydanie 2-gie
zmienione).

2. Budownictwo: Ogélne: B-198 Ro-

boty betonowe i Zelbetowe. Pomiar i obliczanie,
ilo$ci robdt betonowych i zZelbetowych. — Mater-
jaly budowlane: B-310 Cegla kominéwka. Wy-
miary i warunki techniczne dostawy. — Okucia
do drzwi i okien: B-1685 Zamek drzwiowy

wpuszezany i oslonki do niego. — B-1693 Baskwil
zwykly do okien i drzwi balkonowych. — B-1694
Baskwil kantowy do okien i do drzwi balkonowych
jedno-skrzydlowych.

3. Technologja Chemiczna: C-606 Minja
olowiana (farba sucha). — C-607 Biel barytowa
(farba sucha). — (-608 Ochra (farba sucha). —
C0-609 Czerwien zelazowa (Minja zelazowa) (farba
sucha). — C-610 Biel szpatowo-cynkowa.

4. CzeSci maszyn: Sruby, wkrety
i nakretki: G-998 Stal weglowa na $ruby,
wkrety i nakretki. Warunki techniczne odbioru (2-gie
wydanie zmienione). — G-999 Sruby, wkrety
i nakretki. Warunki techniczne odbioru (2-gie
wydanie zmienione).

Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa,
Elektoralna 2).

Nekrologja
S.p. Inz. Marjan Kuczynski.

Dnia 13 styeznia b. r. zmarl we Lwowie w 89
roku swej doczesnej wedréwki Inz. Marjan Wa-
lenty Korwin Kuczynski. W dniu 15 stycznia
liczne rzesze Liwowian odprowadzily Go w tlumnym
pochodzie na miejsce wiecznego spoczynku. Polski
Lwoéw zlozyl prochy Jego na Cmentarzu Powstan-
cow 1863-go roku a pisma codzienne poswiegcily
pamieci Jego obszerne i cieple wspomnienia.

S. p. Inz. Marjan Kuczyniski,

Jesli spoleczenstwo jako calo$é widzialo w $. p.
Zmarlym przedewszystkiem przedstawiciela tak juz
dzi$ nielicznej garstki uczestnikéw Powstania Sty-
czniowego, to polski stan inZynierski podwdjne
mial do Zaloby powody, zegnajac w Nim réwniez
jednego ze swych najstarszych ideowych organiza-
toréw. S. p. Inz. Marjan Kuczynski urodzony w r.
1847, pochodzil z kresowej rodziny ziemianskiej.
Jako 16-to letni student znalazl si¢ w szeregach
powstanczych w oddziele Goluchowskiego. Po upad-
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ku Powstania, odbyl studja techniczne we Lwowie,
poczem wstapil do sluzby kolejowej. Pracowal przy
budqwie kolei Fupkowskiej a nastepnie przenoszony
k°le.]¥lo do Stanislawowa, Sambora, Nowego Zagd-
fza 1 Lwowa, przeszedl w stan spoczynku jako
ll.adradca kolejowy. Do Polskiego Towarzystwa Po-
lltechnicznego przystapil w roku 1880. W r. 1893
byl przewodniczacym Oddzialu PTP w Stanisla-
Wowie. W latach 1896—1898 pelnil funkcje za-
stepcy skarbnika; w czasie od 1902—1908 i od
]?14—1917 byl administratorem Czasopisma Tech-
Micznego, za$ w latach 1910 i 1911 piastowal go-
C}HO_Sé Wiceprezesa. Do ostatnich prawie lat Swego
Zycia 8. p. Inz. Marjan Kuczyhski nie przerwal
Pracy dla Towarzystwa, przewodniczac wielokrotnie
obradom Komisji Matki. Za te wieloletnia, z odda-
nlem pelniona prace, Walne Zgromadzenie z dnia
29. TI. 1933 ofiarowalo Mu godnosé Czlonka Ho-
Dorowego P. T. P.

‘W pogrzebie, ktéry sie odbyl w dniu 15 sty-
¢znia b. r. wziela udzial delegacja Towarzystwa
z Prezesem Inz Stanislawem Rybickim i Wice-
brezesem J. M. Rektorem Dr. Ottonem Nadolskim
ha czele, ktéra na trumnie zloZyla wieniec.

Spl‘awy zawodowe.

Jeden z Czlomkéw Towarzystwa Politechnicznego
nadsyta Swe wwagi, ktore, w uznaniu ich waznosci
bonizej zamieszczamy :

Fachowcy i — prawnicy. W numerze 37-mym
nnustrowanego Kurjera Codziennego“ z 6 lutego
b. r. znajduje sig na str. 3 artykul p. t.: ,Bojkot
Prawnikéw i — co z tego wynika¥, zaslu-
gWacy na blizsze rozwazenie, a to z dwéch powo-
déw. Po pierwsze zawiera on szereg slusznych
uwag i postulatéw, zadajac m. i., aby przy powo-
Iywaniu kandydatéw na stanowiska administracyjne
Uwzgledniano przedewszystkiem wyksztalcenie
1 fachowo$¢, a nie kierowano sie wzgledami
p?bocznemi i nieistotnemi. Slusznie réwniez pod-
niesiono koniecznosé — i to bez kompromiséw —
obsadzania, stanowisk, dla ktérych wymagane jest
wyzsze wyksztalcenie, wylacznie kandydatami z pel-
nemi kwalifikacjami. My tu w Malopolsce zreszta
Jestesmy do tego przyzwyczajeni; ani w admini-
stracji, ani w sadownictwie nie robiono od tej
reguly nigdy wyjatku, a taksamo i w prywatnych
zawodach, tam gdzie wymagane bylo wyZsze wy-
ksztalcenie (lekarze, inZynierowie cywilni, adwokaci,
Dotarjusze) nie bylo wypadku, aby ktos niepowo-
lany sig wéliznal. 'W administracji technicznej pan-
Stwowe] zdarzyl sic w b. Galicji jeden taki przy-
Padek, Ze kandydat bez II egzaminu panstwowego
otrzymal stanowisko inZynierskie — za zaslugi przy
Wyborach. Wywolalo to burze protestéw i taki
Wypadek sie juz wigcej nie powtérzyl.

Towarzystwo Politechniczne, skupiajace w sobie
ty_lko inZynieréw z pelnemi kwalifikacjami, wypo-
Wiedzialo niedawno jasno i dobitnie swe zapatry-
Wania na zadania i cele panstwowej sluzby admi-
?tl‘?}cyjnej, oraz na warunki, wzglednie wymogi,
Jakie maja spelniaé kandydaci, w memorjale prze-
dlozonym Prezydjum Rady Ministréw i wydruko-
Wanym w organie Towarzystwa Czasopisémie Tech-

nicznem Nr. 22, z dnia 25 listopada 1935 1. p. t.
sMemorjal w sprawie organizacji pan-
stwowej i samorzadowej sluzby tech-
nicznej*. W memorjale tym zadaliSmy wysokich
kwalifikacji naukowych, fachowych i osobistych
w stosunku do kandydatéw na stanowiska urzedowe.

Widocznie jednak autor artykulu, pisanego zreszta
moze zbyt pospiesznie, zapalal tesknota i do innej
wlasciwosci b. administracji austrjackiej, a miano-
wicie tej, ktéra we wszystkich wypadkach oddawala
ostateczna decyzje w rece prawnika. Tak! Austrja
byla znana z régimu prawniczego, co jej jednak
widocznie nie wyszlo na dobre, kiedy juz przed
wojna byla wewnetrznie zupelnie rozbita; reszty
dokonal régime wojenny.

Autor podnosi, i slusznie, wielka wage nalezy-
tego stosowania i przestrzegania ustaw, uwazajac
jednak w tym kierunku jako jedynie kompetentnych
prawnikéw, przytem posuwa sie zbyt daleko, Za-
dajac, aby nawet na stanowiskach administracyjno-
lekarskich czy administracyjno-technicznych byli —
prawnicy.

Z takim zapatrywaniem absolutnie nie mozZna
sig¢ zgodzié. Tak jak lekarz jest fachowcem w spra-
wach zdrowotnych, inZynier fachowcem w spra-
wach budowlanych, tak tez jest prawnik fachow-
cem — w sprawach ustaw i niczem wiegcej. Do
tego dodac nalezy, ze tak od lekarzy, jak i od in-
Zynieréw, wymaga sig¢ znajomosci ustaw w zakre-
sie ich dzialania i zdarza sie bardzo czesto, Ze ci
fachowcy sanitarni lub budowlani, lepiej znaja
i interpretuja swe ustawy jak fachowi prawnicy.

Na jedno jeszcze pragniemy tu zwrécié uwage.
Wydzial prawa i administracji uczy wprawdzie
ustaw i przepiséw administracyjnych — czy jednak
moze nauczy¢ administrowac¢? Nie ulega Zadnej
watpliwosci, Ze nie. Zycie panstwowe, wraz ze wszyst-
kiemi jego zadaniami gospodarczemi, a takze cale
gospodarstwo prywatne, oraz zlaczona z niem ad-
ministracja, wymaga précz ustaw i przepiséw admi-
nistracyjnych, czego$ wigcej — wymaga od rzadcéw
wyksztalcenia i doswiadczenia fachowego w danej
galezi gospodarstwa.

A wige w kazdem poczynaniu, racjonalnie po-
Jjetem, decydujacymi momentami musza byé jego
cel, jego warto$é i znaczenie, oraz skutki jakie
wywola. Kto ma tu mieé decydujacy glos — bez
wzgledu na kierunek wyksztalcenia szefa urzedu,
czy przewodniczacego rozprawy administracyjnej?
Ten, ktéry dany problem administracyjny, w jego
caloksztalcie, najlepiej potrafi zrozumieé i ocenié¢ —
a wiec fachowy urzednik administracyjny: lekarz,
inZynier, rolnik i t. p.

Ustawy i przepisy administracyjne sa konieczne
i muszg byé Scisle przestrzegane — uzgadniaja
one forme a nawet i istote przeprowadzenia danego
zamierzenia ze wzgledami na dobro publiczne i upra-
wnienia prywatne — mnie sa one jednak jadrem
sprawy — o zdrowiu musi decydowaé lekarz, o bu-
dowaniu inZynier, w sprawach rolniczych rolnik —
wszedzie wlasciwy gospodarz i administrator —
a na strazy wykonania ustaw i przepiséw musi
sta¢ ,czujny jak Zéraw“ prawnik z wyzszem wy-
ksztalceniem, naturalnie z pelnemi kwalifikacjami,
bez veniam. ;
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Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego
P. T. P. z dnia 21. XII. 1985 r. Obecni: Prezes
Inz. St. Rybicki, Wiceprezesi Rektor Dr. Nadolski,
Inz. Prachtel - Morawianski i 15 czlonkéw Wydzialu.

1. Protokél z ostatniego posiedzenia z dnia
18. XI. 1935 r. po odczytaniu przyjeto z zazna-
czeniem, Ze Inz. Blum nie byl obecny na pos. Wy-
dzialu z powodu choroby.

2. Przyjeto jednoglosnie nastepujacych nowych
czlonkéw : Inz. Wladystawa Babskiego, Inz. Fran-
ciszka Chmielowca, jako czlonkéw zwyczajnych
i p. Karola Piskorza jako czlonka nadzwyczajnego.

Na wniosek Inz. Wierzbianskiego uchwalono
uprosi¢ czlonkéw Wydzialu Gléwnego do wziecia
udzialu w posiedzeniu Zarzadu Sekeji Ogélnej dnia
13. XII. 1935 r., na ktérem sprawa obnizZenia
wkladek bedzie szczegélowo oméwiona.

Odczytano pismo Stowarz. Asystentéw P. L.,
w ktérem prosza Wydzial Gléwny P. T. P. o bez-
platne udzielenie lokalu na zebrania tygodniowe
i o obniZenie wkladek dla Czlonkéw Stow. Asysten-
téw P. L. Na wniosek Prezesa Inz. Rybickiego uchwa-
lono wyrazié zgode na urzadzanie przez Stow. Asy-
stentow P. L. zebran dyskusyjnych w lokalu P. T. P.
Uchwalono réwniez wniosek Prezesa Inz. Rybickiego :
Wydzial Gléwny rozpatrzy sprawe obmnizZenia wkla-
dek dla czlonkéw Stow. Asystentéw P. L. na spe-
cjalnem posiedzeniu, ktére zajmowaé sie bedzie
w ogélnosci obnizeniem wkladek i wezmie ich pro-
pozycje pod rozwage.

3. Sprawozdanie Administratora
domu.

Przyjeto do zatwierdzajacej wiadomosci wydatki
zwigzane z remontem I, II, ITT p. i klatki scho-
dowej i warunki wynajmu mieszkania Inz. Blumowi
jako lokatorowi domu P. T. P. na IIT p.

4. Sprawozdanie z Walnego Zgroma-
dzenia Delegatéw N. O. I. w Warszawie
w dniu I. XII. 1935 r.

Inz. Kozlowski sklada sprawozdanie z Walnego
Zgromadzenia Delegatéw N. O. I. zaznaczajac, ze

szczegblowy protokél ma byé zamieszczony w Cza-
sopismie Technicznem.

Odczytano wnioski Inz. Wierzbianskiego zglo-
szone na Walnem Zgromadzeniu N. O. 1.

Wniosek I.: ,I. Zjazd delegatéw N. O. I.
uchwala przyjecie Czasopisma Technicznego we Liwo-
wie, jedynego organu inzynierskiego, ktéry wyda-
wany jest jako czasopismo ogélne — za swéj organ,
do oglaszania w nim sprawozdan i biuletynéw.
Réwnoczesnie Zjazd delegatéw porucza swej Radzie
Gléwnej oméwienie szczegéléw powyzszego wniosku
z Prezydjum Polskiego Towarzystwa Politechnicz-
nego we Lwowie“. =

Wniosek II.: ,Zjazd delegatéw przyjmuje do
zatwierdzajacej wiadomosci wniosek Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie, azZeby
w ramach uroczystosci 60-letniego .istnienia. Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego, ktére odbeda
sig na wiosne. 1937 r, pod haslem ,pracy gospo-
darnej“ — urzadzi¢ pod egida N. O. I. ogélny Zjazd
Inzynieréw Polskich we Lwowie. Zjazd delegatéw
porucza Radzie Gléwnej opracowanie — w porozu-
mieniu z Polskiem Towarzystwem Politechnicznem —
programu Zjazdu i rozdzial referatéw, co ze wzgledu
na ogrom prac przygotowawczych winno by¢ roz-
poczete w najbliZszym czasie“.

Whioski powyzsze zostaly przez delegatéw przy-
jete bez dyskusji i przekazane Radzie Gléwnej
N. O. I. do wykonania. '

Na Zjezdzie omawiano réwniez wniosek w spra-
wie oglaszania komunikatéw we wszystkich czaso-
pismach technicznych.

Przyjeto do wiadomosei pismo Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie, w sprawie ul-
gowej prenumeraty Przeglqdu Technicznego dla czlon-
kéw P. T. P. w wysokosci 12 zl. rocznie i wyra-
zono zgode na umieszczenie komunikatu w tej spra-
wie w Czasopisémie Techwiczmem.

Odczytano pismo Sekeji Ogélnej z d. 21. XII.
1935 r. pkt. 3 w sprawie artykulu w dzienniku
Chwila z dnia 20. grudnia 1935 r., ktéry atakowal
J. M. Rektora Politechniki Dr. Nadolskiego. Uchwa-
lono przez aklamacje: Wydzial Gléwny P. T. P.
na posiedzeniu dnia 21 grudnia 1935 r. wyraza
J. M. Rektorowi Dr. Nadolskiemu pelne uznanie
za stanowisko zajete w sprawie zajé¢ na Politech-
nice Liwowskiej.

Na tem posiedzenie zamknieto.

TRESC: Inz Jan Mié: O konstrukeji i badaniu lin kolejki linowej KuZnice—Kasprowy Wierch. — Prof. Ma-
ksymiljan Matakiewicz: Materjal ruchomy w potokach i rzekach i badanie jego ruchu. — Wy-
stawy i Zjazdy. — Kronika techniczna. — Nekrologja. — Sprawy zawodowe. — Sprawy Towarzystwa.

wCZASOPISMO TECHNICZNE“ WYCHODZI 10-Gco i 25-Go KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogloszen jednorazowych:
1/, str. zl. 240; 1/, str. zl. 140

Adres Redakeji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.

Przy ogloszeniach powtarzanych
udziela sig¢ nastepujacych opustéw:

M, Sy R0 Tl PRt 5O Telefon Redakcji 226—60. Telefon 2-krotnie 109, 8-krotnie 129/,
Moo venilz! 380300el Ineruog Redaktora 117—75. Konto P. K. O. 4- L50/o s 6= 55 209,

151,857. 105 &, 26%, 12- 30%,
Ogloszenia na miejscach uprzy- Prenumerata w kraju: rocznie 18-, 400/, 24- 509/,

wilejowanych, specjalnie rezerowa-
nych o 259, drozej.

zl. 82; kwartalnie zl. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1-60.

Dla oglaszajqc;rch sig stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sa bezplatne

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz Dr. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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