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669. 011 : 338. 98 (438)

Zadania hutnictwa polskiego w $wietle tez IX Plenum KC PZPR

W dniach 29 i 30 pazdziernika br. obradowalo
IX Plenum KC PZPR, ktére powzielo uchwale doty-
czacg zwolania II Zjazdu PZPR oraz przyjelo tezy
do dyskusji na Zjezdzie wyanikle z referatu przewod-
niczacego KC PZPR tow. Boleslawa Bieruta. Referat
ten pt. ,,Zadania partii w walce o szybszy wzrost stopy
zyciowej mas pracujgcych w obecnym okresie budow-
nictwa socjalistycznego“ rozpatrywal dwa zasadnicze
zagadnienia:

1. ,,Osiggniecia w wykonaniu Planu 6-letniego

i gtowne zadania gospodarcze w latach 1254 do
1955, .

2. ,,Zadania rozwoju rolaictwa w latach 1934 do
1955 i zapewnienia niezbednych $rodkéw dla
wzrostu produkeji rolnej.

W okresie od 1950 — 1953 r. uwaga Partii i Panstwa
Ludowego oraz jego organ6w musiata sie skupi¢ glow-
nie dookola rozwigzywania podstawowych zagadnien
zwigzanych - z socjalistycznym uprzemyslowieniem
kraju i wyréwnaniem wiekowego zacofania, na ktére
Polska byla skazana pod rzadami obszarnikow i ka-
pitalistow. z

W zwigzku z tym obok wielkich osiggnie¢, zwlasz
cza w dziedzinie rozwoju przemystu socjalistycznego
i umocnienia obronnosci kraju, wystapily w toku re-
alizacji Planu 6-letniego pewne nieréwnomiernosci
w rozwoju gospodarki narodowej ujawniajace sie
‘gléwnie w zbyt slabym tempie rozwoju rolnictwa,
w niedostatecznym pod wzgledem iloSciowym, asor-
tymentowym i jakosSciowym — w stosunku do rosng-
cych potrzeb ludno$ci — wroscie produkeji przemy-
stowych artykuléw konsumpcyjnych, a w konsekwen-
cji w niezupelnym wykonaniu zadan Planu 6-letniego
w dziedzinie podniesienia stopy zyciowej mas pracu-
jacych. :

Jednocze$nie w przemy$le zaré6wno Srodkow wy-
tworczosci jak i przedmiotow spozycia powstaty
trudnosci wynikajgce przede wszystkim z niewystar-
czajacego rozwoju bazy surowcowej.

Te nieréwnomiernos¢ rozwoju uwypuklajg naste-
pujgce liczby:

W latach

1950 =— 1953 produkcja przemystowa

-wzrosta o 115 %, a produkcja rolna zaledwie o 9 %. .

Zadania ustalone dla tego okresu przez Plan 6-letni
w dziedzinie wzrostu przemystu socjalistycznego wy-
konano w 114,5 %, a zadania w dziedzinie produkcji
rolnej jedynie w 82 %.

Przezwyciezenie tej nieré6wnomiernosci jest na-
czelnym zadaniem naszej polityki gospodarczei, zada-
niem, od wykonania ktérego zalezy podniesienie stopy
zyciowej mas pracujacych.

W zwiazku z powyzszym Komitet Centralny PZPR
stawia jako gléwne zadanie osiggniecie w ciagu naj-
blizszych dwéch lat wybitnego wzrostu stopy zycio-

rozwoju wytworczosci przyspieszenie tempa zwigk-
szenia sie produkcji rolnej zaréwno ro$linnej jak
i zwierzecej, duzy wzrost produkcji przemysitu arty-
kuléw konsumpcyjnych przy réwnoczesnym podnie-
sieniu jakosci i wzbogaceniu jej asortymentu oraz
znaczny rozwoj budownictwa mieszkaniowego.

Polozenie nacisku na rozwoéj roinictwa i przemysiu
lekkiego nie oznacza wstrzymania rozwoju przemysiu
ciezkiego, a wiec i hutnictwa. W przemgysle $rodkéw
wytworczosci nalezy zapewni¢ dalszy rozwoéj hutnic-
twa zelaza, a zwlaszcza wzrost produkcji stali specjal-
nych i wyrobéw walcowanych, jak réwniez hutnictwa
metali niezelaznych. Rozw0j produkeji hutnictwa sta-
nowi warunek rozwoju catej gospodarki narodowej,
gdyz stal i zelazo sg niezbedne .tak dla. przemystu:
i rolnictwa jak ‘i dla transportu i budownictwa. Dla-
tego tez nalezy maksymalnie wykorzysta¢ rezerwy
w- hutnictwie zelaza w celu uzyskania mozliwie naj-
wiekszego wzmozenia sie produkcji stuli i ztagodzenia
istniejacego niedoboru materialu wsadowego dla
walcowni. Zasadniczym zadaniem gospodarki naro-
dowej w celu zapewnienia rozwoju hutnictwa jest
przezwyciezenie zacofania w dziedzinie produkecji
surowcow hutniczych. Nalezy wiec w ciggu najbliz-
szych dwoch lat osiggnaé istotny postep w dziedzinie
rozwoju kopalnictwa rud zelaza, rud miedzi i prze-
mystu materialéw ogniotrwatych.

Postep ten osiggnie sie przez wprowadzenie me-
chanizacji i automatyzacji procesé6w produkecyinych.
Wszechstronne ich zastosowanie zwolni cziowieka od
prac fizycznych szkodliwych i ucigzliwych, zlikwiduje
ostry deficyt sity roboczej, zwigkszy w znacznym
stopniu wydajnosé pracy i umozliwi prowadzenie
proceséw  wymagajgcych cigglej, szybkiej a zarazem
dokladnej regulacji i pozwoli na kierowanie proce-
sami wytworczymi na odleglosé.

Wiekszy niz dotad nacisk powinno sie potozy¢é na
zagadnienia ekonomiki przemystowej i organizacji
pracy produkcyjnej. Wcigz aktualne i wazne pozostajg
zagadnienia remontu maszyn i urzadzen, przy czym
jak najdalej posunieta mechanizacja remontéw jest
nieodzownym warunkiem skr6cenia czasu napraw.
Dotyczy to przede wszystkim piecéw martenowskich,
przy ktérych catkowita mechanizacja napraw moze
przynie§é milionowe oszczedno$ei i tysiace ton stali.

Te przykladowo przytoczone zadania wymagaig
wspoélpracy instytutéw naukowo-badawczych z hutami
i z Klubami Techniki i Racjonalizaciji.

Szczegbélnym zadaniem hutnictwa w latach 1954 do
1655 bedzie usprawnienie zaopatrzenia przemysiu
maszynowego jako podstawy dalszego rozwoju i rekon-
strukcii technicznej wszystkich galezi gospodarki na-
rodowej. Ale réwnolegle z zaopatrzeniem przemystu
wytwarzajacego maszyny i urzadzenia dla przemyshu

wej ludno$ci pracujgcej miast i wsi, oparte na galszyﬁ%"’eiqz;{iego, transportu i budownictwa powinno i$¢ zaopa-
< Bib lOZe/:,
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trzenie przemystu wytwarzajacego maszyny i narze-
dzia dla rolnictwa oraz artykuly konsumpcyjne. Hutni-
ctwo musi rozszerzy¢ asortyment produkowanych wy-
robow i zwiekszajac swg produkcje iloSciowo polozyé
duzy nacisk na jako$¢ swych wyrobéw. Powinny jak
nairychlej znikngé¢ teoryjki o podziale odbiorcow wy-
robow hutniczych na waznych i mniej waznych.
Przyspieszenie tempa wzrostu przemystu artykuldow
konsumpceyjnych majacego decydujgce znaczenie dla
poprawy zaopatrzenia mas pracujgcych bedzie mo-
zliwe, jezeli hutnictwo wywiaze sie nalezycie z posta-
wionych przed nim zadan. Rozszerzenie asortymentu
wyrobéw przemystowych dla uzytku ludnosci, jak ra-
dioodbiorniki, zegarki, motocykle, rowery, aparaty
fotograficzne, maszyny do szycia, wymaga rozpoczecia
I opanowania produkeji nowych materiatéw stalo-
wych i niezelaznych. Rozwdj przemystu chemicznego,
a w tym przemysitu nawozow sztucznych, od ktérego
zalezy wzrost produkcji rolniczej, nie moze sie opd-
Znia¢ z powodu bkraku stali kwasoodpornej. Budowni-
ctwo powinno by¢ zaopatrzone w niezbedne iloSci
wyrobow walcowanych, rur i materialéw instalacyj-
nych. Zadania te sg trudne i ciezkie. Wypelnienie ich
wymagaé bedzie zmiany stylu pracy i poteznego
grywu wszystkich pracownikéw hutnictwa, nie wolno

Dr MICHAE, SMIAEOWSKI
Czlonek korespondent PAN
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bowiem stawia¢ sprawy w ten spos6b, ze rozszerzenie
produkcji ma sie dokonaé za wszelkg cene. Jezeli
riamy osiggngé  wzrost dobrobytu mas pracujqcych,
trzeba zwroci¢ baczng uwage roéwniez na stroune go-
spodarczg produkcji, na zagadnienie kosztéow wia-
snych i norm zuzycia. '

Nalezy walczy¢ na kazdym kroku z marnotrawstwem,
brakorébstwem, z mentalnoscia, ze ,jako$ to bedzie®,
Wyroby hutnicze musza nie tylko odpowiadaé wyma-
ganiom jakosciowym, lecz produkcja ich nie moze byé
polgczona ze stratami. J ;

Hutnictwo jest przemystem kluczowym, a jego ro-
zwoO]j jest miernikiem uprzemystowienia, postepu
i dobrobytu catego kraju. Bez udziatu hutnictwa, bez
wielkiego wkladu z jego strony nie podobna zrealizo-
wac¢ zadania szybszego podniesienia stopy zyciowej
ludnosci.

Zadanie, ktére stawia przed przemystem hutniczym
IX Plenum KC PZPR, jest irudne i bedzie wymaga-
o duzych wysitkéw. Ale hutnicy polscy S$wiadomi
swej roli, $wiadomi znaczenia swej pracy dla Pan-
stwa i Narodu wyteza swe sily, jak tego dawali wic~
le razy przyklad i nie zawiodg nadziei jakg poklada
w nich Partia, i Rzad.

A, L.

669. 011. 620. 19. 01 : 658. 57 (47)

O pracach instytutow badawézych Akademii Nauk ZSRR w zakresie
niekiérych fizykochemicznych probleméw hutniciwa i metaloznawstwa

Rozkwit badan nmaukowych w ZSRR od chwili zwyciestwa wladzy radzieckiej. — Flotacja i dalsze

ulepszanie jej proceséw w skali

technicznej. — Dokladna

analiza mineralogiczna surowca punktem

wyjscia do znalezienia najwlasciwszej metody wzbogacania i tworzenia sie nowej gatezi nauki — mineralogii
technologicznej. — Parametry fizykochemiczne flotacyjnego procesu wzbogacania. — Aktywujgcy wplyw tlenu
na hydrofobizacje miektérych mineralow. — Badanic krystalizacji i rekrystalizacji. — Prace nad wply-
wem substancji powierzchniowo czynnych na podatnosé metali do odksztalcen plastycznych i obrébki me-

_chkanicznej. — Badania korozji metali.

Od chwili zwyciestwa wtadzy radzieckiej w Rosji
rozpoczal sie niezmiernie zywy rozkwit badan nauko-
wych, ktory doprowadzit w stosunkowo krotkim okre-
sie czasu do osiggniecia sukceséw doniostych zar6wno
z punktu widzenia bezposrednich zastosowan praktycz-
nych, jak i znaczenia odkry¢ dla rozwoju naukowego
pogladu na swiat. Szczegélnie wazna rola w postepie
wiedzy w Zwigzku Radzieckim przypadila placowkom
badawczym Akademii Nauk, ktére stanowily i stano-
wig awangarde tego postepu. Obecnie Partia i Rzad
Zwiazku Radzieckiego postawity przed uczonymi i przed
placowkami naukowymi kraju ambitne zadanie: ,,prze~
§cigng¢ nauke zachodnig i zajaé. w calosci pierwsze
miejsce”. W realizacji tego zadania znowu na czolo
wysuwaja sie Akademia Nauk i jej placéwki, skupia-
jace najwiekszg liczbe najbardziej wykwalifikowanych
kadr naukowych.

Przed kilku miesigcami zwiedzalem centrale i pla-
cowki Akademii Nauk ZSRR, kiedy opracowywano wia~
énie pietnastoletni perspektywiczny plan prac badaw-
czych, majgcych na celu osiagniecie w calosci pierw=

- szego miejsca w nauce Swiatowej. Dyrektywy Akademii
bedg stuzyly wszystkim innym osrodkom naukowym
jako nié przewodnia ich planéw. Trzeba podkresli¢, ze
w dzialalno$ci naukowej Zwigzku Radzieckiego znacz-
nie wieksza wage przywigzuje sie do rzeczowej niz
do formalnej strony wszystkich spraw, totez perspe-
ktywiczny plan 15-letni Akademii nie bedzie suchym

dokumentem. Wejdzie on od razu na warsztaty pra-
cowni, a placowki Akademii stang sie wzorem i przy-
kladem realizacji tego planu. '

Podczas trzytygodniowego pobytu delegacji Polskiej
Akademii Nauk w Zwigzku Radzieckim w czerwcu
1953 r. mialem sposobno$§¢ zapozna¢ sie blizej z prze-
biegiem i wynikami prac pieciu instytutéw Akademii
Nauk ZSRR: dwoch w Moskwie, jednego w Leningra-
dzie i dwéch w Kijowie. Z natury rzeczy najbardziej
zainteresowaly mnie prace prowadzone w dziedzinie
fizykochemii stosowanej do zagadnien hutnictwa i me-
{aloznawstwa; z pracami tymi pragnglbym w krot-
kosci zapozna¢ Czytelnikéw ,Hutnika®.

Flotacja

Teorii i praktyce flotacji poswigca sie w Zwigzku
Radzieckim niezmiernie wiele uwagi, co jest w catej
peini uzasadnione znaczeniem tej metody wzbogacania
mineratéw dla gospodarki narodowej. W ciggu wielu
lat wytezonej, zespolowej pracy placéwek naukowych
z zakladami produkcyjnymi udalo sie nie tylko osig-
gnac¢ doskonale wyniki w zakresie praktycznego opa-
nowania metod wydobywania cennych skladnikéw
z rud i mineratéw, ale i wyjasni¢ liczne zagadnienia
teoretyczne, maigce duze znaczenie dla dalszego ulep-
szania procesdw flotacji w skali technicznej. Jak
oSwiadczyl na konferencji w sprawie probleméw flo-
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tacji we wrzesniu 1950 r. jeden z czolowych badaczy
tej dziedziny I. N. Plaksin, pogiebienie naukowych pod-
staw flotacji stato sie mozliwe jedynie dzigki postepom
fizyki, krystalografii i chemii fizycznej, a zwiaszcza
nauki o budowie czasteczek i o zjawiskach powierz-
chniowych oraz o katalizie kontaktowej [1]. Jakkol-
wiek nie wszystkie watpliwosci w zakresie teorii
flotacji rozstrzygnieto jednoznacznie, nauka weszla juz
niewatpliwie na droge prowadzgca do zupelnego roz-
wigzania wszystkich zagadek tej ciekawej i w istocie

swej niezmiernie zlozonej melody wzbogacania mine-

ratow. ‘

Warto podkreslié, ze osiggniecia radzieckie w dzie-
dzinie flotacji sg calkowicie oryginalne i ze na wielu
odcinkach pozwolily one znacznie przescignaé osiggnieg-
cia innych krajow, a w duzej mierze réwniez sprosto-
waé¢ mylne poglady, jakie wcigz jeszcze spotyka sie np.
w literaturze technicznej Standéw Zjednoczonych.

Wedlug zgodnej opinii radzieckich specjalistow
w dziedzinie flotacji, punktem wyjscia do znalezienia
najwiasciwszej metody wzbogacania jest doktadna ana-
liza mineralogiczna surowca polegajgca nie tylko na
stwierdzeniu jego rzeczywistego skladu petrograficz-
nego, lecz i na rozpatrzeniu geochemicznych warunkow
powstania danego zloza. W zwigzku z tym wyraznie
zaczyna sie tworzyé nowa gataz nauki, ktéra mozna
by okre§li¢ nazwa mineralogii technologicznej, roz-
wijajgcej sie w wyniku wspoélpracy przerdbkarzy z mi-
neralogami.

Drugim etapem pracy zmierzajgcej do naukowego
opanowania procesu wzbogacania jest iloSciowe uchwy-
cenie dla poszczegblnych skladnikéw surowca tzw.
selementarnych charakterystyk flotacji®, czyli para-
metréow fizykochemicznych flotacyjnego procesu wzbo-
gacania. Parametrami tymi sg:

1. Warto$ei katéw skrajnych miedzy poszczegdélnymi
sktadnikami przerabianego surowca a cieczg i po-
wietrzem w zalezno$ci od rodzaju i stezen odezyn-
nikow flotacyjnych.

2. Szybkos¢ i sila przywierania ziarenek mineraiu
do pecherzykéw powietrza.

3. Zdolnos¢ adsorbowania sie réznych substancji na
powierzchni skiadnikéw minerata.

Wsr6d praktykow-przerdbkarzy istniatl jeszcze do
niedawna poglad, rozpowszechniony réwniez w Zwigz-
ku Radzieckim, ze parametry fizykochemiczne, przynaj-
mniej w takiej postaci, w jakiej mozna je uchwyci¢ na
podstawie pomiarcow laboratoryjnych nie majg zadne-
go praktycznego znaczenia dla realizacji procesu wzbo-
gacania, tj. ze o powodzeniu lub niepowodzeniu procesu
technologicznego mogag decydowac jedynie bezposred-
nie préby flotacji w skali laboratoryjnej, péitechnicz-
nej lub technicznej i one tylko mogg dostarczy¢ ilos-
ciowych danych co do warunkéw, w jakich nalezy pro-
‘wadzi¢ flotacje. Poglad ten byt o ‘tyle uzasadniony, Ze
np. pomiary kata skrajnego sg nie tylko znacznie zmu-
dniejsze i klopotliwsze niz proby flotacji, ale ponadto
wyniki ich, jezeli nie zostang powigzane z wynikami
badan innych parametréw, nie moga stanowi¢ ilo$cio-
wej miary flotacyjno$ci. W przeciwienstwie do pogladu
szeroko reklamowanego w swoim czasie przez Taggarta,
uczeni radzieccy wykazali, ze duza warto$é kata skraj-
nego bynajmniej nie jest konieczna do tego, aby umoz-
liwi¢ wyplywanie danego skladnika na powierzchnig
cieczy. Flotacja moze w praktyce odbywaé sie takze
i wowecezas, gdy kat skrajny wynosi np. 10° lub nawet
0% tj. gdy zachodzi zupelna zwilzalno$¢ powierzchni
mineralu przez ciecz. Zachowanie takie wynika z roéz-
nych przyczyn, ktére jedynie czeSciowo udalo sie wy-
jasnié. Jedna z nich wyplywa z faktu, ze powierzchnia
mineralu nie jest nigdy catkiem jednorodna ani pod
wzgledem swojej postaci fizycznej, ani struktury kry-
stalograficznej i sktadu chemicznego. Krysztaly maija

zazwyczaj budowe ,,mozaikowg" zlozong z na przemian
rozmieszczonych warstw substancji czystej i zanieczy-
szczonej. Zmierzywszy kat skrajny dostepnymi dzis§ dla
nas metodami, np. przez obserwacje kropli cieczy na
powierzchni mineratu, otrzymujemy pewien wynik wy-
padkowy, ktory nie odzwierciedla istotnego stanu rze-
czy i ktéry moze nie pozostawaé¢ w zwigzku z warun-
kami istniejgcymi podczas flotacji (duza objetos¢ cie-
czy, male ziarenka mineratéw, male pecherzyki po-
wietrza, szybki wzajemny ruch wszystkich elementéow
ukiadu). Pomiary katow skrajnych i ich histerezy w za-
lezno$ci od skiadu roztworu, uzupelnione badaniami
szybkosci przylepiania sie ziarenek mineraléw do pe-
cherzykow powietrza tudziez badaniami adsorpcyjnymi
sq jednak prowadzone w Zwigzku Radzieckim we
wszystkich placdwkach badaweczych zajmujgcych sig
opracowywaniem sposoboéw przerobki rud i mineratéw,
gdyz tgcznie metody te umozliwiajg blizsze zorientowa-
nie sie w istocie skomplikowanego procesu flotacji
i ulatwiajg dobieranie optymalnych warunkéw wzbo-
gacania,

Do mierzenia kata skrajnego poleca sie metode ob-
serwacji pecherzyka powietrza w zetknieciu sie z po-
wierzchnig mineratu pod warstwa cieczy, dajaca lepsze
wyniki niz metoda nalozonej kropli. Szybkos$¢ przyle-
piania sie ziarenek mineratéw do pecherzykéow powie-
trza bada sie znang metodg Ejgelesa [2]. Ponadto
w Zwigzku Radzieckim na coraz szersza skale stosuje
sie metode mikrozdje¢ filmowych, ktéra pozwala na
bezposrednie $ledzenie przebiegu zjawisk towarzysza-
cych flotacji. -

Jeéli chodzi o praktyczne osiggniecia instytutéw ra-
dzieckich w zakresie wzbogacania rud i mineratéow, to
sg one nie mniej doniosie niz osiggniecia teoretyczne.
Procz dawno opanowanych metod flotacji selektywnej
rud siarczkowych, grafitu i wegla kamiennego, na sze-
roka skale stosowane jest rowniez flotacyjne wzboga-
canie i rozdzielanie najrozmaitszych rud tlenkowych,
mineratéw krzemionkowych, kaolinowych, fosforyto-
wych, solnych (sole potasowe) itp.

Jednym z ciekawszych spostrzezen w dziedzinie
praktyki flotacji jest wykrycie aktywujacego wplywu
tlenu na hydrofobizacje niektéorych mineratéow. Tak

-np. wedlug I. N. Ptaksina i jego wspoélpracownikéw [3],

kilkunastominutowe przedmuchiwanie tlenu przez fos-
forytowa mieszanine flotacyjng pozwala na znaczne
zwiekszenie uzysku PsOs w koncentracie. Korzystny
wplyw nasycenia tlenem zaznacza sie réwniez w pro-
cesach flotacji rud, przy czym jednak optymalny sto-
pien nasycenia powinien byé kazdorazowo starannie
dobrany. . Wedlug I. N. Plaksina przyczyng korzystnego
dzialania tlenu jest wzmacnianie wigzania czasteczek
zbieracza z powierzchnig flotujgcego skladnika mine-
ratu.

Badania krystalizacji i rekrystalizacji

Wobee braku innych teoretycznych uogdlnien, do
niedawna w nauce o zjawiskach krystalizacji pano-
waly niepodzielnie przestarzale poglady Tammanna
oparte na zbyt szczuptym materiale doswiadczalnym.
Systematyczne badania uczniéw Kurnakowa w Insty-
tucie Chemii Ogélnej i Nieorganicznej w Moskwie
umozliwily- sprostowanie mylnych poglgdéw zaréwno
na mechanizm krystalizacji czystych metali i zwigzkow
chemicznych, jak i mieszanin eutektycznych i roztwo-
row statych. Miedzy innymi okazalo sie, ze jesli kry-
sztaly powstaja w warunkach silnego przechtodzenia
cieczy macierzystej, to na tzw. ,froncie krystalizacji®,
tj. na granicy faz miedzy ciecza a rosngcymi kryszta-
tami, panuje temperatura bardzo bliska lub réwna
temperaturze topnienia danej substancji [8], nie za§ —
jak dawniej sadzono — temperatura otoczenia. Mikro-
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skopowe obserwacje rozrostu krysztaldow pozwolily na
~uchwycenie zalezno$ci szybkosci krystalizacji od kie-
runku krystalograficznego i na zbadanie mechanizmu
powstawania réznych przejsciowych foerm krystaloidal-
nych (dendrytéw, gniazd itp.). Badania prowadzone s3a
zazwyczaj na substancjach organicznych, np. na estrach
kwasow tluszezowych [5], ktérych obserwacje i po-
miary sg latwiejsze niz metali, wyniki badan mozna
jednak przenosi¢c na metale i ich stopy. Szczegdlnie
duze zastosowanie w badaniach krystalizacji znalazla
metoda szybkich mikrozdjeé¢ filmowych w barwach na-
turalnych za pomoca mikroskopu polaryzacyjnego.

Niezmiernie ciekawe sg rowniez wyniki najnowszych
prac nad rekrystalizacjg i rozrostem =ziarn metali.
W badaniach najczesciej stosuje sie sposob tzw. ,,gorg-
cego wytrawiania“ polegajgcy na ogrzewaniu wypole-
rowanej probki przez krotki okres czasu do wysokich
temperatur w prézni. Atomy stabo zwigzane w po-
wierzchniowej warstwie metalu ulegajg wowczas od-
parowaniu. Na powierzchni zgiadu w odpowiednich
miejscach powstajg wglebienia widoczne pod mikro-
skopem, pozwalajace nie tylko na stwierdzenie kon-
cowej struktury probki, ale i na ujawnienie przemian,
ktore zaszly pedczas ogrzewania. W ten sposob udato
sie niejako ,,na goracym uczynku‘ uchwyci¢ przebieg
rozrostu ziarn austenitu w stalach nierdzewnych chro-
mowo-niklowych lub ziarn roztworu statego a w brazie
cynowym [6]. Badania tego typu daja material bar-
dzo warto$ciowy nie tylko pod wzgledem teoretycznym,
ale i uzytkowym, gdyz pozwalajg na doktadne $ledzenie
wplywu roéznych czynniké6w na strukture stopow wie-
losktadnikowych oraz na dobieranie optymalnych za-
wartosci poszczegélnych skiadnikow.

Na uwage zastugujg wreszcie badania szkoty Rogin-
skiego [7] w Instytucie Chemii Fizycznej A.N. w Mos-
kwie nad rekrystalizacjg katalizatorow kontaktowych
prowadzone za pomocg mikroskopu elektronowego. Ba-
dania te rzucajg swiatto m. in. na istote ,, mozaikowej“
budowy krysztaléw i wyjasniaja role chemicznego
wplywu otoczenia na mechanizm rekrystalizacji me-
tali i stopow.

Prace nad wplywem substancji powierzchniowo czyn-
nych na pedatno$é metali do odksztalcen plastycznych
i obrobki mechanicznej

W 1935 r. P. A. Rebinder stwierdzil, ze pojedyncze
krysztaty metali odksztalcajg sie iatwiej w oSrodkach
zawierajgcych organiczne substancje powierzchniowo
czynne, takie jak np. kwas oleinowy, niz w powietrzu.
Spostrzezenie to zapoczatkowalo rozlegle badania, ktére
wkroétce rozszerzyly sie takze na metale twarde i mi-
neraly [4]. Pomimo — jak mogloby sie wydawaé —
wylacznie teoretycznego znaczenia tych prac, przynio-
sty one wkrotce niezmiernie cenne owoce dla praktyki.
Dzi$ ,,zmiekczacze'* opracowane przez Rebindera stosuje
sie do zmniejszania zuzycia pracy zarowno podczas
wiercen gérniczych, mielenia mineraléw itp., jak i pod-
czas obrobki wiérowej, bezwiérowej lub plastycznej
metali. Badania Rebindera i jego uczniow zaprzeczyly
stusznosci szeroko rozpowszechnionego dawniej pogla-
du, ze rola cieczy uzywanych -do zwilzania powierzchni
tworzyw podczas obrébki ogranicza sie do intensywne-
go chlodzenia lub smarowania. Jak si¢ okazalo, mamy
w tym przypadku do czynienia z rozklinowujacym
dzialaniem czasteczek substancji-powierzchniowo czyn-
nej, ktore weiskaig sie do szczelin 1 w ten sposéb utat-
wiajg usuwanie lub odksztatcanie kolejnych warstw
tworzywa. Substancje maigce zdolno$é zmniejszania
poboru pracy podczas obrobki widrowej wplywaja na
proces przer6bki plastycznej w sensie przeciwnym, tj.
zmniejszajg podatnosé tworzywa do odksztalcen.
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Rys. 1. Wplyw réznych substancji zwilzajacych po-
wierzchnie na podatnosé stali do glebokiego tloczenia

P — wielko§¢é naprezen stycznych, N — wielko$é naprezen

prostopadlych, e — stopien odksztalcenia, a — czterochlo-

rek wegla, b — olej m neralny, ¢ — p.odukty utlen.enia pa-

rafiny, d — zelatyna (60% zelatyny i 40% wody), ¢ — wytla-
czanie na sucho

Szczegblowe omawianie wynikéw niezmiernie roz-
legtych badan szkoly Rebindera przekroczyloby ramy
niniejszego przeglagdowego artykulu, warto jednak przy-
toczy¢ dla przyktadu kilka danych z ciekawej pracy
Wejlera i Szrejnera [9] na temat wplywu réznych sub-
stancji na podatno$é tworzyw do glebokiego ttoczenia.
Badacze ci wykonali swe doswiadczenia za pomoca
aparatow umozliwiajgcych jednoczesny pomiar napre-
zen stycznych P i prostopadiych N do powierzchni od-
ksztalcanego metalu. Pomiary wykonano na plytkach
miekkiej - stali . do glebokotloczonej o wymiarach
40><10><1 mm. Plytke wytlaczano w ksztalt litery U,
stopniowo wydluzajgc jej ramiona.

Rys. 1 przedstawia zaleznos¢ stosunku wartosci na-

B

prezen 17 od stopnia odksztalcenia plytek zwilzanych

réznymi substancjami. Z wykresu tego wynika, ze
w obecnosci czterochlorku wegla (krzywa a) otrzymu-
jemy najbardziej stromy przebieg krzywej, co wigze
sie z czysto powierzchniowym ptynieciem metalu. Im
mniejszy jest kat nachylenia krzywej do poziomu, tym
wigkszy jest udziat gltebszych warstw tworzywa i wsku-
tek tego tym korzystniej odbywa sie proces odksztal-
cania metalu. W obecno$ci zelatyny (krzywa d) mozna
osiggna¢ w toku jednorazowego przepustu najdalej idg~
ce odksztalcenie bez wywolania peknieé na powierzchni
metalu. Wyniki te wskazuja, ze rola substancji zwil-
zajacych nie sprowadza sie tylko do zmniejszania opo-
row tarcia zewnetrznego, lecz polega zarazem na
mniejszym lub wiekszym ulatwianiu plyniecia warstw
metalu znajdujacych sie na pewnej glebokosci pod jego
powierzchnia.

P
Na rys. 2 podano zaleznosé¢ stosunku »—N— od liczby

przepustow n podczas glebokiego tloczenia stali. Jak
widzimy, w toku poszczegoélnych kolejnych przepustéw

2
na sucho (krzywa e) stosunek - o poczatkowo maleje

z 0,35 na 0,28, lecz z powodu siinego nalepiania sig
metalu poczawszy od drugiego przepustu zaczyna gwal-
townie rosnagé¢ az do 0,9. Na tloczonym elemencie po-
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Rys. 2. Wplyw réznych substancji zwilzajgcych na po-
datnos¢ stali do glebokiego tloczenia w kolejnych prze-
: pustach
n — liczba przepustéw; inne oznaczenia jak na rys. 1

jawiajg sie rysy i zadziory. W obecnosci czterochlorku
12
wegla (krzywa a) stosunek N’ poczatkowo bardzo wy-

soki, stopniowo maleje, ale jest stale wigkszy od war-
tosci wystepujgcych w przypadku zwilzania stali pro-
duktami utlenienia parafiny (krzywa c) lub Zzelatyng
{krzywa d). Zwilzanie powierzchni stali tymi cieczami
zapobiega nalepianiu si¢ metalu i =znacznie ulatwia
proces ttoczenia.

Badania korozji metali

W dziedzinie badan korozji metali szczegcélne zastugi
polozyt Instytut Chemii Fizycznej AN ZSRR w'Moskwie,
do niedawna kierowany przez Akademika Akimowa
{(zmarl on w styczniu br.), autora znanego dziela, prze-
ttumaczonego na jezyk polski [10]. Pionierskie prace
Akimowa, ktére doprowadzily do wyjasnienia licznych
probleméw teoretycznych i znalezienia wielu metod
zapobiegania korozji w praktyce, sa obecnie kontynuo-
wane przez prof. Tomaszowa i jego wspoélpracownikow.
Prace te obejmuja giéwnie badania zjawisk pasywnosci
metali, Pchrony katodowej i korozji miedzykrystalicz-
nej. -

W Instytucie Chemii Fizycznej Akademii Nauk
w Moskwie prowadzone sg ponadto ciekawe badania
struktury warstw tlenkowych na metalach i stopach,
stanowigce rowrniez kontynuacje prac Akimowa oraz
klasycznych badan Kistiakowskiego. Do niedawna ba-
daniami tymi kierowal Dankow, a po jego S$mierci
w 1952 r. prowadzi je w dalszym ciggu prof. Szyszakow
wraz ze swymi wspoéipracownikami [11].

Dankow na podstawie badania dyfrakcji elektronéw
w warstwach tlenkowych doszed? do sformulowania
zasady ,krystalochemicznej odpowiedniosci®, w mysl
‘ktorej reakcja miedzy litym metalem a otoczeniem za-
.chodzi zazwyczaj w ten sposob, ze w powstajacej nowe]
fazie powierzchniowej zachowuje sig czeSciowo rozmie-
szczenie atomoéw siatki wyjsciowej. Czasteczki fazy po-
wstajacej sg tym silniej sprzezone z atomami fazy ma-
cierzystej, im wigksze jest wzajemne podobienstwo
obydwu struktur. Silnemu sprzezeniu warstwy powierz-

chniowej z podlozem towarzysza oczywiscie wigksze
zdolno$ci ochronne powioki, a tym samym wigksza od-
porno$¢ chemiczna metalu na dzialanie otoczenia [12].

‘W dziedzinie badan nad korozjg migdzykrystaliczng
osiggnieto w Instytucie Chemii Fizycznej AN w Mos-
kwie nadzwyczaj interesujgce wyniki dzieki wuzyciu
oryginalnej metody opartej na wyznaczaniu przebiegu
krzywych polaryzacyjnych dla kazdej “fazy stopu od-
dzielnie. Metoda ta, uzyta po raz pierwszy w 1946 r.
przez Akimowa i Golubiewa [13] dla stopéw zelaza
z cynkiem zostala nastepnie przystosowana do badania
elektrochemicznych wiasciwosci granic ziarn w roztwo-
rach stalych i ,czystych® metalach. Pomiary polegaja
na tym, ze wyznacza si¢ przebieg krzywych polaryza-
cyinych dla probki, ktérej granice ziarn pokryte sa
warstwg izolacyjng, w poréwnaniu z probkg o odsto-
nietych granicach Zziarn. Na podstawie réznicy zacho-
wania sie probki w toku tych dwu do$wiadczennr mozna
sie zorientowaé, jaka jest sklonno$¢ granic ziarn .do
korozji miedzykrystalicznej. Zastosowanie tej metody
moze pozwoli¢ na unikniecie konieczno$ci prowadzenia
zmudnych i dlugotrwatych préb korozji, totez nowy typ
pomiaréw polaryzacji zyskuje z kazdym rokiem na po-
pularno$ci i rozszerza si€¢ na coraz to wiekszg liczbe
metali i stopoéw [14].

Sposroéd badan prowadzonych w innych placéwkach
naukowych Zwiazku Radzieckiego na uwage zastuguja
szczegblnie prace Akademika Brodskiego i jego ucz-
niow w Instytucie Chemii Fizycznej Ukrainskiej Aka-
demii Nauk w Kijowie, polegajgce na stosowaniu me-
tody izotopéw [15]. Badania polegajg na tym, ze pod-
daje sie np. zelazo korozji w wodzie zawierajacej che-
micznie zwigzany tlen 016 obok fizycznie rozpuszczo-
nego tlenu 018, po czym w produktach korozji oznacza
sie zawarto$¢. obydwu izotopéw. Badania te, znajdu-
jace sie na razie w stadium poczatkowym, majy duze
znaczenie teoretyczne, gdyz w przysztosci doprowadza
one zapewne do wyjasnienia wielu watpliwos$ci, na
ktore napotykamy dzi§ w interpretacji zjawisk koro-
zyjnych.

Ciekawe badania prowadzone sg takze w Insiytucie
Chemii Ogoélnej i Nieorganicznej Ukrainskiej Akademii
Nauk w Kijowie przez prof. Gracjanskiego. Dotycza one
glownie metalicznych powlok ochronnych, tudziez zja-
wisk korozji miedzykrystalicznej. Gracjanski opraco-
wal metode elektrolityczno-ogniowego cynowania blach
dla przemysitu konserwowego wprowadzong juz do
uzylku w licznych zakladach produkcyjnych. W dzie-
dzinie badan Kkorozji miedzykrystalicznej Gracjanski
postuguje sie wiasng, niezmiernie oryginalng i bez wat-
pienia nader trafng metodyka doswiadczen i dociekan
teoretycznych, opierajacg sie na wynikach pomiaréw
mikrotwardos$ci oraz na rozpatrywaniu warto$ci energii
powierzchniowej skladnikow materiatu.

We wszystkich placéwkach naukowych, ktore zwie-
dzilem w Zwigzku Radzieckim, uderzyla mnie mila,
nieskrepowana atmosfera pelnej, kolezenskiej wspoél-
pracy miedzy kierownikami a wykonawcami prac oraz .
w gronie poszczegbélnych pracownikéow dowolnych
szczebli. Powszechnymi znamionami s3: gotowo$¢ do
wzajemnych, lojalnych ustug i do pomocy w sprawach
naukowych, goracy zapal do pracy, bardzo daleko idaca
solidno$¢ i systematyczno$¢ w prowadzeniu badan.
Wszyscy, zaro6wno mlodzi jak i starsi, intensywnie pra-
cujg nad sobg i slale uzupeiniajg swe wiadomosci fa-
chowe.

Placowki te sg znakomicie wyposazone w aparaty,
niemal ‘bez wyjatku produkecji radzieckiej, maig dobrze
funkcjonujace warsztaty, zaopatrzone sg obficie w ma-
teriaty i odczynniki oraz w literature naukowg. Mimo
szczuplych niekiedy pomieszczen, badania rozwijajg sie
dzieki temu we wszystkich placéwkach pomy$lnie
i przynoszg obfity plon.
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Korozja wyrobéw magnezytowych w piecach stalowniczych

Skitad i wlasnosci faz wystepujacych w wyrobach magnezytowych. — Mechanizm korozji tych wyrobéuws

w warunkach pracy piecow stalowniczych.
i zjawisko ,luszczenia sie wyrobow®.
nych z malowartosciowych surowcow.

Nie trzeba podkre$laé, jak doniosty role grajg ma-
gnezytowe wyroby ogniotrwale w stalownictwie. Na
ich szerokie rozpowszechnienie zlozylo sie wiele czyn-
nikéow, z ktorych gléwnym jest niewatpliwie wysoka
odporno$é cegiel magnezytowych na korozje w atmo-
sferze pieca stalowniczego.

Jak wiadomo, no$nikiem podstawowych wlasno§c1
tworzywa magnezytowego jest peryklaz — krysta-
liczny tlenek magnezu, jeden z najbardziej ognio-
trwatych zwigzkéw (temperatura topnienia okolo
2800 °C). Jego zawarto$§¢ w wyrobach wynosi zazwy-
czaj 80 - 90 %. Tlenek magnezu moze wchionaé duze
ilogci tlenkéw zelaza (zaréwno FeO, jak FepOg), nie
tworzac niskotopliwych produktow, ktére by powodo-
waly nadtapianie roboczej warstwy cegiet. Wynika to
z faktu, ze FeO tworzy roztwoér staty z perykiazem,
a FesO3 — w nastepstwie reakeji w fazie stalej —
tworzy magnezjoferryt, MgO - Fe3Os, zw1azek o dosé
wysokiej ogniotrwatosci (1770 °C).

Pomimo tych wlasnosci chemicznych tlenku ma-
gnezu, do ktérych jeszcze powrécimy, wyroby magne-
zytowe czesto przedwcze$nie sie zuzywaja w piecach
stalowniczych. Uwage zwracajg szczegllnie roéznice
w zachowaniu sie réznych gatunkéw cegiel magnezy-

. towych mimo zblizonej lacznej zawarto$ci tlenku
magnezu. Dowodzi to, ze o ogélnej odpornosci tworzy-
wa decyduja réwniez jego wilasnosci fizyczne, jak po-
rowatos¢ i odporno$¢ na nagle zmiany temperatury
oraz jego sklad fazowy, tzn. rodzaj i ilo§é wystepitjacych
w nim mineratéw. Sktad ten zalezy od wzajemnego sto-
sunku ilo§ciowego czterech gtéwnych domieszek surow-
ca magnezytowego: Si0z, AlyOg, FeyO3 i CaO.

1. Sklad faz wyrobow magnezytowych

Okreélenie warunkéw réwnowagi faz w tworzywie
magnezytowym wymagaloby zbadania skomplikowa-
nego ukladu piecioskladnikowego. Zagadnienie upra-
szecza w pewnej mierze fakt, ze chodzi tu jedynie o tg
eze$é ukladu, w ktérej tlenek magnezu wystepuje ja-

— Drzialonie czynnikéw korodujacych. — Przenikanie tlenksw
— Mozliwosci poprawy jakosci wyrobéw magnezytowych wytwarza- 5

ko jedna z faz trwalych. Dzieki szczegélowym pracom:
teoretycznym z ostatnich lat reguly wyznaczania skia-
du fazowego wyrobdw magnezytowych i pokrewnych
na podstawie analizy chemicznej zostaly dosé §cisle
okreSlone, a nawet zgromadzono powazny zaséb wia-
domo$ci o warunkach powstawania fazy cieklej.

Przytaczanie tych regul w calej rozciggtosci mija-
loby sie z celem niniejszego avtykulu, niemniej poda-
nie zasadniczych informacji dotyczacych: sktadu fazo-
wego materialdéw magnezytowych jest Kkoniecznie
potrzebne do wyjasnienia mechanizmu ich korozjt
w piecach stalowniczych.

Szkielet tworzywa magnezy’towego tworza izotro-
powe, najczesciej zaokraglone Kkrysztaly peryklazu;
przestrzen pomiedzy nimi wypelniajg tzw. mineraty
spoiwa, powstajgce z domieszek podczas wypalania.

Pod wzgledem skiadu spoiwa materialy magnezyto-

" we mozna podzieli¢ na dwie Kklasy. W klasie I, ktdrg

charakteryzuje stosunek molowy CaO : SiOs mniejszy
od 2, wyrdézni¢ mozna z kolei dwie grupy mineratow
powstalych z domieszek: spinele i krzemiany.

Nazwa spineli okres$la sie zwigzki o wzorze 0g061-
nym: Ry O.Rp''O3, gdzie R** oznacza metal dwuwar-
toéciowy (Mg'*, Fe'* Zn'* Mn'), a R**- — trojwar-
toéciowy (Fe' ', Cr-:, Al''*), Substancje te krystalizu-

‘ja w ukladzie regularnym (w zwigzku z tym sa izotro-

powe, tak jak peryklaz) i tworza z sobg nieograni-
czone szeregi roztwordow stalych. W tworzywie ma-
gnezytowym wystepuje mnajbardziej typowy przedsta-
wiciel tej grupy MgO -AlsO3, zwany krotko spine-
lem, oraz magnezjoferryt, MgO . FeyO3, ktéry przy
wysokich temperaturach tworzy roztwoér staly z pery-
klazem. ;

Krzemianowa cze$¢ spoiwa wyrobéw magnezyto-
wych klasy I tworza ortokrzemiany serii:
2 MgO - Si0s — 2 CaO - SiOj, latwe do odroznienia
pod mikroskopem od peryklazu i spineli dzieki swojiej
dwojlomnosci. Naleza do tej grupy cztery mineraly:
wysokoogniotrwaly forsteryt, 2 MgO . SiOs, stosunko-
wo niskotopliwe: monticellit, CaO - MgO - SiOs, i mer=
winit, 3 CaO-MgO - 2 SiOp oraz najbardziej ognio-
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Tablica ik
Zestawignie wazniejszych mineraléw wystepujacych w wyrobach magnezytowych
. : Uklad krystalc- Ciezar Punkt topnienia
Nazwa Wzér chemiczny eraticriy wiaseiwy i

Peryklaz MgO regularny 3,58 2800
Forsteryt 2 MzO - Si02 rombowy 3,216 1890
Monticellit CaO - MgO - SiO.2 rombowy 3,2 inkongruentny 1498
Merwinit 3 CaO - MgO . 2 SiO, jednoskos$ny 3,15 inkongruentny 1575
- : : ; & heksagonalny g,gz

rzemian Wit~ . S§ & rombowy »

wapniowy S B rombowy 3,28 2130

] rombowy 2,97

Krzemian trojwa-

pniowy 3 CaO . SiO, trygonalny 3,22 rozklad 1900
Spinel MgO - ALO; regularny 358 2135
Magnezjoferryt MgO - Fe, Oy regularny 46 inkongruentny 1770
Rrownmilleryt 4 CaO - ALO; - Fe,0O4 rombowy 3,17 1415
Ferryt dwuwap- -

niowy 2 CaO - Fe;04 rombowy 3,98 inkongruentny 1436 |

trwaly krzemian dwuwapniowy, 2 CaO - SiOs. Minerat
fen ulega odwracalnym przemianom polimorficznym
podczas chiodzenia wyrobéw. Najbardziej niepozada-
ne jest przejScie odmiany f w . odmiane y (okoto
675 °C), ktorej towarzyszy okolo 10-procentowy wzrost
objetosci. Zjawisko to powoduje pekanie i rozsypywa=
‘nie si¢ wyrobow. Mozna mu zapobiec w drodze sta-
bilizacji odmiany f przez wigzanie jej w roztwér sta-
4y z malymi dodatkami takich substancji, jak P»Os,
Crs03, BoOs3.

Wystepowanie wymienionych faz krystalicznych
zalezy od stosunku CaO : SiOs. Je§li wynosi on mniej
niz 1, tworzywo zawiera forsteryt i monticellit, jezeli
waha sie pomiedzy 1 a 1,5 — monticellit i merwinit,
a jezeli 1,5 + 2, w spoiwie wystepuje merwinit i krze-
mian dwuwapniowy.

Inaczej przedstawia sie sklad fazowy w wyrobach
klasy II, o stosunku CaO :SiO; przekraczajgcym 2.
Zawartos¢ spineli jest w nich tym mniejsza, im wie-
ksza jest zawarto$é wapna. Zamiast nich pojawiaja
sie niskotopliwe fazy krystaliczne nalezgce do grupy
ferrytéow, ale nie bedace, jak magnezjoferryt, spine-
flami. S3 to brownmilleryt, 4 CaO - Fe;O3 - Al,O3, oraz

' wechodzacy z nim w roztwér staty ferryt dwuwapnio-
wy, 2 CaO .Fey03. Niekiedy (rzadko, przy. nadmia-
rze AlsO3 w stosunku do Fe;O3) wystepuja réwniez
w spoiwie gliniany wapnia: CaO . AlyOg,
5 CaO:3 Al,O3 lub 3 CaO - AlyOs.

Spoéréd krzemianéw w tej klasie magnezytow
trwaly jest jedynie 2 CaO - SiOp. Bardzo rzadko,
w razie duzego nadmiaru wapna, pojawia sie¢ obok
niego réwniez wysokoogniotrwaty krzemian trojwap-
niowy, 3 CaO - SiOs; w tym przypadku calkowicie
brak spineli w tworzywie.

Najwazniejsze fazy krystaliczne spotykane w wy=
robach magnezytowych zestawiono w tablicy 1. Po-
wstawanie fazy cieklej w tworzywie wyrobéw klasy
I zwigzane jest z reguly z eutektykami pomiedzy spi-
nelami oraz krzemianami. Eutektyki te topniejg za-
rwyczaj okolo lub nieco ponizej 14000C. Najwieksze
ilosci cieklego stopu powstaja woweczas, gdy skitad
krzemianowej czeSci spciwa odpowiada monticellito-
wi, natomiast forsteryt nie daje na ogél niskotopli-
wych eutektyk z innymi mineratami spoiwa, co stano-
wi jedna z przyczyn Kkorzystnego wplywu tego
zwigzku na ogniotrwalo$é wyrobow pod obcigzeniem.

W wyrobach klasy II faza ciekla pojawia si¢ zna-

* pznie weze$niej, czesto juz ponizej 13000C. Jest -to
zwigzane z obecno$cia brownmillerytu i ferrytu dwu-

“wapniowego.

2. Mechanizm korozji wyrobéw magnezytowych
w piecach stalowniczych

W literaturze technicznej znalezé mozna do$¢ duzo
publikacji opisujacych badania zuzytych wyrobow za=
sadowych z obmurza piecéw stalowniczych. Wyniki
tych prac oraz wnioski autoré6w dotyczace mechani-
zmu niszczenia cegiel roéznig sie niekiedy-od siebie.
Dowodzi to, ze istniejg duze rdéznice w przebiegu pro-
cesOw korozji, zalezne od skladu fazowego materialow
ogniotrwatych i od warunkéw panujgcych w prze-
strzeni roboczej pieca.

Wszyscy autorzy dzielg zuzyte cegly na strefy
o rozmaitej barwie, zwartosci, skladzie chemicznym
i mineralogicznym, ogniotrwatosci itp Najczeéciej
wyréznia sie czarng, obtopiong lub zeszklona warstwe
-roboczg, nastepnie jedng lub kilka stref przejscio-
wych, a wreszcie nie zmieniona cze$é wyrobu, wyka-
zujgca jedynie niekiedy dodatkowe spieczenie.

Na podstawie opublikowanych danych do$wiad=
czalnych oraz wykresow rownowagi faz ukladow nie-
ktéorych tlenkéw mozna nakre§lié ogélny obraz me-
chanizmu korozji materialéw magnezytowych w sta-
lownictwie. Obraz ten nie moze oczywiscie obejmowag
catej roéznorodnos$ci zjawisk zachodzgecych na po-
wierzchni i we wnetrzu cegly magnezytowej podczas
kampanii p‘eca, ale mimo koniecznych uproszczen
jest niewatpliwie zblizony do proceséw zachodzgcych
w rzeczywistoSci.

2. 1 Podzial czynnikéw korodujqcych

Juz przed rozpoczeciem wlasciwej kampanii pieca
stalowniczego po remoncie, cegla magnezytowa whu-
dowana w jego obmurze ulega istotnym zmianom fi-
zyko-chemicznym. Jej powierzchnia robocza w miare
nagrzewania pieca osigga temperature 1600, 1700 albo
nawet przeszic 1700 0C. Na calzj diugosci wyrobu wy=
twarza sie gradient temperatury, mniejszy lub wieg-
kszy, zawsze jednak wywolujacy naprezenia w two-
rzywie. ;

W najgoretszej czeSci cegly, w spoiwie otaczajacym
ziarna peryklazu, powstaje faza ciekla, w ilosci tym
wiekszej, im blizej jest do roboczej powierzchni wy-
robu. Poniewaz warstwa powierzchniowa zostaje z re-
guly ogrzana do temperatury wyzszej niz temperatura
wypalania wyrobéw (wynoszaea zazwyczaj okolo
1500 °C, a rzadko dochodzgca do 1600 °C) — warstwa



Rys. 1. Krysztaly peryklazu przeksztalcone w roztwor
staly MgO—FexO3—Fe30y. Przestrzenie miedzy nimi
wypelnia forsteryt. Swiatto przechodzace, x. 80

ta ulega dodatkowemu, wtérnemu spiekaniu, zwigza-
nemu z utworzeniem wiekszych ilosci fazy cieklej i re-
krystalizacja oraz wzrostem ziarn peryklazu.

Z chwila rozpoczecia wytopu dochodzi do glesu
najistotniejszy - czynnik procesu zuzycia obmurza —
korozja pod dzialaniem agresywnych substancji wy-
pelniajacych przestrzen robocza pieca. Do substsncii
itych nalezy zarowno ciekla stal wraz z rozpuszczony-
mi w niej skladnikami stopowymi oraz pokrywajgcy
jej powierzchnie stopiony zuzel, jak i wszystko to, co
unosi sie w atmosferze pieca ponad kapielg: pary ze-
laza i jego ftlenkéw, czgstki rudy i ztomu, krepelki
zuzla, pyl dolemitu uzytego do naprawy trzonu, gazy
redukujgce (w nisktorych okresach pracy piecow
‘elektrycznych) itp. Wszystkie te substancje (p> ich
stopieniu, jezeli sa to czastki slate) wchlania poroiva-
ta powierzchnia wyrcbow ogniotrwalych pod wply-
.wem sil wloskowatych.

Mimo ze dzialanie wymienionych czynnikéw agre-
sywnych jest zazwyczaj polgczone i odbywa sie jedno-
czeSnie, nalezy w celu dalszej analizy zachodzacych
_reakcji dokonaé podziatu tych czynnikéw z chemi-
cznego punktu widzenia. Mozna tu mianowicie wy-
odrebni¢ trzy zasadnicze grupy substancji korodujg-
cych obmurze piecow: 5

Grupa I: ciekla stal i tlenki zelaza: FeO, FezQy,
Fes03. Tworzywo magnezytowe reaguje zasadniczo
wylacznie z tlenkami Zelaza, podczas gdy sam metal
wypelnia tylko w sposéb- mechaniczny pory, szczeliny
i spoiny w obmurzu. W praktyce ulega on zwykle
w ceglach ogniotrwalych utlenieniu na FeO lub FeyQs.
zaleznie od lokalnych warunkow.

Grupa II: stopy krzemianowe bogate w tlenki
wepnia i zelaza. Gléwng role odgrywa tu stosunek
CaO : SiOs w cleczy absorbowanej przez cegly nieza-
le7nie od =zawarto$ci wszystkich innych sktadnikow.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze zasadowe zuzle martenowskie
zawierajg najczesciej duzy nadmiar wapna w stosunku
do krzemionki, tak ze w procasie krzepniecia wykry-
stalizowuje z mich krzemian tréjwapniowy lub dwu-
wapniowy. W wielu jednak przypadkach, jak np.
w okresach topienia wsadu w piecach martenowskich,
krzemionka zawarta w cieklych stopach wchtanianych
przez $ciany pieca wysycona jest w powaznej czefci
nie wapnem lecz FeO lub innymi tlenkami zasado-
wymi; wowezas lworzywo cegiet wzbogaca sie w SiO»
w réwnym, a nawet w wiekszym stopniu niz w CaO.

Grupa 1II: tlenki wystepujace w stopach grupy
II, ale w mniejszych iloSciach, nie nalezgce zatem do
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gléwnych substancji korodujacych tworzywo magnezy-
towe. Sa to MnO, Al,O3, MgO, P>O; i inne, majace
minimalne znaczenie.

2.2 Dzialanie tlenkow zelaza

Rozpatrujge mechanizm korodujgcego dzialania
czynnikow grupy I (tlenkow zelaza), oméwimy ponizej
z osobna wplyw Fe;Os, ktory zwykle przewaza
w praktyce, oraz FeO, rzadz'ej biorgcego udzial w re-
akcjach zachodzacych na powierzchni wyrobdow.

Tlenek Zelazowy Fe»Og3 reaguje z peryklazem w fa-
zie stalej tworzac magnezjoferryt, jak juz wspomnia-
no na wstepie. Dopoki istnieje w danym puakcie

cegly nadmiar tlenku magnezu, wszystkie mineraly
wystepujace w spoiwie wvrobéw klasy I, tzn. orto-
krzemiany serii 2 MgO - SiO — 2 CaO - SiO» oraz

spinel MgO - Al,O3 pozostaja nienaruszone, poniewaz
znajduja sie w rownowadze z MgO - Fe;O3. Z chwilg

_gdy caty tlenek magnezu przereaguje z FesOg, wehta-

niany wecigz z przestrzeni roboczej nadmiar tlenkow
zelaza wchodzi w roztwor staly z MgO - Fe;O3 jako
magnetyt, bedgcy rowniez spinelem. Roztwér ten two-
rzy charakterystyczne czarne, nieprzezroczyst: kry-
sztaly w ksztalcie wielobok6w. Przedstawia je muikro-

‘fotografia rys. 1, w otoczeniu spoiwa forsterytowego.

7Z chwilg wyczerpania sie wolnego tlenku magnezu:
w tworzywie, zmieniaja sie w sposob zasadniczy wa-
runki réwnowagi faz. Dalsze iloSci Fe;O; zaczynaja
reagowaé z mineratami spoiwa. Zaleznie od jego skla-
du przebieg tych reakcji moze by¢ roézny.

Spoéréd  czterech ortokrzemianow serii 2 MgO . SiOg
— 2 CaO-Si0O, dwa ogniwa $rodkowe: monticeilit
Ca0 - MgO - SiOs i merwinit 3 CaO - MgO - 2 SiOs
znajduja sie przy temperaturze pracy pieca juz w sta-
nie ciektym, wchodzac w sklad jednorodnej cieczy
eutektycznej, ktéra przemieszcza sie ku chtodniejszym.
czeSciom cegiet. To samo dotyczy niskotopliwych
sktadnikéw spoiwa tworzyw klasy II, tzn. ferrytow
oraz ewentualnie glinianéw, a wiec jako
obiekt korodujgcego dzialania tlenku zelazowego DO-
zostaja dwa wysokoogniotrwate mineratly: forsteryt
i krzemian dwuwapniowy. P'erwszy z nich ulega
w omawianych warunkach rozkladowi, oddajac jedra
czasteczke tlenku magnezu na utworzenie MgO - FexOg;
z reszty powstaje niskotepliwy (1557 0C) Kklincensta-
¢yt, MgO - SiOs. Reakcja ta zachodzi zgodnie z przed-
stawionym na rys. 2 podzialem faz w ukiadi
MgO-SiOs-Rs03, gdzie R oznacza Fe lub Al Jak wi-
daé z wykresu, Fe;O3 nie moze istnie¢ w réwnowadze

Sil,

Mgl.Sid;

2Mq0.5i0,

90

Mgl #,0,

)

Rys. 2. Réwnowaga faz w ukladzie MgO—S:i0:—R30g
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obok 2 MgO - SiOs. Teoretycznie biorgc, po wyczerpa-
niu sie forsterytu takze Kklinoenstatyt musiatby przy
dalszym dziataniu Fe,O3 ulec rozkiadowi z wydziele-
niem wolnej krzemionki. W praktyce zamiast czystego
klinoenstatytu powstaja w tworzywie magnezytowym
do$é zlozone metakrzemiany, nalezace do obszernej
grupy piroksenéw. Zawieraja one w omawianym
przypadku oprécz magnezu zelazo, jako tez prawdo-
podobnie pewne ilo$ci wapnia [1]. Przy temperaturze
warstwy powierzchniowej pirokseny przechodza cal-
kowicie do fazy cieklej.

Inaczej ma si¢ sprawa z krzemianem dwuwapnio-
wym. Jak wida¢ z przytoczonego na rys. 3 ukladu
Ca0-SiOs-Fe;O3, mineral ten moze - wspolistnie¢
w stanie rownowagi z Fe»O3. To samo dotyczy spinelu
MgO - Al,Og3, ktory dzieki analogicznej strukturze
tworzy z MgO - FesO3 nieograniczony szereg wysoko-

.ogniotrwatych roztworéow stalych.

Jezeli w piecu istniejg warunki, przy ktérych
glownym czynnikiem korodujgcym jest tlenek Zelaza-
wy, tojego reakcje ztworzywem magnezytowym prze-
biegaja przez roztwory state FeO w MgO. Jak wyaika
z wykresu roéwnowagi ukladu tych tlenkow (rys. 4),
przy temperaturze 16000C peryklaz musi wchiongé
2,5-krotng ilos¢ tlenku zelazawego (okolo 72 %), azeby
w krysztalach roztworu pojawila sie faza ciekla, cal-
kowitemu za$§ stopieniu przy tej samej temperaturze
odpowiada zawarto$¢ az 96 % FeO w roztworze statym.

Mozliwe jest rowniez bezposrednie oddziatywanie
FeO na mineraly spoiwa, a mianowicie: forsteryt, spi-
nel MgO ¢« Al;O3 i krzemian dwuwapniowy, jezeli wy-
stepuja one w tworzywie pod postacia wiekszych sku-
pien. Reakcje te (z wyjatkiem ostatniej) badane byty
niedawno przez Lovella, R'gby'ego i Greena [2].
W zwigzku z pierwsza z nich tworzy sie niskotopli-
wy (okolo 1205°C) fajalit, 2 FeO:SiOs,° w my$l ro-
wnania

2 FeO + 2 MgO . SiOy =2 FeO . SiOs + 2 MgO

Proces ten jest typowo odwracalny. Przy 14000C
rownowaga przesuwa sie na prawa strone jedynie
w okolo 30 %, przy czym stopien przereagowania
zmniejsza sie wraz z temperaturg. Z tego wynika, ze
podczas pracy pieca stalowniczego potrzebny jest duzy
nadmiar FeO, aby spowodowaé przejécie znaczniej-
szych iloSci forsterytu w fajalit. Oba te mineraly
tworza zresztg pelny szereg rcztworéw stalych, po-
dobnie jak MgO i FeO.

Dzialanie FeO na spinel ma réwniez charakter od-
wracalny.

Wyraza je réwnanie:
MgO - Al,O3 + FeO = FeO - Al,03 + MgO

Stopien przereagowania przy temperaturze 1400 9C
wynosi tu okoto 50 %. Produkt reakcji, hercynit,
FeO - Al,O3, ma réwniez strukture spineli i w zwiyz-
ku z tym tworzy jedna faze z substratem.

Reakcja miedzy Kkrzemianem dwuwapniowym
a tlenkiem zelazawym podobnie jak reakcja misdzy
tlenkiem Zzelazawym a forsterytem, powinna prowa-
dzi¢ do powstania fajalilu. Co do odwracalnoéci tego
procesu brak jest dotad danych.

Rozwazajac dzialanie tlenkéw zelaza na wyroby
magnezytowe, nie mozna pomingé problemu zmian
czastkowego ci$nien’a tlenu w atmosferze pieca. Wy-

wolujg one wahania w stopniu utlenienia zelaza.

znajdujacego sie¢ w peryklazie, ktérym z kolei towa-
fzysza znaczne zmiany objetoSci: rozszerzalno§é przy
przejSciu od roztworéw statych MgO-FeO (tzw. ma-
gnezjowiistytéw) w MgO i MgO . Fe;Os oraz skurczli-

wo$¢ w razie zmian w kierunku odwrotnym. W skraj-
nym przypadku procesy redukcyjne doprowadzié€
moga nawet do powstania metalicznego zelaza. Wy-
kres teoretycznych zmian objetosci wynikajgcych
z wymienionych reakcji, w opracowaniu Bierieznoja
[3], przedstawia rys. 5. Za punkt wyjscia wzieto ftu
roztwor staly MgO-FeO, odpowiadajacy, na wykresie
osi zerowej.

Opisane procesy mogg wywolywaé naprezenia we-
wnatrz ziarn peryklazu, zmniejszajgc mechaniczng

i chemiczng odpornosé tworzywa.

A

Rys. 3. Réwnowaga faz w uktadzie CaO—SiO;—FesOy
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2. 3 Dzialanie krzemianow wapnia

W dzialaniu stopéw krzemianowych (czynniki ko-
rodujace grupy II) na tworzywo magnezytowe, decy-
dujaca role, jak juz podkre$lcno, odgrywa stosunek
CaO - SiOs w tych stopach. Zalezaie od tego stosunku
wchlaniana przez cegle ciecz reaguje ze spoiwem
krzemianowym zmieniajgc jego sklad lub tez pozosta-
je z nim w' rownowadze.

Jezeli w spoiwie wyrobow znajduje sie forsteryt,
to nie ulega ono rozkladowi jedynie w kontakcie
z zuzlem, w ktérym stosunek Ca:SiO: nie przekra-
cza 1. Stopy bogatsze w wapno przeprowadzaja
2 MgO - SiO: w monticellit, powodujac jego przejscie
do fazy cieklej. Wynika to jasno z ukladu MgO-CaO-

— =5i0s (rys. 6), zgodnie z ktérym forsteryt moze pozo-
stawa¢ w rownowadze z jednym tylko ortokrzemia-
nem wapnia — monticellitem, zaw.erajagcym roéowne
iloéci molowe wapna i krzemionki.

Drugi wysokoogniotrwaly ortokrzemian wystepu-
jgcy w spoiwie wyrobow magnezytowych, 2 CaO * Si02
zachowuje sie w omawianych warunkach w pewinym
sensie odwrotnie niz forsteryt, a mianowicie pozo-
staje w réownowadze ze stopami o wysokiej zasado-
wosci (przekraczajgcej 1,5). Moze on wsroéd minera-
0w serii 2 MgO . SiOs — 2 CaO . SiOs wspotistnieé
jedynie z merwinitem, wszystkie za$ substancje o sto-
sunku CaO - SiOs mniejszym od 1,5 przeprowadzajg
go w 3 CaO - MgO - SiO», powodujac tym samym jego
przejécie do fazy ciektej.

Jak juz wspomniano, zasadowo$¢ stopéw Kkrzemia-
nowych wchianianych przez warstwy powierzchnio-
we obmurza piecéw stalowniczych moze by¢ rozmaita.
Niekiedy sa one bogate w wapnoi wéwczas silnie ko-
rodujg spoiwo forsterytowe, niekiedy zas cegla ab-
sorbuje stopy o niskim stosunku CaO : SiOs, bliskim
1 lub nawet mniejszym. Na przyklad badania Wellsa
i van Vlacka [4] dowodza, ze sKtad fazowy spoiwa
krzemianowego w wyrobie magnezytowym zmienia sig
regularnie w miare wzrostu odlegloSci od powierzchni
roboczej, przechodzac od krzemianu tréjwapniowego
i dwuwapniowego, przez merwinit do forsterytu
i monticellitu, zgodnie z malejagcym w tym samym
kierunku stosunkiem CaO :SiO:. Na odwrét, wyniki
uzyskane przez Bielankina i Iwanowa [5] Swiadczy
o silnym wzbogacaniu sie warstwy roboczej cegiy
w krzemionke, ktérej zawarto$é zmniejsza sie stop-
niowo W miare posuwania sie ku nie zmienionej stre-
fie tworzywa.

Q 10y

3Ca0.1190.25102
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Rys. 6. ROwnowaga faz w ukladzie MgO—CaO—SiOs_»

Peryklaz, MgO - Al;Og oraz MgO - FeyOs3 pozostajg

w rownowadze z omawianymi wyzej stopami krze-
mianowymi, jednakze ciecze o duzej przewadze wap-
na nad krzemionka (ponad 2) moga rozkladaé¢ spincle,
przy czym tworza sie brownmilleryt i ewentualnie
ferryt dwuwapniowy, przechodzace od razu do fazy
plynnej.

2. 4 Dzialanie innych substancji agresywnych

Korodujacy wplyw tlenké6w wyodrebnionych w gru-

p¢ III odgrywa mniejszg role w procesach zizywa-
nia sie cegiel magnezytowych, z powodu stosunkowo
niewielkich ilo$ci tych substancji w przestrzeni robo-
czej piecow stalowniczych.

Tlenek magnezu nie wchodzi oczywiscie w rachubg
jako czynnik agresywny. Tlenek manganu tworzy roz-
twor staly z peryklazem analogicznie jak tlenek ze-
lazowy. Wskutek reakcji tlenku manganu z forsterytem
moze powstawaé ortokrzemian tefroit 2 MnO - SiOs
o temperaturze topnienia 1290 —-1320°C, wchedzacy

e

prawdopodobnie w roztwoér staly z 2 MgO - SiOs oraz °

2 FeO-SiOs [6], AlxO3 pozostaje we wchianianym
przez cegle stop’e w postaci zwigzanej z CaO i Fe:O3
lub tez, jezeli stop ten nie zawiera wapna w nadmia-
rze, moze przereagowaéC z peryklazem na MgO - AlxOg3
i wykrystalizowaé¢ w fazie spinelowej.

Na uwage zastuguje agresywno$é P»O;, ktory to
tlenek wedlug Raita [7] wchodzi w sklad miskotopli-
wych eutektyk w tworzywie magnezytowym (jak np.
eutektyka w ukladzie
MgO — 2 CaO-SiO,—4 CaO - Fey03 - AloO3 — MgO - Al:O3,
topigca sie okolo 1280 °C) i przenika bardzo gleboko ku
chtodnej powierzchni wyrobéw. Moze on wykrystalizo-
wywaé ze stopu miedzy innymi w postaci nagel-
schmidtitu, 7 CaO - P3Oj - 2 SiOs.

2.5 Migracja tlenkéw i zjowisko ,luszczenia sie™
wyrobow

W procesach niszczenia wyrobow magnezytowych

doniosta role odgrywa zjawisko migracji fazy ecleklej:

przez istniejacy w porowatej cegle system szczelin,
kanalikéw i kapilar ku chlodnej powierzchni obmu-
rza. W tym przemieszczaniu sie cieczy bierze udzia?

zar6wno faza ciekla, powstajaca a priori w ceglach

z chwilg przekroczenia temperatur eutektycznych, jak
i zuzel, wchlaniany bezpoSrednio z przestrzenj robo-
czej, oraz nowe stopy eutektyczne, utworzone wskutek
zmian skladu fazowego warstwy roboczej na skutek
reakcji z zaabsorbowanymi substancjami koroduja-
cymi. 5
Pod wplywem sit wloskowatych ciekle stopy prze-
nikajg ku chlodniejszej czeSci cegly, az do strefy,
w ktérej wskutek spadku temperatury wzrasta hardzo
wydatnie ich lepko$é i rozpoczyna sie ich zastyganie.
Analiza chemiczna zuzytego wyrobu wykazuje wow-
czas' lokalne nagromadzenie sie pewnych tlenkéw
w okre§lonej odlegtosci od powierzchni roboczej. Zja=
wisko migracji tlenkow uwypukla sie np. czesto
w zwigzku z Kkrystalizacjag monticellitu, w strefie od-
powiadajacej temperaturze 1400 —- 1500 °C. Wspomnuia-
ne juz badania Bielankina i Iwanowa - [5] wykazujj

~wyrazne maksimum zawartoSci CaO w warstwie jas-

noszarej, prawdopodobnie wynikajace wilasnie z wy-
dzielania sie CaO - MgO - SiO, z fazy cieklej.
Warstwa, w ktorej koncentruja sie krzepnace stopy
eutektyczne, staje sie wskutek wypelnienia nimi po-
row bardziej zwarta niz sgsiednie strefy wyrobu; ce-
chuje ja tez inny sklad mineralogiczny oraz inny
wspétezynnik rozszerzalnoSci cieplnej. .

SiEh
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W rezultacie lacznego przebiegu wszystkich opisa-
nych proceséw korozyjnych, migracji i zastygania
niskotopl:wych polaczen oraz wtérnego spiekania sie
pracujacych ‘warstw wyrobow powstaja w tworzywie
stopniowo rosngce naprezenia. Przy udziale dodatko-
wego czynnika niszezacagd natury fizycznej, ktorym
sa wystepujgce w cyklu roboczym p'eca zmiany tem-
peratury, naprezenia te rosng wskutek roéznic we
wspblezynnikach rozszerzalnosci cieplnej poszezegsl-
nych stref. Z chwilg gdy przekrocza one sily kohezji
ziarn tworzywa, pojawiaja sie w ceglach pekniccia
rownoleglte do powierzchni obmurza, zwykle w pobli-
zu strefy koncentracji nhkotophwych eutektyk.
W konsekwencji warstwy robccze wyrobéw odpadaja,
wystawiajac nie zmienione lub niewiele zmienione
czeSci tworzywa na dalsze dzialanie czynn:koéw nisz-
czacych, Caly ten cykl proceséw, okreslany ogolnie
miianem ,luszczenia sie* wyrobow, stanowi — cbok
nadtapiania powierzchni roboczych — gtéwna Dprzy-
czyne zuzywania
w piecach stalowniczych.

Nalezy podkreslié, ze intensywno$¢ przebiegu opi-
sanych zjawisk zalezy réwniez w znacznym stopniu
od fizycznych cech wyrobéw — przede wszystkim od
ich porowato$ci. Fakt ten jest zrozumialy, poniewaz
sie¢ wloskowatych poréw slanowi, praktycznie biorac,
jedyna droge przenikania agresywnych stopow w glab
tworzywa (dyfuzja w fazie statej odgrywa tu mini-
nmialng role z powodu nieznacznej szybko$§ci tego ty-
pu proceséw). Pory zwigkszaiy réwnoczeSnie w ogrom-
nym stopniu powierzchnie reakeji materiatu z sub-
stancjami korodujgcymi.

Wedlug Bierieznoja [8] zmniejszenie porowatosci .

wyrobow do 5 % mogloby catkowicie zapobiec przeni-
kaniu agresywnych cieczy; rOwniez osiggniecie 10,
a nawet 15% porowatosci zamiast przecietnych 25
wybitnie zwiekszyloby zywotno$¢ obmurza.

Powyzsza analiza nasuwa pewne sugestie odnoszace
sie do przyszlego rozwoju polskiego przemystu mate-
riatéw magnezytowych. Najprostsza droga do uzyska-
nia wysokiej odporno$ci wyrob6w na korozje byioby
dazenie do maksymalnego zwigkszenia zawartosci pe-
rvklazu w tworzywie, w naszej jednak sytuacji su-
rowcowej, w braku wysokogatunkowych zi6z magne-
zytu w kraju, koncepcja ta ma niewiele szans reali-
zacji. Musimy szukaé rozwigzania w drodze produk-
cji wyrob6w magnezytowych o duzej zawarto$ci spo-
iwa krzemianowego, ¢o daje mozno§¢ wyzyskania su-
rowecow krajowych ubogich w tlenek magnezu. Jako
przyktad tego typu materiatéw zastepczych przytoczyé
mozna stosowane od niedawna w hutnictwie wyroby
magnezytowo-forsterytowe. Opanowanie ich technolo-
gii stanowilo niewatpliwy sukces, jezeli chodzi o mo-
z1no$¢ spozytkowania polskich zasob6éw magnezytu
coraz serpentynu (do wyrob6éw forsterytowych), ale jak
wynika z poprzednich uwag, nie mogag one zapewni¢
diugiej zywotnosci obmurzu piecéw stalowniczych, po-
riewaz gléwny, obok peryklazu, sktadnik ich tworzy-
wa forsteryt, szybko ulega korozji w warunkach pracy
pieca. Potwierdzajg to liczne do$wiadczenia naszych
stalowni z ostatniego okresu. Procz skladu faz, na
mniejsza odporno$¢é wymienionych materialéw wply-
wa réwniez ich porowato$é, zwigzana z trudna spie-
kalnoscig forsterytu.

Brak mozliwosci produkeji wyrobow magnezyto-
wych o duzej zawartosei tlenku magnezu nie zamyka
jednak drogi do uzyskania dobrej odpornoséei na ko-
rozje przez celowy dobér skladu faz spoiwa. Prze-
prowadzona w niniejszym artykule analiza Procesow
niszczacych wskazuje, ze nalezaloby dazyé do oparcia
tego skiadu nie na forsterycie, ale na drugim skraj-

sie materialéw magnezylowych

nym ogniwie serii ortokrzemianéw Mg i Ca — na
krzemianie dwuwapniowym (2 CaO - S:0O), odznacza-
jacym sie duza odporno$cia w atmosferze pieca stalow-
niczego. Spo.wo tego typu mozna uzyskaé przez za-
stosowanie regulowanego dodatku wapna lub lepiej
dolomitu do klinkieru magnezytowego. Podstawowa
trudno$é powyzszej koncepcji — niebezpieczenstwo
rozsypywania sie wyrobow wskutek przemian poli-
morficznych 2 CaO-Si0, — moze by¢é opanowana
dz eki uruchomieniu w kraju produkcji dolomitu sta-
bilizowanego. Uzycie tego materiatu jako domieszki
regulujacej skiad spoiwa wyrobéw powoduje jedno-
czesne wprowadzenie zawartego w klinkierze dolomi-
towym stabilizatora (P20;3), kléry catkowicie usuwa
wapomniana trudno$é. Opracowana w Instytucie Me-
talurgii technologia tego typu wyrobow, zwapyr‘h

magnezytowo- dolomltowyml opiera sie na nastepu-
]c}cych zatozeniach:

1. Sktadn’k’em wyjSciowym sa niskiej jakoScj ga-
tunki importowanego Kklinkieru magnezytow edo,
ktére sprawiaja duze trudnosci technologiczn
przy probach wytwarzania z nich norm'alnych
wyrobéw magnezytowych. Stosunek CaO :SiO2
w tych surowcach odpowiada najczeSciej mionti-
cellitowi i merwinitowi — a wiec najbardziej
niepozgdanym skiladnikom spoiwa. Nowa tech-
" nologia usuwa dotychczasowe trudno$ci produik-
cyjne.

2. Dodatek dolomitu stabilizowanego musi byé dosé
duzy (niekiedy do 40 %), azeby uzyskaé zdecydo-
wang przewage Kkrzemianu dwuwapniowego wW
spoiwie i unikngé takiego skladu, ktory by odpo-
wiadal niskotopliwym eutektykom pomigdzy
spinelami a 2 CaO - SiOs. Daje to jednoczesnie
mozno$¢é zuzytkowania do produkeji wysokood-
pornych wyrobow znacznych iloSci Kkrajowego
surowca zastepczego, ktorym jest dolomit stabi=
lizowany.

3. Wyroby cmawianego typu odznaczajg sie wyjat-
kowo malg porowato$cia wedlug ostatnich badah
nawet ponizej 15 %. Fakt ten wyplywa z nbec-
noSci w tworzywie pawnych iloSci niskotopli-
wych ferrytéw, wybitnie ultatwiajacych proces
spiekania materiatu.

Z powyzszego wynika, ze orodukqa wyrobow ma-
gnezytowo-dolomitowych o sktadzie opartym na pery-
klazie osadzonym w spoiwie krzemianu dwuwapnio-
wego ma u nas duze w-doki rozwoju. Mimo stosunko-
wo malej zawartoSci tlenku magnezu nie nalezy izh
uwaza¢ za gatunek posredni pomiedzy magnezytem
a dolomitem stabilizowanym; przeciwnie, ich odpoz-
noé¢ na korozje winna dordwnywaé pelnowartoscio-
wym wyrobom magnezytowym. Ze cel ten moze byé
osiggniety w' praktyce, $wiadeczga — nlezaleznie od
przestanek teoretycznych — wyniki pierwszych préb
przemystowych w jednej z hut: wyroby magnezy*o-

- wo-dolomitowe, zbudowane w tylnych $§cianach dwu

piecoOw martenowskich, przetrwaty pelna kampanie
bez powazniejszych objawéw zuzycia, a kierowniciwo
stalowni ocenito je pozytywnie. z
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Naped két biegowych gléwnego wézka wsadzarki martenowskiei

Obliczenie naciskéw na kola jezdne wézka. — Warunek napedu jednej pary két wézka.

W ostatnich czasach zbudowano wiele wo6zké6w do
wsadzarek martenowskich, w ktoérych napedzaca jest
tylko jedna para két biegowych. Rozwigzanie takie
upraszcza konstrukcje mechanizmu jazdy woézka
i podnosi niezawodno$¢ ruchu.

Dotychczasowy brak Scistego okreslenia warunkow
cdla tego napedu stal na przeszkodzie jego rozpow-
szechnieniu w konstrukcji woézkéow wsadzarek .nart:-
ncwskich. .

Ponizej podaje rachunek, ktéry pozwala =z gory
wyznaczy¢ ile par kot biegowych przy wozkm gléow-
rym nalezy napedzac.

Naciski na kola biegowe wystepujg:

1. od nieobrotowej czeSci wézka G _p;

2. od obrotowej czeSci woézka Ag;

3. dodatkowo od obrotowej czesci woéozka w chwili

rozrachunku Ar.

W obliczeniu bierze sie pod uwage reakcje Ag, Ap,
i G,_p, zamierza si¢ bowiem napedza¢ pare koéi
biegowych A — D.

Minimalny nacisk na kota G, ., wystepuje przy
polozeniu koryta z wsadem jak na rys. 1, tzn. gdy
kierunek dyszla pokrywa sie z wzdluzng osig mostu.
Naciski te na kola biegowe A — D wynoszg od nie-
obrotowej czesci wozka lacznie G4 — p, naciski za$

Al B-C

—— o Kerunek ruchu

-

Gip

od obrotowej czeSci wozka wyznacza sie€ z warunku
momentéw wzgledem punktu E, a mianowicie:

a
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Dodatkowe naciski, ktére wywiera obrotowa czese

woézka od oporu bezwladnosci w chwili jej rozruchu,
znajduje sie réwniez z warunku momentéw wzgle~
dem punktu E:
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Suma naciskéw na pare k6t A — D napedzan};chc
Wynosi :

S IS¢
GA—D +A3+AT:GA—D+’2_— 5 A
S vr h
[o] tr a
gdzie
vp — oznacza sSzybkos§é jazdy glownego wdzka,
m/sek,
tp — oznacza czas rozruchu giéwnego wozka w sek,

zazwyczaj rowny 3 =4 sek.
Sitla pozioma tarcia przy rozruchu woézka wynosi

f( S St S‘vr'h)

Gaip + 2 2 = o =
gdzie f — 0,15 =+ 0,2 jest wspélczynnikiem tarcia przy
slizganiu sie kot biegowych po szynach.

Oproécz tej sity trzeba jeszcze pokonaé opory jazdy
wézka gléwnego i opor bezwladnosci catego wozka
z ciezarem uzytecznym.

" Aby zapewnié¢ toczenie sie ko6t biegowych po szy-

e ] e nach na mo$cie suwnicy iunikngé §lizgania sie rozpg-
o dzonej pary kot biegowych po szynach wprowadza
Rys. 1 sie wspoélezynnik f — 1,25 = 1,5, ktéry zwie sie ,,zapa-
Tablica 1
Wspélczynnik tarcia a uwzgledniajacy tarcie obrzezy kol biegowych
Grupy mechanizméw Wozki Mos“y o Sredniej Mosty o dui_ej
jazdy rozpietosci .rozpietsci
Tozyska §lizgowe 1,2 1i] 14 1,5 1,6 137 1,8 1,9 2,0
Lozyska toczne 2,0 2;9 3,0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0
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Gdyby z rachunku wypadlo, ze wspolczynnik B jest
mniejszy od podanej wyzej wartosci, nalezy napg-
LR dza¢ druga pare ko6t biegowych i w tym celu
¥ uwzgledni¢ w podanym wyzej réwnaniu dodatkowe
naciski na kota napedzane Gp -¢.

o Wielkoéé wspélczynnika f ustalono na podstawie
doswiadczenn i prob na wsadzarkach juz zbudowa-
. nych.

Wprowadziwszy nastepujace oznaczenia

G — catkowity ciezar (nieruchomy i obrotowy) wo-
zka, kg,

@ — ciezar uzyteczny i wsad, kg,

d — .$rednica watka kola biegowego przy lozy-

skach $lizgowych lub S$rednia S$rednica przy
tozyskach tocznych, cm,

fi — wspotczynnik tarcia dla tozysk $lizgowych 0,1
lub 0,01 dla tocznych,

f — 0,08 wspélczynnic tarcia poloczysiego na oH-
wodzie ko} biegowych,

D — S$rednica kola biegowego, cm,

7 — calkowita sprawno$¢ mechanizmu jazdy,

a — wspolczynnik tarcia uwzgledniajacy tarcie
obrzezy ko6t biegowych przyjmuje sie z ta-
blicy 1. g

Do mechanizmu jazdy woézka gldwnego wsadzarek

martenowskich wielko$¢ oporu jazdy wynosi

d
G+ Q - (2— -fl-{—f)
W = : . @
D

2
Znajac opory jazdy i szybkos¢ jazdy vy giéwnego
wozka mozna obliczy¢ moc silnika
W . vr
60 - 75 - 7

W kazdym pojedynczym wypadku powinno sie
w ten spos6b przeliczyé wspolczynnik f, aby méc od-
rowiedzieé na pytanie, ile par ko6t biegowych w woz-
ku gléwnym wsadzarki martenowskiej nalezy napeg-
dzac.
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Rozwéj procesu tomasowskiego

Proces wytapiania stali w konwertorze jest nadal
= przedmiotem duzego zainteresowania metalurgow.
W krajach, w ktorych proces ten odgrywa powazng
role, dokonano duzego wysitku w celu ulepszenia tech-
nologii wytapiania i lepszego opracowania wyposaze-
4 nia. Proces konwertorowy odznacza si§¢ — oprocz pro-
> stoty — wielu zaletami, ktérych nie ma zadna inna
i metoda wytapiania stali. W zadnej z nich nie spotyka
sie tak duzej szybkosci przebiegu reakcji metalurgicz-
nych, dzieki ktérej uzyskuje sie rekordowo krotki czas
i trwania wytopu. Konwertor jest jedynym urzadze-
5 niem piecowym, ktére nie wymaga doprowadzenia
ciepla z zewnatrz w czasie wytopu. Ponadto proces
A konwertorowy jest bardzo ekonomiczny w razie braku
# ztomu, gdyz pozwala pracowaé na czystym wsadzie
suréwki lub z niewielkim udzialem zlomu. Gléwne
wady procesu, a mianowicie koniecznos¢ posiadania
zrodet suroweéw do produkeji ubogich w fosfor surd-
wek hematytowych dla procesu besemerowskiego lub
wysokofosforowych dla procesu tomasowskiego oraz
gorsza jakosé stali konwertorowych, spowodowana
zbyt wysoka zawarto$cig azotu, usunigto przede wszy-
stkim przez zastosowanie do $wiezenia tlenu zamiast
; powietrza. Interesujacy przeglad obecnego stanu i roz-
i woju mefod wytapiania stali tomasowskiej podat osta-
tnio W. Kiintscher.!)
Gwaltowny wzrost $Swiatowej produkeji stali (prze-
] szlo 200 milionéw ton rocznie) spowodowat, ze jej pod-
stawg staly sie rudy biedniejsze, wskutek czego od no-
woczesnych wielkich piecow zada sig obecnie nie zwie-

f)lalletallurgie u. Glessereitechnik, t. 3, 1953, nr 1, str.
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kszenia wydajno$ci, lecz zdolnoéci do przerabiania
mniej wartosciowych surowcéw. Réwnocze$nie znacz-
nie zmalat doplyw zlomu do stalowni, powodujac co-
raz wiekszy wzrost jego ceny. Aczkolwiek proces mar-
tenowski jest najekonomiczniejszy, gdy wsad zawiera
35 % surowki. stan ten wywoluje staly wzrost udzialu

Ameryka W.8rytanio Niemey
Ay 1948 1939 1938
manrt Y, Y ¥
g 7 %7
stal elektryczno GO 28% 4§g '5.
Francjo Belgia Z5RR
1939 _ 1937 1935
stal mark 72 % 7 Y
ol Loomeriows % %% w0k
stal elektryczno 62% 49% 29%
TA
\/\\\%
Austrio
1900 1950
star-martenowsko G007 8157 620%
stal konwertowa 20,02 = 8%
stal elekiryczno - 857 % gﬁ
o e
V222 stal martenonske N stal konwertowo B 50/ cloktryena,

Rys. 1. Procentowy udzial réznych metod wytapiania
w produkeji stali w kilku panstwach

.
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Rys. 2. Cieplo wydzielane przy utlenianiu domieszek
odniesione do 1 kg substancji

.surowki w procesie martenowskim,
pogorszenia ekonomii procesu

stali. ;
; Mimo ze wynalazcami procesu konwertorowego byli
Anglicy, proces ten — w zwigzku ze sprawg Surowcow
— do najwiekszego znaczenia doszed?! w Niemczech,
Francji, Belgii i Luksemburgu. Rysunek 1 przedstawia
procentowy udziat poszczegélnych proceséow stalowni-
czych w produkcji réznych panstw. Kwasny proces
Bessemera wymaga wsadu dobrej jakosci, ubogiego
w siarke i fosfor. O wsad taki jest coraz trudniej. Za-
stapienie przez Thomasa wylozenia kwasnego wyto-
zeniem zasadowym umozliwilo przerob wsadu gorszej
jakosci. Dalszy rozwo6]j tego procesu umozliwit wytwa-
rzanie wysokojakosciowych stali tomasowskich.

Duzy wplyw na rozwdj procesu tomasowskiego
w - ostatnich latach wywarly wykonane w Hamborn
pomys$lne proby przerabiania w konwertorze suréowki
z D'onawitz, «0 matej zawarto$ci fosforu i duzej zawar-
tosci manganu. Okazalo sie przy tym, ze o przebiegu
procesu decyduje nie tylko sktad chemiczny i tempe-
ratura surowki, gdyz mozna go regulowaé za pomoca
odpowiednich dodatkéw, podwyzszajacych i obnizaja-
cych temperature kapieli. Jako srodek do podgrzewa-
nia kapieli zastosowano z powodzeniem wapniokrzeni.
Do ozigbiania kapieli uzywano ztomu, rudy i drobnego
wapienia, ktory wydziela dwutlenek wegla. Nowoczes-
- nym sposobem chtodzenia kapieli jest wyprobowane
niedawno wdmuchiwanie do konwerfora pary wodnej

co prowadzi do
i jakoSci wytapianej

Tabliea 1
. Ciepla reakcji do obliczen nadwyzki ciepla w procesie
tomasewskim (wedlug Hofgesa i Willemsa)

: Cieplo reakeji
Reakcja kecal/kmol keal/kg
C+ Y2 Oy — CO gaz + 26570 | + 2212/kg C
C + 02 =COy gaz + 94220 | -+ 7845/kg C
Si + 02 = SiO; st. + 208300 | + 7423/kg Si
Fe + 1/2 03 — FeO st. + 64500 | + 1155/kg Fe
2 Al + 8/ 05 — Al:O3”st. | + 393300 | + 7291/kg Al
3 Fe + C — Fe3C st. — 2500 | —208/kg C
Ca + /202 — CaO st. + 151900 | + 3780/kg Ca
Fe + Si = FeSi st. -+ 10200 | + 685/kg Si
Fe + Al — FeAl st. + 12200 ‘ + 452/kg Al
Ca + 2 C — CaCs st. + 14100 + 220/CaC-»
Si0; + CaO — CaSiO3 + 21800 -+ 3A0/kg SiO,
Si05 + 2 CaO = Ca, SiOs [+ 23800 | + 560/kg SiO,
-+ 986 000 l -+ 8160/kg Ca

3Ca+2P+40, = Caa(PO4)zl

i dwutlenku wegla. Rysunek 2 przedstawia por6wna-
nie ciepta reakcji utleniania poszczegdélnych domieszek
zawartych w suréwce przy stosowaniu réznych mate-
riatow Swiezacych, a tablica 1 podaje ciepta reakcji po-
trzebne do obliczen nadmiaru ciepta w procesie toma-
sowskim. .

Dawno juz stwierdzono, ze na przebieg procesu to-
masowskiego duzy wplyw wywieraja warunki wyta-
piania suréwki w wielkim piecu. Chodzi tu nie tylko
o temperature surowki, lecz takze o ilo§¢ zawartych
w niej gazow. Jest rzecza interesujgcg, ze podczas

i e T P T e S
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przerobu réznych suréwek zawartos¢ azotu przed dmu- =

chaniem wykonczajgcym utrzymuje sie na stalym po-
ziomie okolo 0,004 %, natomiast po dmuchaniu wykon-
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Rys. 3. Wplyw wstepnego $wiezenia suréwki na
zawarto$¢ azotu w stali
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Rys. 4. Poprawa jakoSci stali tomasowskiej
w Oberhausen
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A T %
= () 0

Rys. 5. Koszty inwestycyine i wydajno$¢ godzinowa
przy rocznej produkecji stali 600000 t i réznych pro-
cesach stalowniczych
czajacym otrzymuje sie zawartosci od 0,003 do

0,025 % Na.

Wedlug Eichholza, Behrendta i Kootza®') zawartosé
azotu latwiej jest zmniejszyé przy poczatkowo goracej
suréwce, mimo ze malg zawarto$¢ koncowa mozna
uzyska¢ tylko przy bardzo niskiej temperaturze kon-
cowej wytopu. Dlatego przy pracy Hofgesa i Wil-
lemsa %), majacej na celu uzyskanie matych zawartosci
azotu w stali, po poczgtkowym dodatku 2,5 do 3 kg
wapniokrzemu na tone stali dodawano znaczne ilosci
rudy, obnizajac temperature ponizej granicy dobrego
odlewania. Rowniez angielskie stalownie tomasowskie
w Corby i Ebbw-Vale utrzymujg koncowg tempera-
ture 1580 do 1600 °C, aby uzyska¢ mata zawartosc
azotu.

Decydujace znaczenie, jezeli chodzi o wysoka jako$c
stali, maja prace w zakresie metalurgii tlenowej.
W Oberhausen zainstalowano juz przed wojnag urzg-
dzenie Lindego, ktére mialo stuzyé do wdmuchiwania
tlenu do wielkiego pieca. Urzadzenia tego uzywa sie do
wstepnego §wiezenia surowki, wskutek ktérego silnie
zmniejsza sie ilo§¢ zawartego w niej krzemu. Do §wie-
zenia w konwertorze stosuje sie dmuch o zawartosci
33 % tlenu w czasie catego okresu dmuchania. Zawar-
tosé azotu w uzyskanej tym sposobem ,stali tlenowej
wynosi tylko 0,006 % ; stal taka ma bardzo dobre wias-
nosci. Rysunki 3 i 4 przedstawiajg osiagniete wyniki.

Szezytowym osiggnieciem w tej dziedzinie jest tzw.
,»stal tlenowo-konwertorowa“ wytapiana w procesie
LD (Linz-Donawitz). Proces prowadzi si¢ w zamknie-
tym od dotu konwertorze wdmuchujgc tlen z gory za
pomoca miedzianej dyszy chlodzonej woda.®’) Jako$é
stali wytwarzanej ta metoda jest co najmniej réwna
jako$ci stali martenowskiej. Brak balastu azotu
w dmuchu pozwala przerabia¢ suréwki o dowolnym
skladzie chemicznym i uzyskaé¢ kazdg pozadang tem-
perature kapieli. Dzieki mozliwosci stosowania wsadu
zawierajagcego do 30 % zlomu mozna zamknaé obieg
wilasnego zlomu huty. W roku biezgcym huty austria-
ckie wytworza tag metodg 300 000 ton stali. Tlo§¢ ta sta-
nowi okoto 25 % catej austriackiej produkcji stali.

Proces konwertorowy przewyzsza inne procesy sta-
lowniane pod wzgledem sity dzialania w gigb kapieli
stalowej, dzieki czemu w ciggu 20 do 30 minut mozna

przerobi¢ 50 ton stali. Jest to wydajno§é przynajmniej °

cztery razy wieksza od wydajnosci najlepszych piecow
trzonowych. Roéwniez koszty inwestycji sa znacznie
nizsze niz koszty inwestycji, ktérych wymaga proces
martenowski (rys. 5).

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze proces tomasow-
ski i jego udoskonalenie, proces tlenowy, znacznie

1) Stahl u. Eisen 60, 1940, str. 61,
) Stahl u. Eisen 71, 1951, str. 283.
*) Hutnik 20, 1953, str. 66.

ten nabiera coraz wiekszego znaczenia rowniez dzieki
temu, ze umozliwia przerobke mniej warto$ciowych
surowcoéw; wobec statego wzrostu swiatowej produkeji
stali bedzie to bardzo waznym czynnikiem jego roz-
woju.

Rozwo0j procesu konwertorowego zwigzany jest Sci-
§le z zagadnieniem jakosci stali, zwiaszcza wobec coraz
wyzszych wymagan stawianych roéznym tworzywom.
Bardzo waznym zagadnieniem, ktére wymaga wyjas-
nienia, jest powstawanie peknie¢ w konstrukcjach
spawanych ze stali tomasowskich, cho¢ i stale marte-
nowskie nie sg wolne od tej wady. Rysunki 6 i 7 po-

. kazuja, ze nawet bardzo mate zawartosci fosforu i siar-

ki wywieraja duzy wplyw na krucho$¢ odpuszczania
i wrazliwo$¢ na tworzenie sie peknie¢ spawalniczych.
Stwierdzono, ze juz zawarto$é¢ 0,02 % fosforu powoduje
widoczne pogorszenie sie jakosci stali. Najbardziej in-
teresujgcym zagadnieniem jest wplyw zawartosci
azotu w stali tomasowskiej. Zawiera ona okoto 0,025 %
Ns, lecz nowoczesne metody konwertorowe umozli-
wiajg otrzymanie stali za-

wierajacej zaledwie 0,003 %o 7 o
azotu (Np). Od dawna wia- .\°5/é : =5
domo, ze lgczne dziatanie 350’ o
zanieczyszczen, zwlaszeza -3 //' . E
fosforu i azotu, wywiera 54” ZEREITTC s
duzy wplyw na wilasnosci Y% 7 e e /o’
stali. Rysunek 8 przedsta- ~i§20 Lo o
wia wplyw tych dwdéch dplZ S i A
zanieczyszczen na wytrzy- S 0 5

qo1 Qo2 Q03

mato$¢ na rozcigganie i wy- Zawartosc fosforu w %
uw %

diuzenie.
W praktyce stwierdzono,
ze szerokie luksemburskie

Rys. 6. Statystycznie wy-~
znaczony zwigzek mie-

konwertory dajg zawsze dzy zawartos$cig fosforu
lepsza stal, o mniejszej i'kruchoécia odpuszcza-~
zawarto$ci azotu, poniewaz D18 ulepszo}rllych stali
kréfsza = dzieki: roniejsze) . DORSAROWICH. 0 zawars
glebokosci kapieli droga (oS¢l okolo 0457% C

: . ey g g0~
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0025, Q03 Py Py
- oe Z
[ 2
L ]
0020 e 0025| -
® ® N
N . :
? 0\ 0889 o 2
s 4015 o <0
X P g
5 AN E
“ 3
3 2
S o1 S 008
: S
N
5 0205 000
o
0 005!
4920 025 030% 020 0725 a3

Zaowartose wegla w %
O rysy po spawaniu 0 7. ® rysy po spawaniu >07

Rys. 7. Wplyw zawarto$ci siarki i fosforu précz za-

warto$ci wegla na pekniecia spawalnicze stali chro-

mowo-molibdenowej o zawartoSci okoto 0,25 % C,

1,1 % Cr, 0,2 % Mo (na podstawie statystycznych badan
109 wytopow)
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sorpcje. Oprocz tego stwierdzono, ze czystosé stali za-
lezy w wysokim stopniu od wilasciwej regulacji tem-
peratury procesu. Ostatnio przeprowadzono szereg do-
Swiadczen nad wdmuchiwaniem powietrza z boku, a nie
przez dennice konwertora, aby jeszcze bardziej skro-
ci¢ droge azotu przez kapiel metalowa, najwigce]j
jednak prac wykonano w celu zmniejszenia ci$nienia
czgstkowego azotu. Oprocz wspomnianego juz zasto-
sowania tlenu do wzbogacania dmuchu wykonano
wiele interesujacych préb wdmuchiwania do kapieli

pary wodnej, dwutlenku wegla i argonu. Naeser wy-’

sunal poglad, ze na pochtanianie azotu przez stal wy-
wiera wplyw tworzenia sie otoczki tlenkowej naokolo
baniek gazowych.

Zmniejszanie zawartosci fosforu i azotu doprowa-
dzilo do opracowania stali PN. Graniczne zawartosci
fosforu i azotu w tych stalach wynoszg:

P < 0,06 % przy zawartosciach Ny < 0,012 %

P < 0,045 % przy zawarto$ciach Ny < 0,016 %

Fry w swej klasycznej pracy wykazal, ze wiekszy do-
datek glinu znacznie zwieksza odpornos¢ stali marte-
nowskich na starzenie. Zastosowanie tych do$wiadczen
do stali tomasowskich doprowadzilo do opracowania
stali Alto o nastepujacym skiadzie:

P < 0,08%, No < 0,02 %, Al > 0,1 % (w roztworze).
Fry stwierdzit rowniez, ze dodatek tytanu do stali {o-
masowskich jeszcze bardziej polepsza ich jakosci, co
flumaczyl wigzaniem siarki na siarczek tytanu. We-
dlug najnowszych badan amerykanskich homeopaty-
czne dawki wanadu powodujg drobnoziarnistos¢, a tym
samym poprawe jakosci tych stali. Stale PN i stale
Alto stosowane sg z powodzeniem w Niemczech jako
stale zastepcze konwertorowe (stale WA) na réwni ze
stalami martenowskimi.

7 Wartose wydtuzento
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Rys. 8. Wytrzymalo$é na rozcigganie i wydtuzenie nie-
uspokojonej stali tomasowskiej w zalezno$ci od zawar-
tosci fosforu i azotu. Dane z 411 préb drutu o $rednicy
5,5 mm, walcowanego ze stali zawierajacei 0,03 do
0,07 % C, 0,25 do 0,55 % Mn i 0,018 do 0,032 % S
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Rys. 9. Zwigzek miedzy zawartoscig tlenu i fosforu
w miekkich stalach w zalezno$ci od procesu wytapiania
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Rys. 10. Udarnosé po starzeniu stali martenowskiej

Mk6 i uspokojonej stali tomasowskiej wytapianej

z dodatkiem tlenu, w zalezno$ci od zawartoéci fosforu.

Warunki starzenia: zgniot 10 %, odpuszczanie % h
przy 250 °C
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Rys. 11. Wskazniki Jakoém nieuspokojonych postarzo-
nych stali tomasowskich i martenowskich w zaleznos$ci
od zawarto$ci tlenu

Najwigcej do poprawy jakoSci stali tomasowskich
przyczynila si¢ metalurgia tlenowa. Rysunek 9 przed-
stawia wyniki badan wykonanych w Oberhausen nad
zastosowaniem dmuchu wzbogaconego w tlen do 33 %,
a mianowicie zwigzek miedzy zawartoscig fosforu i za-
wartoscig tlenu w miekkich stalach w zalezno$ci od
metody wytapiania. Rysunek 10 przedstawia udarnosé
stali martenowskiej i tomasowskiej $wiezonej dmu-
chem wzbogaconym po starzeniu (przedtem odksztal-
conych i odpuszczonych).

Mayer, Kiippel i Pottgiesser') potwierdzili wyniki
tych badan, wykonujgc w Dortmundzie préby normal-
nej stali tomasowskiej i stali tomasowskiej §wiezonej
tlenem tudziez mieszaning tlenu oraz dwutlenku we-
gla i poré6wnujac te stale ze stalg martenowsks. Jako$é
stali oceniano na podstawie spadku krzywej udarnosci
po starzeniu, wystepujacego w zakresie temperatur
+ 20 do + 180 °C. Wskaznikiem jakosci byla cze§é po-
wierzchni na wykresie, ograniczona temperaturami
+ 20 i + 180 °C, odcieta krzywa udarnosci i lezaca po
dodatrvej stronie osi. Ciggliwos¢ stali jest tym wieksza,
im wiekszy jest wskaznik powierzchniowy. Przy réz-
nych zawarto$ciach tlenu, ktére w zwyklej stali to-
masowskiej s3 znacznie wieksze niz w stali martenow-
skiej, osigga sie przy wytopach z dodawaniem tlenu
lub mieszaniny Os + COs wartoéci wskaznika odpo-
wiadajgce stali martenowskiej (rys. 11). Wskaznik wy-

1) Stahl u. Eisen 72, 1952, str. 230,

A
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Wskaznik jakosc [+20do = 180°C) w 107 °C hGm/em?

Na podstawie wyzej oméwionych doswiadczen moz-~
na ustali¢, ze graniczna zawartos¢ tlenu w stali po-

% H1+ } winna wynosi¢ maksimum 0,02 %, gdyz powyzej tej
32 fw \ i zawartosci jako$¢ stali bardzo sie pogarsza. Rowniez
21— ; - zawartosé azotu nie powinna przekracza¢é granicy
24— X 30 0,02 %. Granica ta przesuwa sig jednak w zaleZnos’f:i
— A\ NG od stanu materiatu, a w szczegdinosci od roztozenia
% T 5 RE 5o O R zanieczyszczen w stali.
% \k RS mﬁ; Jest rzecza znang, ze w konstrukcjach spawanych
© ' %&3 Sl spoiny wykazujg czesto lepsze wlasnosci, a co naj-
8 I o S =] mniej takie same jak material spawany, jakkolwiek
ﬁg_ iz b1 d = ,,{;33*;52 zawieraja wielokrotnie wigkszg ilos¢ tlenu i azotu.
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Rys. 15. Rozklad zanieczyszczen
4
Analiza Stan Udarnosc k6m/cm?
4 7 2 3 4 4 HER T je ﬂ'
Ll e Stg/izonq
Zawarfos¢ azofu w1073 % Si 0%
® Slal martenowska : Mn

o© Stal tornaspwska z dodatkiem O».
@ Stal tomasowska z dodatkiem 0; i C0>

Rys. 13. Wskazniki jako$ci po starzeniu stali marte-
nowskich i tomasowskich $§wiezonych tlenem lub mic-
szaning tlen dwutlenek wegla

kazuje gwaltowny wzrost poczawszy od zawartoei
0,035 % P, odpowiadajacej goérnej granicy fosforu
w stalach jako$ciowych (rys. 12). Réwniez badajac
wplyw azotu stwierdzono, ze jakos$é¢ stali zawierajacych
mniej niz 0,006 % N, byta bardzo dobra (rys. 13). Ba-
dania wykonane w Dortmundzie wykazaly, ze lgczne
dzialanie azotu, fosforu i tlenu- w stali pogarsza wlas-
nosci plastyczne. Podobne préby wykonal réwniez
Linden !) w Troisdorf, poréwnujac stal martenowsks,
zastepczg tomasowskyg (WA) i zwykly tomasowska pod
wzgledem sklonnosci do kruchego przelomu. Z rys. 14
widac¢ dobre zachowanie sie stali WA.

) Stahl u. Eisen 72, 1952, str. 774.
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Odgrywa tu role przede wszystkim sposob roztozenia
zanieczyszczen. Rysunek 15 przedstawia schemat ko-
rzystnego i niekorzystnego rozkladu zanieczyszczen
w stali.

Podobne dzialanie stwierdzono na dwoch wytopach
stali martenowskiej porownywanych w stanie norma-
lizowanym oraz w zgniecionym przez walcowanie
1 starzonym (rys. 16). Jeden z wytopéw zawieral duzo
wiecej siarki niz drugi. Badania wykazaly, Zze normali-
zowanie przed zgniotem oraz starzenie wplywa na po-
prawe udarnosci; wplyw ten na stal wiecej zanieczysz-
czong jest wiekszy. Widocznie normalizowanie nie
tylko daje rownomierne ziarno, ale takze wplywa na
rozklad zanieczyszczen. Dowiedziono réwniez, ze przez
oziebienie w wodzie od wysokich temperatur kazda
zwykta stal handlowa uzyskuje znaczng odpornos¢ na
starzenie i korozje miedzykrystaliczng. W ten sposob
mozna produkowaé¢ stale calkowicie odpowiadajgce
dawnym stalom Kruppa IZ. W czasie wojny Kukla,
Kiintscher i Zajosz wykonywali z dobrymi wynikami
proby hartowania wprost od temperatur walcowania
i kucia. Otrzymano w ten sposob bardzo korzystny
i bardzo drobny rozklad zanieczyszczen. W Zwigzku

Radzieckim Laszko i Stobpdjaniak?') juz w 1942 roku

1) Stahl u. Eisen 62, 1942, str. 386.

opublikowali wyniki badan nad ulepszaniem stali to-
masowskiej z temperatur walcowania. W czasie wojny
na szeroka skale stosowano hartowanie w wodzie bez-
posrednio po walcowaniu przy produkcji stali na tuski
aby polepszy¢ jej tlocznoseé.

Stale tomasowske uzywane sg obecnie jako gatunki
handlowe, na szyny, jako stale automatowe, na spa-
wane rury, drut lepszej jakosci, taSmy walcowane na
zimno i na grube blachy. Bardzo czesto uzywa sie obe-

cnie stali konwertorowych do gtebokiego ttoczenia. Po

zastosowaniu procesu tlenowego zniknely trudnosci
w utwardzeniu tych stali. Do spawania stali tomasow-
skich gorszej jako$ci opracowano specjalne elektrody.

W koncu nalezy zwroéci¢é uwage na poprawe jakosci
stali tomasowskich przez ich rafinacje za pomocg zu-
zla. Chodzi tu o wytapianie tzw. stali mieszanych,
a wiec o zlewanie razem stali elekfrycznej ze stalg
martenowskg lub tomasowskg. Zabieg ten znacznie
zmniejsza zawarto$¢ zanieczyszczen, a wiec siarki,
fosforu i tlenu. Proces prowadzi sie w ten sposob, ze
w piecu elektrycznym wytwarza sie dwukrotnie wie-
kszg ilo§¢ zuzla karbidycznego, niz to si¢ zwykle prak-
tykuje, a nastepnie zlewa sie razem stal elektryczng
ze stalg tomasowska. Sposéb ten umozliwia réwniez
produkcje stali stopowych z duzym udzialem stali to-
masowskiej. J. Natkaniec

ROZNE

Tréjwymiarowe odksztatcenia plastyczne matematycznie rozwigzywalne

Od dawna jedng z bolgczek teorii odksztatcen pla-
stycznych stanowita niemozno$¢ rozwiazywania za-
gadnien dotyczacych tréjwymiarowych odksztalceri
plastycznych, wszystkie wiec podobne problemy upra-
szczalo sie dotad sztucznie, przyjmujac zjawiska za
dwuwymiarowe. Dopiero prof. A. Krupkowskiemu uda-
o sie zagadnienie to rozwigzaé¢ w zupetnosci. Dwu pola-
kéw przyczynito sie do matematyczego rozwigzania
zagadnien z teorii odksztalcen plastycznych: prof. M.
T. Huber przez wyprowadzenie znanego warunku pla-
stycznos$ci i prof. A. Krupkowski przez wyprowadzenie
réwnan, ktére umozliwiajg rozwigzanie odksztalcen
trojwymiarowych [1].

Znamy 6 réwnan Misesa okreS§lajgcych odksztatce-
nie plastyczne elementu szesciennego w zaleznoSci od
naprezen:

Cx — Om = E (~px —— Epm)
oy — 9m = Ep (epy — =pm) (1)
6; — Om = E, (¢pz: — €pm)
1
Ryl == o L&y
1
W PRl 2
1
Txz — - 2 Ep T xz

We wzorach (1) i (2) oznaczajg:
dx, Gy 1 6; — naprezenie normalne w kierunku osi
Xz
Ox + Gy + Gz
3
tpx, Opy, Epx — odksztalcenie plastyczne w kierunku
osix, yiz
epm — odksztalcenie plastyczne $rednie

(zpx + epy + p2)

©xy, Txz, Ty: — naprezenie styczne (Scinajgce)
Yxy, Yyz, Y=« — Odksztalcenia poprzeczne
E, — modu? plastycznosci

om — naprezenie Srednie m —

tpm = —5-

Wykorzystujac warunek statej objeto$ci przy od-
ksztalceniach plastycznych ¢,, — 0 prof. Krupkowski
przeksztalca rownanie (1) w sposéb nastepujgcy:

= E, (epx — &pz) - Oz 3)

; oy = Ep (epy — €pz) + 0z
Nastepnie wyprowadza on réwnanie na prace od-
ksztalcenia elementarnego szeScianu o wymiarach dx
dy i dz przy zalozeniu, ze w bardzo malym okresie
czasu dt naprezenia nie ulegajg zmianie. Prace od-
ksztalcenia tego elementu przedsiawia woéwczas row-
nanie:

dL—fff(chpx‘l""yipy‘i“’z Epz+“

+~2*‘ psz +——Ep'fxy) d:z:-dy dZ'dt(4)

Uwzgledniwszy poprzednie zalozenia (3) prof. Krup-

Ep 1y +

kowski przeksztalca rownanie (4):

fff Ep (E + epy® + et ‘i‘ Tyt +

b et oy Twt| de - dy - dz - dt (5)

i do okre$lenia wartosci E, (modut plastycznosci) wy-
korzystuje warunek plastyczno$ci Hubera-Hencky’ego-
Misesa: ”
(0 — 6y)? + (3y — 6z)® 4 (6 — ©62)% 4 6 5.2 4 .
-+ 672 4 6 7,2 = 8 Ky (6)
gdzie
K; — wytrzymato§¢ plastyczna (granica plastycz-
nosci) odnos$nego metalu w okreSlonych wa-
runkach (6).
Wstawiwszy rownanie (3) do réwnania (5) i uwzgle-
dniwszy réwnania (2) prof. Krupkowski otrzymuje:

1 B §
3 Ep? (ep® 4 epy® + &p® + 5 Yys® + o 1 +
- »;« Ty )i=— 8 Kyl (7
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skad przykiad jak odksztalcenie metalu kulkg Brinella do-
T 5 - s 1s : 4 bitnie $wiadczy o tym, ze trzeba tu korzysta¢ ze skom-
E, = Ky ‘/‘3" (et + tpy* + o + 5 T plikowanego aparatu matematycznego, co moze w pe-

1
1 1 ——
s e | ke 0 R ®

Po podstawieniu wzoru (8) do réwnania 5) qtrzymuje
on jako rozwigzanie calego zagadnienia wyrazenie bez
Ep:

8 1 1 1
dL:l/':' Ky eps®epy®tep:i - 9 Tys?+ 7sz2+?'fxy2><
X dx - dy --dz - dt 9)

W celu sprawdzenia poprawnosci i prawidtowosci
wyprowadzonych rownan w stosunku do pomiarow
prof. Krupkowski — opierajac sie¢ na wyprowadzonych
przez siebie wzorach — przeanalizowal zagadnienie
odksztalcenia metalu kulkg na aparacie Brinella.

W koncowym wyniku otrzymal on teoretyczng za-
leznosé

2 Kf
H;

dla wszystkich metali.

Jezeli zamiast K, przyjmiemy 9, za granicg pla-
stycznosci okreslonej na probce na rozcigganie jedynie
do granicy rownomiernego wydluzenia, wowczas
w stosunku do wartosci pomiarowych z poprzedniej
pracy [2] warto$ci te wyniosa: :

— 0, 3238

S ... 7 alumi- mo- metal
srebro miedz nikiel nium siadz Monela
?c;i =0,325 0317 0,325 0,320 0,316 0,343
B

Wynika stad, ze wartosci pomiarowe zgadzajg sie bar-
dzo dobrze ze $rednig 0,324.

Rownania (1) do (9) w postaci podanej przez prof.
Krupkowskiego otwierajg nowe mozliwo$ci rozwoju
teorii przerébki plastycznej. W jakiej postaci- mozli-
wosci te zostang urzeczywistnione, nie podobna dzisiaj
przewidzie¢, albowiem nawet tak stosunkowo prosty

wnej mierze ogranicza¢ dalsze stosowanie tej metody.

Lecz nie tylko na tym konczg sie mozliwosci wyko-
rzystania wynikow pracy prof. Krupkowskiego.

Obecnie mozemy juz wiec wyprowadzi¢ zaleznos$é
granicy plastycznosci metali odksztalcanych na zimno
od stopnia zgniotu na podstawie samych tylko pomia-
row twardo$ci rozcigganych probek. Praca w tym za-
kresie bylaby niezmiernie wazna dla wszystkich pro-
cesOw przerobki plastycznej na z.mno, jak walcowanie,
przecigganie, ttoczenie, gl¢bokie tloczenie, prasowanie
wyplywowe itp., albowiem na podstawie takich pomia-
row mozna by okre§la¢ warto$ci niemal idealne w wa-
runkach niezaburzecnych wplywem tarcia. Metody
takiej nikomu sie jeszcze stworzy¢ nie udalo. Trud-
no$¢ przedstawia to, ze wyprowadzona zaleznos$¢ obo-
wigzywata jedynie do granicy réwnomiernego wydiu-
zenia, a wiec do poczatkowej chwili tworzenia sig
szyjki na prébce, gdy tymczasem w praktyce spoty-
kamy sie z odksztalceniem na zimno znacznie przekra-
czajagcym te wartosci.

Trudnos¢ ta zostata ostatnio przez prof. Krupkow-
skiego i W. Truszkowskiego ominieta. W nowej — nie-
ogloszonej jeszcze drukiem — pracy, autorzy ci rozwig-
zali owo zagadnienie poza granicg réwnomiernego
wydtuzenia, a zatem az do zerwania sie proébki.
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Z. Wusatowski

DZIAt. NORMALIZACYINY

Nowe normy hutnicze

Ukazaly sie ostatnio drukiem podstawowe Polskie
Normy opracowane przez Zaklad Hutnictwa, ktore
swym zakresem zainteresujg ogét technikéw polskich.

1. Nowe wydanie norm ustalajgcych gatunki stali

konstrukeyjnych weglowych i stopowych:

PN/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyz-
szej jakos$ci. Klasyfikacja.

PN/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna pos-
politej i zwyklej jakosci. Klasyfikacja.

PN/H-84029 Stal konstrukcyjna stopowa do
naweglania. Klasyfikacja.

PN/H-84030 Stal Kkonstrukcyjna stopowa do
ulepszania cieplnego. Klasyfikacja.

Normy powyzsze zastepujg I wydanie norm
PN/H-84020, PN/H-84029 i PN/H-84030 z roku
1948, wprowadzaja one jednak duze zmiany ze
wzgledu na powieckszenie iloSci gatunkdéw stali
przez wprowadzenie szeregu gatunkéw radziec-

kich, ze wzgledu na dostosowanie zakreséw
zawarto$ci sktadnik6w chemicznych stali do-
tychczas stosowanych do odpowiednich stali

radzieckich oraz przez wprowadzenie nowego
znakowania gatunkow stali.

Konstruktor polski ma duze mozliwosci w do-
borze gatunku, szczegdlnie przy korzystaniu ze
wzoréw lub dokumentacji radzieckiej. Aby nie
przecigzy¢ zbyt duza iloScig gatunkdéw naszych
hut i dystrybucji, gatunki stali nie znajdujace
dotychczas zastosowania sg ograniczone w pro-
dukeji przez koniecznoé¢ uzyskania zgody PKPG.

Nowe znakowanie stali upodobnione do syste-
mu znakowania radzieckiego przez wyrugowanie
dotychczasowej dwoisto$ci znakéw i cech przy-
czyni sie do unikniecia ewentualnych nieporozu-
mien. Nalezy spodziewaé¢ sie, ze zmiany te bedg
z zadowoleniem przyjete przez naszych techni-
kéw.

2. Wydrukowano lub oddano do druku normy
ustalajgce nowe lub zmienione gatunki szeregu
metali niezelaznych:

PN/H-82120 Miedz. Klasyfikacja. i

PN/H-82200 Cynk.
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PN/H-82202 Kadm. ¢

PN/H-87025 Mosigdz. Klasylikacja.

PN/H-87050 Bragz. Klasyfikacja.

PN/H-87045 Stopy niklu. Nikiel manganowy,
nikiel krzemowy. Monel. Miedzio-
nikiel. Nowe srebro.

Normy miedzi, cynku i mosigdzow sa drugimi wy-
daniami norm z poprzednich lat. Wprowadzajg one
szereg zmian dazacych do zblizenia nowych gatunkow
do radzieckich. MiedZz przez wprowadzenie niewiel-
kich poprawek jest obecnie zupeilie zgodna z wyma-
ganiami normy radzieckiej. W cynku wprowadzono
nieznaczne zmiany czeSciowo w kierunku zblizenia
jej do normy radzieckiej, a czesciowo dostosowano sie
do obecnych warunkéw produkeji cynku w kraju.

Norma na mosigdz jest zasadniczo zmieniona
w stosunku do starego wydania, poniewaz obeimuje
pelny asortyment gatunkéw radzieckich oraz niektore

WSROD

Maty poradnik hartownika. Mgr inz. Stanistaw Ja-
btonski. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. War-
szawa 1953. Format B6, str. 258, rys. 104, tabl. 36 + III,
cena w opr. 17 zt 20 gr. -

,»Maly poradnik hartownika®“ jest wbrew brzmieniu
tytutu duzym zbiorem wiadomosci teoretycznych
i praktycznych potrzebnych wykwalifikowanym robot-
nikom, mistrzom i technikom zatrudnionym w oddzia-
tach obrobki cieplnej stopow metali (gt6wnie stali we-
glowych i stopowych).

Ksigzka ta, napisana przez wybitnego fachowea,
stanowi powazne wzbogacenie naszej literatury tech-
nicznej. Przeznaczona jest dla specjalistow-praktykow
w zakresie obrobki cieplnej, nie majacych gruntowniej-
szego wyksztalcenia (lub majacych przygotowanie niz-
sze), ktéorym przy wykonywaniu ich zawodu niezhedne
sg zawarte w niej wiadomosci do zrozumienia zjawisk
zachodzacych w metalach. To zrozumienie jest czynni-
kiem nader waznym, gdyz podnosi samopoczucie robot-
nika, ktéry dotad pracowat raczej po omacku, a obecnie
obeznany z teorig staje sie pelnowartosciowym pra-
cownikiem rozumiejagcym swoj zawdd i wplywa bezpo-
$érednio na jako$é¢é wyrobu. Robotnik zdajgc sobie w ca-
lej pelni sprawe z tego, w jaki sposob poszczegblne
czynniki wplywaja na odrebne stadia produkcji, jest
tez Swiadomy waznoc$ci zachowywania przepisow in-
strukecji technologicznej, przestrzega jej zalecen i w
razie mozliwych odchylek wie, w jaki sposob nalezy
postapié, aby nie dopusci¢ do wybraku. Do takich do-
brych ksigzek umozliwiajgcych podniesienie kwalifika-
cji robotnika i utatwiajacych szkolenie zawodowe trze-
ba zaliczy¢ ,,Maly poradnik hartownika®.

Na tres¢ ksigzki sktadaja sie¢ nastepujgce rozdziaty:
I. Pojecia og6lne o metalach i stopach metali. — II. Ob-
robka cieplna stopoéw zelaza przeprowadzana bez zmia-
ny sktadu chemicznego. — III. Obrébka cieplna stopéw
zelaza powodujgca zmiane skladu. chemicznego. — IV.
Obrébka cieplna stali konstrukcyjnych. — V. Obrobka
cieplna stali narzedziowych weglowych i stopowych. —
VI. Obrébka cieplna staliwa i zeliwa. — VII. Ogdlne
wiadomos$ci o obrobce cieplnej stopéw niezelaznych. —
VIII. Bledy obrobki cieplnej, ich skutki i sposoby zapo-
biegania. — IX. Piece i inne urzadzenia do obrébki
cieplnej. — X. Kontrola wynikéw obrébki cieplnej. —
XI. Bezpieczenstwo i higiena pracy w warsztatach ob-
robki cieplnej.

gatunki krajowe. Wprowadzono jedunak ograniczenia
dla niektorych gatunkoéw mato znanych dotychezas
w Kkraju przez koniecznos¢ uzyskania zezwolenia na
ich stosowanie.

Na tych samych wytycznych co mosiadz, oparta

jest norma na braz. Wsréd gatunkéw krajowych usta- =

lono brazy krzemowe jako zastepcze dla brgzow cyno=
wych, ktore sg obecnie wprowadzone w naszym prze-
mysle.

Norma na kadm ustala 3 gatunki kadmu dostoso-
wanego do krajowych warunkéw surowcowych dwa
o zawartosci kadmu 99,95 % i jeden 99,90 %.

Norma stopéw niklu ogranicza sie tylko do stopow
niklu, stosowanych na wyroby hutnicze z wylgcze-
niem stopow niklu stosowanych do celéw elektro-
technicznych. Norma obejmuje odpowiednie gatunki
stopéw radzieckich uzupelnione krajowymi gatunka-
mi nowego srebra.

KSIAZEK

Ponadto dolgczono wykaz pismiennictwa, ktéry
umozliwi robotnikowi pogtebienie jego wiadomosci
przez korzystanie z najnowszej literatury fachowej.

Jak wida¢ z tego zestawienia, uktad ksigzki jest
przejrzysty i stopniowo wprowadza czytelnika w jej
tres¢ zasadniczg oraz dalsze dzialy. Dzieki obszernemu
omowieniu zagadnien teoretycznych i stosowaniu wias-
ciwych pojeé¢ technicznych wykiad pozwala zrozumieé
dzial praktyczny bedacy trzonem tresci ksigzki.

Praca autora byla duza, a wynik jej jest wysoce
wartosciowy.

Sposrod zauwazonych usterek wymieniam tu przy-
ktadowo nastepujace:

Str. 12. ,,Wielko$¢ ziarn w znacznej mierze zalezy od
ilosci o$rodkow krystalizacji“. Nalezalo tu po-
da¢ raczej ogbélne prawa krystalizacji: LZ —
liczba zarodkow i SK — szybkos$é krystalizacji
i ich wspoétzalezno$ei, oczywiscie w mozliwie
popularnym ujeciu.

Przystanek temperatury wyslgpuje nie tylko
przy przemianie alotropowej, lecz roéwniez
przy przemianie magnetycznej (As) i zmianie
stanu skupienia.

Stop zelaza z weglem (stal) zawiera od 0,008
do 2 % wegla (nie od 0,05 do 1,75 %).

Siarka i fosfor sg uwazane za zanieczyszcze-
nia stali. :
Zarowno ferryt jak i cementyt sg jasne, a wiee
perlit nie sktada sie¢ z ciemnych i jasnych pa-
semek.

Cementyt zawiera 6,67 % wegla.

Gdyby autor dodatl, ze perlit jest eutektoidem,
okreslenie ,stal podeutektoidalna i nadeutek-
toidalna‘“ statoby sie zrozumialsze, -
,Dalsze podnoszenie temperatury....*
stepuje takze przemiana y w o.

Punkt E odpowiada zawartosci 2 % wegla (nie
1,7 % czy tez uprzednio 1,75 %).

Troostyt i sorbit sg to struktury powstale
w stali po odpuszczeniu, martenzyt zas i bainit
po hartowaniu. Blgd ten powtarza sie czesto.
Brak wzmianki, ze istnieje norma: Obrobka
cieplna. Okreslenia. PN/H-01200,

Definicje zabiegéw cieplnych - odbiegaja od
definicji podanych w normie PN/H-01200.
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Definicja hartownosci jest zbyt ogélnikowa.
Wyzarzanie zupeine stosuje sig glownie do
stali stopowych i staliwa, dla stali za$§ weglo-
wych jest bardziej celowe normalizowanie.
Granica plynnosSci; pcprawnie: plastycznosei
(powtarza sie czesto).

Tworzenie sie martenzytu opisano btednie.

Na rys. 14 widnieje napis: ,,sezonowanie®; ter-

minru tego norma PN/H-)1200 nie zawiera.

Opuszezono hartowanie w elekirolicie.

Na rys. 16 brak ,,5, a poza tym podpis nie

jest zgodny z numeracja.

Brak wyjasnienia- dlaczego nadmiar tlenu po-

woduje peknigcia.

Stal weglowa jest magnetyczna jedynie do As.

Odpuszczanie nalezalo zobrazowa¢ wykresem

zmian wilasno$ci wytrzymatosciowych i pla-

stycznych.

Podwyzszanie temperatury do Ay powoduje

utworzenie sie perlitu jedynie pod warunkiem

powolnego chlodzenia od tej temperatury.

Najodpowiedniejsza ]est zawartos¢ wegla wy-

noszaca 0,8 %.

Odpowiedniejszy jest nastepujgcy podziat stali

konstrukcyjnych:

a. stale w stanie surowym, normalizowanym,
wyzarzonym zupelnie,_

b. stale cieplnie ulepszone,

c. stale do utwardzania powierzchniowegn
przez naweglenie, azotowanie, cyjanowanie
oraz przez hartowanie indukcyjne, plomie-
niowe, zanurzeniowe, w elektrolicie.

Wiersz 19 od gory: w zdaniu ,,rozlozenie we-

glikbw w warstwie” nalezy dodaé¢ ,,powierz-

chniowej‘.

Zdanie ,zahartowanie z temperatury odpo-

wiedniej dla warstwy, ktora znajduje sie

w temperaturze bliskiej 800 °C*“ jest niejasne.

W zdaniu ,,aby spadek twardosci“ nalezy do-

da¢ ,,w warstwie powierzchniowej*.

Podstudzenie (?).

Normalizowania stali

nalezy stosowaé.

Ulepszanie cieplne po obrébce mechanicznej

— ustep niejasny. -

Wiersz 8 od dotu: po ,i wyzarzaniu“ nalezy

dodaé¢ ,,zmiekczajgcym®.

Przyklad 1: ,temp. 730 — 750 ”C‘

normy 1000 — 1050 °C.

i 121. Autor nie wspomnial o stosowaniu ob-

robki podzerowej (wymrazaniu) stali szybko-

tnacej.

i 123. Strukture i obrébke cieplng staliwa opi-

sano zbyt ogélnikowo.

Strukture zeliwa potraktowano bardzo pobie-

znie; tekst odnoszacy sie do obrébki cieplnej

zeliwa nie jest jasny i zrozumialy.

Twardo$¢ zeliwa szarego po wyzarzaniu zmie-

kczajacym Hp = 121 — 131 kG/mm?. Dlaczego?

Zakres 10 jednostek Brinella jest zbyt waski;

mozna z powodzeniem przyja¢ Hy =--120 do

160 kG/mm? lub 140 * 20.

i 129. Opracowanie chaotyczne i ogélnikowe.

Nalezaloby w caloici przerobié. Gniazda gra-

fitu — wegiel zarzenia; ciggliwe wydtuzenie

(?); podktad perlityczny — osnowa; zwieksza-

ja te grubosé (?); po 4 zagubiono numeracje,

prawdopodobnie: 5. Hartowanie, 6. Azotowa-
nie. 7. Cementowanie (nazwa niefortunna).

8. Odweglenie. Na rys. 42 zamiast , Wytrzy-

stopowych raczej nie

wediug
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malo$é dorazna W* powinno by¢ , Wytrzy-
mato$é na rozcigganie®.

Czy obrobka cieplna polega tylko na zmianie
rozpuszczalnosci- sktadnikow?

Wywody o atomach sg ze wzgledu na poziom
ksigzki zbedne.

Na rys. 43 punkty a i b znaJduJa sie nie na
wlasciwych miejscach.

Co znaczy ,,i tym diuzej pozostaje miekki® (?).
Wyzarzanie ponizej przemiany (?, jakiej); wy-
wody chaotyczne,

Do odlewéw nalezaloby raczej stosowaé wy-
zarzanie odprezajace, gdyz rekrystalizacja
moze nastgpi¢ jedynie po zgniocie.

D. Obrobka cieplna stopow miedzi. Naleza-
loby uzupeini¢ opisem budowy tych stopow.
Hartowanie i odpuszczanie stopéw miedzi jest
okresleniem nieodpowiednim, gdyz nie chodzi
tu o zwiekszenie twardosci; moze by¢ tylko
przesycanie i starzenie oraz utwardzanie dy-
spersyjne. Rowniez uwaga 1 nie jest stuszna.
Co znaczy ,wykrystalizowuje ferryt wzdiuz
Scian“ (?); wywody metne.

i 148. Wywody dotyczgce przepalenia stali nie
sa ' jasne; nalezaloby potgczy¢ przepalenie
z utlenieniem.

Mniejsza twardosé¢ stali wysokoweglowej po
hartowaniu wynika gtéwnie z powodu pozo-
stania w strukturze austenitu szczqtkowego
obok martenzytu.

Troostyt pierwotny (?).

Martenzyt wtéorny (?).

Zamiast ,,odporno$¢ na uderzenie“ powinno
by¢ ,,udarnoseé*.
Ustep H ,Niedostateczna wytrzymalos¢ na

rozcigganie napisany jest chaotycznie.

Ustep ,I. Niedostateczne wydiuzenie“ napi-.
sany jest chaotycznie.
Wyrazenie ,przesuniegcie ziarn“ (?), ,wywo-

tuje na materiale, ,jest spowodowane usu-
nigciem czesci materiatu (przy skrawaniu du-
zej jego czeSci) lub zgniotem™ (przy skrawa-
niu grubym wiorem) (?).

Do wad gazu $wietlnego nalezy zaliczyé jego
mniejsza warto$¢ opalowg w poréwnaniu
z wartoScig opalowa gazu ziemnego.
Wyrazenie ,,aby temperatura ich nie prze-
kraczata pewnej granicy“ (?).

Zamiast ,,sezonowania“ powinno byé »stabi-
lizowania*,

Zamiast ,,ze stopionej stali“ powinno byé¢ ,,ze
stopionej soli‘. ;

Przewody Kkompensacyjne nie
temperatury 0°C zimnych koncow.
Niedoktadno$¢ pomiaru temperatury pirome-
trem fotooptycznym wynika réwniez z nie-
jednakowego promieniowania cial szarych
w pordownaniu z promieniowaniem cial dosko-
nale czarnych, dla ktérych dckonano wzorco-
wania pirometréw. W zwigzku z tym w nie-
sprzyjajacych warunkach (przestrzen otwarta)
btad moze wynie§¢ nawet do 100°C. Dlatego
tez przy pomiarze podaje sig, ze uwzgledniono
poprawke lub ze nie uwzgledniono jej.

zapewniaja

Mimo wyszczegblnionych wyzej usterek (i jeszeze
wigkszej liczby nie wymienionych tutaj) ksiazka mgra
inz. Jabtonskiego jest bardzo warto$ciowym dorobkiem
tak waznego dziatlu naszej literatury technicznej, jakim
jest obrébka cieplna. Ksigzka zawiera wiele cennego
materialu, zebranego i’'podanego w sposéb popularny
zaréwno w tresci jak i rysunkach oraz tablicach. Dane
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z tablic i cytowane w ksigzce przyklady umozliwiajg
robotnikowi samodzielne komentowanie poszczegdélnych
fragmentéw jego pracy, rozwing jego mysl tworcza
i mogg stanowi¢ podniete do pomysiéw racjonalizator-
skich. Rysunkéw jest za mato. Rysunek ksztalci nie
tylko dzieki swej tresci, ale i rozwija wyobraznie prze-

strzenng, co jest czynnikiem nader waznym jezeli cho-.

dzi o robotnika.

Autorowi nalezy sie szczere podziekowanie za wio-
zony przez niego trud w udang prace, ktéra dobrze
przystuzy sie robotnikowi. .

F. Staub

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE

Bede hutnikiem. Stanistaw Ruranski. Wydawni-
ctwo Ministerstwa Obrony Narodowej. Biblioteka
Zolnierza. Seria IV. Warszawa 1953. Format BS, str.
99, rys. 35, cena 1 z 85 gr.

Tresé. Wstep. — Z historii hutnictwa (Najdawniej-
sze wiadomo$ci. — Rozwdj hutnictwa w Polsce). —
Poznajemy hute zelaza (Jak wyglada huta. — Przy-
gotowanie rud i topnikéw dla wiclkiego picca. —
Wielki piec. — Stalownia. — Piec martenowski. —
Walcownia. — Wydzialy pomocnicze huty.). — Rola
i zadania przemystu hutniczego. — Wsp6izawodni-
ctwo pracy w hutnictwie. — Racjonalizacja i wyna-
lazczosé. — Szkolnictwo hutnicze. — Wyboér zawodu.

O ksigzce tej zamiescimy w jednym z najblizszych
zeszytow ,,Hutnika® obszerniejszg recenzje.

Spiekalnia rudy i jej obsluga. Mgr inz2. Eugeniusz
Mczanek i Wiestlaw Hoffmann. Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne. Stalinogréd 1953. Format A5, str.
¢1, rys. 29, tabl. 8, cena 6 zl.

Tres$é. Wstep. — Proces wielkopiecowy i opis urzs-
dzen oddziatu wielkopiecowego. — Cel przygotowa-
nia wsadu wielkopiecowego i spiekania rudy. —
Proces spiekania rudy i wplyw réznych czynnikéw na
wielko$¢ produkeji i jakosé spieku. — Urzadzenia do
spiekania i wyniki pracy spiekalni réznych tyrdéw. —
Metody badania jako$ci spieku. — Obstuga urzadzen
spiekalni. — Wspoélzawodnictwo 1 racjonalizacja.
— Awarie, zaburzenia w pracy i remonty zapobie-

gawcze. — Instrukcje technologiczne i czynnogciowe, -

— Instrukcja bezpieczenstwa pracy. — Literatura.

Ksigzka przeznaczona jest dla wykwalifikowanycin
robotnikéw, mistrzéw i technikéw pracujacych w od-
dziatach wielkich piecow.

Murowanie i naprawa piecow martenowskich. Mgr
inz. Tadeusz Maezanek. Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. Stalinogrdéd 1953. Format A5, str. 96, rys. 66,
tabl. 11, cena 7 zi. )

Ksigzka zawiera catoksztalt wiadomog$ci 'z zakresu
murowania tudziez naprawy piecow martenowskich,
i omawia sposoby rozbiorki, napraw na zimno i na
gorgco oraz konserwacji poszczegolnych czesci piecéw.
Ponadto opisano w niej przyktady racjonalnego pla-
nowania i organizacji napraw, materialty ogniotrwale,
zaprawy i zagadnienie bezpieczenstwa pracy.

Ksigzka przeznaczona jest dla wykwalifikowanych
robotnikéw i murarzy zatrudnionych przy budowie tu-
dziez naprawach piecow martenowskich oraz dla wy-
tapiaczy, mistrzow i technikéw stalownikow.

Wytapianie stali w elektrycznych piecach lukowych.
Vigr in2. Mieczystaw Stankiewicz. Panstwowe Wy~
dawnictwa Techniczne. ‘Stalinogréd 1953. Format A5,
str. 104, rys. 49, tabl. 29, cena 7 zil

Tresé. Elektryczny proces wytapiania stali i jege
znaczenie. — Budowa elektrycznego pieca lukowego
typu Héroulta i zasada jego dziatania. — Materialy

ogniotrwale do budowy elektrycznezo pieca lukowe-
g0 1 spos6b wykonania ogniotrwalej wyprawy Dpieca.
—- Materiaty wsadowe i zuzlotwoércze. — Zasady wy-
tapiania stali w elektrycznym piecu tukowym. — Pro-
wadzenie wytopu i obsluga pieca. — Literatura.

Ksigzka przeznaczona jest dla wytapiaczy,
strzow i technikéw stalownikow.

mi-

Hartownictwo z metaloznawstwem. Stanistaw Ja-
btonski. Cze$¢ I. Panstwowe Wydawnictwa Szkolni-
ctwa Zawodowego. Warszawa 1953. Format A5, str.
140, rys. 89, tabl. 10, cena 5 zt 20 gr.

Tre$é. Wiadomosei wstepne. — Wiadomosci ognlne
o metalach. — Badania mechaniczne. — Proby te-
chnologiczne. — Krzepniecie metali. — Analiza ter-
miczna. — Badania metalograficzne. — Xorozja i po-
wiloki ochronne.

Ksigzka ta zostala zatwierdzona przez Centralny
Urzad Szkolenia Zawodowego do uzyiku szkolnego
jauko podrecznik dla wydzialu hartownikéw zasadni-
czych szk6t metalowych i jako ksigzka pomocricza
dla wydzialu $lusarzy i tokarzy narzedziowych zasad-
niczych szko6l metalowych.

Materialy ogniotrwale. Metody badan la-
boratoryjnych i kontroli technicznej.
Mgr inz. S. Rosenberg, laureat Nagrody Panstwowe].
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Stalinogréd
1953. Format. A5, str. 195, rys. 94, tabl. 36, cena 15 zI
60 gr.

Tresé Wstep. — Czesé I. Metody badah laborato-
ryinych surowcéw, potfabrykatow i wyroboéw ognio-
trwalych (Organizacja 'laboratoriéw. — Pobieranie
prob. — Przygotowanie prob. — Metody analizy
chemicznej glin ogniotrwalych, kaolinow, kwarcytow,
wyrobow szamotowych, potkwasnych i krzemionko-
wych. — Metody analizy chemicznej wyrobéw mag-
nezytowych, magnezu surowego i kaustycznego oraz
magnezytu mielonego. -— Metody analizy chemicznej
surowcow i wyrobow chromitowo-magnezytowych. —-
Metody i przebieg badan witasnosci fizycznych su-
rowecow, péifabrykatéw oraz wyrobow ogniotrwaltych.
-— Badania mikroskopowe surowcéw i wyiobow
ogniotrwatych.). — Czes¢ II. Metody 1 przebieg
kontroli technicznej wydobycia surowcéw i pro-
cesu produkcyjnego w przemysle materialdéw ognio-
trwatych (Kontrola surowcow. — Kontrola ma-

‘teriatéw przerobionych. — Kontrola masy formier-

skiej i formierni. — Konfrola materialéw wysuszo-
nych. — Kontrola paliwa. — Urzadzenia i przyrzady
pomiarowe. — Odbidr; sortowanie, magazynowanie
i wysytka materiatow ogniotrwaltych.) — Literatura.

Ksigzka ta przeznaczona jest dla inzynierow i te-
chnik6w zatrudnionych w kontroli technicznej i la-
boratoriach - zakladowych oraz dla pracownikéw in-
stytutow badaweczych.
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Transport w zakladach hutniczych. (Trans-
port zawodow czOornoj mietaturgii)
M. O. Rywkin. Przelozyl z jezyka rosyjskiego mgr
inz. Wactaw Geritz. Panstwowe Wydawnictwa ‘Tech-
niczne. Stalinogréd 1953. Format B5, str. 240, rys. 103,
tabl. 39, dodatk. 2, cena w opr. kart. 26 ziL

W ksiazce opisano urzadzenia transportowe giow-
nych oddzialéw huty: wielkich piecow, stalowni, wal-
cowni oraz koksowni i cmoéwiono zasady organizacji
przewozow na terenie huty, metody okreslania wiel-
kosci taboru kolejowego tudziez stosunki wzajemne
miedzy organami transportu panstwowego a organa-
mi transportu zakladéw przemystowych. Poza tym do
ksiazki zalaczono dodatki o obrocie radunkéw w hu-
cie o pelnym cyklu produkeyjnym oraz wskazowki
dotyczace sporzgdzania planu pracy bocznic i stacji
obsiugujacych.

Ksigzka przeznaczona jest dla technikéw i inzynie-
row zatrudnionych w oddziatach transportowych -hut
i moze stuzy¢ pomocg studentom wyzszych uczelni
technicznych.

Labcratorium chemiczne przy odlewni zeliwa., Mgr
inz. Edwarda Szuyska. Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. Warszawa 1953. Format A5, sfr. 64, rys.
37, tabl. 7, cena 5 ziL

Tre$é. Laboratorium i jego urzadzenie. — Wyposa-~
zenie laboratorium. — Pobicranie i przygotowanie
préb. — Podstawowe objasnienia z chemii. — Analiza
chemiczna zeliwa i suréwki. — Analiza kropelkowa
zeliwa.

Ksigzka ta przeznaczona jest dla przyuczonych la-
borantow.

Zeliwiak i jego prowadzenie. Mgr inz. Platon Ja-
nuszewicz, zastepca profesora AGH. Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Warszawa 1953.
Format BS5, str. 144, rys. 109, tabl. 16, cena w opr.
kart. 17 zt 50 gr.

Tre$¢é. Dane historyczne. — Konstrukcja zeliwiaka.
-- Wylozenie zeliwiaka. — Materiaty wsadowe. —
Proces topienia. — Bieg zeliwiaka. — Nieregularnosci
biegu zeliwiaka. — Odsiarczanie zeliwa. — Usuwanie
zuzla spod zeliwiaka. — Wylepianie, suszenie i pod-
grzewanie kadzi. — Sklady materialéw wsadowych
i urzadzenia do !adowania zeliwiakéw. — Bezpie-
czenstwo pracy przy zeliwiakach.

Ksigzka przeznaczona jest dla mistrzow i techni-
kéw odlewnikow. :

O ksigzce tej zamieScimy w jednym z najblizszych
zeszytow Hutnika obszerniejszg recenzje.

Wygladzanie powierzchni metali luznymi maferia-
tami Seciernymi, Mgr inZ. Andrzej Sadowski. Painstwo-
we Wydawnictwa Techniczne. Warszawa 1953. For-
mat A5, str. 110, rys. 62, tabl. 28, cena 8 zl.

Ksigzka zawiera Kklasyfikacje i opis materialow
Sciernych i smarow stosowanych do wygtadzania po-
wierzchni. Omawia przebieg oraz warunki recznego
1 mechanicznego docierania tudziez polerowania. Za-
znajamia réwniez z nowymi metodami wygtadzania
powierzchni luznymi materialami S$ciernymi. Prze-
znaczona jest dla robotnikéw i technikéw zatrudnio-
nych w przemys$le metalowym.

Lutowanie twarde. Adolf Bujok. Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne. Warszawa 1953. Format A5,
str. 124, rys. 108, tabl. 18, cena 8 zt 20 gr.

W ksigzce podano charakterystyke lutowania
twardego, oméwiono rodzaje lutéw i topnikéw oraz

sposoby wykonania lutowania twardego. Praca prze-
znaczona jest dla mistrzow i technikow.

Podstawy doboru warunkow skrawania przy tocze-
niu metali. Mgr inz. Jan Kaczmarek. Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne. Warszawa 1953. Format A4,
str. 94, rys. 112, tabl. 54, cena 20 zt 30 gr.

W ksigzce omoéwiono czynniki wplywajace na do-
bér warunkéw skrawania, technologiczno-fizykalne
podstawy obrobki toczeniem, ekonomiczne podstawy

- obrobki skrawaniem oraz zasade doboru warunkow

skrawania przy toczeniu. Ksigzka ta przeznaczona
jest dla inzynieréw technologéw i moze réwniez sta-
nowi¢ pomoc w pracach badawczych z dziedziny ob-
robki skrawaniem.

Kardcks w kopalni wegla. Inz. Jézef Dudek. Bi-
blioteczka Goérnicza. Tomik 32, Panstwowe Wydawni-
ctwa Techniczne. Stalinogréd, 1953. Format. A5, str.
44, rys. 24, tabl. 1, cena 3 zi

W broszurze tej podano dokladny opis nabojnicy
kardoks stosowanej w kopalniach do urabiania wegla
w robotach wybierania tudziez opis urzadzenia do
napelnienia naboinic cieklym dwutlenkiem wegla.

Przeznaczona jest dla przodowych i strza*owych
w kopalniach wegla jak rowniez dla nizszego i Sred-
niego dozoru goérniczego.

Obsluga urzadzen do produkecji naftalenu i antra-
cenu, Dr inz. Jerzy Szuba. Riblioteczka Koksochemika.
Tomik 9. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Sta-
linogrod 1953. Format A5, str. 76, rys. 29, tabl. 5, cena
5 zi

Broszura przeznaczona jest dia wysokowykwalifiko-
wanych robotnikéw oraz nizszego i sredniego dozoru
technicznego przemystu koksochemicznego.

Ozywianie zloza ropnego przez zawadnianie i naga-
zowanie. Andrzej Mikucki. Biblioteczka Naftowca. To-
mik 5. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne Stalino-
grod 1953. Format A5, str. 80, rys. 57, tabl. 2, cena 3
zt 30 gr.

Broszura przeznaczona jest dla wykwalifikowanych
robotnikéw, mistrzéw i technikéw przemystu nafto-
wego.

Klasyfikacja dziesietna., Wydanie skrocone. Cen-
tralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicz-
nej. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Warsza-
wa 1953. - Format.A4, str. 164, cena w opr. kart
38 zt 50 gr. '

Tresé. Przedmowa. — Zasady ogolne klasyfikacji
dziesietnej. — Wykaz dzial6w naczelnych i podziaiéw
drugiego stopnia. — Tablice giéwne (Dzial ogélny. —
Eibliografia. — Nauka o ksiazce. — Filozofia. — Re- -
ligia. -— Religioznawstwo. — Nauki spoteczno-ekono-
niiczne. — Prawo. — Administracja. — Jezykoznaw-
stwo. — Matematyka. — Nauki przyrodnicze. — Na-
uki stosowane. — Medycyna. — Technika. — Rolni-
ctwo. — Sztuki piekne. — Sztuka stosowana. — Ro-
zrywki. — Sport. — Literatura piekna. — Nauka o li-
teraturze. — Geografia. — Zyciorysy. — Historia.). —
Tablice pomocnicze (Lgczenie pojeé. — Zakres. — Sto-
sunek pojeé. — Poddzialy wspélne jezyka. — Pod-
dzialy wspolne formy. — Poddzialy wspolne miejsca. —
Poddzialy wspélne etniczne. — Poddzialy wspolne
czasu. — Poddzial abecadlowy. — Poddzialy anali-
tyczne. -~ Poddzialy wspéine punktu widzenia.).
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Dodatek: Wycigg z tablic Kklasyfikacyjnych Tropow-
skiego. — Indeks przedmiotowy.

Klasyfikacja dziesietna stuzy do systematycznego
grupowania dokumentéw zgodnie z ich trescig. Ma
zastosowanie w bibliotekarstwie, bibliografii i doxu-
mentacji naukowej i moze odda¢ ustugi przy systema-
tyzowaniu dokumentacji fabrycznej, przygotowywaniu
wykladow, segregacji akt, ukladaniu zbior6w archiwal-
nych i muzealnych itp.

PRZEGLAD

Prace Instytutéow Ministerstwa Hutnictwa. Rok 1953,
nr 4. W. Haczewski i J. Goczal. Przyczyny wad w obr3-
czach két wagonowych. — K. Filasiewicz, Z. Wusatow-
skii A. Galanty. Por6wnanie metod obliczania momen-
tow i mocy wilasciwej walcowania w procesie walco-
wania na zimno bez naciggu i przeciwciggu. — B. Ba-
ranowski i G. Zaborowski. Sprawdzanie ekstensome-
trow. St. Stolarz:. Technologia produkcji stopu
Fe-Ni-Co na drodze metalurgii proszkéw. — W. Los-
kiewicz, W. Rutkowski i W. Zétkowski. Wplyw warun-
kéw wytwarzania spiekow zelaznych na ich wlasno$ci.

Prace Instytutu Odlewnictwa. Rok 1953, nr 3. Z. Ty-
szko. Wytapianie zeliwa wysokokrzemowego w piecu
plomiennym obrotowym. — J. Kamecks i J. Romanski.
Fosforanowanie cynku i jego stopéw. -— Z. Dolinski
i Z. Seweryn. Analiza polarograficzna cynku NO i nie-
ktorych stogdw odlewniczych aluminium, cynku
i miedzi. 2

Zeszyty Naukowe Politechniki Warszawskiej. Nr 2.
fechanika. Zeszyt pierwszy. Panstwowe Wydawni-

ciwo Naukowe. Warszawa 1953. Format B35, str. 70,
cena 10 zi.
J. Bukowski, rektor Politechniki Warszawskiej.

Przedmowa. — Od Redakcji. — W. Moszynski. Je-
crolity uktad mechanicznych jednostek miar K-C-S.
K. Wesotowski i E. Hempowicz. Wiasnosci merhani-
czne stali Hadfielda z dodatkiem 1 % molibdenu. —
J. Leyko. Podstawy ogodlnej teorii powlok. — K. We-
solowski. Wplyw cyny i krzemu na wtasnosci mecha-
niczne przerobionych plastycznie i wyzarzonych sto-
pow miedzi i aluminium.

Wiademosei Hutnicze. Rok 1953, nr 10. Inz. F. Ma-
zanek. Jak nalezy prowadzi¢é wielki piec. — Inz W.
Leskiewicz i inz. K. Janas., Walcowanie taém na zim-
no na walcarce Steckela. — Inz. K. Kurski. Stop Mo-
nela — jego produkcja, wiasnosci i zastosowanie. —
InZ. Mieczystaw Radwan. Zagadnienie transportfu
v hutnictwie stali. — Inz. B. Zapytowski. Wyroby
emaliowane. — In2. J. Mikulski. Zrodta ciepta cdpad-
kcwego w hutnictwie. — H. Cymbala. Dobre warunki
pracy podstawag produkcji. — Inz. J. Plaskowski.
Ksigzka techniczna pomaga w budowie socjalizmu. —
Mor M. Tarach. Zmiany w statucie Stowarzyszenia
‘Naukowo-Technicznego Inzynier6w i Technikow Prze-
mystu Hutniczego w Polsce.

Przeglad Odlewnictwa. Rok 1953, nr 10. Prof.-dr in2.
T. Kochmanski. Mikolaj Kopernik drogowskazem dla
polskiej nauki. — Inz. J. Plaskowski. Ksigzka techni-
czna pomaga w budowie socjalizmu. — Inz. A. Jan-
kowski. Produkcja przemystowa odlewow z zeliwa sfe-
roidalnego przy uzyciu stopéw magnezu z zelazokrze-

Klasyfikacja ta przeznaczoria jest dla inzynieréw,
technik6w, biblio.esarzy i bibliografow.

Autopompy i motopompy pozarricze. Mgr inz. Fry-
deryk Bliimke. Panstwowe Wydawnictwa Techni-
czne. Warszawa 1953. Format A5, str. 172, rys. 74,
tabl. 20, cena 11 zt 80 gr.

Ksigzka ta przeznaczona jest dla mechanikow

i oficeréw strazy pozarnych.

CZASOPISM

mem. — Inz. St. Pelczarski. W sprawie organizacji kon-
troli technicznej w odlewni. — A. Bargicl. Wytwarza-
nie stopdw magnezu do produkcji zeliwa sferoidalnego
bez uzycia tygla. — K. G. Pomnik Mikotaja Kopernika.
— Cz.P. O polepszenie pracy laboratoriow odlewni-
czych. — Cz. P. Zastosowanie w zeliwiakach paliwa in-
nego poza koksem odlewniczym.

Wiadomeosci Chemiczne. Rok 1953, nr 9. J. Mindo-

wicz. Georgij Wiadimirowicz Akimow (wspomnieni2
posmiertne). — Dr H. Basinska. O nowych wartoscio-
woSciach zelaza, manganu i chromu. — J. Terputow-

ski. Gal. — M.
fotograficznej mikroskopem elektronowym.

Przemyst Chemiczny. Rok. 1953, nr 9. W. Tomassi.
Obliczanie wydainosci reakeji zachodzacych w fazie
gazowej. — H. Wotlk-Eaniewska. Korozja w przemy-

$le koksochemicznym. — Sprawozdanie z konferencji -

na temat spektralnej Polski

atlas widma zelaza.

analizy emisyjnej. —

Chemik. Rok 1953, nr 10. G. Gawecka. Zadania
SITPChem. na 1954 r. :

Przeglad Techniczny. Rok 1953, nr 9. InZzynierowie
i technicy naprzéd na pierwszg linie walki o wyio~-
nanie Narodowego Planu Gospodarczego. — Ins. R.
Sosinski. Rewolucjonista nauki — Mikolaj Kopernik.
— Inz. J. Tuszynski. Jeszcze o zadaniach i orgauiza-~
c¢ji wydzialu remontowego.

Przeglad Mechaniczny. Rok 1953, nr 10. Inz. St.
Lewandowski. Zarys historii budowy obrabiarek
w Rosji i Zwiazku Radzieckim. — In2. K. Bosiccki.
Typizacja urzadzen do tloczenia z blachy w ZSRR —-
Frof. J. Bukowski. Zmiany struktury studiow w dzie-
dzinie budowy maszyn. — Prof. inz. I. Brach. Nowy
etap rozwoju stowarzyszen naukowo-technicznych. —
O zapewnieniu postepu w dziedzinie bezpieczenstwa
i Ligieny pracy. — W. N. Maszyna do badania wy-
trzymatosci na zmeczenie.

Mechanik. Rok 1953, nr 10. Mgr K. Wisniewski.
Technika statystycznego odbioru gotowych partii to-
waru. — Inz. Z. Olszewski. Odsrodkowe wytlewanie
tulei stalowych brazem z zastosowaniem topienia pra-
dami wysokiei czestotliwo$ci. — Inz. W. Grabowski.
Wyroby sScierne. — InZ. Maciej Radwan. Badania ra-
diologiczne w przemy$le metalowym. — Inz. W. Deb-
ski. Spajanie metali na zimno.

Przeglad Elektrotechniczny. Rok 1953, nr 9. Nowa
Huta. — Inz. J. Michejda. Problem mocy biernei
w ukladzie energetycznym, — Dr inz. Wi. Latel: Me-

e ———————

I

Tyrakowski. Badanie ziarna emulsji -
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—
tody poprawienia wspoéiczynika mocy 1 ich krytyczna
ocena. — Krajowa konferencja w sprawie poprawy
wspotezynnika mocy. — Nr 10. Rozwdj elektroener-
getyki radzieckiej w ramach pigtego pigcioletniego
planu ZSRR (1951 — 55). — Inz. W. Fischer. Pro-
blemy wyzyskania zasobéw wodnych kraju. — Mgr
M. J. Hetman. Polichlorek winylu jako materiat izc-
lacyiny elektrotechniczny i jego znaczenie gospodar-

cze. — Inz. A. Maison. Wiasciwosci tiokolu jako ma-
terialu elektrotechnicznego i jego znaczenie gospodar-
cze. — Dwadziescia lat pracy Stowarzyszenia Energo-

elektrykéw Radzieckich — WNITOE.

Energetyka. Rok 1953, nr 5. InZ. Sz. Markowicz.
O nalezyte przejScie przez szczyt jesienno — zimowy
1953/54. — Inz. Br. Lis. Mozliwo$ci zmniejszenia ob-
ciazenia zakladéw przemyslowych w szczycie wie-
czornym.— Inz. P. Buzek, Konieczno§¢ modernizacji
sieci elektrycznych. — Inz. T. Frank. Kotty elektry-
czne. — Inz. J. Plgskowski. Ksiazka techniczna pe-
mocg w budowie socjalizmu.

Technika Motoryzacyjna. Rok 1953, nr 9. E. R.
Préby termostatow. — Stownictwo samochodowe —
Nr 10. Inz. A. Rummel. Dotadowanie silnikéw spa-
linowych. — Inz. W. Le$niak. Uszczelniacze. — Stow-
nictwo samochodowe.

Cement, Wapno, Gips. Rok. 1953, nr 7—8. InZ. Wt.

Zielinski. Fabryki wapna gaszonego i zapraw budow- -

lanych. — Z. kukowicz. Warunki pracy wymurdéwki
w piecach obrotowych.

Przeglad Geologiczny. Rok 1953, nr 6. M. Kamien-
gki. Problem ziemi okrzemkowej i jej surowccw za-
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stepczych w Polsce. — A. N. Zawaricki. Jedno z naj-
wazniejszych zadan nauki o Ziemi, — I. Grabowsia.

Projekt aparatury do wykonywania rysunkéw mikro-
skopowych.

Nafta. Rok 1953, nr 10. Jubileuszowy Rok Koperni-
kowski. — In2. Z. Szczepanski. Stownictwo techniczae
w przemyéle naftowym. — Inz. J. Plgskowski. Ksigzka
techniczna pomaga w budowie socjalizmu. — J. Woj-
nar. Korozja rur w odwiertach i jej zwalczanie. —
T. Wierzchowski. Utwardzanie plomieniem acetyleno-

.wWym.

Gospodarka Weglem. Rok 1953, nr 10. I. Apt. Pro-
blemy chemicznej przerobki wegla — Zjazd Nauko-
wo-Techniczny Polskiej Akademii Nauk. — In2.
T. Karaim. Wypalanie wapna w piecach kregowych. —
Mgr B. Wysocki. Bilanse paliw stalych.

Wiadomos$ci Urzedu Patentowego. Rok 1953, nr 5.
Ustawy, rozporzadzenia, komunikaty. — W. Olszewski.
Ignacy Yrukasiewicz. — W. Olsz. Rola wynalazkéw
w $wietle nauki Karola Marksa. — In2. K. Szerlag
i in2. Cz. Wigcek. Pomoc techniczna w wynalazczosci
pracowniczej. — InZ. G. Jonscher. Jak dokumentacja
techniczna CIDNT umozliwia zapoznanie sie€ z poszcze-
g6lnymi dziedzinami techniki. — Fr. Bartonek. Skrobia

jako spoiwo do wyrobu rdzeni odlewniczych. — A. L.
Czestnow. Hartowanie rur przy ogrzewaniu prgdem
wielkiej czestotliwosci, — In2. M. B. Szapiro. Powierz-

chniowa obrobka cieplna spawanych spoin stali nie-
rdzewnej.

Elektriczestwo. Rok 1953, nr 10. L I. RabkiniP.lI.
Juzwinskaja. O pewnych wtiasnosciach blach walco-
wanych z Permalloyu.

KRONIKA

Prof. dr inz. Waclaw Moszynski. W dniu 18 pazdzier-
nika 1953 r. zakonczyl w Warszawie swe — trudem du-
chowym wypelnione — zycie znakomity uczony polski
Wactaw Moszynski, dyplomowany inzynier mechanik
i elektryk, doktor nauk technicznych, profesor zwyczaj-
ny i kierownik katedry zespotowej ,.CzeSci maszyn®
Politechniki Warszawskiej, cztonek — korespondent
Polskiej Akademii Nauk.

Urodzony w Warszawie dnia 12 sierpnia 1892 r., po
ukoniczeniu studiéw wyzszych na Wydziale Nauk Sci-
stych uniwersytetu w Nancy wraca do kraju i tu az
do swego zgonu, zawsze i przez wszystkich niezwykle
wysoko ceniony, pracuje niestrudzenie zrazu w rozmai-
tych galeziach przemystlu, a nastepnie poswieca sig
catkowicie nadzwyczaj intensywnej i prawdziwie owoc-
nej dzialalnosci naukowej, pisarskiej i pedagogicznej.

Pionierskie byly m. in. Jego referaty i artykuly ogta-
szane w czasopismach technicznych dotyczace stownic-
twa tudziez naukowego opracowania zagadnien norma-
lizacyjnych, a zwlaszcza cze$ci maszyn, tolerancji i pa-
sowan oraz rysunku technicznego. Ale pomnikiem wie-
dzy i ,dzielem Zzycia“ prof. Moszynskiego jest Jego
wielki 4-tomowy podrecznik pt. ,,Wyklad elementow
maszyn‘ (3 wydania), jedna z najbardziej wartoscio-
wych pozycji nie tylko w naszej, ale i w miedzynaro-
dowej literaturze technicznej.

Znamionowala Go — obok niepospolicie rozlegtej

wiedzy — niezmozona energia tworcza i zupelnie juz

BiBL. POL.
WROCt, §

wyjatkowa pracowito§é. A jak wysokim lotem szybo-
waly mys$li Zmartego!

Tak niedawno jeszcze przesytal prof. Moszynski swe
prace Redakcji ,,Hutnika*“ (zamiesciliSmy je w ubieg-
lym roku w zeszytach lutowym, kwietniowym i lipco-
wym naszego czasopisma), a dzi§ zegna¢ Go juz na
zawsze musimy....

Niechaj slowa tego krétkiego wspomnienia beda po-
czytane za wyraz holdu i czci naleznych wielkim za-
stugom Zmarlego, jednego z najwybitniejszych przed-
stawicieli naszego $wiata inzynierskiego. Ciezka zalobg
okryta nauka polska stracita w prof. Moszynskim uczo-
nego na $wiatowa skale. Cze$¢ Jego pamieci!

Pierwszy Krajowy Zjazd Metalurgii Proszkéw.
W dniach 22 do 24 pazdziernika 1953 r. obradowat
w Gliwicach i Stalinogrodzie Pierwszy Krajowy Zjazd
Metalurgii Proszkéw. Cslem Zjazdu bylo podsumowa-
nie dotychczasowych osiggnieé w dziedzinie metalurgii
proszk6w i ustalenie dalszej linii rozwojowej tej nowej
dziedziny techniki. Zjazd odbywal sie pod protektora-
tem Ministerstwa Hutnictwa i Naczelnej Organizacji
Technicznej. Przybyli nan ~przedstawiciele Partii,
Zwigzkéw Zawodowych, wyzszych uczelni i zaintere-
sowanych przemystow.

Pierwszy dzien Zjazdu obejmow=zl 5 referatéw:
2 treéci ogélnej i 3 na temat wytwarzania proszkéw
metali. e
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Inz. T. Malkiewicz wyglosit refcrat pt. ,,Historia me-
talurgii proszkéw w Polsce®, w kiorym omowil przed-
wojenne prace naukowe z dziedziny metalurgii prosz-
kéw w Polsce oraz poczatki tego przemystu, stan pod-
czas okupacji i sytuacje mnauki tudziez przemystu
w_chwili odzyskania niepodlegiosci. Dziatalnos¢ powo-
jenna Instytutu Metalurgii a nastepnie Instytutu Me-
iali Niezelaznych w Gliwicach, prace hufty Baildon,
wydawnictwa z zakresu metalurgii proszkow, szkole-
nie kadr i perspektywy dalszego jej rozwoju stanowity
dalszg tres¢ tego referatu.

Referat inz. Wi Rutkowskiego pt. ,,Zagadnienie me-
talurgii proszkéw w Instytucie Metali Niezelaznych®
zawieral omoéwienie zwigzku miedzy metalurgiy prosz-
kow a podstawowymi dyscyplinami nauki tudziez zna-
czenia metalurgii proszkéw jako narzedzia badawczego
w rekach metaloznawcow,

Cykl referatéw poswieconych metodom wytwarzania
proszkéw metali otworzyt referat inz. B.Razumow-
skiego pt. ,Metody otrzymywania proszkéw metali
z uwzglednieniem dorobku IMN”.

Inz. W. Tabor przedstawil! w swym referacie pt.
,»,Otrzymywanie proszkéw metali na drodze elektro-
litycznej“ ogélne zasady ofrzymywania proszkow me-
talicznych za pomocg elektrolizy roztworéw wodnych
uwzgledniajge wplyw réznych parametréw na wydaj-
nos¢ pradu i charakter wydzielajacych sie osadéw ka-
lodowych. Wiasne badania autora wykazaly, ze wytwa-
‘rzajac proszki miedzi, zelaza i niklu nalezy utrzymy-
wac¢ podczas elektrolizy niska temperature, duza ge-
stoS¢ pradu na katodzie i niski pH elektrolitu.

Inz. F. Adamowicz w referacie pt. , Mechaniczne
otrzymywanie proszkow metali opisat sposoby mecha-
nicznego rozdrabniania metali plastycznych i kruchych
w tluczkach oraz mlynach kulowych tudziez za po-
moca skrawania i rozdrabniania -termicznego.

Pierwszy dzien Zjazdu zamknely: wy$wietlenie
krétkometrazowego filmu o metalurgii proszkéw, zwie-
dzenie hali technologicznej IMN oraz wystawy pro-
duktow, publikacji i dziatalno$ci IMN urzadzonej na
terenie Instytutu. W drugim dniu Zjazdu wygloszono
4 referaty:

Inz E. Bryjak podal w swym referacie pt. ,,Osiggnig-
cia i zamierzenia huty Baildon w dziedzinie metalurgii
proszkow* rys historyczny przedwojennej i powojen-
nej dziatalnoSci huty na polu metalurgii proszkéw,
omoéwil prace projekiowe i inwestycyjne zwigzane
z rozbudowg zakladu, dane charakterystyczne zakladu,
plany stworzenia podstawy surowcowej i programu
produkeyjnego. Osiaggniecia produkcyjne do 1953 r.
w porownaniu z 1949 r., dalsze plany na lata 1953 do
1956, zagadnienie racjonalizacji, prace w dziedzinie
bibliografii, normalizacji, dokumentacji technologicz~
nej i udzial pracownikéw huty w Zjazdach tudziez
Kongresach stanowilty dalsze punkty referatu.

Inz. B. Zacharzewski wyglosit referat pt. ,,Wybraki
w produkcji weglikéw spiekanych®, Po krotkim zarysie
technologii weglikéw spiekanych i omdéwieniu koniecz-
nosci walki z wybrakami autor przedstawit systema-
tyke wybrakéw i szczegélowo rozpatrzyt powody su-
rowcowe oraz technologiczne wybrakéw. Na zakoncze-
nie autor podal mozliwosci wykorzystania wybrakéw
dzieki oryginalnej metodzie regeneracji. E

Ob. A.Bujok oméwil w referacie pt. , Bezpieczen-
stwo i higiena pracy w metalurgii proszkéw* ogélne
zasady bezpiecznej i higienicznej obstugi tudziez kon-
serwacji urzadzen produkcyjnych i pomocniczych wy-
mieniajgc szczegdlnie niebezpieczne stanowiska pracy
w zakladach metalurgii proszkéw.

Referat inz. W. Cegielskiego pt. ,,Spiekane lozyska
porowate® przyniést oméwienie wlasnych badan autora
w tej dziedzinie.

W drugim dniu Zjazdu odbylo sie ponadto zwiedze-
nie Zakladu Metalurgii Proszkéw huty Baildon i wy-
stawy poswigconej dziatalnosci huty na tym polu.

Trzeci dzien Zjazdu obejmowal 4 referaty wyglo-
szone w IMN w Gliwicach.

Referat inz. H. Rutkowskiej pt. , Proszkowe mate-
rialy magnetyczne zawieral omoéwienie materiatow
magnetycznie twardych i miekkich wytwarzanych
z proszkow metali.

Inz. B. Affeltowicz omowit w referacie pt. ,,Szczotki
kolektorowe i tworzywa stykowe* styki elektryczne
otrzymywane sposobami metalurgii proszkéw uwzgle-
dniwszy ich podzial na styki rozigczne oraz S$lizgowe
i uwypukliwszy witasnosci fizyczne materiatow styko-
wych tudziez podstawowe zjawiska fizyczne wystepu-
jace w plaszczyznie stykéw slizgowych.

Inz. S.Stolarz wyglosit referat pt. ,,Materialy wy-
sokoprézniowe”, w ktorym podat zastosowania spieka-
nyvch materialdw wysokoprézniowych w produkcji
lamp zarowych i elektronowych.

Referat pt. ,,Technologia wytwarzania wyroboéw ma-
sowych i ich gléwne zastosowanie®“ wygloszony przez
inz. W. Zo6tkowskiego obejmowat rozpatrzenie zalet me-
talurgii proszkéw w produkcji wyrobéw masowych,
technologie wytwarzania wyrobow gotowych. Autor
wymienit réwniez osiggniecia IMN przy uruchomia-
niu krajowej produkcji wyrobow masowych i szcze-
liwa zastepczego otowiu do rurociggéow kielichcwych.

Po kazdym z wygloszonych referatow odbywala sie
dyskusja, nieraz bardzo ozywiona, przy czym referenci
udzielali zgdanych wyjasnien przedstawicielom prze-
mystu. 3 :

W trzecim dniu Zjazdu odbyta sie konferencja grupy
ferromagnetycznej dziatajacej na polecenie PAN, na
ktorej poruszono zagadnienia zwigzane z badaniami
spiekanych ferromagnetykow.

Na zakonczenie Zjazdu uchwalono kilka rezolucji
dotyczacych wspéipracy z przemyslem, planu prac ba-
daweczych, szkolenia kadr, wspoipracy z zagranicg, nor-
malizacji, stownictwa itp. i wystano telegramy do Par-
tii i Rzadu.

_ Konferencja w sprawie oszczedneosSci tworzyw w bu-
dowie maszyn i urzadzen. W dniach 25 do 29 listopa-
da ub. r. obradowala w Warszawie konferencja
w sprawie oszczednosci tworzyw w budowie maszyn
i urzgdzen zorganizowana przez PAN przy wspotu-
dziale PKPG i NOT. Po zagajeniu konferencji w dniu
25 listopada ub. r. referat wprowadzajacy wyglosit za-
stepca przewodniczacego PKPG minister E. Szyr.
W dniach 26, 27 i 28 listopada ub. r. trwaly obrady
plenarne, na ktérych wystuchano referatow prof.
W. Moszynskiego ,,Wspétczynnik bezpieczenstwa w bu-
dowie maszyn i urzadzen®, prof. J. Naleszkiewicza
,Istota wspoleczynnikow bezpieczenstwa w oblicze-
niach wytrzymatosSciowych konstrukeji maszynowyeh'
i prof. J. Oderfelda ,,Wytrzymato$é elementéw ma-
szyn a oszczedno$é lgczna“. Dalszymi referatami ple-
narnymi byty: prof. A. Krupkowskiego, prof. F. OI-
szaka i inz. S. Przegalinskiego ,,Nowe metale oszcze-
drosciowe w Kkonstrukeji maszyn®, inz. J. Lutostaw-
skiego ,,Zastosowanie nowych material6w w kon-
strukcjach maszynowych®, prof. W. Biernawskiego
-Wplyw nowoczesnych metod technologicznych na
oszczedno$ci materialowe” i prof. M. Skarbinskiego
,-Oszczedno§¢ materiatu w konstrukcjach mechani-
cznych jako wynik doboru odpowiednich metod te-
chnologicznych bezwiérowych*.

‘"W dniu 29 listopada ub. r. wyglaszano referaty
w Sekcjach, a mianowicie w Sekecji maszyn i urzg-
dzen energetycznych 5 referatéw, w Sekcii $rodkéw
produkcji budowy maszyn 4 referaty, w Sekcji ma-
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szyn przerobki mechanicznej 10 referatéow, w Sek'cji
kovmunikacji ladowej i powietrznej 5 referatow
w Sekcji budowy okretéw 9 referatéw i w Sekcji apa-
ratow przemystowych 3 referaty. i

Konferencja zgromadzita liczne grono najwybitnigj-
szych specjalistow z dziedziny budowy maszyn i dz.ie_
dzin pokrewnych, a wysoki poziom referatow i ozy-
wione dyskusje zaréwno na posiedzeniach plenarnych
jak i w sekcjach $wiadczyly o nalezytym zrozumieniu

wazno§ci zagadnienia przez $wiat nauki i przedsta-
wicieli przemystu.

Zorganizowanie konferencji jest jeszcze jednym
dowodem, ze najwyzsze czynniki w naszym Panstwie
daza do osiagniecia celu wskazanego przez IX Ple-
num Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Par-
tii Robotniczej — podniesienia dobrobytu ogoétu lud-
nosci — wykorzystujagc przede wszystkim zdobycze
nzuki 1 postepu technicznego.

SLOWNICTWO HUTNICZE
‘O POPRAWNOSCI SLOWNICTWA HUTNICZEGO

il

Przedwojenne polskie stownictwo hutnicze nie od-

" znaczalo sie poprawnosciag. Przyczyna tego byt brak po-
» rozumienia miedzy hutnikami i brak zainteresowania
‘ewlasnym stownictwem, ktdre bylo niejednolite i za-
" chwaszczone obcymi stowami.

Wyksztalceni w roéznych uczelniach inzynierowie

.7-,", i technicy uzywali w pracy zawodowej takich nazw,
" jakie wyniesli z tych uczelni, nie troszczac sig na ogél
o poprawno$¢. Slyszalo sie wiec angielskie ,blooming®,
~ francuskie ,,szarza®, ale najczeSciej niemieckie , gich-
ta®, ,gisgruba“, ,blok*, ,forwalce, ,grob i fajnsztre-
B ka” sztanga“, ,szturc®, ,binder* i ,gazogenerator®.
'j"' Za przykladem personelu technicznego moéwigcego ta-
~ kim jezykiem robotnik nazywatl siebie ,gichciarzem®,

,szmelcerzem* lub ,,giserem®.
Nie istniata wowczas komisja jezykowa, ktéra by

- dbata o poprawno§é¢ slownictwa hutniczego — jak to
" juz od 36 lat czynila Centralna Komisja Slownictwa
. Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich -— a ogé! hutni-

kéw nie majac takiego organu kierujacego moéwit i pi-

~ sal niezbyt poprawnym jezykiem techmicznym.

Pierwsza proba uporzgdkowania tego stanu rzeczy
byto wydanie w 1939 r. przez Syndykat Polskich Hut

@ Zelaznych stownika technicznego pt. ,,Hutnictwo Ze-
~ lazne*.

Stownik ten opracowany na wzoér stownika
Schlémanna-Oldenburga miat liczne usterki; jako naj-

.~ wazniejsze nalezy wymieni¢ niedostateczne uwzgled-

. nienie postepu techniki i duzg liczbe nowotworéw je-

zykowych, z ktérych wiele nie przyjelo sie w ogodle.
Dopiero w Polsce Ludowej prace nad slownictwem

hutniczym zaczely sie rozwijaé intensywniej zmierza-
~ jac do ujednostajnienia nazw i zastapienia nazw ob-
© cych polskimi.
©  Hutnik“ w 1945 r., powstanie czasopisma ,, Wiadomo-
© Sci Hutnicze“, a wreszcie utworzenie w 1949 r. Zakladu

Wznowienie wydawnictwa czasopisma

Hutnictwa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w Stalinogrodzie stworzyly koniecznosé uporzadkowa-
tia sprawy stownictwa,

Wiasciwg prace nad slownictwem technicznym hut-
niczym rozpoczeta w 1950 r. Redakeja Dziatu Hutnicze -
80 Ekspozytury Panstwowych Wydawnictw Technicz-
nych w Stalinogrodzie. Ekspozytura ta przejeta roéwniez
wydawanie obu wyzej wspomnianych czasopism hutni-
¢zych od Centralnego Zarzadu Przemystu Hutniczego.

Poczatkowo w pracach redakcyjnych natrafiano na
trudno$ci, gdy chodzito o usuniecie zakorzenionych ob-
¢ych lub blednych nazw technicznych, zwtaszcza gwa-
rowych nazw urzadzen i czynno$ci, ktore bezkrytycznie
stosowano w przygotowywanych do druku ksigzkach

nych i ttumaczy trzeba bylo dtugo przekonywac, ze nie
nalezy ,,sadzi¢“ zlomu do pieca, lecz ,fadowac", ze ,,stal
cechuja pewne wiasno$ci“ a nie ,stal charakteryzuje
sie¢ wlasnosciami®, ze nie ,,metale kolorowe*, lecz ,,me-
tale niezelazne* itp. Z czasem wprowadzono do prac
wlasciwe nazwy jednostek miar, a zwtaszcza jednostek
ciepta, usunieto dziwaczne nazwy piecow jak ,,ptomie-
niaki“, ,zarzaki“, ,cieplaki i rozpoczeto starania, aby
autorzy pisali jezykiem prostym, zrozumialym i wol-
nym od przesady.

Starano sie¢ wprowadza¢ do terminologii hutniczej

_nazwy stosowane przez wigkszos¢é hutnikéw, unikaé

nieodpowiednich nowotworéw i przestrzega¢ uzywania
nazw ustalonych w innych dziedzinach przemystu ciez-
kiego i technice w ogole.

Tych kilku lat nie nalezy — rzecz prosta —- uwazaé¢
za okres wystarczajagcy do wprowadzenia w zycie
wszystkich zasad poprawnosci jezyka technicznego. Do
ogblu nie dotarly one w takim stopniu, aby w przy-
gotowywanych do druku pracach z dziedziny hutnictwa
nie znajdowaly sie nazwy obce i bledy jezykowe. Wielu
autorow sadzi jeszcze, ze wymagania pod tym wzgle-
dem sa dziwactwami Redakcyj.

Redakcje natomiast zdajg sobie sprawe z tego, ze
zywiotowy rozwo6j przemystu i techniki hutniczej na-
biera coraz zywszego tempa i bedzie wymagat od pra-
cownikéw hutnictwa wielkich wysitkéw, aby opanowaé
nowe zagadnienia i nowe metody pracy w nowoczes-
nych budujgcych sie hutach. Na przyklad mechanizo-
wanie i automatyzowanie proceséw technologicznych
bedzie wymagalo znajomo$ci zupelie nowych urza-
dzen, dotychczas w Polsce nie spotykanych. Oznacza to
rowniez konieczno$é poznania wielu nowych nazw
i pojeé technicznych z literatury zagranicznei, a przede
wszystkim ZSRR i znalezienia dla nich o#powiedni-
kow polskich, :

Aby ksigzki i czasopisma techniczne mogly sprostaé
tym zadaniom nalezy postawié szczegolnie duze wyma-
gania jezykowi technicznemu zaréwno co do formulo-
wania mys$li jak i poprawno$ci nazw. Przykladem sto-
sunku do jezyka powinno byé dla nas stanowisko
W. Lenina, ktéry przywiazywal wielka wage do pro-
stoty i jasnoSci wystowienia sie. W notatce ,,0 czysto-
$ci jezyka rosyjskiego” 1) Lenin pisze:

»Jesli temu, ktéory niedawno nauczyl sie czytaé,
mozna wybaczy¢é uzywanie jako nowosci obcych siéw,
to literatom tego wybacza¢ nie wolno. Czy nie czas,
abySmy wypowiedzieli wojne uzywaniu obcych stow
bez potrzeby?“.

Lenin wystepowal zresztg nie tylko przeciw zbedne-
mu uzywaniu st6w obcych, ale rowniez przeciw uzy-

1) W. Lenin.
Ksiazka 1947,

..O literaturze®. Artykuly i fragmenty.
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waniu ich w znaczeniu niewlasciwym, tzn. nie odpo-
wiadajgcym jezykowi, z ktoérego zostaly zapozyczone. ')

Niestety, przyklad Lenina nie znajduje nalezytego
oddzwieku w naszej prasie 1 ksigzkach. W kazdym je-
zyku spotyka sie wyrazy obce, ktorych nie mozna za-
stgpi¢ i dlatego uprawnione. Nie ma réwniez zadnej
potirzeby, aby dla takich wyrazow jak telefon, telegraf,
radio, fotografia itd. szuka¢ odpowiednikéw rodzimych.
Ale nie nalezy wyrazéw obcych naduzywaé, a postu-
gujac sie nimi-trzeba je stosowa¢ w ich wilasciwym
znaczeniu. Za bilad jezykowy uwazamy je wowczas, gdy
mamy wyraz rodzimy bedgcy odpowiednikiem znacze-
niowym wyrazu obcego.

Zycie stawia nas wobec potrzeby tworzenia stownic-
twa technicznego, ktdére jest konieczne, aby udostepnicé
rzeszom pracownikow hutnictwa postepy nauki i zdo-
bycze techniki. Aby zagadnieniem tym zainteresowaé
naszych czytelnikéw i umozliwi¢ im zaréwno tworczy
udziat jak i krytyke poczynan od stycznia 1954 r. po-
wstaje w ,,Hutniku* dziat zatytulowany ,,Stownictwo
hutnicze“, na tamach ktérego beda zamieszczane arty-
kuty i notatki omawiajace sprawy stownictwa, defi-
nicje poje¢, krytyka nazw, wyrazen i bledéw jezyko-
wych oraz nowych wyrazéw technicznych. Zapraszamy
wszystkich naszych czytelnikéw do zabierania glosu na
tamach tego dzialu. Zabierajac glos pamietajmy, ze
stownictwo techniczne powinno byé:

1. poprawne, tj. zgodne z duchem jezyka polskiego

i odpowiada¢ odnosnym pojeciom technicznym,

2. jednoznaczne, tzn., ze w kazdej dziedzinie wiedzy
jeden wyraz czy wyrazenie powinny odpowiadaé
jednemu pojeciu,

3. jednolite, tzn. Ze na oznaczenie tego samego poje-
cia w roéznych gateziach wiedzy powinien by¢
uzywany ten sam wyraz,

4, powszechne, tj. zrozumiale dla ogétu. ?)

Mamy nadzieje, ze wymiana pogladow na sprawy
stownictwa i zacheta do zainteresowania sie tymi za-
gadnieniami przyczyni sie do przyspieszenia prac nad
glownikiem hutniczym, na ktérego ukazanie sie ocze-
kuje juz od dawna og6t pracownikéw hutnictwa.

1I

1. Agregat pochodzi od tacinskiego aggregare = Ig-
czy¢. Wiasciwym znaczeniem stowa ,,agregat® jest zbiér
lub zespol czeSci czy urzadzen stanowigcych pewng
cato$é. Wskutek mody uzywania wyrazéw obcych sto-
wa ,agregat® uzywa sie nieraz jako nazwy wszelkich
urzadzen produkcyjnych bez wzgledu na to, czy chodzi
o piec, o maszyne, czy nawet o najprymitywniejsze
urzgdzenie, W jednej z ostatnio wydanych ksigzek
czytamy: ,,Od ogniska kowalskiego i naczynia z wod3...
jedynych ‘agregatéw, produkcyjnych dawnego hartow-
nika...”. Jezeli nowoczesny wielki piec z calym zespo-
fem urzadzen pomocniczych mozna nazwaé agregatem
produkecyjnym, to stosowanie tej nazwy do naczynia
z wodg jest co najmniej $mieszng przesadg. Czyz nie
proSciej i zrozumialej méwié o urzadzeniach produk-
cyinych lub zespotach urzadzen zamiast uzywaé stéw
obeych? Ale niektéorym zwolennikom mody uzywania
obeych stow, ktérych znaczenia nie rozumieja, juz nie
wystarcza agregat. Lansujga wiec ,agregator* — dzi-

1) ,,Kultura jezyka*. Praca zbiorowa. Warszawa 1952.
2) A. T. Troskolanski.,.O noiskim stownictwie technicz-
nym* (w pracy zbiorowej pt. Normalizacja), Warszawa 1949.

—"'_—_—"_———‘4_—_——___\-—\
wolag jezykowy, nie majacy zadnego sensu, wystawia.
jac sobie w ten sposéb Swiadectwo nieuctwa.

2. Segregacja czy likwacja? .Na okreslenie niejeq.
norodnosci stopdw powstajgcej wskutek roznic sktady
chemicznego migdzy Kkrysztaltami wydzielajgcymi sxq
z cieczy a samag cieczg uzywamy wyrazen s egrega.y\
cja lub likwacja. Oba te slowa sg pochodze.
nia obcego, decydujac sie wiec na jedno z nich nalezy
wzigé pod uwage ich znaczenie w jezykach obcych
W ,,Metals Handbook* z 1948 r. wydanym przez Ame.,g
rican Society for Metals pierwszy rozdziat stanowiy
definicje poje¢ metalurgicznych. Definicje te sg wyni.
kiem pracy czterech komisji wyltonionych przez stowa-g
rzyszenia fachowe, mozna je zatem uwazaé za kompe-?'_
tentne. Definicja pojecia ,liquation” jest wedlugﬂ
,»,Metals Handbook” nastepujaca: ,,czeSciowe topleme”*
stopu, ktére mozna wykorzystaé do rozdzielenia dwu‘-‘
lub wigcej sktadnikéw*. Natomiast deiinicja segregacji
mowi, ze jest to koncentracja skladnikéw stopu w pe-
wnych zakresach bedaca zazwyczaj wynikiem krysta-
lizacji statej fazy i zwiekszenja zawarto$ci innych
sktadnikow stopu w pozostalej cieczy. Podobne defi-
nicje mozna spotkaé¢ i w innych wydawnictwach.) s

Jezeli na okreSlenie jakiego§ zjawiska uzywamy
z powodu braku stéw polskich stéw zapozyczonych z je-
zykOéw obcych, nalezy ich uzywaé w znaczeniu Wlaé-“f"
ciwym, gdyz w przeciwnym razie zapozyczanie takie

nie ma sensu. Dlatego wyrazenie ,likwacja” na okre§-

lenie niejednorodno$ci powstatej wskutek krzepniecia
jest niewlasciwe, natomiast poprawne jest ,,segregacga“ﬂi
Rozrézniamy mikrosegregacje, tj. segregacu’
w skali mxkroskopowej, gdy material bogatszy w skla-
dniki stopowe krzepnie w postaci kolejnych warstw 4
dookota osi dendrytéw, i makrosegregaci e,} v
ktéra oznacza duze réznice koncentracji skladnik()wf;
miedzy poszczegdlnymi strefami wlewka czy odlewu.
Wreszcie segregacja moze byé¢ normalna, odwroé-
cona lub ciezarowa (grawitacyjna). el
3. Wyrazéw zgniot i gniot uzywa sie czesto mylnie
nalezy wiec przypomnieé ich wtasciwe znaczenie.gé:
Zgniotem nazywamy zmiany struktury i wtasnogci
metalu spowodowane odksztatceniem plastycznym po-ﬂ
nizej temperatury rekrystalizacji. Natomiast gnio-§
tem nazywamy ubytek grubosci materiatu walcowa- i
nego wskutek przej$cia miedzy walcami. Gniot Wyrazo-%t
ny w procentach grubo$ci walcowanego materiatu mo7e 4
by¢ miara zgniotu, np. w razie walcowania tasémy nab
zimno. Mowienie o zgniocie podczas walcowania naﬁ
gorgco nie ma sensu, albowiem podczas. odksztalcefl.’z
plastycznych powyze] temperatury rekrystalizacji®
zgniot nie wystepuje wskutek réwnoczesnej rekrysta- B
lizacji, a zmian wlasno$ci (zwickszenia sie twardoscw
zmniejszenia sie ciggliwos$ci) w ogéle nie podobnal_
stwierdzié. |
4. Niewlasciwe wuzZywanie formy przymioinikowel
spotyka sie czesto. Na przyklad pekniecie wlew-
kowe zamiast wlaSciwej nazwy ,peknieci e,
wlewka®“. Gdybysmy forme przymiotnikowa stoso-;-
wali konsekwentnie. mielibySmy peknigcie narzedziowel
(zamiast .,narzedzia‘‘), pekniecie osiowe (zamiast 051“)'4
itp., co zupelnie wypacza sens. A wiec pekniecie wlew- -\r,',
ka, a nie wlewkowe. Podobnie oszczedno§é materiat ‘;:
a nie materiatowa. plaszezyzna po$lizgu, a nie nos]1z—|'
gowa. dane 7 literatury. a nie literaturowe, wspétczyn-
nik temperatury, a nie temperaturowy itp. lg

1) Na przyklad E. R. Taylor: ,.Definitions and Formulael
for Students (Metallurgy), Londyn 1946. i
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