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Strona: Wiersz: Zamiast: Winno byé:

16 4 od dolu Monroe' go Monro’ ego

58 Rys. 16. [—> fissura [[--> fissura
hippocampi hippocampi

119 16 od gory Monroe’ go Monro’ ego

125 9 1 5 miedzykomérkowy miedzykomorowy

1217 15 od dolu rozrasta rozrasta sie

146 18 1, wmu tetnic fetnic:

146 16 ,, ktorej ktore

149 3, géry tyle tylne

154 1Ay mozgowia mozgowia

179 18 um rozposcierajaca sie rozposcieraja sie

237 lewa kolumna miedzynarodowy miedzykonarowy

24 od dolu




PRZEDMOWA

W drugim wydaniu niniejszego compendium omowilem nieco szerzej
architektonike kory mézgu i dodalem opis naczyn mé:z-
gowia oraz rdzenia kregowego. Nowych rysunkéw przybylo
dziewie¢. Wprowadzajac te zmiany staralem sie uwzgledni¢, w miare
moznosci, uwagi, zawarte w ocenie pierwszego wydania przez doc.
Gruszecka (Now. Lek., 1946, str. 410) oraz prof. Opalskiego
(P. Tyg. Lek. 1947, str. 248) i prof. Poplewskiego (P. Tyg. Lek.
1946 str. 1515).

Nowe rysunki wykonal P. Andrzej Kozlowski, rysownik
Zaktadu Anatomii U. P. i réwnoczesnie student Wyzszej Szkoty Sztuk
Plastycznych w Poznaniu, za wyjatkiem rys, 60, ktéry skreslit student
medycyny P. Witold Panczak, pelniacy obowiazki ml. asystenta
Zaktadu Anatomii U. P. Bardzo wydatna pomoc przy korekcie i ukla-
daniu skorowidza okazala mi bibliotekarka tegoz zakladu P. Ariadna
Korwinowa, studentka stomatologii.

Za wydanie tej ksiazki dziekuje zarowno wydawcy P, Janowi
Jachowskiemu, jak i dyrekcji oraz pracownikom Poznanskiej
Drukarni Panstwowej Nr 1, ktérych nazwiska sa podane
w przedmowie do wydania pierwszego.

Drugie wydanie ukazuje sie na rynku ksiegarskim w niespelna dzie-
sie¢ miesiecy po wydaniu pierwszym, Swiadczy to, Ze wzmozone u nas
bezposrednio po ostatniej wojnie zapotrzebowanie na podreczniki z dzie-
dziny nauk lekarskich jeszcze nie oslablo.

Stefan Rézycki

Poznan, lipiec 1947,
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PRZEDMOWA DO WYDANIA PIERWSZEGO

W ubogiej naszej anatomicznej literaturze podrecznikowej brak jest
ksiazki typu ,repetitorium™ czy tez mozliwie zwiezlego ,,compendium®.
Woprawdzie ukazal si¢ w Warszawie w roku 1858 , Krotki zarys anatomii
ciata ludzkizgo”, opracowany przez dra Ludwika Natansona
w postaci tomiku o zaledwie 261 stronach, starannie wydany przez
zastuZonego nakladce ,dziel medycznych” Henryka Natansona.
Niestety dzietko to, przejrzyscie utozone, uleglo wkrétce zapomnieniu
i nie doczekalo sie drugiego wydania. Oby dla mego compendium ana-
tomii mézgowia i rdzenia kregowego losy okazaly sie taskawsze!

Przy opracowywaniu zaréwno tekstu jak i rysunkéw positkowatem sie
szeregiem ogolnie znanych podrecznikéw i atlaséw; dlatego ich nie wy-
mieniam ani tez nie cytuje w tekscie. Musze jednak zrobi¢ wyjatek, pod
tym wzgledem, dla picknego dzieta Maxa Clary (Lipsk, 1942) i mo-
nografii Villiger-Ludwika (Lipsk, 1940), z ktorej zapozyczyltem
cze$¢ rysunkow. Nie moge tez nie wspomnieé tutaj stynnej swojego
czasu neurologii Ludwika Hirschfelda, wydanej w roku 1861
w Warszawie.

Wszystkie rysunki maja charakter schematow. Ich staranne wy-
konanie zawdzieczam P. Andrzejowi Kozlowskiemu, stu-
dentowi Wyzszej Szkoty Sztuk Plastycznych w Poznaniu. Wydatna
bardzo pomoc przy korekcie okazal mi adiunkt dr med. Roman
Rafifiski a przy sporzadzaniu skorowidza studentka stomatologii
P. Ariadna Korwinowa, bibliotekarka Zakladu Anatomii U, P.

Za porzadne, méwiac powsciggliwie i szybkie wydanie ksiazki
winien jestem wdzieczno$¢ wydawey P. Janowi Jachowskiemn,
kierownikowi Ksiegarni Akademickiej oraz dyrekcji i pracownikom
poznanskiej Drukarni Parnstwowej Nr 1, a w szczegolnosci PP.:
Marianowi Gintherowi, Marianowi Kurowskiemu,
Leonardowi Labedzkiemu, Edwardowi Adamskiemu,
Leonowi Matykiewiczowi oraz Jézefowi Stawickiemu.
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I jeszcze jedno: wyjasnienie i uzasadnienie dedykacji ksiazki. Po-
wyzej tysiaca ucznidow korzystalo z nauki w ,Prywatnej Szkole Zawo-
dowej dla ksztalcenia pomocniczego personelu sanitarnego w Warsza-
wie’, w ciggu trzech { pét lat jej istnienia; znaczna czesé sposréd nich
zdaje juz dzisiaj lekarskie egzamina dyplomowe. Ot6z zaczglem przy-
gotowywaé niniejsze compendium w okresie mojej pracy w tej szkole,
ktéra uczniowie i nauczyciele nazywali skromniutko ,,szkétka docenta
Zaorskiego” i z ktéra taczy wielu z nich jaknajlepsze wspomnienia.

Przedmowa skonczona. Patrze z lekka obawa i niezadowoleniem
na lezace przede mna, zadrukowane arkusze. Albowiem wszelki twor
ludzki jest z gory skazany na niedoskonatosé, co moze najlepiej sie wy-
czuwa w chwili koniczenia kazdej pracy.

Stefan Rézycki

Poznan, wrzesien 1946,
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WSTEP

Przedmioti jego podzial

Uklad nerwowy (systema nervorum) posiada wyglad miekkiej,
bialawo-szarawej masy, ktéra, bedac zawarta w jamie czaszki i kanale
kregowym, laczy sie ze wszystkimi czesciami ciata za pomoca roznej gru-
bosci sznurkowatych i niteczkowatych przedtuzer, nazywanych nerwami.

Dzielimy ukad nerwowy na trzy czesci: uklad nerwowy osrodkowy,
obwodowy i autonomiczny.

Uklad nerwowy osrodkowy (systema nervorum centrale) sklada sie
z mézgowia i rdzenia kregowego. Tworza one razem o$§ moézgowordze-
niowa (axis cerebrospinalis) i sg ostoniete trzema blonami lacznotkan-
kowymi czyli oponami (meninges).

Mozgowie (encephalon) stanowi gérna, zgrubiata cze$é osi mézgowo-
rdzeniowej. Odrézniamy w nim mézg (cerebrum) i piesi mézgu (truncus
cerebri). Rdzeniem kregowym (medulla spinalis) zwiemy dolna, wydtu-
7zong czesc tejze osi.

Uklad nerwowy obwodowy (systema nervorum periphericum) za-
wiera nerwy moézgowordzeniowe oraz przydane do nich zwoje (ganglia).
bedace zbiorowiskiem komérek nerwowych. Nerwy mézgowordzeniowe
nervi cerebrospinales) sktadaja sie z 12 par nerwéw moézgowych (nervi
cerebrales) oraz 31 par nerwéw rdzeniowych (nervi spinales).

Uklad nerwowy autonomiczny (systema nervorum aufonomicum), na-
zywany réwniez ukladem nerwowym wegetatywnym albo wspélczulnym,
rozpada si¢ na dwie czesci: uktad wspéltczulny wlasciwy (systema sym-
pathicum) i uklad przywspélczulny (systema parasympathicum).

Nerwy mézgowordzeniowe nosza miano nerwéw somatycznych, albo
nerwéw zycia animalnego; Zyciem roslinnym ustroju zarzadza natomiast
uktad autonomiczny. W mézgowiu i rdzeniu, tj. w uktadzie osrodkowym
mieszcza sie nadrzedne osrodki (cenfra) i dla uktadu obwodowego, i dla
ukladu nerwewego autonomicznego.

1 St. Rédycki — 47




Sktadniki budowy ukiadu nerwowego.

Uklad nerwowy jest zbudowany z komérek i wlékien nerwowych,
z komérek i wlékien neuroglii oraz z tkanki tacznej, ktora tworzy po-
chewki dockota peczkéw wlékien wewnatrz pnia nerwowego i otacza
réwniez caly pien nerwu z zewnatrz. Tkanka laczna przenika tez do
moézgowia i rdzenia kregowego wraz z naczyniami krwionosnymi; znajduje
sie ona takZe w zwojach nerwéw obwodowych, gdzie tworzy dokola
komorek nerwowych delikatne, torebkowate ostonki.

Komérki i wlékna nerwowe oraz komérki i widékna neuroglii sa po-
chodzenia ektodermalnego i stanowia istotng czgsé skladowa
uktadu nerwowego; ujmujemy je pod zbiorowym mianem tkanki ner-
wowej Wedlug przyjetego obecnie pogladu wlékna nerwowe sa wy-
pustkami komérek nerwowych. Komérka nerwowa, wraz z jej wypustkami,
jest podstawowym elementem budowy ukladu nerwowego; nazywamy ten
element ,neuronem', sama zas komérke nerwowa — ciatem neuronu.

Komérki nerwowe roéznia sie miedzy soba co do wielkosci, ksztaltu
oraz ilosci posiadanych wypustek. Wymiary komérek wahaja sie w gra-
nicach od 4 do 150 mikronéw. Ksztatt bywa bardzo rézny: napotykamy
komérki okraglawe, przyplaszczone, wrzecionowate, piramidalne, gwiaz-
dziste itd. Ze wzgledu na ilo$¢ posiadanych wypustek dzielimy komorki
na jedno-, dwu- i wielobiegunowe, Komérki bezwypustkowe
stanowia poczatkowa forme rozwojowa komoérek nerwowych; sa to tak
zwaneneuroblasty wczesne i wukladzie nerwowym czlowieka,
dojrzalym rozwojowo, sa one nieobecne.

Odrézniamy dwa rodzaje wypustek komérek nerwowych: dendryty
i neuryty, Dendryty (wypustki protoplazmatyczne) wystepuja za-
zwyczajwliczbie mnogiej i rozgaleziaja sie obficie w poblizu
ciala komorki, Neuryt (wypustka nerwowa, osiowa, akson) posiada
komorka nerwowa tylko jeden, za nielicznymi wyjatkami. Diugos¢
neurytéw bywa rézna, Zaréwno dlugie jak i krotkie neuryty oddaja na
swym przebiegugatezie oboczne, cz. kollaterale, paraksony, ktore
koricza sie, podobnie jak i gléwny pier neurytu, peczkiem cieniutkich
galazek, czyli drzewkiem koncowym (telodendrion). Wedlug
prawa dynamicznej bipolaryzaciji neuronu, dendryty przewodza
bodZce dokomoérkowo, neuryty zas odkomorkowo.

1. Komorki jednobiegunowe (jednowypustkowe) sa obecne
w czasie rozwoju ontogenetycznego jako dalsza postaé rozwojows neu-
roblastéw wczesnych, tj. komérek bezwypustkowych, W dojrzatym ukla-
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dzie nerwowym sa komérki jednowypustkowe rzadkoscia; u czlowieka
znajduja si¢ one w siatkowce galki ocznej oraz tworza w srédmozgowiu
jadro dodatkowe nerwu trojdzielnego (V). Istnieje natomiast znaczna
ilos¢ komoérek pseudojednobiegunowych, ktérych pojedyncza,
krotka wypustka dzieli sie po odejsciu od komérki na dwie galezie: neuryt
i dendryt. Komoérki te powstaja z komérek dwubiegunowych i tworza
zwoje rdzeniowe oraz zwoje obwodowe nerwéw moézgowych: tréjdziel-

nego {V), jezykowogardtowego (IX) i btednego (X).

2. Komoérki dwubiegunowe znajduja si¢ w blonie sluzowej
ckolicy wechowej jamy nosowej, w siatkéwce galki ocznej i w zwojach
obwodowych nerwu stuchowego (VIII) oraz u ptodu jako wczesna postaé
komorek pseudojednobiegunowych.

3. Komoérki wielobiegunowe sa najliczniejsze i stanowia
glowny skladnik o$rodkow nerwowych, tj. skupien istoty szarej
w mézgowiu i rdzeniu kregowym. Zaleznie od diugosci neurytu dzielimy
je na:

komorki Deitersa czyli Golgi'ego Nr I, tj. komérki o dlugim
neurycie i

komoérki Golgi‘ego Nr II o krétkim neurycie, koriczacym sie w po-
blizu komorki,

W protoplazmie komérki nerwowej rozpoznajemy szereg struktur:
wlokienka nerwowe (neurofibrille), cialka chromatynowe (ziarenka
Nissla, cz. tygroid), endopegma i trophospongium Holmgrena.
Znaczenie morfologiczne i czynnosciowe dwu ostatnich tworéw nie jest
dostatecznie wyjasnione. Neurofibrille, czyli wiokienka ner-
w o we sg to cieniutkie niteczki, znajdujace si¢ w komorce oraz jej wy-
pustkach; sa one przewodnikami stanéw czynnych, czyli pradéw nerwo-
wych. Ziarenka Nissla, inaczej cialka chromatynowe, maja postaé
drobnych, najrozmaitszego ksztattu skupieri substaneji barwikochlonne;j.
Wystepuja one nie we wszystkich komérkach nerwowych i posiadaja
raczej odzywcze znaczenie dla komérki anizelj jakie$ funkcje nerwowe,

Wiékna nerwowe sa utworzone przez wypustki komérek ner-
wowych. Kazde widékno nerwowe sklada si¢ przeto z peczka neurofibrilli
i otaczajacej je niezréznicowanej protoplazmy (aksoplazma). Grubosé
wlckienek nerwowych, 1j. neurofibrilli jest mniej wiecej taka sama we
wszystkich neuronach; réznia sie natomiast co do grubosci znacznie po-
szczegolne wickna nerwowe (u czlowieka od 1 do 16 mikronéw), zaleznie
od ilosci znajdujacych sie w nich neurofibrilli.
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Zasadnicza wiec czescig skfadowg wltokna ner-
wowego jest zawsze wypustka komérki nerwowej,
czyli peczek neurofibrilli. Stad nazwa tej wypustki: akson
tj. wypustka osiowa. Na ogét utozsamiamy akson z neurytem. Scislej
rzecz biorac, z punktu widzenia teorii neuronéw, neuryly sa aksonami
tylko we wléknach ruchowych. Natomiast we wléknach czuciowych
role aksonéw pelnia dendryty komérek czuciowych, ,

W1tékna nerwowe posiadaja, jednakze nie wszystkie, ostonki dookota
aksonu: rdzenna, cz. myelinowa i ostonke Schwanna (neu-
rilemma). Myelina jest mieszaning tluszczow, cholesteryny oraz
lecytyny i ma konsystencje gestego plynu. Ostonka Schwanna
sklada sie z rurkowatych komorek, posiadajacych jadra i lezacych jedna
za druga wzdluz osi wiokna nerwowego. W miejscach styku tych ko-
morek brak jest myeliny, czego wyrazem sa na przebiegu wlokna nerwo-
wego tak zwane wcigcia albo pierscienie Ranviera. Dzielg one
wlékno nerwowe na segmenty miedzypierscieniowe. Odrozniamy cztery
rodzaje wlokien nerwowych:

1. Wl6kna rdzenne z ostonka Schwanna (nerwy moz-
gowordzeniowe).

2. Wtékna rdzenne bez ostlonki Schwanna (istota
biala w mézgowiu i rdzeniu kregowym, nerw wzrokowy; role ostonki
Schwanna petni tam neuroglia).

3. Wtokna bezrdzenne z ostonka Schwanna, nazy-
wane wléknami szarymi czyli Remakowskimi (uklad nerwowy
autonomiczny).

4. Wtékna bezrdzenne pozbawione ostonki
Schwanna, czyli nagie (substancja szara moézgowia i rdzenia krego-
wego, poczatkowe odcinki i koricowe rozgalezienia wszystkich wiokien
nerwowych; u czlowieka nitki wechowe].

Neuroglia, czyli glej, trzeci sktadnik tkanki nerwowej, tworzy zrab,
podpore dla komérek i wlokien nerwowych w moézgowiu i rdzeniu krego-
wym. Jest to zrab swoisty, inny aniZeli w pozostalych narzadach, gdyz
zbudowany nie z tkanki Iacznej, lecz z elementow blisko pokrewnvch roz-
wojowo komérkom nerwowym, ktére, tak samo jak i komérk: gleju,
rozwijaja sie z komorek pierwotnej cewki nerwowej.

Dzielimy komorki gleju ra trzy grupy:
1. Komérki wyéciétki (ependyma) $cian komoér mozgowia,
wodociagu $rédmézgowia oraz kanalu srodkowego w rdzeniu prze-
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dluzonym i rdzeniu kregowym. Sa to komoérki rozwojowo najstarsze
sposrod komorek gleju, gdyz z nich wyksztalcaja sie wszystkie pozostate
komorki gleju, wedrujac od swiatla pierwotnej cewki nerwowej w gigb
jej $cian (patrz ,spongioblasty’).

2. Komérki gwiazdkowate, nazywane astrocytami,
duze imale. Astrocyty duze, zaleznie od dlugosci posiadanych wy-
pustek, dzielimy na dlugo- i krotkopromienne. Wilokna gleju sa
wytworem protoplazmy astrocytow diugopromiennych; tracac tacznosé
z komérka macierzysta stanowig one wlékna gleju wolne. Astrocyty
m a l e r6znia sie pomiedzy sobg nie tylko wielkoscia, lecz rowniez liczbag
i bogactwem rozgalezieri posiadanych wypustek. Odrozniamy: komorki
oligodendryczne (mate o delikatnych, krotkich i stabo rozgale-
zionych wypustkach) i komorki Hortegi (nieco wieksze, o nie-
licznych, lecz obficie rozgatezionych wypustkach).

3.Szczegélne formy komoérkowe gleju znajdujg sie
w siatkowce galki ocznej (komérki podpérkowe Miillera}), w korze
moézdzku (komérki kiciaste) i w zewnetrznej warstwie kory mézgu,

Komorki gleju tacza sie pomiedzy soba wypustkami i tworza syncytium
oraz blony ograniczajace (membrana limitans} na powierzchni uktadu
nerwowego osrodkowego i w kolo naczyn krwionosnych,

Struktura poszczegélnych czesdci ukltadu
nerwowego.

W mézgowiu i rdzeniu kregowym odrozniamy golym okiem istote.
albo substancje biala oraz istote szara. Istota biala (substantia
alba) zawiera wlékna nerwowe rdzenne, pozbawione ostonki S ch wan-
n a, komorki oraz wickna gleju i naczynia krwionosne z towarzyszaca
naczyniom tkanka laczna. Zasadniczym skladnikiem istoty szarej
(substantia grisea) sa komérki nerwowe. Oprécz nich znajduja sie tam
bezrdzenne i rdzenne wlckna nerwowe, neuroglia oraz, liczniejsze anizelj
w istocie biatej, naczynia krwionosne razem z tkanka taczna. Mianem

istoty galaretowatej (substantia gelatinosa) okreslamy obfitsze

skupienia gleju w niektérych miejscach istoty szarej,

Zbiorowiska komorek nerwowych, lezacych w ukladzie nerwowym
_osrodkowym _blisko siebie i sprawujacych jednakowa czynnoé¢, nazy-
wamy oStodkami nerwowymi, polami, zwojami albo ja-
drami PDrogaminerwowymi (vig, fractus) zwiemy natomiast
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peczki wiokien nerwowych rdzennych, ktore tacza miedzy soba po-
szczegolne osrodki, pola lub jadra. Drogi nerwowe mieszcza sie przeto
w_istocie bialej mozgowia i rdzenia kregowego.

Nerwymozgoweirdzeniowe skladaja sie rowniez z wlo-
kien nerwowych rdzennych jak i drogi nerwowe. W nerwach spaja po-
szczegolne wiokna w peczki nie glej, co zachodzi w drogach nerwowych,
lecz tkanka faczna; nazywamy ja_srédnerwiem (endoneurium). Okoto-
peczkowa pochewka lacznotkankowa, czyli onerwie (perineurium), laczy
poszczegolne peczki wiokien w wigksza calosé, tj. nerw, ktéry znow jest
otoczony przez lacznotkankowa pochewke zewnetrzna, nanerwie
(epineurium).

Poniewaz nerwy sa utworzone z wlékien nerwowych, czyli wypustek
komorek nerwowych, za poczatek nerwu uwazamy grupe komorek,-
ktérych wypustki wchodza w sktad danego nerwu. Sa to jego komoérki
macierzyste a caly zespol tych komérek nazywamy jadrem
poczatkowym (nucleus originis) nerwu.

Jadra poczatkowe ruchowych wltokien nerwéw mézgowych
i rdzeniowych znajduja sie w mozgowiu i rdzeniu kregowym. Na
zewnatrz mézgowia i rdzenia kregowego leza komorki
macierzyste dla wlokien czuciowych tychze nerwéw moézgowo-
rdzeniowych. Sa to komarki wechowe, komorki zwojowe siatkéowki i ko-
moérki szeregu zwojow obwodowych, przydanych do nerwéw mézgowych
i rdzeniowych,

Wymiane wiokien nerwowych pomiedzy nerwami zwiemy zespoleniem
(anastomosis) lub polaczeniem (conjugatio). Moéwimy o anastomosis
simplex, ¢dy jeden tylko nerw oddaje wlékna drugiemu: fierwowi i ana-
stomosis mutua, jezeli.wymiana wlokien jest obustronna. W rezultacie
rozleglejszych zespolen miedzy nerwami powstaja sploty (plexus).

Uktad autonomiczny jest utworzony, podobnie jak i nerwy
moézgowordzeniowe, z wlokien nerwowych z ta jednak réznica, ze sa to
wlokna bezrdzenne, posiadajgce tylko.ostonke Schwanna (neuri-
lemma). Précz tego w uktadzie autonomicznym znajduja sie liczne sku-
pienia komérkowe, lezace na zewnatrz ukladu nerwowego osrodkowego;
nazywamy je zwojami (ganglia) autonomicznymi.

Filogeneza i ontogeneza uktadu nerwowego.

Brak jest ukladu nerwowego 1i tylko u pierwotniakéw (profozea).
ktére stanowia w panstwie zwierzat typ najnizszy. Posiadaja natomiast
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juz uktad nerwowy jamochlony (coelenferata) i szkarlupnie (echino-
dermata). U robakow (vermes) i stawonogich (arthropoda) wystepuije
uktad nerwowy w postaci dwustronnie symetrycznej i posiada narzad
centralny zbudowany odcinkowo, czyli ma taka sama zasadnicza budowe
jak i u zwierzat kregowych.

W rozwoju filogenetycznym (filogenesis) ukladu nerwowego
przejawiaja sig¢ kolejno dwa momenty: specjalizacja komorkowa, wiodaca
do wyodrebnienia si¢ tkanki nerwowej i zgrupowywanie sie komorek
nerwowych, czyli powstawanie tak zw. o$rodkow nerwowych. Komérki
czuciowe, poczatkowo rozrzucone w powlokach ciala, tj. na jego obwodzie
(bezkregowce—invertebrata), zbieraja si¢ w zwoje i wedruja w glab ciala,
pozostajac jednak zawsze na zewnatrz ukladu nerwowego osrodkowego,
tj. mézgowia i rdzenia kregowego (kregowce — wverfebrata).

W rozwoju jednostk owym (onfogenesis) uklad nerwowy wy-
ksztalca sie z ektodermy tarczy zarodkowej i wszystkie przeto
sktadniki tkanki nerwowej pochodza z komoérek
ektodermalnych W najwczesniejszym okresie swojego rozwoju
przebywa uklad nerwowy kolejno stadia ptytki nerwowej, ry-
nienki nerwowej i cewki nerwowej. Po obu stronach.  cewki
nerwowej grupuja sie komorki ektodermalne w listewke zwojowa,
z ktérej rozwijaja sie nastepnie komérki zwojow obwodowych, mézgowo-
rdzeniowych i autonomicznych.

Plan budowy ukifadunerwowego.

Wedlug teorii neuronéw, opracowanej pod koniec XIX wieku
(1881—1891), komérka nerwowa wraz z jej wypustkami stanowi zasad-
niczy element budowy calego ukladu nerwowego, jednostke samodzielna
morfologicznie, czynnosciowo, odzywczo i genetycznie. Wilhelm
Waldeyer nazwal w roku 1891 komorke nerwowa, ujeta jak wyzej,
neuronem. Do sformutowania teorii neuronéw przyczynili si¢ w pier-
wszym rzedzie: Ramon y Cajal, Golgi, van Gehuchten,
His, Kélliker i Retzius. Morfologiczna samodzielnos¢ neuronow
znajdowaé ma swdj wyraz w braku ich bezposredniej facznosci; prze-
chodzenie stanéw czynnych, tj. pradéow nerwowych z neuronu na neuron
odbywa sie za posrednictwem ,styku”, czyli ,kontaktu” w danym
momencie koricowych rozgalezieni ich wypustek. Wlokno nerwowe,
bez wzgledu na jego dlugosé, jest wypustka jednej tylko
komérki nerwowej, z ktérej wyrasta w ontogenezie (His).




Teorii neuronéw, bezposrednio po jej wykrystalizowaniu si¢, przeciw-
stawiono teori¢ mniecprzerwanej ciaglosci_ wtltokienek
nerwowych, tj neurofibrilli w calym ukladzie ner-
wowym (Apathy, Bethe, Held). Wiockno nerwowe rozwija sie
z tancucha komérek, wedrujacych na obwéd od pierwotnej
cewki nerwowej. Brak jest jakiejs istotnej réznicy miedzy neurytami
i dendrytami, a prawo dynamicznej bipolaryzacji komérek nerwowych
(zob. wyzej) nie odpowiada rzeczywistosci,

Teoria neuronéw ma obecnie wartos¢ raczej juz tylko ,hipotezy
pracy’’: ulatwia skonstruowanie schematycznego planu budowy ukiadu
nerwowego,

Mozemy przeto wyobrazi¢ sobie uklad nerwowy--osrodkowy jako
zbiorowisko ugrupowan neuronéw. Ciala tych neuronow,
cz.-komérki nerwowe tworza osrodki_nerwowe (centra nervea), zas ich
wypustki — drogi nerwowe (viae nerveae), taczace poszczegélne osrodki.
Kontakt-.albo-.styk wypustek dwu neuronéw nazywamy ich synapsa
(synapsis, syn — razem i haptein — sczepia¢).

Osrodki nerwowe, zebrane w ukltadzie nerwowym osrodkowym,
tworza trzy nadrzedne pietra: rdzen kregowy, pien moézgu
imozg, przy czym osrodki pieter nizszych sa podporzadkowane osrodkom
pieter wyzszych.

Uklad nerwowy osrodkowy jest polaczony z obwodem ciatla wiok-
nami nerwoéw mézgowordzeniowych. Jedne z tych wlékien przewodza
stany czynne (bodzce, impulsy) od lezacych na obwodzie ciata odbior-
nikéw, cz. receptoréw (narzady czucia ogélnego i zmystow), do osrodkow
w moézgowiu i rdzeniu kregowym; sa to wlokna czuciowe, recep-
cyjne, inaczej dosrodkowe (fibrae centripetales). Wiékna przewodzace
stany czynne z mdzgowia i rdzenia kregowego na obwdd, do narzadow
wykonawczych (miesnie szkieletowe), tj. efektoréow, nazywamy wlak-
nami ruchowymi albo odsrodkowymi (fibrae centrifugales).

Wiékna czuciowe wszystkich nerwow mozgowordzeniowych sa wy-
pustkami komérek lezacych na zewnatrz mézgowia i rdzenia krego-
wego. Zespoly tych komérek tworza zwoje (ganglia) obwodowe, ktore
nazywamy jadrami czuciowymi poczatkowymi (nuclei sensitivi originis)
odnosnych nerwoéw.

Wtokna, ruchowe nerwéow moézgowordzeniowych posiadajg swoje_jadra
poczatkowe (nuclei originis) w moézgowiu i rdzeniu kregowym, czyli sa
wypustkami komérek lezacych we wn a t r z ukladu nerwowego osradko-
wego.
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Nerwy rdzeniowe (31 par) sa nerwami mieszanymi, tj. zawie-
raja wlokna czuciowe i ruchowe. Nerwy mozgowe (12 par) dzielimy
naruchowe (6 par), czuciowe (3 pary) i mieszane (3 pary).

Uktad autonomiczny posiada osrodki nadrzedne w mozgowiu
i rdzeniu kregowym oraz szereg podporzadkowanych im zwojéw autono-
micznych, tj. ugrupowan komorkowych na zewnatrz uktadu nerwowego
osrodkowego, na obwodzie ciala. Osrodki autonomiczne sa sprzezone
wicknami nerwowymi w jedna calosé. Wlokna recepcyjne i ruchowe
(dla miesni gladkich i gruczotow) tacza je z obwodem ciata, tworzac sploty
dockola naczyn krwionosnych i przebiegajac w pniach wszystkich nerwéw
rdzeniowych oraz niektorych nerwéow moézgowych (III, VII, IX i X).

Rys historii anatomii uktadu nerwowego.

Historia anatomii ukladu nerwowego sktada sie z dwu okresow, roz-
nigcych sie zasadniczo pod wzgledem celu i metod badania. Pierwszy

okres, ktéry mozna nazwa¢ morfologicznym, siega od najdalszej”

przeszlosci az do polowy XIX wieku; charakteryzuja ten okres badania
makroskopowe mozgowia, rdzenia kregowego i nerwéw obwodowych.
Subtelniejsza, drobnowidzowa budowa ukladu nerwowego, wzajemny
stosunek poszczegolnych jego czesei, ich rola czynnosciowa — sa za-
gadnieniami, ktorych rozwiazanie, nie spekulatywne lecz przyrodnicze,
stanowi cel badan w drugim okresie rozwoju anatomii uktadu nerwowego.
Ten okres trwa do chwili ebecnej i zastuguje na miano okresu fizjo-
logicznego.

Okres moriologdiczny.

W okresie morfologicznym mozemy rozréznié trzy podokresy: staro-
zytny, podokres morfologicznej inwentaryzacji uktadu nerwowego i pod-
ckres uporzadkowania zebranych wiadomosci w oparciu o rozwéj osob-
niczy ukladu nerwowego.

Podokres starozytny obejmuje badania od VI wieku przed
Chrystusem az do konca drugiego stulecia naszej ery, czyli do
$mierci Galena (131—201). Wiadomosci $wiata starozyinego w za-
kresie anatomii uktadu nerwowego, aczkolwiek skape i niesciste, byly
wcale pokazne jak na rezultat przygodnych tylko obserwacji zwlok
tudzkich. W tym to czasie powstal, na drodze rozumowych dociekan,
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szereg twierdzen, kiére sprostowano lub calkowicie obalono dopiero

w XVIII i XIX stuleciu,

Witasciwym tworca starozytnej neurologii, tj. nauki o ukladzie ner-
wowym, byt G al e n, ktéry opisal mézg, mézdzek i rdzen kregowy. Znane
mu tez byly nerwy obwodowe, odrézniat nerwy czuciowe od ruchowych,
wiedzial, Ze nerwy tacza sie z mézgowiem i rdzeniem kregowym, badat
rozgaltezienia nerwu twarzowego i blednego. Galena podzial nerwow
mozgowych na 7 par przetrwal az do XVII wieku.

Podokres morfologicznej inwentaryzacji uktadu
nerwowe g o rozpoczal sie z chwila, gdy badanie zwtok ludzkich stalo
sie dozwolone, wiec w XIV stuleciu. Byt to okres jakby drobiazgowego
,,spisu rzeczy", wykonywanego dokladnie ale chaotycznie, gdyz brak byto
jakiej$ logicznej podstawy dla uporzadkowania ogromnego materialuy,
ktory sie szybko zbieral w rezultacie sekcji, dokonywanych juz oficjalnie
i systematycznie przez licznych badaczy.

Wieki srednie nie wniosty nic nowego do Galenowej neurologii.
Nie zreformowal jej réwniez w XVI stuleciu wielki reformator anatomii
Vesal (1514—1564) i rozkwit badarn w tym dziale anatomii przypada
dopiero na XVII { XVIII stulecia. Reforma Galenowej neurologii
laczy sie z nazwiskiem Tomasza Willisa (1622—1657), ktéry
opisal po raz pierwszy dokladnie cale mézgowie i uznal je za ,jedyny
narzad proceséw psychicznych”, Nerwy mézgowe zbadat Willis do-
ktadniej niz Galen i podzielit je na 9 par; podzial ten przetrwal
w podrecznikach angielskich az do drugiej polowy XIX wieku.

Przy konicu XVIII stulecia nauczono sie utrwalaé¢ mozgowie i rdzen
kregowy, co znacznie ulatwialo badanie ich budowy. Przekonano sig,
Zze istota biata posiada strukture wléknista i starano sie okresli¢ prze-
bieg tych delikatnych wilokien w mozgowiu, rozdzielajac je palcami
lub szczypczykami. Ta metoda ,rozwlékniania” positkowalo si¢ w dru-
giej polowie XVIII wieku liczne grono badaczy. Karol Fryderyk
Burdach (1776—1847) w swojej pracy ,,O budowie i Zyciu mozgowia",
wydrukowanej w roku 1819, zawarl caloksztatt wspotczesnej mu wiedzy
anatomicznej w odno$nym zakresie,

Podokres morfologiczny trzeci miesci sig juz w XIX
stuleciu, Cechuje go rozwdj badan nad ontogeneza moézgowia i oparcie
na wyniku tych badan jego podzialu. Podstawowe prace w zakresie
embriologii mézgowia oglosili w polowie XIX wieku Fryderyk
Tiedemann (1781—1856) i Karol Bogustaw Reichert
(1811—1883). Ostatni wprowadzit do badan embriologicznych zagad-
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nienia cyto- i histologiczne, nawiazujac w ten sposob lacznos¢ z ener-
gicznie rozbudowywana w tym czasie teoria komérkowa,

LudwikHirschfeld (1816—1876), profesor anatomii w Paryzu
i Warszawie, , autor ,neurologii”, wydanej po francusku w r. 1850
i po polsku w roku 1861, przynaleiy jeszcze najzupelniej do okresu
morfologicznego badan nad ukladem nerwowym.

Okres fizjologiczny.

Caly dorobek morfologicznego okresu badan nie byl w stanie wy-
jas$ni¢ wewnetrznej budowy mézgowia i rdzenia kregowego ani tez funkcji
poszczegélnych ich czesci oraz istniejacych zwiazkéw czynnosciowych
pomiedzy tymi czesciami. Jeszcze w roku 1875 znakomity anatom wie-
deriski Jézef Hyrtl (1811—1894) pisal, Zze ,anatomia wewnetrznej
budowy mézgowia jest i pozostanie zapewne na zawsze ksiazka, za-
mknieta na siedem pieczeci i w dodatku napisana hieroglifami®.

Otéz rozbudowana pod koniec XIX wieku teoria komérkowa pozwolita
nieco zrozumieé nieczytelne znaki ,ksiggi mozgowia”. Przyczynily sie
do tego rownieZz w znacznej mierze i nowe metody badania, zapozyczone
z fizjologii i kliniki. Na czoto badan wysunely sie stopniowo zagadnienia
funkcjonalne a wiec i zwiazki juz nie rozwojowe, lecz czynnosciowe
miedzy poszczegélnymi osrodkami w moézgowiu i rdzeniu kregowym
oraz w calym ukladzie nerwowym.

Okres fizjologiczny jest w chwili obecnej jeszcze bardzo dalekim
od zakonczenia. Charakteryzuja go préby wyjasnienia struktury mikro-
skopowej uktadu nerwowego i znalezienia w tej strukturze morfologicz-
nego podloza dla jego czynnosci. Posréd bardzo rézinorakich metod
badania dominujaca role odgrywaja badania drobnowidzowe w pola-
czeniu z eksperymentem na zwierzetach oraz z przyzyciowa u czlowicka
cbserwacja zaburzen chorobewych uktadu nerwowego uzupelniana, po
Smierci chorego, na stole sekcyjnym,

W stuleciu XX zwrécono specjalna uwage na strukture kory mozgo-
wej, czyli na jej subteine utkanie z komérek i wlokien nerwowych oraz
elementéw neuroglii jak réwniez na rozloZenie w korze mozgowej
naczyri krwione$nych, tj. na cyto-, myelo-, glio- i angioarchitektonike
kory. Zapoczatkowal te badania w drugiej potowie XIX wieku psychiatra
wiedeniski Teodor Meynert (1833—1892), a dalszy rozwéj nauki
o architektonice kory mozgewej zawdzieczamy szeregowi bada-
czow, miedzy ktorymi nalezy wymieni¢ w pierwszym rzedzie Karola




Hammarberga, Korbiniana Brodmanna (1868—1918),
Konstantege Economo (1876—1932), braci Vogtéw, tworce
angioarchitektoniki Ryszarda Pfeifera oraz profesora Uniwer-
sytetu Wilenskiego Maksymiliana Rosego (1883—1939), W re-
zultacie licznych i niezmiernie drobiazgowych prac wykrystalizowala sie
koncepcja kory mézgewej jako calosci, sktadajacej sie ze
znacznej ilosci narzadéw rdézniacych sie miedzy
soba morfologicznie i czynnos§ciowo,

Nauke o architektonice kory mézgowej nazywamy organologia
kory. Ulatwia ona juz dzisiaj zrozumienie budowy oraz funkcji mozgo-
wia i nalezy sie spodziewaéd, ze w przyszlosci cdsloni niejedna sposrod
tajemnic, ukrytych gteboko w ogromnie skomplikowanych mechanizmach
mézgowia, rdzenia kregowego i w ogole calege uktadu nerwowego.
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MOZGOWIE
(ENCEPHALON)

Moézgowiem (encephalon) nazywamy cze$é gérna ukladu ner-
wowego osrodkowego, zawarta w jamie czaszki i oslonieta trzema
tacznotkankowymi blonami, czyli oponami: naczyniowa, pajecza oraz
twarda.

Jest ono ksztaltu ciala jajowatego, splaszczonego u swojej podstawy,
o biegunie_szerszym, zwroconym ku tylowi a wezszym ku przodowi.
Laczy sie z nim 12 par nerwow moézgowych,

Rozwija sie mozgowie z glowowej czesci cewki nerwowej. Jego miano
anatomiczne ,encephalon” oznacza ,w glowie zawarte” f(en — w i ke-
phale — glowa).

BUDOWA MOZGOWIA

Podzial mézgowia.

Podzial ontogenetyczny. — We wczesnych stadiach rozwoju ukladu
nerwowego zawiazek mozgowia sklada si¢ z trzech pierwotnych
pecherzykéw mézgowych, lezacych jeden za drugim wzdluz
osi cewki nerwowej:

przodomozgowie (prosencephalon),
srodmozgowie [mesencephalon),
tytomoézgowie (rhombencephalon).

Dalszy rozwéj polega na podziale przodomézgowia i tylomézgowia
na dwa wtorne pecherzyki mézgowe. U czterotygodniowego
zarodka mozgowa czesé cewki nerwowej sklada si¢. z szesciu od-
cink 6w, pieciu pecherzykéw mozgowych wtérnych oraz ciesni tylo-
mozgowia.
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Przodomézgowie [ Kresomozgowie (telencephalon)

( prosencephalon) | Miedzymoézgowie (diencephalon)
Sré6dmézgowie — Srodmozgowie (mesencephalon)
(mesencephalon)

Tytomoézgowie |

Ciesnt tylomoézgowia (isthmus rhomben-

cephali)

(rhombencephalon) Tylomézgowie wtérne (metencephalon)
Rdzeniomézgowie (myelencephalon)

W rezultacie dalszych rozwojowych przeksztalcen poszczegélnych
czesci zarodkowego mozgowia powstaje skomplikowana budowa mozgowia

Rys. 1. Podzial zawiazku mézgowia. 1
telencephalon. - 2 diencephalon. - 3 me-
sencephalon et aquaeductus cerebri. - 4
metencephalon. - 5 myelencephalon. - 6
canalis centralis medullae oblongatae. -
7 canalis centralis medullae spinalis,

I i Il ventriculi laterales. - NI ven-
triculus tertius. - IV ventriculus quartus.

P prosencephalon. - M mesencepha-
lon - R rhombencephalon. - S8 medulla
spinalis.

16

rozwojowo dojrzalego. Przy tym
najwieksza dynamike rozwo-
jowa wykazuje u cztowieka
kresomoézgowie.

W miare rozwoju mézgowia
kanal srodkowy glowowej czesci
cewki nerwowej przeobraza sie
w kilka szczelinowatych jam,
ktére nazywamy komorami i
ktére lacza sie miedzy soba
oraz z kanalem $rodkowym
rdzenia kregowego. Wypelnia-
jacy komory oraz kanat $rod-
kowy rdzenia plyn surowiczy
nosi miano plynu mézgowo-
rdzeniowego (liqguor cerebro-
spinalis).

Odréozniamy w mozgowiu
cztery komory. Dwie sposrod
nich, komory boczne (ventriculi

_laterales), znajduja sie w pét-

kulach moézgu, prawej i lewej,
czyli w kresomézgowiu, kazda
z nich laczy sie otworem miedzy-
komorowym Monroe’go (fo-
ramen interventriculare Mon-
roi}) z komora trzecia (ventricu-
lus terfius), mieszczaca sie
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w miedzymozgowiu. Wodociag moézgu, tj. Sylwiusza (aquaeductus cere-
bri s, Sylvii), lezacy w srédmozgowiu, stanowi polaczenie komory trzeciej
.z komora czwarta (ventriculus quartus), ktérej sciany 53 utworzone przez
tylomazgowie (rys. 1).

Dwa pierwsze pecherzyki mézgowe pierwotne: przodomozgowie (pro-
sencephalon) i srodmézgowie (mesencephalon), powstaja, z czesci cewki
nerwowej, lezacej doglowowo od struny grzbietowej (chorda dorsalis).
Stanowia one moézgowie ,,przedstrunowe”, inaczej archencephalon albo
mozg (cerebrum). Trzeci pecherzyk mézgowy pierwotny (rhombence-
phalon) rozwija si¢ przy strunie grzbietowej, jest mézgowiem ,,przy-
strunowym”, z ktérego wyksztalca si¢ piei m 6z gu (truncus cerebri).

Moézgowie (encephalon) — mozg (cerebrum) - pien moézgu
(truncus cerebri).

Mézg (cerebrum) — przodomézgowie (prosencephalon) -+ srod-
mézgowie (mesencephalon).

Pied mézgu (truncus cerebri) — tylomozgowie (rhombence-
phalon).

Podzial kliniczny. — Przy tym podziale uwzgledniamy nie tylko roz-
woj jednostkowy mozgowia (ontogenesis), lecz i rozwéj rodzajowy (Filo-
genesis) oraz dane fizjologii i kliniki. Mézgiem (cerebrum) nazywamy
istote szara, czyli kore (cortex) oraz istote biala potkul mézgu, Pien,
tj. trzon mozgu (fruncus cerebri) obejmuje wszystkie pozostale czesci
mézgowia. Dzielimy pieni na trzy czesci albo pigtra: a) przednie albo
gorne, b) $rednie i c) tylne, cz. dolne. Do czg$ci przedniej pnia
mo6z g u zaliczamy jadra kresomézgowia, czesé wzrokowa podwzgorza
i miedzymozgowie. Cze$¢ §rednia pnia odpowiada srodmozgowiu,
aczegs$é tylna obejmuje cale tylomozgowie. Czes$¢ srednia i tylna.
pnia moézgu stanowi okrag albo strefe jader nerwow mozgo-
wych, gdyz miesci w sobie jadra ruchowe i czuciowe tych nerwéw.

Mé6zg (cerebrum) — kora mézgu (cortex cerebri) + istota biala
potkuli (substantia alba hemisphaerii),

Pied mozgu (truncus cerebri) — a) jadra kresomézgowia (nuclei
telencephali), cze$¢ wzrokowa podwzgérza (pars optica, hypothalami),
miedzymoézgowie (diencephalon) |+ b) srédmézgowie (mesencephalon)
-+~ ¢) tylomézgowie (rhombencephalon),

|
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Zestawienie ontogenetycznego podzialu mézgowia.

I. Przodomézgowie (prosencephalon):

a) Kresomézgowie (telencephalon):
1. Polkule mézgu (hemisphaeria cerebri}.
— Ptaszcz (pallium).
— Wechomézgowie (rhinencephalon).
— Jadra kresomézgowia (nuclei telencephali).
2. Cze$é¢ wzrokowa podwzgérza (pars optica hypothalami).
— Blaszka kraricowa (lamina terminalis).
— Skrzyzowanie wzrokowe (chiasma opticum).
— Guz popielaty (tuber cinereum).
— Lejek (infundibulum).
— Przysadka mézgu (hypophysis cerebri).

b) Miedzymézgowie (diencephalon):
1. Wzgorzomozgowie (thalamencephalon).

— Wazgorze wzrokowe (thalamus opficus).

— Nadwzgorze (epithalamus): ciato szyszkowate, czyli szy-
szynka (corpus pineale), spoidlo uzdeczek (commissura
habenularum), uzdeczka (habenula), trojkat uzdeczki (tri-
gonum habenulae}, spoidto tylne mozgu (commissura po-
sterior cerebri).

— Zawzgorze (metathalamus): ciala kolankowate (corpora
geniculata), przysrodkowe (mediale) i boczne (laterale).

2. Czes$é suteczkowa podwzgérza (pars mamillaris hypothalami),

— Ciata suteczkowate (corpora mamillaria).

II. Sr6dmozgowie (mesencephalon):

1, Konary mézgu (pedunculi cerebrij.
— Podstawa konaru (basis pedunculi).
— Czepiec konaru (tegmentum pedunculi),
2. Blaszka czworacza (lamina quadrigemina).
— Wzgérek gorny (colliculus superior).
— Wzgérek dolny (colliculus inferior).
3. Ramiona czworacze (brachia quadrigemina).
— Ramie czworacze gorne (brachium quadrigeminum su-
perius).
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— Rami¢ czworacze dolne (brachium quadrigeminum
inferius),

HHI. Tytomozgowie (rhombencephalonj:
a) Ciesn tylomézgowia (isthmus rhombencephali):

— Ramiona spajajace (brachia conjunctiva).
— Trojkaty wstegi (frigona lemnisci).
— Zastona rdzenna przednia (velum medullare anterius).

b) Tylomézgowie wiérne (metencephalon):

1. Most Varola (pons Varoli).
— Czes¢ podstawowa mostu (pars basilaris pontis).
— Czes¢ grzbietowa mostu (pars dorsalis pontis).
— Ramiona mostu (brachia pontis).

2. Moézdzek (cerebellum).
— Robak moézdzku (vermis cerebelli).
— Potkule mézdzku (hemisphaeria cerebelli).
— Jadra mézdzku (nuclei cerebelli).

c) Rdzeniomézgowie (myelencephalon):
1. Rdzen przedtuzony (medulla oblongata).
2. Blaszka pokrywkowa komory czwartej (lamina tectoria ven-
Iriculi quarti).

Ogolny opis mézgowia.

Na mézgowiu odrézniamy grzbietowoboczna powierzchnie wypukla
oraz splaszczong nieco powierzchnie podstawowa. Rozpatrzymy je ko-
lejno jak réwniez przekroj mozgowia w plaszczyznie posrodkowej (pla-
num medianum encephali).

Powierzchnia wypukla mézgowia (facies convexa encephali) jest
utworzona li tylko przez obie potkule mézgu (hemisphaeria cerebri), gdy
natomiast na powierzchni podstawowej (facies basilaris) znajduja sie
wszystkie czesci skladowe mézgowia.

Potkule rozdziela na powierzchni grzbietowej mézgowia gleboka
szczelina podiuzna mézgu (fissura longitudinalis cerebri s. interhemi-
sphaerica). Na dnie czesci $rodkowej tej szczeliny lezy spoidlo
wielkie mézgu (commissura_magna_cerebri s. corpus callosum), utwo-
rzone z wlékien nerwowych, taczacych obie pétkule. Szczelina podtuzna

e
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mozgu siega ku przodowi od spoidta wielkiego do powierzchni podsta-
wowej mézgowia, a ku tylowi od spoidia wielkiego uchodzi do szczeliny
poprzecznej mézgu (fissura transversa cerebri), ktora oddziela tylna
czesé potkul mézgu od mozdzku.

Powierzchnie potkul moézgu obleka szarawej barwy istota korowa (sub-
stantia corticalis), czyli kora mézgu (cortex cerebri). Poszczegolne faldy,
znajdujace si¢ na tej powierzchni, zwa si¢ zakretami (gyrus — zakret,
zawbj), a rozgraniczajace zakrety wg{Qbilenia‘__z.aleinie od gtebokosci,
nosza miano bruzd (sulcus) lub szczelin (fissura).

Szczelina mézguw boczna, cz. Sylwiusza (fissura ce-
rebri lateralis s. Sylvii) oraz bruzda srodkowa, cz. Rolanda
(sulcus centralis s. Rolandi), tatwo dostrzegalne na powierzchni wy-
puklej potkuli, rozgraniczaja na miej czesci kory, nazywane platami.
Ku przodowi od bruzdy Rolanda i powyzej szczeliny Sylwiusza
znajduje sie plat czotowy (lobus frontalis), ku tylowi od bruzdy R o-
landa lezy plat ciemieniowy (lobus parietalis), oddzielony szczeling
Sylwiusza od platu skroniowego (lobus temporalis). Ku tylowi od
platu ciemieniowego i skroniowego miesci sie plat potyliczny (lobus
occipitalis). Platem piatym nazywamy wyspe (insula), ktéra znajduje
siec na_dnie szczeliny Sylwiusza, zakryta przez czesci platu czolo-
wego, ciemieniowego i skroniowego, tworzace ponad wyspa wieczko
{operculum).

Powierzchnia podstawowa (facies basilaris), tj. podstawa mézgowia
(basis encephali). — Odnajdujemy na niej czesci skladowe catego moz-
gowia, pochodne wszystkich pieciu pecherzykow mézgowych wtérnych:

1. — Kresomozgowie (telencephalon): powierzchnia podsta-
wowa platu czotowego, skroniowego i potylicznego obu pétkul; opuszka
wechowa (bulbus olfactorius), pasmo wechowe (tractus.olfactorius), tréj-
kat wechowy (frigonum olfactorium) oraz istota dziurkowana przednia

(substantia perforata _anterior); nerw wzrokowy “(nervus  opticus),

skrzyzowanie wzrokowe {chiasma opticum), blaszka kraticowa (lamina
terminalis), pasmo. wzrokowe  (fractus opticus}; 7}é_uz popielaty (tuber
cinereum), lejek {infundibulum) i przysadka mézgﬁ(%(hypophysis cerebri).

2.— Miedzymozgowie (diencephalon) jest reprezentowane na
podstawie mozgowia przez dwa ciala.suteczkowate-{corpora mamillaria).

3. —Srodmézgowie (mesencephalon): konary_mézgu_{ { pedun-
culi cerebri), dét miedzykonarowy, czyli Tarini'ego¥{(fossa inter-
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peduncularis s. Tarini) i na_dnie tego dolu istota dziurkowana. tylna
* (substantia perforata posterzor}

4. — Tylomozgowie wtorne (metencephalon): powierzchnia_
brzuszna mostu (facies ventralis pontis), ramiona mostu (brachia pontis),
p0w1erzchn1a dolna mozdzku (facies inferior Cerebellz)

5. — Rdzeniomézgowie (myelencephalon): rdzen przediu-

Medulla oblongata), ktéry rozposciera sie od tylnego brzegu mostu

do rdzenia kregowego.

Rys. 2. Powierzchnia podstawowa mézgowia. 1 bulbus olfactorius. - 2 iractus olfac-
torius. - 3 gyrus olfactorius medialis. - 4 trigonum olfactorium. - 5 gyrus olfactorius
lateralis. - 6 substantia perforata anterior, - T pedunculus cerebri. - 8 pons Varoli. -
9 brachium ponlis. - 10 pyramis medullae oblongatae, - 11 decussatio pyramidum. -
12 medulla spinalis. - 13 chiasma opticum. - 14 infundibulum. - 15 tractus opticus. -
16 corpus mamillare. - 17 n. oculomotorius. - 18 n, trochlearis. - 19 n. trigeminus. -
20 nervi: facialis, intermedius et acusticus. - 21 nervi: glossopharyngeus, vagus et acces-
sorius. - 22 n. hypoglossus. > n. abducens.

Brzuszna powierzchni¢ rdzenia przedluzonego dzieli na dwie polowy
szczelina posrodkowa przednia’(fissura mediana anierior). Po obu stro-
nach tej szczeliny znajduja sie wynioslosci, ktére nazywamy piramidami
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(pyramis medullae oblongatae). Dobocznie od piramidy przebiega
bruzda boczna przednia (sulcus lateralis anterior), oddzielajaca piramide
od oliwki'foliva) i sznura bocznego (funiculus lateralis) rdzenia prze-
dtuzonego (rys. 2).

Polozenie nerwow mézgowych na podstawie moézgowia,

I. Nitki wechowe (fila olfactoria) — opuszka wechowa.
II. N. wzrokowy (n. opticus) — skrzyzowanie wzrokowe.
IIl. N. okoruchowy (n oculomotorius) — ku przodowi od
mostu, bruzda miedzy konarem mézgu i dotem miedzykonarowym.
IV. N. bloczkowy (n trochlearis) — grzbietowa powierzchnia

blaszki czworaczej $rédmézgowia, skad przechodzi na po-
wierzchnie podstawowa moézgowia, otaczajac konary mozgu,

V. N. trojdzielny (n. frigeminus) — pomiedzy mostem i ramio-
nami mostu.

VI. N. odwodzacy (n abducens) —— miedzy tylnym brzegiem
mostu i piramida rdzenia przediuzonego.

VII. N. twarzowy (n facialis) -~ pomiedzy tylnym brzegiem
mostu i rdzeniem przedtuzonym, dobocznie od n. odwodzacego.

VIII. -N-—stuehewy(n ueusticus)- — u tylnego brzegu ramienia
mostu, ku bokowi od n. twarzowego,

IX. N. jezykowogardltowy (n. glossopharyngeus) - dobocz-
nie od oliwki rdzenia przedluzonego.

X. N. btedny (n vagus) — poza oliwka rdzenia przedtuzonego,
nizej od n. jezykowogardtowego.

XI. N.dodatkowy (n. accessorius): cze$é mézgowa — ponizej
n. blednego, cz¢s§¢ rdzeniowa — sznury boczne rdzenia
kregowego na przestirzeni od 1 do 7 n. rdzeniowego szyjnego.

XII. N. podjezykowy (n hypoglossus) — bruzda miedzy oliwka
i piramida rdzenia przedtuzonego.

Powierzchnia przekroju mézgowia w plaszczyznie posrodkowej. —
Oproécz pochodnych pigciu wtérnych pecherzykoéw mézgowych i iesni
tylomoézgowia sa widoczne na tym przekroju komory mézgowia (rys. 31 3).

1. — Kresomoézgowie (telencephalon): Powierzchnia przy-
srodkowa polkuli mézgu, na niej czesé bruzdy srodkowej Rolanda
a ku tytowi od tej bruzdy, miedzy platem ciemieniowym i potylicznym,
szczelina ciemieniowopotyliczna (fissura parietooccipitalis) i dalej ku

22



tytowi, na granicy powierzchni przysrodkowej i podstawowej potkuli,
szczelina ostrogowa (fissura calcarina).

Kora mozgowa okala z przodu, gory i tylu przekréj spoidia wiel-
kiego moézgu (corpus callosum), bedac oderi oddzielona przez bruzde
spoidta wielkiego (sulcus corporis callosi), ktoéra przechodzi u tylnego
kofica spoidta w szczeline hipokampa (fissura hippocampi), znajdujaca
sie juz na podstawie mézgowia. Rownolegle do bruzdy spoidia wiel-

PROSENCEPHALDN MESENCEDHALDN

Rys. 3. Powierzchnia przekroju mézgowia w plaszczyznie posrodkowej. 1 lamina
rostralis. - 2 commissura anterior cerebri, - 3 lamina terminalis. - 4 chiasma opticum. -
5 hypophysis cerebri. - 6 corpus mamillare. - 7 n. oculomotorius, -~ 8 foramen inter-
ventriculare Monroi, - 9 fornix., - 10 thalamus opticus. - 11 commissura posterior ce-
rebri, - 12 corpus pineale, - 13 lamina quadrigemina.

A rostrum, B genu, C corpus i D splenium corporis callosi. - Mo medulla oblon-
gata, - Pc pedunculus cerebri. - PV pons Varoli. - Sp septum pellucidum. - VIV ven-
triculus quartus.

kiego przebiega bruzda obreczy (sulcus cinguli), w ktérej przedluzeniu
ku tytowi lezy bruzda podciemieniowa (sulcus subparietalis).
Odrézniamy w obrebie spoidla wielkiego, posuwajac sie od tylu ku
przodowi: ptat (splenium), pienn ({runcus), kolano (genu) i dziéb
(rostrum). Dzioéb przechodzi w blaszke dziobowa (lamina rostralis),
ktérej przedtuzeniem jest blaszka kranicowa (lamina terminalis), siega-
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jaca az do skrzyzowania wzrokowego (chiasma opticum). Na pograniczu
miedzy blaszka dziobowa i blaszkg krarcowa jest widoczne spoidto
przednie moézgu (commissura anterior cerebri).

Ku tylowi od skrzyzowania wzrokowego dostrzegamy guz popielaty,
lejek i przysadke mézgowa; stanowia one, razem z blaszka kranicowa
i skrzyzowaniem wzrokowym, czes¢ wzrokowa podwzgorza (rys. 20).

Spod pnia spoidla wielkiego mézgu wychodzi sklepienie (fornix).
Pomiedzy sklepieniem, spoidlem wielkim i blaszka dziobowa jest roz-
pieta blaszka przegrody przezroczystej (lamina septi pellucidi). Po jej
przebiciu wchodzimy do komory bocznej moézgu (ventriculus lateralis
cerebri).

2.— Miedzymoézgowie (diencephalon): Dostepna dla wzroku
powierzchnia przysrodkowa wzgérza, wraz z bryla posrednia (massa
infermedia), jest ograniczona ku gorze przez prazke rdzenna (stria
medullaris) a ku dotowi przez bruzde podwzgérzowa Monro'ego (sulcus
hypothalamicus Monroi). Prazka rdzenna przechodzi ku tylowi w nad-
wzgorze: trojkat uzdeczki (frigonum habenulae), uzdeczka (habenula),
spoidto uzdeczek (commissura habenularum), szyszynka (corpus pineale)
i spoidto tylne mézgu (commissura posterior cerebri).

Bruzda podwzgérzowa oddziela wzgorze od podwzgorza i biegnie
od otworu miedzykomorowego Monro‘ego do wodociggu mézgu,
cz. Sylwiusza (aguaeductus cerebri s. Sylvii), ktéry znajduje sie

juz w srodmozgowiu. Ku tytowi od guza popielatego lezy ciato sutecz-

kowate (corpus mamillare).

Na przekroju posrodkowym moézgowia sa widoczne Sciany komory
trzeciej (ventriculus tertius). Ku przodowi laczy si¢ ona z komorami
bocznymi poprzez parzysty otwér miedzykomorowy Monro‘ego, ku
tytowi, pod spoidlem tylnym mézgu, z wodociagiem mézgu, czyli Sy l-
wiusza,

3. - Sré6dmézgowie (mesencephalon): Grzbietowo od wodo-
ciagu mézgu znajduje sie blaszka czworacza (lamina quadrigemina),
brzusznie — konary mézgu (pedunculi cerebri).

4. — Tylomézgowie wtorne (metencephalon) i ciesn
tylomoézgowia (isthmus rhombencephali): Od blaszki czworaczej
$rédmézgowia biegnie do mézdzku zastona rdzenna przednia (velum me-
dullare anterius); rozwojowo nalezy ona do ciesni tylomézgowia. Na
przekroju mézdzku widoczne jest jego ciato rdzenne (corpus medullare),
utworzone z istoty biatej. Ku obwodowi dzieli si¢ cialo rdzenne na blaszki,
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ktore przykrywa szarawej barwy istota korowa, czyli kora mézdzku (cor-
tex cerebelli).

Na przekroju mostu mozna odrézni¢ jego cze$¢ podstawowa (pars
basilaris) od czesci grzbietowej (pars dorsalis), czyli nakrywki (teg-
menium pontis).

5. — Rdzeniomézgowie (myelencephalon): Pomiedzy mozdz-
kiem i rdzeniem przedluzonym znajduje si¢ szczelina mézdzkowordze-
niowa (fissura cerebellomedullaris), cz. poprzeczna moézdzku (fissura
{ransversa cerebelli}. Na przekroju rdzenia przedluzonego mozna do-
strzec przejscie komory czwartej (ventriculus quartus) w kanal $rod-
kowy rdzenia przedluzonego. Dno komory czwartej jest utworzone,
idac od przodu ku tytowi, przez tylna czeéé konaréw moézgu, most i rdzen
przedtuzony. Jej wierzch (fastigium) znajduje sie pomiedzy zaslona
rdzenna przedniag (velum medullare anterius) i zaslona rdzenna tylna
(velum medullare posterius),

Ksztalt, wymiary i waga mézgowia.

Ksztalt a w jeszcze wigkszym slopniu wymiary i waga mozgowia
podlegaja znacznym wahaniom indywidualnym. Dlatego liczne proby
wykrycia, w tym wzgledzie, roznic rasowych, narodowosciowych czy
plciowych, nie daly pozytywnych rezultatow, '

Toz samo nalezy powiedzie¢ o wynikach badan nad wspotzaleznoscia
miedzy ksztaltem, wymiarami i waga moézgowia a stopniem rozwoju
tzw. inteligencji. Jest zreszta rzecza watpliwa, czy w ogéle morfolo-
giczna charakterystyka mozgowia moze by¢ wykladnikiem inteligencii,
gdyz nie wiemy, jaki jest zwiazek proceséw psychicznych z ich podiozem
materialnym w mézgowiu. Wolno nawet watpié, czy wszelkie procesy
psychiczne posiadaja swoj odpowiednik materialny w czynnosci fizjolo-
gicznej tych, czy innych czesci ukladu nerwowego.

Ksztalt mézgowia. — Mozgowie posiada ksztalt ciala jajowatego,
splaszczonego u swojej podstawy oraz nieco po bokach, o weiszym
biegunie przednim i szerszym tylnym. U ludzi dlugogtowych wydltuza
sie mozgowie w kierunku strzatkowym, u typéw krotkoglowych zwieksza
sie wymiar pionowy oraz poprzeczny i moézgowie przybiera ksztalt
bardziej kulisty.

Istnieje §cista wspolzalezno$é miedzy ksztaltem i pojemnoscia
mézgoczaszki a ksztaltem, wymiarami i waga mozgowia. Jama czaszki
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jest do pewnego stopnia negatywem mézgowia i na podstawie tego nega-
tywu mozna obliczy¢ objetos¢ i wage mézgowia, ktére miescilo sie
w danej czaszce.

Wymiary mézgowia. — Diugos¢ mozgowia, tj. najwiekszy
jego wymiar strzalkowy, czyli odlegltos¢ miedzy biegunami czotowymi
i potylicznymi pétkul mézgu, wynosi srednio 15—17 cm. Najwickszy
wymiar pionowy réwna sie przecigtnie 12 cm, a wymiar po-
przeczny — 14 cm. Niewielkie réznice plciowe notowane odnosnie
wymiaru strzalkowego sa zapewne uwarunkowane tym, Ze u mezczyzn
czesciej spotykamy typ dlugoglowy i mézgowie jajowatego ksztattu,
a u kobiet — typ krotkoglowy i mézgowie bardziej kuliste.

Objetos¢ moézgowia (volum) pozostaje w bezposrednim
zwiazku z pojemnoscia jamy czaszki i waha si¢ dosyé znacznie, co do
swej wielkosci, w poszczegolnych przypadkach. Za wielkosé przecietna
uchodzi 1330 ccm.

Waga mézgowia. — Bezwzgledna waga moézgowia u czlo-
wieka dorostego rasy kaukaskiej wynosi $rednio u mezczyzn 1375,0 do
1405,0 ¢ a u kobiet 12450 do 1275,0 g, W rzeczywistosci istnieja bardzo
znaczne odchylenia w obu kierunkach od podanych wyzej liczb. Mézgowie
Cromwella wazylo 2231,0 g, mozgowie Gambetty 1160,0 g,
a moézgowie Anatola France'a zaledwie 1100,0 g.

Wzgledna waga moézgowia nazywamy stosunek ciezaru mozgo-
wia do ciezaru calego ciala. W pedogenezie wzrost wagi mézgowia
i wagi ciala nie odbywa sie rownomiernie. Od chwili urodzenia sie
dziecka do 20—30 roku zZycia wzgledna waga mézgowia obniza sie coraz
bardziej, gdyz na 1,0 ¢ substancji mézgowej przypada stopniowo coraz
wieksza liczba gramow ogolnej wagi ciala. Wzgledna waga mézgowia
wynosi:

Noworodek . . . . . . . . 1/,
7 rok zycia . . . . . . . . Yt/
20 rok zycia . . . . . . . . 1/3.
30 rok zycia i wyzej . . . . . s—1/s0.

Bezwzgledna waga moézgowia noworodka waha sie w granicach od
163,0 do 454,0 ¢ i brak jest jakich§ wyraznych réznic pomiedzy plcig
meska i zerska. U obu tez plci wzrasta waga mozgowia
dosyé szybko do 7 roku zZycia i osiaga w tym czasie 1137,0
do 1200,0 g jako wage przecietng, przy znacznych wahaniach indywidu-
alnych (od 975,02 do 14030 g),
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Poczawszy od 7 roku zycia zwicksza sie waga mézgowia juz
znacznie wolniej i osiaga okolo 20 roku swoj najwyzszy wymiar.
W szostym dziesigtku lat Zycia, lub nawet podzniej, wystepuje zwolna
starczy zanik mézgowia; przecietna waga moézgowia w pozZnej sta-
ros$ci (powyzej 70 lat zycia) nie przekracza zazwyczaj 1300,0 g. Lecz
i tutaj napotykamy bardzo rozleglte indywidualne wahania: dla mezczyzn
notowano jako maximum 1588,0 ¢ i jako minimum 1070,0 g, dla kobiet,
w tym samym wieku, 1400,0 ¢ i 945,0 g.

Ogélny bilans dosyé licznych badan nad sprawa zwiazku pomiedzy
inteligencja czlowieka i waga jego mozgowia mozna na razie zamknaé
w stwierdzeniu, ze czeSciej zjawiaja sie wybitne indy-
widualnos$ci, obdarzone duza sprawnoscia procesow psychicznych,
tj. wysoka inteligencja miedzy posiadaczami ciezkich
moézgowi anizeli lekkich. Czesciej, ale nie wylacznie!

Jako najnizsza wage mozgowia, konieczng dla przecielnej, nie od-
biegajacej wyraznie od normy sprawnosci psychicznej czlowieka, przyj-
muje sie 1000,0 g dla mezczyzny i 900,0 ¢ dla kobiety.

Charakterystyczny dla filogenetycznego rozwoju ukladu nerwowego
u kregowcéw jest stosunek wagowy rdzenia kregowego,
tego najnizszego pietra ukladu nerwowego osrodkowego, do mozgo-
wia. U czlowieka ciezar rdzenia kregowego stanowi 2% wagi mozgo-
wia, u malp czlekoksztaltnych 6%, u pozostalych ssakéw 23—47%
a u ryb prawie 100%. Liczby te sa wyrazem stopniowo wzrastajacej
w filogenezie przewagi mézgowia nad rdzeniem kregowym.

KRESOMOZGOWIE.
(TELENCEPHALON). .

Kresomaézgowie (felencephalon) rozwija sie z przodomoézgowia
{ prosencephalon), czyli z pierwszego mézgowego pecherzyka pierwot-
nego, ktéry dzieli sie na dwa pecherzyki mézgowe wtérne: parzyste kreso-
moézgowie i nieparzyste miedzymézgowie. Do kresomoézgowia zaliczamy
dwie potkule mézgu (hemisphaeria cerebri) i czesé wzrokowa pod-
wzgorza (pars optica hypothalami).

Opis czesci wzrokowej podwzgorza znajduje sie przy opisie miedzy-
mézgowia, razem z czeécia suteczkowa podwzgorza, Tutaj uwzgled-
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niamy tylko potkule mozgu, do ktérych naleza: plaszcz, wechomézgowie,
istota biala pétkuli, komory boczne oraz jadra kresomézgowia,

Plaszcz.
(Pallium).

Ptaszczem (pallium) nazywamy istote szara (substantia_grisea),
czyli kore (cortex), okrywajaca polkule mozgu (zob. wechomézgowie).
Silny rozwéj plaszcza charakteryzuje zwierzeta ssace a posréd nich
szczegolnie czlowieka. Dlatego tez ssaki nazywamy korowcami (cor-
ficalin) a plaszcz nowomézgowiem (neencephalon) w odréoznieniu od
pozostalych czesci mézgowia, ktore sa obecne u wszystkich kregowcow
i ktorych zespol nosi miano pramézgowia (palaeencephalon).

Na poétkuli mézgu (hemisphaerium cerebri) odréiniamy trzy po-
wierzchnie, trzy brzegi i trzy hieguny.

1 Pt
Powierzchnie: grzbietowoboczna, inaczej wypukla (facies
dorsolateralis s. convexa), przysrodkowa (facies medialis) i podstawowa
(facies basilaris).

Brzegi: grzbietowy (margo -dorsalis), zwany tez krawedzig
plaszcza, boczny (margo lateralis) i podstawowy (margo basilaris).

Bieguny: czolowy (polus frontalis), potyliczny (polus occipi-
lalis) i skroniowy (polus temporalis); ostatni tworzy najbardziej ku
przodowi wysunieta cze$¢ tylnego odcinka podstawowej powierzchni
potkuli,

Powierzchnia plaszcza u czlowieka i czesci ssakéw jest pofatdo-
wana. [stotne czynniki tego pofaldowania nie sa znane; byé moze, iz
kryja sie one w nieré6wnomiernym wzroscie poszczegélnych czeséci kory
oraz istoty biatej potkuli.

Rowki oddzielajace faldy sa réznej glebokosci. Najglebsze zjawiaja
sie¢ w pierwszych miesigcach rozwoju plodu; nazywamy je bruzdami
albo szczelinami pierwotnymi Sa one tak glebokie, ze wpuklaija
sciane potkuli do $wiatta znajdujacej sie w pétkuli komory. Oprocz
szczelin (fissurae) istnieje szereg bruzd plytszych, obecnych jednak stale
na potkuli mézgu; sa to bruzdy (sulci) drugorzedne Bruzdami
trzeciorzednymi nazywamy takie, ktére pojawiaja sie nie
zawsze i stanowia ceche indywidualnag danego mézgowia. Rozwéj bruzd
zakaricza sie dopiero w pierwszym pétroczu zycia dziecka; do tego czasu
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wzrasta liczba bruzd trzeciorzednych. Faldy plaszcza, ograniczone przez
szczeliny i bruzdy, nazywamy zakretami (gyrus)

Podzial plaszcza.

Dopiero w drugiej potowie XIX stulecia przekonalismy sig, ze w roz-
ktadzie szczelin, bruzd i zakretéw plaszcza istnieje pewna prawidlowosc,
jezeli chodzi o szczeliny, czyli bruzdy pierwotne i bruzdy drugorzedne.
W tym tez czasie ustalono typ ubruzdowienia i gyryfikacji plaszcza,
wlasciwy cztowiekowi. W ostatnich dwu dziesiatkach lat tegoz XIX wieku
zostal ogolnie przyjety podzial plaszcza na cztery, wzglednie pigc¢
platéow: czolowy, ciemieniowy, skroniowy, potyliczny i wyspe.
W obrebie kazdego plata znajduje sie szereg bruzd i zakretow.

Poszczegolne czesci ptaszcza réznia sie pomiedzy soba zaréwno struk-
turalnie jak i czynnosciowo. Z grubsza odréiniamy w obrebie Dlaszcza
pola, czyli osrodki czuciowe, ruchowe i asocjacyjne
(rys. 52 i 53).

Plat czolowy (lobus fronfalis) rozciaga sie na wszystkie trzy po-
wierzchnie pétkuli.;Bruzda srodkowa,»cz. Rolanda oddziela go na
powierzchni grzbietowobocznej od platu ciemieniowego/ szczelina mézgu

_boczna,icz. Sylwiusza od platu skroniowego. Na powierzchni przy-

srodkowej potkuli przebiega bruzda obreczy)(sulcus cinguli) miedzy pla-
tem czolowym i zakretem obreczy, nalezacym juz do wechomézgowia
(rys. 41 5).

Szczelina mézgu boczna, cz. Sylwiusza (fissura cerebri
lateralis s. Sylvii) rozpoczyna sie krétkim pniem w dole mézgu bocznym,
cz. Sylwiusza. Dét ten lezy ku bokowi od istoty dziurkowanej przed-
niej i oddziela na powierzchni podstawowej potkuli jej biegun skroniowy
od platu czolowego. Pient (fruncus) szczeliny Sylwiusza dzieli sie
na trzy galezie: dwie krétkie, gataz przednia pozioma (ramus anterior
horizontalis) i galaz przednia wstepujaca (ramus- anterior ascendens)
oraz gataz dluga, tylna (ramus posterior).

Bruzda srodkowa, cz Rolanda (sulcus centralis s. Rolandi)
zaczyna sig¢ na brzegu grzbietowym, tj. krawedzi potkuli, mniej wiecej
w polowie dlugosci tej krawedzi, i biegnie stad ku dolowi i naprzod.
Tworzy ona na swym przebiegu dwa kolankowate zgigeia; nie taczy sie,
jako prawidlo, ze szczelina Svlwiusza,




Bruzda obre¢czy (sulcus cinguli) otacza zakret obreczy i koriczy
si¢ na wysokosci platu spoidia wielkiego mézgu, wysylajac ku krawedzi
potkuli galaz brzeina (ramus marginalis sulci cinguli). Ku przodowi od
galezi brzezinej, na poziomie pnia spoidia wielkiego moézgu, odchodzi od
bruzdy obreczy bruzda okolosrodkowa (sulcus paracentralis). W prze-
dluzeniu bruzdy obreczy ku tylowi znajduje sie bruzda podciemieniowa
(sulcus subparietalis).

W obrebie platu czolowego odrézniamy nastepujace zakrety i bruzdy:

1. Zakret Srodkowy przedni (gyrus centralis anterior). —
Lezy ku przodowi od bruzdy srodkowej, tj. Rolanda, bedac z przodu
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Rys. 4. Powierzchnia grzbietowoboczna pétkuli mézgu. 1 sulcus frontalis superior. - 2
sulcus frontalis medius. - 3 sulcus frontalis inferior. - 4 i 5 sulci praecentrales:
inferior et superior. - 6 sulcus centralis Rolandi. - 7 sulcus postcentralis. - 8 sulcus
interpariefalis. - 9 sulcus intermedius primus. - 10 sulcus intermedius secundus. - 11
sulcus occipitalis ransversus. - 12 Fissura parietooccipitfalis. - 13 sulci occipitales
superiores et laterales. - 14 ramus anterior horizontalis, 15 ramus anterior ascendens,
16 truncus, 17 ramus anterior i 18 ramus posterior fissurae cerebri lateralis. - 19
sulcus temporalis superior, - 20 sulcus temporalis medius. - 21 incisura praeoccipitalis.
I polus frontalis. Il polus temporalis. I polus occipitalis hemisphaerii cerebri.
Plat czolowy: 1 gyrus centralis anterior. - 2 gyrus frontalis superior. - 3 gyrus fron-
talis medius, - 4 pars triangularis, 5 pars orbitalis i 6 pars opercularis gyri fron-
talis inferioris. Plat ciemieniowy: 1’ gyrus centralis posterior. - 2' lobulus parietalis
superior. - 3' gyrus supramarginalis i 4 gyrus angularis lobuli pariefalis inferioris.
Plat skroniowy: 1" gyrus temporalis superior. - 2" gyrus temporalis medius. - 3"
8yrus temporalis inferior. Plat potyliczny: D gyrus descendens.
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poboczna (fissura collateralis), na powierzchni podstawowej potkuli,
od wechomézgowia i platu potylicznego. Za granice miedzy platem
skroniowym i potylicznym na powierzchni grzbietowobocznej pétkuli
uwazamy linie, poprowadzona od szczeliny ciemieniowopotylicznej na
krawedzi potkuli do wcigcia przedpotylicznego na jej brzegu bocznym.
Na placie skroniowym odrézniamy nastepujace zakrety i bruzdy:

—
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Rys. 5. Powierzchnie przysrodkowa i podstawowa polkuli mézgu. 1 sulcus cinguli. -
2 sulcus corporis callosi. - 3 corpus callosum. - 4 sulcus paracentralis. - 5 sulcus
centralis Rolandi. - 6 ramus marginalis sulci cinguli. - 7 sulcus subparietalis. - 8 sul-
cus supraorbitalis. - 9 gyrus subcallosus. - 10 fissura rhinica. - 11 fissura hippocampi.

- 12 sulcus temporalis inferior. - 13 fissura collateralis. - 14 fissura calcarina. - 15
fissura parietooccipitalis.
Plat czolowy: 1 gyrus frontalis superior. - 2 lobulus paracentralis (gyrus ceniralis

anterior et posterior). Plat ciemieniowy: 3 praecuneus. Plat skroniowy: 6 i 8 gyrus
fusiformis. - T gyrus temporalis inferior. Plat potyliczny: 4 cuneus. - 5 gyrus lingualis.

1. Zakret skroniowy goérny (gyrus temporalis superior). —
lezy ponizej szczeliny moézgu bocznej, cz. Sylwiusza, a od dolu
ogranicza go bruzda skroniowa gérna (sulcus temporalis superior),
ktéra zawsze jest obecna na mézgowiu i pojawia si¢ wczesnie w rozwoju
jednostkowym. Na zwroéconej do szczeliny Sylwiusza powierzchni
czesci tylnej zakretu skroniowego gornego sa obecne bruzdy skroniowe
poprzeczne (sulci temporales transversi), ktore rozgraniczajg zakrety
skroniowe poprzeczne (gyri temporales transversi), czyli
zakrety Heschla,

3 Si. Rédyck: — 47 33




2. Zakret skroniowy sredni (gyrus temporalis medius). —
Znajduje si¢ pomiedzy bruzda skroniowa gorng i bruzda skroniowa
$rednia (sulcus temporalis medius). Ostatnia rozpada si¢ zwykle na
kilka czesci i jest niezbyt wyraznie zaznaczona,

3. Zakret skroniowy dolny (gyrus temporalis inferior). —
Lezy zar6wno na grzbietowobocznej jak i na podstawowej powierzchni
polkuli. W obrebie tego zakretu znajduje si¢ przeto czgs¢ przednia
bocznego brzegu pétkuli. Zakret skroniowy dolny jest oddzielony od
zakretu skroniowego $redniego przez bruzde skroniowa s$rednia a od
zakretu wrzecionowatego przez bruzde skroniowa dolna (sulcus tempo-
ralis inferior).

4. Zakret wrzecionowaty (gyrus fusiformis). — Razem
z czescia zakretu skroniowego dolnego miesci sie¢ na podstawowej po-
wierzchni potkuli. Szczelina poboczna oddziela ten zakret od wecho-
mézgowia a ku tylowi i od zakretu jezykowatego, ktory zaliczamy juz
do ptatu potylicznego.

Plat potyliczny (lobus occipitalis) zajmuje tylna czes¢ wszystkich
trzech powierzchni potkuli; jego granice z platami, ciemieniowym i skro-
niowym, sa podane wyzej. Odrézniamy w jego obrebie nastepujace za-
krety i bruzdy:

1. Zakrety potyliczne gérne (gyri occipitales superio-
res). — Kilka drobnych zakretéw na wypuklej powierzchni pétkuli
w poblizu jej krawedzi; miedzy zakretami bruzdy potyliczne goérne
(sulci occipitales superiores),

2. Zakrety potyliczne boczne (gyri occipitales late-
rales). — Drobne zakrety, lezace ponizej zakretéw potylicznych gor-
nych, blizej brzegu bocznego pétkuli i rozgraniczone przez bruzdy po-
tyliczne boczne (sulci occipitales laterales). U samego bieguna poty-
licznego lezy zakret zstepujacy (gyrus descendens).

3. Klinek (cuneus). — Znajduje si¢ na przysrodkowej powierz-
chni pétkuli miedzy szczelinami, ciemieniowo potyliczna i ostrogowa
(fissura calcarina); ostatnia posiada réwniez miano szczeliny wzrokowej.

4, Zakret jezykowaty (gyrus lingualis). — W jege obrebie
przechodzi powierzchnia przys$rodkowa poétkuli w powierzchni¢ pod-
stawowa. Szczelina ostrogowa ogranicza ten zakret od gory; od dotu
przebiega szczelina poboczna. Ku przodowi zakret jezykowaty laczy
sie z wechomozgowiem,
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Wyspa (insula), inaczej plat wyspowy albo plat Sylwiusza,
plat ciala prazkowanego (lobus corporis striati), lezy na dnie dotu
Sylwiusza (fossa Sylvii), w glebi szczeliny moézgu bocznej. Przy-
krywajace wyspg czesci platow, czolowego, ciemieniowego i skroniowego
nazywamy wieczkiem (operculum) wyspy. Wyspe otacza bruzda
okolna, cz. Reila (sulcus circularis insulae s. Reili), skladajaca sie
z trzech czesci: bruzdy przedniej, gérnej
i dolnej. Biegunem wyspy (polus insulae)
nazywamy jej szczyt, sterczacy ku przo-
dowi i ku bckowi, Prog wyspy
(limen insulae) odgranicza ja od istoty
dziurkowanej przedniej (substantia per-
forata anterior).

Bruzda srodkowa wyspy (sulcus cen-
tralis insulae ) oddziela ptat wyspy przedni
(lobus insulae anterior) od ptatu wyspy Rys. 6. Wyspa. 1 lobus insulae
tylnego (lobus insulae posterior). Pierw- anterior (gyri breves). - 2 sulcus
szy sklada sie z kilku zakretéw krotkich centra{is insul.ae. - 3 lobus insulae
wpy (i broes insalae)s pla by P Bt
zawiera jeden lub dwa zakrety dlugie superior, i sulcus inferior insulae.
wyspy (8yrus longus insulae). - P polus insulae.

Wechomézgowie.
(Rhinencephalon).

U czlowieka wechomozgowie jest stabo rozwiniete; nalezy on do
ssakow mikrosmatycznych. Odrézniamy czes¢ obwodowa i czesé srod-
kowa, czyli korowa wechomézgowia: pierwsza nazywamy tez platem
wechowym, druga — platem sierpowatym (rys. 7).

Czes¢ obwodowa wechomézgowia.

Czes¢ obwodowa wechomézgowia (pars peripherica
rhinencephali), czyli plat wechowy (lobus olfactorius) dzielimy na plat
wechowy przedni i plat wechowy tylny.

Plat wechowy przedni (lobus olfactorius anterior). Zaliczamy dosn
opuszke wechowa (bulbus olfactorius), pasmo wechowe (tractus olfac-

# ; 35




torius), guzek wechowy (fuberculum olfactorium), ktérego podstawg nazy-
wamy trojkatem wechowym (frigonum olfactorium), zakrety wechowe:
przysrodkowy (gyrus olfactorius medialis) i boczny {gyrus olfactorius
lateralis) oraz pole przywechowe (area parolfactoria Brocae) (rys. 7).

Zakret wechowy boczny zagina sie u wejscia do dolu Sylwiusza
pod ostrym katem (angulus gyri olfactorii lateralis) i sklada sie przeto
z dwu czesci, przedniej i tylnej. Ostatnia siega do zakretu hipokampa

5 16 17

"

‘ Rys 7. Wechomézgowie. 1 gyrus cinguli. - 2-induseum griseum. - 3 gyrus subcallosus.
’ - 4 limbus Giacomini. - 5 fas®iola cinerea. - 6 isthmus gyri fornicafi. - 7 bulbus olfac-

forius. - 8 tractus olfactorius. - 9 area parolfactoria Brocae. - 10 trigonum olfactorium.
’ - 11 genu gyri olfactorii lateralis. - 12 gyrus perforatus rhinencephali. - 13 gyrus ambiens.
i - 14 gyrus uncinatus i 15 gyrus intralimbicus, czesci haka gyri hippocampi. - 16 for-

nix. - 17 fascia dentata.

. i koriczy si¢ tam dwoma odnogami: zakretem okalajacym (gyrus am-
| biens) i zakretem potksiezycowatym (gyrus semilunaris). Bruzda srod-
' kowa wyspy nacina kat zakretu wechowego bocznego; kat ten nosi miano
progu wyspy i oddziela wyspe od istoty dziurkowanej przedniej.
Zakret wechowy przysrodkowy przechodzi w polko przywechowe,
'4” ktore znajduje sie na przysrodkowej powierzchni potkuli i jest ograni-
J czone z przodu przez bruzde przywechowa przednia (sulcus parol-

factorius anterior).

|
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Plat wechowy tylny (lobus olfactorius posterior} obejmuje istote
dziurkowang przednia (substantia perforata anterior) oraz zakret pod-
spoidlowy (gyrus subcallosus). Cze$¢ przednia istoty dziurkowanej
przedniej odréznia sie ciemniejsza barwa oraz wieksza iloscia otworkéow
od czesci tylnej; pierwsza nazywamy zakretem przedziurawionym
wechomézgowia (gyrus perforatus rhinencephali), druga — zakretem
przekatnym wechomézgowia (gyrus diagonalis rhinencephali).

Zakret podspoidlowy (gyrus subcallosus) lezy ku przodowi od spo-
idta przedniego mozgu i blaszki dziobowej; od polka przywechowego
oddziela zakret podspoidlowy bruzda przywechowa tylna (sulcus parol-
factorius posterior).

Cze$é srodkowa, czyli korowa wechomoézgowia.

Czes¢ srodkowa, cz. korowa wechomézgowia (pars
cenfralis s. corticalis rhinencephali), inaczej plat sierpowaty
(lobus falciformis) sklada si¢ z zakretu sklepieniowego i zakretu brzez-
nego wewnetrznego oraz z rogu Ammona.

Zakret sklepieniowy (gyrus fornicatus) jest podzielony na dwa za-
krety przez wezine zakretu sklepieniowego (isthmus gyri fornicati).
Znajduje si¢ ona ponizej platu spoidla wielkiego mozgu w miejscu, gdzie
wspélny pieri szczelin, ciemieniowo-potylicznej i ostrogowej wcina sie
w zakret sklepieniowy (rys. 51 7).

Czes¢ zakretu sklepieniowego, lezaca ponad spoidlem. wielkim
mézgu, nazywamy zakretem obreczy (gyrus cinguli). Ograni-
czaja go: bruzda spoidla wielkiego mézgu (sulcus corporis callosi),
bruzda obreczy (sulcus cinguli) i bruzda podciemieniowa (sulcus sub-
parietalis ).

Druga czes¢ zakretu sklepieniowego, zakret hipokampa
(gyrus hippocampi) lezy miedzy szczelina poboczng i szczeling hipo-
kampa (fissura hippocampi). Czes$¢ przednia zakretu hipokampa, za-
ginajac sie ku tylowi dookota konca szczeliny hipokampa, tworzy hak
(uncus), na ktérym odrézniamy zakret hakowy (gyrus uncinatus) i za-
kret wewnatrzrabkowy (gyrus intralimbicus).

Zakret brzezny wewnetrzny (gyrus marginalis internus) sklada sie
z zakretu zebatego i przegrody przezroczyste;j.

Zakret zebaty (gyrus denfafus) znajduje si¢ na wewnatrz za-
kretu sklepieniowego. Odrézniamy w jego obrebie cztery odcinki: na-
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wleczke szara, tasiemeczke popielata, opaske zebata i rabek Giaco-
mini'ego.

Nawleczka szara (induseum griseun) przykrywa spoidlo
wielkie moézgu. Tasiemeczka popielata (fasciola cinerea)
schodzi z grzbietowej powierzchni platu spoidla wielkiego i pograza
sie w szczelinie hipokampa, gdzie, wydluzajac sie ku przodowi, prze-
chodzi w opaske zebata (fascia dentata); ostatnia zawdzigcza
swa nazwe karbkom, widocznym na jej powierzchni. Na poziomie haka
zakretu hipokampa zakreca opaska zebata pod katem prostym, fraci
swoje karbki i przechodzi na hak w charakterze gladkiego, z lekka
wypuktego rabka Giacomini'ego (limbus Giacomini).

Podtuznie biegnace zgrubienia nawleczki szarej, po dwie z kazdej
strony plaszczyzny posrodkowej, nazywamy prazkami podluznymi,
przysrodkowa i boczna, albo prazkami Lancisi'ego. Prazka
podtuzna przysrodkowa (stria longifudinalis medialis) po-
siada tez miano tasmy swobodne]j (taenia libera), gdyz jest ona
dostepna dla wzroku poprzez szczeling podluzna mézgu. Prazke
podltuzna boczna (siria longitudinalis lateralis) nazywamy
tasma pokryta (taenia fecta), jako ze lezy pod zakretem obreczy
i jest przezen przykryta,

Szare pasmo, biegnace ku gérze miedzy sklepieniem (fornix) i opaska
zebata, tworzy zakret tasiemeczkowy (gyrus fasciolaris).
Przechodzi on, razem z tasiemeczka popielata, na grzbietowa powierz-
chnie ptatu spoidla wielkiego mézgu.

Zakretami Andrzeja Retziusa (gyri Andreae Retzii)
zwiemy niewielkie wzgoérki, znajdujace si¢ na przysrodkowej powierz-
chni zakretu hipokampa, w kacie pomiedzy tym zakretem i tasiemeczka
popielata,

Przegroda przezroczysta (septum pellucidum) sktada sie
z dwu blaszek (lamina septi pellucidi), rozpietych miedzy spoidlem
wielkim mézgu i sklepieniem. Blaszki przegrody przezroczystej razem
ze sklepieniem i zakretem zebatym wyksztalcaja sie w rozwoju z przy-
srodkowej $ciany pétkul mozgu.

Ré6g Ammona, cz. hipokamp (cornu Ammonis s. hippocampus) tworzy
szczelina hipokampa, wpuklajac $ciane komory bocznej mézgu do jej
$wiatta. Znajduje sie przeto ro§ Ammona w komorze bocznej, okres-
lajac blizej, w jej rogu dolnym.
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Czes¢ obwodowa wechomézgowia taczy sie z cze-
$cia korowa a mianowicie: ptat wechowy przedni z zakretem skle-
pieniowym, plat wechowy tylny z zakretem zebatym. Zakret wechowy
przysSredkowy przedniego platu wechowego przechodzi w polko przywe-
chowe Broca ipoprzez nie laczy si¢ z zakretem obreczy. Zakret we-
chowy boczny zespala sie z przednia czescia zakretu hipokampa, Zakret
przekatny wechomézgowia, nalezacy do platu wechowego tylnego, prze-
chodzi ku przodowi w zakret podspoidtowy a ku tylowi rezposciera sie
do przedniedo korica zakretu hipokampa.

Istote szara rogu Ammona i zakretu zebatego nazywamy stara kora albo
starym plaszczem (archicortex s. archipallium), gdyz filogenetycznie jest ona tworem
starszym od tej czesci kory, ktéra osiaga najwyzszy rozwéj u ssakow i ktéra ncsi
miano nowej kory lub nowego plaszcza (neocortex s. neopallium). Czesé obwodowa
wechomoézgowia oraz blaszka przegrody przezroczystej stanowi prakore, czyli pra-
plaszcz (palaeocortex s. palaeopallium), tj. najstarsza rozwojows czesé kory mézgu.
Prakore zwiemy réwniez kora podstawowa (cortex basalis), kora wechowa fcortex
olfactorius) oraz kora prazkowia (cortex striatalis s. cortex semiparietinus s. semi-
cortex. Rose, M, 1935),

Palaeocortex istnieje w zawiazku juz u ryb. Archicortex pojawia sie u plazow,
au gadéw rozwija sie silniej anizeli palaeocortex. Zaczatki neocortex sa obecne
u gadéw, lecz dopiero u wyiszych ssakow osiaga nowa kora maksimum swojego

rozwoju.

. Pieh mézgu czlowieka lacznie z prakora i stara kora, czyli z czescia obwodowa
wechomozgowia i zakretem brzeznym wewnetrznym czesci srodkowej tegoz wecho-
mozgowia, okreslamy mianem pramézgowia (palaeencephalon). Nowa kora, tj.
plaszcz w $cislejszym tego stowa znaczeniu, stanowi nowomoézgowie (neence-
phalon). Wyksztalca sie ono z czesci grzbietowej (pars pallialis) Sciany wtdrnego
pecherzyka mozgowego, czyli kresomézgowia.

Zestawienie podzialu wechomézgowia,

PARS PERIPHERICA RHINENCEPHALI — LOBUS OLFACTORIUS

Lobus olfactorius anterior Lobus olfactorius posterior
Bulbus olfactorius Gyrus perforatus rhinencephali
Tractus olfactorius Gyrus diagonalis rhinencephali
Tuberculum olfactorium Gyrus subcallosus

Gyrus olfactorius medialis
Area parolfactoria Brocae
Gyrus olfactorius lateralis
Gyrus ambiens

Gyrus semilunaris
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PARS CENTRALIS RHINENCEPHALI — LOBUS FALCIFORMIS

Gyrus fornicatus Gyrus marginalis infernus

Gyrus cinguli Gyrus dentatus
Isthmus gyri fornicati
Gyrus hippocampi
Gyrus uncinatus

Induseum griseum
Fasciola cinerea
Fascia dentata
Limbus Giacomini
Gyrus intralimbicus
Gyrus fasciolaris
Gyri Andreae Refzii

Septum pellucidum

Uwaga: do pars ceniralis s. corticalis rhinencephali zaliczamy rog
Ammona (cornu Ammonis).

Budowa kory mézgowej.

Powierzchnia kory mézgowej obu potkul réwna sie okolo /5 metra
kwadratowego, tj. 2000 cm?. QGrubosé kory mézgowej waha sie w grani-
cach od 1,5 do 5,0 mm dla poszczegélnych czesci plaszcza. Najgrubsza
kore posiada zakret srodkowy przedni i ptacik oko-
losrodkowy.

Kora mézgowa zawiera komérki i wiokna nerwowe. Sa one ulozone
wzgledem siebie, tj. uwarstwowione w okreslony sposéb na podlozu z neu-
roglii. Ogolna ilos¢ komérek nerwowych w korze mézgowej przewyzsza
liczbe dziesieciu miliardow. Zrab kory mézgowej oraz istoty bialej pol-
kuli sktada sie, oprécz elementéw neuroglii, takze z tgcznotkankowych
pasemek, ktore przenikaja do mozgu razem z naczyniami.

Zasadniczy typ budowy kory mézdowej.

Na przekroju kory mézgowej, prostopadlym do jej powierzchni, mozna
dostrzec podzial na dwie czesci: zewnetrzna i wewnetrzna, rozdzielone
roznej szerokosci pasmem jasniejszym, zaleznie od okolicy ptaszcza.
Pasmo to, utworzone z wlékien nerwowych, biegnacych réwnolegle do
powierzchni kory, nazywamy smuga Baillargera lub Genna-
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ri‘ego. W okolicy szczeliny ostrogowej smuga Baillar-
gera jest szczegolnie szeroka i nosi miano smugi Vicq d'Azyra.

Na zewnatrz od smugi Baillargera lezaca czesé kory stanowi jej
warstwe giowna zewnetrzna; w glab od smugi Baillar-
gera az do istoty bialej potkuli mozgu rozposciera sie warstwa
gtowna wewnetrzna W ogélnym typie budowy kory mézgowej
odrézniamy szesé warstw. Trzy spos$réd nich zawiera warstwa glowna
zewnetrzna, czwarta stanowi smuga Baillargera, zas piata i szosta
warstwa tworza warstwe glowna wewnetrzna (rys. 8).

Zestawienie warstw kory moézgowe;j.

Warstwa glowna l 1. Warstwa drobinowa
2. Warstwa ziarnista zewnetrzna

zewnetrzna ; . y
I 3. Warstwa srednich i duzych piramid

Smuga Baillargera =4. Warsiwa ziarnista wewnelrzna

Warstwa glowna | 5. Warstwa olbrzymich piramid
wewnetrzna | 6. Warstwa komoérek réznoksztaltnych

1. Warstwa drobinowa, zwana tez w‘arstwa obwodowsa (sératum s. lamina
zonalis s. molecularis) lub drobnoziarnista, jest uboga w komérki nerwowe, a zawiera
natomiast liczne komoérki gleju i bardzo duzo wlokien nerwowych, ktorych poprzeczny
przekréj nadaje warstwie drobinowej wyglad miatko ziarnisty. Najpowierzchowniej
lezace wlokna nerwowe, réwnolegle do powierzchni zakretow, tworza warstwe styczng
wlokien nerwowych. W warstwie drobinowej sa obecne wielobiegunowe komorki
nerwowe Cajala o kilku neurytach.

2. Warstwa ziarnista zewnetrzna (strafum s. lamina granularis
exferna) miesci w sobie male, gesto ulozome w postaci okraglawych ziaren komérki

typu Golgie Nr IL

3. Warstwa piramidowa zewngtrzna (strafum s. lamina pyramidalis
externa), czyli érednich i duzych komérek piramidalnych jest znacznie grubsza od
warstwy drobinowej i warstwy ziarnistej zewnetrznej, Komorki piramidalne osiagaja
40 mikronow w s$rednicy u ich podstawy.

4 Warstwa ziarnista wewnetrzna (stratum s. lamina granularis in-
terna) zawiera liczne, gesto skupione komérki ziarmiste typu Golgie Nr II, podobnie
jak i warstwa druga, czyli ziarnista zewnetrzna. Peczki wlokien nerwowych, ulozenych
réownolegle do powierzchni kory mozgowej i skladajacych sie gléwnie z bocznic
neurytow komorek piramidalnych, tworza w warstwie ziarnistej zewnetrznej smuge
Baillargera.
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5. Warstwa piramidowa wewnetrzna (stratum s. lamina pyramidalis
interna s. ganglionaris) odznacza sie zawartoscia wielkich komorek piramidalnych.
Dostrzegt je pierwszy w roku 1874 anatom kijowski W. Betz w zakrecie srodkowym
przednim kory mozgowej, gdzie ich srednica dochodzi od 90— 120 mikronéw. Neuryty
tych komérek biegna poprzez torebke wewnetrzng do pnia mézgu i rdzenia kregowego,
tworzac drogi nerwowe odkorowe, czyli zstepujace (patrz nizej).

6. Warstwa komérek réznoksztaltnych (stratum s. lamina multi-
formis) zawiera obok typowych komérek piramidalnych znaczna ilo§é komérek jajo-
watych, tréjkatnych i wrzecionowatych. Sa tam réwniez obecne komorki Marti-
notti'ego, ktorych neuryt biegnie na zewnatrz az do warstwy pierwszej, czyli
drobinowej, oddajac po drodze duzo bocznic. Komérki wrzecionowate sa liczniejsze
juz na samym pograniczu z istota bialz pétkuli; mozna je przeto wyodrebnié jako
warstwe si6dma, najnizsza (strafum s. lamina infima). Neuryty tych komérek
wchodza, podobnie jak i komérek piramidalnych, w sktad wlokien drég nerwoawych
odkorowych, tj. zstepujacych.

W utkaniu wiékienkowym kory mézgowej odrézniamy wiokna ner-
wowe, biegnace prostopadle do powierzchni kory i wtékna do powierzchni
kory rownolegle. Wiékna prostopadie tworza w warstwie glownej
wewnetrznej peczki, ktére nazywamy promieniami rdzennymi,
wzglednie sznurami rdzennymi lub peczkami promienistymi. Wtékna
prostopadle sa obecne rowniez w warstwie glownej zewnetrznej, lecz nie
w postaci peczkéw a jako odosobnione wlékna nerwowe. Wiokna réwno-
legle do powierzchni kory znajduja si¢ w obu warstwach gléwnych:
w zewnetrznej tworza sploty nadpromieniowe, w wewnetrznej
— sploty miedzypromieniowe.

Splot miedzypromieniowy warstwy czwartej, tj. ziarnistej wewnetrz-
nej nazywamy smuga Baillargera. Najbardziej zewnetrzny splot
nadpromieniowy stanowi w pierwszej, czyli drobinowej warstwie kory
moézgowej, warstwe styczna wlékien nerwowych.

Promienie rdzenne sa utworzone z neurytéw komérek piramidalnych
kory moézgowej oraz z neurytow komérek, zebranych w oérodkach pnia
mézgu. Sa to wigc wiokna odkorowe i dokorowe. Sploty miedzypromie-
niowe i nadpromieniowe sktadaja sie gléwnie z bocznic neurytow tychze
komérek piramidalnych kory mézgowej.

Zréznicowanie strukturalne poszczegélnych okolic kory mézgowe;.

W budowie poszczegélnych okolic kory mézgowej, dojrzatej rozwo-
jowo, wystepuja znaczne odchylenia od typu zasadniczego, ktory pojawia
si¢ w ostatnich miesiacach ciazy i obejmuje nowy plaszcz. Te odchylenia
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moga sie wyraza¢ w ilosci odrebnych warstw, ich szerokosci oraz w stopniu
wyksztalcenia, dalej — w gestosci utkania komorkowego oraz w obecnosci
takiej czy innej formy komoérek nerwowych i wreszcie w grubosci
lacznzj wszystkich warstw kory moézgu. Stara kora, czyli stary plaszez
jak réwniez prakora, tj. praplaszcz, mowiac inaczej kora w obrebie
czesci srodkowej i cbwodowej wechomézgowia nie wyksztalca sie
z szeSciowarstwowego typu kory mozgowej, lecz od samego poczatku
swojego rozwoju wykazuje odrebna, wlasciwa sobie budowe,

Proces sie od-
dzielnych rejonow kory mézgowej
pod wzgledem jej komdrkowego
utkania, czyli cytoarchitek-
tonicznej specjalizacji, od-
bywa sie przewaznie post parium,
w pedcgenezie. Stanowi on za-
pewne w ustroju podloze mate-
rialne dla rozwoju funkcji psy-
chicznych.

roznicowania

W poczathowych stadiach rozwoju
osobniczego cata kora mézgowa przedsta-
wia dosyé geste skupienie komoérek drob-
nych, o postaci okragtawych ziaren. P o-
dzial na warstwy zaczyna sie for-
czwartym * zs

mowaé dopiero w trzecim i
miesigcu ciazy, a w miare rozwoju archi-
tektoniki kory mézgowej, wyksztalcaja sie
tez stopniowe i typowe dla czlowieka
skladniki komoérkowe: wpierw komorki
piramidalne, po6zZniej komorki typu
Golgi Nr Il o krotkim, obficie rozga-

leziajacym sie neurycie.

Rys. 8. Zasadniczy szesciowarstwowy typ

Zmiany, ktérym podlega architektura

kory mézgowej u czlowieka w rozwoju
jednostkowym, posiadaja swéj od-
powiednik w rozwoju rodzajo-
wym.

Wedtug Ariens-Kapersa do-
minuja w korze moézgowej u plazéow
okragtawe, pierwotne komoérki nerwowe.
U gadéw, obok tych komérek, znajduja

budowy kory mézgu (isocortex). 1 la-
2 lamina

mina zonalis s. molecularis. -
granularis externa. - 3 lamina pyramidalis

externa, - 4 lamina granularis inferna. -
5 lamina pyramidalis interna s. ganglio-
naris. - ¢ lamina multiformis et lamina
infima,

sie juz komorki piramidalne, ktére u ssakéw zyskuja, stopniowo az do czlowieka, coraz

wieksza przewage nad skladnikami

zgodnie z Cajalem,

pierwotnymi.
charakteryzuje obfitos¢é komérek typu Golgi

czlowiek a,

Nr 11, nie

Kore mozgowa

spotykanych w takiej ilosci nawet u wysoko uorganizowanych ssakéw. Komorki te
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tworza krétkie drogi asocjacyjne w korze moézgowej i prawdopodobnie odgrywaja
wazina role w powstawaniu i przebiegu proceséw psychicznych.

Z tego punktu widzenia mozna uwazaé komérki piramidalne za stary
czynnik filogenetyczny, obecny juz u niiszych kregowcow. Komarki
typu Golgi Nr Il sa czynnikiem nowym, ktéry osiaga wydatny rozwoj
dopiero u zwierzat ssacych, szczegolniej u cztowieka,

Réznice, istniejace miedzy poszczegolnym; ckolicami kory moézgowej
rozwcjowo dojrzatej, nie ograniczaja sie wylacznie do jej utkania ko-
morkowego, lecz wystepuja réwniez w obrebie pozostalych elementow
budowy kory: wiékien nerwowych, elementéw neuroglii i naczys krwio-
nos$nych. Zaleznie cd tego na udzial jakich sktadnikéw w strukturze
kory mézgowej zwracamy uwage, méwimy o jej utkaniu komér-.
kowym, wiokienkowym, glejowym i naczyniowym,
czyli o cyto-, myelo-, glic- i angioarchitektonice kory mozgowe].

W  oddzielnych myeloarchitektonicznie polach kory
mozgowej inng jest gruboé¢, liczba i ulozenie wiokien nerwowych, za-
rowno réwnoleglych jak i prostopadlych do powierzchni kory, czyli
promienistych. Roinice glicarchitektoniczne polegaja na
swoistym dla okreslonych czesci kory rozmieszczeniu komérek gleju, na
ich wielkosci, ksztalcie i liczbie. Kora moézgowa zawiera bardzo gdesta
sie¢ naczynn wlcsowatych; gestosé i rozlozenie tych naczyn stanowia
angioarchitektoniczna charakterystyke poszczegolnych czesci
kory mézgowe;j.

Odcinki kory mézgowej o swoiste.i, im wlasciwej strukturze, réiniace
sie od otoczenia pod wzgledem jakosci, ilosci oraz rozlozenia komérek
i wilokien nerwowych, elementéow neuroglii oraz sieci naczyn wlosowa-
tych, wydzielamy jako pola architektoniczne (areae) kory
moézgowej; pckrewne sobie strukturalnie pola faczymyw architekto-
niczne okolice (regiones). Pola cyto-, myelo-, glio- i angioarchi-
tektoniczne pokrywaja sie ze soba tylko w cgélnych zarysach. Na przy-
ktad: w jednolitych cytoarchitektonicznie polach mozna wykazaé réznice
angioarchitektoniczne. Trzeba tez od razu zaznaczyé, ze granice platow
(lobi) i zakretow (gyri), wytknigte przez anatomie makroskopowa, nie
sa zgodne z okreslonymi na podstawie badan mikroskopowycl ramami
p6l i okolic architektonicznych kory,

Badania architektoniki kory mézgowej siegaja wstecz do drugiej polowy XVIII w..
W tym to czasie Gennari zauwazyl, ze kora sklada sie z dwu warstw szarych,
rozdzielonych pasmem istoty bialej, a Vicq d'Azyr wskazal na réznice wystepu-
jace pod tym wzgledem w réinych czesciach plaszcza oraz na wydatng szerokosé

pasma, czyli smugi bialej w sasiedztwie szczeliny ostrogowej. Szesé warstw w korze
mézgowej rozroznial juz w potowie XIX stulecia Baillarger, lecz dopiero
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Meynert (1868) zbadal budowe oddzielnych warstw kory i opisal réinice
w utkaniu poszczegolnych jej okolic. Prace Meynerta, stwarzajac podstawe ana-
tomiczna dla pogladu na kore mézgowa jako na kompleks narzadow
o swoistej budowie i swoistej funkciji, byly punktem wyjsciowym do
dalszych badan architektoniki kory.

W roku 1874 anatom kijowski Betz odkryt w zakrecie Srodkowym przednim
komérki piramidalne olbrzymie i uznal je za macierzyste komorki odkorowych drég
ruchowych. Betz przestudiowal i opisal cytoarchitektonike prawie wszystkich za-
kretow plaszcza; wedlug jego opinii racjonalny podzial plaszcza winien byé¢ oparty
na utkaniu kory moézgowej a nie na jej ubruzdowieniu.

Przy samym koncu XIX wieku prace Hammarberga wykazaly zaleznosé nor-
malnego przebiegu proceséw psychicznych od naleiytego wyksztalcenia sie struktury
kory moézgowej.

W XX stuleciu na czolo badaczéw architektoniki kory moézgowej wysuneli sie:
Brodmann, Economo, profesor Uniwersytetu Wileriskieso Rose oraz
Vogtowie Najwigcej uwagi poswigcono cytoarchitektonice kory. Brodmann
(1908) wyodrebnit, ze wzgledu na réznice strukturalne, okoto 50 pol w korze mozgowej
a pola (areae) o pokrewnej budowie zlaczyl w 11 okolic (regiones); Econemo
(1925) odréznia 7 okolic i 109 pél cytoarchitektonicznych. Rose (1935), opierajac sie
na histogenezie kory mézgowej, dzieli kore na trzy rozwojowo odmienne cze¢sci:
a) cortex semiparietinus s. semicortex s. cortex striatalis, powstaje tylko z czesci pod-
stawowej §ciany drugiego pecherzyka moézgowego, podczas gdy z drugiej czesci tejze
Sciany wyksztalca sie prazkowie (striatum); b) corfex totoparietinus s. totocorfex
s. cortex pallialis, rozwija sie z calej §ciany pecherzyka moézgowego wtdrnegdo; c) cortex
palliostriatalis s. cortex bigenitus s. bicortex, twor rozwojowo homologiczny réwno-
cze$nie i z cortex pallialis, i z cortex striatalis.

Vogtowie, ktorzy studiowali przede wszystkim myeloarchitektonike kory, od-
rézniaja 400 odrebnych myeloarchitektonicznie pol. Podstawowe badania w zakresie
angioarchitektoniki kory mézgowej wykonat w trzecim dziesiatku lat biezacego stulecia
Pieifer.

Z pracami nad myeloarchitektonika kory moézgowej nie trzeba utozsamiaé¢ badan
Flechsiga nad myelinizacja, czyli rozwojem ostonki rdzennej wtékien nerwowych,
lesacych nie w korze mozgowej a w istocie biatej podkorowej. Flechsig podzielil
kore mézgowa w roku 1894 na 36 a w roku 1927 na 45 pé6l myelogenetycz-
nych, opierajac sie na procentowym stosunku ilosci wldkien asocjacyjnych i rzuto-
wych przynaleinych do poszczegolnych pél jak réwniez na kolejnosci, w ktérej od-
bywa sie tych wlokien myelinizacja, Sposréd 45 pol myelogenetycznych Flechsiga
16 podlega myelinizacji ante parfum a 29 dopiero post partum.

Cytoarchitektonika kory mézgowe;j.

Economo (1927) odréznia w korze mézgowej dwie gléwne grupy
pol cytoarchitektonicznych: pierwsza obejmuje mianem isocortex, druga
nazywa allocortex. Do isocortex naleza te wszystkie czesci kory, ktore
posiadaja szesciowarstwowa budecwe lub tez takowa w ontogenezie po-
siadaly i ktérych utkanie stanowi jakby tylko modytikacje zasadniczego,
szeSciowarstwowego typu. Allocorfex nie da sie sprowadzi¢ do typu
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szesciowarstwowego, jest zupelnie odmiennej budowy, zaréwno w czasie
rozwoju jak i po jego zakonczeniu. Kora czesci obwodowej oraz srod-
kowej wechomézgowia ma na ogét budowe allocortex. U czlowieka znaj-
dujemy przeto allocorfex zaledwie w obrebie 1/12 calego plaszcza, od-
wrotnie niz u zwierzat makrosmatycznych, gdzie allocortex zajmuije
wiekszg czes$¢ kory mozgowe;j.

Isccortex w poszczegolnych ckolicach plaszcza roini sie grubescig
kory oraz jej uwarstwowieniem. Grubsza jest kora na powierzchni
grzbietowobocznej potkuli (3,5 mm) anizeli na podstawie mézgowia
(3,0 mm), najcienisza (2,7 mm) na powierzchni przysrodkowej, szcze-
golniej w sasiedztwie szczeliny ostrogowej, czyli wzrokowej. Najgrubsza
kere (5,0 mm) posiadaja u krawedzi plaszcza zakret srodkowy przedni
oraz placik okolosrodkowy.

Economo dzeli isocortex na dwa poddziaty: homocortex i hetero-
cortex. Do homocortex naleza czesci plaszcza o wyraznie szescio-
warstwowej strukturze; w heferocertex szesciowarstwowosé nie jest wy-
raznie zaznaczena aczkolwiek rozwija sie heferocortex z zasadniczego
szesciowarstwowego typu budowy kory, Homocortex wystepuje w trzech
modyfikacjach: homotypia ziarnistopiramidecwa czoto wa, homotypia
piramidowoziarnista ciemieniowa i homotypia piramidowoziarnista
biegunowa. W heferocortex odréiniamy heterotypie bezziar-
nista i heterotypie ziarnista (rys. 9, 10 i 11).

I. Heterotypia bezziarnista (heterocorfex agranularis): kora zawiera
skapa ilos¢ komorek ziarnistych i bardzo duzo komérek piramidalnych, posrod ktorych
sa obecne komorki piramidalne olbrzymie, czyli komorki Betza. Kora jest ,prze-
piramidowiona”, warstwa 2 i 4 sa cienkie i ubogie w komoérki ziarnisie.

II. Homotypia ziarnistopiramidowa czolowa (homocortex granu-
lopyramidalis frontalis): wyraznie szesciowarstwowy typ budowy kory. Zaréwno ko-
morki piramidalne jak i ziarniste sa dobrze uformowane, ostatnie przewainie ksztaltu
tréjkatnego. Warstwa 2 i 4 sa dobrze rozwiniete.

IIl. Homotypia piramidowoziarnista ciemieniowa (homocorfex
pyramidogranularis parietalis): szesciowarstwowo$é jeszcze wyrdzniej zaznaczona
dzieki wigkszej szerokosci obu warstw ziarnistych kory, tj. warstwy 2 i 4 oraz duzej
gestosci skupienia w nich okragltawych komoérek ziarnistych. Komérki piramidalae sa
mniejsze i gorzej uksztaltowane, szczegdlniej w warstwie 5.

IV. Homotypia piramidowoziarnista biegunowa (homotypia
pyramidogranularis polaris): kora waska, w obu warstwach ziarnistych liczne i gesto
ulozone komérki. Saesciowarstwowos$é wyrazna. Ten typ budowy wystepuje 1a bie-
gunie czolowym i potylicznym pétkuli mozgu,

V. Heterotypia ziarnista (heterocortex granularis s. coniocortex, konis —
pyltek): komorki ziarniste sa obecne we wszystkich warstwach kory, nawet w war-
stwie 6. Sa one gesto ulozone i nadaja korze wyglad ,.zapylony". W przeciwiefistwie
do ,,przepiramidowionej" heterotypii bezziarnistej, kora jest ,przeziarniona®,
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Rozmieszczenie powyzej wymienionych pieciu typow budowy isocortex w obrebie
plaszcza jest podane na rysunkach 10 i 11. Nalezy wspomnieé, ze i w allocortex znaj-
duja si¢ odcinki kory ,przepiramidowionej" i ,przeziarnionej”, aczkolwiek réini sie
allocortex od isocortex strukturalnie juz w zaczatkach swojego rozwoju, Przepira-
midowiona jest kora rogu Ammona, czyli hipokampa; obfituje natomiast w komérki
ziarniste czes¢ kory zakretu hipokampa, sasiadujaca z jednoimienna szczelina.
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Rys. 9. Pie¢ typéw budowy isocortex (wedtug Economo, 1927). 1 lamina zonalis
s. molecularis. - 2 lamina granularis externa.- 3 lamina pyramidalis externa.- 4 lamina
granularis interna. - 5 lamina pyramidalis interna s. ganglionaris. - 6 lamina multiformis
et lamina infima.

I iV heterocortex, - II, Il 1 IV homocortex. - 1 heterocoriex agranularis. -
I homocortex granulopyramidalis frontalis. Il homocortex. pyramidogranularis
parietalis. - IV homocortex pyramidogranularis polaris - V heterocortex granularis
s. coniocorlex.

Posréd trzech gléwnych rodzajow komoérek, obecnych w korze mozgowej: komorki
ziarniste, piramidalne i wrzecionowate, pierwsze uwazamy za ele-
menty kory recepcyijne, tj. odbiorcze oraz mnestyczne i asocjacyjne. Silniejszy rozwéj
warstw ziarnistych wystepuje przeto w okolicach czuciowych, mnestycznych i asocja-
cyjnych plaszcza. Heterotypie ziarnista albo kore .zapylong” napotykamy
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w osrodkach czucia ogélnego i osrodkach zmystowych kory.
Osrodki te stanowia pola odbiorcze kory mazgowej, w nich koricza sie drogi czuciowe
dokorowe (patrz drogi nerwowe). Heterotypia bezziarnista, inaczej kora
nprzepiramidowiona” cechuje okolice ruchowe kory mozgowej; komérki pira-
midalne i wrzecionowate sa elementami ruchowymi kory, ich wypustki tworza drogi
odkorowe,

Rys. 10, Rozmieszczenie pigciu typéw budowy isocorfex na grzbietowobocznej
powierzchni pétkuli mézgu (wedlug Economo, 1927).

Jak to jest widoczne na rysunkach 10 i 11 obie heterotypie (I i V) zajmuja u czlo-
wieka niewielka cze¢$é kory a na pozostatych przestrzeniach sy rozmieszczone hom o-
typie: czolowa (II), ciemieniowa (III) i biegunowa (IV). Tym wtasnie czesciom
kory przypisujemy funkcje mnestyczne i asocjacyjne Odbywajace sie
tam procesy biologiczne sa tez, byé moze, podtozem materialnym dla przebiegu tych
procesow psychicznych, ktére Wundt nazwal apercepcia, czyli ,skoncentrowaniem
wyobrazefi w ognisku $wiadomosci,” ich uswiadomieniem”. Szczegélng role w tym
wzgledzie przypisywano platom czolowym, uwazajac je za ,osrodki wyzszej inte-

i

Rys. 11. Rozmieszczenie pigciu typéw budowy isocorfex na przysSrodkowej
i podstawowej powierzchni pétkuli mézgu (wedlug Economo,1927).
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R R T e ey N i S 1

gracji psychicznej”; ich dysfunkcja ma wywolywaé w sferze psychicznej zwezenie pola
swiadomosci.

Co sie tyczy czynnodci poszczegolnych warstw kory typu isocor-
tex, to warstwa 1 ma stanowi¢ warstwe asocjacyjna, warstwy 2 i 4 sa odbiorczymi,

tj. recepcyjnymi a warstwy 3, 5 i 6 — ruchowymi, Przy czym wilékna asocjacyjne
i spoidfowe pochodza jakoby z warstwy 3, drogi piramidowe — z warstwy 5, drogi
uktadu pozapiramidowego — z warstwy 6.

Istota biata potkuli.
(Substantia alba hemisphaerii).

Istota biata, cz. rdzenna (substantia alba s. medullaris) stanowi utkanie
wnetrza potkuli mozgu. Rozposciera si¢ ona miedzy korg mézgu i wy-
sciolka (ependyma) komoér bocznych, otaczajac i rozgraniczajac réwno-
cze$nie poszczegdlne jadra kresomézgowia,

Na przekroju poziomym pétkuli mozgu, tuz powyzej spoidla wiel-
kiego, istota biata posiada wyglad rozlegltego, owalnego pola; nazywamy
je oSrodkiem potowalnym Vieussensa (centrum semiovale
Vieussenii).

Wiokna nerwowe, ktére tworza istote biala polkuli, naleza do trzech
roznych uktadow wtokien; odrézniamy wlokna kojarzeniowe, cz. asocja-
cyjne, spoidlowe, cz. komisuralne i rzutowe, cz. projekcyjne.

Wiokna asocjacyjne tacza poszczegolne czesci kory mézgowej w obre-
bie jednej i tej samej polkuli, tworzac nerwowe drogi asocjacyjne
krotkie, cz. wewnatrzplatowe (viae infralobares) i dlugie, cz. miedzypta-
towe (viae inferlobares). Niektorzy zaliczaja do tych drég asocjacyjnych
réwniez wlékna, zespalajace jadra kresomézgowia pomiedzy soba i z kora
mézgu. Z wlékien asocjacyjnych sklada si¢ torebka zewnetrzna {capsula
exferna) i torebka ostatnia (capsula exirema), otaczajace przedmurze
(claustrum), jedno z jader kresomézgowia. Wiokna asocjacyjne zawiera
réwniez sklepienie moézgu, obok drog rzutowych.

Sklepienie (fornix) jest parzysta bialg blaszka, rozpieta ponad
wzgérzami wzrokowymi oraz komora {rzecia i laczaca ciala suteczko-
wate z rogami Ammcna oraz hakami zakretéw hipokampa (rys. 3, 12,
13, 16 i 21),

Oba sklepienia tacza sie ze soba swa czescig srodkows, ktéra nazy-
wamy cialem sklepienia (corpus fornicis) i ktéra ku gorze zrasta sie
z pniem spoidla wielkiego a ku przodowi z blaszka przegrody przezro-
czystej. Ku przodowi ciato sklepienia przechodzi w stup (columna
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fornicis), ograniczajacy od przodu otwér miedzykomorowy Monro'ego
i pograzajacy sie tuz ponizej spoidla przedniego mézgu w scianie komory
trzeciej. Jest to cze$¢ pokryta stupa sklepienia (pars tecta columnae for-
nicis); czes¢ swobodna stupa sklepienia (pars libera columnae fornicis)
lezy powyzej spoidta przedniego mozgu i tworzy, razem z tym spoidtem
oraz blaszka krarficowa, przednia sciane komory trzeciej.

Ciato sklepienia przechodzi ku tytowi w odnoge sklepienia (crus for-
nicis). Odnogi obu sklepieri rozchodza sig, oddalajac si¢ od siebie pod
platem spoidta wielkiego. faczace je w tym miejscu pasma wilékien po-
przecznych nazywamy sklepieniem poprzecznym (fornix transversus) lub
spoidiem hipokampa (commissura hippocampi). Odnogi sklepienia razem
ze spoidlem hipokampa obejmujemy wspélnym mianem liry Davida
(iyra Davidis) lub modlitewnika (psalferium). Pomiedzy lira Davida
i platem spoidla wielkiego znajduje si¢ szczelina, ktora nazywamy komora
Ver gi (ventriculus Vergae).

Odnoga sklepienia (crus fornicis) przechodzi w strzepek hipokampa
(fimbria hippocampi). Lezy on w rogu dolnym komory bocznej, migdzy
rogiem Ammona, cz. hipokampem i opaska zebata. Strzepek hipo-
kampa laczy sie z istota bialag rogu Ammona i siega ku przodowi
az do haka zakretu hipokampa.

Oba sklepienia, ujmowane jako calosé¢, wspieraja sie na czterech stu-
pach, czyli odnogach; sa to parzyste slupy sklepienia i parzyste strzepki
hipokampa. Dlatego nazywano dawniej sklepienie ,,czworonoznym"

(Hirschield).

/Wiékna spoidlowe lacza obie poltkule; odrézniamy trzy ukltady takich
wlokien: spoidlo przednie, spoidto wielkie i spoidto hipokampa (rys. 20).

1. Spoidto przednie mézgu (commissura anterior cerebri)
znajduje sie pomiedzy blaszka kraricowa i czescia swobodna stupow
sklepienia, w miejscu przejscia blaszki kranicowej w blaszke dziobowa.
Jest ono bialte, walcowate i grubosci kruczego piéra (Hirschfeld).
Odrézniamy w nim cze$¢ przednia, czyli wechowa (pars olfactoria)
i czes¢ tylna, cz. miedzypotkulowa (pars interhemisphaerica). Czesé
przednia laczy platy wechowe obu potkul. Czesé tylna zespala prawdo-
podebnie zakrety hipokampa i platy skroniowe; stad wywodzi sig jej
nazwa: cze$¢ plaszczowa (pars pallialis).

2. Spoidlo wielkie moézgu (commissura magna cerebri s.
corpus callosum), filogenetycznie mtodsze od spoidta przedniego, sklada
sie z wlokien poprzecznych, spajajacych korg obu pétkul mézgu. Wiokna
te tworza miedzy potkulami belke, w ktérej odrézniamy, posuwajac sie
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od tylu ku przodowi, plat (splenium), pien (truncusj, kolano (genu)
i dziob (rostrum). Dziéb przechodzi w blaszke dziobowa (lamina ro-
stralis), ktora laczy sie z blaszka krancowa (lamina terminalis) tuz ku
przodowi od spoidta przedniego mozgu. Blaszka dziobowa, rynienkowato
wygieta, zespala pola przywechowe Broca i zakrety podspoidtowe
obu petkul.

Rozchodzace sie dobocznie wlokna spoidla wielkiego tworzg

w obrebie kazdej pstkuli rozbieg promieni spoidia wiel-

kiego (radiatio corporis callosi). Rozrézniamy cze$¢ czolowa, ciemie-
niowa, skroniowa 1 potyliczng rozbiegu promieni. Wlékna czesci czo-
fowej, zdazajace od kolana spoidia wielkiego ku przodowi, tworza
kleszcze przednie (forceps anterior). Kleszcze tylne, cz. wieksze (for-
ceps posterior s. major) skladaja sie z wlékien, biegnacych od platu
spoidta wielkiego ku tytlowi, do ptatow potylicznych,

Spoidto wielkic mézgu rozposciera sie w ksztalcie stropu nad komo-
rami bocznymi i komora trzecia, tworzac nakrycie dla komér bocznych,
a posrednio i dla komory trzeciej. Wiékna spoidla wielkiego, stanowiace
boczna czesé gornej Sciany w rogu dolnym, czyli skroniowym komory
bocznej mézgu, nazywamy obiciem R eil a (tfapefum Reili).

3. Spoidto hipokampa (commissura hippocampi) lezy pod
platem spoidta wielkiego i zespala oba rogi Ammona wloknami,
biegnacymi w strzepkach hipokampa i w odnogach sklepienia. Nosi ono
réwniez miano sklepienia poprzecznego (fornix transversus).

Wiokna rzutowe lacza kore mozgowa z osrodkami nerwowymi niz-
szych pieter mozgowia, czyli z pniem mozgu oraz z rdzeniem kregowym.
Sa to wilokna odkorowe i dokorowe, ij. zstepujace i wstepujace. Pierwsze
sa wypustkami komérek. znajdujacych sie w korze mézgowej; drugie po-
chodza z o$rodkéw pnia mozgu, skad wstepuja do kory mozgu.

Zespol tych wlokien, zstepujacych i wstepujacych, przebiega w istocie
biatej potkuli miedzy jej kora i jadrami kresomozgowia. W najwyzszym
pielrze pnia mézgu, wlokna rzutowe sa skupione na niewielkiej prze-
strzeni migdzy jadrami kresomézgowia i wzgérzem wzrokowym; nazy-
wamy to miejsce torebka wewnetrzna (capsula interna). Z to-
rebki wewnetrznej rozchodza sie wiokna rzutowe, zdazajac do poszcze-
gélnych czesci kory mézgowej i tworza w istocie bialej potkuli wieniec
promienisty (corona radiata), nazywany réwniez promieniowaniem
pnia mézgu (radiato caudicis, caudex — truncus). Wieniec promienisty
sklada sie z czesci czolowej, ciemieniowej, skroniowej i potylicznej.

¢ _ 51




Komory boczne.

(Ventriculi laterales).

Komora boczna (ventriculus lateralis) nazywamy nieprawi-
dlowego ksztaltu szczeline, znajdujaca sie we wnetrzu potkuli mézgu
i wypelniona ptynem moézgowordzeniowym. Sciany tej szczeliny, pokryte
wyscidtka (ependyma) komoér, sa utworzone przez istote bialg polkuli
oraz jadra kresomézgowia.

10
Rys. 12. Komory boczne. 1 nucleus caudatus. - 2 stria terminalis. - 3 lamina affixa. -
4 cornu inferius s. temporale. - 5 cornu posterius s. occipitale. - 6 cornu anterius s.

frontale. - 7 corpus callosum et striae longitudinales mediales. - 8 plexus chorioideus.
- 9 cornu Ammonis s. hippocampus. - 10 crus fornicis.

Komora boczna prawej i lewej pétkuli oraz komora trzecia powstaja
ze Swiatta przodomézgowia w czasie jego rozwoju i réZnicowania sie
na parzyste poltkule kresomoézgowia i nieparzyste miedzymozgowie.
Sladem tego wspélnego pochodzenia komér bocznych i komory trzeciej
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jest, w mézgowiu juz rozwojowo wyksztalconym, parzysty otwor miedzy-
komorowy Monro ego, laczacy komory boczne z komora trzecia.

W komorze bocznej odrézniamy czes¢ srodkowaq i trzy rogi: przedni,
tylny i dolny. Jest to komora ,trojroga’ (veniriculus tricornis) i tak
tez ja dawniej nazywano (rys. (12 i 13).

Jama przegrody przezroczystej (cavum septi pellucidi) powstaje
przez szczelinowate wpuklenie sig blaszki krancowej na wewnatrz i nie
ma nic wspolnego ze S$wiattem przodomozgowia. Niestusznie przeto
uwazano dawniej jame przegrody przezroczystej za komore i nazywano
ja komora pierwszg lub tez komora piata.

R6g przedni, cz. czolowy (cornu anterius s. frontale) miesci si¢ w pla-
cie czolowym i przechodzi ku tylowi, w obrebie platu ciemieniowego,
w czesé srodkowa komory. Sciany: gorna, przednia i dolna
rogu czotlowego, sa utworzone przez rozbieg promieni spoidta wielkiego
mozgu; §ciane przys$rodkowa stanowi blaszka przegrody prze-
zroczystej. Obie te blaszki i zawarta pomiedzy nimi jama (cavum septi
pellucidi) rozdzielaja rogi przednie komory bocznej prawej i lewej pot-
kuli mézgu. Glowa jadra ogoniastego (caput nuclei caudati) wpukla do
swiatta komory S§ciane boczna i czesé¢ dna rogu czolowego.
Ku tylowi gtowa jadra ogoniastego zweza si¢ i przechodzi w jego ogon
{cauda), ktéry siega, poprzez czes¢ srodkowa komory, az do jej rogu
dolnego, czyli skroniowego.

Czesé srodkowa, cz. ciemieniowa (pars centralis s. parietalis) posiada
ksztatt dosyé szerokiej, lecz ptytkiej szczeliny. Sciane goérna tworzy
rozbieg promieni spoidta wielkiego. W $cianie dolnejnapotykamy kolejno,
posuwajac si¢ od boku w kierunku przysrodkowym: ogon jadra ogonia-
stego, prazke krancowa, blaszke przytwierdzona, splot naczyniéwkowy
komory bocznej i sklepienie.

1. Prazka krandcowa (stria terminalis) lezy w rowku posrednim
(sulcus intermedius) miedzy wzgorzem wzrokowym i jadrem ogoniastym.
Przebiegajaca pod nia zyla krancowa (vena ferminalis) nadaje jej nie-
bieskawe zabarwienie; stad pochodzi dawna nazwa prazki kranicowej:
prazka rogowa (sfria cornea).

2. Blaszka przytwierdzona (lamina affixa) znajduje sie
przysrodkowo od prazki kraricowej i przykrywa boczng czes¢ grzbietowej
powierzchni wzgorza wzrokowego. Jest ona, podobnie jak i blaszka prze-
grody przezroczystej, sklepienie oraz blaszka naczyniéwkowa nabton-
kowa [zob. nizZej), pozostaloscia czesci $ciany przysrodkowej potkuli.
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Tasma naczyniowkowa (faenia chorioidea) nazywamy przy-
srodkowy brzeg blaszki przytwierdzonej, w obrebie ktérego przechodzi
ona w blaszke naczyniowkowa nablonkowa, pokrywajaca splot naczy-
niowkowy komory bocznej. Ku tylowi blaszka przytwierdzona staje sie
coraz wezsza 1 wreszcie zanika przy przejsciu czesci srodkowej w rog
dolny, tj. skroniowy. W zwiazku z tym tasma naczyniéwkowa prze-
chodzi na prazke kraricowa (rys. 16).

Rys. 13. Komory boczne. Zostafo usuniete spoidio wielkie mézgu. 1 corpus fornicis, - 2
crus fornicis. - 3 fimbria hippocampi. - 4 bulbus cornu posterioris. - 5 cavum septi
pellucidi. - 6 fornix transversus s. commissura hippocampi. - 7 plexus chorioideus. - 8
calcar avis.

3. Splot naczynidwkowy komory bocznej (plexus
chorioideus ventriculi lateralis}] nazywamy tez splotem naczyniéwkowym
bocznym; jest utworzony przez naczynia krwionosne, ktéore wpuklaja sie
do s$wiatla komory, razem z opona miekka mozgowia, poprzez szczeling
pomiedzy tasma naczyniéwkcwa i tasma sklepienmia (rys. 21 i 22).
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Blaszka naczyniowkowa nablonkowa {lamina cho-
rioidea epithelialis), bedaca zcieniczala czescia sciany przysrodkowe;
poltkuli, jest rozpieta miedzy tasma naczyniowkowa i tasma sklepienia,
czyli pomiedzy zwroconymi do siebie brzegami blaszki przytwierdzonej
i sklepienia. Pokrywa ona i oddziela od swiatla komory opone miekka,
wpuklajaca sie ze splotem naczynibwkowym. Wzdtuz obu tasm
przechodzi blaszka naczyniowkowa nablonkowa
wwyscioltke (ependyma) komory.

W komorach mézgowia cienka jest przysrodkowa sciana rogu czolo-
wego komory bocznej, utworzona przez blaszke przegrody przezroczystej
oraz te wszystkie miejsca, gdzie sciang stanowi blaszka naczyniowkowa
nablonkowa. Sa to: w komorze bocznej dno czesci srodkowej i $ciana
przysrodkowa rogu dolnego, cz. skroniowego; w komorze trzeciej strop;
w komorze czwartej — tylna czesé stropu,

Tasma naczyniowkowa i lasma sklepienia nazywamy brzegi
sztucznie wytworzonych otworéw, ktéore powstaja po
oderwaniu blaszki naczyniowkowej nablonkowej od wysciétki komory,
wzdtuz blaszki przytwierdzonej i sklepienia. Tasma sklepienia (faenia
fornicis) w rogu dolnym przechodzi w tasmeg strzepka hipokampa (faenia
fimbriae hippocampi); ostatnia taczy sie u przedniego konca rogu z tasma
naczyniowkowa. Tasmy obu sklepien, prawego i lewego, zlewaja sie
ze soba w plaszczyznie posrodkowej nieco powyzej otworu miedzykomo-
rowego Monro' ego. Tasma zas naczyniowkowa przechodzi w tasme
wzgorza wzrokowego u jego przedniego bieguna.

Blaszka naczyniéwkowa nabtonkowa i opona migkka stanowia dwa
listki tkanki naczyniowkowej (tela chorioidea), ostaniajace]
naczynia splotu naczyniéwkowego. Blaszka naczynidowkowa
nabtonkowa (lamina chorioidea epithelialis) jest skladnikiem
moézgowym ektodermalnego pochodzenia. Tworzy ona warstwe nabton-
kowg tkanki naczyniéwkowej; warstwe tacznotkankowa, mezodermalna,
stanowi opona miekka. Splotem naczyniéwkowym (plexus
chorioideus) nazywamy petle naczyrn krwionosnych, pokryte przez oba
listki tkanki naczyniowkowej.

Szpare pomiedzy zwréconymi do siebie brzegami sklepienia i blaszki
przytwierdzonej nazywamy szczelina naczyniowkowa (fis-
sura chorioidea). Znajduje sie ona w dnie czesci srodkowej komory
bocznej i w $cianie przysrodkowej rogu dolnego, cz. skroniowego. Szcze-
line naczyniowkowa rogu skroniowego nazywamy tei czescig
przedniodolnag wielkiej szczeliny moéozgowej Bi-
chata. Pomiedzy sklepieniem i platem spoidla wielkiego mézgu oraz
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wzgorzem wzrokowym obu pétkul znajduje si¢ cze$¢ poprzeczna
czyli pozioma szczeliny Bichata. Przechodzi ona ku bokowi
w szczeling naczyniowkowa czesci $rodkowej komory bocznej prawej
i lewej potkuli (rys. 16, 21 i 22).

Rys. 14, Komory boczne. Usunieto sklepienie, 1 vena septi pellucidi. - 2 vena termi-
nalis. - 3 vena chorioidea. - 4 vena cerebri interna. - 5 tela chorioidea ventriculi tertii.
- 6 vena cerebri magna Galeni.

Ré6g tylny, cz. potyliczny (cornu posterius s. occipitale), wypukly
dobocznie, zweza sie ku biegunowi potylicznemu, Sciany tej szezeliny
‘tworzy istota biala pétkuli. W Sscianie przys$rodkowej, wypuklej do
| Swiatla rogu, znajduja sie zazwyczaj dwie wyniostosci, lezace jedna

ponad druga. Gorna, mniej stala, nazywamy opuszka rogu poty-
3 licznego (bulbus cornu occipitalis); jest ona spowodowana przez
' szczeling ciemieniowo-potyliczna, ktéra wpukla sciane poétkuli do swiatla
komory. Dolna wypuklos¢, zawsze obecna, nosi miano ostrogi pta-
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siej (calcar avis) lub nogi hipokampa mniejszej (pes hippocampi mi:

nor); tworzy ja szczelina ostrogowa, czyli wzrokowa.

Ro6g dolny, cz. skroniowy (cornu inferius s. temporale) zaczyna sig
na pograniczu czesci srodkowej komory i rogu potylicznego, skad roz-

Rys. 15. Komory boczne i komora trzecia. Usunieto tkanke naczyniowkowa. 1 cavum
septi pellucidi. - 2 columna fornicis. - 3 taenia choricidea. - 4 stria medullaris thalami.
- 5 taenia fornicis. - 6 corpus pineale. - 1 recessus triangularis. - 8 commissura anterior
cerebri. - 9 tuberculum anterius thalami. - 10 massa intermedia. - 11 ventriculus tertius.
- 12 lamina quadrigemina.

posciera sie na dot i ku przodowi, w kierunku do bieguna skroniowego.
Odrézniamy w rogu dolnym trzy s$ciany: gorna, dolna i przysrodkowa.

Sciane gorna tworzy dobocznie czesé skroniowa rozbiegu pro-
mieni spoidta wielkiego mézgu, ktora nazywamy tutaj obiciem Reila
(tapetum Reili). W czesci przysrodkowej s$ciany gornej znajduje sie
ogon jadra ogoniastego, prazka krancowa i tasma naczynidéwkowa
(rys. 16).
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Sciana dolna zawiera wyniostos¢ poboczna feminentia colla-
teralis) oraz tréjkat poboczny (frigonum collaterale); ostatni graniczy
juz z rogiem potylicznym. Obie te wyniostosci sa spowodowane przez
szczeling poboczna (fiss, collateralis), ktora wpukla dolna §ciane rogu
skroniowego do jego wnetrza.

Przy przejsciu éciany dolnej w Sciane przysrodkowa lezy
r6¢ Ammona (cornu Ammonis), czyli hipokamp albo noga hipokampa
wicksza (hippocampus s. pes hippocampi major) w odréznieniu od nogi
hipokampa mniejszej (pes hippocampi minor), ktéra to nazwa bywa
uzywana jako synonim dla ostrogi ptasiej (calcar avis), znajdujacej sie
w rogu potylicznym. Rég Ammona posiada ksztalt sierpowato za-
gietego watka, wypuktego dobocznie i powstaje jako wpuklenie sciany
potkuli do wnetrza rogu skroniowego przez gleboka szczeline hipokampa.
Na szerokim i zgrubialym przednim koncu rogu Ammona znajduje sie
kilka garbkéw; nazywamy je szponami hipokampa (digifationes hippo-
campi),

Wdtuz wklestego
brzegu rogu Ammo-
na przebiega strze-
pek hipokampa (fim-
bria hippocampi ), kté-
ry przechodzi na-
stepnie w odnoge
sklepienia (crus for-
nicis ). Strzepek hipo-
kampa jest waska
tasiemeczka, laczaca
sie z istota biatla,
ktéra pokrywa rog
Ammona i ktéra na-
_ zywamy korytem (al-
Rys. 16. Przekréj czolowy rogu dolnego komory boczne;j. veus). Ku przodowi

1 pia mater. - 2 taenia fornicis (fimbriae hippocampi). -
3 taenia choricidea. - 4 cauda nuclei caudati. - 5 lamina

strzepek hipokampa
zlewa sie z hakiem

chorioidea epithelialis. - 6 pia mater i 1 cornu inferius :
ventriculi lateralis. - 8 gyrus dentatus. - 9 alveus cornz  zakretu hipokampa.
Ammonis. - 10 fissura collateralis. - 11 eminentia colla- W $cianie

teralis > plexus chorioideus. > sulcus fimbriodentatus. przysrodko-

>fissura hippocampi. . :
e 3 w e j rogu skronio-

wego, powyzej strzepka hipokampa, znajduje sie splot naczyniowkowy,
ktory laczy sie bezposrednio z takimze splotem czesci srodkowej ko-
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mory bocznej. Szczegolnie wydatnie rozwinigta czes¢ splotu naczy-
riéwkowego, na pograniczu rogu skroniowego i czgsci srodkowej komory
bocznej, zwiemy klebkiem naczyniowkowym (glomus chorioideum).

Jadra kresomoézgowia.
(Nuclei telencephali).

Jadrami kresomozgowia (nuclei telencephali) nazywamy
skupiska istoty szarej, lezace w poblizu podstawy poélkuli mozgu. Jadra
kresomézgowia, tacznie z miedzymozgowiem, tworza przednia najwyzsza
cze$¢ trzonu mézgu; zaliczamy je dlatego do tak zwanych osrodkow
podkorowych. Odrézniamy trzy jadra kresomézgowia: cialo praz-
kowane, przedmurze i jadro migdalowate.

Cialo prazkowane (corpus striatum) jest najwieksze sposrod jader
kresomézgowia. Zawdziecza ono swg nazwe blaszkom istoly bialej, czyli
rdzennej, przechodzacym poprzez istotg szara, z ktorej cialo prazkowanz
jest utkane. Blaszki_te dziela cialo prazkowane na.dwie.czesci, laczace
sie jednak ze soba czesciowo; sg to: jadro ogoniaste i jadro
soczewkowate. Znajdujaca si¢ pomiedzy nimi-istota biala, zawiera
wlokna nerwowe rzutowe, tj. projekeyjne,-odkorowe-i-dokorowe. Zespot
tych-wlokien w istocie biatej pétkuli mézgu tworzy wieniec promienisty
{corona radiata), a miejsce ich przejscia miedzy jadrem cgoniastym i so-
czewkowatym nazywamy cze$cig soczewkowoogoniasta torebki wewnetrz-
nej (pars lenticulocaudata capsulae internae) (rys. 19).

Jadro ogoniaste (nucleus caudatus) jest maczugowatego ksztaltu, lezy
grzbietowo.i-przysrodkowo. od jadra soczewkowatego, taczac.si¢ z nim
swa czescia. przedniodolna. Glowa (caputf) nazywamy przedni,
zgrubialy koniec jadra ogoniastego. Glowa tworzy $ciane boczng i czesé¢
dna rogu czolowego komory bocznej i, zwezajac sig stopniowo, przechodzi
ku tylowi w cienka szypulke albo re¢kojes¢, ktora zwiemy ogonem
(cauda). Ostatni zstepuje, poprzez czes¢ $rodkowa komory bocznej, do
jej rogu dolnego, cz. skroniowego, gdzie lezy w przysrodkowej czesci
$ciany gornej (rys. 12 i 16).

Powierzchnia grzbietowa jadra ogoniastego jest zwraocona do swiatla
komory bocznej. Z brzegiem przysrodkowym tej powierzchni styka sie
prazka kraricowa. Do powierzchni bocznej jadra ogoniastego przylegaija
witokna torebki wewnegtrznej.




Jadro soczewkowate (nucleus lentiformis) znajduje sie dobocznie
oraz ku dotowi od jadra ogoniastego i wzgorza wzrokowego, od ktorych
je oddzielaja wlokna torebki wewnetrznej. Jest ono ksztattu klina o wy-
puklej podstawie zwréconej ku bokowi w._kierunku wyspy i szczycie,
skierowanym przysrodkowo i ku dotowi do konaréw mézgu. Na prze-
kroju czolowym jadro soczewkowate posiada trzy powierzchnie: p r zZy-
$rodkowa, graniczaca z torebka wewnetrzna; d olna, ktéra jest po-
zioma i faczy sie z istota dziurkowana przednia; boczna, oddzielona
od przedmurza przez witkna torebki zewnetrznej (capsula externa).

Odrézniamy w jadrze
soczewkowatym dwie cze-
sci: skorupe i galke blada,
rozdzielone przez cienka
blaszke istoty biatej, Sko-
rupa albo tupina (puta-
men) stanowi czesé boczna
jadra soczewkowatego i
posiada zabarwienie czer-
wonawo---szare. Bledsza,

_zéttawo-szarej barwy jest
gatka blada (globus pal-
lidus). Lezy ona przysrod-
kowo od skorupy i jest
Rys. 17. Przekréj czolowy torebki wewnetrznej podzielona na dwie czesci
oraz jader kresomézgowia. S nucleus caudatus. - przez cienka warstwe isto-
S’ putamen nuclei lenfiformis, - P globus pallidus

s. pallidum. - A nucleus amygdalae. - T thalamus tY.‘blale]., | Sko‘rup_a jako
- CM corpora mamillaria. najbardziej wysunieta ku

przodowi czes$é jadra so-
czewkowatego, taczy sie z glowa jadra ogoniastego (rys. 17).

Cialo prazkowane (corpus striatum), obecne juz u najnizszych kregowcow — ryb,
jest tworem filogenetycznie bardzo starym, przy czym poszczegéine
jego czesci skladowe nie sa sobie réwnorzedne filogenetycznie. Najstarszg jest
gatka blada; skorupa, taczaca sie z jadrem ogoniastym, jest jego rowiesnikiem
filogenetycznym. Dlatego wydzielamy galke blada z ciala prazkowanego jakn twér
odrebny pod mianem pallidum, a jako striatum, czyli prazkowie ujmujemy skorupe
jadra soczewkowatego razem z jadrem ogoniastym. Cialo prazkowane sklada
si¢ przeto z prazkowia i galki bladej; stad pochodzi jego nazwa strio-
pallidum.

Przedmurze albo zagroda (claustrum) jest waska, grubosci ok. 2 mm,
blaszka istoty szarej, lezaca miedzy podstawa jadra soczewkowatego
i wyspa. Ku dolowi grubieje ono nieco i taczy si¢ z istota dziurkowana
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przednia oraz z jadrem migdalowatym. Gladka, przysrodkowa powierz-
chnia przedmurza jest oddzielona od jadra soczewkowatego przez widkna
torebki zewnetrzne]j (capsula externa). Powierzchnia boczna
przedmurza posiada niewielkie, listewkowate wyniostosci; pomiedzy nig
i kora wyspy znajduje si¢ warstwa istoty bialej, ktéra nazywamy t o-
rebkag ostatnia (capsula extrema).

Jadro migdalowate (nucleus amygdalae) znajduje sie w placie skro-
niowym, miedzy koricem rogu dolnego-komory bocznej i biegunem skro-
niowym pétkuli mézgu. Powstaje ono jako miejscowe zgrubienie kory za-

kretu hipokampa, wpuklajace istote biata potkuli w swiatlo rogu skro-
niowego, ku przodowi od rogu Ammona. Jadro migdalowate chzy sm;_

z przedmurzem oraz istota dziurkowana przednia. Znalezé go mozna na
przekroju czotowym mézgowia, przechodzacym przez guz popielaty lub
tez ciata suteczkowate (rys. 17).

MIEDZYMOZGOWIE.
(DIENCEPHALON,).

Miedzymoézgowie (diencephalon), tak samo jak i kresomézgo-
wie, rozwija sie z przodomézgowia (prosencephalon), czyli z pierwszego
pecherzyka mézgowego pierwotnego. Do miedzymozgowia zaliczamy
wzgérzomézgowie (thalamencephalon) i cze$¢ suteczkowa podwzgodrza
( pars mamillaris hypothalami). Czes$¢ wzrokowa podwzgérza przynalezy
rozwojowo do kresombzgowia, stanowi jednak anatomiczna calos¢ z cze-
$ciag suteczkowa podwzgérza i dlatego uwzgledniamy ja tutaj. Rozpa-
trzymy kolejno wzgérzomozgowie, podwzgérze oraz komore trzecig.

Wzgorzomozgowie.
(T halamencephalon).

Wzgorzomozgowie (thalamencephalon) sklada sie ze wzgorza,
nadwzgorza i zawzgorza, ktére lacznie stanowia czes$é gorng miedzy-
mozgowia, rozwiiajaca sie z polpierscienia grzbietowego pierwotnej cewki
nerwowej. Podwzgorze, bedace czescia dolna miedzymozgowia i kreso-
moézgowia, powstaje z odnosnych pélpierscieni brzusznych tejze cewki.
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Wzgérze (thalamus), nazywane tez wzgorzem wzrokowym, posiada
ksztalt ciata jajowatego. Odrézniamy na nim cztery powierzchnie: gorna,
przysrodkowa, dolna i boczna, oraz dwa bieguny: przedni i tylny (rys.18),

Rys. 18. Wazgérzomézgowie, blaszka
czworacza, ciesn tylomézgowia i dno
komory czwartej. 1 tuberculum ante-
rius thalami. - 2 corpus pineale. - 3
commissura habenularum. - 4 com-

missura anterior cerebri. - 5 habenula.
- 6 taenia chorioidea. - T vertriculus
tertius. - 8 lamina affixa. - 9 sulcus
chorioideus. - 10 brachium quadrige-
minum superius. - 11 pedunculus cere-
bri et sulcus mesencephali lateralis. -
12 velum medullare anterius. - 13 fossa
rhomboidea. - 14 stria medullaris tha-
lami. - 15 trigonum habenulae. - 16
corpus geniculatum laterale. - 17 cor-
pus geniculatum mediale. - 18 trigo-
num lemnisci. - 19 brachium conjunc-
tivum. - 20 faenia ventriculi quarti. -

IV n. trochlearis. - S colliculi supe-
riores, J colliculi inferiores laminae
quadrigeminae. - P brachium ponfis.
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Powierzchnia gérna wzgo-
rza jest wypukla w plaszczyznie
strzatkowej i nosi miano powierzch-
ni wolnej, gdyz nie taczy sie bez-
posrednio z zadna inna czescia moz-
gowia, Czesé boczna tej powierzchni,
przykryta blaszka przytwierdzona,
lezy na dnie czesci srodkowej ko-
mory bocznej mézgu. Szczelina po-
przeczna moézgu oddziela czesé
przysrodkowa powierzchni gérnej
wzgorza od sklepienia, Brzeg
boczny tej powierzchni przylega
do ijadra ogoniastego w obrebie
prazki krancowej. Na brzegu
przys§rodkowym powierzchni
gornej wzgérza znajduje sie pr g z-
ka rdzenna (stria medullaris),
ktora oddziela powierzchnie gérna
wzgorza od powierzchni przysrod-
kowej, zwroconej do swiatta ko-
mory trzeciej (rys. 21 i 22).

Posuwajac si¢ od brzegu bocz-
nego ku brzegowi przysrodkowemu,
znajdujemy kolejno na powierzchni
gornej wzgorza blaszke przytwier-
dzona (lamina affixa), tasme na-
czyniéwkowa (faenia chorioidea) i
bruzde naczyniéwkowa (sulcus cho-
rioideus), wycisnigta przez splot
naczyniéwkowy (plexus chorioideus)
komory bocznej.

Niewielkie wypuklenie powierzch-
ni gérnej w obrebie przedniego,
wezszego bieguna wzgoérza nazy-
wamy guzkiem przednim
wzgorza (tuberculum anterius
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thalami s, corpus album subrotundum Vieussenii). Na tylnym, szerszym,
zagietym nieco ku dolowi biegunie wzgdrza, wypukla si¢ poduszka
wz g6rza (pulvinar thalami).
Wzgorze jest utkane z istoty szarej, podzielonej blaszkami istoty
rdzennej czyli bialej na trzy czesci, nazywane jadrami wzgorza:
przednim, przysrodkowym i bocznym. Powierzchnig¢ gorna wzgsrza przy-
krywa warstwa istoty bialej; zwiemy ja warstwa obwodowa
albo pasowa (stratum zonale.) :

Powierzchnia przysrodkowa wzgorza lezy w plasz-
czyznie strzalkowej, Nazywamy ja powierzchnia komorowa, gdyz
tworzy bocznag $ciane komory trzeciej. Granice gorna tej powierzchni
stanowi prazka rdzenna (stria medullaris), dolng — bruzda podwzgé-
rzowa Monro'ego (sulcus hypothalamicus Monroi), ktéra biegnie od
otworu miedzykomorowego Monro'ego do wodociagu mozgu, czyli
wodociggu Sylwiusza,. |

Warstwa istoty szarej (stratum griseum cenirale) obleka powierzchnie
komorowa wzgérza i tworzy bryle posrednia (massa inter-
media), ktora, na ksztatt belki, laczy powierzchnie komorowe obu wzgorzy, |
Bryla posrednia jest bardzo zmienna pod wzgledem wielkosci 1 ksztaltu; 1
nie zawsze jest obecna, a niekiedy bywa podwojna, Nazywano ja dawniej
spoidlem $rednim, czyli miekkim (commissura media s. mollis), |

Powierzchnia dolna wzgorza, wklesta na przekroju ‘
strzatkowym, przylega bezposrednio do podwzgérza; stad pochodzi jej
nazwa powierzchni podwzgérzowe].

Powierzchnia boczna wzgorza nosi miano powierzchni
torebkowej, gdyz graniczy z torebka wewnetrznag (rys. 17 1 19).

Torebka wewnetrzna (capsula interna) sktada sie z wlokien
nerwowych, kitore ku goérze, w istocie biatej potkuli mézgu tworza
wieniec promienisty, a ku dolowi przechodza w ko-
nary mozgau.

Odrézniamy czesé gérna torebki wewnetrznej, czyli jej okolice wzgo-
rzowa i czesé dolna, tj. okolice podwzgérzowa. Okclicawzgorzowa
(regio thalamica) znajduje si¢ pomiedzy jadrem ogoniastym oraz wzgo-
rzem wzrokowym i jadrem soczewkowatym; okolica podwzgo-
rzowa (regio subthalamica) jest ograniczona przez podwzgérze i jadro
scczewkowate.

Przekréj torebki poziomy, na wysokosci glowy jadra ogoniastego,
posiada ksztatt lacifiskiego ,,V*, ktorego ramiona, rozwarte szeroko ku
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bokowi, obejmuja jadro soczewkowate., Ramie przednie nazywamy
czesScia czolowa (pars frontalis) albo soczewkowoogonia-
s ta (pars lenticulocaudata) torebki wewnetrznej; ramie tylne stanowi jej
czes§é¢ potyliczna (pars occipitalis) lub soczewkowowzgo-
rzowa (pars lenticulothalamica). Cze$é potyliczna rozposciera sie
nieco ku tylowi poza ja-
dro soczewkowate 1 ten
jej odcinek zwiemy cze-
§cig pozasoczewko-
wa (pars retrolenticula-
ris). Miejsce zejscia sie
obu ramion torebki we-
wnetrznej okreslamy ja-
ko jej kolano (genu
capsulae internae),

Poniewaz gltowa jadra
ogoniastego laczy sie na
poziomie podwzgdrza ze
skorupa jadra soczew-
kowatego, okolica
podwzgorzowa to-
rebki wewnetrz-
nej zawiera jedy-
nie jej ramie tyl-
ne, czyliczesé poty-
liczna. Na przekroju

Rys. 19. Przekréj poziomy torebki wewnetrznej.

1 tractus frontothalamicus. - 2 tractus frontopon- poziomym torebki we'_
tinus. - 3 fractus thalamocorticalis. - 4 tractus occi- wngtrznej na wysokosci
pitotemporopontinus. - 5 radiatio acustica et optica. podwzgorza brak jest
a tractus corticobulbaris. - b tractus corticospinalis tym samym jej ramienia
(koficzyny gérnej). - ¢ {ractus corticospinalis przedniego, czyli czesci

(koticzyny dolnej).

C nucleus caudatus. - L nucleus lentiformis. - Th
thalamus. > forceps ant. > forceps post.

> Fissura cerebri lateralis.

czolowej.

Nadwzgorze (epitha-
lamus) zawiera niepa-
rzyste cialo szyszkowale oraz parzyste uzdeczki i trojkaty uzdeczek,
ktére tacza ciato szyszkowate ze wzgérzem wzrokowym. Zaliczamy tez
do nadwzgoérza spoidio uzdeczek i spoidlo tylne moézgu (rys. 18).

1. Ciato szyszkowate (corpus pineale s. conarium, konos —
stozek), szyszynka albo wprost szyszka (Hirschfeld, Dunin),
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nazywana tak ze wzgledu na podobiernistwo do szyszki limby, rozwija sie
przez wypuklenie tylnej czgsci stropu komory trzeciej. Stad pochodzi
jeszcze jedno miano szyszynki nasadka mézgu (epiphysis cerebri).

Szyszynka jest niewielkim tworem stozkowatego ksztaltu i szaro-
czerwonawej barwy, dtugosci okoto 12 mm, szerokosci 8 mm i grubosci
4 mm. Lezy ona w dolku na blaszce czworaczej $rodmoézgowia, po-
miedzy wzgérkami gérnymi tej blaszki.

Podstawa szyszynki, zwrocona ku przodowi, taczy si¢ dwoma blasz-
kami istoty bialej, gorna ze wzgérzem wzrokowym i dolna ze spoidlem
tylnym mézgu oraz blaszka czworacza srédmoézgowia. Szczelina miedzy
tymi dwoma blaszkami tworzy zachylek szyszkowy komory trzeciej.
W blaszce gornej, czyli przedniej odrézniamy jej czesé srodkowa jako
spoidlo uzdeczek (commissura habenularum) i dwie czesci
boczne, tj, uzdeczki (habenulae ), przechodzace w prazki rdzenne wzgorzy.
Dobocznie od miejsca potaczenia sie uzdeczki z prazka rdzenna wzgérza
lezy parzysty trojkat uzdeczki (frigonum habenulae), w ktérym
znajduje si¢ jadro, czyli zwéj uzdeczki (nucleus s. ganglion
habenulae).

W ciele szyszkowatym, jak rowniez w przykrywajacej je oponie
mickkiej, tkwia drobne =ziarenka, zawierajace fosforany i weglany
wapnia; nazywamy je piaskiem mézgu (acervulus cerebri).

Szyszynke zaliczamy do gruczoléw o wydzielaniu wewnetrznym. Od dawna
zwracala ona na siebie uwage bioloiow i filozoféw. Jedni widza w niej narzad
szczatkowy, odpowiednik oka ciemieniowego gadéw, inni znowu sadza, Ze znajduje
sie ona u wspolczesnego czlowieka dopiero w poczatkowym okresie swojego roz-
woju., Descartes mniemal, 2e szyszynka jest siedliskiem ,duszy”, ktéra stad
kieruje zyciem ciala za poérednictiwem uzdeczek czyli ,lejcéw duszy”. Kto§ inny
znowu przypisywal szyszynce role zatyczki dla wodociagu mézgu i nazwal ja praciem
mézgu (penis cerebri).

2. Spoidto tylne mézgu (commissura posterior cerebri) jest
peczkiem wlékien nerwowych, nieznanego blizej pochodzenia i przezna-
czenia. Znajduje si¢ ono w tylnej $cianie komory trzeciej, pomiedzy
jej zachylkiem szyszkowym i wejsciem do wodociagu mézgu, cz. Syl-
wiusza. Po usunigciu stropu komory trzeciej mozemy dostrzec
spoidio tylne moézgu w postaci bialego, cienkiego waleczka, lezacego
prostopadle do plaszczyzny $wiatla komory pod jej zachytkiem szysz-
kowym (rys. 20).

Zawzgorze (mefathalamus) znajduje si¢ ku tylowi i ponizej poduszki.

wzgorza, sklada si¢ z dwu cial kolankowatych, bocznego i przysrodko-
wego (rys. 18],
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Cialo kolankowate boczne (corpus geniculatum laterale)
stanowi niewielkie, podluine obrzmienie na tylnym biegunie wzgorza
wzrokowego, lezace ku bokowi od jego poduszki. Laczy si¢ z nim korzen
boczny pasma wzrokowego i ramie czworacze gorne, ktore biegnie do
wzgorka gornego blaszki czworaczej §rodmézgowia.

Ciato kolankowate przysrodkowe (corpus geniculatum
mediale) lezy ku tylowi i ponizej od poduszki wzgérza, od ktorej jest
oddzielone gleboka bruzda, zawierajaca na dnie powyzej wspommniane
ramie czworacze gorne. Z cialem kolankowatym przysrodkowym laczy
si¢ korzen przysrodkowy pasma wzrokowego i rami¢ czworacze dolne,
biegnace do wzgérka dolnego blaszki czworaczej srodmézgowia.

Ciala kolankowate, boczne i przysrodkowe, zawieraja skupiska istoty szarej, czyli
jadra ciat kolankowatych. Jadro ciala kolankowatego bocznego stanowi osrodek pod-
korowy wzroku, jadro ciala kolankowatego przysrodkowego jest osrodkiem podko-
rowym stuchu.

Podwzgorze.
(Hypothalamus).

Podwzgoérze (hypothalamus) dzielimy na czes¢ wzrokowa i czesé
suteczkowa; pierwsza rozwija sie z kresomézgowia, druga nalezy roz-
wojowo do miedzymoézgowia.

Czesé¢ wzrokowa podwzgérza (pars optica hypothalami) zawiera
blaszke kraricowa, skrzyzowanie wzrokowe, pasma wzrokowe, guz po-
pielaty, lejek i przysadke moézgu (rys. 20).

1. Blaszka kranncowa (lamina ferminalis), nazywana dawniej
blaszka nadwzrokowa (Hirschfeld), staje sie¢ dobrze widoczna na
podstawie mézgowia, gdy odchylimy skrzyzowanie wzrokowe ku tylowi.
Jest to cienka, prawie przezroczysta, szara blaszka, rozpostarta miedzy
skrzyzowaniem wzrokowym i blaszka dziobowa spoidla wielkiego; lezy
ona tuz ku przodowi od spoidta przedniego.

Rozwija sie blaszka kraficowa z przedniej $ciany przodomézgowia
(prosencephalon) i tworzy, w mézgowiu juz wyksztalconym, przednia
$ciane komory trzeciej. Istota szara, z ktorej jest ona utkana, laczy sie
ponad skrzyZowaniem wzrokowym z blaszka szara guza popielatego.

Zaglebienie w dnie komory trzeciej, pomiedzy blaszka kraricowa
i skrzyzowaniem wzrokowym, nazywamy zachylkiem wzrokowym (re-
cessus opticus).
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2. Skrzyzowanie wzrokowe (chiasma opticum) jest biala,
czworokatng plytky, wcisnieta od dolu w blaszke szara dna komory
trzeciej, pomiedzy blaszke kraficowa i guz popielaty. Przednie katy tej
plytki wydluzaja sic w nerwy wzrokowe, tylne — przechodza w pasma
wzrokowe (rys. 2, 20 i 24).

3. Pasma wzrokowe (tractus optici) maja wyglad cienkiej,
lecz dosy¢ szerokiej tasiemki, ktéra ku tylowi od istoty dziurkowanej
przedniej otacza konar mézgu i koriczy sie w zawzgérzu dwoma korze-
niami: bocznym i przysrodkowym. Korzen boczny (radix lateralis) taczy
si¢ z cialem kolankowatym bocznym i ze wzgérzem wzrokowym, korzen
przySrodkowy (radix medialis) — z cialem kolankowatym przysrod-
kowym (rys. 18).

Kat przedni, utworzony przez oba nerwy wzrokowe i skrzyzowanie
wzrokowe jest zaokraglony przez wlokna nerwowe, laczace siatkowki
obu galek ocznych ze soba. Wtékna te tworza spoidlo przednie,
cz. siatk 6 wek (commissura anterior s. retinarum). Kat tylny, miedzy
pasmami wzrokowymi i skrzyzowaniem wzrokowym, zajmuja wiékna
nerwowe, pochodzace z korzenj przysrodkowych pasm wzrokowych.
Yacza one ciala kolankowate przysrodkowe pomiedzy soba i stanowia
spoidto ‘tylne, cz. pasm (commissura posterior s. tractuum

s. Guddeni).

4. Guz popielaty (tuber cinereum) jest utworzony z cienkiej
blaszki istoty szarej, stanowiacej dno komory trzeciej; ku tytowi prze-
chodzi ta blaszka w istote dziurkowana tylna, ku przodowi w blaszke
kraficowa. Skrzyiowanie wzrokowe, pasma wzrokowe, konary mézgu
i ciala suteczkowate otaczaja dookola guz popielaty (rys. 23 i 24).

Ku dotowi i przodowi wydluza si¢ guz popielaty lejkowato i prze-
chodzi w krotka, prézna w srodku todyge, ktéra zwiemy lejkiem
(infundibulum). Swiatlo tego lejka, laczace sie z komora trzecia, nazy-
wamy zachylkiem lejka (recessus infundibuli); znajduje sie on ku tytowi
od zachylka wzrokowego i jest oden oddzielony przez skrzyzowanie
wzrokowe. Nieco zgrubiaty i pozbawiony swiatla koniec lejka laczy sie
z tylnym ptatem przysadki mozgowe;j.

5. Przysadka moézgu (hypophysis cerebri) jest szaro-czerwo-
nawej barwy i przypomina co do wielkosci oraz ksztaltu ziarnko bobu.
Miesci si¢ przysadka w dole przysadkowym siodla tureckiego kosci
klinowej, przy czym wymiar jej dtuzszy leiy poprzecznie; sklada sie
z dwu platéw: przedniego i tylnego. Plat przedni (lobus anterior), ku
tylowi nerkowato wklesly, jest wiekszy od tylnego. Plat tylny “Tobus
»
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posterior), okraglawy, mniejszy i jasniejszej barwy, lezy we wklestosci

platu przedniego.

Oba platy réznia si¢ pomiedzy soba pod wzgledem rozwoju i budowy,
aczkolwiek oba sa ektodermalnego pochodzenia. Plat przedni powstaje

4§ % 25 3 LeT %

Rys. 20. Przekréj posrodkowy pnia mézgu. 1 genu,
2 rostrum, 3 lamina rostralis corporis callosi, - 4
fornix, - 5 truncus corporis callosi. - 6 commissura
posterior cerebri. - 71 splenium corporis callosi. -
8 corpus pineale. - 9 lamina quadrigemina. - 10
velum medullare anterius. - 11 arbor vilae vermis.
- 12 velum medullare posterius. - 13 medulla
oblongata. - 14 pons. - 15 pedunculus cerebri. - 16
nervus oculomotorius. - 17 corpus mamillare. - 18
tuber cinereum. - 19 hypophysis cerebri. - 20
chiasma opticum. - 21 lamina terminalis. - 22
commissura anterior cerebri.

z nablonka kieszonki
Rathke'go, czyli kie-
szonkiprzysadki, tj. z wy-
puklenia grzbietowej
sciany zatoki gebowej.
Ptat tylny rozwija sie
z dna” komory trzeciej.
Dlatego nazywamy plat
przedni platem gruczo-
towym (lobus glandula-
ris) albo przysadka
gruczolowa (adenohy-
pophysis), plat zas tylny
— platem nerwowym
(lobus nervosus), czyli
przysadka nerwowaga
(neurohypophysis). W
przysadce gruczolowej
odrézniamy trzy wczesci:
posrednia (pars interme-
dia), graniczaca z przy-
sadka nerwowa; guzowa,
(pars tuberalis), ktora
sasiaduje z guzem po-
pielatym, i gtowna (pars
principialis).

Przysadka jest gruczotem o wydzielaniu wewngtrznym, przy czym jej czedé przed-

nia rézni sie w tym wzgledzie od czesci tylne;j.

Swa obecna nazwe przysadka zawdziecza Soemmeringowi. Dawriej nazy-
wano przysadke gruczotem flegmistym (glandula pituitaria), cedzidiem {colatorium),
stekiem (sentina) albo przydatkiem mozgu (appendix cerebri), co odzwierciadla

éwezesne poglady na role fizjologiczng przysadki.

Czesé suteczkowa podwzgdrza (pars mamillaris hypothalami) przyna-
lezy rozwojowo do miedzymézgowia (diencephalon) i sklada sie z dwu

cial suteczkowatych.
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Cialo suteczkowate (corpus mamillare) ma postaé bialego
gruszkowatego tworu, wielkosci ziarnka grochu, Oba ciala sa rozdzielone
gleboka szczeling i leza miedzy guzem popielatym oraz istota dziurko-
wana tylna. Z przodu, od srodka i z tylu ciato suteczkowate posiada wy-
razne ograniczenie; natomiast ku bokowi i przodowi wydluza sie ono
w ramie (brachium corporis mamillaris), ktére, podazajac w kierunku
istoty dziurkowanej przedniej, znika pod pasmem wzrokowym (rys. 24}.
Cialo suteczkowate zawiera trzy jadra: przysrodkowe, boczne i do-
datkowe.

Ze wzgledu na barwe mleczno-biala nazywano tez ciala suteczkowate ,bieleja-
cymi” (corpora albicantia s. candicantia). Nazywano je rowniez opuszkami sklepienia
(bulbus fornicis), gdyz sadzono, ze powstaja one przez zagigcie si¢ stupow sklepienia
u podstawy mézgowia.

W podwzgorzu istota szara tworzy dno komory irzeciej i po-
krywa powierzchni¢ przysrodkowa podwzgorza w postaci warstwy
szarej Srodkowej (stratum griseum centrale), taczac si¢ ku gorze
z takaz warstwa wzgorza wzrokowego.

Komora trzecia.
(Ventriculus tertius).

Komora trzecia (ventriculus tertius) jest waska szczeling, wy-
pelniong plynem mézgowordzeniowym i lezaca w plaszczyznie posrod-
kowej mozgowia pomiedzy wzgérzami wzrokowymi; ku dotowi siega ona
w glab miedzy oba podwzgoérza, az do podstawy mézgowia. Przednia
czes¢ komory trzeciej laczy si¢ otworami Monro'ego, prawym
i lewym, z komorami bocznymi. W tylnej Scianie komory trzeciej, ponizej
tylnego spoidla mézgu, znajduje si¢ wejscie do wodociagu mézgu, cz.
Sylwiusza, ktory taczy komore trzecia z komora czwarta.

Komora trzecia wyksztalca si¢ ze $wiatla drugiego, witérnego peche-
rzyka mézgowego, tj. miedzym oz gowia (diencephalon) i jest ogra-
niczona przez szes¢ $cian: przednia, tylna, gorna, dolng oraz dwie sciany
boczne.

Sciany komory trzeciej sa najlatwiej dostepne przy badaniu prze-
kroju mézgowia w plaszczyznie posrodkowej. Czes¢ swobodna stupow
sklepienia, znajdujaca si¢ pomigdzy nimi czes¢ tylnego brzegu przegrody
przezroczystej, spoidto przednie mézgu i blaszka krarcowa — tworza
przednia $ciane. Spoidlo uzdeczek, cialo szyszkowate i spoidlo
tylne mézgu znajdujemy w Scianie tylnej Powierzchnia przy-
srodkowa wzgérza i podwzgorza, rozgraniczone przez bruzde podwzgo-
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rzowa Monro'ego, stanowia §ciany boczne. Sa one pokryte
warstwa szara srodkowa, ktora tworzy bryle posrednia (massa infer-
media) i przechodzi ku tylowi w warstwe szara $rodkowa wodociagu
Sylwiusza (rys. 20).

Rys. 51, Przekréj czolowy komory trzeciej oraz czesci $rodkowej komér bocznych.
1 taenia fornicis. - 2 induseum griseum, - 3 fissura longitudinalis cerebri. - 4 lamina
chorioidea epithelialis ventriculi lateralis. - 5 pia mater. - 6 vena terminalis. - 7
taenia chorioidea. - 8 i 9 faenia thalami. - 10 pia mater. - 11 lamina affixa.

C nucleus caudatus. - A nucleus anterior, - NL nucleus lateralis i M nucleus medialis
thalami. - L ventriculus lateralis. - Il ventriculus tertius. > Plexus chorioideus ven-
triculi lateralis. > Plexus chorioideus ventriculi tertii.

Sciana dolna, inaczej dno komory trzeciej, jest zbu-
dowana z istoty szarej i ciagnie sie od blaszki kraricowej az do istoty
dziurkowanej tylnej wlacznie. Dlatego Sciane dolna nazywamy tez
gpoidlem szarym dna komory trzeciej. Istote biala za-
wieraja sciany komory trzeciej li tylko w obrebie stupéw sklepienia,
przegrody przezroczystej, w spoidle przednim i tylnym mézgu oraz
w prazkach rdzennych wzgérza wzrokowego. Posuwajac sie od przodu
ku tylowi, znajdziemy w obrebie dna skrzyzowanie wzrokowe, guz po-
pielaty wraz z lejkiem i przysadka, ciala suteczkowate oraz istote
dziurkowana tylna. ]

Strop, czyli §ciane gérna komory trzeciej, nazywa Hir s ch-
feld ,sufitem potréjnym”, gdyz sklada sie on z tkanki naczyniéwkowej,
sklepienia i spoidta wielkiego (rys. 21, 22 i 23).
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Tkanka naczyniéwkowa (tela chorioidea) jest zlozona
z dwu warstw: nablonkowej, ektodermalnego pochodzenia i acznotkan-
kowej, mezodermalnej. Pierwsza jest jej skladnikiem mézgowym,
druga — oponowym,

Warstwa nablonkowa tkanki naczyniowkowej przechodzi
w wysciotke (ependyma) komory trzeciej wzdluz prazek rdzennych
wzgorza oraz grzbietowej powierzchni uzdeczek i szyszynki. Jest to
cienka, zahamowana w rozwoju, czes¢ grzbietowej $ciany drugiego pe-
cherzyka mozgowego wtornego, tj. miedzymozgowia (diencephalon); nazy-
wamy ja blaszka naczyniowkowa nablonkowa (lamina
chorioidea epithelialis). Brzeg prazki rdzennej wzgérza, powstaly
z chwila oderwania od niej blaszki naczyniowkowej nabtonkowej, ozna-
czamy nazwa tasmy wzgorza (faenia thalami). Jest to wiec twor
sztuczny, podobnie jak tasma naczyniéwkowa, tasma sklepienia i tasma
strzepka w komorze bocznej. Ku przodowi tasma wzgérza przechodzi
w tasme naczyniowkowa, czyli
w przysrodkowy brzeg blaszki
przytwierdzonej.

Warstwa oponowa tkanki
naczyniowkowej komory trze-
ciej sktada sie z dwu listkow
opony miekkiej: gornego albo
grzbietgwego i dolnego, 1. j.
brzusznego; pokrywaja one $cia-
ny czesci poziomej wielkiej
szczeliny moézgowej Bichata.
Listek gorny, czyli grzbie-
towy opony miekkiej wsuwa sig

Rys. 22. Przekréj czolowy przodomé-
zgowia u dwumiesigcznego plodu. 1 i 3

z grzbietowej powierzchni spo- lamina chorioidea epithelialis ventriculi
idta wielkiego pod jego ptat oraz lateralis. -~ 2 lamina chorioidea epithe-
sklepienie poprzeczne i obleka, lialis ventriculi tertii. - 4 taenia fornicis.

dalej ku przodowi, cialo skle- - 5 faenia chorioztflea.
Cs corpus striatum. - Th thalamus.

pienia, siegajac az do otworow - Dl ventriculus lateralis. - I ventri-
miedzykomorowych Monro'ego  .yjus fertius.

a ku bokom do szczeliny na- > fissura chorioidea > fissura cere-
czynibwkowej obu pétkul, W bri lateralis.

tych miejscach listek gorny prze-

chodzi w listek dolny czyli brzuszny, ktéry przykrywa po-
wierzchnie grzbietowa obu wzgérzy wzrokowych, przysrodkowo od
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blaszki przytwierdzonej oraz blaszke naczyniéwkowa nablonkowa ko-
mory trzeciej a dalej, ku tylowi, szyszynke i laczy sie z opona miekka
blaszki czworaczej srédmézgowia (rys. 21 § 23),

Warstwe oponow a tkanki naczyniowkowej komory trzeciej przyréw-
nywano, pod wzgledem ksztaltu, do tréjkatnego Zagla, uszytego z dwu platow opony
miekkiej i wsunietego do szczeliny poprzecznej mézgu. Stad pochodzi dawna nazwa
wzagiel trojkatny" albo ,wsuniety" (velum triangulare s. interpositum).

Brzegi boczne obu tych listkow opony mickkiej, wpuklajace sie razem
z blaszka naczyniéwkowa nablonkows do $wiatta komér bocznych poprzez
szczeline naczyniéwkowa, nazywamy warstwa oponowa tkanki naczy-
nidéwkowej komér bocznych, Stanowi ona jedna calo$¢ z warstwa opo-
nowa tkanki naczyniowkowej komory trzeciej i nosi mianotkanki na-
czyniéwkowej gérnej(tela chorioidea superior). Opong miekka,
wyscielajaca zwrdcone do siebie powierzchnie mézdzku i rdzenia prze-
dtuzonego, nazywamy tkanka naczyniowkowsa dolng (fela
chorioidea inferior). Naturalnie z tym zastrzezeniem, ze pod ,tkanka
naczyniéwkowa'' rozumiemy tutaj li tylko jej warstwe oponowa.

Pomigdzy listkiem gérnym i dolnym warstwy oponowej tkanki naczy-
ni6wkowej znajduje si¢ jama podpajeczynéwkowa (cavum subarachno-
ideale) albo podpajecza.

Splot naczyniowkowy
komory trzeciej (plexus
chorioideus ventriculi tertii) skta-
da sie z dwu rzedéw obficie una-
czynionych kosmkéw blaszki dol-
nej, czyli brzusznej tkanki na-
czyniowkowej. Lezg one, po obu
stronach ptaszczyzny posrodko-
wej, w stropie komory trzeciej,
wpuklajac si¢ do jej wnetrza.
Ku przodowi splot naczyniow-

ARACHMNOIDEA

oA kowy komory trzeciej laczy sie,
L R e LAMINA CHORICID. £PITHEL. w obrebie otworé6w miedzykomo-
' rowych Monro'ego, ze splotem
| Rys. 23. Przekréj posrodkowy komory naczyniowkowym komér bocz-
' trzeciej. 1 recessus chiasmatis. - 2 reces- nych. Oba te sploty moina wiec
H sus infundibuli. - 3 cisterna venae cerebri poréwnaé co do ksztattu z wielka

magnae s. Galeni. - Il n. oculomotorius. lit M dwos
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|’ pinealis, <—> sulcus  hypothalamicus dzielonym u dotu ramieniu $rod-
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Zachylki jamy komory trzeciej sa dosy¢ liczne. W $cianie tylnej znaj-
duja sie trzy: zachylek nadszyszkowy (recessus suprapinea-
lis), miedzy blaszka naczyniowkowa nablonkowa, ktéra przyczepia sig na
grzbietowej powierzchni szyszynki i spoidtem wuzdeczek; zachylek
szyszkowy (recessus pinealis), pomiedzy spoidtem uzdeczek i spo-
idlem tylnym mézgu; dostep do wodociggu moézgu, czyli
Sylwiusza (aditus ad aquaeductus cerebri s. Sylvii), lezacy ponizej
spoidla tylnego mézgu.

Przednia Sciana komory trzeciej wypukla si¢ pomiedzy czesci swo-
bodne stupow sklepienia nad spoidla przednie mézgu i tworzy zachy-
ek trojkatny (recessus triangularis).

W dnie komory trzeciej znajduje si¢ zachylek wzrokowy
(recessus opticus), ograniczony przez blaszke kraricowa i skrzyZowanie
wzrokowe a ku tylowi oderi zachylek lejka (recessus infundibuli)
(rys. 20 i 23).

Jadra miedzymoézgowia.
(Nuclei diencephali).

Oprocz warstwy szarej srodkowej, ktora pokrywa sciany boczne ko-
mory trzeciej oraz spoidia szarego dna tejze komory, sa obecne we
wzgbérzomézgowiun i podwzgorzu oddzielne skupiska istoty szarej; nazy-
wamy je jadrami,

Jadra wzgérza, przednie, przysrodkowe i boczne, sa oddzielone od
siebie blaszkami istoty bialej. Najwicksze jest jadro boczne, nazywane
tez jadrem gléwnym (n. princeps).

1. Jadro przednie (nucleus anterior) znajduje sie¢ w czesci
wzgorza przedniej i zarazem grzbietowej, gdzie tworzy guzek przedni
(tuberculum anterius thalami). Widetkowato rozdwojona blaszka rdzenna
wewnetrzna (lanina medullaris interna) odgranicza jadra przednie od
jader przysrodkowego i bocznego. Jego powierzchnie grzbietowa przy-
krywa warstwa obwodowa, cz. pasowa (sfrafum zonale), utkana z istoty
biatej. Z jadrem przednim wzgérza laczy sie cialo suteczkowate peczkiem
wzgorzowosuteczkowym Vicqg d'Azyra,

2. Jgdro przysrodkowe (nucleus medialis) pokrywa od
strony komory trzeciej warstwa szara srodkowa (sfratum griseum cen-
trale), ta sama, z ktérej utkana jest bryla posrednia (massa intermedia).
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Dobocznie od jadra lezy w pltaszczyznie strzatkowej blaszka rdzenna
wewnetrzna, wyzej juz wspomniana. Ku tylowi Iaczy si¢ jadro przysrod-
kowe z jadrem bocznym w obrebie poduszki wzgérza (pulvinar thalami).

Okragtawego ksztattu skupisko istoty szarej, lezace ponizej wzgérza
poduszki i wyodrebniajace sie od jadra przysrodkowego jedynie w swej
czesci bocznej, nazywamy cenfrum medianum Luysi.

3. Jadro boczne (nucleus lateralis), czyli jadro glowne,
jest najwicksze. Na jego grzbietowej powierzchni, obleczonej biata war-
stwa obwodowg, cz. pasowsq (strafum zonale), znajduje si¢ blaszka przy-
twierdzona a przysrodkowo od niej blaszka dolna, cz, brzuszna tkanki
naczyniéwkowej. Powierzchnia dolna tego jadra spoczywa mna podwzgo-
rzu, powierzchnie przysrodkowa oddziela blaszka rdzenna wewnetrzna
od jadra przysrodkowego, a powierzchnia boczna graniczy z torebka we-
wnetrzna (capsula inferna) za posrednictwem blaszki rdzennej zewnetrz-
nej (lamina medullaris externa) oraz warstwy siatkowalej (strafum
reticulare),

Czesé dolna, cz. brzuszna jadra bocznego jest zwrocona swa przy-
srodkowa, wklesla powierzchnia do cenfrum medianum Luysi; stanowi
ona jadro potksiezycowate Flechsiga (nucleus semilunaris Flechsigi),
nazywane tez corpus patellare Tschichi.

Jadra nadwzgdérza mieszcza si¢ w parzystym tréjkacie uzdeczki
i nosza miano jadra albo zwoju uzdeczki (nucleus s. ganglion

habenulae).

Jadra zawzgérza znajdujemy w ciatach kolankowatych i nazywamy
jejadrem ciala kolankowatego bocznego (nucleus cor-
poris geniculati lateralis) oraz jadrem ciata kolankowatego
przysrodkowego (nucleus corporis geniculati medialis).

Jadra podwzgo6rza skiadaja sie z jader ciata suteczkowatego i z jadra
podwzgorza. Cialo suteczkowate zawiera trzy jadra: przysrodkowe,
boczne i dodatkowe. Okraglawe jadro przysrodkowe (nucleus
medialis) posiada najwigksze wymiary; mniejszym od niego jest iadro
boczne (nucleus lateralis), lezace w przedniobocznej czesci ciala su-
teczkowatego i otaczajace lekkim tukiem jadro przysrodkowe. Ku bokowi
i dotowi od jadra bocznego znajduje sie male jadro dodatkowe
(nucleus accessorius).

W tylnej czesci podwzgérza, przysrodkowo od jadra soczewkowatego
kresomézgowia i ku dotowi od jadra bocznego wzgoérza, znajduje sie zbio-
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rowisko istoty szarej, soczewkowatego ksztattu i dlugosci okoto 10 mm.
Nazywamy je jadrem podwzgérzowym (nucleus hypothala-
micus) albo cialem podwzgérzowym, cz. Luysa (corpus
subthalamicum s. corpus Luysi). Ponizej tego jadra lezy, juz w sr6dméz-
gowiu, istota czarna Soemmeringa.

SRODMOZGOWIE,
(MESENCEPHALON ).

Sradmézgowie (mesencephalon) powstaje z drugiego pierwot-
nego pecherzyka moézgowego, kiéry w czasie rozwoju najstabiej sie roz-
rasta i podlega znacznie mniejszym przeobrazeniom anizeli przodomézgo-
wie i tylomézgowie. Dlatego, w mézgowiu juz wyksztatconym, srod-
mozgowie zajmuje stosunkowo mato miejsca i lezy w zgieciu szczytowym
mézgowia, zastonigte przez twory, pochodne przodomézgowia i tyto-
mozgowia,

Srédmozgowie sklada si¢ z blaszki czworaczej, ramion czworaczych
i konaréw mozgu, czyli z czesci grzbietowej, bocznej i brzusznej. Po-
miedzy blaszka czworacza i konarami mézgu przebiega wodociag mézgu,
cz. Sylwiusza, laczacy komore trzecia z komora czwarta,.

Blaszka czworacza.
{Lamina quadrigemina).

Czes¢ grzbietowa srédmoézgowia, tj. blaszka czworacza (lamina
quadrigemina s. tectum opticum) rozposciera si¢ od tylnego spoidla
moézgu do zastony rdzennej przedniej oraz do ramion spajajacych mozdzku,
Swa powierzchnia brzuszna przylega ona do konaréw mozgu, od ktorych
oddziela ja w plaszczyZnie posrodkowej wodociag mozgu, cz. Syl-
wiusza. Na jej powierzchni grzbietowej znajdujg sie cztery, parami
ulozone ciata czworacze (corpora quadrigemina). Dwa przednie
nazywamy wzgorkami gornymi albo przednimi, dwa tylne wzgérkami
dolnymj albo tylnymi (rys, 18).

Wzgorki gorne (colliculi superiores), nazywane dawniej po-
sladkami (nates), leza pod ptatem wielkiego spoidta mézgu, oddzielone
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odeni szczeling poprzeczng mozgu, Miedzy prawym i lewym wzgorkiem
gérnym spoczywa szyszynka w zaglebieniu, ktore zwiemy tréjkatem pod-
szyszynkowym (frigonum subpineale). ‘

Wzgorki dolne (colliculi inferiores), dawniej jadra (festes), sa
zakryte przez moézdzek. Ze szczeliny pomigdzy nimi biegnie ku tytowi
do zastony rdzennej przedniej biale pasemko, podzielone zazwyczaj po-
dtuznym rowkiem na dwie czesci. Jest to wedzidelko zastony rdzennej
przedniej (frenulum veli medullaris anterioris). Ku bokowi od tego we-
dzidetka, miedzy wzgérkiem dolnym i zastona rdzenna przednia, ukazuje
sig¢ na powierzchni mézgowia nerw bloczkowy (IV). Wzgorki dolne gra-
niczg ku tylowi z ramionami spajajacymi mézdzku i tréjkatem wstegi
{(rys. 18 i 20).

Ciatla czworacze sa pokryte istota biala, ktéra tworzy tak zwanag
warstwe obwodowa, cz. pasowa (sfratum zonale) wzgérkéw. Pod nig
znajduja sie skupiska istoty szarej, oddzielone od konaréw mézgu pokla-
dem istoty biatej, tj. warstwa biala gleboka (strafum album profundum).

Ramiona czworacze tacza ciala czworacze z ciatami kolankowatymi,
cz. z zawzgorzem, Ramig czworacze goérne (brachium quadri-
geminum superius) przebiega miedzy wzgorkiem gérnym i cialem kolanko-
watym bocznym. Jest to waskie pasemko biate, dtugosci koto 25 mm, roz-
postarte w rowku miedzy poduszka wzgérza i cialem kolankowatym
przysrodkowym. Ramie¢ czworacze dolne (brachium quadri-
geminum inferius) jest znacznie krétsze od gornego, lecz za to szersze.
Laczy ono wzgérek dolny z cialem kolankowatym przysrodkowym. Ku
tylowi od ramienia czworaczego dolnego znajduje sie trojkat wstegi
(rys. 18).

Konary moézgu.
(Pedunculi cerebri).

Parzyste konary moézgu (pedunculi cerebri) stanowia razem
z istota dziurkowana tylna (substantia perforata posterior) czes¢ brzu-
szna $rodmozgowia, Odrézniamy podstawe konaru i nakrywke albo
czepiec (rys. 24 i 25).

Podstawa konaru (basis pedunculi s. pes pedunculi) wychodzi
spod przedniego brzegu mostu i biegnac ku- przodowi i bokowi, pograza
sie pod pasmem wzrokowym we wnetrzu potkuli. Stad pochodzi nazwa
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konarow: odnogi mézgu do mostu (crura cerebri ad pontem). Trojkatne za-
glebienie, ograniczone przez oba konary, nazywamy dotem miedzy-
konarowym, cz. Tarini"ego (fossa interpeduncularis s. Tarini).

Dot miedzykonarowy jest zwrocony szczytem do przedniego brzegu
mostu a podstawa do cial suteczkowatych i guza popielatego. Dno tego
dotu, utworzone z istoty dziurkowanej tylnej (subsfantia
perforata posterior), dzieli bruzda posrodkowa mézgu (sulcus medianus

cerebri) na dwie symetryczne
czesci, Zagtebiajac sie ku cia-
tom suteczkowatym i w kie-
runku mostu, tworzy do6t mie-
dzykonarowy zachylek przedni
(recessus anterior) i zachylek
tylny (recessus posterior).

Miedzy podstawa konaru
i dnem dotu miedzykonaro-
wego przebiega bruzda
przysrodkowa $rod-
moézgowia (sulcus media-
lis mesencephali), nazywana
tez bruzda n. okoruchowego
(sulcus n, oculomotorii), gdyz
w niej, nieco ku przodowi od
mostu, ukazuje si¢ ten nerw
na powierzchni mézgowia. Do-
bocznie odgranicza podstawe
konaru od jego nakrywki
bruzda boczna §réd-
mézgowia (sulcus latera-
lis mesencephali); oddziela
ona réwnocze$nie od konaru
mézgu trojkat wstegi (rys.
18).

Nakrywka albo czepiec
konaru (tegmentum pedun-
culi) stanowi jego czes¢ grzbie-
towa i jest ograniczona na po-
wierzchni $§rodmézgowia bru-
zda przysrodkowa i boczna,

Rys. 24. Powierzchnia podstawowa pnia

mézgu. 1 fractus opticus. - 2 chiasma opti-
cum. - 3 fractus olfactorius. - 4 trigonum
olfactorium. - 5 substantia perforata ante-
rior, - 6 corpus mamillare. - 1 basis pedun-
culi cerebri. - 8 sulcus basilaris ponfis. - 9

oliva. - 10 pyramis, - 11 decussatio pyra-
midum. - 12 n. hypoglossus. - 13 n. acusticus.
- 14 n. facialis et n. infermedius, - 15 n.

abducens. - 16 n. trigeminus. - 17 n. oculo-
motorius. - 18 tuber cinereum.
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We wnetrzu srodmézgowia rozdziela czepiec i podstawe konaru warstwa
komorek nerwowych, zawierajacych ciemno-brunatny barwik; nazywamy
to ugrupowanie komérek istota czarng Soemmeringa (substantia
nigra Soemmeringi).

Nakrywki obu konarow tacza sie ze soba w plaszczyznie posrodkowej
$rédmézgowia i stanowia jedna calosé. Ich powierzchnia grzbietowa
graniczy juz bezposrednio z warstwa biala gleboka blaszki czworaczei
(rys. 25).

Nakrywka konaru przechodzi ku gérze w podwzgérze, ku dolowi
w czg$¢ grzbietowa mostu, kiéra znowu laczy sie z grzbietowa czescig
rdzenia przedluzonego. Zespét tych tworéw, tj. podwzgérza, nakrywki
konaru oraz czesci grzbietowej mostu i rdzenia przedtuzonego (rys. 20),
ujmujemy pod nazwg okolicy nakrywkowej, cz.czepcowe]j
pnia moézgu (regio tegmentalis trunci cerebri).

Wodociagg mézgu.
(Aquaeductus cerebri).

Wodociag mézgu, cz. Sylwiusza (aquaeductus cerebri s.
Sylvii), doktadniej mowiac wodociag $rodmézgowia (aquaeductus mesen-
cephali), taczy komore trzecia z komorg czwarta; nazywano go tez ifer
a tertio ad quartum ventriculum. Jest to waski kanal, dtugosci 15 do 20
mm, lezacy w plaszczyZnie posrodkowej srodmoézgowia pomiedzy blaszka
czworacza i nakrywka konarow mézgu. Jego ujscie do komory czwartej
okreslano niegdy$ mianem odbytu mézgu (anus cerebri).

Rozwija sie wodociag mézgu ze $wiatta drugiego pierwotnego peche-
rzyka mézgowego, ktérego $ciany, grubiejac znacznie, przeksztalcaja
pierwotng jamke w stosunkowo dlugi, lecz waski kanat.

Na przekroju poprzecznym posiada wodociag moézgu, w poblizu ko-
mory trzeciej i czwartej, ksztalt tréjkata, zwroconego podstawa do
blaszki czworaczej. W czesci srodkowej kanatu, ksztalt jego przekroju
jest nieprawidlowy, sercowaty i elipsoidalny.

Dostep do wodociagu mézgu od strony komory trzeciej znajduje sie
w jej tylnej scianie pod spoidlem tylnym mézgu, w przedtuzeniu bruzdy
podwzgorzowej Monro‘ego. Ujscie wodociagu moézgu w komorze
czwartej prowadzi do bruzdy posrodkowej dotu réwnolegtobocznego.
W rzucie na podstawe mézgowia przebieg wodociagu mézgu odpowiada
bruzdzie posrodkowej dotu migdzykonarowego.
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Sciany wodociggu mézgu sa otoczone warstwa szarg srodkowa (stra-
tum griseum cenirale); obleka je, od strony $wiatta kanalu, wysciotka
komér (ependyma ventriculorum).

Budowa wewnetrzna srodmézgowia.

Srédmoézgowie miesci ma podscielisku utworzonym z elementéw
gleju, mniej lub wiecej wyraznie ograniczone zespoly komoérek nerwo-
wych oraz pasma wlékien nerwowych. Pierwsze stanowig osrodki ner-
wowe, jadra i zwoje; drugie, nazywane drogami nerwowymi, lacza
poszczegblne osrodki, jadra oraz zwoje pomiedzy soba lub tez z innymi
czesciami ukladu nerwowego osrodkowego (rys. 25).

Blaszka czworacza zawiera na swojej powierzchni grzbietowej jak
rowniez i w swej czesci glebokiej, graniczacej z nakrywka konaréw,
poklad istoty bialej: warstwe obwodowa albo pasowa (stratum zonale)
i warstwe biala gleboka (stratum album profundum). Pomiedzy tymi
pokladami, w glebi wzgorkéw, znajdujag sie skupiska istoty szarej, czyli
zespoly komérkowe. Tworzaonewarstwe szara wzgorka gor-
nego (stratum griseum colliculi superioris) oraz jadro wzgérka
dolnego (nucleus colliculi inferioris).

W ramionach czworaczych przebiegaja peczki wlokien rdzennych;
tacza one wzgorki blaszki czworaczej z cialami kolankowatymi i wzgo-
rzem wzrokowym,

Podstawa konaru (basis pedunculi) sktada sie li tylko z istoty bialej,
zawiera wlékna nerwowe rdzenne i osnowe z elementéw gleju, cz. neu-
roglii. Sa to wlékna rzutowe odkorowe; biegna one z kory mozgu do
jader ruchowych nerwéw mozgowych i rdzeniowych oraz do jader
mostu, W istocie biatej pétkuli moézgu widkna te tworza wieniec
promienisty (corona radiata) i, po przejsciu przez torebke wewnetrzna,
wchodza do podstawy konaru mézgu jako drogi nerwowe zstepujace od
kory mozgowej:

korowoopuszkowa (fractus corticobulbaris) do jader rucho-

wych nerwéw mézgowych;
korowordzeniowa (fractus corticospinalis) do jader rucho-

wych nerwéw rdzeniowych;
czolowomostowa (fractus frontopontinus) do jader mostu;
potylicznoskroniowomostowa (fractus occipitotemporo-
pontinus) do jader mostu.
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Najbardziej przysrodkowo lezy w podstawie konaru droga czolowo-
mostowa; dobocznie od niej mieszcza, si¢ kolejno drogi: korowoopuszkowa,
korowordzeniowa i potylicznoskroniowomostowa. Ostatnia zajmuje bo-
czng czes$é podstawy konaru.

Nakrywka konaru (fegmentum pedunculi) posiada bardziej skompli-
kowang budowe, gdyz zawiera oprocz istoty bialej takze liczne skupiska
istoty szarej.

Na granicy z podstawa konaru znajduje sicistota czarna Soem-
meringa (substantia nigra Soemmeringi s. nucleus niger ), wspomniana
juz poprzednio. Ku gorze, zwezajac sie stopniowo, siega ona do jadra
podwzgérzowegdo i gatki bladej,

Sciany wodociagu mézgu, wyslane ependyma, otacza warstwa
szara $rodkowa (stratum griseum centrale); taczy sie ona ku gorze
z takaz warstwa komory trzeciej, a ku dolowi przechodzi w warstwe
szara srodkowa dna komory czwartej, nie laczac sie z nia jednak
bezposrednio.

Na obwodzie warstwy szarej srodkowej, pod wodociaggiem mozgu,
znajduja sie jadra ruchowe, czyli poczatkowe (nuclei originis) nerwu oko-
ruchowego (III) i bloczkowego (IV). Jadro nerwu okorucho-
we g o (nucleus n. oculomotorii) lezy na poziomie wzgérkow gornych;
w jego przedtuzeniu ku dolowi, na wysokosci wzgérkéw dolnych miesci
si¢c jadro nerwu bloczkowego (nucleus n. trochlearis). Ku
bokowi od tych jader, przy brzegu warstwy szarej srodkowej znajduje
sie cienki stup komérkowy, rozszerzajacy si¢ stopniowo ku dotowi i sie-
gajacy az do grzhietowej czesci mostu. Jest to jadro dodatkowe,
czyli §r6dmézgowe nerwu trojdzielnego (nucleus acces-
sorius s. mesencephalicus n. trigemini).

Brzusznie i dobocznie od warstwy szarej srodkowej rozposciera sie
utwér siatkowaty (formatio reticularis), rodzaj sieci z pasemek
wlékien rdzennych. W oczkach tej sieci mieszcza si¢ drobne skupienia
komérkowe, ktére nazywamy jadrami siatkowatymi (nuclei
reticulares) nakrywki. Czgs¢ tych ugrupowan komérkowych posiada wy-
razniejsze granice w utworze siatkowatym; sa to jadra:

Jadro czerwienne (nucleus ruber), okraglawego ksztaltu na
przekroju, barwy jasnej, czerwono-brunatnej, o srednicy 1 cm. Leiy po-
miedzy warstwa szarag srodkowa oraz istota czarng Soemmeringa, na
poziomie wzgérkow gornych blaszki czworaczej. Posiada wyrazne granice
i specjalnie duze wymiary u czlowieka.
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Jadro Cajala (nucleus interstitialis Cajali), nazywane réwniez
jadrem spoidta tylnego (nucleus commissurae posterioris) i jadrem peczka
podtuznego przysrodkowego (nucleus fasciculi longitudinalis medialis),
znajduje sie u wejscia z komory trzeciej do wodociagu mézgu, ku gorze,
tj. ku przodowi od jadra nerwu okoruchowego,

Jadro Darkszewicza, w postaci niewielkiej grupy komor-
kowej, taczacej si¢ z warstwa szarg srodkowa, miesci sie grzbietowo
od jadra Cajala i ku gorze od jadra nerwu okoruchowego.
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Rys. 25, Przekrdj poprzeczny srédmézgowia. 1 stratum griseum colliculi superioris.
- 2 stratum griseum centrale. - 3 nucleus corporis geniculati medialis. - 4 nucleus n.
oculomoforii. - 5 nucleus ruber. - 6 formatio reticularis. - 7 substantia nigra. - 8 fasci-
culus longitudinalis dorsalis. - 9 nucleus tractus mesencephalici et tractus mesence-
phalicus n. trigemini. - 10 fasciculus longitudinalis medialis. - 11 lemniscus medialis.
- 12 tractus occipitotemporopontinus. - 13 tractus corticobulbaris et tract. corticospi-
ralis. - 14 tractus frontopontinus.

Tp tractus tectospinalis. - To ftractus thalamoolivaris.

Zwoj grzbietowy nakrywki (ganglion dorsale tegmenti)
lezy brzusznie i ku dolowi od jadra nerwu bloczkowego.

Zwoje gltebokie nakrywki (ganglia profunda tegmenti),
przysrodkowy i boczny, znajduja sie w utworze siatkowym brzusznie i ku
bokowi od jader nerwiw, okoruchowego i bloczkowego.

Zwoéj miedzykonarowy Guddena (ganglion interpedun-
culare Guddeni s. nucleus intercruralis), stabo u czlowieka rozwiniety,
zajmuje tylna czes¢ istoty dziurkowanej tylnej, tuz ku przodowi od
mostu,

Osrodek Zreniczny (centrum ciliocerebrale), czyli parasym-
patyczne jadro n. ckoruchowego albo jadro Westphal-Edingera
dla m. rzeskowego i m. zwieracza Zrenicy.
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Powyzej wyszczegolnione jadra, razem z calym zespolem pozostatych
jader siatkowatych, obejmujemy wspélnym mianem jadra rucho-
wego nakrywki (nucleus motorius tegmenti} konarow mézgu.

Utwor siatkowaty konaréw mézgu przechodzi ku dofowi w utwor siat-
kowaty mostu, ktéry znowu laczy sie z utworem siatkowatym rdzenia
przediuzonego i, dalej jeszcze, z takimze utworem w rdzeniu kregowym
(rys. 25, 26, 27, 31 i 50).

Pasemka wlokien utworu siatkowatego krzyzuja sie w plaszczyznie
posrodkowej, co nazywamy przekrzyZzowaniem nakrywek albo szwem
(raphe). Czg$¢ grzbietowa tego szwu nazywamy przekrzyzZowa-
niem Meynerta (decussatio tegmenti dorsalis s, Meynerti); jest to
przekrzyzowanie drogi czworaczordzeniowej. Cze$¢ brzuszna szwu, cz.
przekrzyzowanie Forela (decussatio tegmenti ventralis s. Fo-
reli) stanowi przekrzyzowanie drogi czerwiennordzeniowej. Brzusznie
od przekrzyzowania nakrywek, na poziomie wzgérkéw dolnych, znajduje
sie przekrzyzowanie ramion spajajacych (decussatio
brachiorum conjunctivorum), cz. przekrzyzowanie Wernekinga,
ktore dawniej posiadatlo miano ,nozyc Stillinga”.

Istota biala w nakrywce konaréow moézgu sklada sie z wiékien nerwo-
wych rdzennych, ktére rozpoczynaja sie lub koricza w osrodkach na-
krywki, albo tez przechodza tylko poprzez nakrywke, podobnie jak
wlékna odkeorowe w podstawie konaréw, zdazajace do mostu, rdzenia
przedluzonego i kregowego. Sposréd tych pasm wlokien wymieniamy
tutaj nastepujace:

wstega przysrodkowa, cz. czuciowa (lemniscus medialis
s. sensitivus);

wstega boczna, cz. stuchowa (lemniscus lateralis s. acusti-
cus);

droga wzgoérzowooliwkowa (fractus thalamoolivarisj;

droga czworaczordzeniowa (fractus tectospinalis);

korzen srodmoézgowy, cz. dodatkowy nerwu tréj-
dzielnego (radix mesencephalica s. descendens n. trigemini), za-
wiera prawdopodobnie wiékna czuciowe;

peczek podluzny przysrodkowy (fasciculus longitudi-
nalis medialis);

peczek podluiny grzbietowy warstwy szarej srodkowej Bechte-
rewa, nazywany tez peczkiem podluZnym grzbietowym
Schitza (fasciculus longitudinalis dorsalis).
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W srédmozgowiu blaszka czworacza i nakrywka konaréow przy-
naleza do tworéw filogenetycznie starych (pars palaeencephalica mesencephali).
W miarg rozwoju kresomézgowia zjawiaja sie na brzusznej stronie nakrywki uklady
wiokien, biegnacych od kory moézgu do tylomézgowia i rdzenia kregowego [drogi
korowomostowe i piramidowe). U nizszych ssakéw s one jeszcze slabo rozwiniete
i dopiero u ssakow wyzszych, szczegolniej zas u czlowieka, tworza w §rodmézgowiu
wydatna przybudéwke w postaci podstawy konarow mézgu (pars neence-
phalica mesencephali), zastaniajaca niemal catkowicie powierzchnie podstawowa, cz.
brzuszna starego srédmézgowia. Niezakryte resztki tej starej powierzchni stanowia
dno dolu miedzykonarowego.

Rownolegle z ksztaltowaniem sie w filogenezie podstawy konaréw mézgu poste-
puje i rozwoj istoty czarnej Soemmeringa. Osiaga ona silniejszy stopien rozwsju
dopiero u ssakow wyzszych, a u czlowieka stanowi najwiekszy osrodek srodmézgowia.

TYLOMOZGOWIE WTORNE.
(METENCEPHALON).

Tytlomozgowie wtérne (mefencephalon) wyksztalca sie
z trzeciego pecherzyka mozgowego pierwotnego, cz. tylomoézgowia (rhom-
bencephalon), ktéry w czasie rozwoju dzieli si¢ na dwa pecherzyki moz-
gowe wtorne: tylomézgowie wiérne i rdzeniomozgowie. Réwnoczesnie
jama tylomézgowia przeobraza sie w komore czwarta. Waski odcinek
tylomézgowia, znajdujacy sie na pograniczu srédmoézgowia, ujmujemy
pod mianem jego ciesni, Czes¢ brzuszna tylomézgowia wtérnego stanowi
most, czes¢ grzbietowa — mozdziek. Rozpatrzymy przeto kolejno: ciesn
tytlomoézgowia, most i mézdzek.

Ciesn tylomézgowia.
(Isthmus rhombencephali).

Ciesnia tytomoézgowia (isthmus rhombencephali) zwiemy
niewielki odcinek mozgowia, otaczajacy gérny koniec komory czwartej.
W sktad tej ciesni wchodza: ramiona spajajace, zastona rdzenna przednia,
trojkaty wstegi oraz najbardziej ku tylowi wysunieta cze$é konarow
mézgu.

Ramie¢ spajajace (brachium conjunctivum) jest parzysta, plaska,
z lekka tylko zaokraglona tasiemeczka, faczaca mozdzek z blaszka czwo-
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racza. Nazywamy je rowniez odnoga mozdzku do mozgu (crus cerebelli
ad cerebrum) albo odnoga mézdzkowomézgowa (crus cerebellocerebrale),
odnoga mézdzku do cial czworaczych (crus cerebelli ad corpora quadri-
gemina). Niegdys uzywano nazw: processus cerebelli ad festes, brachium
copulativam (rys. 18).

Ramiona spajajace sa odlegle od siebie przy moézdzku na 1 cm, stykaja
sie natomiast ze soba u blaszki czworaczej. Pomiedzy brzegami przy-
srodkowymi obu ramion jest rozpigta zastona rdzenna przednia. Bruzda
$rodmézgowia boczna oddziela brzeg boczny ramienia spajajacego od ra-
mienia mostu. Przedni koniec ramion styka sie z blaszka czworacza i troj-
katem wstegi, Wlokna nerwowe, z ktérych utworzone jest ramie spa-
jajace, wchodza pod blaszke czworacza i pograzaja sie w nakrywce
konaru mozgu, gdzie krzyzuja sie z wiéknami ramienia spajajacego strony
przeciwleglej.

Niekiedy delikatne pasmo wldkien wychodzi z bruzdy srédmozgowia
bocznej i otacza przedni koniec ramienia spajajacego, tuz ku tylowi od
blaszki czworaczej; sa to wlékna tukowate (fibrae arciformes). Czes¢
tych wlokien zakreca u przedniego korica ramienia spajajacego ku tytowi
i biegnie do mé6zdzku poprzez zaslong rdzenna przednia. Wiokna tuko-
wate przynaleza do drogi rdzeniowomézdzkowej brzusznej, czyli

Gowersa.

Zaslona rdzenna przednia (velum medullare anterius) albo zagiel
rdzenny przedni (Krysinski) nosi tez miano zastawki mézdzku, cz.
Vieussensa (valvula cerebelli s. Vieussenii). Jest to biala, cienka
blaszka, zamykajaca przestrzen, ograniczona przez ramiona spajajace.
Ku tylowi przechodzi ona w istote biala mézdzku, ku przodowi, za po-
srednictwem wedzidelka, laczy sie z blaszka czworacza, Powierzchnig
gorna, cz. grzbietowa zastony rdzennej przedniej przykrywa robak méz-
dzku; powierzchnia dolna, cz. brzuszna jest powierzchnia dokomorowa
i tworzy, razem z ramionami spajajacymi, strop czesci gornej komory
czwartej.

Tréjkat wstegi (frigonum lemnisci) jest parzystym, niewielkim pol-
kiem tréjkatnego ksztaltu. Znajduje sie ono ku przodowi od ramienia
spajajacego i jest ograniczone z boku przez bruzde srodmézgowia boczna
a z przodu przez ramie czworacze dolne i wzgorek dolny blaszki czwora-
czej, W glebi trojkata miesci sie istota szara, cz. jadro wstegi bo-
cznej (nucleus lemnisci lateralis).
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Most Varola.
(Pons Varoli).

Most Varola (pons Varoli) taczy obie potkule mozdzku, tworzac
na podstawie mozgowia, migedzy konarami mézgu i rdzeniem przedluzo-
nym, obrzmienie poprzeczne w ksztalcie biatej, szerokiej oraz wypuklej
obreczy. Ze wzgledu na ksztalt i polozenie nazywano dawniej most
wyniostoscia obraczkowa albo podstawowa (profuberantia annularis
s. basilaris), weztem moézgu lub mézgowia (nodus cerebri vel encephali)
1 wreszcie spoidtem mézdzku (commissura cerebelli). Rozwija si¢ most
Varcla z brzusznej czesci tylomézgowia wtornego (mefencephalon).

Odroézniamy dwie powierzchnie mostu: brzuszna, cz. podstawowa
i grzbietowa, cz. komorowa, tworzaca cze$¢ dna komory czwartej. Pod
wzgledem budowy wewnetrznej dzielimy most na dwie czesci: podsta-
wowag i grzbietowa; ostatnia nazywamy rowniez nakrywka lub czepcem
mostu (rys. 2, 20, 24, 26 1 27).

Cze$é podstawowa mostu jest obecna tylko w moézgowiu ssakow, przy
czym osigga silniejszy rozwéj dopiero u ssakéw wyzszych a posréd nich u na-
czelnych i szczegélniej u cztowiek a, ktérego most jest szerszy i bardziej wydatny
na podstawie mozgowia anizeli u reszty naczelnych. Ten rozrost mostu u czlowieka
znajduje sie w scistym zwiazku z intensywnym rozwojem kory mézgowej oraz idzie
w parze z rozwojem ,nowego” mézdzku: do podstawy mostu przenikaja z moézgu
drogi korowomostowe, a w jadrach mostu rozpoczynaja sie drogi mostowomoézdzkowe,
laczace most z nowym moézdzkiem.

Podstawa mostu stanowi wigc jego cze§é nowomdzgowiowsa (pars neence-
phalica), ksztaltujaca sie w filogenezie rownoczesnie z nowomoézgowiem (neence-
phalon) i nowym mozdzkiem (neocerebellumj. Nakrywka mostu nalezy do
pramézgowia, czyli jest czescia pramodzgowibwa (pars palaeencephalica) mostu.

Powierzchnia brzuszna, cz. podstawowa mostu (facies ventralis s. ba-
silaris pontis}) jest wypukla w dwu plaszczyznach: strzalkowej oraz
poprzecznej. Brzeg przedni, cz, domézgowy oddziela ja od konarow
mézgu, brzeg tylny, cz. dordzeniowy — od rdzenia przedluzonego. Tuz
ku przodowi od przedniego brzegu mostu wychodzi z bruzdy $réd-
mézgowia przysrodkowej nerw okoruchowy (III); miedzy tylnym brze-
giem mostu i rdzeniem przedluzonym, nieco ku bokowi od plaszczyzny
posrodkowej, lezy nerw odwodzacy (VI), a dobocznie od niego nerw twa-
rzowy (VII).

W plaszczyinie posrodkowej znajduje sig, na brzusznej powierzchni
mostu, bruzda podstawowa (sulcus basilaris), nazywana lez
bruzda posrodkowa (sulcus medianus). Wypuklenia, ograniczajace te
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bruzde z obu stron, nosza miano wyniostosci piramidowych
{eminentiae pyramidales).

Ku bokowi od wyniostosci piramidowych most zweza sie po obu stro-
nach i przechodzi w ramiona mostu (brachia pontis), ktére pogra-
zaja si¢ w potkulach mozdzku. Na granicy miedzy mostem i ramieniem
mostu, blizej jego przedniego brzegu anizeli tylnego, wychodzi z mozgo-
wia n. trojdzielny (V). Za boczna granice mostu uwazamy linig, taczaca
miejsca wyjécia nerwu tréjdzielnego i nerwu twarzowego: nazywamy ja
linig trojdzielnotwarzowa (linea trigeminofacialis).

Na powierzchni brzusznej mostu odrézniamy trzy peczki bialych wito-
kien poprzecznych, ktoére z mostu przechodza na jego ramiona: peczek
gérny, $redni i dolny, Gérny lezy miedzy przednim brzegiem mostu
i miejscem wyjscia nerwu tréjdzielnego, Peczek sredni jest lukowato
wygiety ku tylnemu brzegowi mosiu i krzyzuje si¢ z pgczkiem dolnym.
Z tego wzgledu nazywamy peczek $redni peczkiem skosnym mostu (Fasci-
culus obliquus pontis) lub tez peczkiem lukowatym, czyli Foville’a
(fasciculus arcuatus s, Foville'i),

Pasma wtckien, biegnace niekiedy wzdluz przedniego brzegu mostu,
z bruzdy bocznej do bruzdy przysrodkcwej srédmézgowia, zwiemy tasma
mostu (faeniae pontis s. fila lateralia pontis).

Powierzchnia grzbietowa mostu (facies dorsalis pontis) tworzy czesc
posrednia dna komory czwartej, czyli dotu réwnolegtobocznego. Przy-
krywa ja warstwa szara srodkowa (strafum griseum cenirale), ktéra prze-
chodzi ku przodowi w takaz warstwe wedociagu mézgu, a ku tylowi taczy
sie z warstwa szara Srodkowa dotu réwnolegtobocznego (rys. 37 i 38).

Na pograniczu miedzy powierzchnia grzbietowa mostu i takaz po-
wierzchnig rdzenia przedtuzonego znajduja sie prazki rdzenne, cz. stu-
chowe (striae medullares s. acusticae),

Budowa wewnetrzna mostu Varola.

Na przekrojach poprzecznych mostu mozna odrézni¢ dwie jego
czesci, nieréwne co do wielkosci i réznigce si¢ tez pod wzgledem bu-
dowy: czesé podstawowa, wigksza i, znacznie od niej mniejsza, czgs$é
grzbiztowa (rys. 26 i 27).

Czes¢ podstawowa mostu (pars basilaris pontis), nazywana tez stopa
mostu (pes pontis) analogicznie do stopy konaréw mozgu (pes pedunculi
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cerebri), zawiera peczki widkien rdzennych, ulozonych poprzecznie i po-
dluznie do osi pnia mézgu. Pomiedzy wiéknami znajduja sie drobne
skupiska istoty szarej, ktére nazywamy jadrami mostu (nuclei
pontis),

Wiékna poprzeczne krzyzuja sie w plaszczyznie posrodkowej, two-
rzac szew mostu (raphe pontis). Po obu jego stronach, w gtebi wynio-
stosci piramidowych, lezg miedzy wléknami poprzecznymi peczki wlé-
kien przebiegajacych podtuznie; nazywamy je peczkami podtui-
nymi piramidowymi (fasciculi longifudinales pyramidales).
Lezace od nich brzusznie wtokna poprzeczne nosza miano wlékien mostu
powierzchownych (fibrae pontis superficiales); wlékna poprzeczne, znaj-
dujace si¢ pomiedzy wioknami podtuznymi i grzbietowo od nich, zwiemy
wléknami mostu gtebokimi (fibrae pontis profundae).

Wiokna poprzeczne, zarowno powierzchowne jak i glebokie, biegna
z mostu poprzez jego ramiona do poéotkuli moézdzku; tacza one most,
w szczegolnosci jadra mostu, z mozdzkiem.

Wi6kna podiuzne sa to widkna odkorowe, ktére z kory mozgu prze-
chodza, tworzac wieniec promienisty, do torebki wewnetrznej a stamtad
do podstawy konaru moézgu i nastepnie do czeSci podstawowej mostu.
Czes¢ tych wlokien osiaga jadra ruchowe nerwéow mézgowych (droga
korowoopuszkowa), inne biegng az do komérek ruchowych w rdzeniu
kregowym (droga korowordzeniowa), czyli do ruchowych jader nerwow
rdzeniowych.

W jadrach mostu koncza sie wickna drég: czolowomostowej i poty-
licznoskroniowomostowej, ktére w podstawie konarow moézgu leza po obu
stronach drog: korowcopuszkowej i korowordzeniowej (rys. 25).

Czesé grzbietowa mostu (pars dorsalis pontis), czyli nakrywka albo
czepiec (tegmentum) mostu, sklada sie z istoty bialej, tj. z peczkow wio-
kien nerwowych rdzennych, tworzacych drogi nerwowe, oraz ze skupisk
istoty szarej. Do tych ostatnich naleza tez jadra nerwéw mézgowych:
trojdzielnego (V), odwodzacego (VI), twarzowego (VII) i stuchowego
(VIII).

Warstwa szara srodkowa (stratum griseum centrale) po-
krywa od strony komory czwartej cze§é grzbietowa mostu. Pomiedzy ta
warstwa 1 wléknami mostu gltebokimi, znajdujacymi sie juz w czgéci pod-
stawowej mostu, leza kolejno, liczac od swiatta czwartej komory: peczek
podluzny grzbietowy, peczek podiuzny przysrodkowy, utwor siatkowaty
i wstega przysrodkowa razem z cialem czworobocznym.
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Peczek podluzny przysrodkowy (fasciculus longitudi-
nalis medialis) miesci sie tuz pod warstwa szara srodkowa dna komory
czwartej. Grzbietowo od niego i dobocznie przebiega peczek po-
dluzny grzbietowy (fasciculus longitudinalis dorsalis). Oba te
peczki zachowuja si¢ co do polozenia i przebiegu ich w moscie tak
samo jak i w nakrywce konaru mozgu.

Utwoér siatkowaty (formatio reticularis), podobnie jak i war-
stwa szara srodkowa mostu, laczy sie z takimiz utworami $rodmoézgowia
i rdzenia przedluzonego. W moscie beleczki istoty biatej utworu siatko-
watego krzyzuja sie rowniez w plaszczyznie posrodkowej, wytwarzajac

Rys. 26. Przekréj poprzeczny mostu na poziomie wzgérkéw twarzowych. 1 velum
medullare anterius. - 2 brachium conjunctivum. - 3 venfriculus quartus. - 4 nucleus
tractus mesencephalici et tractus mesencephalicus n. trigemini, nucleus loci caerulei.
- 5 nucleus sensibilis (dobocznie) i nucleus motorius princeps (przy$rodkowo) n.
trigemini. - 6 corpus frapezoideum et nucleus corporis trapezoidei. - 71 formatio reti-
cularis. - 8 fasciculi longitudinales pyramidales. - 9 fibrae pontis profundae et nuclei
pontis. - 10 fibrae pontis superficiales. - 11 tractus thalamoolivaris. - 12 nuclsus oli-
varis superior. - 13 lemniscus lateralis. - 14 nucleus n. facialis. - 15 fasciculus longitu-
dinalis medialis. - 16 nucleus n. abducentis. - 17 fasciculus longitudinalis dorsalis.
BP brachium pontis. @ nucleus salivatorius pontis,

szew (raphe) mostu. Posrod jader utworu siatkowatego wyrozniamy

jadro siatkowate boczne mostu(nucleus reficularis lateralis
pontis), lezace przysrodkowo i grzbietowo od jadra nerwu twarzowego.
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Jadro to posiada szereg nazw, ktére okreslajg jego funkcje: jadro po-
czatkowe $linowe mostu (nucleus originis salivatorius pontis),
jadro slinowe gorne (nucleus salivatorius superior), jadro wydzielnicze
nerwu posredniego, cz, Wrisberga (nucleus secretorius n. intermedii
s. Wrisbergi), jadro slinowe Kohnstamma (nucleus salivatorius
Kohnstammi).

Wstega przysrodkowa, cz. czuciowa (lemniscus medialis
s. sensitivus) lezy u samej granicy czesci grzbietowej mostu z czescia
podstawows, Tworzy ja pasmo wlokien podluznych, szeroko rozpostarte
w wymiarze poprzecznym i waskie w wymiarze brzusznogrzbietowym.
Wickna te biegng z rdzenia przedtuzonego, przez most i nakrywke konaru
moézgu, do wzgérza wzrokowego. Ku bokowi od wstegi przysrodkowej
lezy w moscie wstega boczna, czyli stucho wa (lemniscus late-
ralis s. acusticus).

Miedzy podtuznymi wloknami wstegi przysrodkowej znajduja sie
wlékna poprzeczne, nalezace do drogi stuchowej; zespol tych wilékien
nazywamy cialem czworobocznym (corpus trapezoideum). Do
ukladu ciala czworobocznego zaliczamy dwie grupy komérek nerwowych,
mieszczace sie w brzusznobocznej czesci nakrywki mostu. Sa to: jadro
ciata czworobocznego (nucleus corporis trapezoidei) oraz
jadro oliwkowe go6rne (nucleus olivaris superior); pierwsze lezy
przysrodkowo od drugiego.

Oprécz wyzej wspomnianych peczkéw wldkien, przebiega w czesci
grzbietowej mostu szereg drog nerwowych, laczacych poszezegolne osrodki
pnia mézgu miedzy soba i z rdzeniem kregowym. Miedzy innymi drogi:
wzgérzowooliwkowa (fractus thalamoolivaris), czerwiennordzeniowa
(tractus rubrospinalis) i czworaczordzeniowa ({fractus tectospinalis).

Jadra nerwéw mézgowych w moscie Varola.

W czesci grzbietowej, cz. nakrywce mostu znajduja sie jadra czterech
nerwéw mozgowych, od piatego do ésmego wlacznie. Sa to jadra ru-
chowe poczatkowe (nuclei originis motorii) nerwéw ruchowych: odwo-
dzacego (VI) i twarzowego (VII), jadra ruchowe poczatkowe i jadro czu-
ciowe kraricowe (nucleus sensibilis terminalis) nerwu trojdzielnego (V),
ktory jest nerwem mieszanym, tj. zawiera wlékna ruchowe i czuciowe,
craz czuciowe jadra kraricowe (nuclei sensibiles terminales) nerwu stu-

chowego (VIII).
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Jadro ruchowe n. trojdzielnego (nucleus molorius
n. trigemini) lezy przysrodkowo od jadra czucicwego tegoz nerwu
i rownoczesnie ku bckowij i brzusznie od jadra n. odwodzacego.

Wzglednie jeszcze niedawno sadzono, ze jadro dodatkowe, czyli s§rodmézgowe
n. tréjdzielnego jest jadrem ruchowym i nazywano dlatego jadro ruchowe, znijdujace
sie w moscie, jadrem ¢l6wnym. Obecnie przewaza opinia, iz jadro dodat-
kowe jest raczej jadrem czuciowym,

Jadro czuciowe n tréjdzielnego (nucleus sensibilis
n. trigemini) miesci si¢ ku bokowi od jadra ruchowego i wydtuza si¢ w stup
komérkowy, biegnacy poprzez rdzen przediuzony do rdzenia kregowego.
Nazywamy ten zesp6t komérek jadrem pasma rdzeniowego n.
tréjdzielnego (nucleus tractus spinalis n. trigemini), albo jadrem
korzenia zstepujacego nerwu tréjdzielnego (nucleus radicis descendentis
n. trigemini). W rdzeniu kregowym przechodzi to jadro w istote galare-
towata Rolanda i siega ku dolowi az do miejsca wyjscia z rdzenia
kregowego korzeni drugiego nerwu szyjnego. Czuciowym jadrem po-
czatkowym nerwu tréjdzielnego jest zwéj potksiezycowaty Gassera
(ganglion semilunare Gasseri),

Jadro n. odwodzacego (nucleus n. abducentis) jest rucho-
wym jadrem poczatkowym, Lezy ono pod wzgérkiem twarzowym (colli-
culus facialis) dotu réwnoleglobocznego, w poblizu ptaszczyzny posrod-
kowej mostu. Stanowi ono mostowy ,,0srodek patrzenia”,

Jadro n. twarzowego (nucleus n. facialis) jest tez ruchowym
jadrem poczatkowym. Znajduje si¢ ono w uiworze siatkowatym, do-
bocznie i brzusznie od jadra nerwu odwodzacego oraz grzbietowo w sto-
sunku do jadra oliwkowego gérnego. Ku gorze jadro nerwu twarzowego
sgsiaduje z jadrem ruchowym n. tréjdzielnego, ku dotowi przylega do
jadra dwuznacznego (nucleus ambiguus) nerwéw jezykowogardlowego

(IX) i blednego (X).

Wypustki komérek jadra nerwu twarzowego stanowiag w moscie k o-
rz e i tego nerwu (radix n. facialis). Cz¢$¢é pierwsza (pars prima)
korzenia biegnie od jadra, poprzez utwér siatkowaty, ku srodkowi
i grzbietowi mostu, gdzie przechodzi w kolano wewnetrzne n.
twarzowego (genu internum n. facialis), otaczajace petla jadro nerwu
odwodzacego. Petla ta lezy powierzchownie we wzgérku twarzowym,
nad jadrem nerwu odwodzacego. Tutaj rozpoczyna sie cze$é druga
(pars secunda) korzenia nerwu twarzowego; biegnie ona miedzy jadrem
czuciowym nerwu tréjdzielnego i jadrem nerwu twarzowego do tylnego
brzegu mostu, gdzie wychodzi na powierzchnie mézgowia.
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Jadra n. sluchowego (nuclei n. acustici) sa czuciowymi
jadrami kraricowymi. Nerw stuchowy sktada si¢ z n. §limaka (n. cochleae),
czyli wlasciwego nerwu stuchowego.i n. przedsionka (n. vestibuli), nerwu
zmyslu statycznego. Odpowiednio do tego jadra nerwu stuchowego
tworza dwie oddzielne grupy: jadra n. slimaka i jadra n. przedsionka.

Jadra n §limaka (auclei n. cochleae), w liczbie dwu, znajduja
sie w dnie bocznego zachylka dofu réwnolegtobocznego. Jedno z nich,

Rys. 27. Przekr6j poprzeczny mostu na poziomie jader nerwu przedsionka. 1 ventri-
culus quartus. - 2 nucleus vestibularis superior (Bechterew). - 3 nucleus vestibularis
lateralis (Deiters). - 4 nucleus vestibularis medialis (Schwalbe). - 5 nucleus
{ractus spinalis et tractus spinalis n. frigemini. - 6 nucleus n. facialis. - 7 fasciculi lon-
gitudinales pyramidales. - 8 fasciculus longitudinalis dorsalis. - 9 nucleus n. abducen-
tis. - 10 fasciculus longitudinalis medialis. - 11 formatio reticularis. - 12 nucleus oli-
varis superior. - 13 ftractus thalamoolivaris. - 14 lemniscus medialis et corpus trape-
zoideum.

BP brachium pontis. - CR corpus restiforme. - @ nucleus salivatorius pontis. —»
nucleus corporis trapezoidei.

jadro grzbietowe n. slimaka (nucleus dorsalis n. cochleae) lezy
powierzchownie w t. zw. guzku sluchowym. Prazkj rdzenne, cz. stuchowe,
obecne na pograniczu grzbietowej powierzchni mostu i rdzenia prze-
dluzonego, sa utworzone przez wypustki komorek tego wtasnie grzbieto-
wego jadra. Drugie, brzuszne jadro n, $limaka (nucleus ventralis
n. cochleae), jest nieco wieksze od pierwszego i miesci si¢ glebiej, brzusznie
od ciala powrozkowatego. Wypustki komérek tego jadra biegna w poprzek,
na druga strone mostu, pomiedzy wildknami wstedgi przysrodkowej
(rys. 31).
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Odrézniamy cztery jadra n, przedsionka (nuclei n. vestibuli):

1. Jadro Schwalbe’'go, nazywane tez jadrem przysrodkowym,
grzbietowym albo tréjkatnym (nucleus medialis s. dorsalis s. triangu-
laris).

2. Jadro Deitersa, czyli boczne (nucleus lateralis),

3. Jadro Bechterewa, czyli jadro gorne (nucleus superior).

4. Jadro rdzeniowe nerwu przedsionka, albo jadro korzenia zstepu-
jacego (nucleus n. vestibuli spinalis s. nucleus radicis descendentis).

Jadro przysrodkowe, cz. Schwalbe'go znajduje sie w polku stu-
chowym dna komory czwartej. Wydtuzenie tego jadra w kierunku dordze-
niowym, siegajace prawie do jader peczkéow klinkowatego i smuktego
w rdzeniu przedluzonym, nazywamy jadrem rdzeniowym nerwu przed-
sionka (rys. 27).

Moézdzek.
(Cerebellum).

Mo zdzek (cerebellum) posiada ksztatt bryly elipsoidalnej, sptasz-
czonej w kierunku pionowym. Przyréwnywany tez bywa do karcianego
kiera o zwréconym ku przodowi i $cietym wierzchotku (Hirschfeld).
Szczelina poprzeczna mézgu (fissura transversa cerebri) oddziela mézdzek
od platéw potylicznych mézgu; miedzy mézdzkiem i rdzeniem przedtu-
zonym znajduje sie szczelina poprzeczna mézdzku (fissura fransversa
cerebelli). Zajmujac potozenie grzbietowe w stosunku do mostu i rdzenia
przedtuzonego, mézdzek ogranicza razem z nimi komore czwarta.

Mozdzek rozwija sie z grzbietowej Sciany czwartego pecherzyka moz-
gowego wtérnego (metencephalon). Odrézniamy w nim czes$é¢ posrodkowa,
zwana robakiem i dwie pétkule; dwie powierzchnie: gorna i dolng oraz
dwa brzegi: przedni i tylny, Za posrednictwem trzech par odnég: gér-
nych, $rednich i dolnych, faczy si¢ mézdzek ze srédmézgowiem, mostem
i rdzeniem przedluzonym (rys. 2, 3, 20 ; 44).

Robak moézidzku (vermis cerebelli) tworzy na powierzchni gor-
nej mézdzku wyniostosé posrodkowa, ktéra przechodzi bez wy:aznej
granicy w potkule moézdzku (hemisphaeria cerebelli.). Na po-
wierzchni dolnej rozdziela obie pétkule dolinka mozdzku (vallecula cere-
belli); na dnie tej dolinki miesci si¢ robak, ograniczony z obu stron przez
gteboka bruzde/ Robak jest obecny u wszystkich kregowcéw i dlatego
nazywano go ,czgscig zasadnicza” mézdzku. Poétkule mézdziku osiagaja
maximum swojego rozwoju dopiero u czlowieka,
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Posrodku przedniego brzegu mézdzku znajduje si¢ szerokie wcigcie
mézdzku przednie (incisura cerebelli anterior); obejmuje ono,
na ksztalt kolnierza, ciala czworacze $rédmézgowia. Brzeg tylny jest
rozdzielony przez waskie wcigcie mézdzku tylne (incisura
cerebelli posterior), w ktére wchodzi listek opony twardej, nazywany
sierpem mozdzku. Brzeg przedni i tylny moézdzku, stykajac sie ze soba,
tworza katy boczne (anguli laterales) (rys. 28, 29 i 30).
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Rys. 28, Powierzchnia gérna mézdiku. 1 incisura cerebelli anterior. - 2 lingula. - 3 lo-
bulus centralis. - 4 culmen. - 5 declive. - 6 folium vermis. - 7 tuber vermis. - 8 incisura
cerebelli posterior. - 9 lobulus semilunaris inferior. - 10 lobulus semilunaris superior.
- 11 pars posterior i 12 pars anterior lobuli quadrangularis. - 13 ala lobuli centralis. -
14 vinculum lingulae.

Bruzda pozioma mézdzku (sulcus horizontalis cerebelli)
oddziela powierzchnie gérna od powierzchni dolnej. Rozpoczyna sig ta
bruzda w miejscu wejscia do mézdzku ramion mostu i biegnie stad,
wzdluz przedniego brzegu mézdzku, do jego katow bocznych i potem
dalej, do wcigcia mézdzku tylnego.

Powierzchnie mézdzku przykrywa istota szara, czyli kora mozdzku.
Szereg rownaleglych wzgledem siebie bruzd dzieli kore robaka i potkul
na waskie, listewkowate zakrety. Glebokos¢ tych bruzd jest rézna i na
tym opiera sie podzial kory na platy, placiki, zakrety i listewki, Bruzdy
glebokie przechodza z jednej pétkuli na druga poprzez robaka; kazda
przeto czesé polkuli posiada swoj odpowiednik w odnosnej czesci robaka.

Powierzchnia gérna mézdzku (Facies superior cerebelli), bardziej
splaszczona od dolnej, jest wyniosta w linii srodkowej; wyniostosé tg
zwiemy robakiem gérnym (vermis superior). Jego przedni koniec po-
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krywa zaslone rdzenna przednig, odnogi gérne mézdzku, cz, ramiona
spajajace oraz wzgorki dolne blaszki czworaczej. Koniec tylny robaka
gérnego zajmuje dno tylnego weiecia mézdziku (rys. 28).

Podzial powierzchni gornej mozdzku.

Robak (vermis) Poétkula (hemisphaerinm)
Jezyczek (lingula) Przewiazka jezyczka (vinculum
lingulae)
Bruzda przedsrodkowa (sulcus praecentralis)
Placik _érodkOWy (lobulus cen- Skrzydlo ptacika srodkowego
tralis) (ala lobuli centralis)
Bruzda pozasrodkowa (sulcus posicentralis)
i’ag()reczek (monticulus) Placik czworokatny (lobulus |
quadrangularis)
Czub (culmen) \ Czes¢ przednia (pars anterior)

Bruzda gorna przednia
(sulcus superior anterior)

Spadzistosé (declive) Czes¢ tylna (pars posterior)

Bruzda gérna tylna (sulcus superior posterior)

Lisé robaka (folium vermis) Placik pélksiezycowaty gérny
(lobulus semilunaris superior)

Bruzda pozioma mézdzku (sulcus horizonialis cerebelli)

Bruzda pozioma mozdzku oddziela lisé robaka i ptacik pétksiezyco-
waty gorny potkuli od guza robaka oraz ptacika potksiezycowatego dol-
nego polkuli, ktére znajduja sie juz na powierzchni dolnej mézdzku,

Jezyczek robaka lezy w glebi wcigcia mézdzku przedniego i sktada
sie¢ z kilku blaszek, spoczywajacych na zastonie rdzennej przedaiej.
Lis¢ robaka, w postaci jednej, wiekszej blaszki, znajduje sie we wcieciu
mézdzku tylnym,

Powierzchnia dolna mézdzku (facies inferior cerebelli) jest bardziej
wypukla od goérnej. Miedzy obu pétkulami znajduje sig tutaj gleboka

dolinka (vallecula), dno ktérej stanowi robak dolny (vermis inferior).
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Podzial powierzchni dolnej mézdzku.

Robak (vermis) Potkula (hemisphaerium)
Grudka (nodulus) Klaczek (tlocculus)
Czopek (uvula) Migdatek (tonsilla)

Bruzda przedpiramidowa (sulcus praepyramidalis)

Piramida (pyramis) Placik dwubrzuscowy (lobulus
biventer)

Bruzda pozapiramidowa (sulcus postpyramidalis)

Guz robaka (fuber vermis) Placik smukly (lobulus gracilis)

Ptacik polksiezycowaty dolny
(lobulus semilunaris inferior)

Bruzda pozioma mézdzku (sulcus horizontalis cerebelli)

Grudka robaka znajduje sie we weigciu mozdzku przednim i spo-
czywa na zastonie rdzennej tylnej, ktéra przechodzi ku bokowi w konary
ktaczka (pedunculi flocculi), taczace sie z klaczkami. Ktaczek (flocculus)
nazywano rowniez ,platkiem” (Hirschfeld, Dunin) albo ,zrazi-
kiem nerwu blednego” ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo klaczka z miej-
scem wyjscia korzeni tego nerwu z rdzenia przedtuzonego. Dobocznie od
klaczka, miedzy placikiem czworokatnym i dwubrzuscowym, miesci sie
niewielki klaczek dodatkowy (flocculus accessorius s. secundarius s. pa-
raflocculus). Guz robaka sasiaduje z lisciem w glebi tylnego weciecia
moézdzku; pomiedzy nimi przebiega bruzda mézdzku pozioma.

Po usunieciu migdatka powstaje gleboka jamka, ktérej dno jest
utworzone przez blaszke rdzenna, nazywang skrzydliem czopka
(ala uvulae). Blaszka ta laczy sie ku przodowi ze zastona rdzenna
tylna. Jamke wyZej wzmiankowana zwiemy gniazdem pta-
sim (nidus avis); jego sciane przysrodkowa tworza grudka i czopek,
$ciane boczna — konary klaczka i placik dwubrzuscowy. Ku tylowi siega
gniazdo ptasie de piramidy robaka (rys. 29 i 30).

Przytoczony podzial mézdzku =zostal opracowany pod koniec
XVIII stulecia (Reil) i przetrwal do chwili obecnej w podrecznikach.
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Opiera si¢ on na zalozeniu, iz kazda czes¢ robaka posiada w obrebie
polkuli mézdzku swéj odpowiednik. W rezultacie badan anatomo-
poréwnawczych i embriologicznych, powstata w XX wieku nowa klasy-
fikacja mozdzku; uwzglednia ona réwniez jego rozwoj filogenetyczny.

Caly mozdzek, tj. obie potkule i robaka, dzielimy na cztery czesci:
plat przedni, srodkowy i tylny oraz czes$é¢ grudkowoklaczkowa.
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Rys. 29. Powierzchnia dolna mézdzku. 1 nodulus. - 2 uvula. - 3 tonsilla. - 4 lobulus
biventer. - 5 pyramis. - 6 tuber vermis. - 7 lobulus gracilis. - 8 lobulus semilunaris
inferior. - 9 flocculus. - 10 pedunculus Fflocculi.

Ptat przedni (lobus anterior s. rostralis) obejmuje jezyczek,
ptacik srodkowy i czub pagéreczka starej klasyfikacji razem z odpo-
wiadajacymi czesciami obu pétkul. Jest to filogenetycznie stara czesc
mézdzku; dochodza do niej drogi nerwowe gléwnie z rdzenia krego-
wego i aparatu przedsionkowego (nerw przedsionka oraz jadra kran-
cowe tegoz nerwu).

Ptat srodkowy (lobus medius) rozpada si¢ na placik prosty
(lobulus simplex) i ptat zlozony (lobus complicatus). Do pierwszego
zaliczamy spadzistos¢é pagéreczka oraz cze$é tylna placika czworokat-
nego. Otrzymuje on wlékna tez gtownie z rdzenia kregowegn. Plat
zlozony zawiera liéé robaka i guz robaka, a w obrebie potkul,
oprocz placikéw polksiezycowatego gornego, potksieiycowatego dolnego
i smuklego, takze placik dwubrzuscowy i migdalek, Ptacik prosty -
nalezy do filogenetycznie starszej czesci mézdzku, gdy natomiast plat
zlozony stanowi jego czes¢ nowa, laczaca sie drogami nerwowymi z kora
mézgu i z jadrem oliwkowym dolnym w rdzeniu przedtuzonym.
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Ptat tylny (lobus posterior s. caudalis) nalezy do starych filo-
genetycznie czesci moézdzku. Zaliczamy do niego piramide oraz czopek
robaka i klaczki dodatkowe. Do platu tylnego dochodza wiokna ner-
wowe, podobnie jak i do platu przedniego, z rdzenia kregowego oraz
z aparatu przedsionkowego.

Czes¢ grudkowoktaczkowa (pars nodulotloccularis),
najstarsza filogenetycznie cze$é mozdzku, odpowiada grudce i klaczkom
w podziale klasycznym. Jest ona polaczona drogami nerwowymi wy-
Iacznie z aparatem przedsionkowym,

W moézdzku mozna zatem odrézniaé dwie czesci: stara rozwojowo,
palaeocerebellum i nowy moézdzek, neocerebellum, Ten ostatni wyksztatca
sie w zwiazku z przenikaniem don wlékien nerwowych z kory mozgu,
czyli nowomoézgowia (neencephalon) i z jadra oliwkowego dolnego.
Neocerebellum osiaga wiec najwydatniejszy rozwoj sposrod ssakow
u naczelnych, a w ich liczbie przede wszystkim u czlowieka,

Palaeocerebellum Neocerebellum
Pars nodu‘-{ Nodulus LT Lobus. FoItu{n - Lobylus semjlu-
lofloccularis complicatus | vermis naris superior
T A Tuber ¢ Lobulus semilu-
Lobus J Pyrams Flocculus B i a1
posterior | Uvula accessorius | | Il
- | Lobulus gracilis
Lobus Lingula — Vinculum Lobulus biventer
anferior linguiae Tonsilla
Lobulus — Ala lobuli
centralis centralis
Culmen — Pars ante-
monficuli rior lobuli |
quadrangu-
laris
Lobulus Declive — Pars poste-
simplex monticuli rior lobuli
quadrangu- ||
laris \

Cialo rdzenne mézidzku (corpus medullare cerebelli) stanowi istota
biala obu pélkul zlaczona, jakby spoidtem, istota biata robaka. Istota
biala mézdzku faczy sie za posrednictwem trzech par odnég, czyli ramion
mozdzku, ze srodmézgowiem, mostem i rdzeniem przedtuzonym,

Od istoty rdzennej rozchodza sie ku obwodowi, tj, ku powierzchni
moézdzku, blaszki rdzenne (laminae medullares) pierwszorzedowe, dzie-
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lace sie na ciefisze od nich blaszki rdzenne drugorzedowe, ktére znowu
rozszczepiaja si¢ na jeszcze cienisze listewki istoty bialej. Ostatnie, przy-
kryte kora, czyli istota szara, tworza zakrety mozdzku (gyri cere-
belli).

Blaszki i listewki rdzenne robaka przykryte istota szara, sa podobne
na przekroju strzatkowym do galazek tui, ktéra nazywano ,drzewem
zycia”, gdyz zawsze jest zielona; stad pochodzi miano anatomiczne:
drzewo zycia robaka (arbor vitae vermis).
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Rys. 30. Méidzek od strony wcigcia mézdiku przedniego. 1 monticulus (culmen). - 2
lobulus centralis. - 3 ala lobuli centralis. - 4 flocculus. - 5 sulcus horizontalis cerebelli.
- 6 nodulus. - 7 lobulus gracilis. - 8 lobus biventer, - 9 pyramis. - 10 uvala. - 11 tonsilla.
- 12 lobulus semilunaris inferior. - 13 pedunculus flocculi. - 14 velum medullare poste-
rius. - 15 brachium conjunctivum. - 16 velum medullare anterius. - 17 lingula ef vincula
lingulae. - P. brachia pontis.

Jadra mézdzku (nuclei cerebelli) wystepuja w istocie rdzennej polkul
mozdzku i robaka, jako ograniczone skupiska istoty szarej.

W stropie komory czwartej, tuz przy jezyczku robaka i przy placiku
$rodkowym, lezy posréd istoty rdzennej robaka parzyste jadro
wierzchu (nucleus fastigii). Posiada ono ksztalt splaszczonego
owoidu; jego gruby, obly koniec jest skierowany ku przodowi, koniec za$
tylny jest postrzepiony. Dlugosé¢ jadra wierzchu wynosi okoto 10 mm,
szeroko$é 5—6 mm a grubos$¢ 3—4 mm.

Dobocznie od jadra wierzchu znajduje sie¢ w ciele rdzennym obu
pétkul jadro ze¢bate (nucleus dentatus) w ksztalcie woreczka o po-
faldowanych scianach, zwréconego otworem ku przodowi i srodkowi.
Otwér ten zwiemy wneka jadra zebatego (hilus nuclei dentati).
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Na przekroju poziomym potkuli mézdzku, sciany jadra zebatego posia-
daja wyglad zygzakowatej, jakby zazebionej, szarej tasmy, Wnetrze
jadra zebatego wypelnia istota biala (cenfrum medullare nuclei dentati);
sklada sie ona z peczkéw wlékien rdzennych, ktére wychodza z wneki
jadra i biegna poprzez ramiona spajajace do srédmoézgowia. Warstwe
istoty bialej, otaczajacej jadro zebate, przyréwnywano do owczego runa;
stanowi ona torebke jadra zebatego (capsula nuclei dentati).
Dlugosé tego jadra wynosi 15—20 mm, szerokos$é 8—10 mm.

Nieco przysrodkowo od jadra zebatego miesci sie jadro czopo-
wate (nucleus emboliformis). Przypomina ono swym wygladem ma-
czuge, ktorej ostro zakonczona rekojesé zwrécona jest ku tytowi, do
wneki jadra zebatego, Dlugos¢ tego jadra wynosi 13—18 mm, najwicksza
grubosé 3—4 mm.

Przysrodkowo i rownoczesnie troche brzusznie od jadra czopowatego
znajduje sie jadro kulkowate (nucleus globosus) w ksztalcie
pasma, dlugiego na 12—14 mm i szerokiego na 3—4 mm, Lezy ono
w plaszczyznie strzatkowej, tuz ku bokowi od jadra wierzchu, Na jego
powierzchni grzbietowej wystepuja kuliste zgrubienie, ktérym jadro
kulkowate zawdziecza swoja nazwe,

Odnogi albo ramiona mézdzku (crura s. brachia cerebelli), w liczbie
trzech par, lacza mozdzek ze $rédmozgowiem, mostem i rdzeniem prze-
dtuzonym, Cdrozniamy odnogi mézdzku przednie, czyli gorne, srednie
i tylne, czyli dolne,

Odnogi mézdzku przedniealboramiona spajajace
(brachia conjunctiva), nazywane tez odnogami mézdzkowomozgowymi
(crura cerebellocerebralia), sktadaja si¢ glownie z widkien rdzennych,
wychodzacych z wneki jadra zebatego mézdzku. Biegna one do jadra
czerwiennego przeciwnej strony, tworzac w nakrywce konarow mézgu
przekrzyzowanie. Ramiona spajajace naleza rozwojowo do ciesni tylo-
mozgowia, Ich miejsce wyjscia z ciala rdzennego mozdzku lezy przy-
srodkowo od {ylnych odnég; najbardziej dobocznie wchodza do mézdzku
odnegi $rednie (rys. 18).

Odnogi mozdzku Srednie nazywamy ramionami mo-
s t u (brachia pontis) albo odnogami mézdzku do mostu (crura cerebelli ad
pontem), lub tez odnogami mostowomézdzkowymi (crura ponfocerebel-
laria). Zawieraja one w glownej mierze wlékna rdzenne, biegnace
z mostu do moézdzku i pograzaja sie w jego cialo rdzenne miedzy placi-
kiem czworokatnym, klaczkiem j migdatkiem (rys. 30).
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Ciata powrozkowate (corpora restiformia) stanowia odnogi
tylne, czyli dolne, nazywane réwniez odnogami mézdzku do rdzenia prze-
dluzonego (crura cerebelli ad medullam oblongatam) lub tez odnogami
rdzeniomézdzkowymi (crura medullocerebellaria). Zawieraja one
w pierwszym rzedzie drogi, wiodace z rdzenia przedtuzonego do mézdzku,
Przy wejsciu do ciata rdzennego mézdzku tworza one kolano, zaginajac
sie¢ pod katem niemal prostym; leza tam pomiedzy ramionami spajaja-
cymi i ramionami mostu (rys, 38).

Po wyjsciu z mézdsku biegna ciala powrézkowate zbieznie ku srod-
kowi i tylowi, tworzac boczne granice czesci dolnej dna komory czwartej.
Przechodza one nastepnie w sznury tylne oraz grzbietowa czesé sznurow
bocznych rdzenia przedtuzonego.

Budowa kory mézdzku.

Na przekroju poprzecznym listewkowatego zakretu mézdzku juz
golym okiem mozna odr6zni¢ trzy warstwy: biatego koloru blaszke
rdzenna (lamina medullaris) i, na zewnatrz od niej lezace kolejno,
warstwe rdzawozoltawa (stratum ferrugineum) i warstwe
popielata (stratum cinereum). Dwie ostainie stanowia istole korowa
moézdzku (subsiantia corficalis), czyli kore (cortex cerebelli); blaszka
rdzenna jest czescia ciala rdzennego moézdzku.

Positkujac si¢ mikroskopem dostrzegamy na zewnatrz warstwy po-
pielatej blone ograniczajaca zewnetrzna (membrana limitans exferna),
a miedzy warstwami, popielatg i rdzawozoltawa — warstwe zwojowa
(stratum gangliosum), utworzona z komérek Purkinije‘go. Kora
mozdzku sklada sie przeto z trzech warstw:

1. popielatej, nazywanej tez drobinowa;

2. zwojowej, czyli warstwy komoérek Purkinje'go;

3. ziarnistej, rdzawozoltej, graniczacej z blaszka rdzenna.

1.Warstwa popielata,cz. drobinowa (strafum cinereum)
zawiera komarki nerwowe korowe i koszyczkowe, Komoérki korowe
sa drobnego ksztaltu, posiadaja liczne cienkie dendryty i krotki neuryi.
Komérki koszyczkowe lezg tuz ponad warstwa zwojowa; sa
to spore komérki wielobiegunowe (10—20 mikronéw), ktérych dosy¢ dlugi
neuryt biegnie rownolegle do warstwy zwojowej i oddaje bocznice, opla-
tajace swoimi koricowymi rozgalezieniami poszczegélne komoérki P ur-
kinje'go.
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Wyglad drobno-ziarnisty nadaje warstwie popielatej przekréj licz-
nych wypustek komérek nerwowych, w niej obecnych; poczesne miejsce
przy tym zajmuja rozgalezienia dendrytéw komérek Purkinje’go.

Posréd elementéw gleju, précz komoérek gwiazdkowatych, znajduja
sie w warstwie popielatej rozgalezienia komérek drzewiastych,
Leza one w warstwie zwojowej, za$ ich wypustki przenikaja przez war-
stwe popielata w postaci delikatnych, promienistych peczkéow i tworza
na powierzchni kory mézdzku blone ograniczajaca zewnetrzna (mem-
brana limitans externa).

2. Warstwa zwojowa (strafum gangliosum) sklada sie z jed-
nego szeregu duzych, gruszkowatych komérek Purkinje’go, o $red-
nicy wynoszacej okolo 70 mikronéw. Leza one jedna przy drugiej, po-
grazone swa szeroka podstawa czesciowo juz w warstwie ziarnistej
i zwrocone wierzchotkiem ku warstwie popielatej, czyli drobinowe;j.

Z podstawy komérki Purkinje'go wychodzi neuryt. Przenika
on warstwe ziarnista, oddajac w niej bocznice, obleka si¢ ostonka rdzenna
i wchodzi do ciala rdzennego mézdzku. Te wlasnie neuryty komorek
Purkinje'go stanowia wiékna odkorowe, biegnace do jader mozdzku
(jadro zebate i jadro wierzchu) oraz do jadra Deitersa w moscie,
czyli do bocznego jadra nerwu przedsionka. Pojedynczy lub podwdijny
dendryt komérki Purkinje’go, bedacy jakby wydluzeniem wierz-
chotka komorki, rozgalezia si¢ drzewiasto i wchodzi do warstwy
popielatej.

Miedzy komérkami Purkinje'go znajduja sie ciala komérek drzewia-
stych gleju, o ktérych jest mowa powyzej.

3. Warstwa ziarnista (strafum granulosum) zawiera gesty
splot neurytéw komérek Purkinje‘go oraz ich bocznice; w oczkach tego
splotu tkwia duze i male komérki ziarniste.

Duze komérki ziarniste sa komérkami roznoksztaltnymi,
typu Golgi Nr II. Ich krotki neuryt rozpada sie w warstwie ziarnistej
na liczne gaiazki korficowe, dendryty przenikaja natomiast do warstwy
zwojowej oraz popielatej. Male komérki ziarniste sa wiel-
kosci erytrocytu. Ich dlugi neuryt, po przejéciu warstwy zwojowej, roz-
dwaja sie w warstwie popielatej na ksztalt litery ,,T" i obie jego galazki
oddaja bocznice do komérek Purkinje’go. Dendryty malych komorek
ziarnistych rozgaleziaja sie w warstwie ziarnistej.

Oprécz neurytéw komérek Purkinje'go, warstwa ziarnista za-
wiera réwniez wlokna nerwowe dokorowe, bedace wypustkami komorek
odlegtych, znajdujacych si¢ w innych czesciach mézgowia i w rdzeniu
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kregowym. Witékna te wchodza do warstwy ziarnistej z blaszki rdzennej,
Czes¢ ich konczy sie w warstwie ziarnistej rozgaleziajac sie kiciasto; na-
zywamy je wléknami kiciastymi. Inne oplataja dendryty ko-
moérek Purkinje'go i przenikaja az do warstwy popielatej; sa to
wl6kna pnace.

Komérek gleju zawiera warstwa ziarnista tylko bardzo skapa ilosé.

RDZENIOMOZGOWIE.
(MYELENCEPHALON).

Czes¢ dolna trzeciego pecherzyka mézgowego pierwotnego, czyli tyto-
mozgowia (rhombencephalon) wyodrebnia si¢ w toku rozwoju jako piaty
pecherzyk moézgowy wtorny; nazywamy go rdzeniomézgowiem
myelencephalon). Rdzeniomézgowie przeobraza sie w dalszym rozwoju
w rdzen przedluzony, ktory laczy mézgowie z rdzeniem kregowym
i blaszka pokrywkowa komory czwartej.

Rozpatrzymy kolejno rdzen przedtuzony i komore czwarta. Jej sciany
sg utworzone przez wszystkie czesci tylomézgowia: ciesni, most, mézdzek,
rdzen przedluzony i blaszke pokrywkowa komory czwartej.

Rdzen przediuzony.
(Medulla oblongata).

Rdzen przedluzony (medulla oblongata) ma wyglad lekko
splaszczonego stozka, dtugosci okoto 25 mm. Podstawa laczy sie on
z mostem, a jego Sciety wierzcholek przechodzi bez wyraznej granicy
w rdzen kregowy (rys. 2, 24, 37 i 38).

Nazywano dawniej rdzeA przedluzony opuszka rdzenia kregowego
(bulbus medullae spinalis) albo wezlem rdzeniowym gornym, czyli wezlem <zaszko-
wym, uwazajac go za zgrubiala, gorna czes¢ rdzenia kregowego (pars cephalica me-
dullae spinalis) Most Varola nosit wowczas miano wezla mézgu, a zgrubienie
szyjne i ledZwiowe rdzenia kregowego nazywano wezlami rdzeniowymi:  $rednim
i dolnym. Jeszcze w polowie XIX wieku czgéé anatoméw ujmowata jako rdzen prze-
dluzony srédmézgowie, most i wlasciwy rdzen przedtuzony lacznie.

Granica miedzy rdzeniem przedtuzonym i mo-
s tem jest wyraZna na podstawie mézgowia. Tworzy ja bruzda, biegnaca

102



wzdluz tylnego brzegu mostu; z bruzdy tej wychodza na powierzchnie:
moézgowia trzy pary nerwéw mézgowych: odwodzacy (VI), twarzowy (VII)
i stuchowy (VIII). Natomiast powierzchnia grzbietowa rdzenia przedtu-
zonego przechodzi bez wyraznej granicy w powierzchnie grzbietowa
mostu i tworzy razem z nia dno komory czwartej. Za granice przyjmu-
jemy prazki rdzenne, czyli sluchowe, znajdujace si¢ ma powierzchni
grzbietowej mostu. Jest to granica umowna. Poszczegélne twory: osrodki
i drogi nerwowe, mieszczace si¢ w rdzeniu przedluzonym, lacza sie lub
przechodza w odnosne twory mostu.

Za granice pomiedzy rdzeniem przedluZonym
i rdzeniem kregowym uwazamy plaszczyzne poprzeczna, idaca
przez dolny brzeg przekrzyzowania piramid, tuz powyzej wyjscia z rdze-
nia kregowego korzeni pierwszego nerwu rdzeniowego szyjnego. Nie jest
to granica dajaca wyznaczy¢ sie dokladnie; w jej obrebie uksztattowanie
wewnetrzne rdzenia przedluzonego stopniowo przechodzi w strukture
rdzenia kregowego.

Powierzchnia brzuszna rdzenia przedluzonego (facies ventralis me-
dullae oblongatae) jest podzielona na dwie symetryczne czesci przez
szczeline posrodkowa przednia (fissura mediana anterior ).
Koriczy sie ta szczelina u tylnego brzegu mostu otworem $slepym
(foramen caecum), a ku dotowi oddziela ja przekrzyzowanie piramid
od jednoimiennej szczeliny rdzenia kregowego.

Po obu stronach szczeliny posrodkowej przedniej znajduje si¢ po-
dlugowata wyniostos¢, zwana piramida (pyramis). Dobocznie ogra-
nicza piramide bruzda boczna przednia (sulcus latferalis
anterior) w postaci plytkiego rowka, ktéry przedtuza sie ku dolowi
w takaz bruzde rdzenia kregowego. W bruzdzie pomiedzy piramida
i tylnym brzegiem mostu ukazuje sie na powierzchni mézgowia nerw
odwodzacy (VI).

Ku dotowi, czesci przysrodkowe piramid, krzyzujac sie, przechodza
na przeciwlegla strone rdzenia kregowego; czesci boczne natomiast, nie
podlegaja przekrzyzowaniu i biegna w sznurach przednich (funiculi an-
teriores) jednoimiennej strony rdzenia kregowego. Wtokna piramid, ktére
uleglty przekrzyZowaniu, wchodza w sklad sznuréw bocznych (funiculi
laterales) przeciwnej strony rdzenia kregowego. Piramidy skladaja sig
z wlékien rdzennych odkorowych, ktore, poprzez wieniec promienisty
i torebke wewnetrzna, wchodza do podstawy konaréw mézgu i tworza
peczki podluzne piramidowe w czesci podstawowej mostu, skad prze-
dostaja sie do rdzenia przedluzonego (rys. 19, 25, 27, 50 i 59).
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Ku bokowi od piramidy znajduje si¢ parzysty sznur boczny
(funiculus lateralis) rdzenia przedtuzonego; przedluza sie on ku dotowi
w sznur rdzenia kregowego tej samej nazwy. W blizszej mostu potowie
sznura bocznego rdzenia przedluzonego, miesci si¢ na jego brzusznej
powierzchni itwér, nazywany ze wzgledu na swéj ksztalt, oliwka
(oliva s. oliva magna s. oliva inferior). Jest to elipsoidalna wyniostosé
dtugosci okolo 14 mm. Biegun gérny oliwki, bardziej tepy, jest oddzie-
lony od mostu dotkiem nadoliwkowym Vicq d’Azyra, z ktérego
wychodzi nerw twarzowy (VIHI). Dolny, zaostrzony biegun oliwki lezy
na poziomie zasuwki komory czwartej (obex), czyli powyzej przekrzy-
zowania piramid. Wltékna tukowate zewnetrzne brzuszne
(fibrae arcuatae externae ventrales), ktéore ten biegun czesto opasuja,
wychodza ze szczeliny posrodkowej przedniej i biegna do cial powroz-
kowatych.,

Byé moze, sa to wlékna odmézdzkowe. Wychodza one z jadra wierzchu oraz
z jadra zebatego i zdazaja poprzez ciala powrézkowate do jader rdzenia przediu-
zonego oraz do jadra Deitersa w moscie. Wedlug innego pogladu wtokna luko-

wate zewngtrzne brzuszne sa wypustkami komérek jader sznuréw tylnych rdzenia
przediuzonego i biegna do mézdzku, stanowiac cze$¢ drogi opuszkowomézdzkowej.

Brzeg przysrodkowy oliwki, mato wydatny, odpowiada bruzdzie
bocznej przedniej. Wglebienie, ktére ten brzeg oddziela od piramidy, nosi
miano dotka przyoliwkowego przysrodkowego (fossa
parolivaris medialis); wychodza zeri na powierzchnie korzenie nerwu
podjezykowego (XII). Brzeg boczny oliwki jest bardziej wyniosty. Plytki
rowek, znajdujacy si¢ poza tym brzegiem i wydluzajacy sie ku dolowi
w bruzde boczna tylna (sulcus lateralis posterior), nazywamy dolkiem
przyoliwkowym bocznym (fossa parolivaris lateralis).
Mieszcza sie w nim korzenie nerwow: jezykowogardlowego (IX), btednego
(X) oraz galezi wewnetrznej nerwu dodatkowego (XI).

Powierzchnia grzbietowa rdzenia przedluzonego (facies dorsalis me-
dullae oblongatae) skiada sie z dwu czesci: gornoprzysrodkowej i dolno-
bocznej; sa one rozgraniczone miedzy sobg przez dokomorowe brzegi cial
powrozkowatych. Czesé gornoprzysrodkowa jest ksztaltu trojkate, zwro-
conego podstawa do mostu i tworzy czes¢ dolna dna komory czwartej,
z ktéra razem jest omowiona ponizej. Czesé dolnoboczna powierzchni
grzbietowej rdzenia przedluzonego stanowi przedluzenie ku gérze
grzbietowej powierzchni rdzenia kregowego.

Bruzda posrodkowa tylna (sulcus medianus posterior)
dzieli czes¢ dolna powierzchni grzbietowej rdzenia przedluzonego na
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dwie symetryczne czesci i przechodzi w tej samej nazwy bruzde rdzenia
kregowego. Bruzde te zamyka od strony komory czwartej cienka, po-
przeczna wiazka wlokien rdzennych; nazywamy ja zasuwka (obex).
Popod zasuwka kanal s$rodkowy rdzenia przedluzonego laczy sie
ze $wiatlem komory czwartej.

Po obu stronach bruzdy posrodkowej tylnej lezy parzysty sznur
tylny (funiculus posterior), bedacy dalszym ciagiem jednoimiennego
sznura rdzenia kregowego. Bruzda boczna tylna (sulcus late-
ralis posterior) oddziela sznur tylny od sznura bocznego (funi-
culus lateralis). W przedluzeniu ku gorze tej bruzdy znajduje sie dotek
przyoliwkowy boczny, juz wspomniany powyzej. Pomiedzy bruzda
boczna tylng i bruzda posrodkowa tylna biegnie bruzda posrednia
tylna (sulcus infermedius posterior), ktéra dzieli sznur tylny na dwa
peczki: smukty i klinkowaty,

Peczek smukty, cz. Golla (fasciculus gracilis s. Golli) lezy
przysradkowo od bruzdy posredniej tylnej, pomiedzy nia i bruzda
posrodkowa tylna. Ku gorze, tuz pod zasuwka, peczek smukly
rozszerza sie i tworzy lekka wyniostos¢, nazywang butawa (clava),
po czym zweza sie znowu i odchyla ku bokowi, przechodzac w cialo
powrozkowate. Peczek klinkowaty, cz. Burdacha (fasci-
culus cuneatus s. Burdachi) znajduje sie ku bokowi od peczka smuktego,
miedzy bruzda posrednia tylna i bruzda boczng tylna. Ku gérze peczek
ten rowniez rozszerza sie i grubieje, tworzac guzek klinkowaty
(tuberculum cuneatum) i biegnie dalej w ciele powrézkowatym.

Dobocznie od guzka klinkowatego, na pograniczu sznuréw tylnych
i bocznych, lezy trzecie obrzmienie, szarawej barwy: guzek popie-
laty, cz. Rolanda (fuberculum cinereum s. Rolandi). Istota szara
tego guzka laczy sie dordzeniowo, w szczycie glowy slupéw tylnych
rdzenia kregowego, z istota galaretowata Rolanda.

Bulawa (clava), guzek klinkowaty (fuberculum cuneatum) i guzek
popielaty (tuberculum cinereum) sa wydatniejsze w mézgowiu dziecka
anizeli u dorostego.

Peczek smukly i peczek klinkowaty oraz grzbietowa cze$¢ sznura
bocznego tworza, powyzej bulawy, guzka klinkowatego i guzka popie-
latego, cialo powrézkowate (corpus restiforme). Oba ciata po-
wrézkowate, zlaczone ponad bruzda posrodkowa tylng przez zasuwke
(obex), biegna rozbieznie ku gérze i bokom, ograniczajac dolna czesé
dna komory czwartej.
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Budowa wewnetrzna rdzenia przedluzonego.

W rdzeniu przedtuzonym, na stosunkowo niewielkiej przestrzeni,
miedzy mostem i rdzeniem kregowym, s zgrupowane osrodki czynnosci
odruchowych i automatycznych, waznych dla zycia organizmu:

odruchowe osrodki polykania, wydzielania s$liny, kaszlu,
kichania itd;

automatyczne osrodki oddychania, hamowania skurczéow serca,
wydzielania potu, osrodek naczynioruchowy itd.

Tam roéwniez mieszcza sie jadra nerwoéw moézgowych: jezykowo-

gardlowego (IX), blednedo (X), dodatkowego (XI} i podjezykowego (XII)
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Rys. 31. Przekréj peprzeczny rdzenia przedluzonego na pograniczu mostu. 1| nucleus
dorsalis n. cochleae. - 2 nucleus lateralis n. vestibuli (Deiters). - 3 nucleus medialis
n. vestibuli (Schwalbe) et nucleus n. vestibuli spinalis, - 4 nucleus ambiguus. - 5
nucleus alae cinereae. - 6 raphe. - 71 fasciculus longitudinalis medialis. - 8 fasciculus
longitudinalis dorsalis. - 9 nucleus praepositus n. hypoglossi. - 10 formatio reticularis.
- 11 nucleus tractus solitarii et tractus solitarius. - 12 nucleus tractus spinalis et trac-
tus spinalis n. trigemini. - 13 nucleus ventralis n. cochleae. - 14 lemniscus medialis. - 15
tractus pyramidalis. - 16 i 17 nuclei arcuati. - 18 nucleus olivaris inferior. - 19 tractus
thalamoolivaris. - 20 tractus spinocerebellaris ventralis (Gowers).

@ nuclei laterales. » nucleus visceromotorius n. glossopharyngei et 1. vagi -
CR corpus restiforme.

9 10

1 12
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oraz jadro pasma rdzeniowego nerwu tréjdzielnego (V) i jadro rdzeniowe
nerwu przedsionka. Mechanizmy nerwowe, zalozone w rdzeniu prze-
dtuzonym, koordynuja przebiegajace w jego obrgbie procesy nerwowe
oraz uzgadniaja je z funkcjami pozostalych czesci uktadu nerwowego
osrodkowego.
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W zwiazku ze swa podstawowa rola w zyciu bioclogicznym wustroju, rdzen przedtu-
Zony rozwija sie wczesnie i u noworodka jest catkowicie wyksztalcony w swoich za-
sadniczych czesciach. Nalezy on tez do filogenetycznie najstarszych czesci mozgowia,
jest dobrze rozwinigty juz u najnizszych kregowcéw. Nie bez slusznosci nazwano
przeto rdzen przedluzony ,weztem zycia” (Flourens, 1851).

Rdzen przedluzony, jezeli chodzi o jego budowe wewnetrzng, mozna
podzielié na trzy czesci: gorna, czyli domostowa, dolna, czyli dordzeniowa
oraz, lezaca na ich pograniczu, cze§é posrednia. Jest to podziat schema-
tyczny, utatwiajacy zorientowanie sie ogolne w niezmiernie skompliko-
wanej budowie rdzenia przedtuzonego. W istocie rzeczy wymienione
powyzej czesci rdzenia przedtuzonego stopniowo przechodza jedna
w druga i wyraznej granicy pomiedzy nimi nie ma.

Czesé domostowa (pars pontina) jest czescia najwieksza: dlugosé
jej rowna sie¢ 14 mm przy ogoélnej dlugosci catego rdzenia przedtuzonego
wynoszacej okolo 25 mm. W niej znajduja sie piramidy, oliwki i ciala
powrézkowate, Mozna ja tez nazwac czes$cia otwarta, gdyz jej powierz-
chnia grzbietowa stanowi czesé dolna dna komory czwartej.

Budowa czgs$ci podstawowej mostu wulega zasadniczej
zmianie przy przejsciu w rdzen przedluzony, czego odpowiednikiem jest
wyrazna granica miedzy brzegiem tylnym mostu i powierzchnia brzuszna
rdzenia przedtuzonego. Sposrod sktadnikéw czesci podstawowej mostu
znajdujemy w rdzeniu przedtuzonym 1i tylko wtékna peczkéw podiuz-
nych piramidowych; tworza one piramidy. Znikaja natomiast przy
przejéciu mostu w rdzen przedtuzony, jadra mostu i wiékna poprzeczne,
laczace te jadra poprzez ramiona mostu z mézdzkiem (rys. 31, 32 i 33).

Czesé¢ grzbietowa mostu przechodzi bez wyraznej granicy
w strukture rdzenia przedluzonego i w zwiazku z tym brak jest réwniez
jakiej$ naturalnej granicy miedzy mostem i rdzeniem przediuzonym na
ich powierzchni grzbietowej. Sposréd sktadnikow budowy wewnetrznej
czesci grzbietowej mostu, jedne siegaja w obreb rdzenia przedluZonego,
inne koniczg si¢ catkowicie lub czesciowo na ich pograniczu, a w rdzeniu
przedtuzonym wystepuja nowe twory, nieobecne w moscie. Wreszcie
zmienia sie tez uklad wzajemny skupisk istoty bialej oraz szarej i to
coraz bardziej w miare posuwania si¢ w kierunku dordzeniowym.

Swoisty, odmienny niz w moscie, obraz wewnetrznej budowy czesci
domostowej rdzenia przedluzonego jest zalezny w znacznej mierze od
pojawienia sie jadra oliwkowego dolnego (nucleus olivaris
inferior), ktore powoduje wystapienie na zewnetrznej powierzchni wy-
nioslosci, nazywanej oliwka (eliva). Jadro to ma wyglad plaskiego,
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pofaldowanego woreczka albo kieszonki, kiorej otwér, zwany wneka
jadra oliwkowego dolnego (hilus nuclei clivaris inferioris),
jest zwrécony ku $rodkowi i grzbietowi rdzenia przedtuzonego. Sciany
tego woreczka tworzy warstwa istoty szarej, grubosci 0,3—0,4 mm, po-
dobna na przekroju do falisto ulozonej, miejscami zazebionej tasmy.
Stad pochodzi dawna nazwa jadra oliwkowego dolnego: jadro ze-
bate oliwki, swiadczaca rowniez o jego podobienstwie do jadra
zebatego mézdzku.

2 4 567809 10 11 12
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Rys. 32, Przekr6j rdzenia przedluzonego na poziomie czesci srodlsowej oliwek. 1 i 12
nucleus fasciculi cuneati. - 2 nucleus tractus solitarii et tractus solitarius. - 3 nucleus
visceromotorius n. glossopharyngei et vagi. - 4 nucleus alae cinereae. - 5 aia cinerea.
- 6 trigonum n. hypoglossi. - 1 lasciculus longitudinalis dorsalis. - 8 nucleus n. hypo-
glossi. - 9 nucleus medialis n. vestibuli. - 10 nucleus spinalis n. vestibuli. - 11 nucleus
lasciculi gracilis. - 12 nucleus fasciculi cuneati. - 13 tractus spinalis n. trigemini. - 14
nucleus tractus spinalis n. trigemini. - 15 tractus thalamoolivaris. - 16 tractus spino-
cerebellaris ventralis (Gowers).

IX i X n. glossopharyngeus et n. vagus. - XII n. hypoglossus.

CR corpus restiforme. - FR formatio reticularis.

Jadro oliwkowe dolne stanowi warstwe srodkowa oliwki, Jej warstwa
zewnetrzna, utworzona z istoty bialej, nosi miano runa oliwki lub tez
warstwy obwodowej (stratum zonale olivae). Runo sklada sie
z wlokien nerwowych dooliwkowych; w-najwiekszej mierze sa to wickna
drogi nerwowej wzgorzowooliwkowej (tractus thalamoolivaris), Warstwa
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trzecia oliwki wypelnia wnetrze jej jadra. Nazywano jg jadrem biatym
oliwki, jako zZe jest utworzona z wlékien rdzennych, Zespol tych wlokien
tworzy u wneki jadra oliwkowego dolnego szyputke oliwki (pe-
dunculus olivae); przechodza one na przeciwna strone i biegna do
mézdzku w cialach powrézkowatych,

Przysrodkowo od jadra oliwkowego dolnego i grzbietowo w stosunku
do piramidy, znajduje si¢ jadro oliwkowe dodatkowe przy-
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Rys. 33 Przekré6j poprzeczny rdzenia przedluzonego na poziomie dolnej czesci oliwek.
1 nucleus sensibilis n. vagi. - 2 nucleus fasciculi gracilis. - 3 nucleus fasciculi cuneati.
~ 4 tractus spinalis n. trigemini. - 5 nucleus tractus spinalis n. trigemini. - 6 corpus
restiforme. - 7T tractus spinocerebellaris ventralis (Gowers). - 8 nucleus olivaris
inferior. - 9 tfractus pyramidalis. - 10 lemniscus medialis. - 11 nucleus olivaris acces-
sorius medialis. - 12 nuclei arcuati. - 13 nucleus olivaris accessorius dorsalis. - 14
formatio reticularis. - 15 nuclei laterales. - 16 corpus restiforme. - 17 nucleus ambi-
guus. - 18 fasciculus longitudinalis medialis. - 19 nucleus n. hypoglossi i grzbieto-
wo oden fasciculus longitudinalis dorsalis. - 20 nucleus tractus solitarii ef #ractus
solitarius.

srodkowe (nucleus olivaris accessorius medialis). Grzbietowo od
jadra oliwkowego dolnego lezy jadro oliwkowe dodatkowe
grzbietowe (rucleus olivaris accessorius dorsalis).

Czes$¢ posrednia (pars intermedia) rdzenia przedluzonego obejmuije
niewielki odcinek rdzenia miedzy dolnymi biegunami oliwek i przekrzyzo-
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waniem piramid. Charakteryzuje ja przekrzyzowanie wsteg
(decussatio lemniscorum), tj. wlokien biegnacych od jader sznuréw tyl-
nych do wzgorza wzrokowego. Tutaj réwniez jadra sznuréw tylnych
osiagaja najwieksze wymiary., Jiadro peczka smuklego
(nucleus fasciculi gracilis) lezy w bulawie, jadro peczka klin-
kowatego (nucleus fasciculi cuneati) — w guzku klinkowatym.
W czesci posredniej, w lacznosci z jadrem pasma rdzeniowego nerwu

1T—

Rys. 34. Przekrdj poprzeczny rdzenia przedluzonego tuz powyzej przekrzyzowania
piramid. 1 nucleus fasciculi gracilis. - 2 nucleus fasciculi cuneati. - 3 iractus
spinalis n. trigemini, przysrodkowo oden nucleus tractus spinalis tegoz nerwu, - 4 trac-
{us spinocerebellaris dorsalis (Flechsig). - 5 tractus spinocerebellaris ventralis (G o-
wers). - 6 formatio reticularis. - 7 decussatio lemniscorum - 8 nuclei arcuati. - 9 trac-
fus pyramidalis. - 10 nucleus olivaris accessorius medialis. - 11 nuclei laterales. - 12
nucleus n. accessorii. - 13 nucleus n. hypoglossi. - 14 carnalis centralis medullae oblon-
gatae. - 15 nucleus sensibilis n. vagi. - 16 tractus solitarius ef nucleus tractus solitarii. -
* tractus bulbothalamicus.

trojdzielnego, zaczynaja sie tez formowaé z istoty szarej slupy tylne.
Jadro to i pasmo tworza na powierzchni rdzenia przedfuzonego wy-
puktosé, nazywana guzkiem popielatym (fuberculum cinereum).

W czesci posredniej jest nieobecne jadro oliwkowe dolne jak réwniez
jadro oliwkowe dodatkowe grzbietowe;-znajdujemy tu jeszcze tylko jadro
oliwkowe dodatkowe przysrodkowe. Miejsce jader oliwkowych zajmuje
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istota siatkowata szara, ktora zageszcza sie stopniowo coraz bardziej ku
dolowi i przeobraza w istote szara stupéw przednich rdzenia kregowego
(rys. 34, 35 i 36).

Na skutek ztaczenia sie ze soba w plaszczyznie posrodkowej obu ciat
powrézkowatych, ulega zamknieciu dolny kat komory czwartej i po-
wstaje kanatl srodkowy (canalis ceniralis) rdzenia przedluzo-
nego. Dokota tego kanalu gromadzi sie istota szara, bedaca odpowied-
nikiem warstwy szarej dna komory czwartej oraz warstwy szarej $rod-
kowej wodociagu mézgu i komory trzeciej. W przeciwiedstwie do
,otwartej” czesci domostowej rdzenia przedluzonego, mozemy nazwac
,zamknietymi” jego czes¢ posrednia i dordzeniowa.

Czes¢ dordzeniowa (pars spinalis) rdzenia przedluzonego jest miej-
scem juz ostatecznego przejécia struktury rdzenia przedluzonego w ty-
powy dla rdzenia kregowego uktad istoty szarej i bialej. Istota szara
skupia sie w czeéci srodkowej rdzenia. Pojawiaja sie slupy przednie
w miejsce oliwek. Formuja si¢ tez stopniowo sznury przednie, boczne
i tylne istoty bialej, rozlozone w porzadku wlasciwym dla rdzenia krego-
wego (rys. 35, 36 i 50).

Maleja i ostatecznie znikaja jadra sznuréw tylnych. Najpierw jadro
peczka klinkowatego, nizej, wiec blizej do rdzenia kregowego, jadro
peczka smuktego. Ich miejsce zajmuja sznury tylne rdzenia kregowego.
Przekrzyzowanie wsteg jest tu nieobecne i dzieki temu stupy tylne zy-
skuja bezposrednie polaczenie z istota szara, otaczajaca kanal kregowy.
Pole boczne, w ktore przenikaja wlékna piramid, krzyzujace sie w pla-
szczyznie posrodkowej, zyskuje na rozleglosci; stupy tylne odchylaja
sie ku grzbietowi i oddalaja si¢ tym samym od slupéw przednich.

Przekrzyzowanie piramid (decussatio pyramidum) nie
jest calkowite. Przewazna jednak wiekszos¢ wiokien przechodzi na
przeciwng strong do sznuréw bocznych, gdzie tworzy droge korowo-
rdzeniowa, cz. piramidowa boczmna (fractus corticospinalis
s. pyramidalis lateralis). Te krzyzujace si¢ widkna oddzielaja zaczatki
stupéw przednich od reszty istoty szarej, zgrupowanej dokofa kanatu
srodkowego, podobnie jak w czesci posredniej rdzenia przediuzonego
przekrzyzowanie wsteg odcina stupy tylne (rys. 34 i 35). Mozna zatem
powiedzie¢, e przy przejsciu rdzenia kregowego w rdzer przedtuzony,
przekrzyzowanie piramid wywoluje dekapitacje stupéw, cz. rogow przed-
nich, a w czesci posredniej rdzenia przedluzonego, powyzej przekrzyzo-
wania piramid, przekrzyzowanie wsteg powoduje dekapitacje stupow,
cz. rogéw tylnych,
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Czes¢ boczna, nie krzyzujaca sie wlékien piramid, pozostaje w sznu-
rach przednich i nosi miano drogi korowordzeniowej, cz
piramidowej przednie]j (#ractus corticospinalis s. pyramidalis
anterior). Grzbietowo od niej lezy peczek podluiny przysrodkowy
(rys. 36).

14 13 12 1

Rys. 35. Przekr6j poprzeczny rdzenia przedluzonego na poziomie przekrzyzowania
piramid. 1 nucleus tractus spinalis n. trigemini. - 2 fractus spinalis n. trigemini. - 3

tractus corticospinalis lateralis, - 4 nucleus venfralis n. accessorii. - 5 cornu anferius.
- 6 decussatio pyramidum. - 7 canalis centralis. - 8 tractus spinocerebellaris ventralis
(Gowers). - 9 fractus spinocerebellaris dorsalis (Flechsig). - 10 formatio reticu-

loris. - 11 fasciculus cuneatus. - 12 fasciculus gracilis. - 13 nucleus fasciculi gracilis.
- 14 nucleus fasciculi cuneati.

a cze$é boczna, mie krzyzujaca sie drogi piramidowej, b cze§é przysrodkowa,
podlegajaca przekrzyzowaniu przy przejséciu w rdzern kregowy, Grzbietowo od a leiy
fasciculus longitudinalis medialis,

Przekrzyiowanie piramid nazywamy przekrzyzowaniem ruchowym,
gdyz piramidy sa utworzone z wiékien drogi ruchowej korowordzeniowej. rrzekrzyzo-
wanie wsteg jest przekrzyzowaniem czuciowym, albowiem wlékna wstegi
przysrodkowej stanowia cze$é drogi czuciowej dokorowej. Ze wzgledu na polozenie
w réznych poziomach rdzenia przedluzonego, przekrzyzowanie piramid nazywamy
przekrzyzowaniem dolnym, przekrzyZowanie wsteg — przekrzyzowaniem gérnym.

Do " typowych sktadnikéw budowy rdzenia przedluzonego nalezy
rowniez utwér siatkowaty (formatio reticularis). Szeroko rozpo-
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starty miedzy cialami powrézkowatymi w czesci domostowej, przechodzi
ku gorze w utwor siatkowaty mostu; ku dolowi traci stopniowo na swej
rozciagtosci i faczy sie z utworem siatkowatym sznuréw bocznych rdzenia
kregowego (rys. 50). W czesci bocznej utworu siatkowego znajduja
sie¢ liczne skupienia komérek nerwowych, jadra siatkowate
{nuclei reticulares), czemu ta czes¢ zawdziecza nazwe utworu siatko-
watego szarego (formatio reticularis grisea). W polu przysrodkowym

Rys. 36 Przekr6j poprzeczny rdzenia przediuZonego na granicy z rdzeniem kregowym.
1 nucleus fasciculi gracilis. - 2 nucleus fasciculi cuneati. - 3 fractus spinalis n. frige-
mini. - 4 nucleus tractus spinalis n. frigemini. - 5 tractus corticospiralis lateralis (de-
cussafus). - 6 canalis centralis. - 7 cornu anferius. - 8 fractus corticospinalis anterior
(nondecussatus). - 9 fasciculus gracilis. - 10 fasciculus cuneatus. - 11 cornu posterius
12 nucleus dorsalis n. accessorii. - 13 tractus spinocerebellaris dorsalis (Flechsig).
- 14 fractus spinocerebellaris ventralis (Gowers). - 15 formatio reticularis. - 16
fasciculus longitudinalis medialis. —» nucleus venfralis n. accessorii.

przewazaja wldkna nerwowe rdzenne; nazywamy to pole utworem siatko-
watym bialym (formatio reticularis alba).

Jadra siatkowate (nuclei reticulares) sa luznymi zespolami
komérek nerwowych i nie posiadaja na swym obwodzie wyraZnego
ograniczenia. 'Stanowia one osrodki dla réznych funkcji wegetatywnych
ustroju (naczynioruchowy, oddechowy, przemiany materii, wydzielania
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potu, §liny). Lokalizacja anatomiczna iych osrodkow nie jest jeszcze
doktadnie znana; wyjatek stanowi jadro trzewnoruchowe (nucleus visce-
romotorius) nerwu jezykowogardlowego (IX) i blednego (X). '

Ze wzgledu na polozenie przewaznie w czesci bocznej utworu siatko-
watego, nazywamy jadra siatkowate réwniez jadrami bocznymi (nuclei
laterales). Posrod nich, przysrodkowo od jadra dwuznacznego, lezy
jadro slinowe dolne, czyli jadro $§linowe rdzenia przedlu-
zone go (nucleus salivatorius medullae oblongatae).

W piramidzie, brzusznie od drogi piramidowej, znajduja sie plasko
rozpostarte drobne jadra tukowate (nuclei arcuati). Byé¢ moze
przynaleza one do grupy jader mostu i stanowia jakby dordzeniowe ich
przedtuzenie. Sa one obecne tylko u wyzszych ssakow, ktore posiadaija
tez i dobrze rozwinieta czesé podstawowa mostu,

Podobnie jak w §rédmézgowiu oraz moscie, odrézniamy i w rdzeniu przediuionym
jego czesé filogenetycznie nowa od czesci starej. Do pierwszej (pars neencephalica)
przynaleza drogi piramidowe i jadro oliwkowe dolne. To ostatnie istnieje w formie
zaczatku u wszystkich kregowcow, lecz dopiero u ssakéw i szczegolniej u naczelnych
rozwija sie wydatniej w zwiazku z wyksztalceniem si¢ u nich ,nowego moézdzku"”
(neocerebellum). Czesé stara filogenetycznie (pars palaeencephalica) stanowia w rdze-
niu przediluzonym: jadro poczatkowe nerwu podjezykowego (XII); jadra poczatkowe
ruchowe i kraficowe czuciowe nerwu jezykowogardlowego (IX) i blednego (X); utwor
siatkowaty i jadra utworu siatkowatego; warstwa szara srodkowa dna komory czwartej
razem z jadrem trzewnoruchowym nerwu jezykowogardlowego i blednego (nucleus
visceromotorius).

Jadra nerwéw moézgowych w rdzeniu przediuzonym.

Jadra nerwow mézgowych w rdzeniu przedluzonym sa zgrupowane
przewaznie w odcinku grzbietowym jego czesci otwartej, cz. domostowe;j,
w poblizu dna komory czwartej. Nazywamy te okolice rdzenia prze-
dluzonego jego warstwa jadrowa (sfratum nucleare).

Najbardziej przysrodkowo i najpowierzchowniej lezy jadro ru-
chowe nerwu podjezykowego (nucleus motorius n. hypo-
glossi), dtugosci okolo 18 mm. Rozciaga sie ono od mostu przez cala czes¢
otwarta rdzenia przedluzonego az do jego czesci posredniej. Dobocznie
od tego jadra znajduje sig jadro czuciowe kraficowe nerwu
jezykowogardtowegoinbtednego, nazywanetezjadrem
skrzydta popielatego (nucleus sensibilis n. glossopharyngei et
n. vagi s. nucleus alae cinereae). Przewazna cze¢$é wlokien nerwu jezy-
kowogardlowego oraz stosunkowo niewielka czesé¢ wickien nerwu bled-
nego nie kornczy si¢ w jadrze skrzydla popielatego. Wiokna te, zstepujac
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xu dofowi, tworza pasmo samotne (fractus solitarius) i koncza sie
w stupie komorkowym, lezacym brzusznie i dobocznie od jadra skrzydta
popielatego. Ow stup komérkowy nosi miano jgdra pasma samo t-
ne g o (nucleus tractus solitarii).

JADRA CZUCIOWE IADRA RUCHOWE

= JADRO SRODMOZGOWE N. TROJIDIIELNEGE (V)

Rys. 37. Jadra nerwéw mézgowych w rzucie na srédmézgowie i tylomézgowie. 1 nu-
cleus fasciculi gracilis. - 2 nucleus fasciculi cuneati. - 3 nucleus iractus spinalis n
trigemini. - 4 sulcus intermedius posterior. - 5 sulcus laferalis posterior. - 6 sulcus
medianus posterior.

VA velum medullare anterius. - BC brachium conjunctivum. - BP brachium
pontis. - VM nucleus visceromotorius n. glossopharyngei et n. vagi. - R corpus resti-
forme.

Pomig¢dzy jadrem nerwu podjezykowego i jadrem skrzydta popiela-
tego, nieco brzusznie od obu, znajduje sic jadro ruchowe grzbie-

&
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towe nerwu jezykowogardliowego i nerwu btednego
(nucleus motorius dorsalis s. visceromotorius n. glossopharyngei et n.
vagi); w nim rozpoczynaja si¢ wlékna parasympatyczne obu tych nerwéw.
Brzusznie i dobocznie od jadra grzbietowego, w przedluzeniu jadra ru-
chowego nerwu twarzowego, miesci si¢ w utworze siatkowatym jadro
dwuznaczn e (nucleus ambiguus) nerwu jezykowogardiowego i nerwu
blednego. Jest to jadro ruchowe dla wiékien unerwiajacych miesnie
poprzecznie prazkowane (nucleus motorius ventralis s. somatomotorius
n. glossopharyngei et vagi).

Stup komérkowy, ciagnacy si¢ od jadra dwuznacznego ku dolowi,
stanowi jadro ruchowe czeé$ci mézgowe]j, cz. galezi
wewnetrznej nerwu dodatkowego (nucleus motorius rami
interni n. accessorii). Galaz zewnetrzna tego nerwu, cz. nerw dodatkowy
rdzeniowy, rozpoczyna sie w istocie szarej rdzenia kregowego w obrgbie
géornych 5—6 odcinkéw szyjnych, Jadro rdzeniowe (nucleus spinalis)
nerwu dodatkowego sklada sig z dwu ciagéw komorkowych, brzusznego
i grzbietowego. Ciag brzuszny lezy w grzbietowobocznej czesci stupéw
przednich; ciag grzbietowy jest umiejscowiony ku bokowi od kanalu
srodkowego.

W przedtuzeniu jadra czuciowego nerwu tréjdzielnego, znajdujacego
sie¢ w moscie, rozpodciera si¢ przez caly rdzeri przedtuzony, siegajac az do
poziomu drugiego nerwu rdzeniowego szyjnego w rdzeniu kregowym,
jadro pasma rdzeniowego n tréjdzielnego (nucleus
tractus spinalis n. irigemini). Od niego przysrodkowe i nieco grzbietowo
lezy jadro rdzeniowe n. przedsionka (nucleus spinalis n.
vestibuli).

Komora czwarta.

(Ventriculus quartus),

Komora czwarta (ventriculus quartus) nazywamy szczelino-
wata jame znajdujaca si¢ w tylomézgowiu, Zawiera ona ptyn mézgowo-
rdzeniowy, a swym ksztaltem przypomina nieprawidlowa, czworoscienna
piramide. Jej dno, czyli podstawe tworza: tylna, domostowa czes¢ kona-
réw mézgu oraz powierzchnia grzbietowa mostu i rdzenia przedluzonego;
$ciany i szczyt pokrywa mézdzek., Na przekroju strzatkowym, w plasz-
czyZnie posrodkowej, komora czwarta ma posta¢ trojkata; na przekrojach
poprzecznych [(czolowych) ma wyglad szczeliny, a na przekroju po-
ziomym, réwnoleglym do dna, upodabnia sie do réwnolegioboku.
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Ku przodowi wodociag mozgu laczy komore czwarta z komora trzecia;
ku tytowi przechodzi komora czwarta w kanal srodkowy rdzenia prze-
dtuzonego. Procz tego komunikuje sie¢ ona w trzech miejscach swojego
stropu z przestworem podpajeczynéwkowym,

Powstaje komora czwarta w rozwoju jednostkowym ze swiatla trze-
ciego pecherzyka mozgowego pierwotnego (rhombencephalon). Nazy-
wano ja komora pierwsza, gdyz jest ona filogenetycznie najstarsza sposrod
komér mozgowia i wystepuje juz u najnizszych kregowcow. Obecnosé
w dnie komory czwartej jader wielu nerwéw mozgowych stata sie przy-
czyna nadania jej miana komory ,szlachetnej” albo ,znakomitej” (ven-
triculus nobilis). Odrézniamy dno komory czwartej craz strop (rys. 18,
38 1 44).

Dno komory czwartej nazywamy dolem rownolegltobocz-
ny m (fossa rhomboidea). W kacie przednim, cz, gérnym tego réwno-
legtoboku, taczy sie komora czwarta z wodociagiem mozgu; kat tylny, cz.
dolny prowadzi pod zasuwka (obex) do kanalu srodkowego rdzenia
przedtuzonego, Katy boczne wydluzaja sie, pomiedzy klaczkiem moz-
dzku i czescia tasmy komory czwartej (zob. nizej), w kierunku
hrzusznym, siegajac prawie do miejsca wyjscia z rdzenia przedluzonego
korzeni nerwu jezykowogardiowego i nerwu blednego. Te kieszonkowate
wydltuzenia katéw bocznych zwiemy zachylkami bocznymi

(recessus laterales).

Na poziomie katow bocznych dno komory czwartej jest najszersze
i stad zweza si¢ zaréwno ku przodowi jak i ku tylowi. Tej najwickszej
szerokosci odpowiada granica miedzy powierzchnig grzbietowa mostu
i rdzenia przedtuzonego. Dét réwnolegltoboczny sklada sie przeto z dwu
réwnoramiennych tréjkatéw: przedniego, cz. gérnego i tylnego, cz. dol-
nego, zlaczonych podstawami w miejscu najwigkszej jego szerokosci.
Trojkat gorny jest ograniczony przez ramiona spajajace; dno jego tworzy
most i tylny odcinek konaréw mézgu. Tréjkat dolny nalezy do grzbie-
towej powierzchni rdzenia przedluzonego, a jego boki stanowia ciala
powrozkowate. Odrozniamy wiec czes¢é gorna (pars superior) albo
przednia, czyli konarowomostewa dolu rownocleglobocznego i cze$é
dolnga (pars inferior), czyli tylna lub rdzeniomézgowiowa.

Na pograniczu obu tych czesci znajduje sie cze$é posrednia
(pars intermedia), w ktorej przebiegaja prazki rdzenne, czyli
stuchowe (siriae medullares s. acusticae). Maja one wyglad bialych,
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dosyé grubych nitek, wychodzacych z zachylkéw bocznych i ginacych
w bruzdzie posrodkowej dotu réwnoleglobocznego. Sa one bardzo
zmienne co do liczby i ulozenia oraz prawie zawsze asymetryczne.

Bruzda posrodkowa dotu

rownoleglobocznesgo

{sulcus medianus fossae rhomboideae) przebiega od wodociagu mézgu
do kanatu srodkowego rdzenia przedtuzonego i dzieli dét réwnoleglo-

Rys. 38. Dno komory czwartej, 1 fouvea
superior. - 2 sulcus limitans. - 3 fovea in-
ferior. - 4 ala cinerea. - 5 funiculus sepa-
rans. - 6 area postrema. - 7 obex. - 8 fossa

mediana, - 9 sulcus medianus. - 10 trigonum
n. hypoglossi. - 11 ventriculus Arantii. - 12
clava. - 13 tuberculum cuneatum. - 14 tu-
berculum cinereum. - 15 sulcus medianus
posterior. - IV n. trochlearis.

A area acustica, - BC brachium con-
junctivum. - BP brachium pontis. - CF col-
liculus facialis. - Cl colliculus inferior. -
CS colliculus superior. - R corpus restiforme.

> angulus lateralis
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boczny na dwie symetryczne
polowy, W swej cze$ci prze-
dniej bruzda ta rozszerza sie,
tworzac d6t posrodko-
wy (fossa mediana). Nie-
wielkie zagltebienie tylnego
korica bruzdy, tuz ku przo-
dowi od zasuwki, nazywamy
komora Arantiusza
(ventriculus Arantii). Tylny
kat dotu réwnolegtobocznego,
rozszczepiony przez bruzde
posrodkowa, zwiemy od cza-
sécw Herophilosa, pié-
rem pisarskim (calamus
scriptorius ),

Po obu stronach bruzdy
posrodkowej rozciaga sie,
wzdluz dolu réwnoleglobocz-
nego, wynioslosé przy-
S§rodkowa (eminentia me-
dialis). Rozszerza si¢ ona
i wypukla w czesci przedniej
tego dolu, zweza natomiast
wybitnie ku jego tylnemu ka-
towi. Na poziomie dotu po-
srodkowego znajduje sie w
wyniostosci  przysrodkowej
wzgorek nerwu twa-
rzowego (colliculus facia-
lis}, utworzony przez kolano
wewnetrzne tegoz nerwu, Do-
boczniz od wzgérka nerwu
twarzowego lezy plytkie za-



glebienie, czyli dolek gorny (fovea superior). Ku przodowi i bo-
kowi oden znajduje si¢ miejsce sinawe (locus caeruleus).

Czes¢ tylna wyniostosci przysrodkowej, na przestrzeni od prazek
rdzennych az do zasuwki, nosi miano tr6jkata nerwu podjezy-
k ow e g o (trigonum n. hypoglossi) ze wzgledu na obecnos¢ tutaj, w dnie
komory czwartej, jadra tego nerwu.

Ku bokowi od tréjkata nerwu podjezykowego, w tylnym kacie dolu
rownoleglobocznego, miesci sie niewielkie pélko szarawej barwy i trgj-
katnego ksztaltu; zwiemy je skrzydlem popielatym (ala
cinerea). W nim lezy jadro czuciowe nerwu jezykowogardlowego i nerwu
blednego. Skrzydto popielate przechodzi w swoim przednim, cz. gornym
kacie w zaglebienie, ktore nazywamy dotkiem dolnym (fovea in-
ferior). Oba dolki, gérny i dolny taczy plytka bruzda, przebiegajaca
z boku od wyniostosci przysrodkowej; jest to bruzda ogranicza-
j aca (sulcus limitans) dotu réwnoleglobocznego, pokrewna rozwojowo
bruzdzie podwzgérzowej Monroe' go. Ku tylowi od skrzydla popie-
latego ciagnie sig, wzdluz brzegu dolu réwnoleglobocznego, popielate
waskie pélko najdalsze (area postrema). Pomiedzy nim i skrzy-
dlem popielatym znajduje sie jasne pasmo, wychodzace z kanatu $rod-
kowego: sznurek oddzielajacy (funiculus separans).

Odcinki boczne dolu réwnolegtobocznego, rozposcierajace sie ku
bokowi od dotka gérnego, bruzdy ograniczajacej, dotka dolnego i skrzydla
popielatego, stanowia pole stuchowe (area acustica), nazywane
tez polem przedsionkowym (area vestibularis). Jest ono plaskim, troj-
katnego ksztaltu wzniesieniem, ktérego podstawa graniczy z wyniosloscia
przysrodkowa, a szezyt tkwi w zachylku bocznym. Przez pele stuchowe
biegna w poprzek prazki rdzenne, cz. stuchowe i znajduja si¢ tam réwniez
jadra nerwu przedsionka. W samym za$ kacie bocznym tego pola miesci
sie guzek stuchowy (tuberculum acusticum), .niewielka wynic-
stosé, spowodowana przez jadro grzbietowe nerwu $limaka,

W dole rownolegtobocznym pod wysciolka komory (ependyma) znaj-
duje sie warsiwa szara $rodkowa (stratum griseum centrale);
laczy sie ona ku tylowi z takaz warstwa kanalu srodkowego rdzenia
przedluzonego i rdzenia kregowego.

Jadra nerwow moézgowych, lezace w dnie komory czwartej, zostaly
oméwione w zwiazku z budowa wewnetrznag mostu i rdzenia przedluzo-
nego. Zespét tych jader, ruchowych i czuciowych, w rzucie na powierz-
chnie dotu réwnoleglobecznego przedstawia rys. 37. Jadra ruchowe
sa jadrami poczatkowymi (nuclei originis), to znaczy, ze wtokna
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Rys. 39. Jadra nerwéw mézgowych
a istota szara rdzenia kregowego.
A columna recipiens (jadra kran-
cowe czuciowe nerwéw: V  troj-
dzielnego, VIlc/ VIIIv/
przedsionka, IX jezykowogardlowego

i X btednego). - Bl) columna moto-

slimaka,

ria  dorsomedialis (jadra poczatko-

we ruchowe mnerwéw: III okoru-
chowego, IV bloczkowego, VI odwo-
dzacego, XII podjezykowego). - B2)
columna motoria ventrolateralis (ja-
dra poczatkowe ruchowe nerwéw:
V trojdzielnego, VII twarzowego, IX
jezykowogardlowego, X blednego i XI

dodatkowego),
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ruchowe nerwow mozgowych sa wy-
pustkamj komérek nerwowych, kto-
re stanowia te jadra. Jadra czu-
ciowe sa jadrami krafncowy-
m i (nuclei terminales). Do komézek
nerwowych tych jader dochodza
wypustki komérek czuciowych, le-
zagcych na zewnatrz mézgowia, w
zwojach obwodowych, ktére stano-
wia jadra czuciowe po-
czatkowe odnosnych nerwow.

Jadra ruchowe nerwéw
mézgowych sa uszeregowane w dwa
stupy komoérkowe: grzbietowoprzy-
$rodkowy i brzusznoboczny, Pierw-
szy zajmuje wynioslos¢ przysrod-
kowa i lezy plytko w dnie dolu
réownoleglobocznego, tj. blisko po-
wierzchni grzbietowej mostu i rdze-
nia przedtuzonego. Stup brzuszno-
boczny miesci si¢ w utworze siat-
kowatym, dobocznie od bruzdy
ograniczajacej i glebiej, czyli dalej
od powierzchni grzbietowej mostu
i rdzenia przedluzonego.

Stup grzbietowoprzy-
$rodkowy (columna motoria
dorsomedialis) zawiera jadra ner-
wow podjezykowego (XII) i odwo-
dzacego (VI). W przedluzeniu tego
ostatniego jadra znajduja sic w
$rodmozgowiu jadra nerwéw: blocz-
kowego (IV) i okoruchowego (III).

Stup brzusznoboczny
(columna motoria ventrolateralis)
sklada sie z jader nerwow dodatko-
wego (XI), blednego (X), jezykowo-
gardlowego (IX), twarzowego (VII)
i tréjdzielnego (V). Z jadrem ostat-



niego nerwu laczy sie znajdujace sie¢ juz w $rédmézgowiu jadro dodat-
kowe, czyli sr6dmoézgowe nerwu tréjdzielnego.

Jadra czuciowe nerwéw moézgowych tworza stup przyj-
mujacy (columna recipiens). Naleza don jadra czuciowe nerwodw:
blednego (X), jezykowogardlowego (IX), stuchowego (VIII) i tréjdziel-
nego (V) oraz jadro pasma samotnego.

Cba stlupy ruchowe i slup przyjmujacy, tj. czuciowy posiadaja dla
siebie odpowiedniki w odnosnych czesciach istoty szarej rdzenia krego-
wego (rys. 39).

Strop komory czwartei sktada sie z trzech czesci: przedniej, srod-
kowej, czyli wierzchu i tylnej, czyli pokrywki. Zastona rdzenna przednia
(velum medullare anterius), nazywana te; zastawka Vieussensa
{valvula Vieussenii) i ramiona spajajace tworza czesé przednia stropu.
Jego szczyt, czyli wierzch (fastigium), lezy pomiedzy jezyczkiem i grudka
robaka. Pokrywka (tegmen) sklada si¢ z dwu warstw: wewnetrznej, do-
komorowej i zewnetrznej, Warstwe wewnetrzna pokrywki tworzy blaszka
naczyniowkowa nablonkowa, bedaca $ciericzala, niedorozwinieta w tym
miejscu grzbietowa $ciana rdzeniomozgowia. Warstwe zewnetrzng po-
krywki stanowi opona miekka, wyscielajaca grzbietowa powierzchnie
rdzenia przedluzonego (rys. 44).

Pokrywka oddziela komore czwarta od zbiornika podpajeczego plynu
moézgowordzeniowego, mieszczacego sie w szczelinie poprzecznej
mézdzku, przy czym swiatto komory tgczy sie z tym zbiornikiem poprzez
trzy otwory, znajdujace si¢ w pokrywece.

Blaszka naczyniowkowa nablonkowa, cz Dblaszka
pokrywkowa komory czwartej (lamina chorioidea epithelialis s. lamina
tectoria ventriculi quarti) jest tworem majzupelniej homologicznym
z takaz blaszka komory trzeciej i komér bocznych. Po usunieciu tej
blaszki, wzdtuz miejsc jej przejscia w wysciotke komory, powstaje rabek,
zwany tasma komory czwarte]j (faenia ventriculi quarti s. tae-
nia rhombencephali).

Blaszka naczyniéwkowa nablonkowa komory czwartej jest trojkat-
nego ksztatltu. Wierzcholek tego trojkata odpowiada zasuwce, boki spo-
czywaja na clatach powrézkowatych, a podstawa, zwrocona ku gorze
i przodowi, laczy sie z wysciotka komory wzdluz obu ktaczkow oraz ich
konaréw i zastony rdzennej tylnej.

Zaslona rdzenna tylna (velum medullare posterius), nazy-
wana tez zaslona Tarini'ego (velum Tarini) stanowi parzysta, cienka
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blaszke rdzenna, poélksiezycowatego ksztattu. f.aczy ona konary klacz-
kew z grudka robaka i wraz ze skrzydlami czopka robaka tworzy dno
gniazda ptasiego w mézdzku.

Druga, zewnetrzna warstwe pokrywki komory czwartej tworzy opona
migkka, ktérej dwa listki wpuklaja sie w szczeline poprzeczna mozdzku,
pomiedzy dolna powierzchni¢ mézdzku i grzbietowa powierzchnie rdzenia
przedluzonego (rys. 44). Listek brzuszny opony migkkiej, razem z wy-
écietajgca go od strony swiatla komory blaszka naczyniéwkowa nabton-
kowa, stanowi tkanke naczyniowkowa komory czwartej
(tela chorioidea ventriculi quarti) albo tkanke naczynidéwkowa dolna.
Drugi, grzbietowy listek opony migkkiej przykrywa powierzchnie dolng
mézdzku, Pomiedzy nim i listkiem brzusznym znajduje sie cze$é jamy
podpajeczej, zwana zbiornikiem mézdzkowordzeniowym
(cisterna cerebellomedullaris).

Splot naczyniowkowy komory czwartej (plexus
chorioideus ventriculi quarti), podobnie jak i odnosne sploty komoér
bocznych oraz komory trzeciej, sklada sie z obficie unaczynionych
kosmkow tkanki naczyniowkowej dolnej. Wpuklaja si¢ one do komory,
ale sa od jej swiatta oddzielone przez blaszke naczyniéwkowa nabton-
kowa. Splot ten posiada ksztalt wielkiej litery ,,T", o podwéjnym ramie-
niu pionowym (|| ). Czesé srodkowa splotu tworza dwa rzedy kosmkow,
lezacych w pokrywce komory, z obu stron plaszczyzny posrodkowe;j.
Czesci boczne splotu biegna wzdluz podstawy, czyli przedniego brzegu
pokrywki, od grudki robaka, na obie strony, do klaczkéw.

W pokrywce komory czwartej istnieja trzy otwory, laczace jej
swiatto ze zbiornikiem podpajeczym mézdzkowordzeniowym: nieparzysty
-otwér posrodkowy i parzyste otwory boczne. Otwor posrodkowy,
cz. Magendi'ego (apertura mediana s. foramen Magendii) znaj-
duje sie w kacie dolnym pokrywki, tuz ku przodowi od zasuwki. Przez
ten otwér wpukla sie czes¢ srodkowa splotu naczyniéwkowego do zbior-
nika podpaje¢czego. Parzysty otwoér boczmy, cz. otwor Lusch-
ki albo Key-Retziusa (apertura lateralis s. Luschkce s, Key-
Retzii) miesci si¢ w szczycie zachytka bocznego komory czwartej, wiec
w katach bocznych przedniego brzegu pokrywki, migdzy klaczkiem,
placikiem dwubrzuscowym i migdatkiem mozdiku. Przez te otwory
przechodza czesci boczne splotu naczyniowkowego i wpuklaja sie rowniez
do mézdzkowordzeniowego zbiornika podpajeczego.
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ROZWOJ MOZGOWIA

W rozwoju moézgowia odrézniamy dwa okresy. Pierwszy obejmuje
te przeobrazenia, ktérym ulega glowowa czes¢ plytki nerwowej do
momentu wytworzenia sie pieciu wtornych pecherzykéow mézgowych,
Drugi okres, czesciowo pokrywajacy si¢ w czasie z pierwszym, zawiera
dalsze réznicowanie sie gléwnych sktadowych czesci mézgowia az do
jego ostatecznego uksztaltowania sie,

Pierwsze stadia rozwojowe moézgowia.

Omowimy kolejno rozwoéj pecherzykow moézgowych pierwotnych
i wtornych, zgiecia glowowej czesci cewki nerwowej oraz rozw6j komar
mozgowych.

Pecherzyki mézgowe pierwoine i wtérne.

Poczatek rozwoju meézgowia przypada na okres wytwarzania sig
rynienki nerwowej z glowowej czesci plytki nerwowej. W tym czasie
zawiazek rdzenia kregowego pozostaje jeszcze w stadium ptytki, ktora
wzrasta dalej i wydluza si¢ w czesci doogonowej zarodka.

Rynienke nerwowa dzieli poprzeczne przewezenie na dwie poczat-
kowe czesci: mézgowie przedstrunowe (archencephalon),
lezace ku przodowi od struny grzbietowej (chorda dorsalis) i mé6z g o-
wie przystrunowe (deuterencephalon), znajdujace sie w obrebie
glowowej czesci struny grzbietowej. U owodniowcéw (amniota) mézgo-
wie przedstrunowe réznicuje si¢ na przodomoézgowie i Srédmozgowie.
Ten podzial na trzy czesci: przodomézgowie (prosencephalon), $rod-
mézgowie (mesencephalon) i mézgowie przystrunowe, czyli tytlomozgowie
(rhombencephalon), zaznacza si¢ jeszcze wyrazniej z chwilg przeobra-
Zenia sie rynienki nerwowej w cewke nerwowa.

W okresie cewki nerwowej zawiazek mozgowia sklada sie zatem
z trzech bartkowatych rozszerzeri mézgowej czesci cewki nerwowej; na-
zywamy je pecherzykami mozgowymi pierwotnymi
Leza one jeden za drugim, wzdtuz osi cewki, ktéra juz w tym czasie nie
jest prostolinijna, lecz wygina sie typowo w trzech miejscach (rys. 40).

Dalszy rozwoéj polega na rozdziale przodomézgowia i tylomézgowia
na dwa wtérne pecherzyki mézgowe.  Srodmozgowie wyka-
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zuje znacznie stabszg potencje rozwojowa i ulega stosunkowo najmniej-
szym przeobrazeniom,

Proces réznicowania zaczyna si¢ w przodomozgowiu i to jeszcze przed
zamknieciem si¢ rynienki nerwowej i przecbrazeniem sig jej w cewke.
Powstaje tam parzysta zatoka oczna, kiéra nastepnie przeksztalca sie
w pierwotnz pecherzyki oczne, Cze$é przodomézgowia, lezaca ku przo-
dowi od nich, wyrasta i tworzy zawiazek kresomoézgowia (telen-
cephalon), poczatkowo nieparzystego. Czesé¢ tylna przodomoézgowia,
z ktéra lacza sie szyputki pecherzykéw ocznych, przeobraza sie
w miedzymozgowie (diencephalon).

Podzial tylomézgowia na dwa pecherzyki mézgowe wiérne nastepuje
pozniej anizeli przodomézgowia i nie jest tak kompletny. Ten podzial
pozostaje w lacznosci z rozwojem mézdzku i utworzeniem sie zgigcia
mostowego w zawiazku mézgowia. Wyodrebnia sie przy tym tylo-
mézgowie wtorne (metencephalon), obejmujace mozdzek i most,
oraz rdzeniomézgowie (myelencephalon). W tym samym czasie
niewielkie przewezenie wydziela z tylomézgowia czesé sasiadujaca
bezposrednio ze srédmozgowiem; nazywamy ja cied$niag tytlo-
mézgowia (isthmus rhombencephali),

U czterotygodniowego zarodka mozgowie sklada sie
juz z szesciu odcinkéow, lezacych jeden za drugim wzdluz osi cewki.
Jest to pieé pecherzykéw mozgowych wtornych i ciesn tylomézgowia.
| K szgowie (tel hal
Przodomozgowie (prosencephalon) I r-esomozgovne' (te e.ncep Sy
| Miedzymozgowie (diencephalon)
Sr6dmozgowie (mesencephalon) Srédmézgowie (mesencephalon)

- Ciesn tylomozgowia (isthmus rhom-
bencephali)
Tytomé i hembercephal
Lol A (g i) Tytomozgowie wtorne (mefencephalon)

Rdzeniomézgowie (myelencephalon)

Nieparzyste z poczatku kresomozgowie sterczy na ksztalt guza, ku
przodowi od pierwotnych pecherzykéw ocznych. Guz ten oddziela sie
nastepnie od tylnej czeéci przodomézgowia lukowata bruzda, biegnaca
od strony grzbietowej cewki nerwowej ku przodowi i na dét. Réwno-
czes$nie, wskutek silniejszego rozrostu obu boeznych poléw kresomézgowia
od jego czesci posrodkowej, ta ostatnia ulega wglebieniu. Rozpoczyna
sie ono w $cianie, zamykajacej przedni koniec cewki nerwowej 1 posuwa
sie stad ku tylowi w plaszczyZnie posrodkowej, dzielac kresomézgowie
na dwie pétkule, prawa 1 lewa.
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Jamy tych dwu pétkul tacza sie ze soba kanalem, szerokim poczat-
kowo i bedacym pozostatoscia swiatta najbardziej ku przodowi wysu-
nietej czesci nieparzystego jeszcze kresomozgowia. W miare dalszego
wzrostu potkul oraz ich jam, ktére przeobrazaja sie w komory boczne
moézgu, zmniejsza si¢ Swiatlo laczacego je kanalu i ostatecznie staje sig
waska szczeling. W mézgowiu juz rozwinietym stanowi ona czes¢
przednia, czyli kresomézgowiowa komory trzeciej (pars
telencephalica ventriculi tertii) i laczy sie z komorami bocznymi przez
prawy i lewy otwér miedzykomérkowy, cz. Monr o' e g o (foramen inter-
ventriculare Monroi),

Miejsce, w ktérym rozpoczyna sie wglebianie $ciany przedniej w nie-
parzystym jeszcze kresomozgowiu, odpowiada pozniejszej blaszce kran-
cowej (lamina terminalis). Posuwajaca sie stad ku tytowi, wzdluz plasz-
czyzny posrodkowej, bruzda rozdzielcza jest zaczatkiem szczeliny po-
dtuznej mézgu (Fissura longitudinalis cerebri).

Zgiecia glowowej czesci 1 2 = 3
cewki nerwowe;j.

Jilly, I /
2l (

W momencie formowania sig
trzech pierwotnych pecherzykow
moézgowych, glowowa czes¢ cewki
nerwowej zagina sie ku przodowi
i dotowi, Zapewne jest to skutkiem
rozwoju owodni dokola glowy za-
rodka 1 zro$niecia sie tej czesci
cewki nerwowej z glowowa czescia
prajelita, ktére wzrasta znacznie
wolniej anizeli cewka mnerwowa.

Pojawiaja sie trzy zgigcia w moz- b- 7

gowym odcinku cewki nerwowej: /j 7

szczytowe, mostowe i karkowe, //:' ’//

Zgiecie szczytowe, zwa- 4

ne tez ciemieniowym, ma postac Rys. 40. Glowowa cze$¢ cewki ner-

glebokiej szczeliny, lezacej miedzy wowej u zarodka przy kodcu pier-
i " § 1 wszego miesigca rozwoju. 1 felence-

rzodomézgowiem i tylomdzgo- -
p g ¥ = phalon. - 2 diencephalon. - 3 mesen-

w1?m, -Na’ c'lme ’tel sz'cz‘elm’y znaj- cephalon i zgiecie szczytowe, - 4 me-
duje sie srodmoézgowie, ktsre sta- tencephalon. - 5 zgiecie mostowe, - 6
nowi w tym okresie rozwoju czes¢ zgiecie karkowe.
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mézgowia bardziej wysunieta ku szczytowi glowy zarodka i odpowiada
jego ciemieniowemu garbowi. Zgiecie szczytowe nie ginie w dalszym
rozwoju. OdnaleZ¢ je mozna na podstawie mozgowia, ostatecznie juz
uksztaltowanego, pomiedzy ciatlami suteczkowatymi i mostem. Na dnie
tego zgiecia znajduja si¢ konary mézgu i dét miedzykonarowy (rys. 40).

Zgiecie mostowe jest wypukle brzusznie i wkleste w kierunku
grzbietowym. Przyczynia si¢ ono do podziatu trzeciego pecherzyka
moézgowego pierwotnego, inaczej tylomézgowia, na tylomoézgowie wtérne
i rdzeniomézgowie.

Zgiecie karkowe tworzy kat, sterczacy w kierunku grzbie-
towym na pograniczu miedzy zawigzkiem mozgowia i rdzenia kregowego.
Cdpowiednikiem tego zgiecia na powierzchni ciala zarodka jest garb
karkowy., ;

Zgigcia, mostowe i karkowe, ulegaja wygladzeniu w dalszym rozwoju

mazgowia.
Rozwéj komér w moézgowiu.

W miare wyksztalcania si¢ mézgowia z glowowego odcinka cewki
nerwowej, ulega przeobrazeniom i kanal $rodkowy tej czesci cewki.
Powstaja przy tym cztery szczelinowate jamy, nazywane komorami
mézgowia, oraz wodociag mozgu.

Sciany cewki nerwowej sa utworzone z dwu plytek bocznych
oraz tgczacych je paséw posrodkowych dna i stropu, czyli plytek,
spodniej i pokrywowej. Elementy tkanki nerwowej rozwijaja
sie glownie w plytkach bocznych, ktére sie rozrastaja i ulegaja rézno-
rakim przeobrazeniom. Pasy posrodkowe, za pewnymi wyjatkami, po-
zostaja w stanie nabtonkowym, jak blaszka naczyniéwkowa komory
trzeciej i czwartej, lub tez tworza tylko cienkie plytki, jak np. spoidto
szare dna komory trzeciej.

Z ptytek bocznych rozwijaja si¢ potkule moézgu, sciany boczne
komory trzeciej, prawie cale srodmézgowie, most i rdzenn przedluzony.
Plytka spodnia pozostaje stosunkowo cienka w przodomézgowiu,
gdzie wytwarza dno komory trzeciej; grubieje natomiast i rozrasta sie
znacznie w §rodmézgowiu i tylomézgowiu, wchodzac razem z ptytkami
bocznymi w sklad dna wodociagu mozgu oraz dotu réwnoleglobocznego.
Ptytka pokrywowa stabo rozwija sie i pozostaje cienka w przodo-
mézgowiu i czesci dolnej tylomézgowia, gdzie przeistacza si¢ w blaszke
naczyniéwkowa nabtonkowa, czyli blaszke pokrywkowa (lamina tectoria)
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komory trzeciej i czwartej. W tylomézgowiu wtérnym wyrasta z plytki
pokrywowej mézdzek; natomiast w srodmozgowiu plytka pokrywowa,
razem z cze$cig grzbietowa obu plytek bocznych, wytwarza blaszke
czworacza,

Pojawiajace sie wczesnie w ontogenezie bruzdy ogranicza-
jace, ktore dziela plytki boczne od strony $wiatla cewki nerwowej
na cze$¢ brzuszng i czes¢ grzbietowa, zachowuja sie i w dalszym roz-
woju. Wystepuja one w mozgowiu juz wyksztalconym niemal na calej
diugosci bocznych $cian komory trzeciej i w dnie komory czwartej,
gdzie leza dobocznie od wyniostosci przysrodkowej; do ich ukladu
nalezy réwnizz dolek gérny i dolny, Od przedniego konca wodociagu
moézgu, bruzdy ograniczajace, w postaci bruzd podwzgérzowych, cz.
Monro'ego, biegng do otworéw miedzykomorowych i dziela boczna
§clane komory trzeciej na czes¢ wzgorzowa i podwzgorzowa.

Dalsze réznicowanie sie glownych czesci mézgowia.

Nastepny rozwoj pieciu wicrnych pecherzykéw mézgowych jest bar-
dzo nieréwnomierny. W jednych miejscach sciany tych pecherzykow roz-
rastajg sie znacznie, tworzac wigksze lub mniejsze skupienia istoty szarej
craz grube poklady wiokien nerwowych — zaczatki istoty biatej, Gdzie
indziej znowu rozwdj scian ulega zahamowaniu, gdyz dynamika rozwo-
jowa poszczegolnych wtérnych pecherzykéw mézgowych jest niejedna-
kowa. Najwiecej rozrasta i przybiera najbardziej moze skomplikowany
wyglad kresomézgowie. Srédmézgowie i rdzeniomézgowie wykazuja naj-
stabszy rozwoj, o ile chodzi o wymiary i uksztaltowanie zewnetrzne, To
wszystko sprawia, ze mézgowie w swej ostatecznej formie rozwojowej
daleko odbiega od swojego pierwowzory, jakim jest glowowa czesé cewkij
nerwowej, zgieta potréjnie w plaszczyznie strzatkowej i podzielona prze-
wezeniami z poczatku na trzy pierwotne, pézniej na pie¢ wtérnych
pecherzykow maozgowych,

Kresomézgowie (felencephalon). — Ze wszystkich czesci mozgowia
najbardziej rozrastaja si¢ w ontogenezie pétkule mézgu, a w ich obrebie
wczesnie wyréznicowuje sie plaszez, cialo prazkowane i wechomdzgowie.
Spoidlo wielkie, sklepienie i r0¢ Ammona wystepujg pézniej.

W miare rozwoju poétkule mézgu wyrastaja najpierw w kie-
runku ku przodowi, ku gorze i ku bokowi, a w mniejszym stopniu ku
tylowi. U 2!/s-miesiecznego ptodu polkule zakrywaja dopiero miedzy-
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moézgowie, a w 4 miesiacu pojawiajg sie zaczatki platéw potylicznych,
ktore zachodza ku tylowi nad blaszke czworacza srodmozgowia.
W 6 miesiacu potkule siegaja ponad mézdzek i w 7 miesiacu przykry-
waja go juz catkowicie,

Jeszcze przed rozwinigciem sie czesci tylnej potkuli wyrasta z jej
$ciany dolnej ciato prazkowane (corpus striatum) i wpukla sie
do jamy pétkuli, bedacej zaczatkiem komory bocznej. Na uksztaltowanie
si¢ tych komor wywiera wplyw nieréwnomierne grubienie ich $cian oraz
pojawienie si¢ na powierzchni pétkuli glebokich bruzd, weciskajacych
$ciany komory do jej $wiatta.

W 3 miesigcu wystepuje zaczatek dotu Sylwiusza w po-
staci niewielkiego wglebienia pomiedzy czesciami pétkuli odpowiadaja-
cymi pozniejszym jej platom: czolowemu, ciemieniowemu i skroniowemu.
Nazywamy to wglebienie dotkiem wechowym. Plat wechowy po-
jawia sie jeszcze wczesniej, bo juz na poczatku 2 miesiaca.

Dot Sylwiusza jest z poczatku szeroko otwarty i na dnie jego
lezy wyspa Reila. Stopniowo dét ten wydluza sie rynienkowato ku
tylowi i gorze, a otaczajace go czesci platu czolowego, ciemieniowego
i skroniowego zblizaja sie do siebie ponad wyspa i tworza jej wieczko.
Rynienka przeobraza si¢ w szpare, ktéra nazywamy szczelina
mézgu boczna, cz. Sylwiusza; jej galaz przednia powstaje
w 5 miesigcu.

W 4 miesigcu, czyli jeszcze przed wyksztalceniem sie szczeliny
mézgu bocznej, pojawiaja sie na powierzchni przysrodkowej i podsta-
wowej polkuli zaczatki szczelin: ciemieniowopotyli-
cznej, ostrogowej i hipokampa, podczas gdy powierzchnia
grzbietowoboczna potkuli jest jeszcze gladka, Bruzda srodkowa
Rolanda zjawia sie rownoczesnie z gatezia przednia bruzdy Syl wi u-
sza, tj. w 5 miesiacu. W tym samym czasie wystepuje bruzda obreczy,
bruzda spoidla wielkiego i szczelina poboczna, Bruzda skroniowa gérna,
pojawia si¢ w 6 miesiacu, jak rowniez zaczatki wszystkich pozostalych
bruzd drugorzednych; sa one uksztatltowane juz u 9-miesieczuego ptodu.
Bruzdy trzeciorzedne rozwijaja sie w pierwszych 6 miesiacach zycia
dziecka.

Szczeliny powstaja wskutek pofaldowania sie $ciany pélkuli na calej
tej $ciany grubosci, co sprawia, zZe szczelinom na powierzchni zewnetrz-
nej pétkuli odpowiadaja wyniostosci, znajdujace sie na jej powierzchni
wewnetrznej, tj. dokomorowej. Szczelina Sylwiusza rozwija sie
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réwnoczes$nie z zapadnieciem si¢ wyspy i wpukleniem do §wiatta
komory bocznej ciata prazkowanego. Szczelina hipo-
kampa posiada, jako swoj odpowiednik w $cianie komory, r6¢ A m-
mona; szczelinie bocznej odpowiada wynioslosé poboczna,
szczelinie ciemieniowopotylicznej — opuszka rogu tylnego,
a szczelinie ostrogowej — ostroga ptasia.

Potkule rozwijaja sie z
czeSci grzbietowej
przodomozgowia. Czesé
brzuszna przedniego korica
przodomézgowia daje po-
czatek blaszce kraricowej,
ktora wydluza sie ku ty-
towi i dotowi az do ciatl
suteczkowatych, tworzac
szara plytke dna komory
trzeciej. Skrzyzowanie
wzrokowe wpukla te szara
plytke od dotu do swiatta
komory, tworzac w jej dnie
dwa zachyltki: przedni, Rys. 41. Powierzchnia grzbietowoboczna pra-

czyli zachylek wzrokowy 1 wej pétkuli u siedmiomiesigcznego plodu. 1 sul-
cus temporalis superior, - 2 insula et fissura
cerebri lateralis. - 3 sulcus centralis s. Rolandi.

tylny, czyli zachylek lejka
(rys. 20).

Zbrzusznej czes$ci przedniego konca przodomozgowia rozwija
sie rowniez spoidlio wielkie, spoidlo przednie mézgu,
przegroda przezroczysta i sklepienie, Zaczatek spoidia
wielkiego wystepuje z koricem 3 miesiaca i rozrasta sie ku tylowi réwno-
czesnie z rozwojem w tym kierunku obu pétkul. Odnogi sklepienia poja-
wiaja si¢ dopiero w 5 miesigcu; stupy sklepienia wystepuja wczesniej
i sa z poczatku tworem nieparzystym.

Stopieri rozwoju spoidta wielkiego i sklepienia, w ontogenezie i filogenezie, jest
zalezny od objetosci polkul mézgu a w szczegélnosci od stopnia rozwoju plaszcza.

Posrod ssakow maja odpowiednio duze spoidio wielkie mézgu oraz sklepienie te ga-
tunki, ktére posiadaja rowniez lepiej rozwinigty plaszcz.

Miedzymoézgowie (diencephalon). — W czesci przodomadzgowia tylnej,
zachowujacej tacznosé z szypultkami pierwotnych pecherzykéw ocznych,
grubieja wybitnie $ciany boczne, cieficzeje natomiast $ciana brzuszna
a szczego6lniej $ciana grzbietowa.
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W rezultacie silnego rozwoju kresomézgowia, powieksza sie réowniez
powierzchnia jego styku z miedzymézgowiem i ustawia skosnie od przodu
i srodka ku tylowi i bokowi, lezac pomiedzy cialem prazkowanym kreso-
moézgowia i wzgorzem oraz podwzgérzem miedzymézgowia. Boczna po-
wierzchnia miedzymézgowia zostaje przy tym zepchnieta ku tylowi i za-
chodzi az ponad blaszke czworacza srodmoézgowia, .

Rozrastajgce sie boczne $ciany miedzymézgowia wytwarzaja wzgorza
wzrokowe, a réwnoczesnie jama miedzymézgowia zweza sie i prze-
ksztatca' w szczelinowata komore trzecia Z dna jej wyrastaja,
poczatkowo nieparzyste, ciala suteczkowate,

Strop, czyli $ciana grzbietowa miedzymézgowia, ulega wybitnemu
$cieficzeniu. W tylnej jego czesci tworzy si¢ niewielki zachylek, bedacy
zawigzkiem szyszynki; wyodrebnia si¢ ona dopiero z poczat-
kiem 4 miesiaca i stanowi najbardziej ku tytowi wysunieta czesé miedzy-
moézgowia. Spoidlto tylne mézgu pojawia sie przy korcu
8 miesiaca.

Sciericzala plytka grzbietowa przeistacza sie w czesci przedniej
stropu miedzymozgowia w blaszke naczyniéwkowa nablonkowa komory
trzeciej; obleka ona, od strony swiatla komory, listek brzuszny opony
miegkkiej, ktéra wpukla sie¢ do szczeliny poprzecznej mézgu.

Sr6dmézgowie (mesencephalon). — Czesé grzbietowa $réd-
moézgowia wzrasta poczatkowo dosyé znacznie jako zawiazek blaszki
czworaczej, ktéra u nizszych kregowcéw osiaga stosunkowo duze
rozmiary. U czlowieka pétkule odznaczaja sie o wiele silniejszym roz-
wojem anizeli srodmézgowie; w 4 miesigcu zachodza one ponad blaszke
czworacza, a w 6 miesigcu zakrywaja ja od géry catkowicie,

Wzgérki gorne i dolne zaczynaja sie formowaé w 6 mie-
sigcu. Zjawia sie najpierw bruzda posrodkowa, rozdzielajaca dwie wy-
nioslosci na blaszce czworaczej; okolo 7 miesiaca wystepuje bruzda po-
przeczna, ktéra rozgranicza wzgérki gérne od dolnych,

W rezultacie zgrubienia $cian sr6dmézgowia zamienia sie jego §wiatlo
we waski kanal, ktéry jako wodociag moézgu, cz. Sylwiusza
laczy komore trzecia z komora czwarta.

Doczescibrzusznej sr6dmézgowia przenikaja z potkul
kresomoézgowia grube peczki wiokien nerwowych i tworza podstawe ko-
narow mézgu, W zwiazku ze szczegélnie wydatnym rozwojem pétkul
moézgu odznacza si¢ u czlowieka i podstawa konaré6w mézgu dosyé zna-
cznymi rozmiarami. Istota dziurkowana tylna powstaje w rezultacie
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przerastania naczyn krwionosnych do wnetrza $rédmozgowia od strony
dna dolu miedzykonarowego.

Tylomézgowie witérne (metencephalon). — Brzuszna czes$é
tylomézgowia wtornego grubieje w obrebie zgiecia mostowego jako zacza-
tek mostu. Dalszy jego rozwdj odbywa sie réwnoczesnie z rozwojem
konaréw mézgu oraz pétkul mézdzku. Formuja sie peczki wlokien ner-
wowych, utozonych poprzecznie i wnikaja, jako ramiona mostu, do pétkul
mé6zdzku, W tym samym czasie wchodza do mostu z konaréw mazgu
wigzki podtuznych wlékien; powoduja one wypuklenie si¢ brzusznej po-
wierzchni mostu, z obu stron plaszczyzny posrodkowej, w postaci wy-
nioslosci piramidowych.

Rozwojowi czesci brzusznej mostu towarzyszy réwniez rozrost
i czesci grzbietowej. Powstaja tam liczne skupienia istoty
szarej, z ktorych formuja si¢ jadra nerwow mozgowych, od piatego do
osmego wlacznie. Ten rozrost czesci grzbietowej sprawia, ze dno dolu
réwnolegtobocznego jest najszersze w jego odcinku mostowym. Prazki
rdzenne, czyli stuchowe zjawiaja sie dopiero pod koniec 9 mie-
sigca zycia plodu.

Pierwszy zawiazek mozdzku wystepuje juz w 2 miesiacu.
Stanowi go blaszka rdzenna, nazywana plytka moézdzzkowa, ktéra
powstaje z przedniego odcinka cze$ci grzbietowej tylomozgowia. Tylny
odcinek tejze czesci grzbietowej wytwarza parzysta zaslone rdzenna
tylng oraz blaszke naczyniéwkowa nablonkowa komory czwartej.

W 3 miesigcu wyréznicowuje sie w plytce mézdzkowej r obak; po-
wierzchnia jego poczatkowo jest gladka i dopiero péZniej pojawiaja
si¢ na niej bruzdy poprzeczne, Potkule mézdzku rozwijaja sie
nieco pozniej od robaka, ale rosna oderi znacznie szybciej. Rozwéj ich
odbywa si¢ rownolegle ze wzrostem poétkul mozgu oraz czesci podsta-
wowej mostu, W 5 miesigcu mozna juz odr6zni¢ na mézdzku pieé gltow-
nych placikéw, a w 6 miesigcu zjawiaja sie listewkowate zakrety na jego
powierzchni. W 7 miesiacu caly mézidzek jest juz uformowany prawie
zupelnie, z wyjatkiem migdatkow. Zawiazek jadra zebatego poja-
wia sie w 4 miesiacu.

Sposrod odnég mozdzku rozwijaja sie jako pierwsze, w 3 miesiacu,
ciala powrozkowate. Ramiona mostu ksztaltujag sie
w 4 miesiagcu, a w 5 miesigcu formuja sie¢ ramiona spajajace
i zaslona rdzenna przednia.

Rdzeniomézgowie (myelencephalon). — Rdzeniomézgowie ulega po-
czatkowo znacznemu wydluzeniu i to prawdopodobnie w zwiazku
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z powstaniem zgigcia mostowego i karkowego, Przez jakis czas daje sie
zauwazy¢ w rdzeniomozgowiu kolejny szereg wypukler i przewezen, ktore
w dalszym rozwoju znikaja calkowicie. Sa one analogiczne do neuro-
meréw, obecnych w czesci rdzeniowej cewki nerwowej, lecz jest rzecza
watpliwa, czy sa im pokrewne rozwojowo. Dla tych odcinkowych wy-
puklen, istniejgcych przejsciowo w dolnej czesci rdzeniomézgowia, czyli
mozgowia przystrunowego, proponowano nazwe encephalomerow
lub rhombomerow.

Czes¢ brzuszna rdzeniomoézgowia, grubizjac znacznie,
przeksztalca sie juz w 2 miesiacu w zawiazek rdzenia przedluzonego.
Powstaje tam wiele skupien istoty szarej jako zaczatek jader nerwow
moézgowych oraz szeregu osrodkow nerwowych. Wrastajg réwniez
w rdzen przedluzony peczki wlékien nerwowych z mostu, moézdzku
i rdzenia kr¢gowego. W 3 miesiacu formuja sie ciata powrézko-
wate, w5 miesiacu rozwijaja si¢ piramidy oraz ich skrzyzowanie,
w 6 miesiacu tworza sie jadra oliwkowe, podczas gdy odpowiada-
jace im wyniostosci daja sie zauwazy¢ juz znacznie wczesniej,

W grzbietowej czesci rdzeniomézgowia nie wytwa-
rzaja sie skladniki nerwowe. Cieficzeje ona natomiast 1 przeksztalca sie
w jednowarstwowy nabtonek, stanowiacy wlasciwa pokrywke (tegmen)
komory czwartej. Nablonek ten, zwany blaszka naczyniéwkowa nablon-
kowa, przykrywa opona mickka, wpuklajaca sie do szczeliny poprzecznej
moézdzku,

Otwor posrodkowy komory czwartej, czyliotwor Magendie'go
jest obecny juz u plodu w 2 miesiacu. To samo mozna powiedzieé o otwo-
rach bocznych, tj. otworach Luschki albo Key-Retziusa.

Pochodne czesci brzusznej i czesci grzbietowej
cewki nerwowej.

Dwie podluzne bruzdy ograniczajace dzielg cewke mézgowg na czesé
brzuszng i grzbietowa. W zwigzku z wystepowaniem w ontogenezie
szeSciu tej cewki dzialéw, jakby szesciu pierécieni, lezacych jeden za
drugim, mozna odrézniaé¢ dwanascie pélpierscieni, szesé brzusznych
i sze$é grzbietowych. Z kazdego z tych polpierscieni ksztaltuja sie okre-
$lone czesci mozgowia.

Potpierécienie grzbietowe rozwijaja sie przewazZnie
znacznie wydatniej od poélpierscieni brzusznych. Ta nieréwnomiernosé
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rozwoju czesci brzusznej i grzbietowej wystepuje szczegolnie jaskrawo
w przodomézgowiu: wystarczy poréwnaé polkule moézgu i stosunkowo
dobrze rozwinigte wzgorzomozgowie z podwzgérzem. Skladniki powstale
z pélpierscieni grzbietowych wzrastaja podczas rozwoju w twory, wy-
ksztalcajace sie z polpierscieni brzusznych. Tak np. drogi odkorowe
wybitnie zwigkszaja wymiary konaréw mézgu, mostu i rdzenia przediu-
Zonego.

Z potpierécieni grzbietowych powstaja pétkule moz-
gowe, wzgorzomézgowie, blaszka czworacza, ramiona spajajace, mézdzek,
ciala powrézkowate i oliwki. Zawiazek ostatnich, jak rowniez zawiazek
cial powrdzkowatych ulega w ontogenezie przemieszczeniu do czesci
brzusznej cewki mézgowej. Podwzgorze, konary mozgu, most i warstwa
jadrowa rdzenia przedluzonego — wyksztalcaja sie z potpier-
§cieni brzusznych,

Cze$§é moézgowia Pélpierscien grzbietowy Pélpierscienn brzuszny

Kresomézgowie (felence- Potkule mézgu (hemi- | Cze$¢ wzrokowa pod-
phalon) sphaeria cerebri) wzgorza (pars oplica
hypothalami)

Migdzymézgowie (dience- Wzgorzomézgowie (tha- | Czes¢ suteczkowa pod-

phalon) lamercephalon) wzgérza (pars mamil-
laris hypothalami)
Sré6dmozgowie (mesence- Blaszka czworacza (la- | Konary mézgu (peduncali
phalon) mina quadrigemina) cerebri)
Ciesni tylomoézgowia (isth- Ramiona spajajace (bra- | Cz¢sé tylna  konaréw

mézgu (pedunculi cere-
bri, pars posterior).

mus rhombencephali) chia conjunctiva)

Zaslona rdzenna prze-
dnia (velum medullare
anterius)

Tylomézgowie wtorne
{metencephalon)

Rdzeniomoézgowie  (my-
elencephalon)

Moézdzek (cerebellum)

Blaszka pokrywkowa (la-
mina tectoria)

Ciata powrézkowate (cor-
pora restiformia)

Oliwka (oliva)

Most (pons)

Rdzen przedluzony (me-
dulla oblongaia)
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OPONY MOZGOWIA
(MENINGES ENCEPHALI)

Moézgowie i rdzen kregowy sa osloniete w jamie czaszki i kanale
kregowym trzema lacznotkankowymi, bloniastymi oponami:  twarda,
pajecza 1 naczyniowa.

Opona twarda tworzy mocny, wloknisty worek, wyscielajacy
dokladnie sciany jamy czaszki i wydluzajacy sie w rurowata pochwe,
ktora siega do kanalu krzyzowego, gdzie konczy si¢ $lepo na granicy
miedzy drugim i trzecim kregiem krzyzowym. Na wewnatrz od opony
twardej, oddzielona od niej wlosowata szczelina, znajduje sie cienka
i przezroczysta jak celofan opona pajecza; okrywa ona cale
moézgowie i rdzen kregowy, powleczone juz bezposrednio przez opone
naczyniowa.

Miedzy opona pajeczg i opong naczyniowa znajduje si¢ przestwoér
podpajeczy, wypelniony ptynem mézgowordzeniowym. Przestwor
ten jest najzupelniej oddzielony od szczeliny miedzy opona twarda
i pajecza.

W uksztaltowaniu sie opon mézgowia i rdzenia kregowego zachodza
pewne roznice; oméwimy je w nastepstwie, razem z rdzentem kregowym
(rys. 42, 44 1 51).

Opona twarda moézgowia.
{Dura mater encephali),

Opona.twarda mézgowia (dura mater s. pachymeninx
s. tunica fibrosa) sktada sie z listka zewngtrznego, cz. okostnowego (folium
periosficum), i wewnetrznego, cz, moézgowego (folium encephalicum).
Sa one ze sobg $cisle ztaczone za wyjatkiem-dwu miejsc: dotu przysadki
moézgowej i wglebienia dla zwoju-péltksieiycowatego Gassera na
piramidzie kosci skroniowe;j,

Listek okostnowy, inaczej méwiac, warstwa okostnowu opony
twardej, spelnia funkcje okosinej (endocranium) w stosunku do we-
wnetrznej-powierzchni kosci mézgoczaszki, posiada wiec zdolnosé koscio-
tworcza i zawiera drobne naczynia, przenikajace do kosci. Na zewnatrz
od tego listka, w bruzdach kosci czaszki, leza tetnice oponowe (arferiae
meningeae). i towarzyszace.im.zyly; naczynia te zaopatruja nie tyle
opone twarda, co_same kosci,, Warstwa okostnowa jest szczegolnie mocno
zrosnigta ze Scianami czaszki w obrebie jej wigzozrostow i chrzastko-
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zrostow, otworéw podstawy czaszki oraz piramidy kosci skroniowej
i blaszki sitkowatej kosci sitowatej.

Listek wewnetrzny, czyli warstwa mézgowa jest
ubozsza w naczynia od listka okostnowego; jej powierzchni¢ wewnetrzna,
zwrocona do opony pajeczej, pokrywa nablonek, ktéry oddziela opone
twarda od wlosowatej szczeliny podoponowej (spatium s, cavum sub-
durale).

W otworze potylicznym wielkim oba listki opony twardej mézgowia
rozchodza sie: listek okostnowy. {endocranium) laczy sie z okosina kanatu
kregowego (endorachis), listek mézgowy wydiuza sie¢ w opone twarda
rdzeniowa, (dura mater spinalis). Miedzy nimi powstaje w kanale kre-
gowym przestwor nadoponowy (spatium s, cavum_epidurale s. extra-
durale), wypelniony wiotka tkanka ttuszczowa. i splotami zylnymi. Od-
powiednikiem tego przestworu nadoponowego jest w jamie czaszki dof
przysadki mozgowej oraz jamka Meckela, w ktorej miesci sie zwoj
polksiezycowaty Gassera,

W oponie twardej mézgowia mozemy odrézniaé czes$é $cienna
i przegrodowa. Pierwsza (pachymeninx parietalis), o ktérej byla
mowa powyzej, wySciela wnetrze jamy czaszki i sklada si¢ z dwu listkéw,
czyli warstw. Czes¢ przegrodowa (pachymeninx septalis) tworza dwie
przylegajace do siebie blaszki listka mézgowego opony: wsunigte
do wnetrza jamy czaszki, dziela ja, aczkolwiek niezupelnie, na dwie
symetryczne komory dla potkul mézgu i nieparzysty dol, zajety przez
mézdzek, most 1 rdzen przedluzony. Odrézniamy trzy takie przegrody:
sierp mozgu, sierp mozdzku i namiot mézdzku.

1. Sierp mozgu (falx cerebri) biegnie w.-plaszczyznie strzal-
kowej od grzebienia koguciego, wzdluz grzebienia wewnetrznego kosci
czotowej i obu brzegéow bruzdy strzalkowej na sklepieniu-czaszki, az
do guzowatosci potylicznej wewnetrznej, gdzie zrasta sie z namiotem
moézdzku, Brzeg tego sierpa grzebieniowy, cz. przedni jest wezszy od
brzegu namiotowego; grzbiet jego taczy sie z opona Scienna sklepienia
czaszki, a wkleste i obnazone ostrze lezy w szczelinie podiuznej mézgu,
zawsze w pewnej odleglosci od speidla wielkiego,

2. Sierp moézdzku (falx cerebelli) jest nizszy od sierpa mézgu.
Ciagnie si¢ on, w przedluzeniu sierpa mozgu, od guzowatosci potylicznej
wewnetrznej i namiotu mézdzku do otworu potylicznego wielkiego, ktérego
brzeg tylny obejmuje dwoma niskimi ramionami. Brzeg wypukly sierpa
mézdzku przechodzi w opone¢ Scienna wzdluz grzebienia potylicznego
wewnetrznego, brzeg zas przedni, wklesly, zaglebia sie nieco miedzy
potkule mozdzku we wcigcie mozdzku tylne.
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3. Namiot moézdzku (tentorium cerebelli) jest rozpiety ponad
dotem tylnym czaszki i zajmuje czesé tylna szczeliny poprzecznej mozguy,
lezac migdzy platami potylicznymi mézgu oraz powierzchnia gérna
mézdzku. Wejscie do tylnego dotu czaszki jest ograniczone przez dwa
wolne brzegi namiotu. Rozchodza sie one, biegnac ku przodowi i na boki,
do wyrostkow pochylych przednich oraz tylnych, poczawszy od przed-
niego korica brzegu namiotowego sierpa mézgu. Objety przez nie otwér
nazywamy wcigciem lub rozworem namiotu (incisura s. hiafus tenforii);
stanowi on komunikacje miedzy dolem czaszki $rednim i tylnym.
W obrebie guzowatosci potylicznej wewngtrznej oraz bruzdy poprzecznej
kosci potylicznej i kata goérnego piramidy kosci skroniowej, lacza sie
oba listki namiotu z czescia $cienna opony twardej.

Odnogi przednie brzegéw namiotu przechodza nad wejsciem do jamki
Meckela oraz z obu stron sicdla tureckiego i miedzy wyrostkami
pochylymi przednimi oraz tylnymi, wplataja sie w przepong tegoz siodla
(diaphragma sellae).

Zatoki opony twardej mozgowia.
(Sinus durae matris encephali).

Zatokamiopony twardej mézgowia (sinus durae matris
encephali) nazywamy_kanaly zylne, wystane srédblonkiem i przebiega-
jace w oponie twardej pomiedzy jej warsiwa zewnetrzna, cz. okostnowa
i warstwa wewnetrzna, tj. mozgowa. Kanaly te nie posiadaija
zastawek. Swiattoich jest zawsze rozwarte, lecz nie
moze sie ani zwezac, ani rozszerzaé¢ z powodu braku w ich $cianach
elementéw kurczliwych. Wlewa si¢ do nich krew zylna z zyl moézgowia,
galki ocznej, oczodolu i ucha wewnetrznego; odptywa do opuszki zyly
szyjnej wewnetrznej, poprzez wypusty zylne do zyl srédkoscia i powlok
czaszki a przez otwér potyliczny wielki do splotéw zylnych kregowych.

Zatoki opony twardej dzielimy na dwie grupy: gérna i dolna. Dla
grupy goérnej miejscem zlewu krwi jest splyw zatok (confluens sinuum
s. torcular Herophili), grupa dolna zesrodkowywuje sie w zatoce jamistej
(sinus cavernosus). Do grupy pierwszej, czyli grupy sptywu zatok naleza
zatoki: strzalkowa gorna, strzaltkowa dolna, prosta, poprzeczna, esowata
i potyliczna. Do grupy drugiej, czyli grupy zatoki jamistej wliczamy
zatoke klinowociemieniowa, skalista gérna i skalista dolna (rys. 43).
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Grupa gorna, cz. grupa splywu zatok:

1. Zatoka strzalkowa gérna (sinus sagittalis superior)
biegnie wzdluz brzegu wypuklego sierpa mézgu od otworu $lepego do gu-
zowatosci potylicznej wewnetrznej, gdzie uchodzi do sptywu zatok. Na
swym przebiegu, szczegélniej w obrebie kosci ciemieniowej, posiada
ona uchylki, ktére nazywamy rozstepami bocznymi (lacunae laterales)
i ktorych odpowiednikami na kosci ciemieniowej sa tak zwane dotki

Trolarda,

2. Zatoka strzalkowa dolna (sinus sagittalis inferior)
zajmuje wklesly, wolny brzeg sierpa mozgu. Jest ona wezsza od po-
przedniej, uchodzi do przedniego korica zatoki prostej razem z zyla
mozgu wielka (vena cerebri magna s Galeni),

Rys. 42 Opony mo.gowia, przekréj czolowy. 1 zyly zewnatrz-czaszkowe. - 2 emis-
saerium Santorini. - 3 sutura sagitialis. - 4 granulationes arachnoideales. - 5 zob. -1
6 fovea Trolardi. - 7 powloki czaszki, - 8 srodkoscie. - 9 dura mater. - 10 arachnoidea.
- 11 spatium subarachnoideale. - 12 pia mater, - 13 vena diploica. - 14 lacuna late-
ralis, - 15 zob. 4. - 16 zyta. - 17 membrana limitans gliae superficialis. - 18 falx cerebri.

S sinus sagittalis superior.

3. Zatoka prosta (sinus recfus) lezy wzdluz brzegu namioto-
wego sierpa moézgu i wlewa sie, podobnie jak i zatoka strzalkowa gorna,
do- sptywu zatok.

4, Zatoka poprzeczna (sinus transversus) znajduje sig
w jednoimiennej bruzdzie kosci potylicznej. Jest to najszersza sposrod
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zatok opony twardej: W kacie sutkowym kosci ciemieniowej przechodzi
ona w zatoke esowata, poprzez ktora laczy splyw zatok z opuszky zyly
szyjnej-wewnetrznej.

5. Zatoka esowata (sinus sigmoideus) przylega do $ciany ko-
morek sutkowych (celulae mastoideae); taczy si¢ ona z zylami zewnatrz-
czaszkowymi za posrednictwem wypustu sutkowego (emissarium mastoi-
deumn) i klykciowego (emissarium condyloideum).

6. Zatoka potyliczna (sinus occipitalis) biegnie od splywu
zatok lub od zatoki poprzecznej, wzdluz-grzebienia potylicznego we-
wnetrznego do otworu potylicznego wielkiego, w ktérym laczy sie
ze splotami zylnymi kregowymi. U tylnego brzegu tego otworu rozdwaja
sie zatoka potyliczna w zatoki brzezne (sinus marginales); uchodza one
do zatoki esowatej albo tez tworza okolny splot otworu potylicznego
wielkiego (sinus circularis foraminis occipitalis magni) i tacza sie ze splo-
tem zylnym podstawowym (plexus basilaris).

Grupa dolna, cz. grupa zatoki jamiste;j:

1. Zatoka jamista (sinus cavernosus) leiy po obu stronach
siodla tureckiego i znajdujacej si¢ w nim przysadki mézgowej, od ktérej
oddziela ja blaszka opony twardej. Jest ona wlasciwie splotem zylnym
otaczajacym fetnice szyjna wewnetrzna. W §cianie fej zatoki przebie-
gaja kolejno, od géry i srodka ku dolowi i bokowi, nerwy mézgowe:
okoruchowy (III), bloczkowy (IV), odwodzacy (VI) i pierwsza galaz

nerwu tréjdzielnego (V). Poprzez zyle oczna gérng laczy sie zatoka
jamista z Zylami przednimi twarzy i ze splotem skrzydtowym dotu pod-
skronjowego. Zatoka skalista dolna zespala zatoke jamista z opuszka
zyly szyjnej wewnetrznej a zatoka skalista gorna, z zatoka poprzeczna.

Ku przodowi od przysadki mézgowej przebiega migdzy obu zatokami
jamistymi zatoka miedzyjamista przednia (sinus infercavernosus ante-
rior), ku tylowi — zatoka miedzyjamista tylna (sinus infercavernosus
posterior). Zatoka okolna (sinus circularis Ridleyi) nazywamy ob:e zatoki
jamiste razem z laczacymi je zatokami migdzyjamistymi.

2. Zatoka klinowociemieniowa (sinus sphenoparietalis)
ciagnie si¢ od kata klinowego kosci ciemieniowej, wzdluz tylnego brzegu
skrzydla malego kosci klinowej i wplywa do zatoki jamistej pod wy-
rostkiem pochylym przednim. Kierunek jej przebiegu odpowiada szcze-
linie mézgu bocznej, cz. Sylwiusza.
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3. Zatoka skalista gorna (sinus pefrosus superior) zajmuje
jednoimienna bruzde w gérnej krawedzi piramidy kosci skroniowej
i taczy zatoke jamista z zatoka poprzeczna.

4 Zatoka skalista dolna (sinus petrosus inferior) miesci
si¢ w bruzdzie tej samej nazwy miedzy koscia potyliczna i skroniowa.
Stanowiac jakby przedluzenie zatoki jamistej, posiada ona s$wiatlo
szersze od zatoki skalistej gornej i wlewa sie do opuszki zyly szyjnej
wewnetrznej. Kanaly Zylne zespalajace obie zatoki skaliste dolne tworza
na stoku (clivus Blumenbachii) splot podstawowy (plexus basilaris);
faczy sie on z zatoka potyliczna i poprzez otwér potyliczny wielki, ze
splotami zZylnymi kregowymi,

Splyw zatok, inaczej stek zatckowy (confluens sinuum s. torcu-
lar Herophili) powstaje na guzowatosci potylicznej wewnetrznej, po-
miedzy blaszkami namiotu mézdzku, z potaczenia sie zatoki strzatkowej
gornej z zatoka prosta i zatoka poprzeczng, najczesciej prawa.

Odplyw krwi Zylnej z zatok opony twardej odbywa sie poprzez zyle
szyjna wewnetrzna, do ktorej opuszki, lezacej w otworze miedzy pira-
mida kosci skroniowej i koscia potyliczna, wlewaja sie zatoki zylne bez-
posrednio lub posrednio. Niezaleznie od tej gléwnej drogi krew zylna
uchodzi z zatok opony twardej przez otwér potyliczny wielki do splotow
zylnych kregowych oraz przez wypusty i siatki zylne oraz zyly $rod-
koscia (venae diploicae Brescheti) do zyt zewnatrzczaszkowych. Naj-
szersze Swiatlo posiada i najstalej wystepuje wypust sutkowy (emissa-
rium mastoideum), ktéry laczy zatoke esowata z zyla potyliczna. Wypust
ktykciowy (emissarium condyloideum) zespala zatoke esowata ze splo-
tami zylnymi kregowymi zewnetrznymi. Nie zawsze obecny wypust po-
tyliczny (emissarium occipitale) przebiega w guzowatosci potylicznej
miedzy splywem zatok i zylami potylicznymi. Wypust ciemieniowy
(emissarium parietale) taczy zatoke strzatkowa gérna z zyla skroniowa
powierzchowna, Wypust otworu poszarpanego (emissarium foraminis
laceri) wiaze zatoke jamista ze splotem zylnym skrzydlowym dolu pod-
skroniowego (rys. 42).

Siatki zylne przechodza, towarzyszac nerwom i naczyniom krwio-
no$nym, przez otwory w podstawie czaszki. Siatka otworu owalnego
(rete foraminis ovalis) taczy zatoke jamista ze splotem skrzydlowym.
Siatka kanalu nerwu podjezykowego (rete canalis n. hypoglossi) zespala
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sploty zylne kregowe zewnetrzne z opuszka zyly szyjnej wewnetrznej.
Splot zylny tetnicy szyjnej wewnetrznej (plexus venosus caroticus inter-
nus) stanowi polaczenie zatoki jamistej ze splotem skrzydiowym dotu
podskroniowego,
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Rys. 43. Zatoki zylne opony twardej. - 1 i 15 sinus sagittalis superior. - 2 sinus inter-
cavernosus anterior. - 3 sinus sphenoparietalis. - 4 sinus cavernosus. - 5 sinus interca-
vernosus posterior. - 6 plexus venosus basilaris. - 7 sinus petrosus inferior. - 8 sinus
petrosus superior, - 9 i 10 sinus sigmoideus. - 11 bulbus superior venae jugularis in-
ternae, - 12 sinus transversus. - 14 sinus rectus. - 15 sinus sagittalis. - 16 confluens
sinuum.

I bulbus olfactorius. - II n. opticus. - Il n. oculomotorius. - IV n. trochlearis. -
V n. trigeminus. - VI n. abducens. - VII i VUII n, facialis, n. acusticus et n. intermedius
Wrisbergi. - 1X, X, XI n. glossopharyngeus, n. vagus ef n. accessorius. - XII n. hypo-
glossus.

Ci a. carotis interna. - He hypophysis cerebri.

Naczynia i nerwy opony twardej mézgowia.

Naczynia krwionosne opony twardej leza w jej listku okostnowym
i zlobig bruzdy tetnicze (sulci arteriosi) na powierzchni wewnelrznej
kosci, tworzacych $ciany jamy czaszki. Galeziom tetniczym
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fowarzysza parzyste zyly oponowe. Najwicksze sposrod tych
zyl,z2. oponowe $rednie (vv. meningeae mediae) wchodza przez
otwér kelcowy do dotu podskroniowego, gdzie wlewaja sie do splotu
zylnego skrzydlowego (plexus venosus plerygoideus). Mniejszego kali-
bru zyly oponowe uchodza po wiekszej czesci do zatck zylnych opony
twardej. t

Naczyd chtonnych opona twarda nie posiada; zastepuja je
szczeliny miedzy wléknami tgcznotkankowymi w cponie, laczace sie
z jama podoponowa,

Nerwy opony twardej (nervi meningei) pochodza od n. iroj-
dzielnego, a procz tego dostarczaja galezi oponowych (rami meningei)
nerwy: bledny i podjezykowy. Wlokna autonomiczne przenikaja do
openy twardej razem z jej naczyniami.

Tetnice opony twardej (aa. meningeae s. aa. durales) sa galeziami
tetnic: ocznej (a. ophtalmica), szczekowej wewngtrznej (a. maxillaris
interna), kregowej (a. vertebralis), pctylicznej (a. occipitalis) i gardlo-
wej wstepujacej (a. pharyngea ascendens).

1. T.oponowa przednia (a meningea anterior) — z t. ocznej.
2. T. oponowa $rednia (a. meningea media) — z t szcze-
kowej wewnetrzne;j.

3 T.oponowa tylna wewnetrzna (a. meningea posterior
interna) — od t. kregowej.

4 T.oponowa tylna zewnetrzna (a meningea posterior
externa) — z galezi sutkowej t. potylicznej.

5. Galezie opcnowe (rami meningei) t. gardtowej wstepu-
jacej i t. kanatu skrzydlowego.

6. T.oponowa mata (a. meningea parva) — z t. szczekowej
wewnelrznej, nie zawsze jest obecna.

Najwieksza sposréd lelnic opony twardej jest t. oponowa $red-
nia Przedostaje sie ona do jamy czaszki z dotu podskroniowego przez
otwor kolcowy i biegnie nastepnie po wewnetrznej powierzchni luski
kosci skroniowej az do poziomu luku jarzmowego. W polowie dlugosci
tego luku dzieli sie na dwie galgzie, przednia i tylna. Galaz przed-
nia unaczynia ckolice czolowa i ciemieniowa, gataz tylna —
okolice skroniowa, siegajac ku tylowi do okolicy potylicznej. Galaz
przednia zespala si¢ poprzez szczeling oczodelowa gorng z t. lzowa,
gatezig t. ocznej.
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T. oponowa $rednia zaopatruje w krew tetnicza najwieksza czesé
opony twardej; jest ona réwnoczesnie najwazniejszym naczyniem od-
zywczym dla kosci sklepienia czaszki.

T. oponowa przednia stanowi niewielka galazke t. sitowej
przedniej z t. ocznej; lezy w dole czaszki przednim, nieco ku bokowi
od grzebienia koguciego. T. oponowa tylna wewnetrzna od-
chodzi w dole czaszki tylnym od t. kregowej i tam tez sie rozgalezia,
T oponowa tylna zewnetrzna, czyli gataz sutkowa t. poty-
licznej, wchodzi do jamy czaszki przez otwér sutkowy i unaczynia
opong twarda w dole czaszki tylnym. Gatezie oponowe t. gardlo-
wej wstepujacej (z t. szyjnej zewnetrznej) oraz t. kanatlu skrzydlowego
{z {. szczekowej wewnetrznej) przedostaja sie do jamy' czaszki przez
otwor poszarpany tylny. Nie stale wystepujaca t. oponowa mata
odgalezia si¢ w dole podskroniowym od t. oponowej $redniej lub wprost
od 1. szczekowej wewngtrznej i wchodzi do dotu czaszkj $redniego
przez otwoér owalny.

Nerwy opony twardej pochodza ze wszystkich trzech galezi n. tréj-
dzielnego. Ze wzgledu na ich przebieg nazywamy je nerwami wste c z-
nymi (nn, recurrentes). Précz tego oddaja galez oponowa (ramus
meningeus) nerwy: bledny i podjezykowy, a z naczyniami oponowymi
krwionosnymi przenikaja do opony twardej naczynioruchowe wlokna
autcnomiczne.

1. N. namiotu, cz. n wsteczny Arnolda (n tenforii s. n. recur-
rens Arnoldi) — galaz n. ocznego (Vi), zaopatruje namiot mozdzku
oraz zatoki zylne: prosta, poprzeczna i skalista gorna.

2. N.cponowy $redni (n meningeus medius) — galaz n.
szczekowego (V:), towarzyszy przedniej galezi t. oponowej sredniej
i zaopatruje opong twarda w przednim dole czaszki i w czesci przedniej
dolu czaszki $redniego.

3. N. kolcowy (n. spinosus) — jest nerwem wstecznym trzeciej
gatezi n. trojdzielnego (Vs), czyli n. zuchwowego; wchodzi o jamy
czaszki przez otwor kolcowy razem z t. oponowa $rednia i biegnie z jej
galezia tylna, zaopatrujac wieksza czesé dolu czaszki sredniego, przy
czym zespala si¢ z n. oponowym $rednim.

4 Gataz oponowa n blednego (ramus meningeus n.
vagi) — wchodzi do jamy czaszki przez otwér dla z. szyjnej wewnetrz-
nej i unerwia opone twarda w dole czaszki tylnym.,
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5 Galaz oponowa n. podjezykowego (ramus menin-
geus n. hypoglossi) — oddziela si¢ od n. podjezykowego u wylotu ka-
nalu tegoz nerwu i przez ten sam kanal powraca do jamy czaszki.
Zaopatruje opone twarda w otoczeniu zatoki potylicznej,

N. namiotu i n. oponowy $redni odchodza od odnosnych galezi n.
trojdzielnego w jamie czaszki, N. kolcowy oddziela sie od n.
zuchwowego w dole podskroniowym.

Opona pajecza moézgowia.
(Arachnoidea).

Opona pajgecza moézgowia, cz. pajeczynowka (arach-
noidea s. tunica serosa) jest przezroczysta i cienka lecz dosy¢ mocng
btona, ktéra ostania mézgowie jako calo§¢ w przeciwieristwie do opony
naczyniowej, wyscielajacej dokladnie powierzchnie moézgowia, zaréwno
w obrebie jego wypuklosci jak i doléw, szczelin oraz bruzd.

Opona pajecza laczy sie z opona twarda li tylko w miejscach przej-
Scia przez opony nerwow mézgowych; poza tym s3 one rozdzielone
wlosowata szczelina, cz. przestworem albo jama podoponowa
(cavum s. spatium subdurale), rozwijajaca si¢ w tkance lacznej, po-
dobnie jak kaletki sluzowe, pochwy sciggien i jamy stawowe, Przestwér
podoponowy mozna by zatem przyréwnaé do wielkiej kaletki sluzowej
otaczajacej mozgowie, pokryte opona naczyniowa oraz pajecza; ulatwia
ona pulsacje rytmiczna mézgowia przy skurczu i rozkurczu migsnia
sercowego,

Zwrécone do siebie powierzchnie opony twardej i pajeczej sa oble-
czone jednowarstwowym nablonkiem ptaskim. Taki sam nablonek przy-
krywa powierzchnie wewngtrzng opony pajeczej oraz mnogie pasemka
i blaszki lacznotkankowe, rozpiete miedzy nia i opona naczyniowa.
Blaszki te i pasemka sprawiaja, ze przestwor podpajeczy
(spatium subarachnoideale) nie stanowi jednolitej jamy, lecz skiada sie
z licznych, komunikujacych si¢ ze soba jamkowatych zatok. W belecz-
kach lacznotkankowych przestworu podpajeczego przebiegaja, pokryte
réwniez nablonkiem plaskim, wieksze naczynia krwionosne; drobne tet-
niczki i zyly leza juz w samej oponie naczyniowej.

W obrebie wiekszych zagltebiern i doléw na powierzchni mozgowia,
przestwér podpajeczy zyskuje na obszarze, gdyz opona pajecza prze-
chodzi ponad nimi i tym samym oddala sie wigcej od opony naczyniowej,
wyscielajacej doktadnie powierzchnie moézgowia. Takie zaglebienia sa

143




wypelnione wicksza iloscia plynu mézgowordzeniowego; nazywamy je
zbiornikami podpajeczymi (cisternae subarachnoideales).
Odrézniamy nastepujace zbiorniki:

1. Zbiornik mozdzkowordzeniowy (cisterna cerebello-
medullaris) miedzy dolna powierzchnia mézdzku ; stropem komory
czwartej. Laczy si¢ on ze swiatlem tej komory przez otwér posrod-
kowy Magendi'ego.

2. Zbiornik mostu (cisterna pontis) miesci sie w kacie po-
migdzy ramionami mostu i mézdzkiem. Do niego uchodza otwory boczne
kemory czwartej, cz. otwory Luschki albo Key-Retziusa.

3. Zbiornik miedzykonarowy (cisterna interpeduncularis
s. intercruralis).

4. Zbiornik skrzyzZowania (cisterna chiasmatis) otacza
skrzyZzowanie wzrokowe i sigga w szczelinie podtuznej moézgu do kolana
spoidia wielkiego, gdzie laczy sie ze zhiernikiem spoidia wielkiego.

5 Zbiornik spoidta wielkiego (cisterna corporis callosi)
ciagnie sie wzdluz jego grzbietowej powierzchni.

6. Zbiornik bocznego dotu mézgu (cisterna fossae cere-
bri lateralis s. Sylvii).

7. Zbiornik okalajacy (cisterna ambiens s. mesencephalica)
stanowi boczne odgalezienie zbiornika miedzykonarowego, Otaczajac
konary mézgu wchodzi on do szczeliny poprzecznej mézgu i siega az do
platu spoidla wielkiego, gdzie laczy sie ze zbiornikiem zyly mozgu wiel-
kiej. W nim przebiega nerw bloczkowy (IV), tetnica mézgu tylna oraz
tetnica mozdzku gérna.

8 Zbiornik zyly mézgu wielkie]| (cisterna venae cere-
bri magnae s. Galeni) miedzy platem spoidta wielkiego i mézdikiem.

Przestwor podpajgczy nazywamy tez przestworem powloki wlasnej mézgowia albo
przestworem opony mickkiej, obejmujac mianem ostatnim (opona migkka — lepto-
meninx, leptos — delikatny, mickki) pajeczynéwke i opong naczyniowa lacznie.

Leptomeninx i zawarte w nim spatium lepfomeningicum wyjmujemy z jamy czaszki
razem z mozgowiem, z ktorego powierzchnia jest scislej zlaczone. Opona twarda —
pachymeninx — pozostaje w czaszce, gdyz jest zrosmieta z czaszka swym listkiem
okostnowym a oddzielona natomiast, od lepfomeninx i mézgowia wspom=iana wyzej
wkaletka sluzowa"”, czyli jama podoponowa. Stad pochodzi druga nazwa dla
pajeczynowki i opony miekkiej, razem wzietych: powloka wltasna mézgowia
{indumentum proprium cerebri).

Przestwor i zbiorniki podpajecze sa wypelnione plynem moézgowo-
rdzeniowym, ktory laczy si¢ przez otwory w stropie komory czwartej
z tymze plynem, znajdujacym sie¢ w komorach mézgowia i kanale srod-
kowym rdzenia kregowego.
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Plyn mézgowordzeniowy (liquor cerebrospinalis) jest wy-
twarzany w glownej mierze przez sploty naczyniéwkowe komér jako
produkt filtracji surowicy krwi. Ogélna jego ilosé w mézgowiu i rdzeniu
kregowym réwna sie 150—200 ccm, cisnienie wynosi 150 mm wody, Plyn
ten posiada ciezar gatunkowy 1.006 i zawiera oprocz wody niewielkie
ilosci NaCl, bialka i prawdopodobnie hormony przysadki mézgowej oraz
szyszynki. Posiadajac ciezar gatunkowy (1.006) niewiele nizszy od
mozgowia (1.03), stanowi on nie tylko, poprzez swoje zbiorniki, wodna
poduszke zabezpieczajaca mechanicznie od ucisku podstawe mézgowia
oraz znajdujace sie tam nerwy i naczynia, lecz sprowadza réwnoczesnie
bezwzgledna wage calege mézgowia z 1350—1400 g do wszystkiego
jakichs 25—30 g.

Odptyw plynu moézgowordzenio-
wego z przestworu podpajeczego
odbywa si¢ przede wszystkim do
zatok opony twardej za posred-
nictwem ziarenek pajeczy-
n 6 wki granulationes arachnoide-
ales s. Pacchioni). Sa to drobne,
kalafiorkowate wpuklenia opony
pajeczej do zatoki strzalkowej gor-
nej oraz jej rozstepéw bocznych lub
wreszcie do 2yt srédkoscia.

Znajduja sie one w wigkszej ilosci
wzdtuz krawedzi plaszcza mézgu, po obu e B eIne
stronach zatoki strzalkowej gérnej, We —_— L

wczesnym dziecinistwie sa one nieobecne
i rozwijaja sie dopiero kolo 10 roku zy-

LamMiN. CHORIOID, EPITHE!

cia, zwickszajac swe wymiary w pozniej-
szym wieku, Niezaleznie od ziarnek pa-
jeczynéwki odptywa z przestworu podpa-
jeczego plyn mézgowordzeniowy drogami
chtonnymi nerwéw mézgowych i rdze-

Rys. 44. Zbiornik podpajeczy ni6zdz-
kowordzeniowy, 1 velum medullare
anterius. - 2 velum medullare poste-
rius. - 3 obex. —> foramen Ma-
gendii. - C cisterna cerebellomedulla-

niowvch, ris. - D IV. ventriculus quartus.

Opona naczyniowa mézgowia.

{ Pia mafer).
Opona naczyniowa mézgowia, cz naczyniéwka
(tunica vasculosa) posiada réwniez miano opony miekkiej (pia
mater, pius = cnotliwy, delikatny). Laczy sie ona juz bezposrednio

10 St. Rogycha — 47
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z glejowa blona ograniczajaca powierzchnie mézgowia (membrana limi-
tans gliae superficialis) i tworzy, dokola migkkiej i plastycznej masy
moézgowia, wprawdzie cienka, lecz mocna torebke lacznotkankowa.

W naczyniéwce przebiegaja drobne naczynia krwionosne i z niej
przenikaja do mozgowia razem z pasmami tkanki lacznej. Oprocz naczyn
krwionosnych zawiera naczyniéwka szczeliny chtonne oraz liczne wlékna
nerwowe, pochodzace z ukladu autonomicznego.

Naczyniéwka obleka dokladnie powierzchni¢ mézgowia, wchodzac
we wszelkie jego zaglebienia, szczeliny oraz bruzdy; oslania ona réwniez
nerwy mozgowe podczas ich przebiegu w przestworze podpajeczym, Od
strony szczeliny mézgu poprzecznej wchodzi naczyniéwka pomiedzy
sklepienie oraz miedzymézgowie jako tkanka naczyniéwkowa komér
bocznych i komory frzeciej, czyli thkanka naczyniowkowa
moézgu (tela chorioidea cerebri). W szczelinie poprzecznej mézdzku,
wyscielajac tylna czes¢ stropu komory czwartej, naczyniéwka tworzy
tkanke naczyniowkowa tej komory, inaczej mowiac, tkanke naczyniéw-
kowa tylomézgowia (fela chorioidea rhombencephali).

NACZYNIA MOZGOWIA.
(VASA ENCEPHALI).

Tetnice mézgowia sg galeziami dwu parzystych tetnic t. szyj-
nej wewnetrznej i t, kregowej. Stanowia one uklad calkowicie nie-
zalezny od tetnic opony twardej, ktérej unaczyniaja jedynie te opone
oraz kosci $cian jamy czaszki.

Krew zylna odplywa z mézgowia do zatok opony twardej a z nich
do gérnej opuszki zyly szyjnej wewnegtrznej, do zy! zewnatrzczaszko-
wych jak rowniez do splotow zylnych kregowych, wewnetrznych i zew-
netrznych,

Naczyn chlonnych mézgowie nie posiada. Zastepuja je
szczeliny miedzy komoérkami nerwowymi i elementami neuroglii, czyli
szczeliny okotokomérkowe oraz przestwory chlonne, leiace wewnatrz
blony zewnetrznej naczynia (spatia infraadventitialia), nazywane prze-
stworami Robin-Virchowa jak réwniez — pochwy chlonne
naczyn, czyli przestwory Hisa. Ostatnie z zewnatrz okalaja blone
zewnetrzna naczyn (spafia s. vaginae periadventitiales). 7 wyzej wy-
mienionych szczelin oraz przestworéw chlonka uchodzi do jamy pod-
pajeczej. Pochwy chlonne naczyn stanowia niejako przedluzenie tej
jamy na wewnatrz mézgowia i rdzenia kregowego.
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Tetnice mézgowia.,
(Arteriae encephali).

Sposréd dwu gltownych, parzystych pni tetniczych mézgowia:
t. szyjnej wewngtrznej i t. kregowej, plerwsza oddaje
w jamie czaszki jedna tylko galaZ oboczna, ktéra jest t. oczna i dzieli
si¢ na cztery galezie korficowe, unaczyniajac przodomozgowie.
Ohie tetnice kregowe, prawa i lewa, facza sie ze soba na brzusznej
powierzchni rdzenia przedluzonego, tworzac nieparzysta t. podstawowa.
Galezie tetnic kregowych i t. podstawowej zaopatruja tylomézgowie
oraz $rodmoézgowie a czeSciowo réwniez i przodomézgowie,

Rys. 45, Tetnice mézgowe w rzucie na podstawe mézgowia. 1 a. communicans an-
terior, - 2 a, cerebri anferior. - 3 a. cerebri media. - 4 a. chorioidea. - 5 a. commu-
nicans posterior. - 6 a. cerebri posterior. - T a. cerebelli superior. - 8 a. auditiva in-
ierna. - 9 a, basilaris. - 10 a. cerebelli inferior anterior. - 11 a. cerebelli inferior

Pposterior.
Y bulbus oltactorius. - IL—XII nervi cerebrales (od nerwu wzrokowego do nerwu pod-

iezykowego wlacznie, patrz rys. 43).
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Tetnica szyjna wewnetrzna (a. carotis interna) wchodzi do jamy
czaszki przez otwor poszarpany przedni (foramen lacerum anterius).

Jej galezie (rys. 451 46):
Galaz oboczna:
T. oczna (a. ophtalmica}.

Galezie koricowe:

1. T. mo6zgu przednia (a. cerebri anterior).
2. T.mézgu Srednia (a. cerebri media).

3 T.naczyniowkowa (a chorioidea).

4. T.taczaca tylna (a. communicans posterior).

Tetnica kregowa (a. vertebralis) po wejsciu do jamy czaszki przez
otwor potyliczny wielki oddaje nastepujace galezie:

i. T. rdzeniowa tylna (a spinalis posterior).

2. T.rdzeniowa przednia (a. spinalis anterior).

3.T. mézdzku dolna tylna (a. cerebelli inferior posterior).

Rys. 46. Kolo tetnicze Willisa. -
1 a. communicans anterior.-2 a. ce-
rebri anterior. - 3 a. ophtalmica. -
4 q. carotis interna. - 5 a. cerebri
media, - 6 a. chorioidea. - 7 a. com-

municans posterior. - 8 a. cerebri
posterior. - 9 a. basilaris. - 10 sub-
stantia perforata posterior. - 11
corpus mamillare, - 12 iractus
opticus. - 13 tuber cinereum ef in-
fundibulam - 14 chiasma opfi-
cum, - 15 n. opticus.
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Tetnica podstawowa (a. basilaris)
powstaje u tylnego brzegu mostu
przez polaczenie sie obu tetnic kre-
gowych 1 u przedniego brzegu tegoz
mostu dzieli sie na dwie gatezie kon-
cowe — tetnice mézgu tylne, prawa
i lewa. Galezie t. podstawowej:

Gatezie oboczne:

1. T. mé62dzkudolna prze-
dnia (a cerebelli inferior anterior).

2 T stuchowa wewne-
trzna (a. auditiva interna).

3T mozdzku gorna (a. ce-
rebellj superior ).

Galezie korcowe:

T mézgu tylna (a. cerebri

posterior), prawa i lewa,

Galezie t. szyjnej wewnetrznej
i t. podstawowej, zaopatrujace przo-
domézgowie, zespalaja sie ze soba
na podstawie mozgowia i1 tworza




kolo tetnicze Willisa (circulus arteriosus Willisi). W skiad tego
kola a raczej wieloboku wchodza nastepujace tetnice: t. laczaca przednia,
tt. mézgu przednie, ti. taczace tyle i tt. moézgu tylne (rys. 46).

Tetnice przodomézgowia.

Przodomozgowie (prosencephalon) zaopatruja galtezie tetnic:
mozgu przedniej, mézgu Sredniej, mézgu tylnej, naczyniéwkowej i tacza-
cej tylnej. Dzielimy je na tetnice zakretow moézgu, tetnice srodkowe,
czyli jader przodomoézgowia i tetnice naczynidwkowe, tj. tetnice splo-
tow naczyniowkowych komoér bocznych oraz komory trzeciej.

Tetnice zakretéw mézgu oraz tetnice srodkowe nie zespalaja sie w mézgu z sa-
siednimi tetniczkami przed przejsciem w sieé naczyn wlosowatych. Sa to wiec ,.tetnice
koricowe” w znaczeniu Cohnheima (1872}, z czym zreszta nie wszyscy badacze
si¢ zgadzajg (Pfeifer, 1930).

Galezie zakretéw mézgu odchodza od wszystkich trzech tetnic
moézgu: przedniej, $redniej i tylnej. Odrézniamy galezie krotkie albo
korowe (ramj corticales), kiére rozpadaja sie w korze mézgowej na
sie¢ naczynn wlosowatych i galezie dlugie, przenikajace do istoty bialej
potkuli (rami medullares). Te ostatnie koricza sie w poblizu jader przo-
domoézgowia, przy czym brak jest zespolern pemiedzy nimi oraz tetni-
cami, unaczyniajacymi jadra.

Rejon korowy t mézgowej przedniej, nazywanej tez
ze wzgledu na jej przebieg t. spoidta wielkiego mézgu (a. corporis cal-
losi), cbejmuje: a) na powierzchni grzbietowobocznej pétkuli — zakret
czolowy gérny, przednia czes¢ zakretéw czolowych, $redniego i dolnego
jak rowniez czesé placika ciemieniowego gornego, przylegajaca do kra-
wedzj plaszcza; b) na powierzchni przysrodkowej potkuli — czesé
plaszcza, znajdujaca sie ku przodowi od klina ptatu potylicznego; c} na
podstawie mozgowia — kore czesci przysredkowej ptatu czolowego
(rys. 47 1 48).

T mézgu Srednia, nazywana tez tetnica dotu Sylwiusza
(a. fossae Sylvii) unaczynia: a) na grzbietowobocznej powierzchni pél-

kuli — wieksza cze§¢ platu czolowego i ciemieniowego, zakrety skro-
niowe, gorny i sredni oraz wyspe; b) ma powierzchni przysrodkowej
potkuli — czesci ptatu skroniowego, sasiadujaca z jednoimiennym bie-
gunem; c) na podstawie mozgowia — cze$é boczna platu czolowego

oraz biegun skroniowy.
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T mézgu tylna, czyli glgboka zaopatruje kore platu potylicz-
nego i znacznej czesci platu skroniowego.

Galezie srodkowe (rami centrales), nazywane tez jadrowymi, una-
czyniaja cialo prazkowane, tj. jadro ogoniaste i soczewkowate oraz
wzgorze wzrokowe. Odchodza, podobnie jak i galezie korowe, od
wszystkich trzech tetnic mézgu: przedniej, sredniej i tylne;j.

Galazki t. moézgowej przedniej osiagaja poprzez istote
dziurkowana przed-
nig glowe jadra ogo-
niastego. Zwiemy je
tetnicami prazkowio-
wymi przednimi (aa.

‘; striatales anferiores).
isid \ Gatezie t. m 6 z-
-—:4 gowej Sredniej
wchodza do jadra
soczewkowatego przez
O a ceaenn amveEa. (0] A CEREARYI METIA A CEREBRI POGRTER

istote dziurkowana
Rys. 47, Rejony korowe tetnic mézgowych na grzbie- przednia. Lezace bar-

towobocznej powierzchni poétkuli mézgu, dziej przysrodkowo

zaopatruja gatke blada (aa. striatales internae), galezie doboczne prze-
nikaja do skorupy (aa. striatales externae). 1 jedne, i drugie prze-
dostaja si¢ nastepnie do torebki wewnetrznej, skad lezace bardziej ku
przodowi biegna do jadra ogoniastego a tylne skierowuja sie do wzgérza
wzrokowego, Pierwsza grupe galazek nazywamy tetnicami soczewkowo-
prazkowiowymi (aa. lenticulostriatales), druga grupe — tetnicami so-
czewkowowzgorzowymi (aa. lenticulothalamicae).

Tetnice soczewkowoprazkowiowe po drodze do jadra ogoniastego
zaopatruja przednie ramie torebki wewnetrznej. Jedna z tetniczek, nalezaca do grupy
zewnetrznej tych naczyn (aa. striatales externae), otacza skorupe jadra soczewko-
watego od strony torebki zewnetrznej, Tetniczka ta, odznaczajaca sie nieco wigkszym
kalibrem, bywa czgsto Zrodlem krwotokow moézgowych. Nazywamy ja tetnica
Charcota.

Galazki srodkowe, czyli jadrowe t. mézgowej tylnej unaczy-
niaja skupiska istoty szarej w miedzymézgowiu,

Tetnice naczyniéwkowe (aa. chorioideae) sa przeznaczone dla splo-
tow naczyniéwkowych komér bocznych i kemory trzeciej. T. naczy-
niéwkowa odchodzaca od t. szyjnej wewnegtrznej, czylit. naczynid w-
kowa przednia (a. chorioidea anterior) Dbiegnie, towarzyszac
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pasmu wzrokowemu, do dolnoprzedniej czesci szczeliny Bichata
i unaczynia sploty naczyniowkowe w rogu skroniowym komory bocznej.
T. naczyniéwkowa tylnoboczna (a. chorioidea posterola-
teralis) odchodzi od
t. mozgu tylnej i za- T r I
opatruje sploty na- '
czyniéwkowe komory
bocznej w jej czesci
srodkowej. T. na-
czyniowkowa
tylnoprzys$rod-
k owa (a. chorioidea
posteromedialis) jest
tetnica splotéw na-
czyniowkowych  ko-  mmma ceasgai anres
IO trzeciej, Odcho- Rys. 48. Rejony korowe tetnic mézgowych na przy-
dzi ona od t. moézgu srodkowej i pedstawowej powierzchni pétkuli
tylnej albo tez od t. mézgu.

moézdzku gornej,

Zestawienie tetnic ciala prazkowanego, wzgérza wzrokowego oraz
torebki wewnetrznej i torebki zewnetrznej:

Jadro ogoniaste (nucleus caudatus): tt. prazkowiowe przednie
(aa. striatales anteriores) od t. mézgu przedniej; tt. soczewkowoprazko-
wiowe (aa. lenticulostriatales) od t. mozgu Sredniej.

Jadro soczewkowate (nucleus lenfiformis): gatazki t. mozgu
sredniej: dla skorupy (putamen) — tt, prazkowiowe zewnetrzne
(aa. striatales externae), miedzy nimi t. krwotokow moézgowych Char-
cota; dla gatki bladej (globus pallidus) — tt. prazkowiowe
wewnetrzne (aa. siriatales internae).

Wzgorze wzrokaowe (thalamus opticus): tt. soczewkowowzgo-
rzowe (aa. lenticulothalamicae) od t. mozgu sredniej i tt. wzgorzowe
(aa. thalamicae) od t. mézgu tylnej,

Torebka wewnetrzna (capsula interna): rami¢ przednie, tj.
cze$é soczewkowoogeniasta (pars lenticulocaudata) — galazki t. mézgu |
$redniej; ramie tylne, czyli cze$¢ soczewkowowzgérzowa (pars lenticu-
lothalamica) — galazki t. naczyniéwkowej przedniej i, dla czesci najbar-
dziej wysunietej ku tytlowi — galazki t, mézgu tylnej.

Torebka zewnetrzna (capsula externa): galazki t. krwoto-
kow mézgowych Charcota od t moézgu Sredniej.
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Tetnice srodmozgowia i tylomézgowia.

Sré6dmézgowie (mesencephalon) i tylomozgowie (rhom-
bencephalon) sa unaczynione przez galezie tt. kregowych, t. podstawo-
wej i tt. mézgu tylnych.

Sro6dmaézgowie zaopatruja gatazki tetnicy mézgu tylnej, pod-
stawowej i mézdzku gornej. Konary mézgu sa unaczynione przez
galazki t. podstawowej i t. mozgu tylnej. Doblaszki czworaczej
dochodza galazki t. mézgu tylnej oraz t. mézdzku goérnej.

Tytomo6zgowie unaczyniajg galazki t. podstawowej oraz tt.
kregowych, Dordzenia przedluzonego i mostu Varola
przenikaja tetniczki poprzez bruzdy, znajdujace si¢ na ich powierzchni
jak réowniez wzdluz korzeni nerwoéw mézgowych. Sposréd trzech pa-
rzystych tetnic mo6zdzku dwie, tj. t. mézdzku gorna i t mozdzku
dolna przednia, odchodza od t. podstawowej; trzecia, czyli t. mézdzku
dolna tylna jest gatezia t. kregowej.

Zyly mézgowia.,
{Venae encephali).

Zyty mozgowia sa wyraznie szersze od tetnic i leza na po-
wierzchni zakretéw plaszcza, podczas gdy tetnice przebiegaja w glebi
szczelin # bruzd. Bardzo cienkie $cianki pozbawione blony miesnej, brak
zastawek oraz liczne zespolenia — naleza réwniez do cech swoistych dla
uktadu Zylnego moézgowia.

Zyly przodomézgowia.

Odrézniamy trzy grupy zyl przodomoézgowia (prosencepha-
lon): zyly powierzchowne, czyli zyly zakretéow plaszcza, zyly glebokie
albo zyty jader przodomézgowia i parzysta zyle podstawowa, Wrzystkie
te zyly uchodza, w ostatecznej instancji, do zatok opony twardej.

Zyly powierzchowne (vv. superficiales) dzielimy na zyly grzbietowo-
bocznej, przysrodkowej i podstawowej powierzchni pétkuli mozgu.

Zyty znajdujace si¢ na powierzchniach, grzbietowo-
bocznej i przysrodkowej, wlewaja sie do zatoki strzalkowej
gornej (2yty wstepujace) oraz do zatok podstawy czaszki i zatoki strzal-
kowej dolnej (zyly zstepujace). W glebi szczeliny Sylwiusza lezy
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Z. m6ozgu Srednda (v. cerebri media), ktéra uchodzi do zatoki ja-
mistej lub do zatoki klinowociemieniowej albo, co rzadziej — do zatoki
skalistej gornej.

Posrod 2yl powierzchni grzbietowobocznej, dwie stanowia polaczenie zatoki
strzatkowej gérnej z zatokami podstawy czaszki: sa to zyly =zespalajace. przednia
i tylna. Przednia, nazywana tez zyta Trolarda (v. anestomotica anterior s.
Trolardi) biegnie od zatoki strzalkowej gornej, wzdluz bruzdy srodkowej Rolanda
do pnia szczeliny Sylwiusza i osiaga nastepnie zatoke jamista Iub tez zatoke
skalista goérna. Zyla zespalajaca tylna, inaczej Zzyta Labbe‘go (v. anastomotica
posterior s. Labbei) taczy zatoke esowata z zatoka strzalkowa gérna bezposrednio
lub tez uchodzi do zyly Trolarda w poblizu szczeliny Sylwiusza,

Zyly powierzchni podstawowej pétkuli mozgu, nazy-
wamy zylami dolnymi (vv. cerebri inferiores). Sposréd nich
przednie, czyli zyly dolne platu czolowego wlewaja si¢ do poczatkowego
odcinka zatoki strzalkowej gornej albo tez, kierujac sie ku tylowi,
biegna do z. mé6zgu przedniej i z. mézgu $redniej. Zyly dolne skroniowo-
potyliczne leza na podstawowej powierzchni platu skroniowego i poty-
licznego; stanowia one zyly dolne tylne i uchodza dwoma lub trzema
wiekszymi pniami do zatoki peprzecznej.

Zyly glebokie (venae profundae) odprowadzaja krew z jader przo-
domézgowia, ze Scian komér bocznych i komory trzeciej, z istoty
rdzennej potkuli oraz ze splotéw naczyniéwkowych tychze komor, czyli
z tkanki naczynidéwkowej mozgu. Wlewaja sie one do parzystej z.
mézgu wewnetrznej (v. cerebri interna), ktéra lezy w czescj po-
ziomej szczeliny moézgowej Bichata, miedzy dwoma listkami opony
miekkiej, tj. naczyniowki. Kazda z tych zyl, prawa i lewa, powstaje ze
splywu z przegrody przezroczystej (v. septi pellucidi),
z, kradncowej (v. terminalis) i 2, naczyniowkowej (v. cho-
rioidea). 7. kraficowa przebiega w rowku posrednim pod prazka kran-
cowa, miedzy wzgdrzem wzrokowym i jadrem ogoniastym, czemu za-
wdziecza druga swa nazwe: z. wzgérzowoprazkowiowa
(v. thalamostriata). Z. naczyniowkowa lezy w splocie naczyniowkowym
komory boczne;j.

Zyly mézgu wewngtrzne posiadaja tez miano zyl Galena. Laczac
sie ze soba pod platem spoidta wielkiego mézgu, tworza one kréotki
i stosunkowo szeroki kanal zZylny (10 mm di. i 5—8 mm szer.), ktoéry
uchodzi do zatoki prostej. Kanal ten nazywamy z. mézgu wielka
Galena (v. cerebri magna Galeni) albo banka Galena (ampulla
Galeni).
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Zyla podstawowa (v. basalis Rosenthali), nazywana dawniej zyla
zagieta albo zakryta (v. reflexa s. velata), powstaje z polaczenia sig na
poziomie istoty dziurkowanej przedniej dwu zyl: 2. moézgu prze-
dniej (v. cerebri anterior} i z. mézgu Sredniej (v. cerebri
media). Pierwsza z nich przebiega podobnie jak tej samej nazwy tetnica
ale jest znacznie od tetnicy mniejsza i formuje sig¢ ze splywu drobnych
zylek doplero na poziomie kolana spoidia wielkiego mézgu. Od istoty
dziurkowanej przedniej peczynajac, biegnie z. podstawowa ku tylowi
wzdluz pasma wzrokowego, zagina sie nastepnie i, otaczajgc konary
mézgu, uchodzi do z. mézgu wielkiej Galena.

Obie zyly podstawowe, prawa i lewa otrzymuja na swym przebiegu szereg dopty-
wow, tacza sig z 2, Trolarda i zespalaja miedzy soba w dwu miejscach: ku przo-
dowi od skrzyzowania wzrokowego i u przedniego brzegu mostu. Dzigki tym zespoleniom
powstaje kolo zylne na podstawie mézgowia, analogicznie do kota tetniczego Willisa.

Zyly sr6dmézgowia i tylomézgowia.

Zyly srodmozgowia (mesencephalon) 1 tylomézgowia
(rhombencephalon) wlewaja sie¢ do zatok: poprzecznej, esowatej,
prostej oraz skalistej gérnej i tacza sie z zylami mézgu wewnetrznymi,
z zyla mézgu wielka Galena, z zylami Labbe ' go a ku dotowi —
z zylami rdzenia kregowego.

Sré6dmézgowie: zyly konaréw moézgu uchodza do zyt
podstawcwych, i zespalaja sie z zylami Labbe’go; zyly blaszki
czworacze]j biegna do zZyl mézgu wewnetrznych.

Moézdzek: zyly gorne robaka mézdzku wlewaja sie do zyl mozgu
wewnetrznych, albo tez do zyly mozgu wielkiej Galena lub bezpo-
srednio do zatoki prestej; zyly robaka dolne biegna do splywu zatok.
Zyty pétkul mézdzku, gérne i dolne, uchodza do zatok esowatych oraz
do zatok skalistych gornych.

Most: sie¢ zylna podstawowej powierzchni mostu laczy sie z siecia
2ylna rdzenia przedluzonego jak rowniez z Zylami konaréw mozgu
i zylami mozdzku.

Rdzen przedtuzony: sie¢ zylna podstawowej powierzchni
rdzenia przedtuzonego zespala si¢ z zylami moézdzku oraz z takaz
siecia mostu i rdzenia kregowego, Sklada sie ta sieé, podobnie jak
i w rdzeniu kregowym, z zyly posrodkowej, przedniej i tylnej jako tez
z zyl korzeniowych towarzyszacych korzeniom nerwow
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RDZEN KREGOWY

(MEDULLA SPINALIS)

Rdzeniem krgegowym (medulla spinalis) nazywamy dolng
cze$é ukladu nerwowego osrodkowego, zawarta w kanale kregowym i wy-
dtuzona w postaci walcowatej, sptaszczonej nieco od przodu ku tylowi
todygi. Jest on pokryty trzema tgcznotkankowymi blonami, czyli oponami:
naczyniowa, pajecza oraz twarda; laczy sie z nim 31 par nerwéw rdze-
niowych.

Rozwija sie rdzen kregowy z dolnej czesci cewki nerwowej, jest
wige, jak i cala cewka, pochodzenia ektodermalnego, tj. wyksztalca sie
z listka zarodkowego zewnetrznego. Nazywalismy go dawniej ,,mleczem
pacierzowym' albo tez ,rdzeniem pacierzowym" ze wzgledu na jego
polozenie w ,,kanale kregowym stosu pacierzowego”, czyli kregostupa

(Dunin).

BUDOWA RDZENIA KREGOWEGO

Uksztaltowanie zewnetrzne, wymiary i waga rdzenia
kregowego.

Na poziomie gérnego brzegu kregu szczytowego rdzen kregowy prze-
chodzi w mézgowie; za granice uwazamy plaszczyzne poprzeczna, lezaca
na wysokosci dolnego brzegu przekrzyzowania piramid, albo co na jedno
wychodzi, tuz powyzej korzeni pierwszego nerwu rdzeniowego szyjnego.
Jest to granica najzupelniej umowna. W jej obrebie struktura rdzenia
kregowego przechodzi w utkanie rdzenia przedtuzonego, bedacego juz
cze¢sciag mozgowia.

Ku dolowi, miedzy pierwszym i drugim kregiem ledZwiowym, koriczy
sie rdzenn kregowy tepym stozkiem; w przedluzeniu tego ostatniego
biegnie cienka ni¢ ,koricowa” poprzez cze¢sé ledzwiowa kanalu krego-
wego i kanal kosci krzyzowej, az do grzbietowej powierzchni drugiego
kregu guzicznego.
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Ksztalt, zgiecia i zgrubienia rdzenia kregowego.

Obwéd rdzenia kregowego jest troche splaszczony z przodu, wymiary
jego czolowe sa nieco wigksze od wymiaréw strzatkowych,

Na rdzeniu, utrwalonym przed wyjeciem z kanalu kregowego, mozna
odroznié¢ dwa zgiecia: szyjne i piersiowe, Zgiecie szyjne (flexura
cervicalis) jest zwrocone wypukloscia ku przodowi i odpowiada od-
nosnemu wygieciu czesci szyjnej kregostupa (lordosis cervicalis). Z gie-
cie piersiowe (flexura thoracalis), wypukle ku tylowi, jest uwa-
runkowane wygieciem sie ku tytowi czesci piersiowej kregoslupa (kyphosis
thoracalis).

Odpowiednio do miejsc, w ktérych lgcza si¢ z rdzeniem kregowym
nerwy koriczyn, wystepuja na nim dwa wrzecionowate zgrubienia: szyjne
i lediwiowe, Zgrubienie szyjne (infumescentia cervicalis) lezy
pomigdzy kregiem szyjnym drugim i drugim kregiem piersiowym; z g r u-
bienie ledZwiowe (intumescentia lumbalis) odpowiada, co do
polozenia, trzem najnizszym kregom piersiowym. Od dwunastego kregu
piersiowego poczawszy rdzen przechodzi w stozZek rdzeniowy
(conus medullaris). Jego tepy koniec znaiduie sie w kanale kregowym
na poziomie trzeciego kregu ledZwiowego u noworodka, w polowie wy-
sokosci drugiego kregu ledZzwiowego u kobiety i nieco wyzej, miedzy
pierwszym i drugim kregiem ledZwiowym u mezczyzny.

Ni¢ koficowa (filum terminale), ktéra stanowi przedluzenie
slozka rdzeniowego, lezy we worku opony twardej az do poziomu dru-
giego kregu krzyzowego i te jej czesé nazywamy nicia kodcowa
wewnetrzna (filum terminale internum). Dalszy, o polowe krotszy
odcinek, czylinié koricowa zewnetrzna (filum terminale exter-
num), wychodzi z rozworu kosci krzyzowej i siega tylnej powierzchni
drugiego kregu guzicznego. Nie zawiera ona elementéw nerwowych, a jej
rozpostarcie na okostnej kosci guzicznej jest utworzone przez wypustke
opony twardej (filum terminale durae matris spinalis), ktéra otacza ni¢
koficowa zewnetrzna w kanale kosci krzyzowej.

Korzenie nerwéw rdzeniowych, podzial rdzenia kregowego na czesci.

Z rdzeniem kregowym lacza sie korzenie 31 par nerwow rdzeniowych:
8 szyjnych (nn. cervicales), 12 piersiowych (nn, thoracales), 5 ledZwio-
wych (nn. lumbales), 5 krzyzowych (nn. sacrales) i 1, niekiedy 2, nerwy
guziczne (nn. coccygei). W zwiazku z tym dzielimy rdzed kregowy na
cztery czesci: szyjna (pars cervicalis), piersiowa (pars thoracalis), ledz-
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wiowa (pars lumbalis) i krzyzowa (pars sacralis). Ostatnia miesci sie
w obrebie stozka rdzeniowego i pozostaje w zwiazku z piecioma nerwami
rdzeniowymi krzyZowymi oraz z nerwem guzicznym,

Kazdy nerw rdzeniowy zespala si¢ z rdzeniem kregowym dwoma
korzeniami: przednim i tylnym, Skladaja si¢ one z szeregu nici ko-
rzeniowych (fila radicularia), przy czym, za wyjatkiem pierwszego
nerwu rdzeniowego szyjnego, nici korzeniowe tylne sg grubsze i liczniejsze
od przednich. Nici korzeniowe sa wiazkami wlokien nerwowych., K o-
rzenie przedunie (radices anteriores) zawieraja wtékna ruchowe,
korzenie tylne (radices posteriores) — wlékna czuciowe (prawo
Karola Bella, 1811 r.}), Procz tego zarowno w korzeniach przednich
jak i w korzeniach tylnych znajduja si¢ wiokna wspotczulne (rys. 49).
Wedtug obliczenn Stillin g a, zawieraja korzenie tylne ogotem 504.473
wickien nerwowych a korzenie przednie 303.265; prawdopodobnie liczby
te sa w rzeczywistosci jeszcze wieksze,

Korzenie kazdego nerwu rdzeniowego lacza si¢ zawsze z tym samym
odcinkiem rdzenia kregowego; mozna wigc rdzen kregowy podzieli¢ na
tyle czesci, tj. neuromerow, ile jest nerwéw rdzeniowych, Neuromer
staniowi poczatek pozorny nerwu rdzeniowego. Poczatkiem
istotnym sa komérki macierzyste dla wlékien ruchowych i czucio-
wych nerwu, czyli jego komérki ruchowe i czuciowe, Pierwsze lezg
w stupach przednich rdzenia kregowego, drugie sa
zebrane w zwojach rdzeniowych, cz. miedzykrego-
wych (ganglia spinalia s. intervertebralia). Wiékna wspolczulne, prze-
biegajace w pniach nerwéw rdzeniowych, sa wypustkami komoérek znaj-
dujacych si¢ w rogach, tj. stupach bocznych rdzenia kregowego i w zwo-
jach pnia wspoiczulnego (ganglia trunci sympathici). Z tego punktu
widzenia mozna powiedzie¢, Ze korzenie przednie, cz, ruchowe wy-
chodza z rdzenia kregowego, gdy natomiast korzenie tylne, cz. czu-
ciowe do rdzenia wchodza. Poczatkiem zas istotnym nerwu rdze-
niowego jest istota szara rdzenia kregowego oraz zwoje migedzykregowe
i zwoje pnia wspélczulnego.

Dlugosé korzeni poszczegolnych nerwow rdzeniowych jest niejedna-
kowa; zalezy ona od potozenia neuromeru danego nerwu w stosunku do
otworu miedzykregowego tegoz nerwu, czyli otworu, przez ktéry merw
wychodzi z kanalu kregowego, Tylko otwory miedzykregowe goérnych
nerwow rdzeniowych szyjnych znajduja si¢ na tym samym mniej wiecej
poziomie, co ich neuromery, tj. miejsca polaczenia sie ze rdzeniem kre-
gowym korzeni odnosnych nerwow, W miare posuwania sie ku dotowi,
otwory miedzykregowe lezg coraz nizej w stosunku do odpowiadajacych
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im neuromeréw; korzenie ruchowe i czuciowe wydtuzaja sie w zwiazku
z tym coraz bardziej i lacza sie z rdzeniem kregowym pod coraz to
ostrzejszym katem. Najdluzsze korzenie maja nerwy ledzwiowe i krzy-
zowe. Leza one we worku opony twardej réwnolegle do nici koricowej
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Rys. 49. Skladniki nerwu rdzeniowego. | ramus meningeus. - 2 ganglion frunci sym-
pathici. - 3 ramus anterior i 4 ramus posterior nervi spinalis. - 5 ganglion spinale.

I wiokna ruchowe somatyczne. - II wlékna czuciowe somatyczne. - III wspol-
czulne wickna ruchowe pozazwojowe. - IV wspélezulne wlékna ruchowe przedzwo-
jowe, - V wspofczulne wlékna czuciowe przedzwojowe. - VI wspolczulne wiékna
czuciowe pozazwojowe.

(filum terminale) i tworza razem z nig oraz stozkiem rdzeniowym tak
zwany ogon konski (cauda equina) albo buriczuk.

Opisane wyzej zjawisko wydluzania si¢ korzeni nerwow rdzeniowych
jest spowodowane przez nierownomierny wzrost podczas rozwoju osobni-
czego rdzenia kregowego i kregoslupa, szczegélniej ich czesci ledzwiowe;j,
Dolna czes¢ rdzenia kregowego uwstecznia sig przy tym, stozek rdze-
niowy przesuwa ku gorze i caly rdzen kregowy ulega wzglednemu skro-
ceniu, Nazywamy ten procesrzekomym wstepowaniem rdze-
nia kregowego (pseudoascensus medullae spinalis).
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Ni¢ koricowa wewnetrzna (filum terminale internum) wyréznia sie
w ogonie koriskim sposréd korzeni nerwéw rdzeniowych swa srebrzysta
barwa. Czesto tez mozna dostrzec na jej powierzchni cieniutkie, podtuznie
przebiegajace naczynia krwionosne.

Bruzdy i sznury rdzenia kregowego.

Na przedniej powierzchni rdzenia kregowego biegnie wzdluz linii
posrodkowej, od przekrzyzowania piramid do stozka rdzeniowego,
szczelina posrodkowa przednia (fissura mediana anterior),
wystana listkiem opony miekkiej. Glebokos$é tej szczeliny waha sie
w granicach 2—4 mm, Jej odpowiednikiem na tylnej powierzchni rdzenia
jest plytka bruzda posrodkowa tylna (sulcus medianus
posterior), od ktorej rozciaga sie¢ w glab rdzenia przegroda po-
Srodkowa tylna (sepfum medianum posterius), utworzona z neu-
roglii, Strzatkowy wymiar tej przegrody sigga 3—35,5 mm (rys. 50).

Szczelina posrodkowa przednia, bruzda posrodkowa tylna oraz prze-
groda posrodkowa tylna dziela rdzen kregowy na dwie symetryczne po-
lowy o ksztalcie dwu pétwalcéw. Laczy je ze soba waski, okolo 1 mm
szerokosci most, nazywany spoidlem rdzeniowym (commissura
spinalis). Sklada sie on z czesci przedniej, utworzonej przez istote bialg
oraz z szarej czesci tylnej.

Po obu stronach szczeliny posrodkowej przedniej, w odleglosci 2—4
mm od niej, ciagnie si¢ wzdluz rdzenia kregowego pole korzeniowe
przednie (aree radicularis anferior), szerokie na 2 mm. Tutaj wy-
chodza z rdzenia nici korzeni przednich, czyli ruchowych. Nazywamy
z dawna to pole bruzda boczna przednia (sulcus lateralis an-
terior), aczkolwiek jest to bruzda najzupelniej pozorna. W odleglosci
2,5—3,5 mm od bruzdy posrodkowej tylnej przebiega lekko zaglebiona
linia, wzdtuz ktérej wchodza do rdzenia kregowego jednym szeregiem
nici korzeni tylnych, czyli czuciowych, Jest to bruzda boczna
tylna (sulcus lateralis posterior), ktora staje sie widoczna z chwila
cderwania od rdzenia nici korzeniowych.

W czesci szyjnej rdzenia kregowego i w gornym odcinku jego czesci
piersiowej wystepuje stale bruzda posrednia tylna (sulcus
infermedius posterior) migdzy bruzdami: posrodkowa tylna i boczna
tylna. Podobniez, aczkolwiek nie zawsze, mozna zauwazyé¢ na przedniej
powierzchni czesci szyjnej rdzenia kregowego bruzde posrednia
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przednia (sulcus intermedius anterior); lezy ona nieco dobocznie od
szczeliny posrodkowej przedniej,

Powyzej wymienione bruzdy stanowig na zewnegtrznej powierzchni
rdzenia kregowego granice miedzy trzema sznurami (powrézkami), na
ktére dzielimy istote biata rdzenia w obrebie obu jego poléwek, Sznur
przedni (funiculus anterior) lezy pomiedzy szczeling posrodkowa
przednia i bruzda boczna przednia, sznur boczny (funiculus late-
ralis) jest ograniczony przez obie bruzdy boczne, a sznur tylny (fu-
niculus posterior ) znajduje sie miedzy bruzda posrodkowa tylna i bruzda
boczng tylna.

W. gornej czesci rdzenia kregowego bruzda posrednia tylna dzieli
sznur tylny na dwa peczki: peczek smukly, cz. Golla (fasciculus
gracilis s, Golii), lezacy przysrodkowo i peczek klinkowaty, cz
Burdacha (fasciculus cuneatus s. Burdachi); ten ostatni stanowi
cze$¢ boczna sznura tylnego,

Wymiary i waga rdzenia kregowego.

Dlugosé rdzenia kregowego, liczac od przekrzyzowania piramid do
wierzcholka stozka rdzeniowego, wynosi 41 do 45 cm. Przecietna diugosé
nici koricowej rowna sie 24 cm, z czego 16 cm przypada na ni¢ koricowa
wewnetrzna i 8 cm na nié koricows zewnetrzna,.

Wymiar czolowy, tj. srednica poprzeczna rdzenia kregowego wynosi
8—10 mm w jego czesci piersiowej, osiagajac 11—13 mm w zgrubieniu
ledZwiowym i 12—15 mm w zgrubieniu szyjnym, Srednica strzalkowa
rdzenia kregowego réwna si¢ 8 mm w jego czesci piersiowej i wzrasta
zaledwie do 9 mm w zgrubieniu ledZwiowym i szyjnym.

Waga rdzenia kregowego, bez opony migkkiej i korzeni nerwow rdze-
niowych, waha sie w granicach 27-—38 grm. Razem z nicia konicowa we-
wnetrzna i korzeniamj nerwoéw rdzeniowych, zawartymi we worku opony
twardej, rdzen wazy 50—60 grm.

Stosunek wagi rdzenia kregowego, bez korzeni, do mozgowia ma sig
jak 1 do 48, tj. waga rdzenia kregowego wynosi nieco powyzej dwu pro-
centow wagi mézgowia.

Budowa wewnetrzna rdzenia kregowego.

Na przekroju poprzecznym rdzenia kregowego mozna rozrézni¢ gotym
okiem substancje, cz, istote szara, matowa oraz substancje potyskujaca,
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cz. istotg bialg. Istota biala (substantia alba} lezy na obwodzie rdzenia
i przykrywa, na ksztalt plaszcza, istote szara (substantia grisea). Ostatnia
zajmuje czes¢ srodkowa obu polowek rdzenia oraz tworzy czesé tylna
spoidla rdzeniowego.

Ksztalt istoty szarej i biatej, na przekroju poprzecznym rdzenia kre-
gowego, zaréwno jak i rozleglos¢ zajmowanego przez nie obszaru, sa
rozne w poszczegolnych czesciach rdzenia kregowego.

Ogélny typ budowy.

Istota szara (substantia grisea) na przekroju poprzecznym w obu po-
towkach rdzenia kregowego ma wyglad maczugi o rekojesci lekko wy-
gigtej w kierunku plaszczyzny posrodkowej rdzenia, Laczy te dwie
maczugi mostek istoty szarej, czyli spoidio rdzeniowe szare, w ktérym
przebiega kanal srodkowy.

Zwroécona ku przodowi i kolbkowato obrzmiala gtowice maczugi zwiemy
rogiem przednim (cornu anferius). Wychodza zeri wlékna ner-
wowe, tworzace korzenie przednie, czyli ruchowe nerwéw rdzeniowych.
Zwezony koniec rekojesci maczugi, czylirég tylny (cornu posterius),
jest skierowany ku tylowi i koniczy sie w niewielkiej odlegltosci od bruzdy
bocznej tylnej. Przenika do niego czes¢ wldkien korzeni tylnych, czyli
czuciowych nerwéw rdzeniowych, W czesci piersiowej rdzenia krego-
wego i przylegajacych odcinkach czesci szyjnej i ledzwiowej, wypukla
sig istota szara nieco ku bokowi, migdzy rogami przednimi i tylnymi; to
wypuklenie stanowi r6 g boczny (cornu laterale). W kacie pomiedzy
rogiem bocznym i tylnym, beleczki i pasma istoty szarej przenikaja
w glab istoty biatej. Powstaly w ten sposéb utwér siatkowaty
(formatic reticularis) zyskuje najwigkszy rozwéj w czesci szyjnej rdzenia
kregowego i1 przechodzi w utwér siatkowaty rdzenia przedluzonego
(rys. 50),

Istota szara, odslonieta z plaszcza rdzennego na calej dlugosci rdzenia
kregowego, przypomina ksztaltem tak zwana ,dwuteéwke”, tj. belke,
sktadajaca sie z dwu rownoleglych dlugich pélek i taczacej je $cianki
poprzecznej, Obie potki sa wzmocnione z przodu przez stupy szare
przednie (columna grisea anterior), z tytlu przez stupy szare
tylne (columna grisea posterior); przekroje poprzeczne tych stupéw
nazwali$my juz powyzej rogami, przednimi i tylnymi. Stup boczny
(columna lateralis), na przekroju ré ¢ boczny, wypukla sie ku bokowj
w miejscu, gdzie poprzeczna scianka laczy sie z polka.
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Rogi przednie i tylne sa zwrocone do siebie podstawami (basis
cornu anterioris et basis cornu posterioris); taczaca je istote szara nazy-
wamy czes$cia posrednia (parsintermedia). Czesci posrednie obu
polow rdzenia kregowego zespala istota szara srodkowa (sub-
stantia grisea centralis), ktéra tworzy spoidlo szare rdzenia. Kanal $rod-
kowy dzieli to spoidio na spoidlo szare przednie (commissura
grisea anterior) i spoidto szare tylne (commissura grisea po-
sterior).

Rys. 50. Przekréj poprzeczny rdzenia kregowego (czes¢ piersiowa). Prawa polowas:
1' zona terminalis. - 2 zona spongiosa. - 3 substantia gelatinosa Rolandi. - 4 caput
cornu posterioris. - 5' cervix, 6" basis ef pars intermedia cornu posterioris. - 6" sub-
stantia grisea centralis. - T cornu laterale. - 8' cornu anterius. » canalis centralis et
substantia gelatinosa centralis.

I, II funiculus posterior. - 1l funiculus lateralis. - IV funiculus anterior.

Lewa polowa. 1 tractus cervicolumbalis dorsalis. - 1" przecinek Schultze'go.
- 2 fasciculus gracilis (Goll) i 3 fasciculus cuneatus (Burdach). - 4 fractus
spinocerebellaris dorsalis (Flechsig). - 5 #fractus corticospinalis lateralis. - 6
tractus rubrospinalis (Monak ow) et thalamospinalis. - 1 tractus spinothalamicus
et spinotectalis. - 8 tractus spinocerebellaris ventralis (Gowers)., - 9 tractus vesti-
bulospinalis lateralis. - 10 tractus tectospinalis lateralis. - 11 tractus olivospinalis et
spinoolivaris. - 12 tractus vestibulospinalis anterior. - 13 tractus tectospinalis anterior
& sulcomarginalis. - 14 tractus corticospinalis anterior. - 15 fascicalus longitudinalis
medialis - 16 fasciculus posterior proprius. «—> fasciculus anterolateralis proprius.
> sulcus infermedius anterior.  »sulcus lateralis anferior.x »sulcus lateralis posterior
o > sulcus intermedius posterior |—> sulcus medianus posterior.
B komorki ruchowe rogow przednich. - % jadro Waldeyera,
% komoérki pasma posredniobocznego. - g jadro grzbietowe Stillinga.
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Podstawa rogu tylnego przeweza sig¢ ku tylowi w szyjke (cervix
cornu s, columnae posterioris), kiora nabrzmiewajac przechodzi
w glowe (caput cornu s. columnae posterioris). Na grzebieniasto za-
koniczonej glowie spoczywa w postaci nasadki wierzcholek (apex
cornu s. columnae posterioris). Odrézniamy w nim cze$é bardziej przej-
rzysta, tj. istote galaretowata Rolanda (substaniia gelati-
nosa Rolandi), ktéra na ksztalt sierpa obejmuje glowe stupow tylnych
oraz warstwe gabczasta (zona spongiosa s. stratum zonale Wal-
deyeri). Te ostatnia oddziela od powierzchnj zewnetrznej rdzenia kre-
gowego juz tylko niewielkie pélko istoty bialej, noszace miano war-
stwy brzeznejalborabka Lissauera (zona terminalis s. mar-
ginalis Lissaueri). : )

W czesci piersiowej oraz sasiednich odcinkach czesci szyjnej i ledz-
wiowej rdzenia kregowego, wypukla si¢ czesé przysrodkowa stupéw
tylnych na granicy miedzy ich podstawa i szyjka. Nazywamy to wypu-
klenie slupem pecherzykowym Clarka (ecolumna vesicularis

Clarkii).

Kanal srodkowy (canalis centralis) miesci sie¢ w spoidle szarym
rdzenia kregowego, nieco blizej przedniego niz tylnego brzegu tego
spoidta. Ku gorze przechodzi on w kanal srodkowy rdzenia przedluzo-
nego, ku dotowi konczy sie slepo w nici koricowej wewnetrznej. Sciany
kanalu sa wyslane ependyma; otacza je obfitujaca w glej istota
galaretowata Srodkowa (substantia gelatinosa centralis).

U dorostego czlowieka zaledwie mniej wiecej w 20% przypadkéow
kanal srodkowy jest drozny na caltej swojej dtugosci. Najczesciej swiatto
jego zarasta miejscami, zwlaszcza w czeSci szyjnej rdzenia. Dlatego
wzglednie niedawno jeszcze mniemano, ze kanat srodkowy u dorostego
mozna dojrzeé li tylko ,,przy pomocy mikroskopu” i Hirschfeld L.
(1861) wspomina jako o rzadkim przypadku, ze widziat ,,gotym okiem
kanal srodkowy na $wiezym zupelnie trupie dorostego czlowieka".

Na przekroju poprzecznym ksztatt kanalu srodkowego jest rézny
w poszczegolnych czesciach rdzenia kregowego. W czesci szyjnej ma
posta¢ owalu, wydluzonego w plaszczyznie czotowej; jest okragly w czesci
piersiowej, a w czeéci ledzwiowej i krzvzowej przeobraza si¢ w szpare,
ustawiona strzatkowo.

Kanal srodkowy jest najwezszy w czeSci piersiowe]j
rdzenia kregowego, gdzie $rednica jego wynosi 0,5 do 1,0 mm. W dolnej
czesci stozka rdzeniowego, przy przejsciu w ni¢ koncowa, kanal srod-
kowy rozszerza sie i przesuwa stopniowo ku tylowi, w kierunku bruzdy
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posrodkowej tylnej. Nazywamy to rozszerzenie komora krancowa
(ventriculus terminalis). Dlugos¢ jej wynosi 8—10 mm, wymiar po-
przeczny 0,52 mm a wymiar strzalkowy 0,4—1,0 mm. Komore kran-
cowa nazywano dawniej komorg piata i sadzono, Ze otwiera sie
ona do bruzdy posrodkowej tylnej,

Istote biala (substantia alba) dzielimy w obrebie potéowki rdzenia
kregowego na trzy sznury lub powrézki: przedni, boczny i tylny.

Sznur przedni (funiculus anterior) lezy pomiedzy szczeling
posrodkowa przednia i stupami przednimi. Zaliczamy do niego rowniez
cale pole, zajete przez nici korzeniowe, wychodzace z rogéw przednich.
Oba sznury przednie, prawy i lewy, laczy waskie pasmo istoty bialej,
czyli spoidto biate przednie (commissura alba anterior), lezace na daie
szczeliny posrodkowej przedniej,

Sznur boczny (funiculus lateralis) jest ograniczony przez rogi
przednie i tylne. Na obwodzie rdzenia kregowego jego granice przednia
stanowi pole nici korzeniowych, tylna — warstwa brzezna, czyli rabek
Lissauera. W sznur boczny wpukla si¢ istota szara stlupa bocznego
oraz blaszki i pasma szare utworu siatkowatego,

Sznur tylny (funiculus posterior} zajmuje przestrzeri miedzy
rogiem tylnym i przegroda posrodkowa tylna. W czesci szyjnej rdzenia
i gornych odcinkach czesci piersiowej rozrozniamy w sznurze tylnym
dwie czesci: przysrodkowa i boczna. Pierwsza nazywamy peczkiem
smuktym, cz. Golla (fasciculus gracilis s. Golli), druga — peczkiem
klinkowatym, cz. Burdacha (fasciculus cuneatus s. Burdachi), o czym
byla juz mowa powyzej.

Réznice miejscowe.

Réznice miejscowe w budowie wewnetrznej rdzenia kregowego prze-
jawiaja sie w ogélnym ksztalcie przekroju poprzecznego, w stopniu
rozwoju i ksztattach zaréwno istoty szarej jak i biatej, wreszcie w formie
i szerokosci kanalu srodkowego.

Czes¢ szyjna rdzenia na przekroju poprzecznym posiada ksztalt
owalu, wydluzonego w plaszczyznie czolowej. Plaszcz rdzenny jest
silnie rozwinigty. Sznury tylne, przy posuwaniu sie ku gérze, zyskuja
na objetosci, a rogi tylne rozchodza sie i oddalaja od siebie coraz bardziej,
Rogi przednie sa duze, szczegolniej w poprzecznym wymiarze i ku gorze
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zlewaja si¢ z rogami bocznymi. Utwér siatkowaty zyskuje réwniez na
rozcigglosci w miare zblizania si¢ do rdzenia przedluzonego. Spoidio
rdzeniowe szare jest stosunkowo waskie w plaszczyznie strzalkowej,
wydluza sie natomiast w plaszczyZnie czolowej. Kanal srodkowy jest
nieprawidlowego ksztaltu w gornym odcinku czesci szyjnej rdzenia, a ku
dolowi przybiera postaé owalu.

Cze¢sé prersiowa rdzenia kregowego charakteryzuje forma
kolista przekroju i okragly rowniez ksztalt kanalu srodkowego. Istota
szara jest stabo rozwinigta; rogi przednie i tylne sa waskie i otacza je
stosunkowo gruby plaszcz istoty bialej. W tej czgsci rdzenia upodabnia
si¢ najbardziej istota szara, na przekroju poprzecznym, do wielkiej
litery ,,H*.

Dlaczesci ledzwiowej rdzenia jest typowy z lekka czworo-
boczny ksztalt przekroju poprzecznego, o powierzchni przedniej splasz-
czonej i szerszej nieco od tylnej. Rogi przednie i tylne sa zgrubiate.
Istota szara obu poléw rdzenia zbliza sie slopniowo coraz bardziej do
plaszczyzny posrodkowej, w skutek czego spoidlo rdzeniowe szare po-
szerza si¢ znacznie w plaszczyznie strzatkowej i skraca si¢ wyraznie
jego rozpietosé czolowa. Ogélna ilos¢ istoty szarej wzrasta, zwlaszcza
w zgrubieniu ledZwiowym, podczas gdy zmniejsza sie ilo§ciowo istota
biala. Kanal srodkowy ma wyglad szpary, lezacej w plaszczyznie strzal-
kowej,

W czesci krzyzZowej rdzenia kregowego zmniejsza si¢ jeszcze
bardziej ogolna ilos¢ istoty szarej w ‘miare zblizania si¢ do szczytu
stozka rdzeniowego, ale jeszcze bardziej maleje obszar istoty bialej.
Przekroj poprzeczny jest lekko czworoboczny, podobnie jak i w czesci
ledzwiowej rdzenia, z ta roznica, Ze splaszczona i szersza jest tutaj
powierzchnia tylna a nie przednia. Rogi przednie i tylne skracaja sie
w wymiarze strzalkowym i zblizaja przeto do siebie, Spoidlo rdzeniowe
szare skraca si¢ w plaszczyZnie czolowej i poszerza w plaszczyznie
strzaltkowej jeszcze wiecej. W rezultacie tych zmian i zblizenia sie do
siebie rogéw tylnych, zmniejsza sie wybitnie obszar sznuréw tylnych.
Kanatl srodkowy przestaje byé¢ szparg strzatkowa, rozszerza sie w komore
kranicowa i zbliza do bruzdy posrodkowej tylne;j.

Przy przejsciu stozka rdzeniowego w nié¢ koncowa zanikaja osta-
tecznie rogi przednie i tylne. Istota szara otacza waskim tylko pasmem
kanal srodkowy, a na zewnatrz od niej znajduje si¢ jeszcze wezszy rabek
istoty biatej.
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Stosunki ilosciowe istoty bialej i szarej w rdzeniu kregowym.

Istota szara rdzenia kregowego powieksza sie¢ wybitnie w zgru-
bieniu szyjnym i ledZwiowym. Powierzchnia jej przekroju poprzecz-
nego, wyrazona w milimetrach kwadratowych, rowna sie¢ w czesci pier-
siowej rdzenia 4,56 mm? podczas gdy w zgrubieniu szyjnym osiaga -
19,57 mm? a w zgrubieniu ledZwiowym 24,80 mm2 Zjawisko to jest
rezultatem zgromadzenia sie¢ w tych czesciach rdzenia kregowego, na
stosunkowo niewielkiej przestrzeni, duzej ilosci komérek ruchowych,
ktorych wypustki zaopatruja we wlékna nerwowe liczne i dobrze roz-
winiete miesnie kofczyn.

Ilos¢ istoty bialej zwicksza sie natomiast prawie na calej
rozciaglosci rdzenia kregowego od dotu ku gérze, poczawszy od stozka
rdzeniowego az do gornej czesci zgrubienia szyjnego, tj. do poziomu
czwartego kregu szyjnego. Powyzej korzeni czwartego nerwu rdzenio-
wego szyjnego zmniejsza si¢ nieznacznie ilo§¢ istoty biatej; podobne
zjawisko zachodzi pomiedzy korzeniami dwunastego nerwu rdzeniowego
piersiowego i trzeciego ledZwiowego. Nie bez slusznosci zatem
Rauber A. przyrownywal cala mase istoty szarej w rdzeniu kregowym
do podwojnego wrzeciona, a istote biala do wydluzonego stozka, zwré-
conego szczytem do nici korficowej,

Wymiar strzalkowy spoidta szarego tylnego rowna sie
w stozku rdzeniowym 0,4 mm, w czesci ledZzwiowej rdzenia 0,13 mm,
w czesci piersiowej 0,03 mm, a w czeéci szyjnej 0,13 mm. Spoidto
biatle jest szczegélnie dobrze rozwinigte w obu zgrubieniach rdzenia
kregowego, szyjnym i ledzZwiowym,

Wzajemny ilosciowy stosunek istoty bialej i szarej w rdzeniu charak-
teryzuja nastepujace liczby: 25 — 50 — 80.— 70. Wyrazaja one, dla
czeéci krzyzowej, ledZwiowej, piersiowej i szyjnej rdzenia, obszar po-
wierzchni istoty biatej w procentach catej powierzchni poprzecznego
przekroju rdzenia kregowego.

Budowa mikroskopowa rdzenia kregowego.

Rdzen kregowy, podobnie jak i mézgowie, jest zbudowany z komérek
i wiokien nerwowych, z komoérek i wlokien neuroglii oraz z tkanki
tacznej, ktéra towarzyszac naczyniom krwiono$nym przenika do rdzenia
kregowego, Typowym sktadnikiem istoty szarej sa ko-
morki nerwowe; istote biala znamionujag wtékna
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nerwowe rdzenne (myelinowe), Neuroglia jest obecna zarowno
w istocie szarej jak i w bialej z ta réznica, ze dla istoty bialej charak-
terystyczna jest przewaga ilosciowa wilckien gleju nad komérkami gleju.

Istota szara rdzenia kregowego: skladniki budowy.

Charakterystycznym skladnikiem istoty szarej sa komérki nerwowe,
juz to rozrzucone bezladnie, juz tez zebrane w okreslone skupiny. Oprocz
komorek nerwowych zawiera istota szara wlékna nerwowe, bezrdzenne
i rdzenne, neurogli¢ i znaczna ilo§¢ naczyn krwionosnych wraz z otacza-
jaca naczynia tkanka laczna.

Komérki nerwowe rdzenia kregowego dzielimy na trzy grupy: korze-
niowe, sznurowe i wnetrzne, cz. wewnatrzszaréowkowe (Szymono-
wicz). Za podstawe tego podzialu stuzy przebieg neurytu komérki
i miejsce jego zakonczenia.

Komorki korzeniowe (cellulae radiculares) posiadaja diugi
neuryt, ktéry wychodzi na zewnatrz rdzenia kregowego. Neuryty tych
komoérek tworza nici korzeniowe przednie nerwéw rdzeniowych,

Komérki sznurowe (cellulae funiculares) wysylaja neuryty
do sznurow rdzenia kregowego. Po wyjsciu z istoty szarej neuryt dzieli
si¢ na dwie galezie: zstepujaca i wstepujaca; pierwsza jest znacznie
krotsza od drugiej. Obie oddaja liczne bocznice, ktére wchodza do istoty
szarej na roznych jej poziomach,

GalaZz zstepujaca neurytéw komérek sznurowych koriczy sie zawsze
w istocie szarej rdzenia kregowego, galaz wstepujaca — w powyzej
lezacych odcinkach rdzenia albo tez dopiero w moézgowiu. Komérki
sznurowe dzielimy przeto na komérki dré6g nerwowych
wlasnych rdzenia kregowego (obie galezie neurytow korcza
si¢ w rdzeniu kregowym) i komérki drog nerwowych do-
moézgowych, czyli wstepujacych do moézgowia (gataz wstepujaca
neurytéw konczy sie w mozgowiu). Komérki drég nerwowych wiasnych
rdzenia kregowego nosza tez miano komérek asocjacyjnych lub kojarze-
niowych, poniewaz lacza miedzy soba mniej lub wigcej odlegle odcinki,
cz. neuromery rdzenia kregowego.

Komorki sznurowe obu tych kategorii mozna znowu podzieli¢, z innego
punktu widzenia, na trzy grupy: homolateralne, heterolate-
ralne i bilateralne. Pierwsze wysylaja neuryt do sznuréw tej
polowy rdzenia, w ktérej same si¢ mieszcza. Neuryty komoérek heterola-
teralnych, nazywanych tez spoidtowymi, przechodza poprzez
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spoidlo rdzeniowe do sznuréw strony przeciwnej. Neuryt komoérek bila-
teralnych, czyli dwustronnych rozdwaja sie i przebiega w sznurach obu
polowek rdzenia.

Komoérki wnetrzne (cellulae axiramificatae) naleza do ko-
morek typu Golgie Nr Il tj. posiadaja krotki neuryt; jego obfite roz-
galezienia koncza si¢ w istocie szarej, wigc nie wychodza z niej do
sznuréw rdzenia. Sa to komorki asocjacyjne, podobnie jak i komérki
sznurowe, tworzace drogi wlasne rdzenia kregowego. Neuryly komorek
wnetrznych tacza komoérki, mieszczace sie na bliskich sobie poziomach
istoty szarej, tworzac drogi asocjacyjne krotkie, czyli
wewnatrzodcinkowe Neuryty komérek sznurowych stanowia
drogi miedzyodcinkowe, tj. asocjacyjne dtugie Wieck-
szo$¢ komoérek wnetrznych rozgalezia si¢ w jednoimiennej stronie istoty
szarej; cze$¢ ich posyta neuryty na strone przeciwng (cellulae ax’ramifi-
catae commissurales).

Widkna nerwowe bezrdzenne i rdzenne tworza gesty splot w istocie
szarej. Do pierwszych naleza wypustki komérek wnetrznych oraz po-
czatkowe odcinki neurytow komorek korzeniowych i sznurowych, Wiékna
rdzenne wchodza do istoty szarej z sznurdéw rdzenia kregowego, najlicz-
niej ze sznura bocznego. Procz tego rdzennymi sa réwniez neuryly ko-
mérek korzeniowych i sznurowych, gdyz ostonka rdzenna, czyli myeli-
nowa obleka je juz w obrebie istoty szarej, w pewnej odleglosci od ciala
komoérki.

Zrab (astropilema s. spongiopilema) istoty szarej sktada sie z duzych
komeérek gwiazdkowatych gleju, tj. astrocytow. Posréd nich przewazaja
komorki o krétkich wypustkach, aczkolwiek sg tam obecne réwniez astro-
cyty dlugowypustkowe oraz wlékna gleju. Najgestsze skupienia gleju
znajduja sie w istocie galaretowatej srodkowe;j.

Walcowate komorki ependymy, rozwojowo spokrewnione blisko z ko-
moérkami gleju, wyscielaja kanal srodkowy rdzenia kregowego. Wy-
pustki tych komoérek, tj. wlékna ependymy, czyli wysciétki, siegaja u za-
rodka az do obwodu rdzenia; w rdzeniu juz dojrzalym rozwojowo na-
potykamy wiékna ependymy li tylko w spoidle rdzeniowym i w prze-
grodzie posrodkowej tylnej.

Istota szara rdzenia kregowego: budowa poszczegélnych czesci.

Stupy przednie (columnae anteriores) zawieraja komoérki korzeniowe,
komérki sznurowe oraz niezbyt liczne komérki typu Golgie Nr IL
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Dwa pierwsze rodzaje komérek tworza pigeé grup: przednioboczna,
przednioprzysrodkowa, tylnoboczna, tylnoprzysrodkowa oraz, lezaca
miedzy nimi, grupe srodkowa. Komérki te sa gesciej skupione w miej-
scach wyjscia z rdzenia przednich korzeni nerwéw rdzeniowych anizeli
w odcinkach miedzykorzeniowych. Mozna zatem moéwi¢ o mniej lub
wiecej wyraZnej segmentacji rdzenia kregowego, a zespél komdrek ma-
cierzystych dla korzeni przednich, znajdujacych sie w obrebie kazdego
segmentu, nazywa¢ jadrem ruchowym odnoSnego nerwu rdze-
niowego.

Sposrod pieciu grup komorkowych, powyzej wymienionych, macie-
rzystymi dla wlckien ruchowych nerwéw rdzeniowych sa obie grupy
przednie oraz grupa tylnoboczna; komérki te naleza do
najwiekszych w ciele ludzkim, ich srednica sigga 150 mikronow. Grupa
tylnoprzysrodkowa sklada sie gléwnie z komérek sznurowych
heterolateralnych, neuryt ich przechodzi do sznuréw przednich strony
przeciwnej. Grupa srodkowa zawiera komorki sznurowe homo-
lateralne wysylajace neuryty do sznuréw przednich i bocznych jedno-
imiennej strony,

Wiokna nerwowe stupéw przednich mozna podzieli¢
na trzy kategorie: rozpoczynajace si¢ w stupach przednich, kornczace
sie w nich i przechodzace przez nie. Pierwszy rodzaj wlékien stanowia
wypustki komorek korzeniowych i sznurowych, mieszczacych sie w stu-
pach przednich; wlokna te wychodza z istoty szarej. Koriczy si¢ w stu-
pach przednich, wchodzac do nich, cze$¢ wlokien przebiegajacych
w sznurach przednich i bocznych iub tez bocznice tych wiékien, dalej —
cze$é¢ wlokien korzeni tylnych i bocznice sznuréw tylnych, wreszcie —
neuryty komérek typu Golgie Nr II, znajdujacych sie w stupach
tylnych. Przechodza przez stupy przednie, zdazajac do korzeni rucho-
wych, wypustki komérek stupéw bocznych.

Neurogiia w stupach przednich odznacza sie wieksza,
niz w stupach tylnych, iloscia wlékien gleju, ktére tworza dokota ko-
moérek nerwowych koszyczkowate sploty. Liczne, krotkowypustkowe
astrocyty leza w okolicy komérek korzeniowych, tj. ruchowych!

Stlupy tylne (columnae posteriores) zawieraja przewaznie mate
i $redniej wielkosci komérki nerwowe, nie skupione w jakichs okreslonych
grupach, lecz porozrzucane bezladnie. Sa to, po wickszej czesci, ko-
morki sznurowe, wysylajace neuryt do sznuréw bocznych i tylnych. Na-
zywamy je ,komoérkami wewnetrznymi” stupa tylnego, a ich zespél,
mieszczacy sie w glowie stupa tylnego, nosi miano jadra Wal-
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deyera (nucleus columnae posterioris s. Waldeyeri), Oprécz tych
komorek ,wewnetrznych” znajduja sie, ale mniej liczne, komérki
wwhetrzne', czyli typu Golgie Nr Il

Czes¢ przysrodkowa podstawy slupa tylnego zajmuje wyraznie od-
graniczona grupa komérek wielobiegunowych, ktérych wielkosé u. czto-
wieka waha sie w granicach 15—70 mikronéw i ktére tworza sznur ko-
morkowy, ciggnacy sie na przestrzeni od ésmego szyjnego odcinka rdzenia
kregowego (8 C.) az do trzeciego odcinka ledZzwiowego (3 L.). Caly ten
zespol komorek nosi miano stupa pecherzykowego Clarka
(columna vesicularis Clarkii). W jego obrebie wystepuja odcinkowe
zageszczenia komoérek, podobnie jak i komérek ruchowych w stupie
przednim; nazywamy te zageszczenia jgadrami grzbietowymi,
cz. Stillinga (nuclei dorsales s. Stillingi). Stupy Clarka skla-
daja sie z komorek sznurowych homolateralnych, ktorych neuryt prze-
nika do sznuréw bocznych tejze samej strony rdzenia kregowego i biegnie
ku gorze do robaka mézdzku,

Istota galaretowata Rolanda (substantia gelatinosa
Rolandi), ktéra otacza na ksztalt sierpa glowe stupa tylnego, zawiera
spora liczbe komoérek nerwowych zebranych w trzy pasy. Najblizej
glowy stupa leza male komorki gwiazdziste; z zewnatrz od nich znaj-
duja sie wydluzone komoérki piramidalne, a na samym juZz pograniczu
z warstwa gabczasta ciggnie si¢ pas duzych komoérek wrzecionowatych.
Istota galaretowata jest na ogél w glej uboga; zrab jej tworzy istota
podstawowa, bedaca zapewne produktem wstecznej przemiany komorek
w zyciu zarodkowym,

Warstwa gabczasta (zona spongiosa) stanowi najbardziej
zewnetrzna cze$é wierzchotka stupéw tylnych. Posiada ona zrab utwo-
rzony z komérek i wiékien gleju, oddziela ja od istoty galaretowatej
pas powyzej wymienionych komérek wrzecionowatych, nazywanych tez
komorkami granicznymi.

W slupach tylnych znajduja si¢ takze liczne wtokna nerwowe.
Sa to wypustki komérek tychze stupow oraz wiokna tylnych korzeni
nerwow rdzeniowych i wreszcie wiokna oraz bocznice wiékien ze sznurdw
tylnych i bocznych rdzenia kregowego.

Stupy boczne (columnae laterales), zaréwno jak i utwér siatkowaty
(formatio reticularis) zawieraja komorki sznurowe, male i sredniej wiel-
kosci, wysylajace neuryt do sznuréw bocznych. Gléwnym jednak sklad-
nikiem slupéw bocznych sa komérki korzeniowe wspol-
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czulne. Ich neuryty wychodza z rdzenia kregowego w jego korzeniach
przednich, cz. ruchowych i biegna do zwoi pnia wspétczulnego, tworzac
gatezie aczace biale (rami communicantes albi). Zespot-tych
komérek, ciagnacy sie w slupach bocznych wzdluz rdzenia kregowego,
stanowi osrodek rdzeniowy ukladu wspolczulnego; nazywamy go pas-
mem poSredniobocznym (#ractus infermediolateralis).

Czegs¢ posrednia (pars intermedia) istoly szarej zawiera homolate-
ralne komorki sznurowe, wysylajace neuryt do sznura bocznego i przed-
niego jednoimiennej strony, aczkolwiek znajduja sie tam réwniez i ko-
mérki heterolateralne, cz, spoidlowe. Posréd wiékien nerwowych od-
rézniamy neuryty komérek stupéw Clarka, bocznice wldkien sznurow
bocznych i tylnych oraz wlokna korzeni tylnych i wypustki komérek
stupow tylnych, zdazajace do stupéw przednich.

Istota szara srodkowa (substantia grisea centralis) zawiera walco-
wate komérki wysciotki kanatu srodkowego, otoczone dokola istota gala-
retowata Srodkows. Ostatnia posiada niewielka tylko liczbe komérek
nerwowych sznurowych, homo- i heterolateralnych, obfituje natomiast
w elementy gleju, szczegdlniej we wlékna glejowe i jest przenizana
wypustkami komérek wysciétki, czyli ependymy, ktére biegna od kanalu
srodkowego do dna szczeliny posrodkowej przedniej i, ku tylowi — do
przegrody posrodkowej tylnej. Sa to pozostalosci zarodkowych , klinow™
wysciotki, przedniego i tylnego (zob. nizej).

Spoidlo przednie szare (commissura anterior grisea),
lezace ku przodowi od istoty galaretowatej srodkowej, jest wyraznie
wezsze od spoidta tylnego szarego (commissura posterior
grisea), ktére graniczy bezposrednio z istota biala obu sznuréw tylnych
i rozdzielajaca te sznury przegroda posrodkowa tylna. Ostatnia jest
zbudowana z wldkien gleju i wlokien wysciolki kanalu srodkowego.

Istota biala rdzenia kregowego: skladniki budowy.

Istota biala zawiera wlékna nerwowe rdzenne, przebiegajace po-
dluznie, tj. réwnolegle do osi rdzenia, oraz wlékna poprzeczne i skosne,
bedace bocznicami wiokien podluznych. Do tej drugiej kategorii wtokien
naleza réwniez nici korzeniowe korzeni przednich, czyli ruchowych
nerwow rdzeniowych, a czesciowo i nici korzeniowe korzeni tylnych,
czyli czuciowych tychze nerwow,

Ze wzgledu na pochodzenie odrézniamy wlékna rdzeniopo-
chodne i zewnatrzpochodne. Komérkami macierzystymi
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wlokien rdzeniopochodnych sa komorki sznurowe rdzenia kregowego;
dla wldékien zewnatrzpochodnych macierzyste komérki nerwowe mieszcza
si¢ w mézgowiu i zwojach rdzeniowych, czyli miedzykregowych.

Zrab istoty biatej jest utworzony z obfitego splotu wiokien glejowych,
z komérek gleju i pasemek tkanki lacznej, ktora razem z naczyniami
przenika z opony migkkiej do rdzenia kregowego.

Grubos¢ oraz ilosé wlékien nerwowych w poszczegolnych sznurach
rdzenia kregowego jest rézna; podobne réznice wystepuja tez pomiedzy
czg$ciami: szyjna, piersiowa, ledzwiowa i krzyzowa, na ktére dzielimy
rdzeri. Najcieisze wlokna znajduja sie¢ w sznurach tylnych,
przy czym peczek Golla zawiera wlokna cienisze anizeli peczek B ur-
dacha. Witékna najgrubsze wystepuja w czesci grzbietowej
sznuréw bocznych; sznury przednie zajmuja pod tym wzgledem miejsce
posrednie. Ogolna ilosé wlékien nerwowych, na poziomie drugiego nerwu
rdzeniowego, wynosi, wedlug Stillinga, 401694; Ziehen podaje
liczby znacznie wyzsze.

Wiokna glejowe otaczaja zaréwno oddzielne wlékna nerwowe jak
tez ich peczki, grubsze i cierisze. Dokota istoty bialej, tuz pod opona
miekka, znajduje si¢ ostonka glejowa, utworzona z wlokien
i komorek gleju. Grubosé tej ostonki jest najwieksza w zgrubieniach
rdzenia kregowego (18—20 mikr.), najmniejsza — w czesci piersiowe]j
rdzenia (2 mikr.). Od oslonki glejowej biegna promienisto, w glab istoty
bialej, przegrody glejowe. Dokola naczyrn krwionosnych tworzy glej
btong ograniczajaca (membrana limitans perivascularis), ktéora
przylega scisle do blony zewnetrznej (funica externa) naczynia.

Poszczegolne peczki wlékien w istocie bialej.

Wiokna nerwowe, pochodzace z grupy komérek, stanowiacych osro-
dek nerwowy, jadro czy zwéj, tworza peczki, ktére przebiegaja zawsze
w okreslonym miejscu w istocie biatej rdzenia kregowego. Takie peczki
(fasciculi) wtékien nerwowych nazywamy drogami nerwowymi
albo szlakami, torami lub pasmami (#ractus, via).

Drogi nerwowe, zaréwno w rdzeniu kregowym jak i w mézgowiu,
nie sa rozgraniczone miedzy soba przez jakies wyrazne przegrody laczno-
tkankowe lub glejowe. W niektérych miejscach przebiegaja nawet wspél-
nie wlokna nerwowe pochodzace z odrebnych grup komoérek, tj. z réznych
os$rodkéw nerwowych; wyodrebni¢é mozna poszczegélne drogi nerwowe
jedynie przy pomocy specjalnych metod badania.
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Peczki wlokien, tj. drogi nerwowe w istocie bialej rdzenia kregowego
dzielimy na dwie kategorie: drogi wlasne rdzenia kregowego i drogi
taczace rdzen kregowy z moézgowiem,

Drogi wlasne rdzenia kregowego sautworzone giownie

: przez wypustki komoérek sznurowych, znajdujacych sie w slupach przed-

| nich oraz czesci posredniej istoty szarej; w mniejszym stopniu przyj-

muja w tym udzial wypustki komérek stupéw tylnych. Wiékna rdzenne,
pochodzace z tych wlasnie komérek sznurowych, otaczaja w sznurze
rzednim i bocznym istote¢ szara rdzenia kregowego szerokim pasem;
nazywamy go peczkiem przedniobocznym wlasnym,
cz. Flechsiga (fasciculus anterolateralis proprius s. Flechsigi). Za-
wiera on wlékna zaréwno zstepujace jak i wstepujace, gdyz neuryty
komérek sznurowych dzielg si¢ w istocie bialej na galaz wstepujaca,
dluzsza i zstepujaca, krotsza. Obie te galezie zaré6wno jak ich bocznice,
wnikaja z powrotem do istoty szarej i w niej si¢ koricza,

W brzusznej czesci sznuréw tylnych, sasiadujac bezposrednio ze spo-
idtem tylnym szarym, mieéci sie niezbyt rozlegly peczek tylny
wtlasny (fasciculus posterior proprius). Peczek ten zawiera réwniez
wlékna wstgpujace i zstepujace. Wszystkie one, razem z bocznicami,
koriczg sie réwniez w istocie szarej rdzenia kregowego.

: Peczki wlasne rdzenia kregowego, przednioboczny i tylny, ze
wzgledu na swoéj przebieg i role czynnosciowa, noszg miano peczkéow
miedzyodcinkowych (fasciculi intersegmentales) oraz dro6g asocja-
cyjnych dtugich tegoz rdzenia. Wlokna nerwowe, tworzace te
drogi, naleza wszystkie bez wyjatku do wtékien wewnatrzpochodnych.

Drogi nerwowe, faczace rdzen kregowy z mézgo-
wiem, dzielimy na domézgowe, czyli wstepujace i odmézgowe, czyli
zstepujace. Drogi odmoézgowe sa zewnatrzpochodne, gdyz ich
komérki macierzyste znajduja sie w mézgowiu, Drogi domézgowe
zawieraja wypustki komérek zwojow rdzeniowych, czyli miedzykrego-
wych, oraz wypustki komérek, lezacych w istocie szarej rdzenia krego-
wego. Odrézniamy wigc drogi domézgowe zewnatrzpochodne i rdzenio-
pochodne.

Sznury przednie (funiculi anteriores) mieszcza w sobie, oprécz peczka
przedniego wlasnego, cz. Flechsiga, nastepujace wiazki wlékien:
1. droga korowordzeniowa przednia,
droga czworaczordzeniowa przednia,
droga przedsionkowordzeniowa przednia,
peczek podluzny przysrodkowy,
droga siatkowordzeniowa.
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1. — Droga korowordzeniowa przednia albho mozgo-
wordzeniowa przednia lub piramidowa przednia (fractus corticospinalis
s. cerebrospinalis s. pyramidalis anterior ) zawiera wypustki komérek pira-
midalnych okolicy ruchowej kory mézgowej. Wickna tej drogi nie ulegaja
przekrzyzowaniu na granicy miedzy rdzeniem przedluzonym i rdzeniem
kregowym, lecz przechodza na strone przeciwna dopiero w rdzeniu kre-
gowym i koricza sie na przeciwnej stronie w slupie przednim istoty
szarej, tworzac synapse z komorkami ruchowymi. Cze$¢ jednak wiokien
tej drogi osiaga jednoimienny stup przedni i nie ulega w ogéle przekrzy-
Zowaniu (rys. 59).

Droga korowordzeniowa przednia zajmuje waski pas w poblizu szcze-
liny posrodkowej przedniej; jej zasieg doboczny jest niekiedy zaznaczony
na powierzchni rdzenia kregowego przez bruzde posrednia przednis.
Droga ta zanika ku dolowi i ginie ostatecznie w czesci srodkowej rdzenia
piersiowego; najlepiej jest rozwinigta w rdzeniu szyjnym (rys, 50),

2. —Droga czworaczordzeniowa przednia (tractus
tectospinalis), podobnie jak i droga czworaczordzeniowa boczna
mieszczaca sie w sznurach bocznych, jest utworzona przez wypustki ko-
morek blaszki czworaczej srodmézgowia, Okala ona rabkiem szczeline
posrodkowa, przednia i koriczy si¢ w stupach przednich na tej samej
stronie synapsa z komérkami ruchowymi,

3. — Droga przedsionkowordzeniowa przednia
(tractus vestibulospinalis anterior), tak samo jak i jednoimienna droga
sznuréw bocznych, pochodzi z bocznego jadra nerwu przedsionka, czyli
z jadra Deitersa. Koriczy si¢ ona w stlupach przednich tej samej
strony synapsa z komérkami ruchowymi; lezy u powierzchni sznuréw
przednich, dobocznie od drogi czworaczordzeniowej przedniei.

4. — Peczek podluiny przysrodkowy (fasciculus lon-
gitudinalis medialis) miesci sie w sznurach przednich ku tylowi od drogi
korowordzeniowej przedniej i zawiera wypustki komorek jader Dar k-
szewicza, Cajala oraz Deitersa. Wldkna tego peuzka koricza
sie rowniez w stupach przednich, tworzac synapse z komérkami rucho-
wymi (rys. 62).

5. — Droga siatkowordzeniowa (fractus reticulospinalis)
sklada sie z wypustek komérek jadra siatkowatego nakrywki pnia moézgu,
miesci si¢ w przednim peczku wlasnym Flechsiga i koficzy przy
komoérkach ruchowych rdzenia kregowego.

Sznury boczne (funiculi laterales) zawieraja, oprocz peczka bocznego
wlasnego Flechsiga, drogi odmézgowe i domézgowe. Ostatnie na-
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leza w sznurach bocznych do drég rdzeniopochodnych, tj. rozpoczynaja
si¢ w rdzeniu kregowym. Rozrézniamy co nastepuje:

Drogi odmoézgowe, czyli zstepujace sznuréw bocz-
nych:
droga korowordzeniowa boczna,
droga czerwiennordzeniowa,
droga wzgorzowordzeniowa,
droga czworaczordzeniowa boczna,
droga przedsionkowordzeniowa boczna,

(S

Drogi domézgowe, czyli wstepujace sznurdéw bocz-
nych:
droga rdzeniowowzgorzowa,
droga rdzeniowoczworacza,
droga rdzeniowomoézdzkowa brzuszna,
droga rdzeniowomézdzkowa grzbietowa,
droga oliwkowa Bechtere wa.

ISAR e I

1

1. — Droga korowordzeniowa boczna albo mézgowo-
rdzeniowa boczna lub piramidowa boczna (tractus corticospinalis s. cere-
brospinalis s. pyramidalis lateralis) sktada si¢ z tych wypustek komoérek
piramidalnych okolicy ruchowej kory mézgowej, ktore ulegly przekrzy-
zowaniu przy przejéciu z rdzenia przedtuzonego do rdzenia kregowego.
Wiokna tej drogi konicza sig, podobnie jak i wlékna drogi piramidowej
przedniej, w stupach przednich istoty szarej synapsa z komorkami ru-
chowymi,

Przebiega droga korowordzeniowa boczna w grzbietowej czesci sznu-
réw bocznych, graniczac bezposrednio z glowa stupéw tylnych. Od szyi
i podstawy tych stupow oddziela ja w rdzeniu piersiowym peczek boczny
wlasny Flechsiga a od obwodu rdzenia — droga rdzeniowo-
moézdzkowa grzbietowa. W miare zanikania ostatniej ku dotowi, od polowy
wysokosci rdzenia piersiowego poczawszy, zbliza si¢ droga korowordze-
niowa boczna stopniowo do powierzchni rdzenia kregowego i wreszcie ja
osiaga.

Droga korowordzeniowa boczna ciaggnie si¢ wzdluz rdzenia kregowego
od przekrzyzowania piramid az do trzeciego lub czwartego neuromeru
krzyzowego, czyli do dolnej czeSci zgrubienia ledZwiowego., W miare
zstepowania ku dolowi zmniejsza sie coraz bardziej ilo§é zawartych
w niej wlokien nerwowych,

Wedlug Flechsiga obie drogi korowordzeniowe, przednia i boczna,
zawieraja w rdzeniu szyjnym ponad 100 tysiecy wlékien nerwowych, co
stanowi okolo 19—22,6%0 ogélnej ilosci widkien w istocie biatej. W rdze-
niu piersiowym ten udzial drég korowordzeniowych wynosi 15,5—25,8%0
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a w rdzeniu ledZwiowym obniza si¢ do 8,3%/6. llosciowy stosunek wiokien
w obu drogach korowordzeniowych waha sie indywidualnie w znacznych
granicach; najczesciej droga przednia zawiera 8—20%9 wlokien, a droga

boczna 92—80%,.

2.—Droga czerwiennordzeniowa (tractus rubrospinalis);
nazywana tez peczkiem Monakowa, jest utworzona przez wypustki
komorek jadra czerwiennego s$rodmoézgowia i konczy si¢ w stupach
przednich synapsa z komorkami ruchowymi. Lezy ona w sznurach bocz-
nych brzusznie od drogi korowordzeniowej bocznej, miedzy peczkiem
bocznym wlasnym Flechsiga i droga rdzeniowowzgorzowa.

3. —Droga wzgoérzowordzeniowa (fractus thalamospi-
nalis) biegnie od wzgérza wzrokowego do komérek ruchowych stupow
przednich, Zajmuje ona w sznurach bocznych to samo miejsce co i droga
czerwiennordzeniowa.

4. — Droga czworaczordzeniowa boczna (tractus
tectospinalis lateralis) stanowi czesé boczna drogi czworaczordzeniowej,
ktorej czesé przednia znajduje si¢ w sznurach przednich (zob. wyzej).

5. — Droga przedsionkowordzeniowa boczna (frac-
tus vestibulospinalis laleralis) lezy w sznurach boeznych ku przodowi
od drogi czerwiennordzeniowej (zob. droga przedsionkowordzeniowa
przednia),

6. — Droga rdzeniowowzgbérzowa (tractus spinothala-
micus) sklada sie z wypustek komoérek sznurowych spoidlowych, czyli
heterolateralnych, mieszczacych sie w stupach tylnych i przylegajacym
pasie czesci posredniej rdzenia kregowego. Jest to wiec droga rdze-
niopochodna, jej komorki macierzyste znajdujg si¢ w istocie szarej
rdzenia kregowego. Wszystkie wlokna tej drogi, jako pochodne komérek
heterolateralnych, ulegaja przekrzyzowaniu w rdzeniu kre-
g owym. Koriczy si¢ ona w jadrach wzgorza wzrokowego (rys, 55).

W sznurach bocznych rdzenia kregowego zajmuje droga rdzcniowo-
wzgorzowa miejsce posrednie miedzy drogami rdzeniowomozdzkowymi,
ktére leza od niej ku obwodowi i droga czerwiennordzeniowa oraz pecz-
kiem bocznym wlasnym Flechsiga,

7. — Droga rdzeniowoczworacza (tractus spinotectalis)
zawiera wypustki komédrek, znajdujacych si¢ w istocie szarej rdzenia
kregowego i koriczy we wzgérkach blaszki czworaczej srédmézgowia.
Zajmuje ona w sznurach bocznych to samo miejsce co i droga rdzeniowo-
wzgorzowa.
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8 —Droga rdzeniowomézdzkowa brzuszna, czyli
Gowersa (tractus spinocerebellaris ventralis s. Goversi) jest tez na-
zywana, ze wzgledu na swoje polozenie na obwodzie sznuréw bocznych
rdzenia, peczkiem przedniobocznym powierzchownym (fasciculus antero-
lateralis superficialis). Tworza ja wypustki komoérek, lezacych w czesci
posredniej istoty szarej rdzenia oraz w odcinku tylnobocznym stupow
przednich jednoimiennej i przeciwnej strony. Zawiera ona przeto za-
rowno widkna przekrzyzowane w rdzeniu kregowym jak i nieskrzyzo-
wane. Kornczy sie droga Gowersa w robaku mézdzku po przejsciu
przez rdzen przedluzony, most i ramiona spajajace oraz zaslone rdzenna
przednia,

9. — Droga rdzeniowomézdzkowa grzbietowa, cz
Flechsiga (tractus spinocerebellaris dorsalis s. Flechsigi) sklada sie
z wypustek komorek stupéw Clarka jednoimiennej strony. Jest to
wiec droga nieskrzyzowana; koriczy sie, podobnie jak i droga Gowersa,
w robaku mozdzku, dokad wchodzi przez ciala powrozkowate. Poczatki
drogi mozdikowej Flechsiga, odpowiednio do zasiegu dolnego
stupow Clarka, rozposcierajaca sie ku dotowi az do drugiego lub
trzeciego neuromeru ledZzwiowego. W rdzeniu kregowym zajmuje ona
waski pas na obwodzie sznuréw bocznych, miedzy droga rdzeniowo-
mézdzkowa brzuszna, cz. Gowersa i warstwa brzezng Lissauera,

10. — Droga oliwkowa Bechterewa (fractus olivaris
Bechterevi) stanowi na przekroju poprzecznym rdzenia male tréjkatne
polko, lezace na obwodzie sznuréow bocznych, tuz ku przodowi od drogi
Gowersa Najprawdopodobniej zawiera ona wlokna wstepujace
i zstepujace; pierwsze biegna z istoty szarej rdzenia kregowego do
oliwki, drugie — od oliwki do komérek ruchowych w rdzeniu kregowym.
Istnieja przeto, zapewne, dwie drogi nerwowe w obrebie jednego i tego
samego pola sznuréw bocznych: droga rdzeniowooliwkowa
(fractus spinoolivaris) i droga oliwkowordzeniowa (fractus
olivospinalis ).

Droga oliwkowa Bechterewa posiada rowniez miano drogi przy-
oliwkowej (tractus parolivaris) oraz drogi tréjkatnej Helwe ga.

Sznury tylne zawieraja prawie wylacznie wlokna zewnatrzpochodne.
Wyjatek stanowi niewielka ich czes¢ przednia, gdzie miesci si¢, na po-
graniczu ze spoidlem tylnym szarym, peczek tylny wlasny rdzenia
kregowego. W sznurach tylnych wyodrebniamy nastepujace peczki
wlokien:
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1. peczek smukly, cz. Golla,

2. peczek klinkowaty, cz. Burdacha,
3. przecinek Schultzego,

4. droge szyjnolgdZwiowa grzbietowa.

Komérki macierzyste dla wlékien zewnatrzpochodnych
sznuréw tylnych znajdujg sie w zwojach rdzeniowych, czyli miedzy-
kregowych (ganglia spinalia s. intervertebralia). Sa to obwodowe komarki
czuciowe, ktérych wypustki dosrodkowe wchodza do rdzenia kregowego,
tworzac korzenie tylne, czyli czuciowe nerwow rdzeniowych. Nici korze-
niowe tylne przy wejsciu do rdzenia kregowego sa uloione w dwie
wiazki: boczna i przysrodkowa,

Wilokna wiazki bocznej sa cierisze; przenikaja one do
warstwy brzeznej Lissauera i tam dziela sie na galaz wstepujaca
i zstepujaca. Obie galezie sa krotkie i koncza sie, razem ze swoimi
bocznicami, w istocie szarej rdzenia kregowego. Wigzka przy-
srodkowa nici korzeniowych tylnych zawiera wlékna grubsze
i dtuzsze; wchodza one do sznuréw tylnych lezac przysrodkowo od
warstwy brzeinej Lissauera i zaraz po wejsciu dziela si¢ rdwniez
na gataz wstepujaca i zstepujaca. Galezie zstepujace sa krotkie i koricza
sie wraz z bocznicami w istocie szarej rdzenia kregowego. Sposrod galtezi
wstepujacych jedne koricza sie réwniez w istocie szarej tegoz rdzenia;
sa to galezie wstepujace Sredniej dtugosci Pozostate,
czyli galezie wstepujace dlugie przysrodkowej wiazki nici
korzeniowych tylnych, oddaja tylko bocznice do istoty szarej rdzenia
kregowego i biegna do rdzenia przedluzonego, gdzie koricza sie w jadrach
peczkéw Golla i Burdacha jednoimiennej strony. Zespél przeto
tych wlasnie dtugich wlokien wstepujacych tworzy w sznurach tylnych
rdzenia kregowego peczek smukly, cz. Golla (fasciculus gracilis
s. Golli) i peczek klinkowaty, cz Burdacha (fasciculus
cuneatus s. Burdachi), stanowiace glowna, nieskrzyzowana droge do-
moézgowa. Laczy ona bezposrednio zwoje miedzykregowe : rdzemiem
przedtuzonym i nosi miano drogi rdzeniowoopuszkowej
(tractus spinobulbaris). Jest to droga wstepujaca zewnatrzpochodna
w przeciwieristwie do rdzeniopochodnych drég wstepujacych sznurow
bocznych (rys. 55).

Zewnatrzpochodne wlékna nerwowe zstepujace znajduja sie we war-
stwie brzeznej Lissauera oraz w peczku Burdacha; w tym
ostatnim nosza miano przecinka Schultze'go ze wzgledu na
swoisty ksztalt ich peprzecznego przekroju, Oprocz tych wlékien, roz-
poczynajacych si¢ w zwojach migdzykregowych, przebiega jeszcze
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w sznurach tylnych peczek wlodkien zstepujacych i prawdopodobnie tez
zewnatrzpochodnych; nazywamy go peczkiem grzbietowo-
przysrodkowym (fasciculus dorsomedialis) albo droga szyj-
noledzwiowa grzbietowa (tractus cervicolumbalis dorsalis).
Ciagnie sie ta droga przez caly rdzen kregowy az po nié koricowa. W gor-
nych odcinkach rdzenia zajmuje ona czesé tylng, obwodowag peczkow
Golla; ku dolowi przesuwa sie stopniowo coraz bardziej ku przodowi
i zbliza rownoczesnie do przegrody posrodkowej tylnej. W rdzeniu
krzyzowym leza oba peczki, prawy i lewy, juz przy tej przegrodzie
i tworza tak zwany peczek owalny sznuréw tylnych (rys. 50).

W istocie szarej rdzenia kregowego kornicza sie, razem z bocznicami,
wszystkie wtokna wiazki bocznej nici korzeniowych tylnych oraz wiokna
srednio-dlugie wiazki przysrodkowej tychze nici. Przenikaja do istoty
szarej rdzenia rowniez galezie zstepujace wlokien dlugich wiazki przy-
srodkowej jak rowniez bocznice gatezi tychie wlckien, wstepujacych do
rdzenia przedluzonego. W ten sposéb wypustki komérek
zwojow miedzykregowych tworza w rdzeniu kregowym liczne
synapsy z komérkami macierzystymi dla drog wlas-
nych rdzenia kregowego i drog domézgowych rdze-
niopochodnych Kontaktuja sie réwniez te wypustki, czyli wiokna
nerwowe nici korzeniowych tylnych, bezposrednio jak i za posrednictwem
komérek asocjacyjnych rdzenia, z komoérkami ruchowymi
stupéw przednich i komérkami wspolczulnymi slupéw
bocznych.

ROZWOJ RDZENIA KREGOWEGO

Rdzen kregowy rozwija sig¢ z doogonowej czesci ektodermalnej plytki
nerwowej; z jej czesci glowowej wyksztatca sie moézgowie. Plytka ner-
wowa przeobraza si¢ kolejno w rynienke i w cewke nerwowa, przy
czym juz w okresie rynienki wyodrebnia sie czes¢ jej glowowa, czyl
mozgowiowa od cze$ci dalszej, bedacej zawiazkiem rdzenia kregowego.

Czesé rdzeniowa posiada-grube boczne $ciany, ograniczajace szcze-
ling, lezaca w plaszczyznie strzalkowej oraz znacznie cierisza sciane
brzuszna, tj. przednia i tylna, czyli grzbietowa. Sciany boczne nazy-
wamy plytkami bocznymi; z nich powstaja obie potowy rdzenia
kregowego, Ze $ciany brzusznej, ktéra nosi miano ptytki spod-
niej i $ciany grzbietowej, czyli ptytki pokrywowej wyksztalca
si¢ spoidlo rdzeniowe (commissura spinalis). Swiatlo cewki nerwowej
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przecbraza sie w czedci jej rdzeniowej w kanal srodkowy rdzenia kre-
gowego, a w czesci mozgowiowej — w uklad jam, ktore zwiemy komo-
rami mozgowia.

Rozwoj ksztaltéow rdzenia kregowego.

Obie plytki boczne wzrastaja o wiele intensywniej, szczegolniej ku
przodowi, anizeli plytka spodnia i pokrywowa, nazywane tez ptyt-
kami spoidlowymi. W rezultacie tego nieré6wnomiernego roz-
woju powstaja na brzusznej powierzchni cewki rdzeniowej dwa syme-
tryczne wystepy, rozdzielone gleboka szczeling posrodkows przednia
a na grzbietowej powierzchni wytwarza si¢ znacznie plytsza bruzda
posrodkowa tylna. Obie plytki spoidlowe cofaja sie natomiast w glab
i leza pomiedzy szczeling posrodkowsa przednig i bruzda posrodkowa
tylna.

Z koricem trzeciego miesiaca zZycia ptodu, w miare rozwoju koriczyn,
rozrastaja sie intensywniej i grubieja te czesci rdzenia kregowego,
z ktérymi lacza sie nerwy koticzyn. Prowadzi to do powstania zgrubie-
nia szyjnego i ledZwiowego.

Wstepowaniz stezka rdzeniowego.

Poczatkowo rdzen kregowy wypelia caly kanat kregowy wzdluz
i wszerz. Od czwartego miesiaca rozwoju zaczynaja sie¢ wyksztalcaé
dookota rdzenia kregowego pochwy tacznotkankowe, czyli
opony, ktére razem z naczyniami krwionosnymi i tkanka laczna wiotka
zajmuja spora czes$é swiatta kanalu kregowego. Najlepiej charakteryzuje
te sprawe stosunek powierzchni przekroju poprzecznego rdzenia krego-
wego i odnosnej czesci kanalu kregowego u czlowieka dorostego, wy-
razony w milimetrach kwadratowych; dla rdzenia piersiowego rowna
sie on 63 : 254.

Na niekorzysé dla rdzenia kregowego zmniejsza si¢ rowniez w onto-
i pedogenezie stosunek dlugosci rdzenia do diugosci kanalu kregowego.
U czlowieka, podobnie jak i u innych ssakéw bezogonowych, uwstecz-
nia sie dolny odcinek rdzenia réwmolegle z niedorozwojem kregow
guzicznych i calego aparatu miesniowego ogona. Wyrazem tych pro-
cesé6w wstecznych jest stozek rdzeniowy i nié koricowa.

Drugim czynnikiem ksztaltujacym stosunek dtugosci rdzenia krego-
wego do dlugosci kanalu kregowego jest nierownomiernosé wzrostu
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rdzenia 1 kregostupa. Od czwartego miesiaca plodowego, w zwiazku
z rozwojem kosci obreczy biodrowej i koriczyn dolnych, rosnie i wydtuza
si¢ dolna czes¢ kregostupa energiczniej anizeli rdzen kregowy. Sprawia
to, iz ten ostatni przesuwa si¢ jakby ku gorze w kanale kregowym.
U szesciomiesiecznego ptodu szczyt stozka rdzeniowego
siega jeszcze do kanalu krzyzowego; u noworodka lezy
na poziomie trzeciego kregu ledZwiowego i posuwa sie
w pedogenezie jeszcze wyzej, do granicy pomiedzy pierwszym
i drugim kregiem ledZzwiowym.

Procesowi wydtuzania sie dolnej czesci kregosltupa, czyli jej zstepo-
waniu (descensus) towarzyszy zatem pozorne wstepowanie (ascensus)
stozka rdzeniowego i wzrost na diugosé¢ nici koricowe;.

Histogeneza rdzenia kregowego.

Réwnoczesnie z ksztaltowaniem si¢ w ontogenezie budowy makro-
skopowej rdzenia kregowego nastepuje i rozwoj jego utkania mikrosko-
powego, tj. histogeneza. Ektodermalny nablonek walcowaty cewki ner-
wowej stanowi element macierzysty dla obu sktadnikéw drobnowidzowych
zaro6wno rdzenia kregowego jak i moézgowia, czyli dla komérek i wio-
kien nerwowych oraz dla komérek i wiokien zrebu. Wryodrebnianie
sie obu tych skladnikéw rozpoczyna sie¢ w ontogenezie wczesnie. Czesé
komérek nablonkowych cewki rdzeniowej przybiera postaé gruszko-
watych komérek macierzystych dla komérek nerwowych; nazywamy
je neuroblastami. Inne znowu przeistaczaja sie w zarodkowe
komorki zrebu, tj. spongioblasty.

Neuroblasty rozwijaja si¢ z komérek nablonkowych w poblizu
kanatlu srodkowego i stamtad wedruja na zewnatrz, grupujac sie
w warstwie posredniej sciany cewki rdzeniowej. Od obwodu oddziela
je cze$¢ Sciany cewki, w ktorej powstaje w nastepstwie istota biala.
W tym okresie sciana cewki rdzeniowej sklada sie z trzech warstw:
wewnetrznej, otaczajacej bezposrednio kanal srodkowy, po-
§redniej, zawierajacej neuroblasty i nazywanej warstwa pltasz-
czowag oraz waskiej warstwy zewnetrznej czyli zastony
brzeznej.

Neuroblasty przeksztalcaja sie w komérki nerwowe wielobiegunowe,
a warstwa neuroblastéw w istote szara rdzenia kregowego. W miare
rozwoju wypustek komérek nerwowych, neuryty przysztych komérek

183




-

korzeniowych i sznurowych przenikaja do zastony brzeinej. Réwno-
cze$nie wchodza do rdzenia nici korzeniowe tylne, utworzone z wy-
pustek komoérek zwojow miedzykregowych. Ilosé wiékien nerwowych
w zaslonie brzeinej zwieksza si¢ przeto coraz bardziej. Podlegaja one
w dalszym ciagu myelinizacji i otaczaja coraz grubsza warstwa istoty
bialej komérki nerwowe, zgrupowane w istocie szarej.

Rozwéj oslonki rdzennej (myeliny) dokota wlékien nerwo-
wych odbywa sie w okreslonej kolejnosci dla poszcze-
golnych peczk 6 w wldkien. Czyli w jednym i tym samym okre-
sie rozwoju pewne drogi nerwowe sa juz calkowicie myelinizowane,
inne znajduja sie dopiero w stadium myelinizacji Tub nawet sa jeszcze
pozbawione ostonki rdzennej. Tyczy si¢ to zaréwno rdzenia kregowego
jak i mézgowia.

Spongioblasty maja poczatkowo charakter komérek nabtonkowych
walcowatych i leza wpoprzek $ciany cewki rdzeniowej. PéZniej czesé
spongioblastu przylegla do kanalu srodkowego zachowuje budowe
ciata komérki, cze$é zas zwrécona na zewnatrz wydtuza sie we wldékno,
siegajace az do blony ograniczajacej z zewnatrz cewke rdzeniowa.
Powstaja dzieki temu komérki wysciotki, czyli ependymy
i wlékna ependymy. Ostatnie przebiegaja promienisto od ka-
nalu srodkowego do zewnetrznej powierzchni rdzenia. W ten sposéb
ulozone komérki i wlokna ependymy tworza prazrab (ependy-
mium), tj. zrab pierwotny rdzenia krggowego.

Dalszy rozwéj polega na przeobrazaniu sie czesci komérek epen-
dymy we wlasciwe komorki gleju. Mianowicie odsuwaja sie one stop-
niowo od kanalu srodkowego i tracac !aczno$¢ z jego blona ograni-
czajaca wewnetrzna, rozmieszczaja sie ré6wnomiernie w §cianach cewki
rdzeniowej. Wytwarza si¢ wowczas zrab wtérny rdzenia; nazywamy
go zrebem promienistym. Ale i ten zrab jest tvlko forma
przejsciowa u czlowieka i wyzszych ssakow. W dalszym rozwoju za-
nikaja wypustki komorek, biegnace ku obwodowi cewki rdzeniowej,
a same komoérki przeksztalcaja siec w typowe gwiazdziste, wielowypust-
kowe komorki gleju. Tworza one, wraz z wléknami gleju, zrab
ostateczmny.

Tak wiec komorki wysciotki kanalu srodkowego rdzenia sa tworem
ontogenetycznie starszym od innych postaci komérek oraz
wlékien gleju. Badania anatomoporéwnawcze przemawiaja za tym, Ze
taki sam stosunek rozwojowej kolejnosci miedzy ependyma i reszta
elementow neuroglii istnieje rowniez w filogenezie,
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Z chwila powstania w rdzeniu kregowym zrebu ostatecznego, wypustki
komorek ependymy traca lacznosé z obwodem rdzenia za wyjatkiem dna
szczeliny posrodkowej przedniej i bruzdy posrodkowej tylnej, 1j, czesci
rdzenia, ktore rozwijaja sig¢ z obu plytek spoidlowych cewki rdzeniowej.
Pozostaja zatem w plaszczyZnie posrodkowej rdzenia dwie wiazki wlokien
ependymy, biegnace od kanalu srodkowego ku przodowi i ku tylowi;
nazywamy je klinami wysciélkowymi (ependymalnymi)
przednim i tylnym. Klin tylny tworzy, razem z elementami
gleju, przegrode posrodkowa tylna rdzenia kregowego.

Po wyksztalceniu sie ze spongioblastéw ependymy i wlasciwej neu-
roglii, rdzen kregowy pozbywa sig pierwotnego charakteru nablonkowego,
wlasciwego zarodkowej cewce rdzeniowej. Przyczynia si¢ do tego
i rozwoj naczyn krwionosnych (vascularisatio), z ktérymi przenika do
rdzenia kregowego tkanka laczna. Czes¢ jej, oblekajaca bezposrednio
zewnelrzna powierzchnie rdzenia, przeobraza sie w opone miekka.

OPONY RDZENIA KREGOWEGO
(MENINGES MEDULLAE SPINALIS)

Opony rdzenia kregowego (meninges medullae spinalis)
laczg sie bezposrednio z oponami mézgowia i sa na ogét tak samo uksztal-
towane jak i one, Pewne réznice istnieja w budowie opony twardej oraz
jej stosunku do sScian kanalu kregowego, jak réwniez w rozmieszczeniu
pasemek i blaszek, taczacych opone pajecza z opong miekka i znajduja-
cych sie w przestworze podpajeczym.

Opona twarda rdzenia kregowego.

(Dura mater spinalis).

Opona twarda rdzeniowa (dura mater spinalis s. pachy-
meninx s. lunica fibrosa) stanowi dalszy ciag listka mézgowego opony
twardej mozgowia, Tworzy ona dla rdzenia kregowego dluga i mocna
pochwe wloknista, ktéra u gory jest zrosnieta z okostng otworu potylicz-
nego wielkiego a ku dolowi koriczy sie slepo na wysokosci 2—3 kregu
krzyzowego. Ponizej tego miejsca opona twarda laczy sie z niciag kon-
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cowa zewneirzna rdzenia, ktéra juz przed wyjsciem z worka
oponowego traci swoje sktadniki nerwowe i, po opu-
szczeniu kanalu krzyzowego, zrasta si¢ z okostna na grzbietowej po-
wierzchni kosci guzicznej. Ten koricowy odcinek opony twardej nazy-
wamy niciag koficowa opony twardej rdzeniowej (filum terminale durae
matris spinalis). Od okostnej kanalu kregowego (endorachis), ktora jest
odpowiednikiem listka okostnowego opony twardej mézgowia (endocra-
nium), oddziela opone twarda rdzenia przestwér, czyi jama
nadoponowa (spafium s. cavum epidurale s. extradurale). W jamie
*ej znajduje sie wiotka tkanka
ttuszczowa oraz sploty zylne
kregowe wewnetrzne (plexus
venosi vertebrales interni); za-
bezpieczaja one rdzen krego-
wy i nerwy oraz zwoje rdze-
niowe przed uciskiem, moga-
cym powsta¢ przy ruchach
kregostupa, Odpowiednikiem
przestworu nadoponowego ka-
nalu kregowego jest w jamie
czaszki dét przysadki mézgo-
Rys. 51. Opony rdzenia kregowego i mézgowia. wej i jamka Meckela.

1 os occipitale. - 2 endorachis. - 3 atlas. - 4 Ku gérze zrasta sie oko-

spatium extradurale. - 5 pia mater. - 6 spatium
. 8 dura Stnakanalukregowego zopong

subarachnoideale. - T arachnoidea.

mater spinalis. twarda rdzeniowa w jednolita
D lig. denticulatum. - E encephalon. - M blaszke opony twardej moz-

medulla spinalis. gowia, zamykajac, w ten

sposéb, przestwor nadopono-
wy rdzenia w obrebie otworu potylicznego wielkiego. Ku dolowi sigga
ten przestwor do rozworu krzyzowego, wiec ponizej worka opony
twardej, gdzie ulega rowniez zamknieciu przez wigzadto krzyzowo-
guziczne tylne powierzchowne.

Ponizej 2 lub 3 kregu krzyzowego, czyli ponizej konca worka opony
twardej, kanatl krzyzowy zawiera juz tylko przestwér nadopo-
nowy i w nim nié¢ koricowa zewnetrzna (filum terminale externum),
trzeciq, czwarta i piata pare nerwow rdzeniowych krzyzowych razem
z odpowiednimi zwojami rdzeniowymi, jedna pare nerwéw guzicznych
i sploty zylne. Wszystkie te twory sa pograZone w tkance tluszczowej.

Opona twarda rdzeniowa wpukla sie, otaczajac zwoje i nerwy rdze-
niowe, do otworéw miedzykregowych, gdzie zrasta sie z okostna
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kregow oraz ich wiezadtami. Przyczynia sie to do ustalenia
worka oponowego w kanale kregowym i zapobiega rozciaganiu nerwéw
rdzeniowych przy ruchach kregostupa.

Naczynia i nerwy opony twarde;j:

Tetnice opony twardej rdzeniowej pochodza z tych samych zrédel co
i tetnice rdzenia kregowego (patrz nizej), podczas gdy moézgowie i jego opona
twarda sa zaopatrzone z dwu odrebnych ukladow tetniczych. Zyly opony twardej
rdzeniowej uchodza do splotéw zylnych kregowych wewnetrznych.

Nerwy opony twardej rdzeniowej (czuciowe i autonomiczne) sa galazkami
splotow wspolczulnyeh okolonaczyniowych oraz galezi rdzeniowych (rami spinales)
nerwow rdzeniowych,

Opona pajecza rdzenia kregowego.
( Arachnoidea spinalis).

Opona pajecza, czyli pajeczynowka rdzeniowa
{(arachnoidea spinalis s. tunica serosa) nie rozni sie¢ budowa od pajeczy-
aé6wki mozgowia, z ktéra sie laczy na granicy pomiedzy rdzeniem prze-
dtuzonym i rdzeniem kregowym. Od opony twardej oddziela ja, tak
samo jak w jamie czaszki, wlosowata szczelina a od opony naczyniowej
nrzestwér podpajeczy, komunikujacy si¢ ku gorze z przestworem pod-
pajeczym mézgowia i zawierajacy plyn mézgowordzeniowy,

Opona pajecza zstepuje na dét, razem z opona twarda, do poziomu
drugiego kregu krzyzowego i otacza, na przestrzeni miedzy drugim
kregiem ledzwiowym i drugim kregiem krzyzowym elementy ogona kori-
skiego (caude eguina). W tym miejscu, ponizej stozka rdzeniowego,
przestwoér podpajeczy jest szczegédlnie obszerny
i posiada nazwe zbiornika korficowego (cisterna terminalis).

Blaszki i pasemka, laczace opone pajecza z opona miekka, sa mniej
liczne w kanale kregowym niz w jamie czaszki. Sa one natomiast zgrupo-
wane w okreslonych miejscach i stanowia aparat wieszadlowy
dla rdzenia kregowego, odciazajacy rdzen przedluzony. Za-
liczamy tutaj wiezadlo zabkowane i przegrode szyjna posrednia,

Wiezadlo zabkowane (ligamentum denticulatum) sklada sie
z dwu plytek lacznotkankowych, ustawionych w plaszczyznie czolowej.
Brzeg przysrodkowy plytki, spojony z opona migkka rdzenia kregowego
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miedzy jego bruzdami bocznymi, przednia i tylna, jest ciggly, linijny.
Natomiast brzeg boczny jest wyciety w trojkatnawe zabki (okolo 20);
swym ostrym wierzcholkiem zrastaja si¢ one z opona pajecza i opong
iwarda pomiedzy korzeniami sasiednich nerwéw rdzeniowych. Wiezadlo
zabkowane ciagnie si¢ wzdluz rdzenia kregowego od 1 kregu szyjnego
az do 12 kregu piersiowego (rys. 51).

Przegroda szyjna posrednia, czyli podpajecza (septum
cervicale intermedium s. medium s. subarachnoideale) taczy, w czesci
szyjnej i gornym odcinku czesci piersiowej rdzenia kregowego, opone
miekka bruzdy posrodkowej tylnej z opong twarda. Ptytka tacznotkan-
kowa tworzaca te przegrode jest w wielu miejscach przedziurawiona;
lezy w plaszczyznie strzaltkowej.

Opona naczyniowa rdzenia kregowego.

(Pia mafer spinalis).

Opona naczyniowa, naczyniéwka, cz opona miek-
ka rdzeniowa (tunica vasculosa s. pia mater spinalis) jest ciefisza
od naczyniowki mozgowia, w ktéra przechodzi bezposrednio. Przykrywa
ona powierzchnie rdzenia kregowego, stykajac sie z jego glejowa btona
ograniczajgca powierzchowna; zawiera drobne naczynia krwionosne,
ktore wnikaja razem z lacznotkankowymi pasemkami w glab rdzenia
kregowego.

Dwie blaszki opony miekkiej, wyscielajace szczeline posrodkowa
przednia, tworza miedzy jego potéwkami tacznotkankowa przegrode
posrodkowa przedniag (sepfum medianum s, Iongitudinale
anferius). Przegroda posrodkowa tylna (sepfum medianum posterius),
ktéra oddziela sznury tylne, prawy i lewy, zawiera tylko elementy
neuroglii. Przegroda posrodkowa przednia miesci w sobie, pomiedzy obu
blaszkami naczyniéwki, jakby zachylek przestworu podpajeczego.

Naczyniéwka obleka korzenie nerwow rdzeniowych na catym ich prze-
biegu wewnatrz przestworu podpajeczego; w zbiorniku koficowym tego
przestworu przykrywa ogon koriski i, w pewnej odleglosci od stozka
rdzeniowego, juz sama tworzy ni¢ koficowa wewnetrzng (filum termi-
nale internum s, intradurale), pozbawiong tutaj catkowicie sktadnikéw
nerwowych,
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NACZYNIA RDZENIA KREGOWEGO
(VASA MEDULLAE SPINALIS)

Tetnice rdzenia kregowego odchodza w jamie czaszki
od obu tetnic kregowych jak réwniez stanowia galtezie rdzeniowe szeregu
tetnic, wchodzace do kanalu kregoewego przez otwory miedzykregowe.

Krew zylna odplywa z rdzenia kregowego do splotéw zylnych
kregowych wewngtrznych i zewngtrznych, ktére lacza sie z zylami ze-
whnatrzkregowymi,

Naczyn chtonnych rdzen kregowy nie posiada, tak samo
jak i mézgowie, Zastepuja te naczynia szczeliny okolokomorkowe oraz
przestwory Robin-Virchowa i pochwy chlonne naczyn, tj. prze-
stwory Hisa,

Tetnice rdzenia kregowego.

(Arteriae medullae spinalis).

Do cech charakterystycznych dla krwiobiegu tetniczego w rdzeniu
kregowym przynalezy:

1. Wielopoczatkowos$é¢: tt. rdzeniowe, przednie i tylne, ga-
tezie rdzenicwe tetnic kregowych, migdzyzebrowych, ledzwiowych i krzy-
zowych bocznych.,

2. Laczno§é z krwiobiegiem mézgowia poprzez te-
tnice kregowe.

3. Lacznosé z krwiobiegiem opony twardej rdze-
niowej w przeciwieristwie do krwiobiegu moézgowia, calkowicie nieza-
leznego od ukladu tetnic opony twarde;j.

4, Odcinkowa budowa i rownoczesnie cigglosé sieci
tetniczej, otaczajacej rdzen kregowy na calej jego dlugosci. _

Gatezie tetnicze w rdzeniu kregowym sa, podobnie jak i w mozgowiu,
tetnicami koncowymi w znaczeniu Cohnheima; nie ze-
spalaja sie ze soba poza siecia naczyn wlosowatych, w ktéra przechodza
(patrz tetnice mdzgowia).

Odrézniamy parzyste tetnice rdzeniowe: przednia i tylna oraz od-
cinkowe tetnice boczne,

Tetnica rdzeniowa przednia (a. spinalis anterior) od-
chodzi od t. kregowej wewnatrz jamy czaszki i laczy sie wkrétce z jed-
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noimienng tetnica strony przeciwnej w tetnice nieparzysta,
ktora biegnie ku dotowi wzdluz szczeliny posrodkowej przedniej rdzenia
kregowego. Zespala si¢ ona poprzecznymj galeziami, ckalajacymi rdzen
kregowy, z parzysta t. rdzeniowa tylng i t. t. bocznymi.

Tetnica rdzeniowa tylna (a. spinalis posterior) wychodzi
z t, kregowej nieco ku tylowi od t. rdzeniowej przedniej i biegnie w dét,
jako parzyste naczynie, po obu stronach bruzdy posrodkowej tylnej.
Kazda z tych tetnic dzieli si¢ na dwie galezie, przysrodkowa i boczna,
ktére leza po obu stronach bruzdy bocznej tylnej. Galezie poprzeczne
facza t. rdzeniowa tylna, jak juz wspomniano wyzej z tetnicami rdze-
niowymi bocznymj i z t. rdzeniowa przednia,

Tetnice rdzeniowe boczne, czyli korzeniowe (aa.
spinales laterales s. radiculares) sa galeziami rdzeniowymi (rami spina-
les) tetnic: kregowej, miedzyzebrowych, ledZwiowych i krzyzowej boczne;j.
Wchodzg one do kanalu kregowego przez otwory miedzykregowe i dzielg
sie na dwie galezie, przedniag i tylna, towarzyszace odnosnym
korzenicm nerwow rdzeniowych, Obie galezie biegna na przedniej
i tylnej powierzchni rdzenia ku linii posrodkowej, gdzie dziela sie na
galaz wstepujaca i zstepujaca, ktére zespalaja sie z takimiz galeziami
sgsiednich teinic rdzeniowych bocznych.

Galezie poprzeczne, laczace pnie tetnicze, ciagnace sie wzdluz po-
wierzchni rdzenia kregowego, tworza na cbwodzie rdzenia kotla te-
tnicze okotlordzeniowe (vaso-corona), z ktorych wychodza
liczne galazki, przenikajace do istoty szarej i biatej rdzenia kregowego.
Odrozniamy: '

1. Galezie posrodkowe przednie: wchodzg przez
szczeling posrodkowa przednia i unaczyniaja slupy przednie rdzenia,
podstawe stupoéw tylnych oraz stupy Clarcka.

2. Galtezie posrodkowe tylne: biegng do stupow Clar-
cka, spoidla szarego i peczka Golla.

3. Gatezie tetnic rdzeniowych bocznych: przednie
osiagaja rogi przednie, tylne stupy tylne oraz peczek Burdacha,

4, Galezie obwodowe: w liczhie 810 od obwodu kazdego
kola tetniczego okolordzeniowego, wchodza do istoty bialej i w niej roz-
padaja si¢ na sie¢ naczyn wlosowatych,
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Zyly rdzenia kregowego.

(Venae medullae spinalis).

Zyly rdzenia kregowego dzielimy na wewnetrzne, ze-
wnetrzne i odprowadzajace.

Zylty rdzeniowe wewnegtrzne, czyli wewnatrzrdzeniowe
(vv. spinales internae s. inframedullares) powstaja w rdzeniu kregowym
z sieci naczynn wlosowatych i przebiegaja wzdluz kanalu srodkowego.
Pniaczki zylne, utozone promienisto, lacza je z zytami rdzenio-
wymi zewnegtrznymi (vv. spinales externae), ktore tworza na
obwodzie rdzenia kregowego sie¢ zylna, ‘analogiczna do sieci tetniczej.

Zyly odprowadzajace (venae efferentes) zespalaja zyly
rdzeniowe zewnetrzne ze splotami zylnymi wewnatrzkregowymi a przez
otwory miedzykregowe — z zylami kregowymi, miedzyzebrowymi,
ledZwiowymi i krzyzowymi,
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CZESC 11

OSRODKI I DROGI NERWOWE

13 St. Réadyeki — 47




OSRODKI I DROGI NERWOWE

Zbiorowiska komérek nerwowych, pelniacych jednakowa funkcie,
nazywamy o$zodkami nerwowymi, Wiazki wypustek tych
komorek, czyli wlokien nerwowych, laczace poszczegolne osrodki,
tworza drogi merwowe,

Nie wszystkie skupienia komérek nerwowych posiadaja wyrazne
granice. W niektérych przypadkach oznaczenie anatomiczne tych
granic jest w ogole niemozliwe. Moéwimy woéwczas o polach, strefach
(area) albo warstwach (stratum) i utkaniach wzglednie utworach (for-
matio), lub tez wprost o osrodkach (cenfrum), uzywajac tego ostatniego
miana raczej w znaczeniu jego funkcjonalnym niz morfologicznym. Sku-
piska komérkowe, ograniczone dostatecznie wyraznie, obejmujemy
nazwa zwojow (ganglion) oraz jader (nucleus).

Drogi nerwowe réznia si¢ od nerwow obwodowych tym, iz, prze-
biegajac w ukladzie nerwowym osrodkowym, nie posiadaja laczno-
tkankowego zrebu ani teZ nie sa przez tkanke taczna ostoniete i wy-
dzielone od otoczenia. Tworzace je wlékna nerwowe sg pozbawione
oslonki Schwanna, typowej dla wlékien w obwodowych nerwach
somatycznych.

ZESTAWIENIE OSRODKOW NERWOWYCH,

W mézgowiu i rdzeniu krégowym mieszcza sie osrodki zaréwno
somatycznego ukladu nerwowego obwodowego jak i autonomicznego.
Dzielimy je ma o$rodki mozgu, pnia mézgu oraz rdzenia kregowego.

Szereg osrodkow kory“ﬁézgowei, pnia moézgu i rdzenia kregowego
wydzielamy, ze wzgledu na ich role czynnosciowa, w osobna grupe
o§rodkow uktadu pozapiramidowego, czyli mimowolno-
ruchowego,
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Osrodki mozgu.

Pod mézgiem rozumiemy tutaj pétkule mézgu bez jader podstawy
kresomézgowia, czyli kore mézgu oraz istote biata poltkuli. W tym
ujeciu osrodki mézgu sa to pola czy strefy, ktore wyodrebniamy w korze
moézgowej ze wzgledu na istniejace pomiedzy nimi réznice funkcjonalne
i morfologiczne.

Odrézniamy trzy grupy osrodkéw korowych: ruchowe, czu-
ciowe i asocjacyjne, czyli kojarzeniowe. Niezaleznie od po-
wyzszych znajduja si¢ w moézgu réwniez i nadrzedne, korowe
o$rodki uktadu autonomicznego.

Osrodki ruchowe i czuciowe nazywamy osrodkami rzutowymi albo
projekcyjnymi, gdyz lacza_sie one za posrednictwem drég nerwowych
dokorowych i odkorowych, z osrodkami pnia mézgu i rdzenia krego-
wego; to samo. nalezy powiedzie¢ i o osrodkach autonomicznych.
Osrodki asocjacyine stuza czynnosciom kory mozgowej, zwigzanym juz
blizej z przebiegiem proceséw psychicznych. Nazywano je przeto dawniej
no$rodkiem duchowym" kory moézgowej (Flechsig). One roéwniez
stanowia, zapewne, oérodek i dla czynnosci odruchowej kory mézgowe;j
w tzw. odruchach warunkowych Pawlowa,

Osrodki ruchowe ukladu piramidowego zajmuja tylna czes¢ platu
czolowego na jego powierzchni grzbietowobocznej oraz przysrodkowej,
czyli zakret srodkowy przedni i przylegajace don
pola zakretéow czolowych (gérnego, $redniego i dolnego)
oraz ptacik ckotosrodkowy (rys 52i 53).

Osrodki dla_poszczegolnych migéni znajduja sie w_rdzeniu kre-
gowym, ¢dy natomiast pole ruchowe kory mozgowej zawiera osrodki
grupowe. dla zespoléw miesni dzialtajacych laczniz na stawy. Osrodki
rdzeniowe zarzadzaja przeto skurczem pojedynczych migsni, sa to
osrodki dyspozycyjne _nizszego rzedu; osrodki korowe zarzadzaja
ruchami w stawach, sa osrodkami dyspozycji nadrzedne;j.

Zakret sSrodkowy przedni dzielimy na trzy ckolice: gérna,
srodkowa i dolna. W go6rnej okolicy i przylegajacej czesci placika
okotosrodkowego mieszcza sie osrodki dla ruchéw koriczyny dolnej,
w $rodkowej dla koriczyny gérnej a w okolicy dolnej dla ruchow twarzy,
jezyka, zuchwy, gardla i krtani.

W tylnych odcinkach zakretéw czolowych lokalizujemy
osrodki ruchowe wyzsze, zawiadujace grupami bardziej skomplikowa-
nymi ruchow. Tylna czes$é zakretu czolowego gornego miesci osro -
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dek dla ruchéw tultowia. W przylegajacym do zakretu srod-
kowego polu zakretu czolowego sredniego znajduje sie korowy
wosérodek patrzenia”, tj. koordynacji ruchow obu gatek ocznych
oraz gtowy. Czes¢ wieczkowa zakretu czotowego dolnego w lewej potkuli
jest siedliskiem osrodka ruchowego mowy.” Osrodek ten,
nazywany osrodkiem Broca, uzgadnia wszystkie akty ruchowe, po-
trzebne do wydawania artykulowanych diwiekow, czyli mowienia.

e T R A SR S

Rys. 52. Powierzchnia wypukla pélkuli. Lokalizacja osrodkéw w korze mézgu. 1 osro-
dek ruchowy mowy, - 2 osrodki ruchowe. - 3 osrodki czuciowe, - 4 o$rodek stuchu.
- 5 oérodek stuchowy mowy. - 6 o$rodek wzrokowy mowy pisanej, - 7 o$rodek wzroku.

Korowe osrodki uktadu autonomicznego (wydziel-
nicze i naczynioruchowe) zajmuja przednia czesé zakretu obreczy albo
tez, zgodnie z innym pogladem, mieszcza si¢ w polu ruchowym kory
razem z o$rodkami ukladu somatycznego.

Osrodki czuciowe dzielimy na osrodki czucia ogélnego (czucie do-
tyku, czucie glebokie, czyli miesniowe, czucie bélu i temperatury)
oraz osrodki zmystu stluchu, wzroku, powonienia i smaku. Pierwsze
stanowia osrodki czuciowe w scislejszym tego stowa znaczeniu;
lokalizujemy je w zakrecie srodkowym tylnym jak réwniez
w przylegajacej czesci ptacika okotosrodkowego i ptla-
cika ciemieniowego gérnego a, by¢ moze, i w przed-
klinku W tych samych polach co i osrodki czucia ogélnego umiejsca-
wiamy réwniezoé§rodek korowy zmyslu statycznego, czyli
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zmystu rownowagi i polozenia ciala w przestrzeni. Osrodkiem o d-
ruchowym dla zmystu statycznego jest mo6zd zek,

Osrodek stuchu zajmuje zakrety skroniowe poprzeczne (za-
krety Heschla) na powierzchni zakretu skroniowego gérnego, zwro-
conej do szczeliny Sylwiusza. Ku tylowi od osrodka stuchu, w za-
krecie skroniowym gornym oraz zakrecie nadbrzeznym lezy osrodek
stuchowy mowy, czyli osrodek Wernicke go, w ktorym sa
przechowywane stuchowe obrazy (engramy) dzwiekéw stéw, umoszli-
wiajace tych stow zrozumienie.

Rys. 53, Powierzchnia przysrodkowa i podstawowa pélkuli. Lokalizacja osrodkéw
w korze mézgu. 1 osrodki ruchowe. - 2 osrodki czuciowe. - 3 o§rodek powonienia. -
4 osrodek wzroku. - 5 osrodek smaku.

Osrodek wzroku znajduje si¢ w placie potylicznym a miano-
wicie w zwroconych do szczeliny ostrogowej, czyli wzrokowej czesciach
klinka oraz zakretu jezykowatego. Pole wzrokowe ciagnie sie od
szczeliny ciemieniowopotylicznej poczawszy, wzdluz szczeliny ostro-
gowej, az do bieguna potylicznego, gdzie przechodzi nieco na grzbie-
towoboczng powierzchnie pétkuli.

W zakrecie katowym miesci sic o§rodek wzrokowy mowy,
bedacy polem pamigciowym dla znakéw pisarskich; jest to osrodek
,MOwy pisanej’.

Osrodek powomnienia nie jest dotychczas oznaczony do-
kladnie. Jedni umiejscawiaja go w wezinie zakretu sklepieniowego
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i w zakrecie hipokampa, drudzy wlaczaja do pola wechowego kory
moézgowej jeszcze zakret zebaty, r6¢ Ammona i jadro migdalowate.
W platach wechowych, przednim i tylnym sa umiejscowione osrodki
podkorowe zmystu powonienia; zajmuja one pasmo i trojkat
wechowy, istote dziurkowana przednia, blaszke przegrody przezro-
czystej, polko przywechowe i zakret podspoidlowy.

Osrodek zmyslu smaku zajmuje, prawdopodobnie, waski
pas kory wzdluz powierzchni zakretu hipokampa, zwréconej do jedno-
imiennej bruzdy. W kazdym razie lezy w bliskim sasiedztwie z osrod-
kiem powonienia a moze i pokrywa si¢ z nim w mniejszym lub wiekszym
stopniu.

Osrodki asocjacyjne sa znacznie rozleglejsze od osrodkow rzuto-
wych; obejmuja okolo dwu trzecich powierzchni kory mézgowe;j
i tworza trzy duze asocjacyjne pola: przednie, czyli czolowe, srodkowe,
odpowiadajace wyspie i ciemieniowoskroniowopotyliczne albo tylne.

Osrodki pnia mézgu.

Do pnia mézgu zaliczamy jadra podstawy kresomoézgowia, miedzy-
moézgowie, srédmoézgowie i cale tylomozgowie. Jadra podstawy kreso-
mozgowia i miedzymoézgowie stanowia pietro goéorne pnia moézgu;
mieszczace sie w tym pietrze osrodki nazywamy podkorowymi. Srod-
mézgowie tworzy pietro srodkowe, a tylomézgowie, graniczace juz z rdze-
niem kregowym, nazywamy pietrem dolnym.

Osrodki podstawy kresomdzgowia:

Cialo prazkowane (corpus striatum s. striopallidum).
Jadro ogoniaste (nucleus caudatus).

Jadro soczewkowate (nucleus lentiformis).

Skorupa (putamen).

Gatka blada (globus pallidus).

Przedmurze (claustrum).

Jadro migdatowate (nucleus amygdale).

Jadro ogoniaste i skorupa jadra soczewkowatego lacza sie ze soba;
nazywamy je prazkowiem (striafum). Galka albo kula blada nosi
miano pallidum.

Osrodki miedzymézgowia:

Jadro przednie (nucleus anterior) wzgorza.
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Jadro przysrodkowe (nucleus medialis) wzgérza.

Jadro boczne (nucleus lateralis) wzgoérza,

Cenfrum medianum Luysi.

Jadro potksiezycowate Flechsiga (nucleus semilunaris Flechsigi).

Jadro albo zw6j uzdeczki (nucleus s. ganglion habenulae).

Jadro ciala kolankowatego bocznego (nucleus corporis geniculati
lateralis).

Jadro ciala kolankowatego przysrodkowego (nucleus corporis ge-
niculati medialis),

Jadra ciala suteczkowatego (nuclei corporis mamillaris), przysrod-
kowe, boczne i dodatkowe:

Jadro podwzgorzowe (nucleus hypothalamicus), czyli cialo pod-
wzgorzowe Luysa (corpus subthalamicum Luysi).

Warstwa szara srodkowa komory trzeciej (sfrafum griseum centrale
ventriculi tertii),

Nadrzedne osrodki ukladu autonomicznego znajduja sie w warstwie
szarej Srodkowej, szczegblnie w podwzgérzu i guzie popielatym, Regu-
luja one caty szereg waznych i skomplikowanych czynnosci wegetatyw-
nych ustroju,

Osrodki sr6dmézgowia:

Warstwa szara wzgérka gérnego (stratum griseum celliculi su-
perioris).

Jadro wzgérka dolnego (nucleus colliculi inferioris). _

Istota czarna Soemmeringa (substantia nigra Soemmeringi).

Jadro czerwienne (nucleus ruber).

Warstwa szara sSrodkowa (stratum griseum centrale) wodociagu
Sylwiusza.

Utwér siatkowaty (formatio reticularis).

Jadra siatkowate (nuclei reticulares).

Jadro Darkszewicza,

Jadro Cajala (nucleus interstitialis Cajali), nazywane réwniez
jadrem spoidfa tylnego oraz jadrem peczka podtuznego przysrod-
kowego.

Jadro nerwu okoruchowego (nucleus n. oculomotorii).

Jadro nerwu bloczkowego (nucleus n. trochlearis).

Zwoj grzbietowy nakrywki (ganglion dorsale tegmenti).

Zwoje glebokie nakrywki (ganglia profunda tegmenti), przysrodkowy
i boczny,
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Zwéj miedzykonarowy Gud dena (ganglion interpedunculare Gud-
deni).

Jadro

dodatkowe, czyli sr6dmézgowe nerwu trojdzielnego (nucleus

accessorius s, mesencephalicus n. trigemini),

Srédmozgowe osrodki ukladu autonomicznego sa umieszczone w war-
stwie szarej srodkowej § utworze siatkowatym. Nalezy do nich mézgowy
osrodek ,Zreniczny” (centrum ciliocerebrale), czyli jadro Westphal-
Edingera a by¢ moze réwniez istota czarna Soemmeringa.

Osrodki ciesni tylomézgowia i mostu:

Jadro
Jadra

wstegi bocznej (nucleus lemnisci lateralis), czyli stuchowej.
mostu (nuclei pontis).

Warstwa szara srodkowa (stratum griseum centrale).

Utwér
Jadra
Jadro
Jadro
Jadro
Jadro

siatkowaty (formatio reticularis).

siatkowate (nuclei reticulares).

poczatkowe $linowe mostu (nucleus originis salivatorius pontis).
oliwkowe gorne (nucleus olivaris superior).

ciala czworobocznego (nucleus corporis trapezoidei).
ruchowe glowne nerwu tréjdzielnego (nucleus motorius prin-

ceps n. frigemini),

Jadro
Jadro
Jadro
Jadra
Jadra

czuciowe nerwu trojdzielnego (nucleus sensibilis n. trigemini).
nerwu odwodzacego (nucleus n. abducentis).

nerwu twarzowegdo (nucleus n. facialis).

nerwu §limaka (nuclei n. cochleae), grzbietowe i brzuszne.
nerwu przedsionka (nuclei n. vestibuli):

przysrodkowe (nucleus medialis), cz. Schwalbe'go,
boczne (nucleus lateralis), cz. Deitersa,

gorne (nucleus superior), cz. Bechterewa,

rdzeniowe (nucleus spinalis).

Mostowe osrodki ukladu autonomicznego znajduja sie w utworze
siatkowatym i warstwie szarej srodkowej. Nalezy do nich powyzej wy-
mienione jadro slinowe mosty, nazywane tez jadrem wydzielni-
czym nerwu posSredniego, czyli nerwu Wrisberga.

Jadro

nerwu odwodzacego koordynuje ruchy obu gatek ocznych;

nazywamy go dlatego mostowym ,0§rodkiem patrzenia”.

Osrodki mézdzku:
Kora mézdzku (cortex cerebelli).
Jadro wierzchu (nucleus fastigii).

Jadro

zebate (nucleus dentatus).
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Jadro czopowate (nucleus emboliformis).
Jadro kulkowate (nucleus globosus).

Osrodki rdzenia przediuzonego:

Warstwa szara srodkowa (stratum griseum centrale).

Utwér siatkowaty (formatio reficularis).

Jadra siatkowate (nuclei reficulares).

Jadro poczatkowe slinowe rdzenia przedluzionego (nucleus originis
salivatorius medullae oblongatae).

Jadra tukowate (nuclei arcuati).

Jadro oliwkowe dolne (nucleus olivaris inferior).

Jadra oliwkowe dodatkowe (nuclei olivares accessorii), przysrod-
kowe i grzbietowe.

Jadro peczka smuklego (nucleus fasciculi gracilis).

Jadro peczka klinkowatego (nucleus fasciculi cuneati).

Jadro pasma rdzeniowego n. tréjdzielnego (nucleus fractus spinalis
n. trigemini).

Jadro rdzeniowe nerwu przedsionka (nucleus spinalis n. vestibuli}.

Jadro czuciowe nerwéw, jezykowogardtowego i blednego (nucleus
sensibilis n. glossopharyngei et vagi), czyli jadro skrzydfa popie-
latego (nucleus alae cinereae).

Jadro pasma samotnego (nucleus tractus solitarii).

Jadro grzbietowe ruchowe nerwéw jezykowogardiowego i blednego
(nucleus motorius dorsalis s. visceromotorius n. glossopharyngei
et vagi). :

Jadro dwuznaczne nerwéw jezykowogardtowego i btednego (nucleus
ambiguus s. somatomolorius n. glossopharyngei et vagi).

Jadro czesci moézgowej nerwu dodatkowego (nucleus moforius
n, accessorii cerebralis),

Jadro nerwu podjezykowego (nucleus n. hypoglossi).

Warstwa szara srodkowa i utwor siatkowaty zawieraja osrodki auto-
nomiczne. Powyzej zostalo wymienione jadro poczatkowe $linowe rdze-
nia przedluzonego, nazywane tez jadrem $linowym dolnym, w odréznie-
niu od jadra §linowego mostu, czyli gornego, oraz jadro grzbietowe
ruchowe nerwéw jezykowogardtowego i blednego, inaczej jadro
ntrzewnoruchowe. W tym ostatnim miesci sie osrodek hamujacy akcje
serca. Osrodki naczynioruchowe i osrodek oddechowy rdzenia przedliu-
Zonego znajduja sie réwniez w utworze siatkowatym.
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Osrodki rdzenia kregowego.

Osrodki nerwowe sa skupione w istocie szarej rdzenia kregowego
w postaci niezbyt wyraZnie odgraniczonych zageszczen komérkowych,
ktore, z tego powodu, nie zasluguja wlasciwie na miano jader albo
zwojow. Odrézniamy co nastepuje:

Jadra ruchowe nerwéw rdzeniowych (nuclei motorii nn. spinalium).

Jadro stupéw tylnych, czyli jadro Waldeyera (nucleus colum-

nae posterioris s. Waldeyeri).

Jadra grzbietowe, czyli Stillinga (nuclei dorsales s. Stillingi).

Pasmo posrednioboczne (fractus infermediolateralis), czyli osrodek

rdzeniowy uktadu wspétczulnego (centrum sympathicum spinale).

Jadro pasma rdzeniowego nerwu trojdzielnego (nucleus ftractus

spinalis n. trigemini).

Jadra rdzeniowe nerwu dodatkowego (nuclei spinales n. accessorii),

brzuszne i grzbietowe.

Utwor siatkowaty (formatio reticularis).

Oprocz pasma posredniobocznego, ktore stanowi osrodek rdzeniowy
ukladu wspélczulnego, znajduje si¢ w czesci krzyzowej
rdzenia (S II—S IV) osrodek uktadu przywspélczulnego.
Rdzen kregowy zawiera przeto szereg osrodkéw autonomicznych jak
oSrodek oddechowy (C IV—-L V), rzeskowordzeniowy
(C VIII-—Th 1II), sercowy (C VIII—-Th IV), osrodki: peche-
rzowy, odbytniczyiplciowy (S IS IV).

Qsrodki ukladu pozapiramidowego.

Ruchami dowolnymi zarzadzaja osrodki ruchowe kory moézgowej
za posrednictwem jader ruchowych nerwéw moézgowych i rdzeniowych.
Uktad ruchowy pozapiramidowy, czyli mimowolno-
ruchowy sklada sie z osrodkéw i drag nerwowych, ktore sluza
ruchom zautomatyzowanym, niezbednym dla utrzymania rownowagi
ciala (miostatyka) lub tez przejawiajacym sie w mimice, gestach
1 mimowolnych reakcjach obronnych na otrzymany bodziec.

Czynnosci uktadu pozapiramidowego przeplywaja ponize ]
progu Swiadomosci tak samo jak i najprostsze przebiegi ner-
wowe w dwuneuronowych lukach odruchowych rdzenia kregowego.
Mozna wigc uwazaé¢ uklad pozapiramidowy za skomplikowany bardzo
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aparat odruchowy wieloneuronowy. Jest to aparat
o budowie tym bardziej zawilej, ze laczy si¢ nie tylko z aparatem rucho-
wym i czuciowym kory mézgowej, lecz i z osrodkami mézgowiowymi
ukladu autonomicznego, Osrodki ukladu pozapiramidowego mieszcza
si¢ w pniu mézgu i w rdzeniu kregowym a zapewne takze i w korze
mozgowej, w sasiedztwie osrodkéow ruchowych piramidowych. Do
osrodkéw pozapiramidowych pnia mézgu zaliczamy co nastepuje:

prazkowie (sfriatum), czyli jadro ogoniaste 4+ skorupa jadra so-

czewkowatego,

gatka blada (pallidum),

wzgorze wzrokowe {thalamus),

jadro podwzgérzowe (nucleus hypothalamicus),

istota czarna Soemmeringa (substantia nigra s, nucleus niger),

jadro czerwienne {nucleus ruber),

jadro siatkowate nakrywki pnia mézgu (nucleus reticularis tegmenti

trunci cerebri).

Do osrodkéw ukltadu pozapiramidowego bywaja réwniez zaliczane:
blaszka czworacza, jadra mostu, osrodki mézdzku, jadro oliwkowe dolne
i jadro przedsionkowe Deitersa oraz komérki asocjacyjne rdzenia
kregowego.

Najwyzszym osrodkiem ruchowym ukladu pozapiramidowego jest prazkowie
(stratium), tj. jadro ogoniaste i skorupa jadra soczewkowatego. Nie posiadaija
one bezposrednich polaczen z kora mézgowa inalezy je uwazac¢ za
oérodek ruchowy oboczny, wspélrzedny do pewnego stopnia okolicom ruchowym kory
i znacznie od nich starszy filogenetycznie, Striatum otrzymuje bodzce gtownie ze wzgo-
rza oraz z osrodkéw autonomicznych podwzgorza, miedzy innymi z jadra podwzgo-
rzowego.

Galka albo kula blada (pallidum) stanowi narzad wykonawczy dla dyspo-
zycji, powstajacych w prazkowiu (striatumj. Polaczona bezposrednio z kora mézgu
i ze wzgérzem, znajduje sie ona niejako pod ich kontrola. Wazne znaczenie w ukladzie
pozapiramidowym posiada tez istota czarna Soemmeringa, $cislej zwia-
zana z wy2szymi oérodkami tego ukladu anizeli jadro czerwienne. Najnizsze miejsce
w hierarchii o$rodkéw ukladu pozapiramidowego zajmuje jadro siatkowate nakrywki
pnia mézgu.

Wzgoérze wzrokowe stanowi wrota dla bodZcow czuciowych, zdazajacych
do kory mézgowej oraz miejsce ich ,przestrojenia” a ewentualnie i eliminacji.
Osiagaja wzgorze rowniez bodzice ruchowe, powstajace w korze moézgu, w prazkowiu
i moézdzku. Wszystkie te bodzce ulegaja we wzgoérzu scaleniu, czyli integracji i sa
przekazywane z kolei korze mézgowej, osrodkom ukladu pozapiramidowego i auto-
nomicznego, Spelnia wiec tez wzgorze role osérodka ruchowego, ktory posredniczy
miedzy kora mézgu a ukladami: pozapiramidowym i autonomicznym, czyli osrodka
dyspozycyjnego dla mimowolnoruchowych reakcji szczegolniej ma procesy nerwowe
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w korze, towarzyszace stanom psychicznym o mocnym zabarwieniu uczuciowym.
Jadro przednie wzdérza (nucleus palaeencephalicus) taczy sie z cialem su-
teczkowatym; nalezy do osrodkéw wechomoézgowia, Jadro boczne (nucleus
neencephalicus) jest ,stacja przeladunkowa" dla konczacego si¢ tam odcinka drég
czuciowych dokorowych. Jadro przysrodkowe zawiera osrodki autonomiczne
i w nim zapewne rozpoczyna sie droga wzgorzowordzeniowa,

W ostatnich czasach wydzielono osrodki uktadu pozapiramidowego
1 w obrebie kory mézgowej. Prawdopodobnie odciazaja one piramidowe
osrodki ruchowe kory od bardziej prymitywnych, zmechanizowanych zespotéw rucho-
wych. Ruchy dowolne sa, z tego punktu widzenia, wypadkowa bodZcéw inerwa-

cyjnych ze strony obu ukladéw ruchowych: piramidowego i pozapiramidowego. ®

Osrodki korowe pozapiramidowe nie zajmuja pozycji nadrzednej w stosunku do
prazkowia i galki bladej, czyli striopallidum, lecz kontroluja razem z nimi osrodki
nizszych pieter ukladu pozapiramidowego (Opalski),

Stare filogenetycznie prazkowie (striatum) kieruje zasadniczymi zestawami
ruchowymi miesni szkieletowych. Ono tez decyduje o nabytej w filogenezie i dzie-
dziczacej sig partyturze mies$niowej kazdej czynnosci ruchowej. Pokrewna role spet-
niaja korowe os$rodki pozapiramidowe w stosunku do ruchowych zespoléw miesnio-
wych filogenetycznie mlodszych i wlasciwych ssakowi dwunoznemu, czyli czlowiekowi
(postawa wyprostna, chodzenie, koordynacja przeciwniczych grup miesniowych
koniczyn).

Konstytueja ruchowa jednostki, czyli jej genotyp ruchowy jest zalezny w pierw-
szym rzedzie od prazkowia. Korowe osrodki pozapiramidowe, bedace nowomézgo-
wiowa przybudéwka do uktadu pozapiramidowego, stanowia réwnoczesnie o geno-
typie i o fenotypie ruchowym. One najprawdopodobniej zarzadzaja przebiegiem
czynno$ci wyuczonych w Zyciu indywidualnym i dzigki temu zmechanizowanych.
Piramidowe osrodki korowe moga zabarwiaé dowolnie ruchowy genotyp i fenotyp
oraz go maskowaé (gra aktora).

ZESTAWIENIE DROG NERWOWYCH.

Drogami nerwowymi nazywamy wiazki widkien nerwo-
wych, laczace w mézgowiu i1 rdzeniu kregowym poszczegélne osrodki
i przewodzace stany czynne miedzy nimi,

W szerszym tego slowa znaczeniu, drogami nerwowymi sa réwniez
nerwy obwodowe, mézgowordzeniowe i autonomiczne, gdyz one réwniez
przewodza stany czynne (,prady nerwowe'), juz to od na-
rzadoéw odbiorczych (narzady zmystéw i czucia skérnego oraz migsnio-
wego) do osi mozgowordzeniowej, juz lez w odwroinym kierunku, od
mozgowia i rdzenia kregowego na obwéd, do narzadéw wykonawczych
{migsnie, gruczoly). Drogi nerwowe przebiegaja takze w pniu wspél-
czulnym i pomiedzy zwojami obwodowymi ukladu autonomicznego.

Kazda droga nerwowa sklada sie z wldkien nerwowych, czyli z wy-
pustek komorek nerwowych. Wypustki te przewodza stan czynny

205




z jednej komorki do drugiej, lub tez z narzadu odbiorczego do komérek
czuciowych a z komérek ruchowych do narzadéw wykonawczych. Pod-
toze anatomiczne przejscia stanu czynnego z jednej komérki na druga
nazywamy synapsa (synapsis, syn = razem i haptein — sczepia¢),
bez wzgledu na taka czy inng strukturg tego podloza. Narzady od-
biorcze zwiemy receptorami (recepfor), narzady wykonawcze
efektorami (effector).

Drogi nerwowe, laczace receptory i efektory z osia mozgowordze-
‘niowa, tworza pnie nerwow obwodowych. Drogi nerwowe mozgowia
i rdzenia kregowego zespalaja o$rodki wewnatrz moézgowia i rdzenia
kregowego.

Poczagtkiem drogi nerwowej nazywamy grupe komoérek,
tj. cial neuronéw, ktérych wypustki dang droge stanowia. Za koniec
drogi nerwowej uwazamy miejsce synapsy jej macierzystych
neuronéw z komorkami osrodka, do ktérego droga przewodzi stan czynny,

W zwiazku z podziatem ukladu nerwowego osrodkowego na trzy
glowne pietra: mozg, pieri mézgu i rdzen kregowy, mozna réwniez
osopno rozpatrywaé drogi nerwowe, znajdujace sie w tych pietrach,
tj. drogi mézgu, pnia mézgu i rdzenia kregowego.

Uklad dr6g mozgu.

Drogi mézgu dzielimy na dwie grupy: drogi, ktére rozpoczynaja sie
i koricza w korze mézgowej oraz drogi, taczace kore moézgowa z osrod-
kami pnia mézgu i rdzenia kregowego. Pierwsze nazywamy asocja-
cyjnymi albo kojarzeniowymi, o ile przebiegaja w obrebie
jednej tylko potkuli, spoidlowymi, jezeli si¢ koricza w pétkuli prze-
ciwlegltej. Drogi, biegnace od pnia mézgu do kory mézgowej (dokorowe)
i odwrotnie, zstepujace od kory mézgowej (odkorowe) do pnia mézgu
i do rdzenia kregowego, nosza miano dré6g rzutow ych albo pro-
jekcyjnych; przerzucaja one bowiem niejako stany czynne z recep-
toréw do kory mézgowej i z kory mézgowej do efektorow.

Drogi dokorowe zwiemy wstepujacymi lub czucio-
wymi, gdyz lacza receptory z osrodkami czuciowymi kory mézgu. Skta-
daja sie one z kilku odcinkéw, jakby z laficucha co najmniej trzech neu-
ronéw: jednego obwodowego leiacego na zewnatrz uktadu nerwowego
o$rodkowego i dwu, mieszczacych sie w osrodkach tego ukladu.

Neurony czuciowe obwodowe (neurony pierwsze) sa
zebrane w zwojach rdzeniowych oraz w zwojach czuciowych obwodo-
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wych nerwéw mozgowych (zwoj
Gassera, zwoje: gorny i ska-
listy n. jezykowogardlowego,
zwoje: szyjny i wezlowy n.
btednego, zwdj wezownicowaty
n. $limakaizwéj przedsionkowy
n, przedsionka).

Sposrod dwu pozostalych
neurondéw czuciowych,
jeden — mneuron trzeci — jest
zawsze pod korowym, mie-
Sci sie w najwyzszym pietrze
pnia mézgu, czyli w osrodkach
podkorowych (wzgérze, ciala
kolankowate zawzgorza). N e u-
ron drugi posredniczy mie-
dzy neuronem obwodowym i
pedkorowym, Dla nerwow rdze-
niowych neuron czuciowy drugi
stanowia komorki macierzy-
ste drogi rdzeniowowzgorzo-
wej, znajdujace sie w istocie
szarej rdzenia kregowego oraz
komérki jader peczka smuklego
i klinkowatego, mieszcace sie
w rdzeniu przedtuzonym, Neu-
rony czuciowe drugie nerwow
moézgowych tworza jadra kras-
cowe (nuclei terminales) tych
nerwéw i s3 umiejscowione
w rdzeniu przedluzonym oraz
moscie (rys. 37, 54 i 55).

Drogi odkorowe,czyli
zstepujace dzielimy na
krotkie i dlugie. Drogi kr o t-

kie lacza kore mozgowa z

Cortex cerebri,

TRUNCUS \
CEREBRI |
MEDULLA

SPINALIS I

A

g

EFFECTOR

Rys. 54, Drogi: czuciowe (dokorowe), ru-
chowe (odkorowe), odruchowe i asocjacyj-
ne. 1 pierwszy (obwodowy) neuron czucio-
wy. - 2 drugi neuron czuciowy (rdzen kre-
gowy albo tylomézgowie). - 3 trzeci neuron
czuciowy (wzgorze wzrokowe).

I pierwszy, korowy (centralny) neuron
ruchowy, - II drugi neuron ruchowy ($réd-
mézgowie, tylomézgowie i rdzen kregowy).

A drogi asocjacyjne. - a drogi odrucho-
we w rdzeniu kregowym. — C oérodki czu-
ciowe i R osrodki ruchowe kory mézgowe;j.

osrodkami pnia mézgu a za ich posrednictwem dopiero z jadrami rucho-
wymi nerwéw moézgowych i rdzeniowych. Bezposrednie polaczenie kory
mézgowej z jadrami ruchowymi nerwow mozgowych i rdzeniowych stano-
wia drogi zstepujace dlugie Skladaja sie one tylko z dwu
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neuronéw: korowego oraz jadrowego, Drogi zstepujace nosza miano
dréog ruchowych (rys. 541 59).

Drogi asocjacyjne mézgu:

1. Drogi asocjacyjne wewnatrzpltatowe (viae intra-
lobares), czyli krétkie; sa one utworzone przez wlokna wlasne zakretow
moézgu (fibrae propriae gyrorum).

2.Drogi asocjacyjne miedzyplatowe (viae interloba-
res) albo dlugie:

a) Peczek haczykowaty (fasciculus uncinatus) — taczy powierzchnie
podstawowa platu czotowego z przednia czescia platu skroniowego.
Skiada si¢ z dwu ramion, czolowego i skroniowego, ktére schodza sie
tuz ku przodowi od spoidla przedniego mézgu.

b) Peczek podtuiny gérny, cz. tukowaty (fasciculus longitudinalis
superior s. arcuatus) — przebiega miedzy wieczkiem czolowym i cie-
mieniowym oraz placikiem ciemieniowym dolnym, ptatem potylicznym
i tylna czescia ptatu skroniowego.

c) Peczek podluiny dolny (fasciculus longitudinalis inferior) —
zespala biegun skroniowy z zakretami: wrzecionowatym i jezykowa-
tym, z klinkiem i biegunem potylicznym,

d) Peczek czolowopotyliczny (fasciculus frontooccipitalis) — taczy
plat czolowy z platem potylicznym, przebiegajac tuz ponizej spoidta
wielkiego. Nie wszyscy zaliczaja go do drég asocjacyjnych,

e) Obrecz (cingulum s, fornix periphericus) — znajduje sie w za-
krecie sklepieniowym i laczy poszczegélne czesci wechomoézgowia.

Wiékna asocjacyjne przebiegaja réwniez w torebce zewnetrznej

(capsula externa) i torebce ostatniej (capsula extrema); zawiera je
takze sklepienie (fornix).

Drogi spoidtowe mézgu:

1. — Spoidto przednie mézgu (commissura anterior cerebri)
— laczy ptaty wechowe obu péltkul (pars olfactoria) oraz plaszez
platow skroniowych (pars interhemisphaerica s. pallialis).

2. —Spoidto wielkie mézgu (commissura magna cerebri
s. corpus callosum) — spaja kore obu pétkul mézgu.

3. — Spoidlo hipokampa (commissura hippocampi s. for-
nix transversus) -— laczy oba rogi Ammona,
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Drogi dokorowe nerwéw rdzeniowych:

1. — Droga czucia dotyku, bélu i temperatury:
neuron I lezy w zwojach rdzeniowych, cz, miedzykregowych, neuron II
w istocie szarej rdzemia kregowego, neuron III we wzgorzu wzro-
kowym. Pod mianem ,neuron” rozumiemy tutaj i w nastepstwie zespol
komorek, znajdujacych si¢ w okreslonym miejscu danej drogi nerwowe;j.

' Neuron I przewodzi stany czynne od receptorow do istoty szarej
rdzenia kregowego. Wypustki neuronu II przechodza w rdzeniu krego-

wym na przeciwlegla strone
i, konczac sie razem ze wstega
przysrodkowa we wzgérzu
wzrokowym, tworza droge
rdzeniowowzgér zo-
w a (fractus spinothalamicus).
Neuron III prowadzi od wzgo-
rza wzrokowego do osrodkow
czuciowych kory mézgu (trac-
tus thalamocorticalis).

Droga rdzeniowowzgorzo-
wa podlega zatem prze-
krzyzowaniu w rdze-
niu kregowym. Na prze-
biegu calej drogi czuciowej,
wiodacej od receptoréw do
kory mézgowej poprzez zwoje
rdzeniowe, rdzeri kregowy i
wzgorze, znajduja sie w trzech
miejscach synapsy: w istocie
szarej rdzenia kregowego, we
wzgorzu wzrokowym i w war-
stwie czwartej, czyli ,odbior-
czej” osrodkéw czuciowych
kory mézgu (rys. 55).

2. — Droga czucia
gtebokiego <czyli
miesniowego 1 do-
t y k u: neuron I miesci sie
w zwojach rdzeniowych, cz.
miedzykregowych, neuron II

14 S, Rézycki — 47

Rys. 55. Droga czucia ogélnego (dotyk,
czucie mig$niowe, bél, temperatura), 1 frac-
tus nucleothalamicus. - 2 fractus spinotha-
lamicus. - 3 tractus bulbothalamicus ef de-
cussatio lemniscorum. - 4 nucleus fasciculi
gracilis et fasciculi cuneati. - 5 nuclei sen-
sitivi  terminales nervorum: trigeminus,
glossapharyngeus, vagus. - 6 nuclei sensi-
tivi originis (zwoje obwodowe) tychze ner-
wow jak powyzej. - 7 ganglia spinalia s.
nuclei sensitivi originis nn. spinalium.
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w jadrach peczka smuklego i klinkowatego, neuron IlI we wzgorzu
wzrokowym,

Droga ta ré6zni sie od poprzedniej umiejscowieniem meu-
ronu Il wrdzeniu przedtuzonym a nie kregowym; prze-
krzyzowanie dokonuje si¢ tez w rdzeniu przedluzo-
nym, nieco powyzej przekrzyzowania piramid i nosi miano przekrzy-
zowania wsteg (decussatio lemniscorum). Wigzki wlokien idacych od
jader peczka smuklego i klinkowatego do wzgérza wzrokowego nazywamy
droga opuszkowowzgorzowa (fractus bulbothalamicus). Jest
ona, podobnie jak droga rdzeniowowzgérzowa i jadrowowzgoérzowa (zob.
nizej) czescia wstegi przysSrodkowej, czyli czuciowej
(lemniscus medialis s. sensitivus).

Obie powyzej wymienione drogi czuciowe nerwéw rdzeniowych skla-
daja sie z taficucha trzech neuronéw. Stanowia one polaczenie zwojow
miedzykregowych z kora mézgu poprzez rdzen kregowy i pie mézgu
z ominieciem mézdzku Procz tych drég wzglednie krotkich,
bo trzyneuronowych, nazywanych tez ,bezposrednimi”, istnieja drogi
,posrednie”, biegnace przez mézdzek Skladajg si¢ one
z pieciu i wiecej neuronéw: zwéj miedzykregowy (neuron I) — rdzen
kregowy albo rdzer przedtuzony (neuron II) — kora moézdzku (neu-
ron I11) — jadra mézdiku (neuron IV) — jadro czerwienne (neuron V)
— wzgorze wzrokowe (neuron VI) — kora moézgu. Przy ominigciu
jadra czerwiennego neuron V znajduje si¢ we wzgérzu wzrokowym

(zob. drogi mozdzku).

Drogi dokorowe nerwéw mézgowych:

1. — Droga czucia powierzchownego, gltebokiego,
b6lu i temperatury: neuron [ lezy w zwojach obwodowych
nerwu tréjdzielnego, jezykowogardtowego i blednego, neuron II w ja-
drach krancowych tychze nerwéw, neuron III we wzgorzu wzrokowym.

Wypustki komérek jader kraficowych ulegaja przekrzyzowaniu
w rdzeniu przediuzonym oraz moscie i tworza droge ja drowo-
wzgorzowa (tractus nucleothalamicus), ktéra razem z droga rdze-
niowowzgorzowa i opuszkowowzgérzowa tworzy wste¢ge przy-
srodkowa, koriczaca sie w jadrze bocznym wzgérza
wzrokowego. Neuron III prowadzi od wzgorza wzrokowego do
kory moézgowej jak i w czuciowych drogach powyzej wymienionych.

2. — Droga stuchowa: neuron I znajduje sie w zwoju we-
20ownicowatym nerwu $limaka, neuron II w jadrze grzbietowym i brzu-
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sznym tegoz nerwu, neuron
Il w ciele kolankowatym
przysrodkowym 1 wzgérku
dolnym blaszki czworaczej.

Wypustki neuronu II pod-
legaja przekrzyzowaniu w
moscie. Przylaczaja sie do
nich wlékna z jadra oliwko-
wego gornego, jadra ciata
czworobocznego i trojkata
wstegi; zespol tych wlokien
zwiemy wtega stucho-
wa, ¢z, bocznag (lemniscus
acusticus s, lateralis). Neuron
I1 taczy cialo kolankowate
przysrodkowe z zakretem
skroniowym gérnym (osrodek
korowy stuchu) przez tylne peomacaita
ramie torebki wewngtrznej
(radiatio acustica). Cialo ko-
lankowate przysrodkowe na-

THALAMUS

/[0 .TTHA AMUS
I LAMUS

Rys.56. Droga stuchowa. 1 ganglion spirale
n. cochleae. - 2 nucleus ventralis i 3 nucleus
dorsalis n. cochleae. - 4 nucleus olivaris su-

zywamy podkorowym o$rod- perior. - 5 nucleus corporis trapezoidei. - 6
kiem stuchu, Wzgérki dolne iractus tectoreticulospinalis. - 71 tractus
53 1108 rioed K 1@ 1 2 o T 1 tectobulbospmahs' et tectopo.ntznus. - 8 'nu-

how dl d : cleus n. abducentis. - 9 lemniscus lateralis s.
chowym a narzadu siu- acusticus. - 10 nucleus dorsalis et nucleus

chu i przekazuja stany czynne
z drogi stuchowej na bocznice
odruchowe (rys. 56),

veniralis n. cochleae, - 11 n. cochleae.
¥ trigonum lemnisci., - #% radiatio acustica.
-V III ventriculus tertius.

3. —Droga wzrokowa: neuron I stanowia komorki dwu-
biegunowe jadra siatkéwki fganglion retinae), neuron II — komérki
zwojowe jadra nerwu wzrokowego (ganglion n. optici), neuron III
w poduszce wzgorza wzrokowego, ciele kolankowatym bocznym
i wzgorku gornym blaszki czworaczej,

Neuron II tworzy nerwy wzrokowe i pasma wzrokowe, W prze-
krzyzowaniu wzrokowym (chiasma opticum) przechodza na strone prze-
ciwlegla tylko wlékna polowy przynosowej siatkéwki. Ciato kolan-
kowate boczne i poduszka wzgérza sa osrodkami podkorowymi wzroku.
Wypustki neuronu III, taczace je z osrodkiem korowym wzroku (plat
potyliczny po obu stronach szczeliny ostrogowej) przechodza poprzez
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Rys. 57. Droga wzrokowa. 1 pulvinar
thalami. - 2 stratum griseum colliculi
superioris. - 3 nucleus corporis geni-
culati lateralis. - 4 tractus tectopon-
tinus ef tectobulbospinalis. - 5 trac-
tus tectoreticulospinalis. - 6 fissura
calcarina s. optica.

% trigonum lemnisci.

P I ventriculus tertius. - S i D
siatkowka lewej i prawej galki ocznej.

plaszcza mozgu (rys. 58).

kowym.

tylne ramie torebki wewnetrznej
i tworza w istocie biatej potkuli
rozbieg promieni potyli-
cznowzgdbrzowy (radiatio oc-
cipitothalamica Gratioleti), Wzgor-
ki gorne przelaczaja stany czynne
z drogi wzrokowej na bocznice od-
ruchowe (rys. 57).

4, — Droga wechowa
albo zmystu powonienia: neuron I
miesci sie w okolicy wechowej
blony $luzowej jamy nosowej (ko-
morki wechowe), neuron II w
opuszce wechowej, neuron III w
osrodkach podkorowych wechu,

Do os$rodkéw podkorowych we-
chu zaliczamy istote szara pasma
i trojkata wechowego, istote dziur-
kowana przednig oraz cze$¢ dolna
blaszki przegrody przezroczystej.
Osrodek korowy powonienia mieSci
sie w zakrecie sklepieniowym (zob.
wyzej). Zarowno osrodki korowe
jak i podkorowe sa polaczone z
jadrami $rédmoézgowia za posred-
nictwem jader cial suteczkowatych
i jader uzdeczki. Peczek wzg 6-
rzowosuteczkowy (fascicu-
lus thalamomamillaris s, Vicq d"A-

zyri) zespala cialo suteczkowate z jadrem przednim wzgorza. Obrece,
tj. sklepienie obwodowe wiaze osrodki korowe z sasiednimi strefami

5. —Droga smakowa: neuron [ znajduje sie w zwoju gornym
(wewnatrzczaszkowy) i zwoju skalistym (zewnatrzczaszkowy) nerwu
jezykowogardlowego oraz w zwoju kolankowym nerwu posredniego,
neuron Il w jadrze pasma samotnego, neuron III we wzgérzu wzro-

Neuron I taczy kubki smakowe jezyka z jadrem pasma samotnego,

neuron III biegnie od wzgérza wzrokowego do osrodkéw korowych
zmystu smaku w zakrecie hipokampa.
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6. —Droga zmystu staty-
cznego, cz, rownowagi i polozenia
ciala w przestrzeni: neuron I znajduje
sie¢ w jadrze przedsionkowym (gan-
glion vestibulare s, Scar p a e) nerwu
przedsionka, neuron Il w mézdzkuy,
neuron III we wzgorzu wzrokowym.

Neuron I biegnie bezposrednio do
robaka mozdzku, lub tez konczy sie
w jadrach nerwu przedsionka, skad
dopiero ida wldkna do mozdzku przez
ciala powrozkowate. Z mézdzku do
wzgorza wzrokowego prowadzi bez-
posrednia droga moézdzkowowzgoérzo-
wa (tractus cerebellothalamicus) oraz
droga posrednia przez jgdro czerwien-
ne: tractus cerebellorubralis i rubro-
thalamicus). Wzgorze jest polaczone
z polem czuciowym kory mézgowe].

Drogi odkorowe krétkie:

1. — Drogi korowowzgo-
rzowe (tractus corticothalamici) —
biegna od kory mézgu do jader wzgo-
rza wzrokowego i tworzg razem z dro-
gami wzgorzowokorowymi (#ractus
thalamocorticales) tak zw. rozbieg
promieni wzgorza (radiatio thalami).
W kilku miejscach wlékna tego roz-
biegu promieni s bardziej skupione;
wyrézniamy je jakokonary wzg 6-
rza (pedunculi thalami): przedni,
tylny, gérny i dolny.

2.— Droga korowogatko-
wa (fractus corticopallidalis) —

CORTE CEREBRI

—
B 4
'T‘D(____—_

FECTOR

I

RECEPTODR

Rys. 58. Droga zmyslu powonienia.
1 komérki wechowe w blonie §lu-
zowej jamy mnosowej. - 2 bulbus
olfactorius., - 3 osrodki podkorowe
wechomézgowia. - 4 osrodki ko-
rowe wechomézgowia. - 5 drogi aso-
cjacyjne korowe. - 6 korowe asrod-
ki ruchowe. - 7 jadra ruchowe ner-
woéw moézgowych i rdzeniowych. -
8 jadra cial suteczkowatych i tréj-
katéw uzdeczek. - 9 jadro ruchowe
nakrywki pnia mézgu. - 10 osrodki
uktadu autonomicznego.

A narzad wykonawczy auto-
nomiczny (gruczoly, mieénie glad-
kie). - S narzad wykonawczy so-
matyczny (poprzecznie prazkowane
migénie szkieletowe).

rozpoczyna sie prawdopodobnie w korze platu czolowego, przechodzi
poprzez czg$¢ pozasoczewkowa torebki wewnetrznej i koriczy si¢ w galce

bladej, czyli pallidum.

3. —Droga korowoczerwienna (fractus corticorubralis) —
wychodzi z zakretu srodkowego przedniego oraz zakretu czolowego
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$redniego i biegnie przez cze$¢ ruchowa torebki wewnetrznej do jadra

czerwiennego,
4, — Droga od kory mézgowej do istoty czarmnej
Soemmeringa (tractus corticonigralis) — rozpoczyna si¢ w za-

krecie srodkowym przednim oraz przylegajacych do niego odcinkach za-
kretow czolowych i koficzy si¢ w przedniej czesci istoty czarnej, czyli
jadra czarnego (nucleus niger).

5. —~ Droga korowoczworacza (fractus corticotectalis) —
faczy kore grzbietowobocznej powierzchni platu potylicznego z blaszka
czworacza; przechodzi poprzez pozasoczewkowsg czes¢ torebki we-
wnetrznej,

Wszystkie powyzej wymienione drogi odkorowe krétkie zastuguja na
mianodré g korowopodkorowych (fractus corticosubcorticales).
Lacza one kore mézguz ukltadem dréog pozapiramidowych
(zob. nizej).

Drogi odkorowe dlugie:

1. — Droga korowordzeniowa, czyli piramidowa
wlasciwa (fractus corticospinalis s. pyramidalis) — stanowi czes¢ drogi
korowomiesniowej (fractus corticomuscularis) przewodzacej stany czynne
z okolicy ruchowej kory mézgowej do mie$ni unerwionych przez nerwy
rdzeniowe. Neuron I znajduje sie w okolicy ruchowej kory moézgowej
(olbrzymie komérki piramidalne Be tza), neuron II w stupach przed-
nich istoty szarej rdzenia kregowego (jadra ruchowe nerwoéw rdze-
niowych).

Droga korowordzeniowa biegnie przez cze$é przednia tylnego
ramienia torebki wewnetrznej do srodkowej czesci podstawy konaru
mézgu, skad wchodzi do czesci podstawowej mostu w postaci peczkéw
podtuznych piramidowych; w rdzeniu przedtuzonym tworzy piramidy.
W dolnej czesci rdzenia przediuzonego wiekszos¢ widkien podlega
przekrzyzowaniu (decussatio pyramidum) i stanowi droge korowordze-
niowa boczna (tractus corticospinalis lateralis s. decussafus) w sznurach
bocznych rdzenia kregowego. Wiékna nieskrzyzowane biegna na dol
w sznurach przednich jako droga korowordzeniowa przednia (tractus
corticospinalis anterior s, nondecussafus) i przechodza na strone prze-
ciwlegla dopiero w rdzeniu kregowym (rys. 59).

Obie wiec drogi korowordzeniowe (boczna i przednia), korcza
sie w slupach przednich rdzenia kregowego na
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stronie przeciwnej: neurony ruchowe prawej pétkuli osiagaja
jadra ruchowe lewych nerwéw rdzeniowych i odwrotnie. Pewna jednak
ilos¢ wilokien drogi korowordzeniowej, zmienna indywidualnie co do
swej liczebnosci, nie podlega w ogéle przekrzyzowaniu. To sprawia,
ze obok gléwnego, przekrzyzowanego polaczenia osrodkéw ruchowych
mézgu z komoérkami ruchowymi rdzenia kregowego istnieje réwniez
polaczenie nieskrzyzowane.

2.—Droga korowoopuszkowa (tractus corticobulbaris) —
nazywana teZ droga piramidowa nerw6éw moézgowych, jest czescia drogi
korowomiesniowej (tractus corticomuscularis), taczacej okolice ruchows
kory mézgowej z miesniami unerwionymi przez nerwy mozgowe.
Neuron I lezy w korze mézgowej, neuron II w jadrach ruchowych nerwow
moézgowych.

Droga korowoopuszkowa prze-
chodzi przez kolano torebki we-
wnetrznej; koriczy si¢ w jadrach
ruchowych nerwéw mézgowych za-
rowno przeciwleglej jak i jedno-
imiennej strony. Wyjatek stanowia:
jadro nerwu podjezykowego i ta
cze$¢ jadra nerwu twarzowego,
w ktorej rozpoczynaja sie wlékna
dolnych gatezi nerwu twarzowego;
otrzymuja one tylko wlokna prze-
krzyzowane, pochodzace z kory
przeciwlegtej potkuli mézgu.

3. — Droga korowo-
mézdzkowa (fractus cortico-
cerebellaris) rozpoczyna sie w oko-
licy ruchowej kory mozgowej i bie-
gnie poczatkowo razem z droga pi-
ramidowa, od ktoérej odlacza sie,
aby osiegnaé kore pétkuli mozdzku
przez ramiona mostu (czes$¢ mosto-
wa) 1 ciala powrézkowate (czesé
opuszkowa). Jest to droga nie-

Rys. 59. Drogi ruchowe piramidowe.
1 tfractus corficospinalis: 2 anferior

i ’ i i 6 lateralis. - 3 tractus corticobul-
skrzyzowana, laczy pétkule mozgu baris. - 4 nuclei originis motorii ner-
z péltkulami mézdzku jednoimien- vorum cerebralium. - 5 decussatio py-
nej strony, ramidum.
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Do kory potkul mézdzku dochodza rowniez bocznice wlékien drogi
piramidowej przez ramiona mostu i ciala powroézkowate.

4. — Drogi korowomostowe (fractus corticopontini):
czolowomostowa (frontopontinus) i potylicznoskroniowomostowa (occi-
pitotemporopontinus) — lacza kor¢ moézgu z jadrami mostu tej samej
strony. Droga czolowomostowa przechodzi przez ramie¢ przednie to-
rebki wewngtrznej, droga potylicznoskroniowomostowa przez ramie
tylne. W srédmézgowiu znajduja si¢ one w podstawie konaru moézgu;
droga czolowomostowa przysrodkowo a droga potylicznoskroniowo-
mostowa dobocznie od drogi korowordzeniowej i korowoopuszkowe;j
(rys. 19 i 25),

W przedltuzeniu drég korowomostowych biegnie droga mostowo-
moé6zdzkowa (fractus pontocerebellaris); neuron 1 stanowia jadra
mostu, neuron II — kora pétkul mézdzku na stronie przeciwleglej. Jest
to droga przekrzyzowana; wtékna jej, krzyzujac sie, tworza szew mostu
i osiagaja potkule moézdzku poprzez ramiona mostu (rys. 26 i 61).

Obie powyzej wymienione drogi stanowiag cz¢$§¢ domozdzko-
wa wieloneuronowej drogi obocznej, laczacej kor¢ mézgu z komor-
kami ruchowymi nerwéw mézgowych oraz rdzeniowych i przechodzacej
przez mézdzek. Druga cze$é, cze$§é odmoézdzkowa, sklada sie
z drog zespalajacych jadra mézdzku z osrodkami pnia moézgu (jadro
czerwienne i jadro oliwkowe dolne w pierwszym rzedzie] a poprzez
te osrodki z jadrami ruchowymi nerwéw mézgowych i komérkami
ruchowymi w rdzeniu kregowym.

Uklad drég pnia mozgu.

W pniu mézgu, obok dokorowych drog czuciowych i odkorowych
drog ruchowych, biegnacych do jader ruchowych nerwéw moézgowych
i rdzeniowych oraz drog odkorowych laczacych kore mézgu z osrod-
kami pnia mozgu, znajduje sig¢ szereg drog, zespalajacych osrodki pnia
moé6zgu migdzy soba, jak rowniez z mozgiem i rdzeniem kregowym.
Sposrod tych wielu polaczen uwzgledniamy tutaj li tylko drogi uktadu
pozapiramidowego, drogi mozdzku oraz, pozostajace w tacznosci z ukla-
dem pozapiramidowym, peczek podluzny przysrodkowy i.peczek po-
dluiny grzbietowy Schiitza (rys. 60, 61 i 62).
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Drogi ukladu pozapiramidowego.

Drogi jadra ogoniastego i skorupy, czyli prazkowia (viae striati):

Drogi doprowadzajace (viae afferentes):

a) ze wzgorza wzrokowego a za jego posrednictwem z kory mézgo-
wej; bezposredniego potaczenia z kora mézgu
brak;

b) z osrodkéw autonomicznych podwzgérza;

c) z galki bladej;

d) z czepca, cz. nakrywki konaréw moézgu oraz istoty czarnej
Soemmering a.

Drogi odprowadzajace (viae efferentes):

a) do gatki bladej (tractus striopallidalis), jest to gtowna droga od-
srodkowa prazkowia, biegnie do galki bladej strony jednoimiennej;

b) do wzgorza wzrokowego (radiatio striothalamica);

c) do podwzgorza (radiatio striosubthalamica);

d) do jadra czerwiennego.

Drogi gatki bladej (viae pallidi):

Drogi doprowadzajace i odprowadzajace ré6wno-
czesnie:

a) polaczenia bezposrednie z kora mézgu;

b) polaczenia ze wzgérzem wzrokowym i posrednio z kora mézgu;

c) polaczenia ze striatum;

d) polaczenia z warstwa szara srodkowa komory trzeciej;

e) polaczenia z blaszka czworacza $rédmézgowia;

f) polaczenia z osrodkami nakrywki konaréw mézgu (istota czarna

Soemmeringa, jadro czerwienne, jadro siatkowate);
g) polaczenie z jadrem oliwkowym dolnym (fractus pallidoolivaris).

Drogi odprowadzajace galki bladej koncentruja sie glownie w jadrze
czerwiennym, ktore jest punktem zbiorczym dla wszystkich bodZcow od-
srodkowych, wychodzacych z wyzszych pozapiramidowych osrodkéw
ruchowych.

Wiokna ciata prazkowanego (corpus striatum s. striopallidum), bie-
gnace ponizej jadra soczewkowatego do okolicy podwzgérzowej (radiatio
striosubthalamica), nazywamy petla soczewkowa (ansa lenticularis). Za-
wiera ona wldkna pochodzace z galki bladej oraz wtékna, zdazajace do
gatki bladej i striatum.,
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Drogi wzgorza wzrokowego (viae thalami):

a) drogi laczace z kora mézgu: korowowzgoérzowe (fractus cortico-
thalamici) i wzgérzowokorowe (tractus thalamocorticales);

b} wstega przysrodkowa, czyli czuciowa (lemniscus medialis s. sen-
sitivus s, tractus spinobulbonucleothalamicus);

c) obukierunkowe polaczenia ze sfriatum (radiatio striothalamica);

d) droga moézdzkowowzgérzowa (tractus cerebellothalamicus) bez-
posrednia;

e) droga mézdzkowoczerwienna (fractus cerebellorubralis) i droga
czerwiennowzgérzowa (fractus rubrothalamicus), czyli droga mézdzkowo-
wzgorzowa posrednia;

f) droga suteczkowowzgorzowa (tractus mamillothalamicus);

g) droga wzgoérzowouzdeczkowa (#ractus thalamohabenularis);

h) droga wzgérzowooliwkowa (tractus thalamoolivaris) — wiedzie
z jader wzgorza wzrokowego do jadra oliwkowego dolnego;
i) droga wzgorzowordzeniowa (fractus thalamospinalis) — laczy

wzgorze wzrokowe z komérkami ruchowymi (autonomicznymi?) w rdze-
niu kregowym,

Konar dolny wzgérza (pedunculus inferior thalami) razem z petla
soczewkowa (zob. wyzej) nazywamy petla konarowa (ansa peduncularis).

Drogi istoty czarnej Soemmeringa (viae substantiae nigrae
Soemmeringi):
Drogi doprowadzajace i odprowadzajace réowno-
czes$nie:
| a) polaczenia z kora mozgu (tractus nigrocorticalis);
b) polaczenia z gatka blada (fractus nigropallidalis);
‘ c) polaczenia ze striafum (fractus nigrostriaticus).

Drogi odprowadzajace:

a) do jadra czerwiennego (fractus nigrorubralis);
b) do jader siatkowatych (fractus nigroreticularis);
c) do jader mostu (fractus nigropontini).

Drogi jadra czerwiennego (viae rubrales):

Drogi doprowadzajace z osrodkdow koordynacyj-
nych pnia mézgu:

a) droga moézdzkowoczerwienna (tractus cerebellorubralis);

b) droga czworaczoczerwienna (tractus tectorubralis);
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c) wlékna siatkowoczerwienne (Fibrae reticulorubrales) — 1lacza
osrodek koordynacyjny utworu siatkowatego z jadrem czerwiennym;

d) peczek podiuiny przysrodkowy (fasciculus longitudinalis media-
lis) — przewodzi do jadra czerwiennego bodZce z jader krarcowych
nerwu przedsionka.

Drogi doprowadzajace z kory mézgu i miedzy-
moézgowia:

a) droga korowoczerwienna (tractus corficorubralis);

b) droga wzgorzowoczerwienna (fractus thalamorubralis) — jest
dwukierunkowa podobnie jak i wyzej wzmiankowana droga czworaczo-
czerwienna; '

c) droga galkowoczerwienna (tractus pallidorubralis) — przewodzi
bodzce ze stratium i kory moézgu poprzez gatke blada;

d) droga z gatki bladej poprzez istote czarna Soemmeringa
(tractns pallidonigrorubralis).

Drogi odprowadzajace:

a) droga czerwiennowzgérzowa (fractus rubrothalamicus):

b) droga czerwiennoczworacza (tractus rubrotectalis);

c) droga czerwiennordzeniowa (fractus rubrospinalis), inaczej droga
Monakowa;

d) droga czerwiennooliwkowa (fractus rubroolivaris) — ltaczy jadro
czerwienne z jadrem oliwkowym dolnym;

e) drogi czerwiennosiatkowe (tractus rubroreticulares) — tacza jadro
czerwienne z jadrem siatkowym nakrywki, skladaja sie z szeregu krot-
kich neuronéw, ich przedluzenie stanowia drogi: siatkowordzeniowa
(reticulospinalis) i siatkowooliwkowa (reticuloolivaris) oraz wlékna
zespalajace poszczegélne grupy komérkowe jadra siatkowatego (fibrae
reticuloreticulares).

Drogi odprowadzajace jadra czerwiennego do osrodkéw tytomézgo-
wia 1 rdzenia kregowego sa czescia drogi nakrywkowej, czyli
czepcowej sSrodkowej (fractus tegmentalis centralis) pnia
mozgu. Naleza do niej oprocz wlékien rozpoczynajacych sie w jadrze
czerwiennym, takze drogi: gatkowooliwkowa (pallidoolivaris) i gal-
kowosiatkowa (pallidoreticularis) oraz wlékna, wychodzace z komérek
jadra siatkowatego.

Droga - nakrywkowa srodkowa stanowi u czlowieka gltowna
droge odsrodkowa ukladu pozapiramidowego; prze-
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wodzi ona bodzce z nadrzednych osrodkéw tego ukladu do ruchowych
jader nerwéw mozgowych i rdzeniowych. Drogi: czerwiennooliw-
kowa i czerwiennosiatkowa, dobrze rozwiniete specjalnie
u czlowieka, sa typowa dla niego czescia sktadowa drogi nakryw-
kowej srodkowej. Ssaki nizsze posiadaja natomiast dobrze roz-
winieta droge czerwiennordzeniowa.

Rys. 60. Drogi ruchowe pozapiramidowe. 1 tractus thalamostriati. - 2 tractus thala-
mocorticales. - 3 tractus corticothalamici. - 4 tractus corticopallidalis. - 5 tractus
striopallidalis. - 6 tractus pallidorubralis. - 1 lemniscus medialis s. sensitivus. - 8 frac-
tus rubrothalamicus et cerebellothalamicus. - 9 decussatio Foreli. - 10 decussatio bra-
chiorum conjunctivorum s. Wernekingi. - 11 tractus rubrospinalis. - 12 tractus reti-
culospinalis. - 13 tractus rubroolivaris. - 14 tractus olivospinalis. - 15 radices ante-
riores nervorum spinalium.

S striatum (nucleus caudatus et putamen). - P pallidum. - R nucleus ruber. - D
riucleus dentatus i F nucleus fastigii cerebelli. - O nucleus olivaris inferior. - Rt nu-
cleus reticularis tegmenti. - Th thalamus opticus.
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Drogi jadra siatkowatego nakrywki (viae nuclei reticularis tegmenti):

Drogi doprowadzajace biegng z rdzenia kregowego, z krari-
cowych jader czuciowych nerwoéw moézgowych, mozdzku, blaszki czwo-
raczej, wzgorza wzrokowego, z osrodkow wechomézgowia, z jadra czer-
wiennego i galki bladej.

Drogi odprowadzajace przebiegaja w drodze nakrywko-
wej Srodkowej. Naleza do nich: droga siatkowordzeniowa (fractus refi-
culospinalis), droga siatkowooliwkowa (tractus reticuloolivaris) oraz
fibrae reticuloreticulares,

Jadro siatkowate nakrywki zawiera komorki nerwowe,
mieszczace sie w utworze siatkowatym i zebrane w grupy (jadra siat-
kowate), ktére nie sa wyraZnie odgraniczone od otoczenia. Stanowi ono,
obok jadra czerwiennego, czes¢ jadra ruchowego nakrywki
(nucleus motorius tegmenti). To ostatnie sprawuje dwojaka funkcije:
jest samodzielnym o$rodkiem koordynacyjnym czynnosci ruchowych
i réwnoczesnie waznym czlonem ukladu ruchowego pozapiramidowego,
zbierajac i odprowadzajac dalej znaczna cze$é¢ bodzcéw, pochodzacych
z wyzszych pozapiramidowych osrodkow.

Czes¢ dolna jadra siatkowatego nakrywki miesci osrodek od-
dechowy, tj. koordynuje prace mieéni, czynnych przy oddychaniu;
czesé gérna lezy w polu stuchowym dna komory czwartej i scala bodice,
pochodzace z aparatu statycznego.

Uklad drég pozapiramidowych stanowi droge obocznag
dla drog piramidowych (korowoopuszkowej i korowordze-
niowej). W przeciwiedistwie do tych ostatnich jest on zbudowany
z talicuchéw neurondéw o stosunkowo kréotkich wy-
pustkach.

Drogi mézdzku.

Drogi moézdzku dzielimy na domézdikowe, wewnatrzmézdzkowe,
czyli drogi wlasne mézidzku i drogi odmoézdzikowe. Drogi domézdzkowe
tacza z moézdzkiem kore moézgu, pieri mézgu oraz rdzen kregowy. Drogi
wewnatrzmoézdzkowe zespalaja kore mézdzku z jego jadrami, poszcze-
golne czesci kory miedzy soba jak réwniez jadra. Drogi odmozdzkowe
biegna do pnia mézgu a posrednio do kory mézgowej oraz do rdzenia
kregowego (rys. 61).
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Drogi domézdzkowe:

a) droga korowomézdzkowa (tractus corticocerebellaris), cz. droga
piramidowa mézdzku — }aczy kore mozgu z kora pétkul mozdzku, od-
dziela si¢ od drogi korowordzeniowej i osiagga mézdzek poprzez ramiona
mostu (czes¢ mostowa) oraz cialo powrozkowate (czesé opuszkowa);

b) droga korowomostowomozdzkowa (fractus corticopontocerebella-
ris) — sklada si¢ z dwu neuronéw: droga korowomostowa (do jader
mostu) i mostowomézdzkowa (od jader mostu przez ramiona mostu do
kory pétkuli mézdzku przeciwleglej strony);

c) droga oliwkowomoézdzkowa (tractus olivocerebellaris) — wiedzie
z jadra oliwkowego dolnego, przez ciala powrozkowate, do kory potkul
mo6zdzku przeciwleglej strony;

d) droga przedsionkowomézdzkowa (fractus vestibulocerebellaris) —
prowadzi od jader kraficowych nerwu przedsionka do kory robaka oraz
jego jader na tej samej i przeciwnej stronie;

e) droga przedsionkowdmoézdzkowa bezposrednia (fractus vestibulo-
cerebellaris directus) — taczy z robakiem mézdzku zwéj przedsionkowy
(zw6j Scarpy) nerwu przedsionka, z ominigciem jego jader kran-
cowych w moscie;

f) droga rdzeniowomézdzkowa brzuszna, czyli Gowersa (iractus
spinocerebellaris ventralis s. Goversi);

g) droga rdzeniowomézdzkowa grzbietowa, czyli Flechsiga
(tractus spinocerebellaris dorsalis s. Flechsigi);

h) droga opuszkowomézdzkowa (fractus bulbocerebellaris) — laczy
jadra peczka smuklego i klinkowatego z robakiem mézdzku poprzez ciata
powrézkowate, droga czesciowo przekrzyzowana; tworzace te droge wy-
pustki komérek jader peczka smuklego i klinkowatego nosza miano wié-
kien lukowatych zewnetrznych (fibrae arcuatae externae), przednich,
cz. brzusznych i tylnych, cz. grzbietowych;

i) droga jadrowomézdzkowa (tractus nucleocerebellaris) — wiedzie
od krafcowych czuciowych jader nerwéow mozgowych do moézdzku przez
cialo powrézkowate, w swej wickszej czesci przekrzyzowana;

i) droga czworaczomoézdzkowa (fractus tectocerebellaris) — laczy
wzgorki gorne srédmozgowia z moézdzkiem poprzez zastone rdzenna
przednia i ramiona spajajace.

Drogi wewnatrzmézdzkowe:
a) polaczenia kory mézdzku z jego jadrami za posrednictwem neury-
tow komorek Purkinje'go;
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b) polaczenia poszczegélnych zakretéw i placikow mézdzku:
c) polaczenia jader homologicznych obu poléw jak réwniez jader
w obrebie jednej i tej samej potowy mézdzku.

Drogi odmézdzkowe:

a) droga moézdzkowoczerwienna (fractus cerebellorubralis) — bie-
gnie od jadra zebatego oraz jadra wierzchu przez ramiona spajajace do
§rédmézgowia i, po przekrzyzowaniu, koriczy sie¢ w jadrze czerwiennym;

b) droga moidikowowzgérzowa (fractus cerebellothalamicus) — la-
czy jadro zebate ze wzgérzem wzrokowym; przebiega w ramionach spa-
jajacych;

c) droga mozdzkowonakrywkowa srédmoézgowia (fractus cerebello-
tegmentalis mesencephali) — laczy jadra mézdzku z jadrem ruchowym
nakrywki srédmozgowia, tj. z jadrem czerwiennym i jadrem siateczko-
watym nakrywki;

d) droga moézdzkowonakrywkowa tylomoézgowia (tractus cerebello-
tegmentalis rhombencephali) — biegnie z jader robaka do jadra rucho-
wego nakrywki rdzenia przedtuzonego i mostu;

e) droga mozdzkowoprzedsionkowa (tractus cerebellovestibularis) —
zespala mozdiek z jadrami kradcowymi nerwu przedsionka i, za po-
$rednictwem drogi przedsionkowordzeniowej, z komérkami ruchowymi
rdzenia kregowego;

f) droga moézdzkowooliwkowa (fractus cerebelloolivaris) — rozpo-
czyna si¢ w jadrze zebatym mézdzku i biegnie do jadra oliwkowego
dolnego strony przeciwlegtej.

Droga mozdzkowoprzedsionkowa osiaga rdzeri kregowy i przez droge
przedsionkowosiatkowa (fractus vestibuloreticularis) oraz jej przedluze-
nie: droge siatkowordzeniowa (fractus reficulospinalis). Wszystkie te
drogi, biegnace do rdzenia kregowego, koncza sie w jego jadrach
ruchowych.

Drogi domézdzkowe mozemy podzielié na dwie grupy: drogi stare
filogenetycznie i drogi nowe. Do pierwszych naleza drogi przed-
sionkowomoézdzkowe i rdzeniowomézdzkowe, czyli
polaczenia z mézdzkiem jader kraricowych nerwu przedsionka oraz ko-
moérek sznurowych rdzenia kregowego. Nowe drogi zespalajg
z mézdzkiem kor¢e moézgui jadro oliwkowe dolne rdzenia
przedluzonego.

Kazdy z tych dwu ukladow wlokien korczy si¢ w odpowiadajacym mu filogene-
tycznie pietrze méidzku, Drogi przedsionkowomo6zdzkowe osiagaja pie-
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tro najstarsze rozwojowo: czes$é¢ grudkowoktaczkows (pers nodulofloccularis) i oprécz
tego plat tylny oraz plat przedni. Drogi rdzeniowomozdzkowe biegna do
platu tylnego i przedniego oraz do nieco mlodszej czesci mozdzku, tj. do placika
prostega (lobulus simplex). Nowy moézdzek (neocerebellum), inaczej plat zlozony
(lobus complicatus) jest polaczony z kora mézgu i jadrem oliwkowym
dolnym. Do placika prostego (lobulus simplex), ktéry w rozwoju filogenetycznym
lezy na pograniczu migdzy ,starym” i ,nowym moézdzkiem”, dochodza drogi rdzenio-
womozdzkowe oraz drogi mézgowomozdikowe i droga oliwkowomozdzkowa.

Tl
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Rys. 61. Drogi nerwowe: piramidowe, pozapiramidowe i mézdzkowe. 1 fractus cor-
ticopontini. - 2 tractus corticobulbaris et corticospinalis. - 3 tractus rubroreticulospi-
nalis et rubrospinalis. - 4 radices anteriores nn. spinalium. - 5 tractus cerebellorubralis
et cerebellothalamicus. - 6 tractus olivospinalis. - 7 tractus vestibulospinalis. - 8 ko-
mérki ruchowe nerwédw rdzeniowych,

I drogi piramidowe. - II drogi pozapiramidowe, - I drogi odmézdikowe i od-
wzgérzowe. - IV drogi domozdzkowe. - V droga przedsionkowordzeniowa.

Th thalamus. - S striatum. P (ponizej S) pallidum. - R nucleus ruber. - P (poni-
zej R) nuclei pontis. - O nucleus olivaris inferior. - D nucleus dentatus cerebelli. - F
nucleus fastigii. - PV nucleus terminalis lateralis n. vestibuli s. nucleus Deitersi. -
Gv ganglion n. vestibuli s. ganglion Scarpae s. nucleus originis n. vestibuli.
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Mozdzek jako narzad regulujacy napiecie i skurcz miesni, niezbedne
dla utrzymania réwnowagi ciala, otrzymuje poprzez drogi rdzeniowo-
mozdzkowe oraz przedsionkowomézdzkowe informacje co do kazdo-
razowego stanu czynnosciowego calego aparatu miesniowego ciala i jest
wiaczony obocznie do obu nerwowych ukladow ruchowych: pirami-
dowego, cz. korowego i pozapiramidowego. Posiada on
mozno$é kontrolowania osrodkéw ruchowych kory mézgowej (drogi
korowomadzdzkowe) oraz ich normowania (drogi mézdzkowokorowe).
Z ukladu pozapiramidowego wiedzie do mozdzku gtownie droga oliw-
kowomoézdzkowa. Ze swej strony oddziatywuje mézdzek nie bezpo-
Srednio na najwyzsze osrodki tego ukladu (striafum, pallidum), lecz na
jadroczerwienneijadrosiatkowatenakrywki a do-
piero za ich posrednictwem na gléwna droge odsrodkowsa uktadu poza-
piramidowego (droga nakrywkowa srodkowa).

Wlaczajac si¢ do szeregu drog zstepujacych uktadu pozapiramido-
wego, moézdzek moze tez poprzez nie oddzialywaé na jadra ruchowe
nerwéw mozgowych i rdzeniowych do pewnego stopnia samodzielnie,
niezaleznie od ruchowych osrodkow korowych i podkorowych.

Sprawne funkcjonowanie uktadu miesniowego
jest przeto rezultatem uzgodnionej wspoélpracy trzech ukladéw rucho-
wych mézgowia: korowego, pozapiramidowego i mézdz-
kowego. Od nich zalezna jest sila i kolejnosé wyladowan energetycz-
nych w komérkach tych jader ruchowych, ktére posylaja bodzce, przez
nerwy mozgowe i rdzeniowe, wprost juz do miesni szkieletowych.

Uklad wilékien peczka podluznego przysrodkowego.

Peczek podtuzny przysrodkowy (fasciculus longitudi-
nalis medialis) taczy ruchowe jadra nerwéw miesni gatki ocznej z ru-
chowymi jadrami nerwéw miesni poruszajacych glowe i szyje oraz z apa-
ratem przedsionkowym, ktéry jest aparatem zmyshu statycznego, tj.
zmystu polozenia w przestrzeni i réwnowagi ciala. Rozposciera sie ten
peczek, od przedniego korca srédmézgowia poczawszy, wzdluz pnia
moézgu i czesci szyjnej rdzenia kregowego; lezy w §rédmézgowiu i tylo-
mozgowiu, nieco brzusznie od warstwy szarej srodkowej i tuz ku bo-
kowi od plaszczyzny posrodkowej a w rdzeniu kregowym zajmuje grzbie-
towa cze$é sznuréw przednich (rys, 25, 26, 33, 50 i 62).

Anatomicznie, peczek podiluiny przysrodkowy stanowi wiazke
wlokien roinego pochodzenia, podobnie jak i droga na-
krywkowa srodkowa. W zespole tych wlékien odrozniamy dwie gtéwne
grupy: wlékna pochodzace z jader kraficowych nerwu przedsionka,
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szczegolnie z jgadra Deitersa i widkna rozpoczynajace sie w jadrze
ruchowym nakrywki pnia mozgu oraz w jadrze spoidla tylnego mozgu.

W1iékna pochodzace z jader kraicowych nerwu przedsionka dziela
sie na galaz wstepujaca i zstepujaca:

a) galezie wstepujace osiagaja jadra nerwow: odwodzacego (VI),
bloczkowego (IV) i okoruchowego (IIl) oraz jadro tylnego spoidia mézgu;

b) galezie zstepujace dochodza do rdzeniowego jadra poczatkowego
nerwu dodatkowego (XI), jak rowniez do jader ruchowych nerwow, za-
opatrujagcych miesnie poruszajace glowe i szyje.

Rys. 62. Peczek podluzny przy-
srodkowy. 1 jadro Darkszewi-
cza oraz jadro $rodmiazszowe
Cajala. - 2 komérki ruchowe
rdzenia kregowego.

Il nucleus n. oculomotorii, -
IV nucleus n. trochlearis. - VI nu-
cleus n. abducentis (mostowy
wo0érodek patrzenia®),

D nucleus lateralis n. vestibuli
(Deiters). - Go ganglion n. ve-
stibuli s. ganglion Scarpae.
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Wiékna grupy jader nerwu przed-
sionka (tractus vestibulolongitudina-
lis) koficza si¢ homo- i heterolateral-
nie, tj. na tej stronie, gdzie sie rozpo-
czely, juz tez na stronie przeciwleglej.

Wi6kna z jadra ruchowego na-
krywki pnia mézgu (tractus reticulo-
longitudinalis) i z jadra spoidla tylne-
go (tractus commissurolongitudinalis)
biegna przewaznie ku dotowi; zstepu-
jac do czesci szyjnej rdzenia krego-
wego, koricza sie w jego jadrach ru-
chowych, Do wtokien zstgpujacych na-
leza rowniez wypustki komorek jadra
Darkszewicza Na swym prze-
biegu wlékna te lacza sie¢ réwniez
z jadrami nerwéw ruchowych gatki
ocznej i z jadrem Deitersa,

Peczek podluzny przysrodkowy
przenosi zatem bodZce z aparatu
réwnowagi ciala na jadra ruchowe
miesni gatki ocznej oraz szyi i zarza-
dza ich koordynacja (rys. 62).

Uklad drég warstwy szarej
srodlkkowe;j.

Warstwa szara srodko-
wa (stratum griseum centrale) na-
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lezy do wyzszego rzedu osrodkéw autonomicznych moézgowia Otacza
ona S$ciany komory- trzeciej (pars diencephalica), wodociggu moézgu
(pars mesencephalica) i dno komory czwartej{pars rhombencephalica);
otrzymuje pasma wlokien z kory mézgu, wechomézgowia, pnia mézgu
i rdzenia kregowego (drogi doprowadzajace). Wychodzace
z niej wlokna biegna do kory moézgu, wzgorza wzrokowego, jadra
uzdeczki, §rodmoézgowia i tylomozgowia oraz platu nerwowego przy-
sadki mézgowej ([drogi odprowadzajace). Do drog nerwowych
warstwy szarej srodkowej, malo zreszta dotychczas znanych, nalezy
tez peczek podluzny grzbietowy Schiitza.

Peczek podluzny grzbietowy Schiitza (fascieulus
longitudinalis dorsalis), nazwany przez Bechterewa peczkiem
podluznym grzbietowym warstwy szarej srodkowej, rozpoczyna sie
w jadrach autonomicznych warstwy szarej srodkowej komory trzeciej
i biegnie poprzez srodmézgowie i tylomozgowie. Leiy na swym prze-
biegu miedzy ependyma i jadrami nerwéw: okoruchowego (III), blocz-
kowego (IV), odwodzacego (VI) i podjezykowego (XII), czyli grzbietowo
w stosunku do stupa grzbietowoprzysrodkowego jader ruchowych
nerwow moézgowych, plytko w dnie wodociagu Sylwiusza ikomory
czwartej (rys, 25, 26 i 32).

Laczy sie peczek Schiitza z osrodkami autonomicznymi warstwy
szarej sSrodkowej a w rdzeniu przedluzonym z jadrem ruchowym grzbie-
towym (nucleus visceromotorius) nerwu jezykowogardtowego (IX)
i blednego (X). Odnalezé go mozna jeszcze w gornej czesci rdzenia
kregowego, tuz ponizej jadra nerwu podjezykowego (XII).

Drogi rdzenia kregowego.

Drogi rdzenia kregowego dzielimy na drogi wlasne rdzenia i drogi
laczace rdzen kregowy z mézgowiem. Te ostatnie rozpadaja sie znowu
na domo6zgowe, czyli wstepujacei odmézgowe, czyli zstepu-
jace. Posrod drog domézgowych odrézniamy rdzeniopochodne,
tj. rozpoczynajace sie w rdzeniu kregowym i zewnatrzpo-
chodmne, utworzone przez wypustki komérek zwojow miedzykrego-
wych (ganglia spinalia s. intervertebralia). Drogi odmézgowe dzielimy
na drogi uktadu piramidowego i uktadu pozapira-
midowego (rys. 50).
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Drogi wlasne rdzenia kregowego skladaja si¢ z wypustek komérek
sznurowych i kojarzeniowych; tworza one aparat wlasny rdzenia krego-
wego, tj. drogi asocjacyjne krétkie, cz. wewnatrzodcinkowe
i dlugie, cz. miedzyodcinkowe Drogi dlugie otaczaja pasem
istote szara rdzenia. Odrézniamy:

a) peczek przednioboczny wlasny, cz. Flechsiga (fasciculus
anterolateralis proprius s. Flechsigi), w sznurach przednich i bocznych;

b) peczek tylny wiasny (fasciculus posterior proprius), w sznurach
tylnych,

Aparat wlasny rdzenia kregowego zarzadza, miedzy innymi, takze
koordynacja ruchowych jader nerwéw rdzeniowych. Mozna wiec uwazaé
peczek podluzny przysrodkowy jakby za domézgowiowe przedluzenie
tego aparatu, uzgadniajace czynnos¢ jader ruchowych nerwéw mozgo-
wych.

Rdzeniopochodne drogi domézgowe mieszcza si¢ w sznurach bocz-
nych. Rozrézniamy co nastepuje:

a) droga rdzeniowowzgérzowa (fractus spinothalamicus);

b) droga rdzeniowoczworacza (fractus spinotectalis);

¢) droga rdzeniowomézdzkowa brzuszna, cz. Gowersa (fractus
spinocerebellaris ventralis s. Goversi); ‘

d) droga rdzeniowomozdzkowa grzbietowa, cz. Flechsiga (tractus
spinocerebellaris dorsalis s. Flechsigi);

e) droga oliwkowa Bechterewa (tractus olivaris Bechterevi). ,

Zewnatrzpochodne drogi domézgowe znajduja si¢ w sznurach tyl-
nych i sktadaja sie z dwu peczkow:

a) peczek smukly, cz. Golla (fasciculus gracilis s. Golli);

b) peczek klinkowaty, cz. Burdacha (fasciculus cuneatus s. Bur-
dachi).

Peczek Golla laczy z jadrem peczka smuklego zwoje miedzy-
kregowe, cz. rdzeniowe dolnej polowy ciala, peczek Bur-
dacha zespala zwoje miedzykregowe gérnej polowy ciata
z jadrem peczka klinkowatego.

Drogi odmézgowe piramidowe sa umieszczone w sznurach przednich
i bocznych; sa to drogi korowordzeniowe, czyli piramidowe:

a) droga korowordzeniowa przednia (fractus corticospinalis s, pyra-
midalis anterior), nieskrzyzowana;
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b) droga korowordzeniowa boczna (fractus corticospinalis s, pyra-
midalis latferalis), skrzyzowana,

Drogi odmézgowe pozapiramidowe zajmujg sznury przednie, boczne
i tylne; sa to drogi podkorowordzeniowe:

a) droga wzgérzowordzeniowa (fractus thalamospinalis);

b) droga czworaczordzeniowa ° (tractus tectospinalis), przednia
i boczna; :

c) droga czerwiennordzeniowa (fractus rubrospinalis);

d) droga przedsionkowordzeniowa (fractfus vestibulospinalis), przed-
nia i boczna;

e) peczek podtuzny przysrodkowy (fasciculus longitudinalis medialis);

f) droga siatkowordzeniowa (iractus reticulospinalis).

Rdzenn kregowy posredniczy miedzy obwodem ciala i moézgowiem,
przesylajac drogami czuciowymi recepcje z obwodu do moézgowia i kie-
rujac bodzce ruchowe oraz wydzielnicze otrzymane z mézgowia do na-
rzadéw wykonawczych przez nerwy obwodowe. Niezaleznie od powyz-
szego, rdzen kregowy jako najnizsze pietro ukladu nerwowego osrodko-
wego sprawuje, w pewnym stopniu samodzielnie, szereg czynnosci ner-
wowych. Przebiegaja one poniZzej progu swiadomos$ci iprze-
jawiaja sie w formie mimowolnej reakcji narzadow wy-
konawczych (mie$nie, gruczoly) na bodziec, ktory za-
dziatal na narzad odbiorczy, czyli receptor.

Tego rodzaju reakcje narzadéw wykonawczych nazywamy odruchami
a tukiem odruchowym — droge nerwowa, ktéra przebiega bo-
dziec od receptora, cz. narzadu odbiorczego do efektora, tj. narzadu
wykonawczego.

Y.uki odruchowe skladajg sie u kregowcéw co najmniej z dwu neu-
ronow: czuciowego [(odbiorczego) i ruchowego (wykonaw-
czego), przekazujacego bodziec efektorowi. Jezeli pomiedzy neuronem
czuciowym i ruchowym znajduje sie lasicuch kilku neuronéw, moéwimy
otukuodruchowym wieloneuronowym. Miejsce, w kté-
rym nastepuje przekazanie bodZca, czyli stanu czynnego z neuronu
czuciowego na neuron ruchowy, nazywamy osrodkiem integra-
cji albo scalenia danej drogi nerwowej.

Osrodki uktadu pozapiramidowego stanowia wlasnie
miejsce integracji dla szeregu wieloneuronowych i bardzo skompliko-
wanych drog odruchowych. Miejscem integracji wielkiej liczby, jeszcze
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moze bardziej skomplikowanych drég odruchowych, jest tez i kora
moézgowa, ktéra procz tego obdarzona jest specyficzng wrazliwoscia,
jej tylko wlasciwa na bodzZce nalury niematerialnej, plynace ze sfery
psychicznej. 1 rownoczesnie fizjologiczne przebiegi w korze mézgowej
oddzialywuja zupelnie wyraznie na sfere psychiczna. Mowiac inaczej,
w utkaniu kory mézgowej znajduja si¢ jakie$ sui generis aparaty od-
biorcze i nadawcze dla fal ,psychicznych”,

Budowa niektérych wytworéw istoty bialej.

Osrodek polowalny (centrum semiovale Vieussenii): wlékna
asocjacyjne kory moézgowej krotkie i dlugie, wiokna spoidiowe (rozbieg
promieni spoidta wielkiego) i wiékna rzutowe (wieniec promienisty).

Sklepienie (fornix): wiékna dokorowe — od osrodkéw pod-
korowych zmystu powonienia do osrodkéw korowych; widkna od-
korowe— od osrodkéw korowych do jader cial suteczkowatych i jadra
uzdeczki,

Prazka rdzenna wzgérza (stria medullaris thalami):
wiokna biegnace do jadra uzdeczki od osrodkéw podkorowych
i korowych zmystu powonienia oraz ze wzgérza wzrokowego,

Prazka kranicowa (stria terminalis): wtokna biegnace z istoty
dziurkowanej przedniej oraz przegrody przezroczystej do jadra migda-
lowatego; nazywamy je tasma péltkolista (taenia semicircularis),
przechodza miedzy jadrem ogoniastym i wzgérzem wzrokowym.

Torebka wewnetrzna (capsula infernaj: ramie przednie
— drogi czolowowzgérzowa i czolowomostowa; kolano — droga
korowoopuszkowa; ramie tylne, poczynajac od kolana torebki —
drogi: korowordzeniowa koriczyny gornej, korowordzeniowa konczyny
dolnej, wzgoérzowokorowa (czuciowa), potyliczno-skroniowomostowa,
stuchowa i wzrokowa,

Podstawa konaréw maézgu (basis pedunculi cerebri): droga
czolowomostowa (czesé przysrodkowa podstawy), drogi: korowoopusz-
kowa, korowordzeniowa i potylicznoskroniowomostowa (cze$¢ boczna
podstawy).

Cialo powrozkowate (corpus restiforme): czes¢ boczna —
drogi: rdzeniowomézdikowa grzbietowa, cz. Flechsiga, oliwkowo-
mozdzkowa i opuszkowomézdzkowa; cze$é przysrod ko wa — drogi:
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przedsionkowomozdikowa bezposrednia i posrednia, mézdzkowoprzed-
sionkowa, jadrowomézdzkowa i moézdzkowojadrowa oraz mézdzkowo-
oliwkowa,

Ramie mostu (brachium pontis): droga mostowomozdzkowa,
cze$é mostowa drogi korowomézdzkowej bezposredniej, czgsé mostowa
drogi mézdzkowonakrywkowej tylomézgowia.

Ramie spajajace (brachium conjunctivum): drogi odmozdz-
kowe: mozdzkowoczerwienna, mozdzkowonakrywkowa $rédmozgowia,
moézdzkowowzgérzowa; drogi domozdikowe: rdzeniowomézdzkowa
brzuszna, cz. Gowersa i czworaczomézdzkowa.
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— jadrowomézdzkowa 222,
-— jadrowowzgérzowa 210.
— korowomie$niowa 214,
— korowomostowe 79, 216.
— korowomézdzkowe 215.

Droga{i) korowoopuszkowa 79, 215.
— korowordzeniowa 14, 176, 177, 2f4,
228.
— korowowzgorzowe 213.
— mostowomézdzkowa 216, 222,
— moézgowordzeniowa 79, 176, 177, 214,
228.
— modzgu asocjacyjne 49, 206, 208,
rzutowe 51, 206.
spoidtowe 188, 50, 208.
— moézdzkowoczerwienna 223.
— mézdzkowonakrywkowa 223,
— mnakrywkowa $rodkowa 219,
— nerwowa 8, 174, 195, 205,
— nerwowe czuciowe 209, 210, 211, 212,
ruchowe 214, 215,
— odkorowe 207, 213, 214, 228,
— odmoézdzkowe 223.
— odruchowe 207, 229,
— oliwkowa Bechterewa 179,228,
— oliwkowomézdzkowa 222,
— oliwkowordzeniowa 179, 228,
— opuszkowowzgorzowa 110, 210,
— piramidowe 79, 176, 177, 214, 228.
— posrednioboczna 173, 203.
— pozapiramidowe 217, 220, 229.
— przedsionkowordzeniowa 162, 176,
178.
— rdzeniowoczworacza 178.

— rdzeniowomézdzkowa brzuszna G o-
wersa 179, 222,

— rdzeniowomézdikowa grzbietowa
Flechsiga 179, 222,

— rdzeniowooliwkowa Helwega
179, 228.

— rdzeniowoopuszkowa 180,

— rdzeniowowzgérzowa 178, 209,

— siatkowordzeniowa 176,

— stuchowa 210.

— smakowa 212.

— spoidlowe mézgu 206, 208,

— szyjnoledZwiowa grzbietowa 181,

— wechowa 212.

—  wzrokowa 211,

—  wewnatrzmozdzkowe 222,

— wlasne, cz. wlasciwe rdzenia kre-
gowego 175, 176, 179, 228.

— wzgérzowokorowe 209, 218.

237




Drogal(i) wzgérzowooliwkowa 218,
— wzgdrzowordzeniowa 178, 218,
— wzgdrzowosuteczkowa 212, 218,
— zmyslu statycznego 213,
Drzewo zycia robaka mozdzku 98.
Dura mater encephali 134,
— — spinalis 179.
Dziob spoidia wielkiego 51.

Effector 206,

Eminentia collateralis 58,
— medialis fossae rhomboid. 118,
— pyramidalis 86,

Encephalon 1, 15.

Endocranium 134, 186.

Endoneurium 6.

Endorachis 135, 186.

Ependyma 4, 55, 184,

Epineurium 6,

Epiphysis cerebri 64,

Epithalamus 64.

Falx cerebelli 135.
— cerebri 135.
Fascia dentata 38, 58.
Fasciculus anterolateralis proprius 175,
176, 228.
— arcuatus 208.
— cerebrospinalis ant. s. tractus cor-
ticospinalis ant. 79, 176, 214, 228.
— cerebrospinalis lateralis s. tractus
corticospinalis later. 79, 177, 214,
230,
— cuneafus Burdachi 105, 162, 166,
180, 202, 209
— frontooccipitalis 208,
— gracilis Golli 105, 162, 166, 180,
— longitudinalis dorsalis (Schiifz) 82,
88, 227.
— longitudinalis inferior 208.
— — medialis 82, 88, 176, 225, 226.
— — superior s. arcuatus 208,
— mamillothalamicus s. thalamoma-
millaris 73, 212, 218.
— uncinatus 208,
— Vieq d'Azyri 73, 212, 218,
Fasciola cinerea 38.
Fastigium 98, 121,
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Fibrae arcuatae ext. ventrales et dorsales
104, 222,
— pontis profundae 87.
— pontis superficiales 87.
Fila oltactoria 22.
Filum terminale 158, 161, 182, 186, 188.
Fimbria hippocampi 50, 58.
Fissura 20, 28,
Fissura Bichati 55, 56.
— calcarina 34, 198,
— cerebri lateralis s. Sylvii 20,29, 128,
— chorioidea 55, 71.
— collateralis 32, 33, 58.
— hippocampi 33, 37, 58.
— longitudinalis cerebri 19,
— mediana anterior med. spin, 161.
— parietooccipitalis 31,
— {ransversa cerebelli 92,
— — cerebri 20, 92,
Flocculus 95,
Folium vermis cerebelli 94,
Foramen interventriculare Monroi 16, 50,
53, 125.
— Luschkae s. Key Retzii 122, 132.
— Magendii 122, 132,
Forceps 51.
Formatio reticularis 80, 88, 112, 172, 200,
201, 202, 203.
Fornix 38, 49, 208, 230,
— periphericus 208,
—  transversus 50,
Fossa cerebri lateralis s. Sylvii 29, 35, 128.
— interpeduncularis Tarini 71,
—  mediana 118,
— rhomboidea 117,
Fovea inferior 119,
— superior 119,

Frenulum veli medullaris anter. 76,
Funiculus anterior 103, 104, 162, 166, 175
-— lateralis 103, 104, 162, 166, 176,
— posterior 105, 162, 166, 179.

— separans 118, 119,

Galka blada cz. kula blada 60, 199, 204,
217,
Ganglion(lia) dorsale tegmenti 81, 200,
— habenulae 65, 74, 200, 212,
— interpedunculare Guddeni 81, 201.




Ganglion(lia) intervertebrale 159.
— profunda tegmenti 81, 200,
— semilunare Gasseri 90.

— spinale 159,
— spirale n. cochleae 210, 211,
— vestibulare s. Scarpae 213,

Glej, cz, neuroglia 4, 184,

Glioarchitektonika kory mézgu 44,

Globus pallidus s. pallidum 60, 199, 204,

217,

Glomus chorioideum 59.

Gniazdo ptasie 95,

Grudka robaka moézdiku 95.

Guz popielaty 67,

— robaka mézdzku 95, 96.

Guzek klinkowaty 105, 110,

— popielaty 105, 110.
— sluchowy 119,
— wechowy 36.
— wzgorza przedni 62,
Gyrus(i) 20, 29,
— ambiens 36.
— Andreae Retzii 38.

angularis 32,

-— centralis anterior 30,

posterior 32,

— cerebelli 98,

— cinguli 37,

— dentatus 37.

— descendens 34.

— diagonalis rhinenceph. 37,

— fasciolaris 38.

— fornicatus 317.

— frontales 31,

— fusiformis 34.

— hippocampi 31.

— insulae 35.

— intralimbicus 317,

— lingualis 34,

— occipitales 34.

— olfactorius lateralis 36.

medialis 36.

— orbitales 31,

— perforatus rhinenceph. 37.

— rectus 31,

—— semilunaris 36.

-— subcallosus 317.

— supramarginalis 32,

Gyrus(i) temporales 33,
transversi 33.
— uncinatus 37.

Habenula 65,
Hak zakretu hipokampa 37.
Hemisphaerium cerebelli 87, 131.

— cerebri 19, 27, 127,
Heterocortex 46.
Heterotypia isocorticis 46,
Hilus nuclei dentati 98.
olivaris infer. 108,
Hipokamp, cz. 16¢ Ammona 38, 58,
Hippocampus s. cornu Ammonis 38, 58,
Homocortex 46.
Homotypia isocorticis 46.
Hypophysis cerebri 18, 67.
Hypothalamus 66,

Incisura cerebelli ant. 93,
poster. 93,
— praeoccipitalis 32,
Indumentum proprium cerebri 144,
Induseum griseum 33,
Intfundibulum 67.
Insula telencephali 20, 35,
Intumescentia cervicalis medull. spin. 158,
— Ilumbalis medull. spin. 158,
Isocortex 146,
Isthmus gyri fornicati 317,
— rhombencephali 16, 19, 83,
Istota biata 5, 49, 166, 168.
— czarna Soemmeringa 80, 200,
204,
— dziurkowana przednia 37, 212,
tylna 77,
— galaretowata Rolanda 165, 172.
srodkowa 165,
Istota korowa mézgu 20, 40, 196,
mézdzku 100,
— szara 5, 28, 163, 168,

Jama modlitewnika zob, komora
Vergi 50,
— nadoponowa 135, 186,
— podoponowa 135,
— podpajecza 72, 143, 187.




Jama przegrody przezroczystej 53.
Jadro(a) Bechterewa 92
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boczne rdzenia przedi. 114.
Cajala 81, 200, 226,

cial kolankowatych 74, 200, 211,
ciata suteczkowatego 69, 74, 200,
212,

ciata czworobocznego 89, 201, 211.
czerwienne $rédmozg. 80, 200, 204,
218, 220.

czopowate mézdzku 99, 202.
Darkszewicza 81, 200, 226.
Deitersa 92, 201.

dodatkowe n. tréjdzielnego 80, 121,
201.

dwuznaczne nn. [X i X 116, 202.
grzbietowe Stillinga 172, 203.
kraficowe czuciowe nn. mozgow.
120,

kulkowate moézdzku 99, 202.
lukowate rdzenia przedl. 114, 202.
migdatowate kresomézg. 61, 199, 231.
199, 231,

mostu 87, 201, 216.

nerwéw mézgowych 80, 87, 89, 106,
114, 119, 200, 201, 202,

ogoniaste kresomézgowia 359, 199,
204, 217.

oliwkowe dodatkowe 109, 202,

— dolne 107, 202,

— gorne 89, 201, 211,

pasma samotnego 115, 202,
peczka klinkowatego 110, 202, 210.
— smuklego 110, 202, 210.
poczatkowe nerwow 6, 8, 119, 159,
171.

podwzgorzowe 75, 200, 204.
pétksiezycowate Flechsiga 74,
200.

ruchowe nakrywki pnia moézgu 82,
221.

Schwalbe'go 92, 201,
siatkowate 80, 88, 113, 200, 201,
202, 204, 221.

skrzydla popielatego 114, 202.
soczewkowate 60, 199, 204, 217,
slinowe mostu 89, 201.

— rdzenia przediuzonego 114,202,

Jadro(a) uzdeczki 65, 74, 200, 212.

Waldeyera 171, 203.
Westphal-Edingera 81,201,
wierzchu robaka mézdzku 98, 201.
wstegi bocznej cz. stuchowej 84,
201,

wzgorza 73, 199, 204, 218,
wzgorka dolnego blaszki czworaczej
79, 200, 211.

zebate mézdzku 98, 201,

Jezyczek robaka mozdzku 94.

Kanal rdzenia kregowego 165, 182,

srodkowy 117, 165,

Kleszcze 51.

Klinek albo klin ptaszcza 34, 198,
Ktaczek mézdzku 95.

Klebek maczyniéwkowy 59.
Kolano spoidla wielkiego 51,
Komora Arantiusza 118

boczna pétkuli mézgu 16, 52.
czwarta tylomézgowia 16, 116.
kranicowa rdzenia kregowego 166.
trzecia 16, 69. 4
Vergi, cz jama modlitewn. 50.

Komérki asocjacyjne 47.

mnestyczne 47.
recepcyjne 47.
ruchowe 45, 48, 159, 171

Konar(y} ktaczka mézdzku 95.

mézgu 76, 230.
wzgorza 213.

Kora mézgu 20, 40, 196

moézdzku 100.

Korona, cz. wieniec promienisty 51.
Koryto hipokampa 58.

Kresomézgowie 16, 18, 20, 22, 27, 128.
Kula, cz, gatka blada 60, 199, 204, 217.

Laminafae) affixa 53, 62.

chorioidea epithelialis 55, 71, 121.
quadrigemina 75.

rostralis 51.

septi pellucidi 38, 212,
terminalis 51, 66.
medullares cerebelli 97.
— thalami 73, 74.




Lejek 67,
Lemniscus lateralis 82, 89, 211,
— medialis 81, 82, 89, 210.
Leptomeninx 144.
Ligamentum denticulatum 186, 187,
Limbus Giacomini 36, 38,
Limen insulae 35.
Linea trigeminofacialis 86.
Lingula vermis cerebelli 94,
Linia tréjdzielnotwarzowa 86,
Liquor ceretrospinalis 16, 144.
Lira Dawida 50,
Lis¢ robaka mézdzku 94,
Lobi cerebelli 93, 94, 95, 96.
— cerebri 20, 29.
Lobuli cerebelli 93, 96.
Locus caeruleus 119,
Lyra Davidis 50.

Luk odruchowy 229.
Lupina, cz. skorupa jadra soczewk. 60,
199, 204, 217.

Massa intermedia 63, 70,
Medulla oblongata 102.

— spinalis 1, 157,
Membrana limitans gliae superf. 5, 145.
Meninges 1, 134, 185,
Mesencephalon 15, 16, 18, 20, 24, 75.
Metathalamus 18, 65,
Metencephalon 16, 19, 21, 24, 83,
Miejsce sinawe dna komory czwart. 119,
Migdzymézgowie 16, 18, 20, 24, 61.
Migdalek mézdzku 95,
Modlitewnik 50,
Monticulus vermis cerebelli 94,
Most Varola 19, 21, 85,
Mézg 1, 17
Mézgowie 1, 15,

-— przedstrunowe 17, 123,

— przystrunowe 17, 123,
Mozdzek 19, 21, 92.
Myelencephalon 16, 19, 21, 25, 102,
Myelina 4,
Myeloarchitektonika kory mozgu 44, 45,

Naczyniéwka 145, 188,
Nadwzgérze 64.

16 St. Rodycki 47

Nakrywka, cz. czepiec 77, 87, 107,
Namiot moézdzku 136,
Nanerwie 6.
Narzad odbiorczy 206.
— wykonaweczy 206.
Nawleczka szara 38,
Neencephalon 28, 39, 83, 96, 97, 114,
Nervus(i) abducens 22, 90.
— accessorius 22, 116,
— acusticus 22, 91.
— cerebrales 1, 22,
— cochleae 91, 211,
— facialis 22, 90.
— glossopharyngeus 22, 114, 116.
— hypoglossus 22, 114,
— intermedius 89,
— oculomotorius 22, 8.
— opticus 22, 67, 211
— recurrens Arnoldi 142,
— spinales 1, 158, 160,
— lentorii cerebelli 142.
— trigeminus 22, 80, 90, 116,
— frochlearis 22, 80.
— vagus 22, 114, 116.
— westibuli 92, 213, 224,
Nerw(y) bloczkowy 22, 80,
— btedny 22, 114, 116,
— dodatkowy 22, 116.
— jezykowogardlowy 22, 114, 116.
— mozgowe 1, 22.
— namiotu moézdzku 142,
— odwodzacy 22, 90,
— okoruchowy 22, 80.
— opony twardej mézgowia 142,
— podjezykowy 22, 114,
— posredni Wrisberga, cz
polini‘ego 89.
— przedsionka 92, 213, 224,
— rdzeniowe 1, 158, 160,
— stuchowy 22, 91,
— $limaka 91, 211,
— tréjdzielny 22, 80, 90, 116.
— twarzowy 22, 99.
— wsteczny Arnolda 142
— wzrokowy 22, 67, 211,
Neurilemma 4.
Neuroblasty 2, 183,
Neuroglia 4, 184.




Neuromer 159.

Neuron 2, 7, 206,

Neuryt 2.

Nié¢ koncowa 158, 161, 182, 186, 188

Nidus avis 95,

Nitki wechowe 22.

Nodulus vermis cerebelli 95.

Nowomézgowie 28, 39, 83, 96, 97, 114,

Nozki, cz. konary wzgorza 213.

Nucleus(i) accessorius n. trigemini 80,
121, 201.

— alae cinereae 114, 202.

— ambiguus 116, 202.

—  amygdalae telencephali 61,199, 231.

— arcuati medull. oblong. 114, 202.

~ Cajali 81, 200, 226

— caudatus telencephali 59, 199, 204,

217.
— colliculi inferior. lam. quadr. 79,
200, 211.

— corporis geniculat, 74, 200, 211.
mamillaris 74, 200, 212.
trapezoidei 89, 201, 211,

— dentatus cerebelli 98, 201.

— dorsalis Stillingi 172, 203.

— emboliformis cerebelli 99, 202,
—  fastigii vermis cerebelli 98, 201,
—  ftasciculi cuneati 110, 202, 210.
— gracilis 110, 202, 210,

— globosus cerebelli 99, 202.

- habenulae 74, 200, 212,

— hypothalamicus 75, 200, 204.
— laterales med. oblong, 114.

— lemnisci lateralis 84, 201,

— lentiformis telencephali 60, 199,
204, 217,

— mesencephalicus n. ftrigemini 80,
121, 201.

-—  motorius tegmenti 82, 221.

—  nervorum cerebralium 80, 87, 89,
106, 114, 119, 200, 201, 202,

— olivares accessorii 109, 202.

inferior 107, 202.

superior 89, 201, 211.

— originis nervorum 6, 8, 119, 159, 171.

— pontis 87, 201, 216.

— reticulares 80, 88,
202, 204, 221,

113, 200, 201,

Nucleus(i) ruber 80, 200, 204, 218, 220.
— salivatorius pontis 89, 201.

medullae oblong. 114, 202.

—  semilunaris Flechsigi 74, 200.

— terminales nervorum sensitiv. 120.

— thalami 73, 199, 204, 205, 218.

— {fractus solitarii 115, 202,

— Westphal-Edingeri 81, 201

Obex 105.
Obicie Reila 51, 57, 58.
Obrecz 208, 212.
Ogon konski 160, 187.
Odnogi mozdzku zob., ramiona mozdzku
— sklepienia 50.
Guwa medull. oblong. 104,
Onerwie 6.
Oliwka rdzenia przedi. 104.
Opaska zebata 38, 58.
Operculum insulae 20, 35.
Opona migkka moézgowia 145, 188.
rdzenia kregow, 188S.
— pajecz. mozgowia 143,
rdzenia kregow, 187.
— twarda mozgowia 134,
rdzenia kregow. 185.
Opuszka rogu tylnego 56.
-—  wechowa 35, 39.
Ostroga ptasia 57.
Osrodek (i) asocjacyjne 199,
—  czuciowe 197.

— czytania, cz, mowy pisanej 198.

— hamujacy akcje serca 202,

— naczynioruchowe 202.

— nerwowe 195,

— oddechowy 202,

— patrzenia 90, 197, 201,

— pecherzowy, odbytniczy i plciowy
203.

- powonienia 198,

— pozapiramidowe 203,

— potowalny Vieussensa 49, 230.

—  przyépieszajacy akcje serca 203,

— rzeskowordzeniowy 203,

+— ruchowe 196.

— ruchowy mowy (Broca) 197

—  stuchu 198.

— smaku 199.




Osrodek (i) wzroku 198.
- zmystu statycznego 197,
— Zrenicy moézgu 81, 201.

Otwor boczny komory czwartej 122, 132,
— Luschki cz. Key-Retziusa

122, 132,
— Magendi‘ego 122, 132,
— miedzykomorowy Monro'ego

16, 50, 55, 63, 125,
— posrodk, komory czwartej 122, 132.

Pachymeninx 135, 144.
Pagoreczek robaka moézdiku 94.
Pajeczynowka 143, 187.
Palaeencephalon 28, 39, 83, 96, 97, 114.
Palaeocortex 39.
Pallidum 60, 199, 204, 217.
Pallium 28, 39.
Parasympathicus 1.
Pasmo posrednioboczne 173, 203.
Pasmo rdzeniowe n, tréjdzieln, 116,
— samotne 115, 202,
— wechowe 35, 212.
— wzrokowe 67, 211, 212,
Pedunculus cerebri 176.
—  Flocculi cerebelli 95,
— thalami 213.
Perineurium 6.
Pecherzyki moézgowe pierwotne 15, 123.
— — wtérne 15, 123,
Peczek czolowopotyliczny 208,
— haczykowaty 208.
— klinkowaty Burdacha 105, 162,
166, 180, 202, 209.
— tukowaty 208.
— mozgowordzeniowy boczny 79, 177,

214, 230.

— mozgowordzeniowy przedni 79, 176,
214, 228.

— podiuzny gérny, cz. tukowaty 208,

— — dolny 208.

— — grzbietowy Schiitza 82, 88,
2217,

— podiuzny przysrodkowy 82, 88, 176,
225,

— przednioboczny wlasny, cz. wlasci-
wy 174, 228,

— smukly Golla 105, 161, 166, 180,

Peczek suteczkowowzgérzowy Vicg
d'Azyra 73, 212, 218,
— tylny wilasny, cz. whasciwy 175,
Petla soczewkowa 217,
~— konarowa 218.
Pia mater encephali 145, 188,
— — medull, spinalis 188,
Piasek mozgowy 65.
Pien mozgu 1, 17, 195, 206.
— spoidla wielkiego 51.
Pioro pisarskie 118.
Piramida robaka moézdzku 95.
— rdzenia przedluz. 103.
Plexus basilaris 138.
— chorioideus ventr. laf, 54, 55, 62.
— — wventr. quarti 122,
— —  ventr. tertii 72,
— wvenosi vertebr, int. 136, 139, 191,
— wvenosi vertebr, ext. 136, 139, 191,
Plaszez mozgu 28, 39.
Plat spoidl. wielk. 51.
Platy mézgu 20, 29.
— 1 plactki mézdzku 93.
Plyn moézgowordzeniowy 16, 144,
Pochwy chlonne naczyn 146, 189.
Podstawa konarow moézgu 76, 230,
— mézgu 20.
Poduszka wzgérza 63.
Podwzgorze 66,
Pokrywka dotu réwnolegtob. 121,
Pole stuchowe dolu réwnoleglob, 119,
Pons Varoli 19, 21, 85.
Pozapiramidowe osrodki 203,
Polko najdalsze 119,
— przywechowe 36,
Powloka wlasna mézgowia 144,
Pétkule mozgu 19, 27, 28, 127,
mo6zdzku 92, 131,
Prakora 39.
Praecuneus 32,
Pramézgowie 28, 39, 83, 96, 97, 114.
Prazka(i) krancowa 53, 230,
— Lancisiego 38
— podluzne, cz. tasmy 38,
— rdzenne, cz. stluchowe 86, 117.
— rdzenna wzgérza 62, 63, 230,
— rogowa 53,
Prazkowie 60, 199, 204, 217, 225,
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Prosencephalon 15, 123, 124,
Prog wyspy 35.
Przecinek Schultze'go 180
Przedklinek 32.
Przedmurze 60, 199,
Przegroda podpajecza 187.

— posrodkowa tylna 161, 188.

— przednia naczyniéwki rdzenia

kregow, 188,

— przezroczysta 37, 38, 212,

— szyjna posrednia 187.
Przekrzyzowanie Forela 82

— Meynerta 82

— piramid 111, 112, 214, 215

— Wernekinga 82

— wsteg przysrodkowych 110, 209,
Przepona siodla tureckiego 31.
Przestwory chionne Robin-Vircho-

wa 146, 189.

Przewiazka jezyczka robaka mézdiku 94.
Przodomézgowie 15, 123, 124,
Przywspélczulny uktad nerw. 1.
Psalterium 50.
Pulvinar thalami 63.
Putamen 60, 199, 204, 217.
Przysadka mozgu 67.
Pyramis vermis cerebelli 95,

— medull. oblong. 103.

Radiatio acustica 210, 211,
— corporis callosi 51.
— corporis striati 217.
— occipitothalamica Griatioleti s. op-
tica 212,
— striosubthalamica 217,
— striothalamica 218.
— thalami 213.
Ramiona czworacze 76.
— mostu 86, 99, 131, 230.
— mézdzku do blaszki czworacz. 83,
99, 131, 230.
— mébzdzku do mostu 85, 99, 131, 230.
— — do mézgu 83, 99, 115, 131,
— — do rdzenia przedtuzonego 100,
105, 131, 231,
— spajajace 83, 99, 131, 230.
Rabelk Giacomini'ego 38, 40.
Rdzeniomézgowie 16, 19, 21, 25, 102.
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Rdzen kregowy 1, 157.
— przedluzony 102.
Receptor 206,
Recessus anter. fossae interpeduncularis
71.
— chiasmatis 13.
— infundibuli 67, 73.
— later. ventriculi quarti 117,
— opticus 66, 13.
— pinealis 13,
— poster. fossae interpeduncularis 77.
Recessus suprapinealis 13,
— triangularis 73,
Rhinencephalon 35, 39.
Rhombencephalon 15, 19, 123, 124,
Robak moézdzku 92, 131.
Rostrum corporis callosi 51,
Rozbieg promieni ciala prazkowanego 217.
— - potylicznowzgérzowy Gr a-
tioleta 212,
— — sluchewy 210, 211.
— — spoidia wielkiego 51.
— — wzgdrza 213,
Rég Ammona 38, 58.
Rogi komory bocznej 53.

Schultze'go przecinek 180,
Septum anter, piae matr. spinal. 188,
— medianum posfer. medull. spinal.
161, 188,
— pellucidum 37, 38, 212,
— subarachnoideale s. cervicale inter-
med. 187
Sierp mozgu 135.
— moézdzku 135,
Sinus venosi 136.
Sklepienie 38, 49, 208, 230.
— obwodowe 208,
— poprzeczne 50,
Skorupa, cz. tupina jadra soczewk. 60,
199, 204, 217,
Skrzydto czopka mézdzku 95.
Skrzydio ptacika srodkow. mézdzku 94.
— popielate 114, 119,
Skrzyzowanie wzrokowe 67, 211,
Stupy sklepienia 49,
— pecherzykowe Clarka 165 172,
179,

.



Spadzisto§é robaka mozdzku 94.
Spatia intraadventitialia 146,
Spatium epidurale 135, 186.
— subarachnoideale 143, 144.
— subdurale 135,
Splenium corporis callosi 51.
Splot naczyniéwkowy komory boczn, 54,
55, 62.
— mnaczyniéwkowy komory czwartej
122,

— naczyniowkowy komory trzeciej 72,
Sploty zylne kreg. wewn, 136, 139, 191.
— zewn, 136, 139, 191.
Sptyw zatok 136, 139,

Spoidlo biate przednie rdzenia kregowego
166.

— hipokampa 50, 51, 208,

— pasm wzrokowych 67.

— przednie mézgu 50, 208.

— rdzeniowe 161, 181,

— siatkowek 67,

— szare przednie rdzenia kregow. 173.

— szare tylne rdzenia kregow. 173

— tylne moézgu 65, 81,

— uzdeczek 65.

— wielkie mézgu 19, 50, 208.
Spongioblasty 184.

Stozek rdzeniowy 158, 182.
Stratum griseum centrale 63, 69, 70, 80,
87, 119, 200, 201, 202, 226.
— griseun colliculi super. 79, 200.
— zonale 63.
Stria(ae) acusticae 86, 117.

— cornea 53,

— Lancisii 38.

— longitudinal. corpor, callosi 38.

— medullares s. acust. 86, 1117.
— medullaris thalami 62, 63, 230,
— terminalis 53, 230,
Striatum 60, 199, 204, 217, 225.
Strzepek hipokampa 58.
Substantia alba 5, 49, 166, 168.
— corticalis cerebelli 100.
cerebri 20, 40, 196.
— gelatinosa centralis 165,
Rolandi 165, 172,
—- grisea 5, 28, 40, 100, 163, 168.
— nigra Soemmeringi 80, 200, 204,

Substantia perforata anterior 37, 212.
posterior 71.
Sulcus(i) 20, 28.

— basilaris pontis 85.

— centralis insulae 35.
Rolandi 20, 29, 128.
— cerebelli 88,93, 95.
— cerebri 20, 28,
— chorioideus 62,
— cinguli 30, 37.
— circularis Reili 35,
— corporis callosi 23, 317,
— fimbriodentatus 58.
- frontales cerebri 31.
— hypothalamicus Monroi 63, 70, 119,
— intermedius ventriculi laf. 53.
ant, medull. spinal, 161,
post. medull. spinal. 161,
primus cerebri 32.
secundus cerebri 32,
— interparietalis 32,
— lateralis ant. 103, 161,
posterior 105, 161,
— limitans fossae rhomboid, 119,
— medianus fossae rhomboid, 118,
posterior 104, 161,
— mesencephali lateralis 71,
medialis 717,
— n. oculomotorii 71.
— occipitales 34,
— occipitalis transversus 32.
— olfactorius 31,
— orbitales 31,
— paracenfralis 30.
— parollactorius ant. 36.
posterior 31.

— postcentralis 32,

— praecentralis 31,

— subparietalis 30, 31, 317,

— supraorbitalis 33,

— temporales 33.
Synapsis 206,
Szczelina 20, 28,

— Bichata 55 71

— ciemieniowopotyliczna 31,

— hipokampa 33, 37, 58.

— mézgu boczna 20, 29, 128.
podluzna 19,
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Szczelina naczynidwkowa 55, 71.

— ostrogowa 34, 198.
— poboczna 32, 33, 58,
— poprzeczna mézgu 20, 92.

mozdzku 25, 92.

— posrodkowa przednia rdzenia kreg.
161.

— Sylwiusza 20, 29, 128,

— wzrokowa 34, 198,

Szlaki zob drogi.

Sznur boczny 103, 104, 162, 166, 176.
— przedni 103, 104, 162, 166, 175.
— tylny 103, 104, 105, 166, 179.

Szpony hipokampa 58.

Szyputka klaczka 95.

Srodmézgowie 15, 16, 18, 20, 24, 75.

Srédnerwie 6,

Taenia chorioidea 54, 62.

— fimbriae 55,

— fornicis 55.

— libera 38.

— pontis 86.

— flecta 38.

— thalami 71

— semicircularis 230,

— wventriculi quarti 121.
Tapetum Reili 51, 57, 58.
Tasiemeczka popielata 38.
Tasma komory czwartej 121,

— naczynibwkowa 54, 62.

—  pokryta 38.

— potkolista 230.

— sklepienia 55.

— strzepka 55.

— swobodna 38,

— wzgobrza 71,

Tegmen ventriculi quarti 121.
Tegmentum mesencephali s.
cerebri 77.

— pontis 87,

Tela chorioidea ventr. later. 55.
ventriculi quarti 122,
— ventriculi fertii 71, 72
Telencephalon 16, 18, 20, 22, 27.

Tentorium cerebelli 136.

pedunculi

Tetnica krwotokéw mézgowych Char-
cota 150, 151,
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Tetnica rdzeniowa przednia 190,
— rdzeniowa tylna 190,
Tetnice opony twardej mézgowia 141.
— prazkowiowe przednie 150.
— — wewnetrzne 150.
— — zewnetrzne 150.
— rdzeniowe boczne 190.
— soczewkowoprazkowiowe 150,
— soczewkowowzgérzowe 150,
T halamencephalon 61.
Thalamus opticus 62, 204.
Tkanka naczyniéwkowa komory bocznej
55,
— naczyniow. komory czwartej 122.
komory trzeciej 71, 72.
mozgu 146.
tylomézgowia 146.
Tonsilla cerebelli 95.
Torebka ostatnia cz,
49, 61, 208.
— wewnetrzna 51, 59, 63, 230.
— zewnetrzna 49, 60, 61, 208,
Tory zob. drogi
Tractusfus) bulbothalamicus 110, 210.
— cerebellorubralis 223,
— cerebellotegmentalis 223.
— cerebrospinalis 79, 176, 177, 214, 228.
— cervicolumbalis dorsalis 181, 203.
— corticobulbaris 79, 215,
— corticocerebellares 215,
— corticomuscularis 214,

najzewnetrzniejsza

— corticopontini 79, 216.
— corticospinalis 79, 176, 177, 214, 228.
— corticothalamici 213,
— intermediolateralis 173, 203,
— nucleocerebellaris 222,
— nucleothalamicus 210.
— olfactorius 35, 212.
olivaris Bechterevi 179, 228.
— olivocerebellaris 222,
— olivospinalis 179, 228.
— opticus 67, 211, 212.
— pontocerebellaris 216, 222,
— pyramidalis 79, 176, 177, 214, 228.
— reticulospinalis 176,
— rubroreticularis 219,
—— rubrospinalis 178, 219.
— solitarius 115, 202.




Tractus(us) spinalis n. frigemini 116.
— spinobulbaris 180,

— spinocerebellaris dorsalis Flechsigi
179, 222.

— spinocerebellaris ventralis Gowersi
179, 222.

— spinoolivaris Helvegi 179, 228,

— spinotectalis 178,

— spinothalamicus 178, 209,

— tectobulbaris 211, 212,

— tectopontinus 211, 212,

— tectoreticularis 211, 212,

— tectospinalis 176, 178,

— tegmentalis centralis 219,

— thalamocorticales 209, 218.

—  thalamomamillares 212, 218.

— thalamoolivaris 218,

— thalamospinalis 178, 218.

— vestibulospinalis 176, 178.

Trigonum collaterale 58,

— habenulae 65, 74, 200, 212.
— lemnisci lateral. 84, 211.
— n. hypoglossi 115, 119,

— olfactorium 36, 212,

— subpineale 76.

Trojkat n. podjezykowego 115, 119,
— poboczny komory boczn, 58,
— podszyszynkowy 76.

— uzdeczki 65, 74, 200, 212.
wechowy 36, 212,
— wstegi bocznej 84, 211.

Truncus cerebri 1, 17, 195, 206.

corporis callosi 51.

Tuber cinereum 617,

— wvermis cerebelli 95, 96.

Tuberculum acusticum 119,

— cinereum 1035, 110,
— cuneatum 105, 110,
— olfactorium 36.

— thalami anter. 62.

Tylomézgowie 15, 19, 123, 124.

— wtérne 16, 19, 21, 24, 83,

Uncus gyri hippocampi 317.

Utwor siatkowy 80, 88, 112, 172, 200, 201,
202, 203, 221.

Uvula vermis cerebelli 95.

Uzdeczka 65.

Vaginae periadventitiales 146.
Vallecula cerebelli 92.
Velum medullare ant. 84, 121.
posterius 121,
Vena anastomotica anterior s. Trolardi 152.
posterior s. Labbe'i 152.
— basalis Rosenthali 153.
— cerebri interna 56, 153.
— cerebri magna Galeni 72.
— chorioidea 56.
— septi pellucidi 56.
— terminalis 53.
Ventriculus Arantii 118.
— lateralis 16, 52.
— quarfus 16, 116.
— terminalis 166.
— tertius 16, 69,
— Vergae 50.
Vermis cerebelli 92, 131.
Vinculum lingulae 94.

Warstwa brzezna Lissauera 180,

— gabczasta 172.

— szara $rodkowa 63, 69, 70, 80, 87,

119, 200, 201, 202, 226.

— szara wzgoérka gornego 79, 200,
Wecigcie przedpotyliczne 32,
Wechomézgowie 35, 39.

Wedzidelko zastony rdzenn, przedn. 76.
Wezina zakretu sklepieniowego 37.
Wieczko wyspy 20, 35.

Wieniec promienisty 51.

Wierzch stropu komor. czwart. 98, 121.
Wiezadlo zabkowane 186, 187.

Wiokna tukowate zewnetrz, 104, 222.

— mostu glebokie 87.
powierzchowne 87,

Wodociag moézgu, cz. Sylwiusza 15,
63, 70, 78.
Wstega boczna (stuchowa) 82, 89, 211,

— przysrodkowa (czuciowa) 81, 82,

89, 210,
Wstepowanie stozka rdzeniow, 182.
Wyniosto$é piramid. mostu 86,

— poboczna 58.

— przysrodk. dolu réwnolegl. 118,
Wypustki osiowe 2.

— protoplazmatyczne 2.
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Wyspa Reila 20, 35.

Wzgorek (i) dolny blaszki czwor. 76, 211.
— gorny blaszki czwor, 75, 200, 212,

—  n. twarzowego 90, 118,

—  stuchowy 90, 118.
Wzgérze wzrokowe 62, 204
Wzgorzomozgowie 61,

Zachytek boczny komory czwartej 117.
— lejka 67, 73.
— nadszyszkowy 173,
— przedni dolu miedzykonar. 77.
— skrzyzowania 73.
—  szyszkowy 73.
— tréjkatny 73.
— tylny dolu miedzykonar. 77.
— wzrokowy 66, 73.
Zakret(y) 20, 29.
— Andrzeja Retziusa 38
— czolowe 31. :
— hakowy 37.
— Heschla 33, 198.
— hipokampa 37,
— jezykowaty 34.
— katowy 32.
— moézdzku 98,
— nadbrzezny 32,
— obreczy 37
— oczodolowe 31.
— okalajacy 36.
— podspoidlowy 37.
— potyliczne 34.
— potksigzycowaty 36.
— prosty 31,
- przedziurawiony wechomozg, 37.
— przekatny wechomozg. 37.
— sklepieniowy 37.
— skroniowe 33.
— srodkowy przedni 30.
tylny 32.
— tasiemeczkowy 38.
—  wewnatrzrabkowy 37.
— wechowy boczny 36.
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Zakret(y) wechowy przysrodkowy 36.

wrzecionowaty 34
wyspy Reila 35
zebaty 37.

Zastona rdzenna przednia 84, 121.

— tylna 121,

Zasuwka 105,
Zatoki zylne opony twardej 136.

Zawzgorze 65.

Zbicrnik dotu

Sylwiusza 144,
koncowy 187,

miedzykonarowy 144,

mostu 144,
moézdzkowordzeniowy 122, 143.
okalajacy 144.

skrzyzowania 144,

spoidta wielkiego 144,

zyly mézgu wielkiej 144

Zgrubienie ledZzwiowe 158.

Zona

Zwoj

szyjne 158.

spongiosa 172,

terminalis 180,

gleboki nakrywki srodmozg. 81, 200.
grzbietowy nakrywki s§rédmozg, 81.
miedzykonarowy Guddena 81
miedzykregowy 159,

n. tréjdzielnego 90.
potksiezycowaty Gassera 90
przedsionkowy, cz. Scarpy 213,
rdzeniowy 159.

uzdeczki 65, 74, 200, 212.
wezownicowaty n. slimaka 210,

kraficowa 53, 153.

Labbe'go 152.

moézgu wewnetrzna 56, 153.
Galena 153.

— podstawowa Rosenthala
153.

naczyniéwkowa 56, 153,
przegrody przezroczystej 56, 153.
Trolarda 153

—  wielka



BIBLIOTEKA ZRODEE HISTORYCZNYCH
pod redakcja prof. dr Zdzislawa Kaczmarczyka

Celem niniejszej Biblioteki zrodetl historycznych jest danie jak
najszerszym kolom milo$nikéw historii, zwlaszcza studiujacej
mlodziezy uniwersyteckiej, oryginalnych tekstéw zrodlowych do
reki. Potrzeba ta wynikta gléwnie z wyczerpanxa przedWOJennych
nakladow, juz wowczas rzadkich, jak i ze zniszczenia ksiggozbio-
réw, ktore nie oparly sie huraganowi wojny. Zanim pmawxq sig
nowe naukowe opracowania naszych zrodet istnieje juz dzi§ ko-
nieczno$¢ reedycji najwazniejszych zrodel historycznych polskich
jak i zagranicznych w dotychczasowej cho¢by wersji i z opuszcze-
niem aparatu krytycznego.

1. Artykuly Henrykowskie wyd. Zdzistaw Kaczmarczyk . . 50,—
2. Bulla Aurea (a. 1356) wyd. Jézef Matuszewski . . . . 80—
3. Konstytucja 3 Maja czyli tzw. ,,Ustawa Rzgdowa" z dnia

3. V. 1791 r. wraz z ustawa ,Miasta nasze krolewskie

wolne w panstwach Rzeczypospolitej” i ,Zareczeniem
wzajemnym obojga narodow’ wyd. Zdzistaw Kaczmarczyk 60,—

4. Uniwersaly w sprawie chlopskiej z czaséw insurekcji

Ko&ciuszkowskiej wyd. Franciszek Paprocki . . . . 50—
5. Najstarsze papieskie bulle protekcy]ne dla blskupstw

polskich wyd. Olga taszczynska . . . 50,—
6. Przywileje lokacyjne Krakowa i Poznania wyd Andrze]

Klodzinski . . . . 80,—
7. Prawa kardynalne (1768—1791) wyd deslaw Kaczmar-

czyk . . e - 60—
8. Najstarsze §w1adectwa o Slow1anach przelozyl i opra-

cowal Marian Plezia . . . - LR L 150 —
9. Magna Charta Libertatum (Wlelka Karta Wolnosc1) wy-

dali Wanda Soltysowa i Leslaw Pauli . . . 70,—

BIBLIOTEKA TEKSTOW USTAW

Tom V. Prawo rzeczowe i prawo o ksiegach wieczystych

oraz przepisy wprowadzajace prawo rzeczowe

i prawo o ksiegach wieczystych i dekret o poste-

powaniu niespornym z zakresu prawa rzeczo-

wego wraz z skorowidzem . . . . . . . . . 150—
Tom VI. Prawo spadkowe wraz z przepisami wprowadza-

jacymi prawa spadkowe i Postepowanie spad-

kowe wchodzgce w zycie 1 stycznia 1947 r. . . 150,—
Tom VII. Prawo Familijne . . . . . . . . . . . . 200,—
Tom VIII. Kodeks Zobowigzan . . . . , . . . . . —




WYDAWNICTWA
KSIEGARNI AKADEMICKIEJ

L] Spéldz. z odp. udzialami
Poznani, Zygmunta Augusta 1

Bossowski, J. J. prof. dr — Wiadomosci z nauk kry-
mmologlcznych wyd. )iy 3, L

Czarnowski, M. inz dr — Wstep do hodowli lasu .

Deresiewic z, J. dr — Z przeszltosci Prus Krélewskich

Dobrowolski, J. M, prof. dr — Uprawa i zhieranie
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Longchamps de Berier R — Zobowiazania
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Mietkiewsk 1, E — R do éwiczen z flz;010g11

Niko dym O. prof. dr = Réwnania rézniczkowe .

Ohanowicz A. prof, dr — Przep1sy o umarzaniu utra-
conych dokumentéw i rejestracji papier6w warto§ciowych

Przybylski H, Grzegorz Snopek z Szamotul . ,

wPrzeglad erlkopolskl r.1illpo. .

Rutkowski, J, prof. dr — Gospodarcze dzxe;e Polsk:, I

Roézycki, St. prof. dr — Anatomia mozgowxa i rdzenia
kregowego . . o
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