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I. SLOWO WSTEPNE.

Przemyst nawozoéw sztucznych i pozostajgce z nim
w zZwigzku gornictwo soli potasowych i fosforytow sg, jak
wiadomo, bezposrednio zalezne od warunkoéw, w jakich znaj-
duje sie i pracuje jedyny ich odbiorca, mianowicie gospo-
darstwo rolne. Chcge przeto ocenié nalezycie doniostosé
i znaczenie nawozow sztucznych, wypada poswiecié przed-
tem kilka sléw zagadnieniom, dlaczego musimy odzyzniaé
gleby, i jakiemi dysponujemy Srodkami, aby ten cel osiggngc.
Nie sg to rzeczy nowe, ale sadze¢, ze zebrane tresciwie za-
interesujg nietylko rolnikoOw, ale i wytworcow nawozow
sztucznych.

Badania, dokonane w I-ej polowie XIX-go wieku nad
prawami zywienia sie roslin, wykazaty, zZe ro§liny pobierajg
z gleby rozpuszczone w wodzie zwigzki azotu, potasu,
fosforu, wapnia, a za§ z powietrza dwutlenek wegla, ktory
pod dzialaniem promieni stonecznych ulega w cialkach zie-
leni roslin rozdzieleniu na tlen (O) i wegiel (C), przyczem
tlen uchodzi w powietrze, zas wegiel pozostaje w roslinie.
Cze$é wegla tworzy z wodorem wody szereg ‘cial organicz-
nych, jak cukier, ttuszcze, kwasy organiczne a ze skladni-
kami azotu, siarki i fosforu, bialka i inne zwigzki.

Rozwiazanie zagadki zZywienia si¢ roslin naprowadzito
w naturalnej konsekwencji na ustalenie faktu, ze zbiorami
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roslin uprawnych odbieramy ziemi tlenek potasu (K,0),
kwas fosforowy (P,0,) i azot (N). Ten ubytek wynosi we-
dlug Dr. B. Niklewskiego*) przecietnie:

TABLICA L
Ubytek z 1 ha po jednym zbiorze
- £ w kilogramach
Rosliny zbierane z 1 ha
K,0 P,0; N

Kapusta@iesee b 0 BusSESSERRE L RSl e 404 100 168
Buraki pastewne . . . . . . . . 296 51 129
Seradella P S D o=t N 161 47 106
Buraki cukrowe . . . . . . . . 154 35 126
Ziemniakis® . e el 0 0 156 44 96
Lucernai s fl Wy o Rl o Ll e e 145 52 230**)
Kukurydza . . . . . . . . . . 127 50 107
Koniczyna czerwona . . . . . . 122 36 134*%)
Tyton (18 liSei) . . . . . . . . 116 26 100
[Wigka ) Bawal. - Rty ol 10, Ty (el T i s 98 31 129
Siano z dobrych 13k . . . . . . 96 26 93
Rzepak ozimy . . . . . . . . . 96 58 141
SN ot & Mg W B S 89 38 141
OS5 lo o o =BLEIDEN S e 77 27 68
Lubin zétty . . . . . . . . . . 66 29 120%¥)
Zytoozime 8 & n A g AR ] Sles 57 32 63
Groc g8l g =0 Sy i arhAs e 57 33 125%*)
Jeczmien jary . . . . . . . . . 49 27 59
Pszenica ozima . . . . . . . . 45 34 85
Konopie . . . . . . . . . . . 42 29 150
Hreczlra™ & Sar S, o 12 39 45

Z powyzszego zestawienia latwo wysnué¢ wniosek, ze
wykazany ubytek tlenku potasu, kwasu fosforowego i azotu
musimy bezwarunkowo zwraca¢ ziemi w odpowiedniej ilosci

*) Dr. Bronistaw Niklewski, prof. Akademji rolniczej w Dublanach:
»Jak nawozié glebe“ — Lwoéw 1921 r.
**) Azot w przewaznej czesci z powietrza.




i odpowiedniej formie, w przeciwnym bowiem razie uczy-
nimy glebe niezdolng do wydawania nawet Srednich tylko
plonow, czyli wyjalowimy glebe. Innemi stowy musimy za-
silaé¢ glebe odpowiedniemi Srodkami, a temi sg nawozy
domowe czyli naturalne i nawozy sztuczne. Majg one
na celu uzupelnianie tych skladnikow, ktore rosliny glebom
odbieraja, oraz pobudzanie ro$lin do bujniejszej i w plony
bogatszej wegetacji przez dodawanie nawozow w wiekszych
iloSciach oraz w odpowiednich czasokresach i kombinacjach.

Poszczegolne gatunki i rodzaje nawozoéw, stosowanych
w rolnictwie, przedstawia

TABLICA 1I. NAWOZY STOSOWANE W ROLNICTWIE.

I. Nawozy domowe czyli naturalne

1. Nawozy peine 2. Nawoz zielony czyli | 3. Fosforowanie obor-

a) obornik czyli na- uprawa ro$lin mo- nika i uprawa tor-

woz stajenny, tylkowyeh na prze- fowisk osuszonych

b) komposty, oranie jako srodek koncen-

¢) odchody ludzkie tracji azotu dla przy-
szlych zasiew6w

II. Nawozy sztuczne

-

Azotowe | Potasowe Fosforowe |  Wapienne

1. Saletra chilijska| 1. Sole naturalne | 1. Superfosfat mi-| 1. Wapno palone
(NaNOQ,) (wolna | kainit, poliha-| neralny w stanie mielo-
od domieszki| lit, sylwinit P,0; 8—22%, nym
nadchloranu)
zawartosc
N 15,5%

2. Saletra wapnio- | 2. Sole fabrycz- | 2. Superfosfat 2. Szlam wapien-
wa czyli nor-| ne, wyrabiane:| kostny ny jako produkt
wegska CaNO,; | z karnalitn, P,0, 8—229/, uboezny fabryk
N okoto 139, z kizerytu, cukru

z soli twardej




II. Nawozy sztuczne
Azotowe Potasowe ‘ Fosforowe . Wapienne
3. Wapno azotowe | 3. Melasa cukro- | 3. Wloski cztero- | 3. Wapien
czyli azotniak| wa fosforan wap-
CaCN, nia (Tetrafos-
N okolo 199, fat)
4. Siarczanamonu 4.Maczka kostna | 4. Margiel
(NH,)aS0, P,0, 20—30%,
N okolo 21%,
5. Saletra amono- 5. Tomasyna czy-
wa  (amonjak li zuzle Tho-
syntetyczny) masa
N okolo 20%, P,0; 8—22%,
6. Zuzle Kowal-
skiego
7.Zuzle marte-
nowskie
8. Guano
P;05 9—35%,
Saletra potasowo-amonowa, K,0 25%, N 159,
Superfosfat amonjakalny, P,05 9%, N 9%,

Stosownie do sposobu otrzymywania nawozow sztucz-
nych trozrozniamy nawozy mineralne i fabryczne. Do pierw-
szych nalezg saletra chilijska, sole potasowe naturalne,
wapien i margiel. Mogg one by¢ uzyte w stanie sproszko-
wanym bez dalszej przerdbki. Do fabrycznych nawozéw
sztucznych - zaliczamy wszystkie inne, wymienione w ta-
blicy II-giej jako wyrabiane sposobem fabrycznym. Wapno
palone np. musi byé zaliczone do nawozow fabrycznych,
albowiem jest przetworem, dokonanym w piecu przez wy-
palanie wapienia.

Mniej wiecej do polowy XIX wieku wystarczaly z na-
wozow domowych obornik i komposty, ktore zbierano i wy-
twarzano w gospodarstwach. Te nawozy okazaly sie atoli
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niedostatecznemi, gdy gospodarstwa rolne w krajach za-
chodniej i centralne] Europy, lacznie z Prusami Wschod-
niemi widzialy sie¢ zmuszone z powodu konkurencji zboza
pozaeuropejskiego i1 wzrostu Kkosztow administracji po-
wieksza¢ swojg intensywnos$¢ i wywozi¢é w dalsze strony
swoje produkty rolne, wzglednie przerabia¢ je fabrycz-
nie. Latwo tez zrozumieé, zZe zmieniony i zwigkszony obrot
produktami rolnemi odbierat glebom coraz wigksze ilo-
§ci azotu, potasu i fosforu, ktérych ubytku obornik nie
byt w stanie calkowicie uzupelnia¢. Wskutek tego mu-
sialy gospodarstwa rolne skierowaé si¢ do innych nawo-
zow posilkujacych a specjalnie do nawozow sztucznych,
dajac tem samem im pole do stworzenia nowego prze-
mystu, przemystu nawozoéw sztucznych, ktory rozwingt sig
jakosciowo w kréotkim stosunkowo czasie do bardzo powaz-
nych rozmiarow.

Zaczeto takze poSwigcaé wiecej uwagi t. zw. nawozom
zielonym i zamianie torfowisk na pola orne, podczas gdy
ekonomiczne uzywanie odchodow ludzkich nalezy, zwtaszcza
w Polsce, do bardzo nielicznych wyjatkow.

Przegladajac w tabeli II nawozy, stosowane w rol-
nictwie, nasuwa si¢ mimowoli pytanie, ktére z nich,
za wyjatkiem nawozoéw pelnych, na jakich glebach, pod
jakie plony i w jakiej ilosci nalezy zastosowywacé, aby
otrzymaé jak najlepsze wyniki. Odpowiedz na to py-
tanie nie da sie ujgé¢ kilku wierszami, zaznacz¢ tylko,
ze sprawa racjonalnego uzywania nawozow domowych
lacznie ze sztucznemi, wzglednie samych nawozow sztucz-
nych, jest bardzo skomplikowang i wymaga nietylko
dlugoletniego do$wiadczenia, ale i znajomosci wymagan
gleby i rosliny, wptywu koloidow na przewiewnos¢ gleby
a takZze i wpltywu w mirjadach wytwarzajacych si¢ drob-
noustrojow na site odzywiania sie gleby i wydawania
plonow.




Niemnie] waznym, niemal podstawowym warunkiem,
aby nawozenie, a zwlaszcza stosowanie nawozéw sztucz-
nych wydawalo pomys$ine wyniki, jest doprowadzenie
gleby przed uzyciem i wyborem nawozéw do nalezy-
tej kultury, pod ktéra racjonalne gospodarstwo rolne
rozumie zwapniowanie ziemi bezwapiennej, zdrenowa-
nie gleby ciezkiej i nieprzepuszczalnej oraz osuszanie igk
mokrych i tych torfowisk, wzglednie mokrawin torfia-
stych, ktore majg by¢ przeznaczone na uprawe rolna, wo-
gole przygotowanie gleby dla mozliwie zupelnego uzy-
cia i wykorzystania nawozow silniejszych, domowych
i sztucznych.

Sprawa kultury gleby i tak i sprawa umiejetnego ko-
rzystania z nawozow naturalnych i sztucznych posiada dla
rolnictwa niezwykle znaczenie. W Paristwie Polskiem po-
zostajg niestety pod tym wzgledem poszczegone jego dziel-
nice na bardzo rozbieznej wyzynie. Wykazujg to tablice ITI
i IV, ktorych cyfry wyjete sa z pracy podsekretarza stanu
Dr. I. Weinfelda p. t. ,Tablice Statystyczne Polski¢ —
Warszawa 1923,

TABLICA 1II. ZBIORY Z 1 HEKTARA W TONACH W 1922 ROKU.

) Pax"lstuta Pszenica| Zyto |Jeczmien| Owies |Ziemniaki
i dzielnice
Danja . . . . . 2,40 1,42 2,34 1,66 14,58
Niemey . . . . 1,42 1,26 1,40 1,25 14,94
Polska . . . . . 1,11 1,10 1,13 1,05 15,20
B. dzielnice pruskie 1,59 1,45 1,77 1,66 19,57
Sk IRUIR IS 1,54 1,34 1,41 1,39 16,75
®. Krélestwo . . 1,07 1,04 1,11 1,01 15,04
Malopolska . . . 1,04 1,13 1,06 1,08 13,15
Kresy Wschodnie . 1,17 1,02 0,95 0,85 13,59
8




TABLICA IV. ZASIEWY I ZBIORY ROCZNE W LATACH 1921—1922.

Pszenica, zyto, jeczmien, owies i ziemniaki
Kraje i dzielnice 3
Panstwa Polskiego i ;::;32&10 zebrano w tonach
hektarow ogolem z1 ha
Niemey . . . . . . 12,535.840 53,480.130 4,26
Polska . . . . . . . 11,295.600 43,190.240 3,82
b. Krél. Polskie . . . 5,063.100 19,485.130 3,84
b. dzielnica pruska . . 1,709.800 9,955.790 5,82
Slask . . . . . . . 609 400 1,339.770 2,19
Malopolska . . . . . 2,639.500 9,135.940 3,46
Kresy Wschodnie . . . 1,273.800 3,273.610 2,56

W wykazanych plonach dzielnic Panstwa Polskiego zbie-
rano w stosunku do wagi catego zbioru ziemniakow 77,1%,
zyta 11,5%,, owsa 5,7%;,, pszenicy 3,0°,, jeczmienia 2,7%.

Liczby, podane w tablicach III i IV, pouczaja, Ze z ob-
szarOw rolnych Panstwa Polskiego, ktore za wyjatkiem Kar-
pat w Malopolsce i Beskidu w Wojewodztwie Slagskiem po-
siadajg zblizone warunki pod wzgledem geologicznym i Kli-
matycznym, grunty orne b. zaboru pruskiego wykazujg
o wiele wydatniejsze zbiory, niz grunty innych dzielnic
Polski. Doréwnuja one a nawet i przewyzszajg wyniki, jakie
osiggaty sgsiednie Niemey, znane z wysokiej kultury swoich
gospodarstw rolnych. Wyniki, osiggniete w b. zaborze pru-
skim w 1921—1922 roku, sg o 1,98 wzglednie o 2,36 ton
z 1 hektara wigksze, niz w b. Kongresowce i w Malopolsce,
a o 3,56 ton z 1 ha wieksze, niz na Kresach Wschodnich.
Swiadezy to o znacznie wyzszym stopniu kultury, do jakiej
role b. zaboru pruskiego zostaly doprowadzone, gdy tym-
czasem powazna czes¢ naszych pol ornych a szczegOlniej
polozonych na Kresach Wschodnich i w Karpatach, jest nie-
nalezycie przygotowana a nawet odznacza si¢ nadmiarem
pol kwasnych i cigzkich. Stusznie nazywali Niemcy Poznari-
skie i Pomorskie ziemie szpichlerzem. To tez nie trudno
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dojsé do wniosku, Ze gdyby obsiewane i obsadzane role
w b. Kongresowce, Malopolsce i na Kresach Wschodnich
dorownywaty pod wzgledem kultury i przygotowania dla
forsowniejszego nawozenia glebom b. zaboru pruskiego,
w takim razie Polska powinnaby produkowa¢ rocznie z tych
samych obszarow wedle danych Tablic Statystycznych Pol-
ski dr. I. Weinfelda:

pszenicy . . 1,979.040 ton a wiec wiecej o  823.700 ton
zyta . . . 6586913 3 - 1,573.383
jeczmienia .  2,023.287 3 R 726.537
owsa . . . 3,940472 = . 1,443.852
kartofli . . 42,838430 " s 9,619.430

razem 57,377.142 tony a wiec wiecej o 14,186.902 tony *).

Kombinujgc przestrzenie poszezegolnych rodzai kul-
tury rolnej Panstwa Polskiego, podane w pracach prof. Mi-
kulowskiego-Pomorskiego ,,Uprawa roli i roslin“ str. 360, inZ.
St. Turczynowicza ,Torf* Warszawa, 1922, str. 13 i dra
I. Weinfelda ,Tablice Statystyczne Polski“ str. 44, otrzy-
mamy, iz z obszaru Panstwa Polskiego o powierzchni w obec-
nym skladzie 386.634 kwadr. kilometrow przypada w przy-
bliZeniu na:

hektary w stosunku do
calego obszaru
polaforned DREECERE ST SRINIES 1818257400 48,72%,
ogrody i sady . . . . . . . 450.000 1,16 ,
1aki 1 pastwiska . . . . . . 6,320.000 16,30 ,,
torfy 1 mokrawiny torfiaste . .  3,200.000 8,30 ,
]S S 9,318.000 24,10,
obszary zabudowane, zaje¢te przez
komunikacje, jeziora, stawy
i nieuzytki (piaski) . . . . 550.000 1,42,
razem . 38,663.400 100,009/,

*) Przypuszezenie inz. M. Litynskiego, podane w artykule ,Polski
przemyst potasowy“ (p. Przemys! i Handel nr. 18 z 1921), iz przy racjo-
nalnem nawozeniu potasem otrzymamy 37,5 miljona hektaréw, jako teo-
retyczny obszar rolny, polega na mylnie przyjetym obszarze rolnym
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Z 3,200.000 ha torfowisk i mokrawin torfiastych po-
siadajg '

Kresy Wschodnie . . okoto 1,800.000 ha
b. Kongresowka . . . . 600.000
Malopolska i czesé pol-

ska Slgska Cieszyn-

skiego . . . . . H 300.000 |,

Lasow uzytkowyeh posiada Polska 9,061.400 ha, w tej
liczbie szpilkowych 6,556.000 ha, zatem nieco wiecej, niz
2/s catego drzewostanu polskiego. Wspominam o tem dlatego,
albowiem zamiana laséw szpilkowych po ich wykarczowa-
niu na grunty orne przedstawia wiele trudu, a spodzie-
wane korzysSci daje dopiero po dhuzszym szeregu lat.

Doliczywszy do obszar6w rolnych ogrody i sady, otrzy-
mamy 19,275.400 ha roli uzytkowej tgcznie z ugorami a na
1 mieszkanca Panstwa Polskiego okolo 0,7 ha. Nie poru-
szam zagadnienia, zreszta bardzo waznego, czy ta prze-
strzen gruntu uprawnego jest w naszych warunkach wy-
starczajgcqg dla jednego mieszkanca, przytocze atoli stowa
inz. Witad. Rozanskiego, ktéry w miesigczniku ,Przyroda
i Technika“ z maja 1923 r. zaczyna swojg pracg ,Zasady
oczyszczania wod Sciekowych miast nastgpujgcym wste-
pem: ,Ludno$é ziemi wzrasta bezustannie i nie jesteSmy
w stanie choéby w przyblizeniu wyznaczy¢ granice jej
wzrostu, nie znamy bowiem dotychczas panujacych w roz-
przestrzenianiu sie rodzaju ludzkiego prawidet tak dokladnie,
jak u zwierzat. Lecz, o ile mozna przewidzie¢, bedzie rze-
czg konieczng, aby te coraz to nowe masy wyzywié¢, pod-
dawaé uprawie coraz to wieksze przestrzenie ziemi, albo
coraz bardzie] podwyzsza¢ wydatno$¢ juz uprawnych po-

Polski w wysokosci 30 mil. ha, i na pominigciu podstawowej zasady,
ze teoretyczne powigkszanie obszaréw rolnych mozna przyjmowaé tylko
w uwzglednieniu stosowania wszystkich nawozow tak paturalpyeh jak
i sztucznych a nie wyljcznie tylko nawozéw potasowych.
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wierzchni przez nawozenie odpowiedniemi sztucznemi nawo-
zami“. W przytoczonych slowach miesci sie nietylko uszla-
chetnianie dotychczasowych obszaréw rolnych, ale i zamie-
nianie rozlegtych mokrawin torfiastych i nieuzytkow na
gleby urodzajne.

II. NIECO O NAWOZACH NATURALNYCH.

Z uwagi, Ze nawozy naturalne, takze pelnymi zwane,
albowiem zawieraja wszystkie te sktadniki, ktérych gleby
i rosliny potrzebuja, sg i pozostang w gospodarstwach rol-
nych nawozem podstawowym w rozmaitych kombinacjach
nawozenia roli, uwazam za wskazane poda¢ o nich Kkilka
szczegotow, na ktére wypadnie nam powolywac sie w czesci
koncowej.

Obornik. Dobrze przechowany obornik zawiera na 1000
czgscl przecigtnie: wody (H,0) do 800, N —5, K,0—6,
Ca0 —5, P,O, —2, okruchéw $ciolki i niestrawionej paszy
do 182 czesci.

Z cyfr, ktore podaje prof. Dr. Niklewski w Kksigzce
»Jak nawozi¢ glebe“, mozemy obliczyé, ze w Kkale i w moczu,
wydzielanym w ciggu doby przez jedng sztuke

bydlecia komia owecy Swini
znajduje sie w gramach

N . . . . . 4644 4462 450 730
KO . . . . 5040 4485 441 859
PoOs . . . . 612 736 56 380

Wedtug prof. Mikutowskiego-Pomorskiego*) otrzymu-
jemy ze spasionych przez krowy 200 kg. burakow, 100 kg.
siana, 360 kg. stomy, 50 kg. otrgb i z uzycia na $ciotke 100 kg.
stomy i 100 kg. torfu okolo 1540 kg. obornika z zawar-

*) Jozef Mikiutowski-Pomorski, prof. szkoly gléwnej gospodarstwa
wiejskiego w Warszawie, ,Uprawa roli i roslin® Warszawa, 1923 r.
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toseig N — 17,5, K,0 — 9,0, P,O,—3,0 i CaO — 7,56 Kkilo-
gramow.

Wiemy dobrze, ze w dawce dobrze przechowanego
obornika np. bydlecego, uzywanego zazwyczaj w ilosei
300 metr. cetn. na 1 ha, wnosimy do gleby:

azotu (N) ogélem . . . . . . 165—225 kg.

» (N) rozpuszczalnego . . . 39— 51 ,
tlenku potasu (X,0) . . . . . 210—240
kwasu fosforowego (PsO¢) . . . 75—120

ze jednakie z tych pokarméw rosliny uzywaja w okresie
czteroletnim tylko pewng czesé, mianowicie N 20-—-75,
K,0 70—120, P,0, 13—70 kg., podeczas gdy reszta skladni-
kow, danych obornikiem, ulega czeSciowo splukaniu w pod-
glebie, czeSciowo zas przechodzi w staly zapas pokar-
mowy gleby.

Przytoczone powyzej liczby posiadaja niestety wiecej,
ze tak powiem, teoretyczng wartoSé, albowiem na ich pod-
stawie nie mozna dokladnie zorjentowaé sie, ile otrzymujg
gospodarstwa rolne w catej Polsce z obornikow do dyspo-
zycji gleby azotu, tlenku potasu i kwasu fosforowego. By-
loby to mozliwe, gdybySmy wiedzieli, ile godzin w roku
przebywa inwentarz, a specjalnie bydlo i konie, ktore dajq
najproduktywniejszy nawoé6z, w miejscach zbiorki obornika,
wreszcie jaki procent wydzielanego w stajniach katu i moczu
bywa gromadzony i przechowywany w zbiorniku technicznie
w sposob racjonalny i bez zarzutu. Wiedzie¢ jedno i drugie
jest bezwzglednie wskazane ze wzgledu na znaczenie, jakie
obornik posiada w gospodarstwach rolnych.

Odchody ludzkie. Bogatem zrédiem azotu, zwig-
zanego w postaci zwiazkow azotowych, sg odchody ludzkie,
z ktorych kal zawiera N okoto 9,29, za§ mocz okolo 1,4%,.
Odchody Iudzkie nalezg do nawozow pelnych, albowiem
zawieraja takze potgczenia potasu, fosforu i wapnia. We-
dlug prof. Mikutowskiego-Pomorskiego wystarczajg odchody
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12—16 dorostych ludzi z jednego roku na nawiezienie 1 ha
ziemi, odpowiadajgce nawiezieniu nawozem pelnym. , W ca-
tej Europie — zauwaza tenze autor — marnujg si¢ odchody
ludzkie, podczas gdy Chiny i Japonja zbieraja wysokie
plony, uzywajac przewaznie odchodow ludzkich, albowiem
posiadajg bardzo malto inwentarza domowego“. W Chinach
utarl sie nawet zwyczaj, zdaniem mojem wcale pozyteczny,
chowania umartych po granicach p6l uprawnych, podczas
gdy u nas powi¢kszaja sie cmentarze w drodze przymuso-
wego wykupywania gruntow, przewaznie ornych, a nawet
ogrodowych.

Odchody ludzkie, odprowadzane w miastach skanalizo-
wanych do rzek, mozna uwaza¢ w obecnem stadjum ich
przygotowania w rozleglych kanalach i dolach gnilnych
jako stracone dla rolnictwa. Réwniez i rolnicy, szczegoélniej
w Polsce, marnuja odchody ludzkie zamiast zbierac je w ku-
bly i mieszaé¢ z ziemig a jeszcze lepiej z torfem. Wyjatkowo
byly one praktycznie wyzyskiwane jako nawéz naturalny
w Panstwowym Zakladzie dla umystowo i nerwowo cho-
rych w Kobierzynie pod Krakowem, ktory posiada wlasne
okoto 80-morgowe gospodarstwo rolne. Wyniki miat otrzy-
mywacé Zaklad kobierzyniski znakomite. Niestety oczyszczal-
nia biologiczna, zbierajaca odchody ludzkie, ulegla w czasie
wojny znacznemu zniszczeniu, nie moze by¢ przeto ze wzgle-
dow sanitarnych uzywang w tym stanie dla celow gospo-
darstwa rolnego. Wspominam o tem w tej nadziei, Ze sfery
rolnicze dotozg staran, aby tak wazna stacja doSwiadczalna,
jaka byl Panstwowy Zaklad w Kobierzynie, moglta by¢
znowu czynng przy pomocy odbudowanej oczyszczalni i ze
za przyktadem tego zakladu poéjda inne wieksze szpitale,
tabryki, kolonje i tym podobne zaktady.

Nawodz zielony. Coraz szersze zastosowanie w go-
spodarstwie rolnem znajduje uprawa niektorych roslin stracz-
kowych i motylkowych, jak tubin, seradela, wyka, Kkoni-
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czyna czerwona, lucerna, rzepak i inne, o ktoérych przeko-
nano sie, iz bez uzycia obornika uzyZniajg gleby piaszczy-
ste i ulepszajg gleby gliniaste. RoS$liny te przyczyniajg
si¢ mianowicie do gromadzenia w ziemi zwigzkéw azoto-
wych przy pomocy miljardami rozmnazajacyeh si¢ na ich
korzeniach t. zw. azotobakterow, a wedlug innych pewnego
rodzaju grzybkéw. Najskuteczniej pracuje pod tym wzgle-
dem tubin, ktory dla tej swojej zalety jest ulubionym S$rod-
kiem podnoszenia kultury piaskéw, nieuzytkéw, daleko od
gospodarstw potozonych ugorow. Byloby tez bardzo wska-
zane, aby zawodowe organizacje rolnicze S$ledzily kazdo-
roczny postep uprawy wymienionych powyzej roslin i zbie-
raly dane, ile i jakie obszary sa obsiewane i przyorywane
temi roSlinami, a szczegoélniej lubinem i seradela, w po-
szczegolnych dzielnicach Polski i z jakim wynikiem.

O torfie wspomne tylko, Ze jest on dla rolnictwa
bardzo pozytecznym, niestety niedostatecznie ocenianym
dzielem najnowszej pracy przyrody, zawiera bowiem duzo
azotu i pomnaza préchnice w ziemi a podsuszony pochlania
dwa razy tyle moczu zwierzecego i ludzkiego (okolo 400
litrow na 100 kg. torfu) i zatrzymuje go wraz z wytwarza-
jacym si¢ i zawartym amonjakiem o wiele dokladniej, niz
Sci6étka stomiana.

Torf odznacza si¢ wielkg zawarto$cig azotu. Jest to
bardzo cenna wtasnos¢ torfowisk wzglednie mokrawin tor-
fiastych, ktora dozwala zamieni¢ je po osuszeniu i nawo-
zeniu sztucznemi nawozami potasowemi, fosforowemi i wa-
piennymi na wcale dobre role i taki.

HI. NAWOZY SZTUCZNE.

O wielkiej uzytecznoS$ci i wysokiej warto$ci nawozow
sztucznych w gospodarstwach rolnych przemawiajg wyniki,
jakie uzyskujg najblizsi sgsiedzi Polski, mianowicie Niemcy
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a nastepnie Belgja, Holandja i Danja. Te kraje nietylko Ze nie
zaluja wydatku na kupowanie jak najlepszych nawozow sztucz-
nych, ale umieja je doskonale stosowa¢ w rozmaitych kom-
binacjach razem z obornikiem i innemi nawozami natural-
nemi odpowiednio do rodzaju gleby, rodzaju zasiewu i pory
roku. Wystarczy przytoczy¢ kilka cyfr, ktore podaje inz.
Eugenjusz Kwiatkowski w swojej pracy ,Zagadnienia prze-
myshi chemicznego na tle wielkiej wojny“, Warszawa, Lwow
1923 r., a wedtug ktérych wynosit zbiér z 1 hektara jako
srednia z trzechlecia:

W Niemczech W Belgji

: o h

[ bez nawozéw| po uZyciu nawozéw POLLAWOLEE
Rodzaj plonu | sztucznych sztucznych setucanyel

przyrost
1881/1883 1911/1913 procentowy 1910 r.

Pszenica . .| 12600 kg | 22.300 kg o 77% 25.200 kg
Zyto . . . .| 9300 , | 18500 , o 1009, 22.800
Ziemniaki . . 80.000 138.400 o 73% 176.000

Jakg za$ zwyzke daja zbiory przy uzyciu poszczegoOl-
nych nawozow sztucznych, podaje dr. 1. Kosinski*) naste-
pujace cyfry, oparte na wieloletniem do$wiadczeniu:

1 Centnar
superfosfatu saletry soli potasowej

169%/,-wego 409/,-wej
wywolal zwyzke
ziarna . . . . . . 75 kg. 316 kg. 175 kg.
sfomy . . . . . . 8 , 480 180
ziemniakéw . . . 590 ,, 1300 950

burakéw cukrowych 800 , 1800 ,, 1000 ,,

Przed wojng posiadat kazdy z 3-ch b. zaboréw spe-
cjalne zrodta nawozéw sztucznych (p. tabl. II). Poznanskie,

*) Dr. I. Kosiniski ,Stosunki pnawozowe na ziemiach polskich®,
1920 rok.
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roclaw

Wy

Pomorskie i Slask Gorny uzywaty wszystkich rodzajéow na-
wozow sztucznych, ktore pobieraty z fabryk przewaznie
niemieckich w dostatecznej ilosci i w bardzo dobrym ga-
tunku. Oprocz tego sprowadzaty te prowincje saletre chi-
lijska i norweskg. Kongresowka posiadala wlasne super-
fosfaty, wyrabiane w kraju z fosforytow z Podola ro-
syijskiego i z fosforytow, sprowadzanych z zagranicy, po-
siadata takze wlasng maczke kostng, zakupywata natomiast
zuzle belgijskie, niemieckie sole potasowe, saletre chilij-
skg, saletre norweska, wreszcie z Niemiec siarczan amo-
nowy i wapno azotowe. Matopolska zuzywata super-
fosfaty krakowskie, mgczke kostng, wyrabiang na miej-
scu, bardzo czesto jednak falszowang i nieco Kkainitu
mielonego z Katusza (13.663 tony w 1913 roku), inne za$
nawozy sztuczne sprowadzala z prowincyj austrjackich
i z Niemiec.

Czasy powojenne zmienily zasadniczo te r6znorodnosc
pochodzenia nawozoéw sztucznych. Obecnie posiada Panstwo
Polskie wiasne fabryki superfosfatow, pracujace na fosfo-
rytach z Podola Matopolskiego i na fosforytach zagranicz-
nych, wiasne fabryki azotniakow, wlasne kopalnie soli po-
tasowyeh, ktorych produkecja z kazdym rokiem wazrasta,
wreszcie wlasne zuzle Thomasa z hut Wojewodztwa Sla-
skiego, a uzupelnia krajowe nawozy sztuczne e¢zasowo nie-
mieckiemi solami potasowemi. Mamy wiec dzisiaj powazna
galgz rodzimego przemyslu, rozbudzajacego si¢ pod zna-
kiem polskich nawozdow sztucznych, ktérego intere-
sem niewatpliwie wspolnym bedzie popieranie polskiego
rolnictwa i1 przyczynianie si¢ do podnoszenia jego kultury,
aby stwarzaé dla siebie podwaliny dla jak najpomyslniej-
szego rozwoju. Bioragc udziat w podnoszeniu kultury i wy-
dajno$ci gleby, polskie ‘'nawozy sztuczne przyczymiajg sie
tem samem do wzmocnienia podwalin dobrobytu naszego
Panstwa.

17

———— s




1. SOLE POTASOWE.

Wieloletnie doswiadczenia stwierdzily, ze zwigzki po-
tasowe sg bezwarunkowo potrzebne do rozwoju roslin,
przyczyniaja sie bowiem do latwiejszego przyswajania
bezwodnika kwasu weglowego (CO,) i wytwarzania sig
z niego weglowodanéw, jak cukier, celluloza, Kkrochmal.
Rowniez bardzo powazng role odgrywaja w rozwoju ro-
§lin sole potasowe jako silnie hygroskopijne, przycig-
gaja bowiem do komorek roslinnych wode i ulatwiajg
wedrowke krochmalu wewnatrz organizmu roslinnego. Na-
ogot znajduje si¢ potas w roslinach w wigkszych nagro-
madzeniach tam, gdzie odbywa si¢ najenergiczniejszy pro-
ces rozrostu i wytwarzania materyj organicznych, lub gdzie
nagromadza si¢ pokarm, niezb¢dny do dalszego rozwoju
ro$liny.

Glownem zroédtem, z ktorego przemyst chemiczny czer-
pie rozmaite zwigzki potasowe, a rolnictwo nawoéz sztuczny
potasowy, sq przedewszystkiem sole potasowe naturalne
czyli mineralne a za niemi sole potasowe pochodne, wyra-
biane sposobem fabrycznym przez wylugowanie soli natu-
ralnych i nastepng ich krystalizacje a wiec sole skoncen-
trowane. Sole potasowe naturalne sg przedmiotem eksploa-
tacji gorniczej, za$ sole skoncentrowane stanowig olbrzymi
dzisiaj przemyst fabryczny koncentracji soli potasowych
i przerobki na inne zwigzki potasowe.

W gornictwie soli potasowych mineralnych i w handlu
temi solami rozumiemy poszczegélne gatunki soli potaso-
wych nie jako mineraly, ale jako mieszaniny rozmaitych
soli z domieszkg anhidrytu (bezwodny siarkan wapniowy —
CaS0,) i itu. W solach przewazajg .zwigzki potasu, sodu,
magnezji i wapnia z chlorkiem i kwasem siarkowym. Wy-
jasnia to podana ponizej tabela V;
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TABLICA V. ZESTAWIENIE POROWNAWCZE SKLADU CHEMICZNEGO
POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW SOLI I SKLADU MINERALOGICZNEGO
ZLOZY SOLI POTASOWYCH.

I. Sklad chemiczny soli potasowych jako mineraléw.
Karnalit *) | Kizeryt l Sylwin | Kainit | Polihalit
KC1+MgCl, MgSO‘—i-H,O| KCl1 MgSO0, +KCl |2CaS0O;+K,80,
+ 6H,0 MgSO, 87%/ K .. 52,35%, +3HyO | +MgSO,+H,0
KCl 26,99 | H,O 139, Cl . . 47,65%, | KCl 30", |2CaS0,—45,2%,
MgCl, 34,2%, MgSO0, 48,3%, |K,SO, —28,9%,
H,O 38,99, H,O 21,7°/, [MgSO; —19,9%,
| H,0 — 60%
Glazeryt jest siarkanem potasowo-sodowym wedlug wzoru 3K,;SO, -+
+Na,50, z zawarto$cig siarkanu potasowego 78,6%.
Glauberyt jest siarkanem wapniowo-sodowym wedlug wzoru CaSOy +
+ Na,SO,.
II. Sklad mineralogiczny zlozy skalnych soli potasowych.
Karnalit | Kizeryt | Sylwinit Kainit Polihalit
Karnalit Kizeryt Sylwinit Kainit Kainit
57,8%, s6]l kam. |niemiecki| z Kalusza |Sylwin
NaCl 24,2%, (NaCl) Sylwin o zawartosci | Karnalit
Kizeryt Karnalit 28—40°%/, 11,17%, K50 | Anhidryt
16,0%, Anhidryt NaCl 57— |NaCl 39,4% | It
Anhidryt It 70%, Kainit 23,1%, | Wilgoé
1,09, Karnalit Carnalit 10,0°%, | w najrozma-
T 1,0% 0—59%, Anhidryt 54% | itszym sto-
albo Kizeryt Glaseryt 4,89, sunku.
Karnalit 0,1—1,0% | Sylwin  2,0%| W miare
74,5%, Anhidryt It 12,0%, | zwiekszania
NaCl 24,89, 0,1—1,0%, | Wilgoé¢  3,7% | sie domieszki
Anhidryt : It 0,1—0,5%, anhidrytu
0,5% ubywa KCl a
Kizeryt kainit zamie-
0,2%, nia sig¢ na
¢ polihalit wta-
Sciwy.

*) Karnalit po niemiecku , Carnallit* od nazwiska odkrywey tego
mineratu ,v. Carnall.
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II. Sklad mineralogiczny zlozy skalnych soli potasowych.

Karnalit Kizeryt Sylwinit Kainit | Polihalit
Sylwinit Kainit
z Kalusza | stebnicki
o zawartosci | o zawartosci
18,06%, K,O | 10,37 — 129/,
NaCl 359, K;0.
Sylwin 26", | Kainit44—52°%/,
Karnalit 10%, [ NaCl 25—28Y,
2CaS0,1 ’ Karnalit 3—6?,
MgSO, § P | Anhidryt
Tt 24%, 4,4—4,9Y%,
Wilgoé¢ 1% (¥ 11,7—129,
Wilgoé
0,2—0,3%,
S6l twarda — Hartsalz
Sylwin . 12—30Y,
Karnalit 0—10,,
NacCl 15—75 ,,
Kizeryt 0—50,
Anhidryt . 2—30,
It . e 2—10,

1 kg KCl odpowiada 0,6 kg K,0.
Wartosé soli potasowych okreslamy wedtug zawartosci potasu (K),
przeliczonego na K,0.

III. Przecietny sklad chemiczny nawozéw potasowych *).

3 X 2| 8 =g | F 2%

S £ SEE y g S

£ 53 | E2 | ® |EE |§- |23 ]
& [ 28| C2| 8. %8 |®As 88 2% 55

~ | 88 | 52 2 o RS2 Y =]
43| 8% | g5 | 2 | 358 28| 52. S5&x
'5§ = Eg ’5&‘” FE T R =350 S 23:15::
=2 | 58 | 5% ) 2% | 288 EES 888 o (5E=0

) ) # S () 7 @ 2 15
Sole naturalne

Kainit . . 226| — | 194] — |346| 1,7] 08] 209] 124
- Sylwinit 263 15| 24| 26|567] 28| 32| 45| 124

*) Wedlug dr. Romana Dmochowskiego ,Podrecznik nauki o nawo-
zeniu“ str. 171, tom [ z 1922 roku.
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Z 5 = =8 | ¢ &g EE
2% | zz | E6 | 32 |3%=| 5HC| 382 3 |fils
3] 7 @ () ) & 7 =S
Sole skoncentrowane
Chlorek | 90/95%4| 91,7| — | 02| 02] 71| —| 02| 06| 568
potasowy f 80/85%,| 835 — | 04| 03| 145| — | 02 11| 505
Siarczan | 96°/, 03| 97,2| 07/ 04 02| 03| 02 07| 51,9
potasowy [ 90%, 161906 27| 1,0, 1,2 04| 03 22| 486
Siarczan potasowo
magnowy . . . — | 504|340 —| 25| 09| 06! 116 259
209, so6l potasowal 31,6] 20| 106 53| 40,2| 21| 40| 42| 20,0
309, sol potasowa |l 47,6| 1,2 94 48| 26,2} 22| 35 51| 30,0
40%, sol potasowal| 62,5| 1,9 42| 21|202| 24| 31 36| 400

Nie jest rzeczg tatwa rozrozni¢ w zlozach solnych po-
szezegolne gatunki soli. Kizeryt, sylwin i kainit sg z barwy
i polysku podobne do soli kamiennej, zwlaszcza, jezeli te
sole sa zanieczyszczone item. Jedynie karnalit i polihalit dajg
sie w zyle solnej rozr6zni¢ od soli kamiennej swojem silnie
czerwonem zabarwieniem, jakkolwiek 1 sylwin bywa cza-
sem zabarwiony na czerwono, jak np. sylwin katuski z gor-
nego poziomu, przyczem wystepuje w towarzystwie soli
kamiennej, zabarwionej na jasno-niebiesko lub fioletowo.
Anhidryt stebnicki bywa takze zabarwiony na czerwono
z powodu obecnosci polihalitu.

Pod wzgledem rozpuszczalnosci w wodzie zachowujg
sie poszezegolne sole rozmaicie. Karnalit rozptywa si¢ w po-
wietrzu wilgotnem, sol gorzka i kamienna rozpuszczajg si¢
latwo, natomiast sylwin rozpuszcza si¢ w cieptocie kopal-
nianej trudniej, zas w wodzie cieplej o wiele latwiej, niz sol
kamienna. Kiezeryt rozpuszcza si¢ powoli, ale catkowicie,
polihalit wreszcie rozklada sie¢ w wodzie o cieplocie poko-
jowej na poszczeg6Olne sole, ktoére nastepnie rozpuszczajy
sie w wodzie, pozostawiajac gips i it
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a) SOLE POTASOWE MINERALNE I SUROGATY ZASTEPCZE
W POSZCZEGOLNYCH KRAJACH.

Pierwsze miejsce w wszech§wiecie pod wzgledem pro-
dukeji gorniczej soli potasowych i rozmiar6w handlu temi
solami zajmujg Niemcy. Na obszarze, rozciggajagcym sig od
Bawarji az do morza Pélnocnego i od Elby az po za Wezereg,
oraz w Gornej Alzacji rozwineli Niemcy wydobywanie gor-
nicze i przemyst fabryczny soli potasowych z wlasciwg im
energja i precyzja. Rozpoczawszy wydobywanie karnalitu
w 1862 roku iloscia roczng okoto 20.000 ton, kainitu w r. 1863
ilo§cia roczng okoto 1300 ton, a w 25 lat pozniej, a wigc
w 1888 roku, sylwinitu z produkcjg roczng okofo 2200 ton,
wykazali Niemey po 50 latach pracy produkcje:

w 1913 r. karnalitu i kizerytu . . . 5,300.000 ton
soli twardej, kainitu i sylwinitu 6,300.000

razem 11,600.000 ton
w 1920 roku. ] » 11,400.000
w 1921 roku bez Alzacgl by po 9,250.000

Koszty wydobycia wynosily przed wojng okoto 200 mk.
za 1 tone.

Francja. Na podstawie traktatu pokojowego w Ver-
salu otfrzymala Francja obszary soli potasowych w Alzacji
Gornej wraz z tamtejszemi kopalniami, ktore wydalty w 1921 r.
896.000 ton z zawarto$cig okoto 146.300 ton K,0. Sole alzac-
kie sg bogatsze w K,O od niemieckich, zawierajg bowiem
przecietnie 16,30°%, K,0, podczas gdy niemieckie zawierajg
tylko 11,40%,. Koszty wydobycia 1 tony soli alzackiej wy-
nosza okoto 11 dolarow.

Polska zajmuje trzecie miejsce pod wzgledem
produkeji soli potasowych, a posiada dwa obszary zlozy
soli potasowych, pierwszy na Podkarpaciu w Malopolsce
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Wschodniej, za$ drugi na Kujawach w Wojewodztwie Po-
znanskiem, Podkarpackie sole potasowe — sylwinit i ka-
init — sg przedmiotem eksploatacji gorniczej, za$§ Kujaw-
skie znajdujg sie w stadjum robo6t przygotowaweczych do
eksploatacji.

Hiszpanja. Zloza soli potasowych znajdujg sie w miej-
scowosciach Surja i Cardona kolo Barcelony. W Surja za-
czela je wydobywaé Spolka Akcyjna Solvay’a w glebokoS$ei
okolo 230 melr.,, w niedalekiej za§ od Surji miejscowosci
Cardona odkryto sole potasowe na terenach rzadowych do-
piero w glebokoSci ponizej 1500 metr., nie nadajg sie wiec
na razie do eksploatacji gorniczej. Zapasy podziemne syl-
winitu i carnalitu, odkryte przez Spotke Akcyjng Solvay’a
szacujg na 10,000.000 ton K,O.

W czasie wojny rozpoczeto poszukiwania za solami
potasowemi w Katalonji, Abisynji, Indjach i Rosji.

W braku soli potasowych, kiérych dowoz z Niemiec
ustal w czasie wojny, wzglednie byl bardzo utrudniony,
zwrocono wieksza uwage na przerobke wodorostéw mor-
skich na brzegach poludniowej Kalifornji, Szkocji i Japonji,
celem uzyskiwania z nich potasu. Réwniez podjeto w Sta-
nach Zjednoczonych prace okolo otrzymywania potasu, za-
wartego w formie nierozpuszczalnych krzemianow w gra-
nitach, ktéore poddawano dzialaniu wysokiej cieptoty w pie-
cach cementowych i w ten sposob otrzymano w obecnosci
zwigzkow chloru czesciowo sole rozpuszczalne *),

W Stanach Zjednoczonych podjeto podczas wojny
takze wyrob weglanu potasu z melasy cukrowel, Nawet
Niemey poddawaty w czasie wojny wszechS§wiatowej prze-
robce rocznie okoto 300.000 ton melasy, z ktorej otrzy-
mywali okoto 15.000 ton weglanu potasu*). Male iloSci

*) Int. E. Kwiatkowski. ,Zagadnienia przemyshi chemicznego na
tle wielkiej wojny“. Warszawa, Lwéw 1923 r.
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potasu produkuje z odpadkéw melasy cukrownia Zytyn
koto Réwnego, ktéora wyrabia cukier sposobem stroncia-
nitowym.

b) ZLOZA SOLI POTASOWYCH NA PODKARPACIU
W MALOPOLSCE WSCHODNIEJ *).

Historja gornictwa podkarpackich soli potasowych
byta wielokrotnie omawiang w wydawnictwach perjodycz-
nych i okolicznosciowych, ogranicze si¢ przeto do niektorych
wazniejszych momentow.

Rzad austrjacki, polegajac na tendencyjnie niekorzystnej
opinji fachoweow niemieckich, nie przywiazywat wiele wagi
do soli potasowych, odkrytych w kopalni soli w Katuszu.
Jedynie na usilne nalegania galic. Wydzialu krajowego po-
dejmowat w Katuszu od czasu do czasu eksploatacje kainitu.
Tak np. wydobyto w 1887 r. 50 ton, w roku 1892 — 2870 ton,
w 1897 r. 3120 ton. Natomiast o wiele wigcej zdziatat rzad
austrjacki w kierunku poszukiwan za sola, przyczem natra-
fiano na sole potasowe. W czasie od stycznia 1894 r. do
czerwca 1898 r. wykonal rzad austrjacki dwa wiercenia
w Turzy Wielkiej, wiosce odleglej od Kalusza na 14 Kilo-
metrow w kierunku poéiocno-zachodnim, do glebokosei 507
wzglednie 429 mtr., w 1900 r. wiercenie szybu nr. 1 w Ka-
luszu do glebokosei 450 mtr., w roku nastgpnym w Mor-
szynie, wiosce, potozonej na potudnie od Stryja. We wszyst-
kich tych wierceniach natrafiano na sole potasowe, wzgled-
nie ich wicksze §lady. Zupa solna w Stebniku koto Droho-
bycza podjeta na zlecenie austr. Min. Skarbu pedzenie
chodnika ,Flechner“, w ktorym odkryto s6l potasowa z do-
mieszkg soli (NaCl) i anhidrytu. Wiadomosci o wynikach
tych poszukiwan nie wychodzily niestety poza granice aktow

*) p. Mapka.




rzgdowyeh, a dostaly sie do rak obecnych dzierzawcow
dopiero po przejeciu zup solnych w Kaluszu i Stebniku.

Odkrycie w Kaluszu w 1909 r. 12 mir. grubego poktadu
sylwinitu w glebokosci od 234 do 252 mtr. zapomocg otworu
wiertniczego nr. 2, zatozonego w srodku kopalni, przeko-
nato rzad austrjacki, ze gornictwo soli potasowych moze
by¢ dla niego powaznem zrodtem dochodu, w tem tez prze-
konaniu przystapit on do budowy szybu nazwanego ,Nowy*,
potozonego w poblizu otworu wiertniczego nr. 2 i wykona-
nego w Swietle 2x5 mt. kosztem 310.000 koron do glebo-
kosci 275 mtr. Obecnie nazywa si¢ ten szyb szybem ,Syl-
win“ i sluzy po przeprowadzeniu gruntownej naprawy
do wjazdu i wydobywania wyrobionych soli.

Sprawa wydobywania soli potasowych w Katuszu weszla
na powazniejsze tory dopiero wtedy, gdy galic. Wydziat
krajowy wspoélnie ze Spotka ,Kali“ uzyskat od rzadu austrjac-
kiego dzierzawe kopalni soli potasowych w Katuszu i prze-
jat te kopalnie na rzecz zatozone] w 1914 r. Spotki Akeyjnej
dla eksploatacji soli potasowych we Lwowie, zwanej w skro-
ceniu ,Tesp“. W tej spolce zastrzegl sobie Wydzial krajowy
?ls udzialu, ktore dzisiaj sq wilasnoscig Polskiego Skarbu
Panstwa. Wojna wszechswiatowa nie dozwolita nowej spolce
rozwing¢ pracy okolo rozbudowy kopalni wedle zamierzo-
nego planu. Dopiero rok 1921 mozna nazwac rokiem nor-
malnym pracy gorniczej Spotki ,Tesp“ w kopalni Katuskiej,
ktéora odtad postepuje stale intensywnie. Z niemniejszg
energja przystapita Spotka ,Tesp“ do eksploatacji soli po-
tasowej (kainitu) na zupie solnej w Stebniku, ktorg prze-
jeta od Rzadu Polskiego w 1922 roku, tak iz pierwsza
wysytka wydobyte] i zmielonej soli mogla nastgpi¢ w le-
cie 1923 r.

Rozwdj produkeji soli potasowych w Katuszu i Steb-
niku w zarzadzie Spotki ,Tesp“ w poréwnaniu z 1913 rokiem
wykazvje ponizej podane zestawienie:

(8
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Wydobycie soli potasowych wynosiio w tonach:l

W roku Na kopalni Kainitu Sylwinitu Razem
1923 w Katuszu . . . . 12.648,5 39.375,3 52.023,8
w Stebniku . . . 9.479,5 - 9.479,5

Razem . . 22.128,0 39.375,3 61.503,3

1922 w Kaluszu . . . . 2.520,0 43.562,7 46.082,7
1921 » AEREE 182,0 15.829,0 15.511,0
1920 ” T -y 2.300,0 7.993,0 10.293,0
1913 o s 2.344,0 — 2.344,0

Stosunki geologiczne i podziemne zapasy pod-
karpackich soli potasowych.

Doniedawna powiatowe miasteczko Katusz w Woje-
wodztwie Stanistawowskiem bylo jedynem miejscem w Pol-
sce, w ktorem wydobywano sole potasowe, mianowicie kainit
i sylwinit. W lecie 1923 rokun zaczeto wydobywaé Kkainit
i polihalit takze na zupie solnej w Stebniku koto Droho-
bycza. Ponadto znamy wybitniejsze znachodzenia si¢ soli
potasowych w Turzy Wielkiej, Pojle, Morszynie, Truskaweu,
a slady tych soli w Tustanowicach i Rosulne;j.

W Turzy Wielkiej zawiera it ,zuber w glebokosci
60 mtr. luzne do 15 cm. grube gniazda kainitu, ponadto
natrafiano w tej miejscowosci w dwoch otworach wiertni-
czych, o ktéorych byla mowa powyzej, w glebokosci od 210
do 256 metr., sylwinit, karnalit 1 polihalit.

W Pojle, opodal stacji kolejowej w Katuszu, znajduje
sig stary zawalony szyb o glebokoSci pono§ 20 metrow,
ktorego ocembrowanie powleka sie¢ w czasie posuchy po-
wiokg soli gorzkiej.

W Morszynie solanka lecznicza ze Zrodia ,Bonifacy“
zawiera w 10.000 czesci 58 cz. KCl i 59 cz. siarczanu
potasowego, za$§ w szybie proébnym, kopanym kolo zarzad-
cowki morszynskiego zakladu kapielowego, natrafiono na
mirabilit i s61 czerwong z familji polihalitu.
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W Truskawcu kolo Drohobycza zdr6éj ,Surowica“
w 10.000 czeSci zawiera do 35 cz. chlorku potasu.

Wymienione miejscowosci z solami potasowemi i z so-
lankami, zawierajacemi chlorki i siarczany potasu, wyty-
czajg pas ziemi okoto 76 klm. dlugi i 3 do 4 klm. szeroki.
Na konczynach tego pasa, mianowicie w Kaluszu i Stebniku,
znajduja sie czynne kopalnie soli potasowych Sp. ake. ,Tesp*.
Korniczyna potudniowo-wschodnia urywa sie tuz za Katu-
szem, w Babinie nad f.omnica, gdzie przylega do znacznie
starsze] formacji, mianowicie do skaly kredy senonskie;.
Na Stebniku, potozonym na poétnocno-zachodnim krafcu pasa,
zdajg si¢ konezy¢ ztoza soli potasowych, nie znamy bowiem
na razie na zachod od Stebnika wybitnych Sladow soli po-
tasowych. Wobec tego mozemy mowi¢ o kalusko-steb-
nickim pasie soli potasowych®), jakkolwiek nie jest
wykluczone, Zze 1 w rejonie ilu solono$nego, rozeciggaja-
cego sie wzdiuz Karpat od Doliny przez okolice Solotwiny
i Nadwornej do Jabtonowa i Kosowa, znajdujg sie zloza soli
potasowych, ktorych slady znamy np. w Utoropach w pow.
Kosowskim. Oprocz tego sg znane Slady soli potasowych
w Hotoskowie i Strupkowie w pow. Ttumackim.

Sole potasowe katusko-stebnickiego pasa wystepujg
w szarym ile formacji miocenicznej w postaci gniazd, so-
czewek lub szybko sie wyklinowujacych pokiadow o zmien-
nej grubosci, wynoszacej np. w Katuszu od 1,5 do 18 mitr.,
w Stebniku do 10 mtr. i o zmiennej rozciggiosci, np. w Ka-
luszu 300 do 500 mtr. w kierunku szerzenia i 50 do 300 mtr.
w kierunku upadu.

II, w ktorym sg w doslownem znaczeniu hermetycznie
zamKniete ztoza soli potasowych, nosi nazwe ,zuber, po nie-
miecku ,Haselgebirge“. Odznacza sie on tem, ze bywa mniej
lub wigcej bogato przero$niety pajeczynowato rozgatezionemi

*) p. Mapka.
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wrostami biatej soli (NaCl), ktore pod dziataniem olbrzy-
miego ci$nienia, jakiemu ulegaty w okresie tektonicznych
zaburzen, spoily it w mase nadzwyczaj zwiezla, przypomi-
najgca pod wzgledem wytrzymalosci zelazo-beton. T¢ wia-
sciwosé itu ,zuber“ mozna podziwia¢é w matopolskich
lugowniach soli, szczegélniej w Stebniku, gdzie strop jednej
z opuszczonych lugowni trzyma si¢ bez podparcia na prze-
strzeni bez mala jednego hektara.

It ,zuber“ przedstawia sie na pierwszy rzut oka jako
rodzaj namutu, naniesionego z niewiadomej okolicy i od-
leglosci na niziny prawdopodobnie limanowe, w ktorych
nagromadzajaca sig woda slona wysychata pod wplywem
wiatrow stepowych i osadzata obfite wykwity soli. Proces
gromadzenia si¢ itu i wytwarzania si¢ osadéw soli musial
powtarzaé sie bardzo czesto, woda zas, wypelniajgca niziny
limanowe, musiata byé¢ silnie nasycona solg i posiada¢ ma-
terjal, z ktérego czerpala sole, nietylko z morza, lecz takze
i z pobliskiego ladu.

W czasie osadzania sie ilu ,zuber® gromadzity sie
w nim na kilka zawodow w zaglebieniach rozmaicie wiel-
kich i rozmaicie glebokich rozezyny silnie stone, z ktorych
osadzaty sie pod wptywem cieplego klimatu i suchych wia-
trow anhidryt, sol (NaCl), polihalit i karnalit. Pod dziala-
niem resztek rozczynu solnego zamienil si¢ karnalit na ka-
init, sylwin, glauberyt i inne sole pochodzenia wtornego.
W ten tylko sposoéb mozna sobie wyobrazi¢ obecnosé¢ trudno
rozpuszezalnego anhidrytu i soli z fatwo rozpuszezalnemi
chlorkami i siarczanami potasu i sodu.

Na uwage zastuguje niezgodnosé kierunku katusko-
stebnickiego pasa soli potasowych i kierunk6w szerzenia sie
warstw, zawierajgcych zloza soli potasowych. Te ostatnie
skigrowuja sie pod katem okolo 25° wiecej ku poinocy. Po-
dobne zjawisko mozna $ledzi¢ w kierunkach sladéw ropy
w Karpatach w stosunku do kierunku biegu warstw, z ktérych
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wydostaja sie slady ropy na powierzechnie. Rowniez zastuguje
na uwage zjawisko tekioniczne, ze w Katuszu i Morszynie
warstwy ilu solnego zapadajg ku potudniowemu zachodowi
pod katem 25—50°, w Turzy Wielkie] za$ i w Stebniku ku
poinocnemu wschodowi pod katem 30—36% Przytoczone
nachylenia swiadczg, ze wzdiuz katusko - stebnickiego pasa
soli potasowych warstwy itu solonosnego tworzg siodio tekto-
niczne. Narazie niewiadomo, czy zioza soli potasowych znaj-
dujg sie w danej miejscowosci na obydwu zboczach siodia,
czy tez tylko na jednym. Z tg budowy tekioniczng pozostaje
w zwigzku gaz ziemny (skalny), odkryty wierceniem w Kaluszu.

W kopalni w Kaluszu rozrozniamy trzy grupy pokla-
dow, mianowicie grupe nadkiadowg, pokladows i podkia-
dowg. We wszystkich przewaza il, najczesciej szary, w gleb-
szych partjach ciemniejszy i w zielonawy wpadajacy. If grupy
nakladowej zawiera gniazda gipsu i bardzo malo soli. If grupy
drugiej, poktadowej, jest bardzo bogaty w sol. Jest to wia-
Seiwy it ,zuber®, zawierajgcy soli (NaCl) do 50%, swojej
masy a nadto zloza kainitu i sylwinitu, ktore wydobywajg
w glebokosciach 107 do 217 mir. W te] grupie sg zalozone
w poziomie 2-gim i 3-cim tugownie, ktore w liczbie 7 do-
starczaja zgeszczonej solanki do warzelni soli. Dolny 12 mtr.
gruby poktad sylwinitu t. zw. Ili-ci, lezy bezposrednio na ile
grupy nastepne;.

It grupy podktadowe] kopalni Kaluskiej zawiera mate
ilosci soli (NaCl) i nieliczne gniazda anhidrytu, jest nato-
miast siedliskiem obfitej solanki i*gazu ziemnego, ktory
poraz pierwszy okazal sie w otworze wiertniczym ,Kali I%,
potozonym przy drodze z miasta do zupy solnej, w gle-
bokosei 408 mir., a w glebokosci 876 mir. wydobywal sie
w ilosci poczatkowej okolo 100 mtr. szeSciennych na minute.

W kopalni soli (NaCl) w Stebniku niema grupy nad-
kladowej, albowiem pod przykrywa dyluwjalng (glina i zwir
karpacki) lezy bezposrednio it ,zuber® o rozmaitej, prze-
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waznie bogatszej zawarto$ci soli (NaCl). W tym ile odkryto
trzema chodnikami, pedzonemi w glebokoSciach 95, 123
i 152 mtr. w kierunku poétnocno-wschodnim od szybu wydo-
bywczego, 4 poktady soli potasowych o grubosei 1—10 mtr.
Oprocz tych, miano odkry¢ za czasOw austrjackich chodni-
kiem, pedzonym w poziomie trzecim w kierunku potudniowo-
zachodnim, pokiad mirabilitu, co jest bardzo prawdopodobne
ze wzgledu na znane w sgsiednim Truskawcu znajdowanie
sie $ladow soli potasowych.

Niedaleko od szybu wjazdowego do podziemia kopalni
w Stebniku znajduje si¢ warzelnia soli. Zgeszezong solanke
otrzymuje ta warzelnia z lugowni (czynnych 5 w 1923 r.),
ktore sg zatozone na poziomie 3-cim, oraz z szybu solnego,
polozonego w sasiedniej wiosce Kotpiec.

Tektonika itu ,zuber“ jest w Stebniku bardzo zawilg.
Przygladajac sie jego wielkiej rozciaglosci, stwierdzonej chod-
nikami na dlugo$¢ 850 mtr. odnosi si¢ wrazenie, ze ta wielka
masa ilu przedstawia szereg fald zgniecionych i silnie spra-
sowanych ze sobg. W przeciwiefistwie do Stebnika tektonika
gorotworu solnego w Kaluszu jest o wiele regularniejszg.

I Podziemne zasoby soli potasowych.

Bardzo waznem zagadnieniem dla podkarpackiego gor-
nictwa i przemystu soli potasowych jest ustalenie ich zapasu
podziemnego. Kluczem do rozwigzania tego obliczenia moze
byé na razie tylko kopalnia w Katuszu.

Do 1901 roku znano w Kaluszu tylko jeden t. zw. gorny
poklad sylwinitu i cze$¢ gornej soczewki kainitu. Zapasy
tych soli szacowano podéweczas na 200.000 ton. W niespetna
10 lat po6zniej poznano dalsza, dolng cze$¢ soczewki kainitu
oraz drugi poktad sylwinitu. Zapasy oszacowano po potra-
ceniu wyrobiska z lat poprzednich na 300.000 ton. Odkrycie
w 1909 roku zapomocg otworu wiertniczego nr. 2 nowego
pokladu soli potasowej, mianowicie sylwinitu, nazwanego
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sylwinitem 3-cim, w glebokosci od 234 do 252 mtr., o czem
byla poprzednio mowa, rzucila nowe $wiatlo na bogactwo
podziemnych zasobOw soli potasowych w Kaluszu. To tez °
badajac na poczatku 1913 roku wartoS¢ koncesyj, ktdre
Wydzial krajowy b. Galicji i sp6tka ,Kali“ wnosili do za-
tozy¢ si¢ majacej spolki akc. dla eksploatacji soli potaso-
wych, w skroceniu ,Tesp“, we Lwowie i opierajac sie na
odkrywee, wykonanej ze szybu ,Sylwin“ na poziomie V-ym
(gteb. 234 m.) w 3-cim sylwinicie, przyjatem zasoby netto
podéwcezas odkrytych zlozy goérnego sylwinitu, soczewki
kainitu, 2-go sylwinitu i pokladu 3-go sylwinitu po potrg-
ceniu wyrobiska i pozostalosSci na filary bezpieczenstwa na
1,050.000 ton, przyczem atoli wyrazilem przekonanie, ze
w toku poszukiwan poza granicami terenu kopalnianego,
kryja sie z calg pewnosScia przedhizenia znanych pokiadow
soli potasowych, a prawdopodobnie takze i nowe zloza.

Rozpoczete w pokladzie 3-go sylwinitu roboty gérnicze
stwierdzity, iz jego szerzenie rozciaga sie pod 324°30° z po-
ludniowego wschodu ku poéinocnemu zachodowi, Ze poklad
zapada pod katem 30° ku poludniowemu zachodowi i ze
jego grubosé wynosi do 12,5 m.

W lecie 1923 roku miatem ponownie sposobno$¢ prze-
prowadzenia badan zasobow podziemnych soli potasowych.
To, co zastatem, bylo dla mnie bardzo mita niespodzianka.
Poszukiwania gornicze, prowadzone planowo w ostatnich
dwoch latach zapomocg nowych chodnikéw, poprzeczek
i pochylni oraz zapomocg wiercenn rdzeniowych, wykony-
wanych przyrzgdem systemu Croeliusa, kazde na odlegtosé
do 200 m. w rozmaitych kierunkach, wreszcie zapomoca
glebokiego wiercenia szybow ,Tesp I i ,Tesp II“, zalozo-
nych w odleglosci 440 wzgl. 640 metrow na potudniowy
wschod od szybu ,Sylwin“, odkryly przedtuzenie zlozy soli
potasowych, ktore byly znane w obrebie wlasciwej kopalni,
oraz nowe zloza tych soli. Z nowo odkrytych wymienie
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kainit, przewiercony w kilku miejscach Croeliusem z IV-go
i V-go poziomu i otworami wiertniczemi ,Tesp® I. i IL",
oraz przeszto dwadziescia kilka metrow gruby kompleks
naprzemianlegtych warstw Kkainitu i sylwinitu, skonstato-
wany Croeliusem z przekopu na poziomie V-ym a w odle-
glosei 280 m. od szybu ,Sylwin*.

Zapasy podziemne kaluskich soli potasowych powiek-
szyty sie tym razem na okoto 12,000.000 ton. Rozumie sie
samo przez sie, ze o gatunkach soli potasowych, kryjacych
sig poza terenem kopalnianym, bedg mogly precyzyjnie de-
cydowaé dopiero rozbiory chemiczne probek, branych z od-
krywek, wykonywanych zapomocg chodnik6w, pedzonych
od szybu ,Sylwin® w kierunkach poludniowo-wschodnim
I poinocno-zachodnim, zapomoca przekopow i innych.

Z powyzszego przedstawienia widzimy, Ze nasze wiado-
mosci o zasobach ztozy soli potasowych w Kaluszu stale sie
rozszerzaly, oraz Zze i wyposrodkowana cyfra 12 miljonow
ton nie zamyka calosci katuskich zapasow podziemnych,
wiemy bowiem, ze przyroda dzierzy o wiele wigkszemi
srodkami swojej twdrczosci, niz to mozemy sobie uzmysto-
wi¢ w ramach Srodkéw ludzkich.

Zasobow podziemnych soli potasowych w Stebniku
nie mozna jeszcze ustalié, albowiem odnosne niedawno
rozpoczete badania gornicze nie sg jeszcze wykonczone.
Tymczasem oceniam te zasoby na okoto 1 do 1,2 miljona
ton kainitu i polihalitu.

Przechodzac do wyposrodkowania zasobOw podziem-
nych soli potasowych pasa kalusko-stebnickiego, przyjmuje,
ze z calego pasa bedzie nadawaé si¢ tylko czwarta czese
do eksploatacji gérniczej, oraz, ze na 1 Kilometr obszaru
przypadnie tylko 4 miljony ton zlozy soli potasowych. W ra-
mach tych cyfr otrzymamy zasoby podziemne pasa katusko-
stebnickiego mniej wiecej w ilosei 70,000.000 ton o zawar-
tosci okolo 8,000.000 ton K,O.
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Wydobywanie i obrobka soli potasowyech.

Wydobywanie soli potasowych nie przedstawia zarowno
w Kaluszu jak i w Stebniku zbytnich trudno$ci. Nietylko
chodniki ale i komory filarowe, powstate po wyrobieniu
soli potasowych, trzymajg sie na szerokosci do 15 metrow
bez wszelkiego podparcia. Przypuszczam, ze ta wlasciwoscig
odznaeza¢ si¢ bedzie caty pas kalusko-stebnicki. Odbudowa
jest przewaznie filarowa z zastosowaniem filar6w bezpie-
czenstwa, ktore po wypelnieniu zrobéw podsadzka itowa
beda mogly byé¢ takzie wybierane.

Wyrobione sole (przewaznie bywaja wybierane partje
bogatsze) wychodzag z podziemia szybem wyciggowym
w wozkach kopalnianych, kazdy o pojemnoseci 800 do 900 kg.
soli i wydobyte na powierzchni przechodza do miynow,
ktére znajdujg si¢ bezposrednio przy szybie wyciggowym.
Partje ubozsze pozostaja w caliznie albo, gdy sa wybrane,
zostaja odkladane i gromadzone w wyrobiskach. W mtynach
zostaje wyrobek rozdzielany na sitach o oczkach wielkoSci
3 cm, rozdrabniany w miynach dzwonowych, rozdzielany
nastepnie na sitach o oczkach 5-milimetrowych, wreszcie
mielony na mial w walcach. Kopalnia w Kaliszu posiada
miyny systemu Titanic, ktére pracuja bardzo doktadnie.
Jeden miyn moze przemle¢ w 1 godzinie 2'/2 do 3 wagonow
miatu solnego.

Zmielone na miat sole przechodzg automatycznie do
wagonow kolejowych albo do magazynéw kopalnianych.
Z kazdego wagonu, przygotowanego do wysylki, pobiera
kopalnia kilka probek, z ktérych jedne poddaje sie w ko-
palnianej pracowni chemicznej badaniu na zawarto$é K,O,
inne zas zapieczetowane posyla si¢ do odbiorcy wraz z za-
wiadomieniem, z ktérego zatadowania wagonowego pochodzi
odnos$na probka.




Sktad mineralogiczny i jego wptyw na uzytecz-
nos¢ soli potasowych dla cel6w nawozowych, —
koncentracja kaluskich soli potasowych.

Sklad mineralogiczny kaluskich i stebnickich soli pota-
sowych, jako calo§¢ w ile ,zuber“ nie jest jednakowy.
Pomijajac te masy itu ,zuber®, ktore zawierajg tylko slady
soli potasowych, mamy bogatsze i ubozsze zloza kainitu
i sylwinitu, a temsamem bogatsze albo uboZsze w zawar-
tos¢ tlenku potasu, a to stosownie do mniejszej lub wiekszej
domieszki soli (NaCl), itu i anhidrytu.

W tablicy V podatem przecietny sklad mineralogiczny
kainitu z Katusza o zawartosci 11,17% K,O, kainitu ze
Stebnika o zawartosei 10,37 do 12% K,0 i sylwinitu z Ka-
lusza o zawartosci 18,06% K,0. Wedle zapodania inz. Z.
Golonki*) wysyla spotka ake. ,Tesp“ kainit stebnicki o 10
procentowej zawartosci tlenku potasu a s6l potasowa (syl-
winit) o zawartosci 20 do 35% K,O. Chlorku magnezji
(MgCl) zawiera sylwinit katuski okoto 3,5%.

It zawarty w kainicie katluskim ma zawiera¢ wedle
zapodania kopalnianej pracowni chemicznej 19% kwasu
fosforowego (P,0,), coby odpowiadato ilosci 2,28% na 100
czeSei kainitu. Ta ewentualna wiasciwosé ilu katuskiego
zastuguje na dokladniejsze zbadanie.

Warto$¢ uzytkowa soli potasowych w rolnictwie zmniej-
szajg — jak wiadomo — nadmierna zawarto$é soli (NaCl)
oraz obecnosé¢ chlorku magnezji (MgCl,) i siarczanu magnezji
(MgSO0,). Szczegolnie nie nadajg si¢ jako surowy nawoz
sztuczny Kkarnalit, ktory zawiera 34,2% MgCl,, i sol twarda.
Doswiadezyli to Niemcy na swoich solach potasowych, dla
ktorych stworzyli w krotkim stosunkowo czasie osobny
wielki przemyst fabryczny, polegajacy na usunig¢ciu nad-

*) In#. Zygmunt Golonka, prof. akademji rolniczej w Dublanach
koto Lwowa ,0 nawozach potasowych® — Lwéw 1923 r.
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miaru soli (NaCl), calego chlorku i siarczanu magnezji i nie-
potrzebnych dla gleby itu i anhidrytu, czyli na koncentracji
chlorku potasu w t. zw. nawozach sztucznych. Wyrabiajac
skoncentrowane, specjalnie dla zagranicy starannie zmielone
sole potasowe o zawartosci 28 do 42% K,0 i o wejrzeniu
Isnigco bialawem, mogli Niemey opanowaé — i faktycznie
opanowali wszechswiatowy handel temi solami nietylko
u siebie i u panstw sgsiednich w Europie, ale i w Ameryce
Poinocnej. Z produkcji $wiatowej, ktora wynosita w 1913
roku 11,210.000 ton, przypadalo na sole strassfurckie 94%bo,
na alzackie 4%, a na wszystkie inne tylko 2%. W tym
samym roku zuzyly Niemcy ze swojej produkeji okolo 50,
inne kraje Europy 25%, Stany Zjednoczone 25%.

Pod wplywem uzytecznosci niemieckich skoncentro-
wanych soli potasowych jako nawozowych pozostawaty
przed wojng takze obecne dzielnice Parstwa Polskiego.
W 1913 roku zuzylty te dzielnice soli potasowych, sprowa-

dzonych z Niemiec:
w stosunku do

calego zuzycia:

b. dzielnica pruska . . ., 420.000 ton 82%
b. Kongreséwka . . . . 51.850 10%
Malopolska . . . . . . 30.000 , 6%
Kresy Wschodnie. . . . 10.000 2%

razem 511.850 ton 100°/°

Zuzycie kainitu z Kalusza wynosilo w tym samym
roku 13.663 ton, czyli 2,6% catego zuzycia w wykazanych
dzielnicach.

tatwo zrozumieé, ze rolnicy w Polsce, ktorzy praco-
wali przez dlugie lata na niemieckich solach potasowych
i ktorzy z natury swojego zawodu sg wielkimi konserwa-
tystami, nie chcg pozbywaé si¢ doswiadczenia, nabytego
przed wojng i wprawy w uzywaniu niemieckich soli pota-
sowych. Wola przeto pozosta¢ i po wojnie przy nich, niz
kupowa¢ mato im jeszcze znane a do tego nisko procen-
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towe kaluskie sole potasowe, kiore po raz pierwszy poka-
zaty -sie na rynku krajowym w nieco wiekszej ilosci w 1922
roku (z Kalusza wyslano mianowicie w tym roku Kkainitu
23.972 ton, sylwinitu 42.799 ton), a ktére dopiero w roku
ubieglym byly przedmiotem bardziej ozywionej reklamy ze
strony spoiki akcyjnej ,Tesp“. Na tem tez tle polegaja
trudnos$ci w torowaniu droég dla zbytu matopolskich soli
potasowych, wobec czego kopalnia w Katuszu zdolata wy-
sta¢ w 1923 roku niecate 48.000 ton, zamiast spodziewa-
nych c¢o najmniej 100.000 ton i wydobyla w tymze roku
tylko 52.000 ton, podczas gdy z tatwoscig moze wydobywaé
przy obecnem urzgdzeniu technicznem do 180.000 ton
rocznie.

Jakkolwiek przywoz niemieckich soli potasowych do
Polski wynosit w 1923 roku tylko okoto 25% przywozu
z 1913 r., m6éwiono o celowem wstrzymaniu przez berlinski
syndykat solny wysylek niemieckich soli potasowych do
Polski*) w kazdym razie wptyw tych soli na zapotrzebo-
wanie krajowe jest stale bardzo znaczny. Ten fakt stwier-
dzajg ponizej podane cyfry zuzycia soli potasowych w Polsce

w 1923 roku, mianowicie: ! .
po przeliczeniu

na K,0.
sprowadzono z Niemiec 112.837 t. 33.832 t. 30%
otrzymano z Kalusza 40.679 t.
0 ze Stebnika 6.778 47.657 7.913 , 15%
Z wykazanej wysylki z Kalusza i ze Stebnika przypadalo w 1923
roku na: kainitu sylwinitu
Wielkopolske i Pomorze . . . . 22965 t. 21.719,0 t.
b. Kongreséwke i Kresy Wschodnie 2.881,0 , 13.864,3 ,,
Malopolske . . . . . . . . . 15250, 4.841.6
Wojew6dztwo Slaskie . . . . . 2750 , 2544
razem 6.977,5 t. 40.679,3 t.
w1922 irokeuscrins vk ko i 0l i 23:972,00t. 42.799,0 t.

*) Przywoz soli potasowych wynosit z Niemiec do Polski w 1920 r.
4,792 t., w 1921 r. 4,377 t., w 1922 r, 62,162 t.
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Ostatnie cyfry wskazuja, Ze przyczyny mniejszego za-
potrzebowania soli potasowych z Kalusza i ze Stebnika do
celow nawozowych w 1923 r. w stosunku do 1922 r. nalezy
szukaé nietylko w ich mniejszej i niejednakowej zawartosei
K,O, ale takze i gdzieindziej, a przedewszystkiem w Kkon-
junkturach, ktore niezadowalajg polskich rolnikow i wstrzy-
mujg ich od wiekszych inwestycyj w gospodarstwa rolne,
zwlaszcza na wigkszych obszarach, a tem samem i od ku-
powania nietylko krajowych, ale i niemieckich soli pota-
sowych.

Twierdzenie, jakoby sole podkarpackie nie mogty wspot-
zawodniczy¢ w stanie surowym jako nawoéz sztuczny z nie-
mieckiemi skoncentrowanemi solami potasowemi, nie jest
calkowicie usprawiedliwione, mamy bowiem wypadki w rol-
nictwie, w ktorych o wiele korzystniej jest zastosowywaé
pod zasiewy i pod kulture surowe sole potasowe zwlaszeza
kainit, niz skoncentrowane. Dowody uzytecznosci Kkainitu
w stanie surowym znajdujemy w poczatkach niemieckiego
przemystu soli potasowych. Gdy do$wiadczenia, przeprowa-
dzone z odkrytym w 1865 r. w kopalni anhaltskiej kainitem,
wykazaty pomysine wyniki w rolnictwie, kainit byt nad-
zwyczajnie poszukiwanym jako nawé6z sztuczny, tak iz
kopalnie nie mogly nadazy¢ zwiekszajgcym sie coraz bar-
dziej zamowieniom. Trwalo to az do czasu wprowadzenia
w handel skoncentrowanych soli potasowych, poczem za-
cze¢to uzywaé kainitu do wyrobu siarkanow magnezjowo-po-
tasowych.

Uzytecznosé sylwinitu w stanie surowym jako nawozu
sztucznego przedstawia si¢ nieco mniej korzystnie. Pochodzi
to nietyle z przyczyny zawartosci chlorku magnezji, ktorego
sylwinit kaluski zawiera tylko okolo 3,5%, ile z powodu
zbyt czgstego nadmiaru soli kamiennej, ktora rozsiewana
w wigkszych iloSciach wplywa niekorzystnie na rozwoj
roslin, jednem stowem z powodu malej zawartosci chlorku
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potasu, ktory jest podstawg wartosci soli potasowych jako
nawozowych. Na tem tle, a wlasciwie na tle obawy, Ze
kaluskie sole potasowe nie zdolajg osta¢ si¢ w stanie su-
rowym w zachodnich, bardziej od Kalusza oddalonych dziel-
nicach Polski wobec konkurencyj niemieckich skoncentro-
wanych soli potasowych, i ze moze nastgpi¢ dysproporcja
miedzy produkcja krajowa a popytem na jej towar, wyto-
nita sie w ostatnim czasie sprawa zatozenia zaktadu
koncentracyjnego w Katuszu. Celem tego zaktadu
bedzie dawaé rolnikom towar jednolity, wolny od chlorku
magnezji, itu, anhidrytu oraz nadmiaru soli kamiennej
(NaCl) a wiec bogatszy w chlorek potasu na wzor skon-
centrowanych soli niemieckich. Wedle zapodania inz. M.
Litynskiego*) na podstawie informacji, udzielonej przez
Spotke Akcyjng ,Tesp“, ma wynosi¢ koszt budowy fabryki,
zdolnej przerabia¢ dziennie 750 ton sylwinitu wzglednie
kainitu, okolo 1,650.000 zlotych.

Konieczno$¢é koncentrowania katuskich soli potasowych
zostala poprzednio wyswietlong z rozmaitych punktow wi-
dzenia. Niemniej atoli waznym argumentem jest moznosé
wydobywania catego podziemnego zapasu zlozy soli pota-
sowych, bez wzgledu na ich wieksza lub mniejsza zasob-
nos¢ w chlorek potasu. Wiemy, ze jak wykazaly badania
odkrytych w kopalni kaluskiej pokladow oraz probek, bra-
nych z otworéw wiertniczych Tesp I i II, sktad chemiczny
i mineralogiczny kaluskich soli potasowych jest rozmaity
i zmienny a to kosztem soli (NaCl), karnalitu, itu i anhidrytu.
Tak zwany Ill-ci sylwinit np. przedstawiajgcy si¢ na oko
jako jednolita, 12!/2 m gruba warstwa tej soli, sklada si¢
w poblizu szybu ,Sylwin“ z rozmaitych naprzemianlegitych
pasm sylwinitu czystego, ilu ze znacznym przerostem syl-

) Inz. Marjan Lityriski ,Polski przemys! potasowy“ p. tygodnik
»Przemyst i Handel“, zeszyt 18 z 1924 roku.
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winitu, ilu ze stabym przerostem wzglednie ze Sladami
sylwinitu i ifu pustego. Stosunek wzajemny tych pasm
nie jest staly, lecz zmienia si¢ w rozmaitych partjach wiel-
kiej soczewki sylwinitowej. Juz ten sklad nastrecza pewne
trudnosci dla otrzymania jednolitego produktu handlowego
bez uzycia segregacji koncentracyjnej, lecz w drodze zwy-
klego wybierania w kopalni bogatszych czesci poktadu. Ze
podobnie zmienny sktad moze posiadaé caly odkryty i nie-
odkryty jeszcze zapas sylwinitu w Katuszu, na to wska-
zuje jego pochodzenie. Sylwinit utworzyl sie mianowicie
z rozktadu karnalitu, przyczem stracil przewaing ilo§é
chlorku magnezji, wige zyskal na wieksze] wartosci dla
rolnictwa.

Nie ulega tez watpliwosci, ze zaklad koncentracyjny
przyczyni si¢ do uproszczenia i zmniejszenia kosztow odbu-
dowy pokiadéw soli potasowych, goérnik bowiem bedzie
mogt wydobywaé je w caloSci wedlug zgéry ulozonego
planu, nie potrzebujgc trudzi¢ si¢ wyszukiwaniem i wy-
bieraniem partji bogatszych a za$ omijaniem i odklada-
niem na zwaliska partji biedniejszych. Wogéle zaklad
koncentracyjny bedzie mogl przeja¢ do swojego bilansu
calg oszczednosé, jakg wykazywaé bedzie kopalnia przy
odbudowie wszystkich partji zlozy soli potasowych bez
wyjatku.

Na podstawie dtugoletniego doSwiadczenia ustality sie
w fabrykach niemieckich trzy gtowne metody zuzytkowania
i przerabiania soli potasowych, mianowicie:

1. Przerabianie karnalitu i kieserytu w fabrykach kar-
nalitowych.

2. Wyrabianie surowych soli nawozowych z kainitu,
soli twarde] i czesciowo takze sylwinitu.

3. Przerabianie surowcow solnych, wolnych od chlorku
magnezji, wzglednie ubogich w ten mineral, jak kainit, sol
twarda, na siarkany potasowo-magnezjowe.
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Katuski zaklad koncentracyjny bedzie mial o wiele
fatwiejsze i prostsze zadanie, koncentracja bowiem sylwi-
nitu polega nie na chemicznem rozktadaniu, lecz na prze-
krystalizowaniu chlorku potasu. W kazdym razie musi by¢
sylwinit, przeznaczony do przerobki fabrycznej, bardzo sta-
rannie zmielony na ziarna rowne i nie wigksze jak 5 do 10
milimetrow, aby zawarte w nim niepozadane domieszki
byly jak najtatwiej dostepne na dzialanie wody. Ta wlasci-
wosé sylwinitu przemawia rowniez za jego koncentracjg.

Ciekawe proby, uwieficzone wcale pono$ nieztym wy-
nikiem, robiono na jednej z kopaln soli potasowych w Niem-
czech zapomoca wyplukiwania pokladu karnalitowego przez
zlewanie wodg. Przy tych probach okazalo sie, ze w cie-
ptocie kopalnianej woda nasycata si¢ silniej chlorkiem po-
tasu, niz sola kamienna (NaCl). Rozczyn, zawierajacy w wigk-
szej polowie KCl, wydobywano na powierzchnig, zas pozo-
statosci jak nadmiar NaCl, it i anhidryt pozostawiano pod
ziemia. Z ogrzanego nastepnie rozezynu wydzielaty sie
w pierwszym rzedzie caly chlorek potasu i mate ilosci NaCl.

Ta metoda, ktérg zalecano w Niemczech dla eksplo-
atacji cienkich poktadow sylwinitu, zdawalaby si¢ by¢ bardzo
pojedynczg a nawet korzystng ze wzgledu na niskie koszty
manipulacji, ale jej ujemng strong jest strata chlorku po-
tasu, ktory nie da sie w zupelnoSci uchwyecié, i niedosta-
teczne oddzielanie sig¢ soli NaCl, wskutek czego nie mozna
uzyskaé wysokoprocentowej soli nawozowej. W kazdym
razie mozna sprobowa¢ w Kaluszu ten sposéb czeSciowej
"koncentracji soli potasowych, jako zblizony do otrzymywania
skoncentrowanej solanki w tugowniach.

Ciekawe zjawisko obserwujemy w zatoce Karabugaz
w kraju Zakaspijskim, na ktérej dnie osadza si¢ w okresie zimo-
wym przy spadku temperatury na przestrzeni okoto 4000 km?
poktad soli gorzkiej (mirabilit) o migzszosci okoto 1 stopy (ros.)
i wiecej, ktora w lecie ponownie rozpuszcza si¢ w wodzie.
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¢) CECHSZTYNSKIE ZLOZA SOLI POTASOWYCH
NA KUJAWACH*).

Badania geologiczne stwierdzity, ze poklady soli ka-
miennej t. zw. solne horsty w Inowroctawiu, gdzie Byty
przedmiotem eksploatacji gorniczej od 1873 roku az do zato-
pienia tamtejszych kopali w 1907 roku, i pokiady soli
w Wapnie koto Moszczenna, eksploatowane przez Spolke
Akeyjng ,Polskie Zaklady Solvay’a“ od 1922 r., nalezg do
formacji cechsztyfiskiej, wedle geologéw francuskich do
pietra turyngskiego, okresu permskiego wzglednie antrako-
litowego, jako dalszy ciag tej samej formacji w Niemczech,
w ktorej wystepujq bogate zloza soli kamiennej i soli potaso-
wych. Obok stupa soli znajdowano w Inowroctawiu soczewki
sali potasowych, do ktorych atoli nie przywigzywano wiekszej
wagi. Szczyt stupa solnego przykryty jest gipsem, ktory w Ino-
wroctawiu jest przedmiotem eksploatacji gorniczej i zostaje
na miejscu zmielony i przysposobiony na produkt handlowy.

Zachecony wynikami, jakie wykazywato gornictwo soli
kamiennej i soli potasowych na obszarze, rozciggajacym
sie¢ od Bawarji do Morza Polnocnego i od Elby az poza
Wezere, wykonatl rzad pruski przed wojng na péinoc od
Inowroctawia glgbokie wiercenia w Szaradowie i Szubinie,
ktéremi odkryt bogate, ale zbyt gleboko zalegajace ztoza
soli potasowych. W Szubinie wiercono po przebiciu wa-
pienia jurajskiego, liasu, kajpru, wapienia muszlowego
i przeszto 1000 m. grubego piaskowca pstrego w soli ka-
miennej od 1636 do 2063 m., a wiec na dlugosé¢ wiercenia
427 m. a nastgpnie w soli potasowej od 2063 do 2149 m.,
a wigc na diugos¢ wiercenia 86 m. Na podstawie tych od-
kry¢ uzyskat fiskus pruski na poczatku 1913 r. koncesje
(uprawnienia gornicze) na eksploatacje soli potasowych
i magnezjowych w okregach administracyjnych Bydgoszczy,

*) p. Mapka.
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Szubina i Znina, na przestrzeni 375 Kkilometrow kwadrato-
wych. Ta koncesja przeszta na wiasno§é Skarbu ]’olskiego‘
O gatunku odkrytych soli potasowych brak wszelkich
danych, przypuszczam atoli, ze sa one co do jakosci po-
dobne do soli, ktore wystepujg w niemieckim cechsztynie.
Za tem zdaje si¢ przemawiaé takze koncesja, nadana fisku-
sowi pruskiemu, ktora opiewa na sole potasowe i magne-
zjowe, a wiec z wielkiem prawdopodobienstwem na karnalit.
Opierajac sie na powyzszych wskazowkach i majac
na wzgledzie budowe geologiczng okolic Kalisza, Wielunia,
Piotrkowa i obszaru, polozonego na zachod od gor Swieto-
krzyskich, dawalem Kkilkakrotnie*) wyraz mojemu przeko-
naniu, ze poinocno-zachodnia cz¢s¢ Wojewodztwa Poznan-
skiego, znaczna czeS¢ Wojewodztwa Lodzkiego i poinocno-
zachodnia czg¢s¢ Wojewodztwa Kieleckiego kryja w swoich
podziemiach o wiele ptyciej, niz w Szubinie, zasoby soli
potasowych, identycznych tak eco do formacji jak i co do
gatunku z niemieckiemi solami potasowemi. Byiby to wiec
obszar nie wiele mniejszy od niemieckiego, a obejmujgcy .
zwyz 20.000 kilometrow kwadratowych. To tez ucieszylem !
sie nadzwyczaj wiadomosScia, ktérg zawdzieczam uprzej-
mosci biura technicznego Spolki akcyjnej ,Polskie Zaklady
Solvay’a“, ze tuz przed wojng odkryto w poludniowej
czesci Inowroclawia zapomocag otworu wiertniczego, nazwa-
nego ,,Goecke*, znacznie ptyciej, niz w Szubinie, dwa poktady
soli potasowej, pierwszy o grubosci 4,6 m. w glebokosci
450 m., drugi o grubosci 27 m. w gleb. okoto 700 m., i ze
Spotka Ake. ,Polskie Zaklady Solvay’a“, przejgwszy od po-
przedniej firmy uprawnienia gornicze na odnosnym terenie,
przystepuje do robdét przygotowawezych. Mam tez wraZenie,
ze Polskie Zaklady Solvay’a przystapia do budowy zakladu

*) ,,Zasob'y mineralne Polski“, Rzeczpospolita nr. 142 z 1921 r.
»Mapa bogactw mineralnych Polski“, Przemys! i Handel, zeszyt 46
z 1923 roku.
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koncentracyjnego w Inowroctawiu, skoro badania w kopalni
wykazag odpowiednio wielkie zasoby podziemne a badania
chemiczne ustalg gatunek gléwnych zlozy soli potasowych.

W jaki sposob i w jakich rozmiarach uksztattujg sie
w Polsce dalsze poszukiwania na Kujawach za cechsztyii-
skiemi solami potasowemi, bedzie to zalezalo od tatwoseci
, iszybkosci, z jakg beda wykonywane poszukiwania gornicze,
| i od glebokosci znajdywanych pokladow soli potasowych.

Co do poszukiwan gorniczych winienem zauwazy¢, Ze ‘
wybor miejsc dla zatozy¢ si¢ majacych wiercen poszuki-
wawczych na Kujawach nalezy do niezwykle trudnych za-
gadnien, a to wobec niemozliwoSci ustalenia na powierzchni
wigkszyeh i ptytszych wypietrzen horstow solnych, albo-
wiem caly obszar, ktéry uwazam jako przypuszczalne za-
glebie cechsztynskich soli, pokrywajg utwory dyluwjalne,
tu i owdzie tylko mioceniczne, kredowe lub jurajskie, jako
wysepki, wysterczajgce z pod gliny lub z pod piaskow dy-
luwjalnych. Ale technika stara si¢ da¢ nam sposoby, przy
ktorych mozna bedzie z wigkszem lub mniejszem prawdo-
podobienstwem oznaczyé szybko i stosunkowo niewielkim
kosztem te miejsca, w ktorych kryja sie podziemne zloza
soli kamiennej, zatem w ktérych plyciej wypietrzajg sie
horsty solne, jak np. w Inowroclawiu i Wapnie. Mam tu
na mysli nie rézczke czarodziejskg, ale przyrzady, obmy-
slane subtelnie, ktére w ostatnich latach sa uzywane z roz-
maitem powodzeniem.

Na pierwszem miejscu wymieniam poszukiwania
zapomocyg seismografu, kitore przeprowadza spotka
»oeismos“ w Hanowerze, a ktéremi postugiwala sie z do-
brym wynikiem Spolka akc. ,Polskie Zaktady Solvay’a“
w okolicy Wieliczki i Podgorza przy poszukiwaniach za solg
kamienng.

Bardzie] skomplikowane sg badania zapomoca wagi
obrotowej EoOtviosa, poprawionej przez O. Hecker’a, ktora

43




atoli daje wyniki niecatkiem pewne, jezeli podziemne zioza
solne sa przykryte grubg warstwg kredy. Nawet torf kom-
plikuje wskazania tego przyrzadu.

Jedna z francuskich akecyjnych spoétek naftowych po-
stugiwatla sie dla zbadania swojego terenu naftowego w Mato-
polsce wschodniej przyrzadem wahadtowym, wynalezionym
przez inz. Vingerhoets’a w Antwerpji. Eksploatacja tego
przyrzadu zajmuje si¢ specjalnie na ten cel zatozona spotka
pod firmg ,Syndicat belge des etudes financiéres“ w Ant-
werpji, ktora wykonata do maja 1924 roku szereg wskazaf
punktéow na wiercenia za ropg w hanowerskiem zaglebiu
naftowem, we Francji, Hiszpanji i Tunisie. Przyrzad, kto-
rego konstrukcja i dzialanie sa otoczone S$cistg tajemnica,
ma wskazywaé¢ dokladnie glebokosci pokladu roponosnego
i spodziewang wielkoS¢ produkcji.

Prof. H. Arctowski, ktéory w artykule ,Kwestja soli
potasowych w Polsce“ (p. Przemyst Chemiczny nr. 8 z 1921 r.)
wyrazit mozebno$¢ znalezienia w Polsce horstow, ktore
beda sie nadawaty do eksploatacji soli potasowych, wspo-
mina o przyrzadzie wahadtowym do poszukiwan za sola.

Ten przyrzad ma polega¢ na wilasnoSci ziemi objawiania
odmiennej intensywnosci przyciagania nad stupem soli
a innej w miejscach bez pokitadoéw soli, albowiem c. wi. soli
jest mniejszym, niz ciezar wi. skal, ktore otaczaja horsty.

Wymieniam wreszcie przyrzad pp. H. Moinceau i Regio,
ktory ma polegaé na dziataniu promieni X i sluzy¢ do wy-
krywania ztozy podziemnych ropy, wegla, kruszcow i wody.

Z powyizszego widzimy, ze zar6wno nauka jak i tech-
nika wysilajg sie, aby na nizinach, pozbawionych wszelkich
odkrywek zlozy mineralnych, albo formacyj, zawierajgcych .
te zloza, utatwi¢ ludzko$eci wglad do podziemia, celem roz-
poznania w nim mineraldéw i skal. To tez mozna si¢ spo-
dziewaé, Ze w niedalekiej przyszlosci bedg podejmowane
w Polsce jednym z wymienionych powyzej przyrzadow po-
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I szukiwania za horstami soli cechsztynskiej, a zaS w punk-
tach, ktore bedgq wskazane temi przyrzadami, dalsze badania

‘ zapomocg wiercen - glebokich, aby sie przekona¢, czy nie
znajdujg sie we wskazanym horscie takze i sole potasowe.
W kazdym razie wybor miejsc dla tych wiercen bedzie
bardziej ustalonym.

Pod wzgledem prawno-goérniczym obowigzuja na
obszarze b. zaboru pruskiego, a wiec w Wojewodztwie Po-
znanskiem dla soli kamiennej i potasowej postanowienia
ustawy dodatkowej z 1907 roku do pruskiej ustawy gorni-

' czej z 1865 roku. Wedlug tej noweli przysluguje niemiec-
kiemu Skarbowi Panstwa wylgczne prawo poszukiwania
za solg kamienna' i potasowsg i otrzymywania od wiadzy
goérniczej nadan gorniczych celem wydobywania znalezionej
soli. Prawo to moze panstwo, w naszym wypadku Skarb
Panstwa Polskiego, przekaza¢ na osoby trzecie na specjal-
nie omawianych warunkach.

W b. Kongresowce so6l kamienna i potasowa nie sg
objete artykutem 456 rosyjskie] ustawy gorniczej wedlug
brzmienia z 1912 r. Przynalezno$¢ tych soli do wlasciciela
gruntu zostata zniesiong na niemieckim terenie okupacyj-
nym b. Kongreséwki rozporzgdzeniem warszawskiego gene-
ral-gubernatorstwa z data waznoS$ci dnia 30 czerwca 1916 r.
Odtad mogt kazdy na obszarze okupacji niemieckiej bez
zezwolenia wlasciciela gruntu poszukiwaé i wydobywaé na
obcym gruncie zaré6wno wegiel i rudy zelazne, cynkowe
i olowiane, jak i rude miedziang, s6l kamienng i potasowg
i rope naftowa.

2. NAWOZY SZTUCZNE AZOTOWE.

W jaki sposob dzieje sie, Ze azof, kiéry nalezy do
grupy ciat obojetnych nawet wobee dzialan odezynnikow
bardzo energicznych, staje sie najwazniejszym pokarmem
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roSlinnym, wyjasnia obrazowo prof. dr. W. Lesnianski
w swojej pracy ,Krgzenie azotu w przyrodzie i jego zna-
czenie dla rolnictwa“*), Dla catoSeci i latwiejszego zrozu-
mienia wpltywu nawozéw sztucznych azotowych na rozwoj
roslin przytocze w streszezenin odnosny ustep z pracy
prof. Lesnianskiego.

»Pod wplywem wyladowan elektrycznych, jakie zachodza w atmo-
sferze (burze, pioruny)**), lgczy si¢ azot z tlenem, czyli spala sie na
tlenki azotu, a te dajg z wodq deszczowa kwas azotowy, ktory dzialajac
na tlenki metaliczne, zawarte w nawierzchni skorupy ziemi, przemienia
je na tatwo rozpuszczalne sole, zwane azotanami. Zawierajg one azot
w postaci zwigzanej, a rosliny pochlaniajg ten w wodzie rozpuszczalny
pokarm i przerabiaja w swym ustroju na coraz bardziej skomplikowane
polaczenia azotowe ciala biatkowe ........ W opadach atmo-
sferycznych zawarto$é polaczen azotowych, biorac procentowo, jest
minimalna . . . ....... O wiele wainiejsza jest druga droga bezpo-
$redniej przemiany azotu atmosferycznego w forme przyswajalng przez
rosliny. Tu odgrywaja role pewne gatunki bakteryj ...,........
zwlaszcza poznany pdimiej azotobakter........... Te drobnoustroje
odzywiajg si¢ pewnemi substancjami gleby, mianowicie cialtami humuso-
wemi, t. j. produktami butwienia giéwnego skladnika ros$lin, zwanego
blonnikiem, drzewnikiem albo celulozg i przy tym procesie odzywiania
przerabiaja réwnoczeSnie azot powietrza. W ten sposéb wigze 1 g bakterji
(liczge na mase bezwodng) okolo 7 mg azotu na dobe, produkujgc zen
zwiazki biatkowe, a wiec azot wigzany organicznie. Gleba, zawierajgca
dostateczng ilo§é ciat humusowych i bakteryj azotowych, wzbogaca sig
tg droga w ciggu roku o blisko 28 kg. organicznie zwigzanego azotu,
liczagc na 1 morg“.

Dos$wiadczenia pouczajg, Ze podane powyzej Zrodia-
ktore dajg roslinom azot zwigzany, nie wystarczajg dla
intensywnej gospodarki rolnej, i trzeba je uzupelnia¢ sztucz
nemi nawozami azotowemi, ktére — jak to poznaliSmy na
poczatku rozdziatu III-go — przyezyniaja si¢ obok innych
nawozow sztueznych w najwydatniejszej mierze do zwigk-
szania plonow. JesteSmy niestety bardzo skapi pod wzgle-

*) Przyroda i Technika, zeszyt I-szy z 1923 roku.
**) Cieplota luku elekirycznego wynosi okolo 3000° C.
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dem dostarczania glebom przynajmniej tych iloSci azotu,
ktore zostatly im odebrane przez rosliny. Wedle obliczen
Dafert’a produkcja Swiatowa pszenicy, Zyta, jeczmienia,
owsa, kukurydzy, kartofli, ryzu, burakéw cukrowych i roslin
straczkowych, ktora wynosita w 1910 r. okoto 700 miljonow
ton, zuzyta w tymze roku 9,700.000 ton azotu (N), otrzy- )
mata go za§ w nawozach sztucznych zaledwie okoto 7Y,
w stosunku do ilosci zuzytej. W latach wojennych i powo-
jennych zaznacza sie atoli w dziedzinie dostarczania glebom
naleznych im nawozoéw azotowych powazny krok naprzod.

Do nawozow sztucznych azotowych nalezg: saletra
chilijska czyli sodowa, saletra norweska czyli wapniowa,
cyjanamid czyli azotniak, azotniak syntetyczny, siarczan
amonowy.

SALETRA CHILIJSKA.

Z szeregu nawozow sztucznych azotowych zajmowata
przed wojng pierwszorzedne miejsce saletra chilijska, zwana
takze saletrg sodowa. Wydobyta jako minerat z ziemi za-
wiera 17—65°, NaNO,, NaCl, gips i piasek. Wylugowana
wodg i wykrystalizowana z rozczynu jest wysylang jako
produkt handlowy z zawartoscig do 95%, NaNO,+5%, NaCl,
siarczanow i wody. Azotu (N) zwigzanego powinna saletra
chilijska zawiera¢  przecietnie 15,5%,. W stosowaniu jako 1
nawo6z sztuczny jest saletra chilijska bardzo wygodna, roz-
siana bowiem na glebe dziala natychmiast, ale tylko o tyle,

o ile *zostanie pobrang przez roSliny, nie uzyta bowiem
saletra zostaje z tatwos$cig sptukana.

Najwazniejszym odbiorca saletry chilijskiej byta Europa. ]
Z ilosci 1,929.000 ton, ktore panstwa europejskie sprowa-
dzity w 1913/14 roku, przypadalo na*): |

*) Inz. E. Kwiatkowski, jak wyzej.
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obszar przedwojenny

w kilomtr. kwadr. tony
Niemey z Austrjg . . . . . . . 840.900 900.000
Franeje . . . . . . . . . . . 536.500 350.000
Belgje . . . . . . . . . . . 29500 205.000
Angljels 170 Ml Ay S A e o1309:400 123.000
Holandje, femi #ri SEEI 245 5. opd4.200 100.000
Wiochy . . . . . . . . . . . 286600 65.000
Rosje europejska (prawie wylacznie
b. Kongreséwka®) . . . . . . 127.000 60.000
Hiszpanje . . . . . . . . . . 505200 50.000
Danje¥ . | L lEneeal ol i LA 740400 45.000
Szwecie . . . . . . . . . . . 448500 31.000

Autor tych danych o przywozie saletry chilijskiej
dr. W. A. Dyes nie podaje, ile z tej saletry zuzyto dla celow
rolnictwa jako nawoéz sztuczny, mozemy atoli w przyblize-
niu przyja¢é, ze okoto 60°% — w b. KongresOwce nawet
100°, — sprowadzonej saletry zuzyto w rolnictwie. W kai-
dym razie uderzaja w oczy powazne iloSci, ktére zuzyty
Belgja i Holandja w stosunku do zapotrzebowania b. Kon-
gresowki.

W czasie wojny Niemcy zastapili saletre chilijska wia-
snemi produktami chemicznemi jak siarczan amonu, azot-
niak, amonjak syntetyczny. Natomiast gospodarstwa rolne
w Polsce, zwlaszcza gospodarstwa w b. Kongresowce, uzy-
wajg nadal saletry chilijskiej, co prawda w ilosciach znacz-
nie mniejszych, niz przed wojng. W 1923 r. sprowadzono
do Polski 36.350 ton saletry chilijskiej.

Saletra chilijska nieoczyszczona, a takiej uzywa si¢
w Polsce jako nawoéz sztuczny, jest wolng od cla, nato-
miast na azotan sodu oczyszczony ustalita taryfa celna
z dn. 26 czerwca 1924 r. (Mon. Polski nr. 54 z 1924 r.) clo
w wysokosci 8 zi. 50 gr. od 100 kg.

**) W pozyeji ,Rosja europejska“, ktérej obszar przedwojenny
wynosil 5,173.000 klm. kwadr., podano obszar b. Kongresowki.
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SALETRA NORWESKA CZYLI WAPNIOWA.

Saletra norweska zawiera kwas azotowy w polaczeniu
z wapniem (Ca (NO,) ,+4H,0), w tem okoto 11 do 12%N,
Posiada podobne wlasnoSci jak i saletra chilijska. Do tej
fabrykacji wymagang jest tania sila motorowa, a wiec sita
zawarta w wodospadach, w ktore szczegolniej obfituje
Norwegja. Dla rolnictwa polskiego saletra norweska nie
kalkuluje sie.

AZOTNIAK, CZYLI WAPNO AZOTOWE — CYJANAMID.

Wapno palone czyli tlenek wapnia (Ca0O), zmieszane .
z koksem i ogrzewane w piecach elektrycznych, daje kar- |
bid czyli weglik wapnia (CaC,), ktory pod dzialaniem
azotu w wyzszej cieplocie przemienia sie na azotniak wap-
niowy (CaCN,), zwany azotniakiem lub cyjanamidem, i za-
wiera 57%o cyjanamidu wapnia (CaCN,), 21% CaO, 14% C,
2% Si, 4% Fe, 2% CaCO, i wody a azotu zwigzanego
(N) 16—20%b.
Gdy w czasie wojny ustal dowoz saletry chilijskiej do
Europy, zdofali Niemcy w nadspodziewanie krotkim czasie
wyzwoli¢ sie najzupelniej od zaleznosci produktu zagra-
nicznego i stworzyli u siebie i rozszerzyli przemyst elekiro-
chemiczny, kitorego dziat elektrotermiczny wyrabiat w ilo- 1
Sciach zupelnie dostatecznych, a odpowiadajgcych zapotrze-
bowaniu wojny i rolnictwa karbid, azotniak, kwas azotowy
syntetyczny i inne zwigzki azotowe.
Jako przyktad bezwzglednie godny nasladowania zmud-
nej, ale w wynikach doniostej pracy niemieckiego prze- '
mystu chemicznego, przytocz¢ cyfry zuzycia w Niemezech
w 1913 i 1917 roku wtasnych i zagramnicznych zwigzkow
azotowych *).

*) Int. E. Kwiathowski — jak wyzej. l



1918 1917

. | .
5 o sprowadzono| przeli- |sprowadzono| przeli-
ozl gedinkie i wzglednie | czone na| wzglednie |czone na
produktu wyrobiono azot wyrobiono azot

w tysigcach ton

Saletra chilijska (zagr.) 750 116 — —
. syntetyczna

(norweska zagran.) 35 4,5 — —
Siarezan amonu (wlasny) 460 92 700 140
Cyjanamid (wlasny) . . 30 6 400 80

Amonjak syntetyczny
(wlasny) . . . . 20 4 500 100
2225 320

Panstwo Polskie posiada takze wlasne zrodto wyrobow
sztucznych nawozow azotowych, mianowicie w Panstwowej
Fabryce zwigzkow azotowych w Chorzowie™). W 1915 r.
przystapit rzad pruski do budowy wtasnej fabryki zwigzkow
azotowych w Chorzowie koto Huty Kroélewskiej na Slasku
Gornym, obliczonej na wyrob roczny okolo stu tysiecy ton
azotniaku. Na mocy traktatu wersalskiego przeszia ta fabryka
na witasnosé Skarbu Panstwa Polskiego. Dnia 3 lipca 1922
roku objat ja imieniem Rzgdu Polskiego prof. Dr. I. Moscicki,
a w niespelna dwa tygodnie puscit w ruch przy wspoludziale
polskich inzynier6w. Juz w pierwszym sezonie sprze-
data fabryka w kraju okolo 5.500 ton a zagranica okolo
500 ton azotniaku.

*) Blizsze szczegoly o fabryce w Chorzowie podajg Przemyst i Han-
del zeszyt 46 z 1923 r. w art. prof. Edmunda Trepki ,Przemyst chemiczny
w Polsce w okresie 5 lat niepodleglego bytu panstwowego“ i w opisie
Panstw. Fabr. Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie, oraz zeszyt IV z 1923 r.
miesigcznika ,Przyroda i Technika“ w art. prof. Dra W. Le$nianskiego
»Wigzanie azotu atmosferycznego na drodze chemicznej“.
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Wedle danych, ktére zawdzigczam uprzejmosei Dyrekcji
fabryki chorzowskiej, wyrobiono w] 1923 roku azotniaku
39.721 ton, w tem 7.421 ton azotu zwigzanego, za§ wywie-
ziono w tymze roku:

z zawartoScig
Zwigzanego N

do Polski . . . . . . . 36.060 ton 6.803,2 ton
zagranicg . . . . . . . 2292 4329
Ogotem 38.352 ton 7.236,1 ton
Z ilosci azotniaku, sprzedanego w kraju, przypadalo na:
Wielkopolske . . . 29.720 ton 82,6% :
Kongreséwke . . . 3610 ,  10,0% | W stosunku do
Slask Gérny . . . 1850 5,0% l calej Sprredaty
Malopolske . . . . 880 2,4% | W kraju,

zas$ z ilosci wystanych zagranice przypada na:

ATEIRIE S o Mo om 8 L T om0 lom o GHEOD <iain
Czechostowacje . . . . . . . . 4240 ,
EranCiesisT o, ol L RS TN L IS ToR
Luksemburg . . . . . . . . ., 1342 ,
INiem Gy T al A vty | e 11435008
Wepry b SRR JLwt . SESPS . E o0 Giats
Wihochyale SSSEERE = N TR S sl SRR 655! (e

Przecigtna zawarto$¢ N w azotniaku chorzowskim wy-
nosita w 1923 roku 18,9%. Robotnikow bylo zatrudnio-
nych 1888,

Dziatanie azotniaku jako nawozu sztucznego nie jest
tak szybkie jak dziatanie saletry, azotniak bowiem musi
po wysianiu na role ulega¢ pod wplywem gleby, wilgoci
I kwasu weglowego, zawartego w powietrzu, poprzednio
powolnemu rozkladowi. Prof. W. Lesnianski*) rozr6znia trzy
fazy rozkladu azotniaka, zanim zostanie zuzyty przez
rosline.

*) Dr. W. Lesniarishi ,Wiazanie azotu atmosferycznego na drodze
chemicznej“ — jak wyzej.
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W fazie pierwszej azotniak (CaCN,) pod dzialaniem
wody (H,0) i bezwodnika kwasu weglowego (CO,) daje cyja-
namid (CN.NH,) i weglan wapnia (CaCO,);

w fazie drugiej cyjanamid (CN.NH,), 1gczac sie z woda,
daje mocznik wzoru HN.CO.NH,;

w fazie trzecie] mocznik rozcienczony wodg wydaje
amonjak (2NH,) i jego zwiazki oraz bezwodnik kwasu we-
glowego (CO,).

Pod wplywem azotobakterow i ciat, znajdujacych si¢
w glebie w stanie koloidowym, przetwarza si¢ amonjak,
wzglednie jego zwigzki, na kwas azotowy i na takie azotany,
ktore znajdujg sie w saletrze chilijskiej wzglednie nor-
weskiej.

Podajgc fazy rozktadu azotniaka, mialem glownie na
celu wyjasnié przyczyne, dlaczego nalezy postepowac z azot-
niakiem z pelng znajomoscig jego wlasciwosei zarowno
w czasie przechowywania jak i rozsiewania. Cenne wska-
zOwki uzywania i zastosowywania azotniaka znajdujemy
w podreczniku prof. Mikutowskiego-Pomorskiego ,Uprawa roli
i rodlin“, dra Romana Dmochowskiego ,Podrecznik nauki
o nawozeniu®, tom I z 1922 roku, prof. dra M. Gorskiego
w artykule ,Azotniak i jego zastosowanie w praktyce“ —
Lwow 1923 r., dra Kazm. Celichowskiego ,Stosowanie azot-
niaka pod buraki“ i innych, powtarzanie przeto tych
wskazowek, chociazby w streszezeniu, uwazam za zby-
teczne. Nadmienie tylko, ze zwigzki przejSciowe, podane
w poszezegdlnych fazach, a zwlaszcza sam amonjak, moga
wywolywaé porazenie roslin (zotkniecie, wiedniecie), zwla-
szcza, jezeli sie go wysiewa w iloSciach nadmiernych
albo stosuje nieodpowiednio. Na 1 ha nalezy wigc da-
waé¢ azotniaku najwyzej 100 do 300 kg z roéwnoczesng
odpowiednia dawkag nawozu fosforowego i potasowego
a wysiewaé go nie weczeSniej, jak na kilka dni przed wy-
siewem.
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Aleksander Vorbrodt*) wyraza zapatrywanie, ze azot-
niak dziala stabie] niz saletra chilijska, i Ze z rozmaitych
wzgledow nie, nadaje si¢ do rozpowszechniania wérod drob-
nych rolnikow, co zreszta miano do$wiadezy¢ przed wojng
w Niemezech.

Oplata celna wynosi od 100 kg azotniaku (cyjanamidu)
5 zlotych (p. taryfa celna z dn. 26 czerweca 1924 r. Dz. U.
R. P. nr. 54 z 1924 roku).

Saletry amonowe. Brak produktu azotowego, réwno-
wartosciowego z saletrg chilijska, zachecal do ulepszen
i uproszezen metod syntezowania zwigzkow azotowych.
W slad za temi ma przygotowywaé fabryka panstwowa
w Chorzowie powazne zmiany i udoskonalenia w wyrobie
sztucznych nawozow azotowych. Polegaé one majg na wy-
robie amonjaku przez ogrzewanie azotniaku w wodzie
gorgcej w kotlach zamknietych, nastepnie na przemianie
amonjaku ponad ogrzang blachg platynowg przy obfitym
przystepie powietrza, a wiec spalajge amonjak na kwas
azotowy wedlug wzoru chemicznego: NH, (amonjak)+- 30,
(tlen) =HNO, (kwas azotowy) + H,0 (woda), wreszcie przez
przemian¢ kwasu azotowego na azotan amonu, czyli sa-
letr¢ amonowg. W tym produkcie fabrycznym otrzymuje
sie nawoz sztuczny, ktory wprawdzie dziata podobnie szybko
jak saletra chilijska, ale posiada zdaniem dra J. Kosinskiego**)
ujemne strony, jak przyciaganie nadmiernej ilosci wilgoci,
niebezpieczefistwo wybuchu (eksplozji) i zbytnie nagroma-
dzenie azotu (N). O wiele odpowiedniej jest wyrabia¢ wzo-
rem badenskiej fabryki sody i aniliny saletre potasowo- i
amonowag o zawartosci 25% K,0 i 15% N. Ta saletra jest
o wiele dogodniejszg, latwiejszg i pewniejszg w stosowaniu,
przypuszczam przeto, Ze wkrotce ten produkt nawozowy

¥) ,Nawozy azotowe z powietrza“ — Kosmos 1918/1919.
**) Dr. J. Kosiniski ,Kwestja azotowa“.




zastapi w rolnictwie polskiem] w zupelnosci naturalne
1 sztuczne nawozy azotowe.

Wedle danych, ogloszonych w Wiadomos$ciach Staty-
styeznych Gléwnego Urzedu Statystycznego, nr. 10 z 1924
roku przywieziono w 1923 r. z Niemiec do Polski 139.759 ton
nawozow sztucznych. Z tej iloSei przypada na sole pota-
sowe 112.837 ton, zas na nawozy azotowe — najprawdopo-
dobniej saletra amonowa — 26.922 tony.

Siarczan amonu. Literatura polska nie wiele zaj-
mowala si¢ siarczanem amonu jako nawozem sztucznym,
zbyt drobne bowiem ilosci produkowaty gazownie b. Kon-
gresowki (w 1912 roku 653 tony) i Malopolski a przywoz tej
soli z Niemiec byt silnie ograniczony stosowaniem saletry
chilijskiej. Powazniejsze znaczenie uzyskal ten produkt, gdy
na targu wewnetrznym pojawila sie producja koksowni,
ktore w liczbie 9 lezg w tej czesci Slgska Gormego, ktory
zostal przydzielony Polsce na mocy traktatu wersalskiego.
Te koksownie wyprodukowaty w 1922 roku 16.046 ton
a w roku 1923 — 13.893 tony siarczanu amonu. Do produkeji
z 1923 roku nalezy dodaé jeszeze produkcje okolo 2.600
ton siarczanu amonu, ktéra uzyskaly gazownie w Polsce,
przerobiwszy okolo 260.400 ton wegla koksujgcego.

Siarczan amonu (NH,),SO, otrzymuje sie przy suchej
destylacji wegla koksujacego w koksowniach i gazowniach,
przyczem woda odplywajgca z oczyszczarni nasyca sie
weglanem amonowym (NH,),CO,. Dodawszy wapna do od-
plywajacej wody, zawierajacej okoto /2% weglanu amono-
wego, otrzymamy weglan wapnia i amonjak, ktory trakto-
wany 40%-ym kwasem siarkowym daje siarczan amonu.
Po odparowaniu wody otrzymuje sie Kkrysztaly siarczanu
amonu o zawartosci 20,5%0N, 75% kwasu siarkowego zwig-
zanego z amonjakiem, 4% wody i 0,5% gipsu.

Dr. R. Dmochowski (I. c. str. 102) zaleca fabrykacje
siarczanu amonu przez ofrzymywanie amonjaku z torfu,

54




ktorego Polska posiada rozlegte obszary, przytaczajgc jako
przyklad wyzyskiwanie torfu w Hanowerze dla celow wy-
robu siarczanu amonowego.

Dziatanie siarczanu amonu jest nieco powolniejsze od
dzialania saletry chilijskiej, bywa przeto uzywany najwiecej
na glebach lekkich. Wobec wapna i tomasowki traci znaczng

‘ czeS¢ amonjaku. Zazwyczaj daje sie na 1 ha 100 do 300 kg.

: Stosownie do taryfy celnej z dnia 26 czerwca 1924 r.,

} poz. 98—5, wynosi cto od 100, kg siarczanu amonu 12 zl.
50 groszy. Ministerstwo Skarbu moze atoli zezwoli¢ na spro-

: wadzanie siarczanu amonu oraz jego mieszaniny z azotanem
amonu dla celow rolnictwa bez oplaty cta.

3. NAWOZY SZTUCZNE FOSFOROWE.

Nie jest jeszcze w zupelno$ci rozpoznang fizjologiczna
rola kwasu fosforowego w zZywieniu sie roslin, faktem atoli
jest, ze kwas fosforowy jest nieodzowng czeSciag skladowg
| organizmu roslinnego i znajduje sie w nim pod postacig
soli mineralnych i zwigzkow organicznych. Do$wiadczenia
stwierdzily przedewszystkiem, Ze rosliny pobierajg najwiek-
sze iloSci kwasu fosforowego przed kwitnieciem i podeczas
dojrzewania nasion, ze cialka bialkowate gromadzy i prze-
chowujg kwas fosforowy w- ziarnach roslin dla nastepnych
| generacyj, wogole, ze odgrywa roznorodng role w rozwoju
[ roslin. Na ten cel powinien kwas fosforowy znajdowaé sie

w glebie w formie samoprzyswajalnej albo jako fosforan
‘ jednowapniowy, rozpuszczalny w wodzie, albo jako fosfo-

ran dwu i tréjwapniowy rozpuszezalny w wodzie, zawiera-
‘ jacej dwutlenek wegla (CO,).

Gleba zawiera kwasu fosforowego przecietnie 0,025 do
0,050 jako sOl mineralng lub w potgczeniu z organicznemi
zwigzkami jako kwas fosforowy organiczny, powinna go
za$S zawiera¢ conajmniej 0,1%. Potrzeba zasilania gleby
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nawozem sztucznym fosforowym mowi przeto sama ze siebie.
Jego wptyw na plony poznaliSmy w cyfrach dra J. Kosin-
skiego, podanych powyZej na wstepie rozdziatu III pod tytu-
lem ,Nawozy sztuczne.

Do nawozow sztucznych fosforowych zaliczamy super-
fosfat mineralny, zuzle Kowalskiego, tomasowke czyli zuzle
Thomasa, martenowke czyli zuzle z piecoOw Martena, super-
fosfaty amonowe i magke kostng. Te nawozy pobiera obecnie
rolnictwo nasze prawie w calosci z fabryk krajowych czyli
innemi stowy — jesteSmy w posiadaniu wecale powaznego
rodzimego przemystu fosforowych nawozow sztucznych,
ktore przed wojna wyrabiano w Polsce za wyjatkiem nie-
wielkich ilosci koSci Krajowych z surowcOw zagranicznych,
a ktore obecnie zaczeliSmy wyrabia¢ takze z surowcoOw
krajowych.

a) SUPERFOSFATY [ ICH SUROWCE, FOSFORYTY
1 MIAL JASKINIOWY.
Fosforyty?*).

Najwazniejszym surowcem dla wyrobu fabrycznego
superfosfatu sg fosforyty, jako najwieksze nagromadzenia
skalne fosforanu trojwapniowego (Ca(PO,),). Oprocz tego
fosforanu zawierajg fosforyty weglan wapnia, gips, zwiazki
zelaza i glinu i piasek lub il

Najbogatszemi w kwas fosforowy (P,0,) sa fosforyty
z Florydy i Podola rosyjskiego, zawierajg bowiem 76 do
78,5%, fosforanu trojwapniowego, a wiec 35 do 36°%, kwasu
fosforowego. Po nich idg pod wzgledem zawartosci fosfo-
ranu trojwapniowego fosforyty z wysp Oceanu Spokojnego,
Tunisu, Algieru, Maroka, wreszcie fosforyty, znajdujgce sie
w rozmaitych punktach Polski. Na uwage zastuguje belgijski
przemysl superfosfatowy, ktéry polega na przerabianiu fosfo-

*) p. Mapka.
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rytu, wydobywanego w okolicy St. Symphronien z 10 do
15 mtr. grubego pokladu marglu, zwanego ,Craie phosphaté
de Ciply“. Wedtug relacji Dyrektora Panstwowego Instytutu
Geologicznego dr. I. Morozewicza*), ktory zwiedzat tam-
tejsze kopalnie fosforytu, zawiera wydobywany margiel
tylko 27°, fosforanu tréjwapniowego, co odpowiadaloby
ilosei 12,2%, kwasu fosforowego. W drodze mechanicznego

| sortowania otrzymujg fosforyt wzbogacony do 40°%, P,0.
w ilosci okolo 20 wagonow dziennie. Znajdujace si¢ w po-
blizu fabryki przerabiaja wzbogacony fosforyt na superfosfat.

| Wszechswiatowa produkeja fosforytu wynosita w 1913 r.
7,000.000 ton**). Z tej ilo$ci przypadato:

na Stany Zjednoczone . . . . 3,161.000 ton
o RIS Gl s R mIlORE 000
A lgierd el Lt B e S 61,000 s
S Moo 5 T S el e 104.000 ,
» Podole rosyjskie . . . . . 23.000
» Marocko . . — s

» Matopolske i b. Kongreséwke — L4
Z wyjatkiem fabryki nawozow sztucznych we Wrébliku
Szlacheckim w Wojewoddztwie Lwowskiem wszystkie inne
obecnie czynne fabryki w Polsce, w liczbie 10, wyrabiajg
superfosfat z fosforytow zagranicznych, sprowadzanych z Tu-
nisu, Maroka, Algieru, Florydy i wysp australskich. Spro-
wadzane fosforyty zawieraja przecigtnie 60°), fosforanu troj-
wapniowego. Z danych statystycznych o przywozie i wy-
wozie, ktére podal Glowny Urzad Statystyczny wspoélnie dla
Zuzli Thomasa i fosforytu, mozna przyjaé, ze do Polski przy-
wieziono z zagranicy fosforytu niemielonego i zmielonego
w 1922 r. okoto 52.000 ton, w 1923 r. okolo 58.000 ton.
Wedle poz. 41 taryfy celnej z dnia 26 czerwca 1924 r.
(Dz. U.R. P. nr. 54, 1924) fosforyty zagraniczne sa wolne od cta.

*) Sprawozdanie Naukowe Panstwowego Instytutu Geologicznego
nr. 4 z 1922 r.
*¥) Int. E. Kwialkowski — 1. cz. str. 97.
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Po raz pierwszy zostaly uzyte polskie fosforyty, mia-
nowicie z Niezwisk nad Dniestrem, w 1923 r. do wyrobu
tabrycznego superfosfatu wzglednie do wyrobu rodzaju toma-
syny w fabryce nawozow sztucznych we Wrobliku Szlachec-
kim kolo Rymanowa, ktora jest wlasnoSeig firmy ,Super-
fosfat“, fabryka nawozow sztucznych J. i K. Towarnickich
sp. ake. we Lwowie. Jestto bardzo powazny Krok naprzod
w dziedzinie korzystania z wlasnyeh surowcoéw, krok roku-
jacy w niedalekiej przysztoSci jak najlepsze nadzieje. Prof.
dr. Tokarski*), ktoremu zawdzieczamy szczegélowe wia-
domosci o fosforytach z Niezwisk nad Dniestrem, podnosi
z uznaniem wielkie zastugi pp. Jozefa i Karola Towarnic-
kich, ktérzy odwazyli sie zaryzykowa¢ znaczng prace i wielkie
J wklady w celu ostatecznego wyswietlenia dotychczasowych

pesymistycznych pogladéw na ,polskg sprawe fosforytowg“
oraz przezwyciezy¢ nieufno$¢é do polskich fosforytow i roz-
poczeli w Niezwiskach wydobywanie fosforytu sposobem
gorniczym. Do tych siow uznania winienem podniesé¢ takze
zastugi prof. dr. Tokarskiego, ktory zajat si¢ zbadaniem
naddniestrzanskich ztozy fosforytowych i zdolal zaintereso-
wacé niemi pp. Towarnickich, oraz zastugi p. M. Kowalskiego,
prof. Wyzszej Szkoly Handlowej w Warszawie, ktoremu udalo
sie uzyska¢ z surowca niezwiskiego materjal, zblizony do
. zw. tomasyny, a tem samem stworzy¢ podwaliny dla prak-
tyeznego zuzytkowania podolskich fosforytow do wyrobu
sztueznych nawozow fosforowych.

W Polsce znamy obecnie fosforyty w rozmaitych oko-
licach. Pod wzgledem geograficznym mozna je podzieli¢ na
fosforyty podolskie, wotynsko-kieleckie, wilenisko-biatostoc-
kie i pomorskie; pod wzgledem geologicznym za$ na dwie
grupy, a to na cenomanskie i na trzeciorzedowe gorno-

*Y Prof. dr. Juljan Tokarski ,0 fosforytach polskiego Podola
i o fosforytach okolicy Niezwisk nad Dniestrem“ — ,Przemyst Che-
miczny“ nr. 3 i 12 z 1923 roku.
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eocenskie wzgl. dolno-oligocenskie. Fosforyty cenomanskie
odpowiadaja fosforytom z Podola matopolskiego, z Wolynia,
z Ziemi Janowskiej i z okolicy Buska w Wojewodztwie Kie-
leckiem, drugie zas fosforytom wilefiskim, nowogrodzkim,
biatostockim i pomorskim. Fosforyty cenomanskie sg nie-
watpliwie dalszym ciagiem fosforytow z Podola rosyjskiego.

Fosforyty cenomanskie. Najlepiej rozpoznane
i zbadane tak pod wzgledem geologicznym jak i pod wzgle-
dem uzyteczno$ci do celow przemystowych sa fosforyty
naddniestrzanskie na Podolu matopolskiem. Ich odkrycie
zawdzieczamy baronowi Petrino, ktory znalazt w 1869 roku
w swoim majagtku Chudykowce nad Dniestrem w Woje-
wodztwie Stanistawowskiem szezatki muszli i drzewa ska-
mieniatego, zamienione na fosforyt. Badania geologiczne,
a szczegoOlnie] badania Fr. Bieniasza*) poswiecone fosfory-
tom Podola malopolskiego, wykazaly, ze tamtejsze zloza
fosforytu wystepuja na ogromnej przestrzeni i sg dost¢pne
w glebokich jarach rzeki Dniestr i jej doptywow: Zbrucz,
Seret, Strypa i Zlota Lipa. Literatura geologiczna podaje
39 miejscowosci, w ktorych skonstatowano wigksze lub
mniejsze nagromadzenia fosforytu, a wszystkie w dolnej
czeSci utworu cenomarnskiego, lezacego badZz na lupkach
sylurskich, badZ na piaskowcu dewonskim, badz tez na wa-
pieniu jurajskim. Bogatsze nagromadzenia fosforytu, nada-
jace sie zdaniem poszczegllnych badaczy do eksploatacii,
znajdujg sie w powiecie buczackim w miejscowosciach:
Dzwinogrod, Porchowa i Przewloka, w powiecie horodef-
skim w miejscowos$ciach: Harasymow, Horodenka, Isakow,
Kunisowce, Luka Mata, Niezwiska, Podwerbce, Uniz, Zabo-
kruki i w powiecie tlumackim w miejscowosciach Bukowna
i Dolina.

*) Franciszek Bieniasz ,Fosforyty galicyjskie“ Sprawozdania Ko-
misji Fizjograficznej w Krakowie, tom XIII r 1879 r. i Atlas Geologiczny
Galicji, zeszyt I. wydany w Krakowie w r. 1887 (po émierci autora).
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Z szeregu miejscowosci, w ktorych znane sg zloza
fosforytu, przedstawiajg na razie najwiecej zainteresowania
Niezwiska i jego okolica, gdzie fosforyt jest przedmiotem
eksploatacji gorniczej przez Sp. ake. ,Superfosfat® we Lwo-
wie. Ostatnio zostal on opisany przez prof. dr. J. Tokar-
skiego *).

Nastepstwo warstw, wystepujacych w Niezwiskach
w jarze dniestrowym, glebokim okoto 100 do 120 metrow,
jest, poczynajac od najmiodszych, nastepujgce:

1. Glina dyluwjalna, 1—3 m.,

2. warstwy formacji miocenicznej z wirgceniami gipsu,
zdradzajacego si¢ na wyzZynie Niezwisk, Harasymowa, Isa-
kowa i innych pobliskich miejscowos$ci zagtebieniami lejko-
watemi,

3. biala kreda z Kkrzemieniami,

4. cenoman jako starsze ogniwo formacji kredowej,
skladajacej si¢ z nastepujgcych warstw:

a) kilkometrowy poklad marglisto-piaszczystego wapie-
nia okruchowego,

b) zielonawy piasek glaukonitowy,

¢) warstewka piaskowca,

5. jasno-zoltawo-szary wapien jurajski, grubosci kilku
metrow.

6. czerwony, twardy, drobnoziarnisty piaskowiec de-
wonski, zwany ftrembowelskim, ktory siega od poziomu
rzeki Dniestr na wysoko$é 40 metrow i wystercza w stro-
mych Seianach jaru poziomo utozonemi tawicami.

Fosforyt wystepuje u spagu (spodu) wapienia ceno-
manskiego (4 a) poczatkowo w postaci sporadycznych brylek,
ktére wkrotce skupiajg sie we wiasciwy poklad fosforytowy
o Sredniej migzszosci 50 cm, tworzge w ten sposob rodzaj
zlepienca, ztozonego z wiekszych lub mniejszyeh brylek

*) Prof. dr. J. Tokarski 1 cz. jak wyzej.
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fosforowych o ksztaltach gabek i innych organizmow, spo-
jonych marglistym wapieniem.

llo$ciowy stosunek fosforytéw do spoiwa ocenia prof.
Tokarski jak 1:1, a minimalny obszar warstwy fosforytowej
na 15 klm. kwadratowych.

Dyrektor dr. 1. Morozewicz podaje w swoim referacie *)
»O pokiadach fosforonosnych Podola wedlug prof. dr. To-
karskiego i spostrzezenn wlasnych“, nastepujace dalsze
szczegoly :

»Co sie tyczy zawartoSei fosforu w gagbkach, to wynosi ona w Bu-
czaczu 20,3%, (w formie P,0;), w Horodence 20,8%, w Niezwiskach 22,2%,.
W lepiszczu spajajgcem ggbki znaleziono PyO; od 24", (Niezwiska) do
4,8°/, (Buczacz). Na podstawie tych danych oblicza prof. Tokarski, ze
Horodenka i Buczacz posiadajg w przyblizeniu 12.000 ton, Niezwiska za$
i najblizsza okolica 9,000.000 ton podziemnego zapasu surowca“.

»Szkielety gabek wypelnione sg przewazajgea substancja ciemno-
brunatng, zbitg . . ... ... Jest to mineral wedlug wszelkiego prawdo-
podobiefistwa pochodzenia koloidalnego. . ... ... mato atoli podobny
do wlasciwego fosforytu, ktéry jest mineralem krystalicznym o budowie
promienisto-kulistej, bezwodnym .. ... ... Gabki fosforonos$ne nie sg
zatem niczem innem, jak tylko pseudomorfozg (przemiang) fosforanu
koloidalnego po pierwotnym szkielecie ggbek*.

»Lepiszcze, sklejajgce gabki, jest typowym okruchowcem, zawiera-
jacym obok licznych zaokrgglonych ziarn kwarcu granitowego odlupki
skalenia, ziarna glaukonitu z bituminem i pirytem, a takze i miat kal-
cytowy o strukturze organicznej, jaki si¢ pospolicie tworzy na plazy,
obfitujacej w muszle, pod wplywem kipieli morskiej ....... Macie-
rzysta skalg ggbek fosforono$nych jest zatem piaszczysty wapien okru-
chowy, nie zawierajacy wiekszych ilosci wlasciwej substancji ilastej“.

O zawartosci kwasu fosforowego w fosforytach ceno-
manu podolskiego referowal dr. W. Jacek na posiedzeniu
naukowem Panstwowego Instytutu Geologicznego z dnia
19 grudnia 1922 r.*) i podat nastepujace ostateczne wyniki:

*) Sprawozdania Naukowe Panstwowego Instytutu Geolagicznego
nr. 4 z 1922 roku.
*¥) Posiedzenia Naukowe Panstw. Inst. Geologicznego nr. 4 z1922r.
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Miejscowosé Zawartosé W konkrecjach | W lepiszczu
Py0s 28,07%, 1,10°/,
Niezwiska . . . . 28,18 , 1,05 ,,
Cay(POy), 51,34 , Za¥) o
P,05 28,43%, 2,35%,
Horodenka . . . . 28,33 ,, 2,41
Cay(POy), 61,80 ,, 5,13 ,,
Py 0, 11,18%, 11,40°%,
Buczacz . . . . . 11,10, 11,30 ,,
Caa(PO4), 24,23 o 24,66 »

Oprécz wlasciwej powyzej opisanej warstwy fosfory-
towej skonstatowal prof. Tokarski, Ze pod ta warstwg lezy
w Niezwiskach piasek z miatem fosforytowym o migzszos$ci
przeszto 1,5 m., ktéry zawiera 4,93% PO, i zauwaza, ze
ten piasek bedzie mozna takze wzigé w rachubg zapasow
podziemnych, jezeli do niego zastosuje sie t. zw. belgijski
spos6b oddzielania fosforytu od jatowego spoiwa. Prof. To-
karski*) wyjasnia tez na innem miejscu swojej kilkakrotnie
podawanej pracy, Ze gabki z Niezwisk sg w stanie po zmie-
leniu ich do wielkos$ei ziarna 1 mm oddaé drogg szlamowa-
nia wiecej niz 13°%, nieuzytecznego materjatu, sktadajgcego
si¢ glownie z piasku. O belgijskim systemie wzbogacania
fosforytu wspomniat takze dyr. Morozewicz w dyskusji nad
przytoczonym powyzej referatem dr. W. Jacka. Z tego wi-
dzimy, Ze nie wystarcza mie¢ skupienia i piaski fosforytowe,
lecz ze trzeba dysponowaé przy kopalni odpowiednim zaso-
bem latwo dostepnej wody celem przesortowania w apara-
tach rozdzielczych miatu wedle cigzaru wtasciwego na fosfat,
kaleyt i kwarec.

™ Prof. dr. Juljan Tokarski 1. c. jak wyzej.




Wydobywanie fosforytu w Niezwiskach odbywa sie |
zapomocg poziomo w skale fosforytowej w gléwnej sztolni !
»J0zef“ prowadzonych wyrobisk, poczem fosforyt przechodzi
zapomocg rynny do ptuezki, do ktorej dostarcza wody prze-
ptywajacy przez wie§ Niezwiska potok Czortowiec.

Znaczna odleglos¢é kopalni od najblizszej stacji kole-
jowej w Tlumaczu, wynoszgca 23 klm. i brak wogéle do-
godnej komunikacji nie dozwalajg na wigkszq eksploatacje,
spotka ,Superfosfat projektuje atoli kolejke waskotorowy |
do Thumacza, ktéra w niedlugim czasie bedzie w ruchu.
Kopalnia zatrudniala w 1923 roku 40, obecnie zatrudnia
przecietnie 60 robotnikow.

Do grupy fosforytow cenomarnskich z Podola matopol-
skiego nalezy takze ztoza fosforytowe w Bielmazu koto
Ostroga, w Rachowie (Annopol) i Nowej wsi nad Wisla w pow.
janowskim, w Busku i okolicy w Wojewodztwie kieleckiem
i w Tomaszowie Rawskim nad Pilica. Z wyjatkiem fosforytu
w Rachowie powyzej wymienione zloza fosforytowe nie sg
dostatecznie zbadane. Powazniejsze znaczenie natomiast zdaje
si¢ mie¢ fosforyt, wystepujacy we wsi Rach6w nad Wisla,
odkryty w roku zesztym przez inz. Lubinskiego i Jaskol-
skiego przy sposobnosci wydobywania tamze piaskoweca na
szaber (szuter) szosowy.

Zbadaniem fosforytu rachowskiego zajgl sie geolog Jan
Samsonowicz *), ktory stwierdzil, ze w warstwie piasku glau-
konitowego o migzszosci 2,5 m, a zapadajgcej bardzo tagod-
nie ku polnoey, wystepuja w wielkiej ilosci konkrecje fosfo-
rytu ksztaltu nieprawidtowego i roznej wielkosci (do 15 ¢m
srednicy), skladajgce sie z ziarn kwarcu, scementowanych
lepiszczem barwy zoltawo-szarej. Stanowia one przeszto po-
towg, miejscami do %1 objetosci warstwy. Ze wzgledu na
latwo$¢ wydobywania masy fosforytowej, atwosé odlgezania

*) Jan Samsonowicz ,0 zlozu fosforytéw w Rachowie nad Wistg“.
Przeglad Goérniczo-Hutniczy nr. i2 z 1924 r.
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fosforytu od piasku, wreszcie bliskie polozenie nad Wisly,
umozliwiajace transport droga wodng do najblizszej stacji
kolejowej, sadzi Samsonowicz, ze fosforyt w Rachowie na-
daje sie do eksploatacji na wigkszg skalg.

Rozbior, wykonany w pracowni chemicznej Muzeum
Przemyshi i Rolnictwa w Warszawie, wykazal w fosforycie
z Rachowa:

fosforanu trojwapniowego . . . 46,47Y%
weglanu wapnia . . . . . . . 11,22
krzemionki . . . . . . . . . 3306,
Fe,0,+A10,. . . . . . . . . 355,
cze$ei organicznych . . . . . . 2,74,
w tem ogé6lnego P,O, . . . . 21,79 ,,
rozpuszczalnego PO W 2"/0-ym

kwasie cytrynowym . . . . . 3,90,

Fosforyty nadkredowe. Do drugiej grupy fosfo-
rytow polskich zaliczam ztoza fosforytu, zawarte w piasku
glaukonitowym albo w ile lub marglu rowniez glaukonito-
wym, ktore lezg na biatej kredzie (opoce) z krzemieniami.
Dla odroznienia od grupy pierwszej nazywam te grupe
,nadkredowg“. Fosforyty tej grupy sa wigc mlodsze od
poprzednio opisanych. Siemiradzki*) identyfikuje ztoza
fosforytu z okolicy Niemirowa nad Bugiem i z oKkolicy
Grodna z eocenskg warstwg fosforytowg (piasek glau-
konitowy z fosforytami) w Kijowie, lezgca tamze na pia-
skowcu traktemirowskim a bezposrednio pod gling kijow-
ska, w ktorej wykonane sa stawne labirynty Lawry Pie-
czerskie;j.

Wazniejsze miejscowosci, znane z wystepowania fosfo-
rytow tej grupy, sq nastepujace:

*) Prof. dr. Jozef Siemiradzki ,Geologja Ziem Polskich® fom II-gi
z 1919 r., str. 138.
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a) w Ziemi Wileniskiej Rasloty (?) na prawym brzegu
Dzisny w t. zw. rowie nikolskim, Wilno (studnie w ogrodzie
bernardyriskim i na Pohulance);

b) w Wojewodztwie Nowogrodzkiem Nowojelnia (stacja 1
kolejowa w polowie drogi z Lidy do Baranowicz), Sawicze
(15 klm na poludn. zachéd od Slonima); I

¢) w Wojewddztwie Bialostockiem, Pyszki, Puszkary ‘
i Sotowieje kolo Grodna nad Niemnem, Tartak nad Czarng |
Hanczg wzgl. nad wschodnig konezyng kanalu augustow-
skiego, Sopoc¢kinie na poludnie od Tartaku, Piaski i Strub- 1
nica kolo Wotkowysk, Krasne Siolo — Rosia, niedaleko kolei
Zelaznej Lida-Wolkowyska, Mielnik nad Bugiem na p6inocny
zachod od Niemirowa w powiecie Bielskim;

d) w Wojewodztwie Poleskiem Krgglewicze (?) nad
kanalem Oginskiego;

e) w Wojewodztwie Pomorskiem wzdtuz lewego brzegu
Wisly od Gdanska az do Grudzigdza*).

Opisy fosforytow nadkredowych w poinocno-wschodniej
czesci Polski sg zbyt ogéolnikowe i niedokladne, aby mogly
da¢ decydujace wskazowki co do ich warto$ci. W kazdym
atoli razie sg cennym materjalem dla przysztych badan.
Ogranicze sie na tem miejscu tylko do niektérych wazniej-
szych sﬁczeg(’)l()w. .

Lawice fosforytowe sg rozmaitej grubosci od 10—70 cm,
zas piaski fosforytowe dochodzg do 5 m. (Wilno — na
Pohulance w gleb. 65 m.). Brytki fosforytowe bywajg roz-
maitej wielkosci, od ziarna grochu do jablka, przewaznie
wielkosci orzecha wloskiego. Kaunhoven **) wspomina o wy-

*) Fosforyty tej okolicy zostaly stwierdzone wierceniami, wykona-
nemi w wielu miejscowosciach jeszeze przed wojna jako ubogie, nieregu- |
larne nagromadzenia w trzeciorzgdnym piasku glaukonitowym w glebo-
kosciach dochodzacych do 100 m. Znaczenia przemystowego nie posiadaja.

**) W. Kaunhoven w Berlinie ,Ueber russische Phosphorite“, Zeit-
schrift f. praktische Geologie, zeszyt 5 i 6 z 1919 r.
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gladzonych brytkach fostorytowych barwy czarniawej w Ras-
lotach n. Dzisng i w Pyszkach kolo Grodna. Tenze badacz
podaje, ze w Krasnem Siole*) na obszarze fabryki ce-
mentu spélki ake. ,Wolyn* wystepuje fosforyt w dwoch
nagromadzeniach, ato w warstwie fosforytowej okoko 1 m.
grubej, ktora lezy na biate] kredzie z krzemieniami a pod
piaskiem zielonym, a wiec na ztozu pierwotnem, i w na-
gromadzeniach nieregularnych, grubosci do 35 ¢cm w glinie
i zwirze dyluwjalnym, zatem na ztozu drugorzednem. Tenze
ocenia zapas fosforytu w obrebie cementowni na okoto
400 metrow szesc.

Zbadapiem mineralogicznem fosforytu z okolicy Grodna
zajal sie dyrektor Morozewicz i wykazal bardzo wyrazine
podobienistwo skladu mineralogicznego fosforytu z okolicy
Grodna, ktéoremu nadal nazwe ,,Grodnolit“, i cenomanskiego
fosforytu podolskiego **). Skiad chemiczny grodnolitu, zba-
dany przez dra W. Jacka, odpowiada wzorowi; 2 Ca, (Po,),.
CaCo,. Ca (OH), + adsorb. 1 (4H,) (Al, Fe), 8i,0,.

Co sig tyczy powstania grodnolitu, wyraza dyr. Moro-
zewicz**) zapatrywanie, ze konkrecje tego fosforytu powstaty
w podobny sposOb, jak obecnie tworza sie na dnie morza
nagromadzenia fosforytowe, mianowicie przez rozktad sub-
stancji organicznej szczegolniej tam, gdzie prady cieple spo-
tykaja sie z prgdami zimnemi, i gdzie skutkiem tego na-
gromadza sie duzo obumarlych organizmow zwierze¢cyeh.
Na poparcie takiego samego zapatrywania podaje prof. Jan
Lewinski ***), Ze np. na dnie plytkiej tawicy Agulhas, gdzie
krzyZuja sie cieple i zimne prady, tworzg sie buly fosfo-

*) Prawdopodobnie ,Rosia“. Nazwy miejscowosci, ktére podaje
Kaunhoven, sa w przewaznej czeSci poprzekrecane lub mylne.

**) Posiedzenia Naukowe Panstw. Instytutu Geologicznego nr. 3.
z 1922 i nur. 7 z 1924 roku.

*¥%) Prof. Jan Lewirnski ,Podstawy mineralogji i geologji“, War-
szawa, 1922 r.
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rytu, czgsto wraz z glaukonitem, ktéry powstaje przy wspot-
dziataniu rozkladajacej sie substancji organicznej i zawie-
szonej w wodzie morskiej glinki, krzemionki i z rozpuszczal-
nych zwigzkow Zelaza.

Jakkolwiek ta teorja nosi duzo cech prawdopodobien-
stwa, mam powazZne watpliwosci, czy zdola ona wythima-
czy¢ wszystkie zjawiska, ktore towarzyszg nagromadzeniom
fosforytow i piaskow glaukonitowych. W kazdym razie mo-
zemy powiedzieC, ze znane na razie w Polsce znachodzenia
si¢ fosforytow sg tylko czastkg tych zasobow, ktore kryjag
si¢ pod ziemig przed okiem ludzkiem, i Ze za przykladem
Niezwisk i Rachowa rozwija¢ sie bedzie kopalnictwo fosfo-
rytow coraz wigcej i w rozmaitych dzielnicach Polski.

Miat jaskiniowy.

Gdy w czasie wojny ustal dowoz fosforytow do Austrji
i Niemiec, okupanci zabiegali okoto znalezienia zlozy fo-
sforytow w zajetych przez siebie obszarach Polski. Niemcy
skierowali swoje badania w okolice wojewodztwa biato-
stockiego, wilenskiego i nowogrodzkiego™*), Austrja za$ za- 1
jeta sig badaniem jaskin w Alpach i w jurajskich skatach !
wapiennych, ciagnacych si¢ od Krakowa przez Ojcow w strone
Wielunia. Wyniki badan niemieckich ogtosit W. Kaunhoven *),
0 czem byla poprzednio mowa, za$ badania jaskin stwier-
dzily, ze w nich znajduje sie rumowisko glinowo-wapienne,
zawierajace mnostwo resztek dawnych zwierzat i ludzi,
i Ze to rumowisko, nazwane ,mialem jaskiniowym®, jest
znakomitym nawozem fosforytowym, dziatajgcym podobnie
jak tomasyna, gdyz zawiera do 25% P,0, i 5% azotu
i potasu.

Celem zabezpieczenia wylgcznego prawa eksploatacji
miatu jaskiniowego wprowadzil rzagd austrjacki na fosforyt

*) W. Kaunhoven Berlin, 1. c¢. jak wyze].




monopol panstwowy ustawg z dnia 21 kwietnia 1918 roku
(RGBlL nr. 161), ktére to prawo przeszto w b. .okupacji
austrjackiej na rzecz Skarbu Parnistwa polskiego.

Wynikow badan jaskin polskich, ktére przeprowadzita
komisja wojskowa austr. sztabu generalnego, niestety nie
znamy, komisja jaskiniowa bowiem, ktora w Austrji jest
ustanowiona celem czuwania ze stanowiska archeologicznego
nad robotami okolo wydobywania mialu jaskiniowego dla
celow wyrobu superfosfatow, trzyma je w tajemnicy.
Znawcey przypuszczajg atoli, Ze jaskinie polskie, z tych 70
wielkich w dolinie potoka Pradnika, nalezacych do kompleksu
jaskin ojcowskich, i 20 mniejszych w okolicy Piekar kolo
Krakowa, mogg zawiera¢ materjal, nadajgcy sie do wyrobu
sztucznego nawozu fosforowego. Tymeczasem zabiegi okoto
uzyskania zezwolenia na zbadanie mialu jaskiniowego w ako-
licy Ojcowa pod kontrolg specjalnej, na ten cel utworzyc
sie majgce] komisji, natrafity w kotach archeologéw na bar-
dzo powazine trudnos$ci. Miarodajne sfery nie zgodzily si¢
na utworzenie komisji jaskiniowej na wzor takiejze komisji
w Austrji, jaskinie za$ poddano Scistemu nadzorowl strazy,
ktora nie wpuszczala nikogo do wnetrza bez specjalnego
zezwolenia. Zbadanie zapaséw miatu jaskiniowego dla celow
przemystowych bylo wobec takich zarzgdzen nawet w przy-
blizeniu niemozliwe. Tak wigc nie wiemy, czy i jak wielkie
kryja si¢ w jaskiniach polskich zapasy tego materjalu nawo-
zowego. Nie wspominatbym o tem, gdyby nie alarm, pod-
niesiony zupelnie niepotrzebnie na wiosne 1924 r. przez
dzienniki w obronie nietykalno$ei mialu jaskiniowego jako
zabytku archeologicznego wobec zamierzonej inwazji bada-
czy tego miatu, tym razem jako surowca dla wyrobu na-
wozow sztucznych fosforowych. Biorgc analogje z wyniku
badan, ktére przeprowadzil w 1914 roku Stefan Krukowski,
cztonek Instytutu nauk antropologicznych Tow. Naukowego
Warszawskiego, w 5 jaskiniach w Zlotym Potoku (pow.
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Czestochowski) i w 1 jaskini w Dupicach (pow. Olkuski) *)
odnosz¢ wrazenie, Ze mial jaskin pasma Krakowsko-Wie-
lunskiego wapienia jurajskiego nie obfituje zbytnio w ko-
sci a jeszcze mniej w namulisko, ktéreby pochodzilo z diuz-
szego i gromadnego pobytu w tych jaskiniach ludzi z epoki
aszelskie] i zwierzat. W kazdym razie archeologja nicby
na tem nie ucierpiala, gdyby badania miatu jaskiniowego
mogly by¢ przeprowadzone nietylko w kierunku prze-
szukiwania dla celow archeologicznych, ale i dla celow
zbadania obfitosci mialu i jego zawartosci czesci fosfo-
ronognych.

Przemyst superfosfatowy.

Superfosfaty wyrabia si¢ prawie wylgcznie z fosfory-
tow, ktore zawieraja co najmniej 30% kwasu fosforowego
i okolo 5% weglanu wapnia, a zas jak najmniej polgczen
zelaza, te ostatnie bowiem tworzg z fosforanu jednowapnio-
wego zwigzki w wodzie nierozpuszczalne a zatem trudniej
dostepne dla roslin.

Sposob wyrabiania superfosfatu jest dosyé¢ pojedynczy
a polega na nalezytem przemieszaniu drobno zmielonego
fosforytu z dokladnie wykombinowang ilo$cig kwasu siarko-
wego komorowego i na ostroznem wysuszaniu gotowego
produktu. Przy tem ma miejsce nastepujaca reakeja :

Ca, (PO, (trojfosforan wapniowy) + 2H,0S0, (kwas siar-
kowy) + 5H,0 (woda) dajg Ca (H, PO,), . H,0 (fosforan jedno-
wapniowy) + 2 CaSO, . 2 H,0 (gips).

Tego sposobu uzywajg krajowe fabryki superfosfatow.

O innym sposobie przerabiania fosforytu, mianowicie
na fosforan czterowapniowy, wspominajg dr. Roman Dmo-

*) Stefan Krukowski ,Badania jaskin pasma Krakowsko-Wielun-
skiego w roku 1914 — Archiwum nauk antropologicznych Tow. Nauko-
wego Warszawskiego, Lwéw — Warszawa 1921 r.
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chowski *), inz. Eugenjusz Kwiatkowski**) i prof. Kazi-
mierz Celichowski***). Wyrobem tego produktu, nazwanego
przez prof. Celichowskiego ,zuzle Kowalskiego®, ma si¢ za-
ja¢ w Polsce giownie fabryka nawozéw sztucznych we Wro-
bliku Szlach.
| Przed wojng byly czynne fabryki superfosfatow na
obecnym obszarze Polski: w b. Kongresawce w Kielcach,
w Lowiczu, Redzinach kolo Rudnik pod Czgstochows,
. w Strzemieszycach w powiecie bedzinskim i w Targowku
pod Warszawg, w Wielkopolsce w Luboniu-Starolgce, w Ma-
topolsce w Borku Fateckim pod Krakowem i w Oswigci-
miu, na Slgsku Gornym w Bogucicach na kolonji Zawo-
dzie kolo Katowic i w Brzeziach w powiecie Raciborskim
obecnie Rybnickim.
Produkcja fabryk superfosfatow w b. Kongresowce
wynositla w przecieciu z dwoch lat przedwojennych 112.000
ton. Produkeja innych fabryk nie jest mi znanag.
Z fabryk wymienionych powyzej ubyla fabryka w Lo-
wiczu, zostata bowiem podezas wojny doszezetnie zniszcezona,
! a przybyly: nowa fabryka superfosfatu we Wioctawku nad
Wistg oraz powiekszone iprzerobione na wyrob superfosfa-
tow fabryki we Wrobliku Szlacheckim i w Zniesieniu pod
Lwowem ***¥),
Wedle informacji, ktéra zawdzieczam p. J. Kirchmeye-
' rowi, dyrektorowi Zwigzku Przemystu Superfosfatowego
w Warszawie, wynosi zdolno$¢ przerdbcza 10 fabryk kra-
jowych, nalezacych do Zwigzku, 403.000 ton, nadto dwoch
fabryk w Gdansku, ktére takze naleza do Zwigzku, 70.000

*) Dr. Roman Dmochowski 1. c. jak wyzej str. 242.

*) Int. E. Kwiatkowski 1. c. jak wyzej str. 99.

**) Prof. K. Celichowski ,Stacje doswiadczalne, ich zadanie i zna-
czenie dla rolnictwa“. Kalendarz Rolnika Polskiego na rok 1924, str. 49.

**%¥) 7 wyjatkiem fabryki we Wrobliku Szlach. inne nalezg do
Zwigzku zw. ,Przemys! superfosfatowy“ w Warszawie.
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ton rocznie. Te fabryki wyprodukowaty w 1923 r. 142.601
ton superfosfatu z 16%-wg zawarto$cia kwasu fosforowego
(w tej ilosci takze nieco superfosfatu kostnego), za§ sprze-
daty organizacjom rolniczym :

w Wielkopolsce i na Pomorzu . 44.035 ton
w b. Kongresowece . . . . . . 29.035
w Matopolsce . . . . . . . 14000

razem . . 87.070 ton

i zatrudniaty przecietnie 3.000 robotnikow.

W fabryce we Wrobliku Szlach., ktorej zdolnoSé prze-
robeza wynosi na razie 20.000 ton, bylo zatrudnionych w r.
zesztym 60 robotnikow.

Zagranice wywozg superfosfat tylko fabryki zwigzkowe
w Gdansku, posiadajg bowiem specjalne po temu warunki.

Superfosfaty zagraniczne podlegajg oplacie cta wwozo-
wego w wysokosei 1 zlotego od 100 kg.

Dla cato$ci rozdzialu o przemysle superfosfatowym
podaje wykaz firm, posiadajacych czynne w 1924 r. fabryki
superfosfatobw mineralnych i kostnych:

w WojewoOdztwie Poznanskiem:

1. ,Dr. Roman May“ Chemiczna fabryka, tow. ake.
w Poznaniu, posiada fabryki w Luboniu — Starolece;

w Wojewodztwie Slaskiem:

2. Chemische Fabrik vorm. Carl Scharff et Co. Sp. ake.
w Bogucicach pow. Katowice, posiada filje we Wroclawiu;

3. ,Ceres“ Akt. Ges. fiir chemische Produkte w Brze-
ziach, Raciborz;

w Wojew. Kieleckiem, f.0dzkiem i Warszawskiem :

4. Zaklady Przemyslowe ,Strzemieszyce* w Warsza-
wie, fabryka w Strzemieszycach w pow. Bedzinskim;

5. Spotka Akeyjna fabryk chemicznych i huty szklane.
Kijewski, Scholtze i sp. w Warszawie, fabryka w Targoéwku
p. Warszawg ;
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6. Tow. Akc. fabryki przetwor6w chemicznych ,Re-
dziny“, fabryka w Rudnikach—Redziny pod Czestochows;

7. ,Kieleckie Towarzystwo sztucznych nawozéw i in-
nych przetworéw chemicznych® w Kielcach, fabryka w Kiel-
cach w zarzadzie technicznym sp. akeyjnej ,Przemyst che-
miczny w Polsce* w Zgierzu (pow. Lodzki);

8. ,Superfosfaty Kujawskie“ sp. akec. we Wioclawku;

w Wojewodztwie Krakowskiem i Lwowskiem :

9. ,Superfosfat® fabryka nawozéw sztuecznych J. i K.
Towarnickich, sp. ake. we Lwowie; fabryka we Wrébliku
Szlacheckim, kolo Rymanowa, kopalnia fosforytu w Niez-
wiskach nad Dniestrem w Wojewodztwie Stanistawowskiem ;

10. Fabryka produktow chemicznych ,Liban“, tow. ake.
w Podgorzu pod Krakowem, fabryka w Borku Fateckim;

11. ,Agrochemia“, fabryka sztucznych nawozéw i in-
nych przetworéw chemicznych S A. w Krakowie, fabryka
w O$wiecimiu;

12. I-sze Malopolskie Tow. Ake. Przemystu Chemicznego
we Lwowie, fabryka w Zniesieniu pod Lwowem w przebu-
dowie na superfosfaty w zarzadzie tow. akcyjnego zakla-
doéw chemicznych ,Strem“ w Warszawie.

Do Zwigzku ,Przemys! Superfosfatowy“ w Warszawie
nalezy 10 firm (1. 1—7 i 10, 11 i 12) a oprocz tego dwie
firmy w Gdansku Chemische Fabrik Milch Akt. Ges. i Che-
mische Industrie und Papierfabrik Akt. Ges.

b) TOMASYNA CZYLI ZUZLE THOMAS’A.

Zuzle Thomasa i Martena, ktére sg produktem ubocz-
nym przy przerdbece surO6wki zelaza na stal i Zelazo, zmie-
lone na mial daja sztuczny nawo6z fosforowy, zawierajg
bowiem kwasu fosforowego 11,39 do 22,97% w formie
fosforanu czterowapniowego (Ca,) PO ,+ Ca0), ktory w wo-
dzie jest wprawdzie nierozpuszczalny, ale z gleby jest dla
roslin stosunkowo latwo dostepny.
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Produkcja tomasyny wynosita w 1913 roku*)

w Niemczech . . . . . . . 2200.000 ton

we Francji . . . . . . . . 700.000 .
w Belgji . . . . . . . . . 540000 , -
w W, Brytanji . . . . . . 400.000 , |
w Austro-Wegrzeech . . . . . 100.000 h
w innych krajach . . . . . _310. 000**) - |

razem 4,250.000 ton )

Najbogatsze w fosfor zuzle otrzymywali Niemcey z lota-
rynskiej rudy Zzelaznej, z ktérej po wojnie Korzysta prze-
waznie Francja.

Wyrobem tomasyny jako produktu nawozowego zajmujg
sie w Panstwie Polskiem Zakiady Thomasfosfatowe, sp.
z 0. 0. w Bytomiu Nowym, pow. Swietochtowice, ktore mielg
szlake Thomasa z Huty Pokoju (Frydenshuta) razem z zui-
lami martenowskiemi z Huty Krolewskiej i rozsyla jako
gotowg tomasOwke, oraz Ryszard Knaus w Dgbiu, pow. Ka-
towice.

W roku 1923 wynosita produkcja

! zuzli Thomasa . . . . . . 39.537 ton
, Martenowskich okolo .« . . . 5000

Z tej ilosci wystal zaklad Thomasfosfatowy tomasowki

w przyblizeniu :

Sk

do b. dzielnicy pruskiej . . . . 12.000 ton
do b. Kongreséwkl g 1 . . . 13.000
do Wojewddztwa Sl4sk1ego . . . 4000
do Matopolski . . . . . . . . 3500 ,
do Niemiec . . . . . . . . . 6.000
razem 38.500 ton
doliczywszy przywoz z zagranicy . . . 35.000

otrzymamy po potraceniu wysytki do Nlemlec
6.000 ton zapotrzebowanie wewnetrzne
w1923 roku . . . . . . . . . . . 67500 ton

¥} Int. E. Kwiatkowski 1. c. jak wyizej str. 100.
**) Ta liczba zdaje si¢ byé za niska.
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Z uwagi, ze wyrob tomasyny jest ogranmiczony, zalezy
bowiem od ilo$ci przerobionej surowki Zelaza, zawierajgcej
fosfor, porusza inz. J. Slewinski*) sprawe przerabiania
rudy darniowej, ktora zawiera przecigtnie 35%o Zelaza i 2%
fosforu, a ktorej Polska posiada wcale powazne obszary jak
np. w Wojewodztwie Poznanskiem, Lodzkiem, Wolynskiem,
Poleskiem i Lwowskiem, przyczem oblicza, ze na wytworze-
nie 200.000 ton maczki Thomasa dodawalyby huty do wsadu
1,300.000 ton rudy bogatszej okolo 700.000 ton rudy dar-
niowej. Na jednoroczng kampanje hutnicza potrzebaby zatem i
wydoby¢ okoto 350.000 m szeS¢. rudy o przecietnej gru-
bosci 30 em, a wiec z obszaru 120 ha. Dla ulatwienia w wy- |
dobyciu tej ilosci rudy, zalegajacej co prawda na znacznych '
przestrzeniach, zaleca inz. Slewinski wydobywanie rudy
darniowe] w Polsce, zorganizowane na sposob rosyjski me-
todg zwang ,staratielej“, ktéra polega na tem, ze wydoby-
waniem rudy zajmuje sie wiasciciel gruntu w dniach wol-
nych od zajeé¢ gospodarskich, a przedsiebiorcy dostarczaja
tego wszystkiego, czego potrzeba do eksploatacji, zebrania
i wywiezienia rudy do najblizszej stacji kolejowe;j.

Sprawe przetapiania rudy darniowej w hutach polskich
w Hucie Pokoju — celem wyrobu zuzli Thomasa zajelo sie
Ministerstwo Przemysiu i Handlu, ktore wedle notatki, za-
mieszczonej w tygodniku ,Przemyst i Handel“ zeszyt nr. 14
z 1924 roku, podjeto si¢ skierowywaé wszystkich, majgcych
zamiar zajaé¢ si¢ wydobywaniem rudy darniowej, do Huty
Pokoju w Wojewodztwie Slaskiem, ktéra interesuje sie na-
bywaniem rudy darniowej.

O sposobie uzywania tomasyny jako nawozu sztucz-
nego fosforowego podajg wyczerpujace szczegoly prof. dr.
Roman Dmochowski (1. ¢. str. 265) i prof. J. Mikulowski-

*) Inz J. Slewiriski ,W sprawie eksploatacji rud darniowych“ —
tygodnik ,Przemyst i Handel“, zeszyt 12 z 1924 r.
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Pomorski (I. c. str. 181). Powtarzanie tych szczegolow uwa-
zam za zbyteczne.

Zuzle Thomasa w stanie surowym byly przed wojng
w b. Kongresowce wolne od cta, zmielone. natomiast pfa-
city 3 kop. od 1 puda, clo za§ od superfosfatow wynosito
7'/2 kop. od 1 puda. Taryfa celna z dnia 26 czerwca 1924
roku uwalnia zagraniczne zuzle Thomasa niemielone i mie-
lone od optaty cta wwozowego, a zaS w pozycji 139,2
naktada na zagraniczny stop Zelazny ferrofosforu o zawar-
tosei 5 do 30% P clo w wysokosei 7 ztotych 20 groszy od
100 kg.

MAKA KOSTNA NAWOZOWA.

Maka kostna nalezy do najdawniejszych nawozow
sztucznych. Wyrabia sie jg z koSci w trzech gatunkach jako
make kostng normalng, parzong i odklejong, przyczem po-
wigksza si¢ zawarto§¢ kwasu fosforowego w formie fosfo-
ranu trojwapniowego wedle ponizej podanego zestawienia:

zawartosé P,0, N
w kosciach . . . 18—199/° 3.8%
w mace kostnej
normalnej . 20-—22% 4.8—5,3%
w mace kostnej
parzonej . 22—24% 3—4%
w mace kostnej
odklejonej . 27—30% 0,7—1,5%

Najbardziej ceniong jako nawoéz sztuczny jest magka
kostna nieodklejona, przekonano sie bowiem, Ze przy roz-
ktadzie maki kostnej w glebie odgrywaja waing role sub-
stancje Kleiste, ktore gnijac rozpuszczaja fosforan trojwap-
niowy a tem samem uprzystepniajg go roslinom.

O wiasnosciach nawozowych maki kostneji o jej uzyciu
jako nawozu fosforowego wzglednie fosforowo-azotowego
znajdujemy wyczerpujace szczeg6ly w Kilkakrotnie cytowa-
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nych podrg¢eznikach dra R. Dmochowskiego (L. ¢. str. 243)
i prof. Mikulowskiego-Pomorskiego (I. c. str. 183).

Przerabianiem koSci i odpadkéw skéry na make kostng
nawozowg 1 na. superfosfaty kostne zajmuja sie w Polsce
nastepujgce firmy:

Tow. Zakladow Chemicznych ,Strem“, Sp. Akc. w War-
szawie, fabryki w Strzemieszycach Wielkich (pow. bedzin-
ski), w Tarchominie-Nad$widry (pow. warszawski) i w No-
wych Chojnach pod fodzig;

Lankajtes S., fabryka kleju skérnego w Targéwku,
pod Warszawa ;

sRzeZnia Miejska“ — tow. ake. fabryk chem. w Lodzi.

Nasibirski J., zaklad palenia kosci w Miedzyrzeczu
(pow. Radzynski Woj. Lubelskie);

Dr. Roman May — Chem. Fabr. tow. akc. w Poznaniu,
fabryka w Luboniu p. Staroteka;

Bank Przemystu RzeZniczego w Poznaniu;

Poznafiska fabryka ttuszczow technicznych, maki mieg-
snej i kostnej, Tow. z o. p. w Poznaniu;

Maegner i Iligner, fabryka nawozow sztucznych i paszy
w Mokrem pod Toruniem;

»Ceres“ Akt. Ges. fiir Chemische Produkte w Brzeziach,
(pow. Rybnicki, Woj. Slgskie);

»Agrochemia“ fabryka sztucznych nawozéw i innych
przetworow chemicznych, Sp. ake. w Krakowie, fabryka
w Oswiecimiu (Woj. Krakowskie);

I-sze Matopolskie Tow. Ake. dla przemystu chemicznego
we Lwowie, fabryka w Zniesieniu pod Lwowem;

Przywoéz kosci surowych (mielonych i niemielonych)
Z zagranicy jest wolny od cla, za$§ kosci, ktére byly pod-
dane dziataniu kwasu siarkowego, i kosci palone, sg wolne
od cta do 15 pazdziernika 1924 roku; po tym terminie beda
podlega¢ oplacie clowej w wysokoSci pierwsze 60 groszy,
drugie 1 zt. 50 gr. od 100 kg.
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4. WAPNOWANIE GLEBY.

|

W rozdziale I ,Stowo wstepne“ poznaliSmy, ze przed
uzyciem nawozow naturalnych lub sztucznych, lub tez kom-
binacji tych obydwoch nawozoéw gleba powinna byé dopro-
wadzong do pewnego stopnia kultury, pod ktoérg rozumie
gospodarstwo racjonalne takze zwapnowanie gleby bez-
wapiennej lub tez zawierajgcej mniej niz 0,1% weglanu
wapnia (CaCO,) czyli wapienia. Zwapnowanie polega na
dodawaniu do gleby albo wapna palonego, albo marglu,
W poblizu cukrowni szlamu defekacyjnego, wreszeie miatu
wapiennego, ktory pochodzi z piecow wapiennych jako po-
zostatlo$¢ po wybraniu wapna wypalonego. Te materjaty
nalezy podawac glebie w formie i w spos6b, umozliwiajgcy
jak najsubtelniejsze przemieszanie z nawierzchnig ziemi
oraz w pewnych $ciSle oznaczonych i praktyka ustalonych
okresach, np. przy wapnie w cztery lata, przy marglu co
dwanascie do czternastu lat (na Kujawach).

Na pozoér mogloby si¢ zdawaé, Ze dzialanie wapna jest
podobnie odzywcze jak potasu, azotu i fosforu w nawozach
naturalnych i sztucznych. Tymezasem stwierdzono, ze wapno
weale nie podnosi zasobow pokarmowych gleby, Ze przeto
nie mozna go nazywa¢ nawozem w znaczeniu innych na-
wozéw sztucznych, Z tej tez przyczyny nazwatem niniejszy
rozdziat ,Wapnowanie gleby“. Ale wapno dziala posrednio
na odzywianie wegetacji roslin, sprawia bowiem, ze gleba
zwlaszcza cigzka, kwasna i zlewna*) przyjmuje pod wply-
wem wapna strukturg gruzelkowata, ktéra umozliwia kra-

—

—— . -

*) Wiasciwosci zlewnych 6w i glin opisuje prof. dr. Niklewski
(1. c. str. 80) nastepujaco: ,Gleby takie sg cigzkie do uprawy, w stanie |
wilgotnym maza i lepig sie, gdy przeschna, zbijaja si¢ w twarde bryly’
Dla wody sa nieprzemakalne. Z wiosng bardzo wolno obsychaja, dlatego
czas uprawy jest krétki i potrzeba duzo sil sprzezajnych. Dostep powie-
trza w tych glebach jest utrudniony, sg zimne i maloczynne, wskutek \
tego rosliny si¢ malto rozwijaja; rozklad materyj organicznych jest po-

71




zenie powietrza i wody, utatwia uprawe roli i przyspiesza
rozklad substancyj organicznych w zbiorniku i prochmnicy.
Bardzo tez shusznie zauwaza dr. Roman Dmochowski na
str. 363 ,Podrecznik nauki o nawozeniu“ tom II, ze wap-
nowanie nie jest nawozeniem, lecz meljoracja gleby, ktora
co kilka lat nalezy powtarzac.

Ubytek tlenku wapnia wynosi wedle danych, podanych
przez dra R. Dmochowskiego (l. c. tom II-go str. 4) z 1 ha:

lucerna plon z 1 ha 80 m ctr siana 250 kg

koniczyna St 1 G () da i B K 131
seradela 2 IR BB0M, N2y 95
Wyka » » % 45 " » ” 81 ”
siano ] . » 60 . 4 57 ,

ziemniaki . » 200 ,  klebow 57
buraki cukr. |, . » 350 , , korzeni 76 ,

hubin ’ » » 230 ,  zieleni 48 ,
buraki past. ., . » D00 , . korzeni 37 ,
owies . . 5 24, , ziarna 19 ,
jeczmien 4 e 1w OB BN sy 18
Zyto » » 21 » » ” 18 ”
pszenica s s ESONEES T 5 13

Na 1 ha gleby nalezy dawac:

wapna palonego 100 do 160 kg — na glebe b. zwigzia
nawet 240 kg; '

szlamu z cukrowni 1000 do 1600 kg;

marglu . . . . 1000 do 2000 kg,

wolny, a dziatanie obornika jest malo wydatne. W glebach takich trudno
uzyskaé nalezyta strukture, a uzyskany zepsuje latwo silniejszy deszez.
Znamiennemi chwastami tych gleb sa skrzyp i maly szezawik . . .. ..
..... Wapno palone, zmieszane z gleba, powoduje stracanie si¢ czgstek
gliny i zlepianie si¢ ich w gruzetki . . ... ... Wtedy rozklad materji
organicznej staje si¢ szybszym, wskutek czego roslina, zakorzeniajgc sig
gteboko, wykorzystuje lepiej obornik i skladniki gleby . ......
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przyczem wapno palone zawiera 95 do 96°0Ca0, szlam z cu-
krowni 40% CaCO,, 0,5%P,0,, 0,2°/N i 0,1% XK,0, za$ mar-
giel przecietnie 50 do 60% CaCO,.

Gleby bezwapienne, ciezkie i kwasne posiadamy w wiel
kich obszarach w Karpatach i na Podkarpaciu, gdzie for-
macje geologiczne sg naogot -bardzo ubogie w wapienie
albo go wecale nie posiadajg. Na dorzeczach sg gleby zlewne
przewaznie bardzo ubogie w wapno. Bardzo rozpowszech-
nione sg w Polsce rumosze, zwane ,redzing“ po lewej
stronie Wisty, za§ ,borowinami“ po prawej. Sq one bardzo
bogate w wapienn (przecietnie 10°%CaCO0,), ktére pobraty
w drodze mechanicznej od opoki kredowej, na ktorej leza
na znacznych przestrzeniach. Rowniez i te gliny lessowe,
ktore lezg na stoku wyzej polozonego wapienia, zawierajg
wapno w formie gruzetek rozmaitej wielkosci.

Materjat, uzywany w Polsce do wapnowania gleby, jest
wylgcznie krajowy. Wapno palone w kawalkach albo w stanie
mielonym dostarczajg zaklady wapienne, pracujace z re-
guly w poblizu loméw skal wapienia, szlam defekacyjny
cukrownie, margiel zas, szczegoélniej kredowy, posiadamy
na wielkich przestrzeniach w Wojewodztwie Kieleckiem,
Lubelskiem, Wolynskiem, Lwowskiem i Tarnopolskiem. Ze
wzgledu na koszty transportu zaleca si¢ uzywaé¢ do celow
rolniczych wapno thluste, lasujgce si¢ dosy¢ tatwo i na-
bierajace powoli wlasciwego steZenia a nadto wolne od
domieszek gliny i krzemieni, aby zas by¢ najzupelniej pew-
nym, Ze sie otrzymuje wapno palone bez domieszek, najle-
piej jest sprowadzaé¢ je w kawatkach, nie zas w stanie
mielonym.

Najlepsze wapno do celow rolniczych daja wapien
muszlowy formacji triasowej z polsko-Slgskiego zaglebia
weglowego, z okolicy Kiele i Checin oraz wapien mioce-
niczny, szczegolniej nulliporowy z Korytnicy nad Nidg w pow.
Jedrzejowskim, z okolicy Pinczowa, z wyzyny stopnickiej,
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| z Rakowa w pow. opatowskim, ze Staszowa w pow. Sando-
mierskim, z okolicy Goraja i Frampola w pow. Zamojskim,
| z okolicy Lwowa i Grodka Jagiellofiskiego wreszcie z pot-
nocnej czesci wyzyny podolskiej w Matopolsce i przylegtych
{ okolic wojew. Wolynskiego.

Wapno, wypalane z wapienia jurajskiego, lasuje si¢
diuzej i trudniej i posiada w wielu wypadkach poczatkowe
wlasnosei hydrauliczne, ktore z gleby zwigzte] mogg utwo-
rzy¢ glebe jeszcze bardziej zwigzlg.

Wyrabianiem wapna dla celow rolniczych zajmujg
sie nastepujgce firmy:

W Wojewédztwie Kieleckiem:

Zaklady Przemystowe ,Checiny“, sp. ake. w Warszawie,
wapienniki w Checinach pod Kielcami;

Zaklady wapienne Edmunda Gajslera ,Jaworznia“ w Ja-
worzni pod Kielcami ;

Sp. Ake. Zaktadow Przemystowych ,Kadzielnia® w Kiel-
cach, wapienniki w Kadzielni pod Kielcami;

Zaktady Wapienne ,Zamczysko“ w Tokarni Kkoto
Checin; 7

,Wietrznia“ Bracia J. i G. Zagajscy, wapiennik w Wietrzni
pod Kielcami;

,Wapno Strzemieszyckie“ Zaklady Wapienne w Strze-
mieszycach, pow. Bedzinski;

Polskie Zaklady Wapienne ,Biel* w Opocznie,

| T-wo Gorniczo - Przemystowe ,Hr. Renard® w So-
snowcu, wapiennik w Sielcach pod Sosnowcem pow. Be-
dzinski;

Czeladzkie Wapienniki i Kamieniolomy ,Brynica“
w Sosnowcu, wapiennik w Czeladzi pow. Bedzinski;

Zjednoczone Zaklady Wapienne ,Wapnorud“, Sp. Ake.
w Rudnikach—Redziny pod Czestochowa;

W. Kanigowski Zaklad Wapienny w Rudnikach—Re-
dziny pow. Czestochowa.
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W Wojewodztwie todzkiem :

Tow. Zaktadow Wapiennych Bolestaw Woznicki i Leon
Chamiec w Sulejowie, wapiennik w Sulejowie pow. Piotrkowski.

W Wojewddztwie Krakowskiem:

Towarzystwo dla Przedsi¢biorstw Gorniczych ,Tepege*,
Sp. Ake. w Krakowie, wapiennik w Plazie pod Chrzanowem;

Dudzinski, Potuczek i Rajski, Wapienniki i Kamienio-
lomy w Nowym Targu, wapienniki w Szaflarach i Rogozniku
w pow. Nowotarskim.

W Wojewodztwie Slgskiem :

Cichy i Hurt, piec wapienny i wytwornia szabru w Go-
leszowie w pow. Cieszynskim;

Dr. Zeumer Ochojeckie Zaklady Wapienne w Ochojeu,
pow. Pszczynski;

Wapienniki ks. Pszczynskiego w Krasowych w pow.
Pszezynskim;

Skrobal i Blaut, Wapienniki w Mikotowie (Nikolai)
w pow. Pszczynskim;

Jozef Nawrot Wapienniki w Mokrem pow. Pszezynski ;

Zaklady Wapienne ,Mariensegen® hr. H. Donners-
marcka w Nakle, w pow. Go6ry Tarnowskie;

M. Miedzwinski w Katowicach, wapiennik w Radzion-
kowie, w pow. Gory Tarnowskie;

Pawel Szczepan w Rybnej w pow. Gory Tarnowskie,

Wapienniki Kochtowieckie, tow. z 0. p. w Kochlowi-
cach w pow. Katowickim.

W Wojewddztwie Poznariskiem.

Wapniarnia ,Miasteczko“, tow. ake. w Poznaniu, wa-
piennik w Miasteczku;

Fabryki wapna i cementu ,Piechcin“, wapiennik w Piech-
cinie pod Pakoscia w pow. Szubinskim.

W Wojewddztwie Pomorskiem :

Kalkmergelwerke, tow. z o. p., wapienniki w Nowem
Miescie ;
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W Wojewodztwie Lwowskiem :

Bialoborski i Knopinski, Przedsiebiorstwo Handlowe
sp. z 0. p. — wapienniki w Ciuniowie koto Mszany.

W Wojewddztwie Tarnopolskiem:

,Klodno“, wapiennik hr. Z. Grocholskiego w Klodnie
kolo Zbaraza.

W Wojewddztwie Stanistawowskiem :

JPezet — Powszechne Zaktady Budowlane, Sp. ake.
we Lwowie, wapienniki w Nizniowie nad Dniestrem.

Niektore z powyzej podanych wapienniko6w sg czasowo
wstrzymane.

IV. ZNACZENIE GOSPODARCZE 1 ORGANIZACJA
PRZEMYSLU NAWOZOW SZTUCZNYCH W POLSCE.

Na temat praktycznego stosowania nawozow sztucznych
w rolnictwie podaje literatura polska caly szereg wynikow
badan, ktore byly przeprowadzone w krajowych instytucjach
naukowych i w rolniczych stacjach doswiadczalnych. Jak-
kolwiek zdaniem prof. Kazimierza Celichowskiego*) wszyst-
kie te doswiadczenia dajg obraz zbyt niejednolity i powin-
nyby by¢ lepiej skoordynowane i uchwycone w pewien
system**), odnosze wrazenie, ze pomimo tych brakow krajowe
instytucje i stacje rolnicze zdzialaty bardzo duzo na polu
podnoszenia i uszlachetniania rolnictwa i sg na najlepszej
drodze rozszerzenia na catg Polske opieki naukowe] nad

*) Prof. Kazimierz Celichowski. ,Stacje doswiadczalne, ich zadanie
i znaczenie dla rolnictwa“. Kalendarz Rolnika Polskiego na rok 1924.

*) Miejscowosci bywaja podawane bez wskazania powiatu, do
ktérego nalezg, gdy tymeczasem wiele miejscowosci tego samego nazwiska,
zwlaszcza w byle] Kongreséwee, lezy w kilku (3—8) powiatach.

Literatura rolnicza jest bardzo skapa w podawaniu warunkéw
klimatycznych, w jakich znajdowala sie wegetacja roslinna w czasie ba-
dan doswiadczalnych.
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rolnictwem, tym razem wedlug jednolitego i ustalonego planu.
Podnosz¢ to z naciskiem, albowiem upatruj¢ w naszych sta-
cjach doswiadczalnych najwlasciwszy teren propagandy dla
uzytecznosci nawozow sztucznych. Z niemi powinni tez pro-
ducenci nawozow sztucznych pozostawaé w stalym kontakcie.

Aby jednak chociaz w ogoélnych zarysach zorjentowaé
sie, jakiego nawoZenia potrzebujg rosliny i gleby, przytocze
trzy zestawienia, pierwsze wyjete z ksigzki Riimkera*) pod
tytulem ,Zasadnicze zagadnienie nawozowe“, drugie z pod-
re¢eznika prof. Mikulowskiego-Pomorskiego **) a trzecie z bro-
szurki prof. dra Bron. Niklewskiego***).

1. Wedlug Riimker’a****) potrzebuja ponizej podane
rosliny w formie nawozow:

buraki azot, kwas fosforowy, wapno, potas,

seradela potas, kwas fosforowy, wapno,

ziemniaki azot, potas, rzadziej kwas fosforowy,

groch

wyka l

koniczyna

lucerna

tubin potas,

zyto

owies

jeczmienh azot, potas, kwas fosforowy,

jeczmient browarny azot, potas, kwas fosforowy,

pszenica azot, kwas fosforowv,

konopie !

len |

-+ wapno, kwas fosforowy, potas,

} azot,
)

azot, potas.

*) Dr. R. Dmochowski, 1. ¢. Tom Il-go str. 9.

**) Prof. J. Mikutowski-Pomorski, 1. c. str. 191,

**) Prof. Dr. Br. Niklewski 1. ¢. str. 54 i 58.

**+¥) W zestawieniu Riimker'a nazwy podkreslone przedstawiaja
najwazniejsza istote nawozenia, po nich idg nazwy literami rozstawnemi
a na ostatniem miejscu nazwy zwyklym drukiem.
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2. Jeszceze lepiej uprzystepnia uzywalnosé poszczegolnych
nawozow sztucznych przyklad, podany przez prof. J. M. Po-
morskiego. '

Gospodarstwo rolne, skitadajgce si¢ z 9 oséb a posia-
dajace 8 ha roli i1 ha i3ki, o glebie piaszezysto-gliniastej *),
z inwentarza zas$ 2 konie, 3 krowy, 3 sztuki jatownika
i 4 Swinie, moze forsowac¢ plony obok uzycia wlasnego
obornika, ktérego wystarczy na 1Y/ ha, dodawaniem na-
wozow sztueznych w nastepujacej iloSci workow:
saletra lub

kainit superfosfat ao i
rosliny okopowe | 4 9 3
buraki cukrowe |
jeczmien 3 3 1
koniczyna 4 — —
zyto z seradelg — 2 2
ziemniaki na oborniku  1'/2 soli

potasowych |
pszenica 3 2 2
owies (wapnowanie) —- — 3
Iaka 6 3 =

ogotem 21'/> workéw Kkainitu, 12 workéw superfosfatu
i 11 workow saletry lub azotniaku. W przecietnem gospo-
darstwie wystarcza ogotem 20 do 23 workow.

3. Poszczegolne gatunki gleby wymagajg prze-
cietnie nastepujacego nawozenia pomocniczego:

gleby lessowe — nawozy fosforowe i azotowe a przy
czteroleciu obornika takze potasowe; wapna zawierajg pod-
dostatkiem ; .

glinki karpackie — azot w postaci nawozow zielonych,
nawozy potasowe i fosforowe;

borowiny czyli rumosze wapienne — nawozy azotowe,
fosforowe, czeSciowo takze potasowe;

*) Ten gatunek gleby przewaza na mnizinach Polski.
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glinki naptywowe cigzkie i zwiezte — powinny by¢
przedewszystkiem nawapnowane; |

zwiry nadrzeczne — wymagajg wszystkich rodzai na- )
WOZOW ;

piaski*) — nawoz zielony, tomasyna, kainit, takze azot- \
niak pod jare zboza;

prochnica tylko nawozy fosforowe i potasowe:

torfowiska, przeznaczone na taki — po osuszeniu na-
wozy potasowe i fosforowe, poczem obsiewa sie je mie-
szankg traw szlachetnych.

Przytoczone przyktady i zestawienia wystarczaja w zu-
petnosci, aby przekonac si¢, ze z matymi wyjatkami zaden
z nawozow sztucznych nie posiada w gospodarstwach rol-
nych wylaeznego, ze tak powiem, monopolowego znaczenia,
wszystkie bowiem sg potrzebne w gospodarstwach rolnych,
pracujgcych intensywnie iracjonalnie. Poszczegolne rodzaje
nawozow sztucznych nie sg wiec konkurentami, ktoérzyby
si¢ wzajemnie zwalczali, jak to np. dzieje sie z niemieckiemi
solami potasowemi wobec sylwinitu i kainitu podkarpackiego,
leez przeciwnie posiadajg cel wspolny przyczyniania sie do
potegowania najwazniejszego bogactwa Polski, ktérem sg
gospodarstwa rolne i ich zbiory. Tq tez przewodnig myslg
kierowalem si¢ przy cytowaniu faktow zbiorowej uzytecz-
nosSci nawozow sztucznych w rolnictwie, aby tem samem
wykaza¢ koniecznos¢ wspoélnej i odpowiednio zorganizowa-
nej pracy naszego przemysiu nawozow sztucznych i handlu
temi produktami.

Pod haslem, ze nie wystarcza posiada¢ produkt, czy
to wydobyty z ziemi czy tez wyrobiony fabrycznie, lecz ze
trzeba go umieé¢ zuzytkowac i znalezé¢ dla niego pole zbytu,
rozwijajq si¢ we wszech§wiecie wszystkie rozumnie zorgani-

T

*) Zwracam uwage na piaski i glinki piaszczyste z epoki lodowco- I
wej, ktére zalegaja niziny Polski i zawieraja mnéstwo ziarnek granitu
a tem samem i ich skalenie potasowe i sodowe.
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zowane przedsiebiorstwa, od rolnictwa i gornictwa poczawszy
a skonczywszy na przemysle domowym. Koniecznos¢ harmo-
nji i Scistego kontaktu pomiedzy produkcjg i zbytem uznang
zostala w Stanach Zjednoczonych i w Niemeczech jako
pierwszorzedny warunek powodzenia pracujgcego spole-
czenstwa i polaczonego z tem powodzeniem dobrobytu.
Bardzo interesujacy pod tym wzgledem przykiad daje
pam miedzy innemi przemyst gazu skalnego (ziemnego)
w Stanach Zjednoczonyeh. Jak wiadomo, gaz skalny nie
moze byé w tamtejszych warunkach przedmiotem wywozu
za granice, lecz musi by¢ zuzywany wewnatrz kraju. Tym-
czasem statystyka wykazuje, ze jakkolwiek produkcja gazu
skalnego wzrastala w tym kraju z nadzwyczajna szybkoscig,
nigdy nie bylo za duzo tego gazu. Energiczni i zapobiegliwi
amerykanie umieli nie tylko znajdywaé¢ i wydobywaé gaz
skalny ale i stwarzaé dlan w sposob im wlasciwy odbiorcow,
budujgc olbrzymie gazociagi, dla ktérych juz naprzod mieli
zamoOwione potrzebne rury zelazne, i stawiajgc w poblizu
stacyj gazowych osady, huty i zaktady fabryczne, ktore zu-
zywaly gaz skalny jako pierwszorzedny materjal opatowy.
Wielkg przezornoS¢ na cale okresy lat naprzod okazali
nasi praojcowie a takze i Niemcy budowaniem kanatow
sptawnych, a budowali je w przewidywaniu, Ze tanim prze-
wozem beda mogli wystapi¢é we wszechswiatowym handlu
jako silny i tani konkurent. Ta samg drogg poszli Niemcy
w olbrzymim dzisiaj przemy$le chemicznym, nietylko dosko-
nalac jego organizacje techniczng, handlowg i finansowa,
ale w przewidywaniu, iZ beda potrzebowali odpowiednio
wyszkolonych inzynieréw, technikow i chemikow *), moder-
nizujgc system nauczania we wszystkich swoich

*) Fabryka barwikéw firmy ,,Badische Anilin u. Sodafabrik® zatrud-
niala w 1913 roku na 195 kotléw parowych w ruchu o lgcznej pow.
ogrzewalnej 30.000 m? 421 maszyn parowych, 20 dynamo, 1.336 elektro-
motoréw i 40 motoréw gazowych, reprezentujgcych razem 85.000 K. M.,
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szkotach z przewagg nauk przyrodniczych, ktore tak
silnie wigzg sie z zZyciem praktycznem. Nic tez dziwnego,
ze w przemysle chemicznym osiagneli Niemey przed &vojna
niebywaly w Swiecie rekord a w czasie wojny wszech§wia-
towe] stali si¢ samowystarczajgcymi, jakkolwiek byli odcieci
od calego prawie handlu zagranicznego.

Nadzwyczaj pouczajacy przyktad rozumnej organiza-
¢ji zbytu produktow fabrycznych daje nam niemiecki
przemyst soli potasowych, o kiérym byta wzmianka
w kilku poprzednich rozdziatach. Niemieckie kopalnie i fa-
bryki soli potasowych sg od 1880 roku' scentralizowane
w syndykacie soli potasowych w Berlinie, ktéory wprawna
recka kierowal i kieruje zbytem soli potasowych w kraju
i za granicg. Nie odrazu udalo sie syndykatowi pozyskaé
zaufanie rolnikow do uzywania soli potasowych, jako
nawozowych. Cel ten osiggnal atoli syndykat dobrze obmy-
slang organizacjg propagandy, ktéra spoczywata w re-
kach jego oddziatu rolnego. Srodki, jakiemi postugiwata sie
propaganda, bvly rozmaite, a przedewszystkiem skierowane
do witoscian, ktorym w formie przystepnej, ilustrowanej
przezroczami i okazami zniw z pol nawozonych solami po-
tasowemi, przedstawiali nauczyciele wedrowni korzysci uzy-
wania soli potasowych jako nawozowych. Pozatem oddziat
propagandy syndykatu subwencjonowal rolnicze stacje do-
swiadczalne, ktore podejmowaly specjalne prace naukowe,
1 popieral badania geologiczne nawierzchni ziemi czyli gleby
i jej podtoza, ktore przeprowadzano systematycznie w ca-
lym kraju®*). Stowem propaganda byta bardzo powaznym

18 wiasnych lokomotyw, 955 wagondw, 88 kilometrow wlasnego toru kolejo-
wego, 1 10.186 robotnik6éw, 322 chemikéw, 266 inzynieréwitechni-
k6w oraz 1.300 urzednik 6 w. (Ins. E. Kwiatkowski l. c. jak wyzej, str. 14).

*) Mapy geologiczne i objasnienia do tych map pruskiego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego zawierajg szczegélowe opisy nawierzchni i jej
rozbiory chemiczne z podaniem miejscowoscl, z ktérej brano prébki gleby.
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motorem rozwoju gornictwa i przemyslu oraz zbytu soli
potasowych i kto wie, czy w ten sposéb zorganizowana
podaz soli potasowych nie zdziatala w kraju wiecej, niz
technika fabrykacji soli potasowych. Na cele propagandy,
ktorej czynno$¢ obejmowala nietylko wszystkie zakatki Nie-
miec ale i sgsiednie kraje zagraniczne, syndykat przeznaczal
rok rocznie sumy, w roku 1914 np. okoto 6 miljon6w marek,
ktore optacali wlasciciele kopaln i fabryk soli potasowych.
Po zaprowadzeniu w 1910 roku ustawy potasowej (das Kali-
gesetz) fabryki tej soli zostaly poddane kontroli panstwo-
wej, ktora zastrzegla sobie rozdzial ilosci i ustalanie cen
soli, przeznaczonych na wywoz zagranice.

Musimy niestety przyznaé sie, Ze zuzycie nawozow
sztueznych w Polsce, ktore sg obecnie tylko czesciowo pocho-
dzenia krajowego, jest stale bardzo skromne a przedstawia
si¢ w ponizej podanem zestawieniu w nastepujgcych ilosciach:

‘ Nawozy sztuczne
Dzielnice

potasowe | azotowe fosforowe
Polski == :
pocho- pocho- pocho-
| J dzenie tony dzenie ) dzenie Fang;

b. dzielnica przed o

pruska . .[wojnal|niem.{427.110] zagr. {160.030 | superfosfa-|510.590
b.Kongreséwkal| . 51.850 . | 40.660 ‘t{jf"“"fr 235.180
Malopolska. .1l A 1190.000

tomas. niem.

» 14.667| . 12.000
» A | B kraj. | 13.6631 — —
Ogoélem w jed- || przed

nym roku .|wojng 507.29 212.690 865.770
V_Vszystkie- el o “Cho- T, S
dzielnice. .| 1923 | kraj. |  47.657| rz6w | 36.060 | ty krajowe | 89.070%)
niem. | 112,837 gasow. | 14.000%) masyna | sg 500
kraj. krajowa

niem.| 26.922 |tomas.niem.! 35.000

maczkakraj,| 1 Oopj)
Ogolem w r. 1923 . 160.494 76.982 163.570

Uwaga: Liczby oznaczone gwiazdky sg przyblizone.
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Gdybysmy przyjeli dla zuzycia nawozow sztucznych
przedwojenng norme zuzycia w b. zaborze pruskim, w ta-
kim razie powinnoby rolnictwo w cale] Polsce zuzywaé
rocznie nawozow sztucznych:

-

potasowych okoto . . . . 3,200.000 ton
azotowych ” . . . . 1,4400.000
fosforowych . . . . 5600000

W tych tez granicach moglby pracowaé polski przemyst
nawozow sztucznych bez zabiegania o wywo6z swoich 11
produktow zagranic¢ i z pewnosScig dostosowalby sie do
kazdego zapotrzebowania gospodarstw rolnych, gdyby nie |
szereg okoliczno$ci, kiore z jednej strony sprzyjaja dowo-
zZowi nawozow sztucznych z zagranicy, zas z drugiej strony
nie zachecajg rolnikow do inwestowania kapitatu w nawozy
sztuezne wogole, a specjalnie w nawozy sztuczne krajowe.

Wplyw rolnictwa i jego stopnia zamozno$ci na zbyt
produkcji wielkiego 1 matego przemystu, w naszym wypadku
na zbyt nawozow sztucznych, okre§la znakomicie — ro-
dzajem ,memento“ — referat Centralnego Towarzystwa
Rolniczego pod tytulem: ,Rola rolnictwa w cato-
ksztatcie zycia gospodarczego Polski“ przedio-
zony na uroczystem posiedzeniu Kongresu Rolniczego, ktory
sie odbyt dnia 15 czerwea 1924 r. w Warszawie. ,Statystyka
mowi“, czytamy w referacie, ,ze blisko 2/3 ogotu ludnoseci
Polski, mianowicie 65%, stanowi ludno$¢ rolnicza, zyjaca
z pracy w rolnictwie. Fakt ten posiada niezmiernie donioste
znaczenie dla okreslenia wagi rolnictwa w catoksztalcie na-
szego zycia. Sita ekonomiczna i spoteczna wspotezesnych
panstw zalezy przedewszystkiem od materjalnych i moral-
nych warunkow bytu wiekszosci obywateli. W Polsce wiek-
szoscig ta jest ludnosS¢ rolnicza, ktorej byt materjalny, za-
moznos¢ i skala zycia sg $cisle zwigzane i uzaleznione od
stanu i rozwoju produkeji rolniczej. Od stopnia dobrobytu
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1 sity nabywezej tej ludno$ci zalezy pojemno$é naszego
rynku wewnetrznego dla wytworéw produkeji przemysto-
wej 1 rzemieSlniczej, ktorych rozwo6j i byt opiera sie prze-
dewszystkiem na wewnetrznej konsumeji kraju. W zesta-
wieniu, opracowanem przez Ministerstwo Skarbu dla obli-
czenia wplywow z podatku obrotowego, oszacowano dla
1923 r. wartoS¢ produkcji 13 glownych gatezi przemysiu
..... na 4.223,437.000 ztotych, za$§ wartos¢ eksportowa-
nych wytworow tych wszystkich przemysiow obliczono na
1.054,731.000 ztotych, czyli zaledwie na 25% ogélnej pro-
dukeji. Powyzsze dane stwierdzajg, Ze byt naszego prze-
myshu..... zalezy od pojemnos$ci rynku wewnetrznego, o czem
decyduje zdolno§¢ nabyweza ludno$ci rolniczej, jako naj-
liczniejsze] grupy spoiywcow. Im wieksza bedzie zatem
zamoznos¢, stopa zyciowa i sila kupna ludnosci rolniczej,
tem tatwiejszy zbyt znajdzie przemyst i rzemiosto dla swych
wytwordw na naszym rynku wewnetrznym. Jezeli zatem od
pomyslnego stanu i rozwoju produkeji rolniczej, dobrobytu
i sity pieniezne] ludnos$ci, Zyjacej z pracy na roli, zalezy
w glownej mierze rozwoj przemystu, rzemiost i handlu, sa-
mowystarczalnos¢ aprowizacyjna kraju, dodatni charakter
bilansu handlowego i ptatniczego, rownowaga budzetu pan-
stwowego, a co zatem idzie i stabilizacja naszej waluty,...
to stwierdzi¢ mozna i nalezy, Ze rolnictwo w Polsce jest
1 bedzie zapewne jeszcze przez czas diugi gtéwna podsta-
wowg dziedzing naszego Zycia gospodarczego. Fakt ten
musi rozstrzygna¢ o kierunku i charakterze polityki ekono-
micznej panstwa“.

Na innem miejseu stwierdza referat Centralnego To-
warzystwa Rolniczego, ze naogol gospodarstwa rolne w Pol-
sce stojg jeszcze na niskim poziomie, ze Swiadomosé poto-
zenia rolnictwa, istotnych potrzeb i interesow produkeji jest
wysoce niedostateczna w szerokich masach rolnikéw, ze
nie wyzyskujemy nalezycie istniejacego w kraju nadmiaru
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rgk roboczych, ktéreby mozna zatrudnia¢ np. przy zamie-
nianiu na uprawne pola olbrzymich obszaréw nieuzytkow,
lezgcych odlogiem, Ze wreszcie pomiedzy organizacjami
rolniczemi nie bylo dostatecznego zharmomzowama i sko-
ordynowania dziatléw i pogladow.

Przytoczone wyjatki z referatu Centralnego Towa-
rzystwa Rolniczego wySwietlaja caly szereg zagadnien, obcho-
dzgcych bezposrednio polski przemyst nawozow sztucznych,
a zarazem wyjasniajg, dlaczego tak skromne jest zapotrze-
bowanie nawozow sztucznych w Polsce.

Bardzo waznym, niemal pierwszym warunkiem powo-
dzenia kazdej galezi przemyslu jest jego zbiorowa akcja
za posrednictwem organizacyj zwiazkowych, ktéreby repre-
zentowaty odno$ng galez przemysiu na zewnatrz i staly na
strazy jego interesow. PoznaliSmy powyzej, jak wybitng
role odgrywa syndykat soli potasowych w Berlinie, ktéry
jednoczy w sobie kilkadziesigt kopaln i fabryk soli potaso-
wych. Olbrzymi niemiecki przemyst chemiczny posiada row-
niez swoje zwigzki, ktore czuwaja nad tem, aby nie dopuscié
do wytworzenia niezdrowej wzajemnej konkurencji przez
nadprodukeje, oraz zeby zrzeszone fabryki miaty przy nie-
wygorowanych cenach odpowiednie zyski. Takze i przemyst
chemiczny w Polsce posiada swoj ,Zwigzek Zawodowy
Wielkiego Przemystu Chemicznego w Panstwie Polskiem*
z siedzibg w Warszawie, pozostajacy pod dyrekecja prof.
Edmunda Trepki, do ktérego naleza prawie wszystkie wiek-
sze fabryki chemiczne w Polsce. Zwigzek ten reprezentuje
interesy przemystu chemicznego wobec rzadu i instytucyj
spotecznych i utatwia zaopatrzenie zrzeszonych fabryk w su-
rowee i polprodukty oraz zbyt gotowych produktow fa-
brycznych. Przypuszezam, ze fabryki nawozoéw sztucznych
nalezg do tego Zwigzku. Ale ich stosunek do odbiorcow,
ktorymi sg tylko gospodarstwa rolne, ich sposob zjednywa-
nia tych gospodarstw jako odbiorcow, ich wreszcie sposob
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zaopatrywania sie w surowce, roznig si¢ zasadniczo od podob-
nych czynnosci innych fabryk chemicznych. Spotka akeyjna
,Tesp“ np., Sp. ake. ,Superfosfat® we Lwowie, koksownie
i zaklady wapienne posiadajq wlasne surowce, Chorzéow
i huty zelaza surowce zakontraktowane na diugi szereg lat,
fabryki superfosfatu wreszcie, przerabiajace fosforyty za-
graniczne, w liczbie 10 w Polsce i 2 w Gdansku, sa zrze-
szone w organizacji handlowej pod firma ,Przemyst Super-
fosfatowy, Zwiazek z. w Warszawie®, ktory zajmuje si¢
zakupnem surowcow i sprzedazg gotowych produktow.

Z uwagi, zZe cel pracy wszystkich polskich fabryk na-
wozow sziueznych jest wspélny, harmonijne bowiem sto-
sowanie ich nawozow obok obornika, nawozu zielonego i na-
wapniania gleby jest i pozostanie glownym warunkiem
utrzymania naszej produkcji rolnej w catej Polsce na wy-
zynie conajmniej gospodarstw rolnych w b. zaborze pruskim
a uSwiadamianie rolnik6w o uzytecznosci nawozéw sztucz-
nych idzie na pozytek wszystkim fabrykom nawozow sztucz-
nych, byloby wskazane, aby te fabryki a takze i zaklady
wapienne, ktore dostarczaja wapna do celow rolniczych,
utworzyly wspolng organizacje, a to albo pod egidg Zwigzku
Chemicznego, albo tez samodzielng pod firmg Przemyst
nawozow sztucznych w Polsce. Ze za$ taka organi-
zacja posiada racje bytu, wystarczy wspomnie¢ o zabiegach,
jakie spotka akcyjna ,Tesp* czyni od roku zeszlego w Kkie-
runku reklamowania uzytecznosci dziatania soli potasowych,
wydajac w tym celu pouczajgce broszury, kalendarz rolnika
polskiego, oraz plakaty, rozlepiane na wszystkich prawie
stacjach kolejowych i postugujgc si¢ wystawianiem filmow
w kinach prowincjonalnych. Ale ta narazie poczgtkujgca
propaganda przekracza sity jednostki. Akcja propagandy po-
winna byé¢ wykonywang z daleko wiekszym zasobem srod-
kow, dostarczanych przez wszystkie fabryki nawozow sztucz-
nych i wapienniki, aby mogla dysponowaé¢ odpowiednim
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aparatem pokazowym i niezbedng liczbg instruktoréw i na-
uczycieli wedrownych. Zrzeszenie powinno dalej posiadaé
potrzebne fundusze, wzglednie postaraé¢ sie o nie, na cele
badan geologicznych i chemicznych gleby oraz na popie-
ranie badan, przeprowadzanych przez rolnicze instytucje
naukowe i stacje doswiadczalne, obja¢ wreszcie do swo-
jiego zakresu dzialania takze sprawy taryfowe, clowe i kre-
dytowe, dla ktérych znajdzie u Rzadu o wiele tatwiej na-
lezne zrozumienie, aby je odpowiednio dostosowa¢ do
potrzeb rolnictwa i przemystu nawozéw sztucznych, anizeli
na skutek staran jednostek.

Ze sfer producentow nawozow sztucznych dajg sie sty-
sze¢ rozmaite zyczenia, ktore znalazly takie wyraz w me-
morjale, przedtozonym p. Premierowi i Ministrowi Skarbu
Wi. Grabskiemu na plenarnem posiedzenin Rady Gospodar-
czej w dniu 28 czerwca 1924 r. przez Ceniralny Zwigzek
Polskiego Przemyslu, Gornictwa, Handlu i Finansow. Przy-
tocze¢ tylko kilka wazniejszych, mianowicie:

a) ulatwianie Kresom Wschodnim nabywania nawozow
sztucznych przez wprowadzenie rozniczkowej taryfy kolejo-
wej na odlegtosé ponad 300 km.;

b) rewizja stawek clowych dla nawozoéw sztucznych,
przywozonych z zagranicy:

¢) udzielanie wzorem Niemiec rolnikom 8 do 10-cio
miesiecznego kredytu na zakup nawozoéw sztucznych, ale
wytgcznie krajowych, przez dyskont weksli w insty-
tucjach kredytowych panstwowych za Zyrem odno$nych
organizacyj rolniczych wzglednie takze przemyslu nawozow
sztucznych. Udzielanie kredytu jest przedewszystkiem wska-
zane z tego powodu, albowiem sezon zakupu nawozow
sztucznych jest r6wnoczesnie sezonem najwiekszego braku
gotowki w rolnictwie (przednowek);

d) do zakupywania krajowych nawozoéw sztucznych
nalezy zobowigzaé wszystkich nabyweow dziatlek wyniktych
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z parcelacj wiekszych obszarow, przy pomocy dlugotermi-
nowej pozyczki panstwowej;

e) zezwolenia na wywoéz zboza zagranice, ktorem rol-
nik splaca nabyte nawozy sztuczne, nalezy dawac tylko na
podstawie przedloZzonych dowodow, ze wywieZé sie majace
zboze zostato wydane na pokrycie rachunku za pobrane
krajowe nawozy sztuczne.

Przytoczone Zyczenia, kiére bynajmniej nie wyczerpuja
wszystkich aktualnych potrzeb przemystu nawozéw sztucz-
nych, nie przedstawiaja zbytinich trudno$ci do ich urzeczy-
wistnienia a dadzg wdzigczne pole do dziatania wspdl- |
nym zabiegom organizacji rolnictwa i przemysiu nawozow |
sztucznych. \

Konezge rozdziat o gospodarczem znaczeniu przemystu
nawozow sztucznych, wyrazam zyczenie, abySmy mogli na
nastepnych kongresach rolniczych spotkaé sie z wiadomoscia,
ze poziom gospodarstw rolnych w Polsce znacznie si¢ pod-
niost, ze szerokie masy rolnikow sg dostatecznie uswiado-
mione o istotnych potrzebach rolnictwa i Ze przy pracy
wspolnej propagandy organizacyj rolniczych i przemyshu
nawozow sztucznych stan i wydajnos¢ gleby poprawia sie
z roku na rok dzieki stale zwiekszajacemu si¢ uzywaniu
nawozow sztucznych na cele rolnictwa.
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SIAZNICA-ATLAS

CZARNIECKIEGO 12 — WARSZAWA, NOWY SWIAT 59
POLECA NASTEPUJACE WYDAWNICTWA :

WE. BORAWSKI architekt dyplamowany

PROJEKTOWANIE BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Ksiazka ta stanowi bez watpienia pozadany nabytek w tak ubogiej literaturze budowniczej

i architektonicznej. W trzech odrebnych czeSciach omawia autor zasady projektowania, pro-

jektowanie budynkéw mieszkalnych w miedcie i na wsi, oraz projektowanie oddzielnych
mieszkaloyeh pokoi. — Cena 4'50 zh

E. T. GEISLER Pprot. politechniki lwowsk.

OBRABIARKI DO METALI I PRACA NA NICH

Zeszyt I. Cz. I i Il. Skrawanie metali. Mechanizmy obrabiarck. 1923,
4° Str. VI 4 208. Z licznemi ilustracjami w._tekscie.
Zadaniem tego dziela jest mozliwie przystggne, lecz réwnoczesnie wyczerpujgce zaznajomienie

czytelnika ze wspélczesnym stanem obrébki metali. Wyklad jasny i przejrzysty, skutkiem
czego podrecznik ten jest dostepny dla naj zych két technicznych. — Cena 7-20 z1.

S. P. TIMOSZENKO -
KURS WYTRZYMALOSCI MATERJALOW

#Szczera wdziecznodé winnismy prof. dr. M. Huberowi za przyswojenie polskiej literaturze
technicznej dziela wyrdézniajacego sig pod kazdym wzgledem korzysinie nawet wsréd po-
czytnych podrecznikéw literatury swiatowej z zakresu wytrzymaloSei materjatéw™.

{Inz. dr. Z. Fuchs w ,Mechaniku®, Nr. 7 z r. 1922).

Cena 1000 2}

DR. K. WEIGEL prof. politechniki Iwowskiej

RACHUNEK WYROWNAWCZY
wedlug metody najmniejszych kwadratéw. 1923, 8° Stron XII + 336.

Przed nied m otr tem od Panéw to wspaniale dzielo... Zwréce na to powazne
b B P

Y

wydawnictwo uwage naszego Tow. technicznego w Pradze®.

{Prof. dr. inz. A. Tichy. Wysisza szkola techniczna w Bernie, w liscie z 4. X. 1923).
Cena 900 =zl
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POLECA NASTEPUJACE WYDAWNICTWA:

DR. J MAKAREWICZ prof. Uniwersytetu lwowskiego

PRZEBUDOWA SPOLECZNA

Str. XVI4-210. TRESC: Cz, I Demokratyzacja: Rozdziat 1. Réwnosé a wolnodé, Rozdzial 2.
Niwelacja. Rozdziat 3. Indywidualizacja Rozrjzinl 4. Decentralizacja majgtkéw. Rozdzial 5.
Funkcjonaryzacja. Rozdzial 6. Dyletantyzm rzadéw. Rozdzial 7. Warstwy wyksztatcone e bu-
dowa pafistwa. Rozdz. 8. Demokratyzacja a hasla polityczne. Cz. II. Proletaryzacja: Rozdz. 1.
Demokratyzacja a proletaryzacia. Rozdz. 2. Proletaryzacja a socjalizacja. Rozdz. 3. Sparta-
kizm. Rozda. 4. Infiltracja ideologji proletarjackiej. Cz. [Il. Demokratyzacja a sprawa zyd.

Cena 500 zt.

E. HILTON YOUNG

0 POLOZENIU FINANSOWEM POLSKI

Sprawozdanie przedlozone Prez. Rady Ministréw dnia 10 lutego 1924.
Cena 2'50 zi.

JAN DANYSIZ kier, Wydz. Inst. Pasteurs w Paryiu

GENEZA ENERG]JI PSYCHICZNE]

Ksiega I: Ewolucja materji i energii od eteru do czlowieka, od cigienia powszechnego do
Myili. Rozdrialéw 34. — Ksiega II: Reakeja iywej materji. Rozdzialéw 8. — Ksiega [l
Rozwoj osobnika i gatunku. Rozdzimléw 25.

Cena 6'60 zl.

PRZYRODA i TECHNIKA

Miesigcznik poswigcony naukom przyrodniczym, oraz
ich zastosowaniu, wydawany przez Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikdw im. Bf Kopernika (Bydgoszez,
Krakéw, Lwow, Poznan, Warszawa, Wilno). Pod

redakcig Dr. B. Fulinskiego. Wychodzi od 1922. r.

Prenumerata roczna 840 21,
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