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1. Wstep

Celem artykutu jest analiza spdjnosci spotecznej i gospodarczej w Unii Euro-
pejskiej w kontekscie ksztaltowania si¢ wzrostu gospodarczego w latach 1995-2003.
Kolejne raporty na temat spdjnosci gospodarczej i spotecznej, ktore sa publikowane
przez Komisj¢ Europejska, zawieraja oceng stanu kohezji [Trzeci raport... 2004].
Wnhioski dotyczace stopnia spojnosci na poziomie regionalnym w Unii Europejskie;j
sa w gltownej mierze oparte na analizie PKB, zatrudnienia oraz produktywnosci.
Zakres badanych zmiennych jest ograniczony i oceng¢ spdjnosci zawarta w rapor-
tach mozna uzna¢ za niewystarczajaca. Warto zatem rozwazy¢ mozliwo$¢ petniejszej
analizy spojnosci ekonomicznej i spolecznej na podstawie dostgpnych metod eko-
nometrycznych i algorytmow, ktére moga znalez¢ zastosowanie w ocenie kohez;ji.

Z bazy REGIO uzyskano dane, ktore postuzyly do przeprowadzenia analiz
sytuacji ekonomiczno-spolecznej. Zostato przeprowadzone badanie korelacji, ktore
wykazato stymulanty i destymulanty wzrostu gospodarczego. Wykorzystano meto-
de¢ taksonomiczna, ktéra umozliwia wydzielenie regiondow o zblizonym poziomie
cech ekonomicznych i spotecznych. Metoda Warda zostata zastosowana do zbada-
nia podobienstwa regioné6w pod wzgledem zmiennych silnie skorelowanych z PKB
per capita. Nastgpnie za pomocg analizy gtéwnych skladowych (PCA) zinterpreto-
wano czynniki réznicujace poziom rozwoju regionow. Wybrane cechy postuzyly do
utworzenia rankingdéw regionow wedlug metody ELECTRE III' dla lat 1995 oraz

* Opracowanie zostato wykonane w ramach grantu ,,Rozwijanie konkurencyjnej gospodarki opar-
tej na wiedzy i przedsigbiorczosci a poprawa spojnosci spotecznej, ekonomicznej i przestrzennej w
polskich regionach po 2006 r.” (nr 4257/H03/2007/32).

! Nieodptatne korzystanie z programéw ELECTRE III/V i TRI wykonanych w Zaktadzie In-
teligentnych Systemow Wspomagania Decyzji Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej byto
mozliwe dzigki uprzejmosci prof. dr hab. inz. Romana Stowinskiego i dr. inz. Piotra Zielniewicza,
ktorzy udostepnili aplikacj¢ oraz wyrazili zgodg na jej wykorzystanie w pracy.
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2003, co umozliwito obserwacj¢ zmian pozycji regiondow ze wzgledu na wybrane
zmienne i wyciagnigcie wnioskdw co do ich znacznych awanséw lub spadkow.
Regiony sa znacznie zrdéznicowanie pod wzgledem powierzchni oraz liczby
ludnosci. W literaturze mozna si¢ spotkac z zestawieniami jednostek terytorialnych na
poziomie NUTS 1 w przypadku Holandii, Wielkiej Brytanii, Grecji, Belgii, Niemiec
oraz NUTS 2 dla pozostatych krajow pigtnastki. Dania i Luksemburg stanowia
pojedyncze regiony jako kraje. Irlandia w wielu raportach Komisji Europejskiej
jest analizowana na poziomie NUTS 1. Trudno$ci w interpretacji wynikéw moga
sprawiac nietypowe terytoria zamorskie Francji, portugalskie Azory i Madera oraz
hiszpanskie miasta Ceuta i Melilla. Z tego powodu w analizach zazwyczaj pomija
si¢ te regiony. Wymienione zalozenia dotyczace przyjmowanego poziomu jedno-
stek terytorialnych obowiazuja rowniez w pracy. Analizie poddano 129 regionow.

2. Zroéznicowanie regionow pod wzgledem ekonomicznym
i spolecznym

W bazie REGIO znajduja si¢ dane dotyczace:
— rolnictwa,
— demografii,
— rachunkéw ekonomicznych (economic accounts);
— edukacji,
— $rodowiska,
— migracji,
— nauki i technologii (badan i rozwoju, patentow),
— statystyki przedsigbiorstw,
— zdrowia,
— turystyki,
— transportu i energii,
— rynku pracy.

Podstawowym celem analiz taksonomicznych jest ocena zréznicowania obiek-
tow (regionéw) opisanych za pomoca zestawu cech statystycznych oraz okreslenie
skupisk obiektow pod wzglgdem podobienstwa rozwoju [Milodak 2006, s. 26].
Ustalenie zestawu cech zawierajacych mozliwie pelny i wszechstronny opis bada-
nego zjawiska powinno uwzgledni¢ nastepujace zasady [Mtodak 2006, s. 27]:

1) istotno$¢ z punktu widzenia analizowanych zjawisk,

2) jednoznaczno$¢ i precyzyjno$¢ zdefiniowania,

3) wyczerpanie zakresu zjawiska,

4) logiczno$¢ wzajemnych powiazan,

5) zachowanie proporcjonalnos$ci reprezentacji zjawisk czastkowych,

6) mierzalnos$¢,

7) dostgpnos¢ i kompletnos¢ informacji statystycznych dla wszystkich bada-
nych jednostek.
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Dane zostaty wyselekcjonowane z bazy REGIO ze wzgledu na kryterium kom-
pletnosci. Z punktu widzenia analizowanego zjawiska, czyli spojnosci ekonomicz-
nej i spotecznej w odniesieniu do wzrostu gospodarczego, w dalszej czgsci pracy wy-
brane zostang czynniki skorelowane z PKB per capita wyrazonym wedtug parytetu
sity nabywczej (PPP)>.

3. Badanie zaleznosci PKB per capita
i zmiennych ekonomiczno-spolecznych

Zmienne istotnie skorelowane (p = 0,05) z PKB per capita sa uwzglednione w
tab. 1 i 2. Wysokie zaggszczenie ludnosci charakteryzuje regiony, na ktoérych ob-
szarze znajduja si¢ aglomeracje. Przyktadem sa: Bruksela (bel), Londyn (uki),
Wieden (at13), Berlin (de3), gdzie liczba 0s6b na km? przekracza 3000. Grupa re-
gionow-miast przyczynia si¢ do silnej korelacji PKB i zaggszczenia ludnosci. Sto-
lice Wielkiej Brytanii, Brukseli i Niemiec osiagaja znacznie wyzszy dochod. W ba-
danym okresie §redni PKB per capita Londynu® wynosit ponad 150% $redniej unij-
nej, a Brukseli 230%.

Tabela 1. Korelacja PKB per capita i zmiennych ekonomiczno-spotecznych — stymulanty

Zaggszczenie ludnosci os/km? 0,53
Wskaznik urodzen na 1000 mieszkancow 0,33
Mieszkancy w wieku 25-44 lata (%) 0,34
Mezczyzni w wieku 25-44 lata (%) 0,35
Kobiety w wieku 25-44 lata (%) 0,32
Produktywno$é 0,79
Koszt zwigzany z zatrudnieniem 0,68
Aktywno$¢ zawodowa mezczyzn 0,26
Aktywno$¢ zawodowa kobiet 0,25
Aktywno$¢ zawodowa kobiet w wieku 25-35 lat 0,24
Zatrudnieni w ustugach (%) 0,45
Udziat 0s6b zatrudnionych w sektorze wysokich technologii (% ludnosci

aktywnej zawodowo) 0,53
Liczba patentow (mln osob) 0,36
Wydatki na B+R ogétem ( PKB) 0,25
Wydatki na B+R przedsigbiorstw ( PKB) 0,27
Drogi (km/1000 km?) 0,37
Studenci (% uczacych si¢) 0,20
Studenci — kobiety (% uczacych si¢) 0,22
Studenci — mezczyzni (% uczacych sig) 0,19

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [REGIO....].

% Parytet sily nabywczej, wyrazany jako jednostka niezalezna od walut narodowych, stanowi
$rednig wazona wspolczynnikow cen wzglednych w odniesieniu do jednolitego koszyka dobr i ushug.
Roznice w poziomach cen sa w ten sposob skorygowane, a uzyskane wielko$ci porownywalne.

3 Na poziomie NUTS 2 najwyzsze PKB per capita osiaga Londyn Centralny (Inner London).
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Kapitat ludzki rowniez ma znaczenie dla osiggania wzrostu gospodarczego. Istot-
na jest odpowiednia struktura wiekowa i aktywnos$¢ zawodowa. Wystepuje rowniez
dodatnia korelacja PKB na mieszkanca z odsetkiem studentow.

Tabela 2. Korelacja PKB per capita 1 zmiennych ekonomiczno-spotecznych — destymulanty

Powierzchnia km’ -0,29
Wskaznik umieralno$ci na 1000 mieszkancow -0,21
Wskaznik zgonéw niemowlat na 1000 mieszkancow -0,18
Zatrudnienie w rolnictwie (%) —0,42
Zatrudnienie w przemysle (%) -0,25
Stopa bezrobocia mgzczyzn (% ludnosci aktywnej zawodowo) —0,34
Stopa bezrobocia kobiet (% ludnosci aktywnej zawodowo) -0,53
Stopa bezrobocia 0s6b w wieku < 25 lat (% ludnosci aktywnej zawodowo) —0,40
Stopa bezrobocia 0sob w wieku >25 lat (% ludno$ci aktywnej zawodowo) —0,36
Bezrobocie dtugotrwate 0,31
Ofiary wypadkow samochodowych (mln 0sob) -0,24

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [REGIO....].

Warto zwr6ci¢ uwage na znaczenie struktury zatrudnienia na poziomie regio-
nalnym. Na podstawie analizy korelacji mozna jednoznacznie wywnioskowaé, ze
w regionach o wyzszym PKB przewaza zatrudnienie w sektorze III. Potwierdza sig¢
przekonanie o spadku znaczenia rolnictwa na obszarach dynamicznie si¢ rozwija-
jacych. Interesujace sa natomiast wyniki odnoszace si¢ do zatrudnienia w przemysle.
Zatrudnienie w sektorze wysokich technologii jest stymulanta. Zwickszone wydat-
ki przedsigbiorstw na badania i rozw6j sa rowniez dodatnio skorelowane ze wzro-
stem gospodarczym. Mimo to na obszarach, gdzie zatrudnienie w przemysle jest
wigksze, mozna obserwowac nizszy wzrost gospodarczy. Zjawisko to utrzymuje si¢
niezaleznie od badanej grupy regionéw. Brak jest korelacji miedzy zatrudnieniem
w przemysle a wydatkami na B+R. Relacja PKB per capita i stopy bezrobocia jest
ujemna. Mozna wnioskowaé, ze wydatki na rozwoj niekoniecznie musza byc¢
znaczne w obszarach o charakterze przemystowym, ale sa to regiony, gdzie stopa bez-
robocia jest nizsza.

Pelne pordwnanie wymaga wykorzystania metod, ktére umozliwia doktadniejsza
analiz¢ duzej macierzy danych. Znaczna liczba zmiennych oraz przypadkow
utrudnia interpretacj¢ zré6znicowania regionow.

4. Grupowanie regionow z wykorzystaniem metody Warda

Przedmiotem analizy spdjnosci ekonomiczno-spotecznej jest rowniez ocena
zroznicowan interregionalnych. Metody taksonomiczne umozliwiaja wydzielenie re-
gionéw o zblizonym poziomie badanych cech ekonomicznych i spotecznych. Celem
analizy jest sklasyfikowanie 129 regionéw pod wzgledem wybranych zmiennych, z
wykorzystaniem metod ekonometrycznych. Regiony nalezace do tej samej klasy sa
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podobne pod wzgledem spotecznym i ekonomicznym, natomiast regiony nalezace
do réznych klas niepodobne.

Do najczesciej wskazywanych w literaturze przedmiotu sposobéw grupowania
obiektow naleza metody hierarchiczne i niehierarchiczne. Do metod hierarchicz-
nych zalicza si¢ metody najblizszego i najdalszego sasiedztwa, mediany, Sredniej
grupowej, wazonej Sredniej grupowej i metodzie Warda. Analiza z wykorzysta-
niem metod nichierarchicznych wiaze si¢ z podejmowaniem subiektywnych de-
cyzji dotyczacych klasyfikacji, czyli liczby podgrup, odleglosci od ktorych zaczyna
si¢ niepodobienstwo. Do klasyfikacji regiondw wybrano metod¢ Warda. Oceniona
zostala ona jako o 40% lepsza od metody najblizszego sasiedztwa w symulacjach
prowadzonych przez T. Grabinskiego i A. Sokotowskiego [Strahl 2006, s. 236].
Wybdr tej metody uzasadniaja rowniez jej wlasno$ci teoretyczne. W metodzie
Warda brana jest pod uwage zmienno$¢ wewnatrzgrupowa, a odlegto$¢ miedzy
grupami okre$lona jest wartoscia bezwzglednej roéznic pomiedzy sumami
kwadratéw odlegtosci punktow od srodkoéw grup, do ktorych te punkty naleza
(odlegto$é miejska)*. W trakcie stosowania metody Warda powstaja rownomierne
drzewa potaczen. W efekcie podzialu tworza si¢ grupy o podobnej liczbie potaczen
i rzadko otrzymuje si¢ grupy, w ktdrych znajduja si¢ pojedyncze obiekty izolowane
[Strahl 2006, s. 235-236]. Analizie poddano zmienne istotnie skorelowane z PKB
per capita. Zrezygnowano ze zmiennej okre$lajacej powierzchnig. Powierzchnia
narzucona jest administracyjnie i procesy ekonomiczne oraz spoteczne nie maja
wplywu na jej wielko§¢’. Nalezy zwréci¢ uwage, ze niektore z pozostalych
zmiennych sa no$nikiem podobnych informacji, jednak w toku dalszych analiz nie
zostaly one wyeliminowane. Zr6znicowanie populacji czy bezrobocia ze wzgledu
na pte¢ i wiek uznano za istotne dla klasyfikacji regionéw 1 oceny spojnosci
spolecznej. Grupowanie regionow przeprowadzono z wykorzystaniem pakietu

* Dla u = 1 obiekty sa traktowane jako skupienie jednoelementowe. Na kazdym poziomie u = 2,
3, ... laczone sa dwa obiekty rzgdu u—1 o najmniejszej odlegtosci:

= - \2
m Z @, —Zn,)
Z(VSSj (Pug ,P))= = I I , gdzie: Py, ..., P, — skupienia,
J=1 T
nPug nPuk

VSS,(B,,b,)=ESS,(F, v Pb,) - ESS,(F,)— ESS(F,), Srednia arytmetyczna wartosci cechy X; dla

elementéw zbioru 4: z,, = , suma kwadratéw bledow: ESS(A) = nA*sjAz. Efekt dziatania
ny

przestawia si¢ najczesciej w postaci dendrogramu. Liczba klas jest zalezna od arbitralnie ustalonej
warto$ci progowej [Mtodak 2006, s. 68-72].

Rozwazono réwniez mozliwos$¢ rezygnacji ze zmiennej dotyczacej gestosci zaludnienia. Za-
geszezenie ludnosci zwigksza rolg matych regionow w badaniu. Jednak mogtoby to doprowadzi¢ do
poréwnywalnosci regionéw roznego typu, np. Londynu i hiszpanskich Balearow lub Wysp Kanaryjskich.
Pozostawiono zmienng zaggszczenia ludnosci jako cechg charakterystyczng obszaru miejskiego.
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STATISTICA. Na rys. 1 i 2 znajduja si¢ dendrogramy przedstawiajace klasyfikacje
regionow w latach 1995 oraz 2003.

W tabeli 3 znajduje si¢ podsumowanie zmian liczby grup oraz pozycji regionow
w grupach w okresie 1995-2003.

L. . . . . . *
Tabela 3. Zréznicowanie ekonomiczno-spoteczne na podstawie grupowania metoda Warda

Rok 1995 2003
Liczba klas: 8 5
Grupa regiondw | Bruxelles, Ile de France, London, Berlin, | Bruxelles, Ile de France, London,
odstajacych: Hamburg, Bremen, Wien Berlin, Hamburg, Wien, Stockholm.
Grupa 1 Wiochy, Hiszpania Austria, Luksemburg, Wtochy
(Provincia Autonoma Bolzano,
Valle d'Aosta)
Grupa 2 Portugalia, Grecja, Hiszpania (Galicia), | Wtochy, Hiszpania, Grecja (Attiki)
Niemcy
Grupa 3 Wrtochy, Portugalia (Lisboa), Hiszpania, | Wlochy, Francja (Corse), Hiszpania
Grecja (Attiki) (Estremadura, Castilla-La Mancha,
Andalucia), Portugalia, Grecja,
Niemcy
Grupa 4 Francja, Wielka Brytania (Northern Wielka Brytania, Szwecja,
Ireland), Irlandia, Hiszpania (Baleares), | Finlandia, Dania, Francja,
Belgia (Wallone) Holandia, Irlandia, Niemcy, Belgia
Grupa 5 Austria, Luksemburg, Wtochy (Provincia
Autonoma Bolzano, Provincia Autonoma
Trento, Valle d'Aosta) —
Grupa 6 Wielka Brytania, Szwecja, Finlandia
(Eteld-Suomi, Aland), Dania -
Grupa 7 Holandia, Niemcy, Belgia (Vlaams
Gewest) —

* Zaznaczono kraje, ktérych regiony znajduja sie w jednej grupie (z wyjatkiem regionéw nale-
zacych do grupy odstajacych).

Zrédto: opracowanie wilasne.

Do grupy regionéw odstajacych podobnie jak w przypadku PKB per capita na-
leza wylacznie aglomeracje. W badanym okresie sktad tej grupy ulegl niewielkiej
zmianie. Awansowal do niej Sztokholm, a w przypadku Bremen dystans ekonomicz-
no-spoleczny w stosunku do pozostatych regionéw zmniejszyt sig. W roku 1995 re-
giony Belgii byly znacznie zréznicowane. Kazdy z trzech regionéw znajdowat si¢
W innej grupie.

Kraje, ktore sa najbardziej spojne pod wzgledem ekonomiczno-spotecznym, to:
Holandia, Szwecja i Austria. Najbardziej zréznicowane sa Wlochy (regiony pot-
nocne i potudniowe), Niemcy, Hiszpania, Grecja. Spdjnos¢ regiondw w Wielkiej
Brytanii ulegta znacznej poprawie. W roku 2003, z wyjatkiem regionu odstajacego
(Londyn), wszystkie znalazty si¢ w jednej grupie.
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Analiza grupowania regioné6w metoda Warda potwierdza istnienie zrdznico-
wania w poziomie rozwoju ekonomicznego i spoltecznego na regiony Potudnia i Pot-
nocy. Wystgpuje podobienstwo regionow Hiszpanii, Portugalii i Grecji oraz Wtoch.
Osobne grupy tworza regiony Wielkiej Brytanii, Szwecji, Finlandii, Holandii, Danii 1
zachodnich regionow Niemiec. Nalezy zauwazy¢, ze podzial ten poglebia sig. Zroz-
nicowanie spoteczno-ekonomiczne regionow Wielkiej Brytanii, Szwecji, Finlandii,
Danii, Francji, Holandii, Irlandii, Niemiec i Belgii zmniejszylo si¢ na tyle, ze w
roku 2003 znalazly si¢ one w jednej grupie. Zmiany spoteczne i trwate zmiany ekono-
miczne (bezrobocie, infrastruktura) wymagaja dhuzszego czasu. Dynamiczny wzrost
gospodarczy moze im sprzyjac, jednak stwierdza sig, ze w badanym okresie nie
zmniejszyly si¢ znacznie ekonomiczno-spoteczne réznice migdzy regionami krajow
kohezyjnych i pozostatych krajow cztonkowskich Unii Europejskie;.

Grupowanie wykazato rowniez, ze regiony wewnatrz krajow sa bardziej spojne
ekonomicznie i spotecznie niz na poziomie Unii Europejskiej (np. w Austrii, Ho-
landii, Szwecji i Wielkiej Brytanii).

5. Glowne skladowe roznicujace regiony wyznaczone
w analizie PCA

Ze wzgledu na znaczna liczbe zmiennych trudno zinterpretowac czynniki rozni-
cujace poziom rozwoju regiondw. Analiza sktadowych gtownych (Principal Com-
ponents Analysis — PCA) umozliwia ,,wyjasnienie” struktury zmiennosci i korelacji
danygh, za pomoca mniejszej liczby zmiennych, w nowym uktadzie wspotrzed-
nych’.

Jezeli zbior danych X sktada si¢ z M zmiennych, to model sktadowych gltéwnych
(PC) przeksztatca te zmienne w nowy zbidr o mniejszej liczbie zmiennych C < M,
przy czym nowe zmienne (skladowe glowne) powinny zawiera¢ jak najwigcej
zmiennos$ci oryginalnych danych [www.statsoft.pl 2006]. Oprocz redukeji liczby

6 Zatozenia w analizie gtéwnych sktadowych nie sa jednoznacznie wyznaczone. Przyjeto, ze licz-

ba przypadkow moze ksztattowac si¢ wedtug regut [Nardo i in. 2006, s. 24].

— reguly dziesigciu — dla kazdej zmiennej powinno istnie¢ co najmniej 10 przypadkow,

—  3:1 —relacja liczby przypadkow do zmiennych nie powinna by¢ nizsza niz 3,

—  5:1 —relacja liczby przypadkéw do zmiennych nie powinna by¢ nizsza niz 5,

— reguly 100 — liczba przypadkéw powinna wynosi¢ 100 Iub iloczyn 5 i liczby zmiennych, jesli jest
on wigkszy od 100,

— reguly 150 — liczba przypadkéw powinna wynosi¢ 150 — 300, wigcej niz 150, jesli kilka
zmiennych jest silnie skorelowanych,

— reguly 200 — powinno by¢ co najmniej 200 przypadkow bez wzgledu na relacjg liczby przypad-
kow do liczby zmiennych,

— reguta waznosci — przypadkow powinno by¢ o 51 wigcej niz zmiennych (dla wsparcia testu chi
kwadrat — x?).
Do badania wybrano 28 zmiennych i 129 przypadkoéw. Zastosowano si¢ zatem do wigkszosci

wigkszo$¢ zalecen.
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zmiennych PCA umozliwia rowniez wykrywanie struktury w zwiazkach pomigdzy
zmiennymi (klasyfikowanie zmiennych)’.

Metoda PCA tagodzi problem wymiarowosci, ,,mapujac” predyktory (ktorych
jest wiele) na nowe zmienne — sktadowe glowne, ktorych jest mniej. Przy takim
przeksztatceniu zachodzi pewna strata informacji, jednak istota PCA zachowuje
znaczna cz¢$¢ oryginalnej informacji. Nie jest wiadome a priori, ile sktadowych
gtownych nalezy wykorzysta¢, aby nie straci¢ istotnej informacji. Kryterium sa tu
wartosci wiasne, przyporzadkowane kazdejz C sktadowych gtéwnych. Przydatne

Tabela 4. Wazno$¢ zmiennych

Zmi Wazno$¢ zmiennych
rienna Sila Waznosd

Studenci 0,968 1

Mieszkancy (25-44 lata) 0,966 2

Studenci (mgzczyzni) 0,961 3

Mieszkancy kobiety (24-44 lata) 0,955 4

Mieszkancy mezezyzni (24-44 lata) 0,950 5

Stopa bezrobocia 0s6b w wieku > 25 lat 0,948 6

Stopa bezrobocia m¢zczyzn 0,946 7

Studenci (kobiety) 0,923 8

Stopa bezrobocia kobiet 0,913 9

Udziat zatrudnionych w sektorze high-tech 0,884 10
Koszty zwigzane z zatrudnieniem 0,875 11
Aktywno$¢ zawodowa kobiet 0,873 12
Udzial zatrudnionych w ustugach 0,851 13
Stopa bezrobocia 0s6b w wieku < 25 lat 0,845 14
Aktywno$¢ zawodowa mezczyzn 0,800 15
Wskaznik umieralnosci 0,774 16
Produktywno$é 0,756 17
Wskaznik urodzen 0,749 18
Wydatki na B+R ogdtem 0,715 19
Wydatki przedsigbiorstw na B+R 0,670 20
Aktywno$§¢ zawodowa kobiet (25-35 lat) 0,633 21
Zaggszczenie ludnosci 0,621 22
Zatrudnienie w rolnictwie 0,621 23
Dhugotrwate bezrobocie 0,595 24
Drogi 0,588 25
Liczba patentow 0,568 26
Ofiary wypadkéw drogowych 0,562 27
Zatrudnienie w przemysle 0,534 28

Zrédto: opracowanie whasne — STATISTICA 7.1.

7 Przyktady zastosowania PCA do tworzenia wskaznikoéw [Nardo i in. 2006, s. 26]:
—  Environmental Sustainability Index (ESI),
—  General Indicator of Science and Technology,
—  Internal Market Index,
—  Business Climate Indicator.
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sktadowe glowne maja wartosci wlasne wyraznie wigksze od pozostatych M-C
sktadowych, ktére odrzuca si¢ w dalszym badaniu. Nalezy poprawnie znalez¢ od-
powiednia liczbe wartosci wlasnych, dostatecznie dobrze odzwierciedlajacych ory-
ginalne dane. Liczbg nowych zmiennych (sktadowych gtownych) okresla si¢ jako
liczbg wewngtrznych wymiarow. Wybrane sktadowe umozliwiaja lepsze zrozumie-
nie informacji zawartych w zmiennych [www.statsoft.pl 2006].

Dzigki analizie PCA jest mozliwe okre§lenie waznosci poszczegélnych zmien-
nych®. W tabeli 4 znajduje sig¢ lista zmiennych uporzadkowanych wedtug waznosci.

Na podstawie zestawienia wazno$ci zmiennych mozna stwierdzi¢, ze w ba-
daniu najlepiej reprezentowane sa zmienne dotyczace gltdwnie sytuacji spotecznej
(edukacja, struktura wiekowa ludnosci, stopa bezrobocia).

Wyznaczano sktadowe gltowne. Z trzynastu sktadowych szes¢ wyjasnia ponad
78% zmiennosci. Ilustracja istotnosci glownych sktadowych jest wykres osypiska

(rys. 3).

8
;| 25,06% S
1N
- 15:76% 14 84v
(=1 3 (0]
24 —=
B
~Q
E 3 9,?000
§ \@3%
2 5,43Y%
N 20573 470
1 ] L 2 278% 1o
\ / 1,75% 1,72% 1,31% 1,13%
0 -~
-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sktadowa

Rys. 3. Wykres osypiska wartosci wlasnych
Zrédto: opracowanie whasne — STATISTICA 7.1.

Po analizie tadunkow czynnikowych (tab. 5) mozna sktadowe zinterpretowac
jako:
— potencjal innowacyjny (25,5%),
— stopien urbanizacji (15,8%),

§ Waznosé zmiennych zwiazana jest z miara, jak dobrze sktadowe gléwne reprezentuja dang zmien-
na. Wielko$¢ ta nazywana jest tez silta, a jej warto$¢ zawiera si¢ w przedziale <0, 1>.
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— rynek pracy (14,8%),

— poziom wyksztatcenia (9,7%),
— aktywno$¢ zawodowa (7,9%),
— demografi¢ (5,4%).

Szczegdlowe zestawienie sktadowych znajduje si¢ w tabeli 5. Nie wystgpuja
sprzecznosci w zaleznosciach migdzy zmiennymi. Pierwsza sktadowa mozna in-
terpretowac jako ,,potencjat innowacyjny” regionu. Zatrudnienie w ustugach i zna-
czenie wysokiej technologii wiaze si¢ z wyzsza produktywnoscia. Przedsigbiorcy
konkurujacy na danym rynku sa zainteresowani ciaglym podnoszeniem konkuren-
cyjnosci swoich produktow i ponosza naktady na badania i rozwdj. Koszty pozy-
skania pracownika sa wyzsze w tych regionach, poniewaz wzrasta zapotrzebowa-
nie na osoby o wysokich kwalifikacjach. Jednym z efektéw dziatalno$ci firm w oto-
czeniu innowacyjnym sa zdobyte patenty. Przeciwienstwem regiondow innowacyj-
nych sa regiony rolnicze, w ktorych bezrobocie ma czgsto charakter dtugotrwaty”’.

Druga sktadowa mozna zinterpretowac jako stopien zurbanizowania. W osrod-
kach miejskich znajduje si¢ wigcej osob. Istnieje rozbudowana infrastruktura, m.in.
wigcej drog niz na terenie obszarow rolniczych. Procent ludnosci w wieku produk-
cyjnym jest rOwniez wyzszy w zwiazku z naptywem osob poszukujacych pracy.

Kolejna sktadowa odzwierciedla sytuacje na rynku pracy. Negatywny wplyw
ma stopa bezrobocia niezaleznie od grupy wiekowej i plci. W regionach, gdzie
istnieje mozliwos$¢ zatrudnienia w przemysle, tatwiej znalez¢ prace.

Udziat studentow w grupie uczacych si¢ ogdtem wptywa na podnoszenie kwa-
lifikacji 1 jest istotny dla czwartej sktadowej. Wyznacza ona regiony, w ktorych
poziom wyksztatcenia jest Sredni i podstawowy. Sktadowa piata jest okre§lana przez
aktywno$¢ zawodowa. Zmienne dotyczace demografii, czyli wskaznik urodzen i
zgonow, zostaly przypisane do szdstej sktadowe;.

Analiza sktadowych gtownych umozliwita przesledzenie zmiennosci oraz wy-
ciagnigcie logicznych wnioskow. Niestety, nie jest mozliwe wykorzystanie sktado-
wych do poréwnania pozycji regiondw w roznych latach. Analizujac zestawienia
sktadowych od 1995 r., mozna uzna¢, ze chociaz kierunki zaleznosci nie ulegaja
zmianie, skladowe w kolejnych latach nie sg identyczne. Analiza gtéwnych sktado-
wych w przypadku oceny spojnosci ekonomiczno-spolecznej w przedziatach czasu
nie spetnia swojej roli. Procesy ekonomiczne i spoleczne, zachodzace w regionach
zréznicowanych panstw sa odmienne i proba utworzenia ponadczasowych skta-
dowych nie jest mozliwa. Analizy podobne do PCA moga stuzy¢ jedynie biezacej
ocenie sytuacji ekonomiczno-spotecznej regionow.

® Zmienna dotyczaca ofiar wypadkow drogowych réwniez znalazla sie w tej grupie. Moze si¢ skta-
dac na to kilka przyczyn (zaktadajac brak korelacji z dostgpnoscia droég): korzystanie z komunikacji miej-
skiej w regionach innowacyjnych, na ktorych obszarze znajduja si¢ aglomeracje, wyzsza kultura jazdy,
bezpieczniejsze samochody.
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Tabela 6. Ekonomiczno-spoteczne czynniki wzrostu w 2003 r.

Lp. Sktadowa Wplyw dodatni Wplyw ujemny

1 | Innowacyjnos¢ | Produktywnosé Zatrudnienie w rolnictwie
Koszty zwiazane z zatrudnieniem pracownika | Ofiary wypadkow
Zatrudnienie w ustugach drogowych
Udzial zatrudnionych w sektorach wysokiej Bezrobocie dlugotrwate
technologii
Liczba patentow
Wydatki na B+R ogotem
Wydatki przedsigbiorstw na B+R

2 | Stopien Zaggszczenie ludnosci

urbanizacji Mieszkancy w wieku 25-44 lat

Megzezyzni w wieku 25-44 lata
Kobiety w wieku 25-44 lata

Drogi
3 | Rynek pracy Zatrudnienie w przemysle Stopa bezrobocia mg¢zezyzn
Stopa bezrobocia kobiet
Stopa bezrobocia 0s6b
w wieku ponizej 25 lat
Stopa bezrobocia 0s6b
w wieku powyzej 25 lat
4 | Podstawowy Udgziat studentéw w liczbie
i $redni uczacych si¢ (mgzczyzn
poziom i kobiet)
wyksztatcenia
5 | Aktywno$é Aktywno$¢ zawodowa mezczyzn
zawodowa Aktywno$¢ zawodowa kobiet
Aktywno$¢ zawodowa kobiet w wielu 25-35 lat
6 | Demografia Wskaznik urodzin na 1000 mieszkancow Wskaznik umieralno$ci na

1000 mieszkancow

Zrédto: opracowanie wilasne.

Analiza gléwnych sktadowych potwierdza spdjnos§é regionéow pod wzgledem
innowacyjnosci, urbanizacji, rynku pracy, edukacji, aktywnosci zawodowej i de-
mografii w ramach krajow, np. Holandii, Austrii, Wielkiej Brytanii (z wyjatkiem
Londynu). Regiony Francji réwniez sa podobne z wyjatkiem Ile de France (fr10)
oraz Corse (fr83).

Po sprawdzeniu przydatnosci zmiennych do oceny poziomu rozwoju spotecz-
no-ekonomicznego regiond6w mozna przeanalizowaé¢ ewentualna niespojnosc re-
gionéw i wyznaczyé regiony odstajace. Umozliwia to karta kontrolna T* Hotel-
linga, ktéra wykrywa wzglednie umiarkowane rozregulowania (rys. 4). W porow-
naniu z pozostalymi regionami poza granice normalnego przebiegu wykraczaja:
Bruxelles-Capitale (bel), Berlin (de3), Kentriki Ellada (gr2), Wien (atl13), Norte
(pt11), Centro (pt16), Lisboa (pt17), Pohjois-Suomi (fila), London (uki).
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6. Zastosowanie metod wielokryterialnych
do oceny spojnosci ekonomiczno-spolecznej regionow

Poréwnanie poziomu rozwoju ekonomicznego i spotecznego regiondow dotyczy
zazwyczaj jednej zmiennej, np. PKB per capita. Podejmowane sa réwniez proby
porzadkowania regionéw z wykorzystaniem zmiennych agregatowych [(por. [Mto-
dak 2006; Strahl 2006]), jednak podstawowa wada tego typu poréwnan pozostaje
wzajemne znoszenie si¢ oddzialywania zmiennych na pozycj¢ regionu w rankingu.
W rozdziale pierwszym wykorzystano miar¢ agregatowa w odniesieniu do PKB
per capita oraz stopy wzrostu gospodarczego. Stabsza stopa wzrostu mogla by¢
rekompensowana wyzszym poziomem PKB per capita i odwrotnie. Jesli w analizie
wystepuje wigcej zmiennych, to istnieje ryzyko blednej interpretacji otrzymanych
wynikow. Dlatego pordwnania tego typu moga by¢ stosowane w waskim zakre-
sie'’. Wiarygodne zestawienie regiondw z wykorzystaniem réznych zmiennych
ekonomiczno-spotecznych powinno by¢ wolne od tego typu wad.

6.1 Metoda ELECTRE III

JR. Cuadrado-Roura, R. Garrido-Yserte, M.A. Marcos-Calvo zaproponowali
inne rozwiazanie dotyczace poréwnania regiondw Unii Europejskiej pod wzgledem
rozwoju ekonomicznego i spolecznego. Wykorzystali metode wielokryterialnego
podejmowania decyzji ELECTRE, ktora dotychczas byta stosowna glownie w za-
gadnieniach logistycznych lub finansowych [Sawicki 2006; Trzaskalski 2006].

Tworca metody ELECTRE jest B. Roy. Metody wielokryterialnego podejmo-
wania decyzji mozna w skrocie scharakteryzowac nastepujaco: majac skonczony
zbidr wariantow decyzyjnych i skonczony zbior kryteriow, nalezy podja¢ decyzj¢ o
wyborze najlepszego wariantu, ich sortowaniu lub porzadkowaniu [Trzaskalski
2006, s. 10]. Dyskretne zadanie wielokryterialnego podejmowania decyzji formu-
lowane jest jako problem wyznaczenia takiego wariantu decyzyjnego ze skonczo-
nego zbioru rozpatrywanych wariantow, ktory zapewni jak najlepsze osiagnigcie
wszystkich rozpatrywanych celow decydenta.

19 Wskaznik zastepujacy PKB per capita w okreslaniu poziomu spojnosci moglby staé sie row-
niez podstawa do wyznaczania obszar6w wymagajacych wsparcia w ramach polityki regionalnej Unii
Europejskiej. Jednak ze wzgledu na znaczenie oceny poziomu spojnosci uzyskanie wskaznika, ktorego
warto$ci nie bytyby krytykowane, jest bardzo trudne. Krytyka wskaznika moze dotyczy¢ nastgpujacych
zagadnien [Cuadrado-Roura i in. 2004]:

a) rzetelnosSci i kompletnosci potrzebnych danych,

b) wartosci przypisanych wag dla poszczegoélnych zmiennych,

¢) podwazania wiarygodnosci wynikow, gdy osiagnigte wyniki sa przeciwstawne i w zestawieniu
facznym nastgpuje wzajemne zniesienie ich wptywu na poziom spdjnosci,

d) mozliwosci znacznego wptywu wartosci ekstremalnych (np. w wyniku przystapienia nowych kra-
jow cztonkowskich).
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B. Roy wymienia trzy rodzaje zagadnien wielokryterialnego wspomagania
decyzji'":

1) zagadnienie wyboru — zainteresowanie decydenta ogranicza si¢ do wyzna-
czenia najlepszego wariantu decyzyjnego; dazy si¢ zatem do wyznaczenia moz-
liwie najmniej licznego podzbioru wariantéw decyzyjnych, ktore ze wzgledu na
rozpatrywane kryteria zostaly uznane za najlepsze;

2) zagadnienie sortowania (zagadnienie klasyfikacji wielokryterialnej) — przy-
dzial wariantow do z gory okreslonych kategorii;

3) zagadnienie porzadkowania — uporzadkowanie wariantow, czyli podzial na
klasy wariantow rownie dobrych.

Metody ELECTRE pozwalaja na sklasyfikowanie europejskich regionow nie
tylko ze wzgledu na jedno kryterium, lecz rowniez z zastosowaniem duzej liczby
zmiennych charakteryzujacych sytuacj¢ gospodarcza oraz spoteczna na danym ob-
szarze. W przypadku tych metod mozna unikna¢ wad, ktére posiadatby wskaznik
spojnosci. Wptyw ekstremalnych wartosci jest mniejszy. Zmiana pozycji regionu
nastegpuje tylko wtedy, gdy nastepuje poprawa lub pogorszenie we wszystkich
zmiennych. Przeciwstawne wyniki nie ulegaja kompensacji.

6.2 Ranking regionéw

Na podstawie analizy PCA ustalono istotne zmienne:
— udziat studentow,
— udzial mieszkancow w wieku 25-44 lata,
— stope bezrobocia 0s6b powyzej 25 roku zycia,
— udziat 0s6b zatrudnionych w sektorze wysokich technologii.

Jako dodatkowe kryterium ustalono, ze wspotczynnik zmiennos$ci, ktory po-
zwala oceni¢ zrdznicowanie regionow, powinien wynosi¢ wigcej niz 20% (por. tab. 7)
[Stanisz 2006, s. 123].

Tabela 7. Wspdtczynnik zmienno$ci

Zmienna Wspotczynnik zmiennosci (w %)
Udziat studentow 37
Udzial mieszkancow w wieku 25-44 lata 8
Stopa bezrobocia 0s6b powyzej 25 roku zycia 58
Udzial os6b zatrudnionych w sektorze high tech 23

Zrodto: opracowanie wlasne.

' B. Roy zaproponowal rozszerzenie zbioru podstawowych sytuacji preferencyjnych w taki spo-
sob, aby obejmowal on sytuacje: rownowaznosci, preferencji stabej, preferencji silnej oraz nieporow-
nywalno$ci. Zdefiniowat rowniez relacje zgrupowane, co z potaczeniem progow preferencji pozwala na
zastosowanie relacji przewyzszania. Relacja ta stanowi podstawe metod wspomagania decyzji z rodziny
ELECTRE, w szczegdlnosci ELECTRE I i ELECTRE 11 [Trzeci raport... 2004, s. 42-44].
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W dalszej analizie pomini¢to udziat mieszkancéw w wieku 25-44 lata ze wzgle-
du na niski wspotczynnik zmiennosci.

Tabela 8. Ranking regionow w 2003 r. z uwzglednieniem zmiany pozycji od 1995 r.

Zmiana miejsca
Kod Region 2003 w rankingu
2003-1995
1 2 3 4
atl3 Wien 100 0
itd5 Emilia-Romagna 100 6
ukj South East 100 3
itd4 Venezia Giulia 97 24
uki London 97 9
es30 Comunidad de Madrid 95 33
fil8 Eteld-Suomi 95 4
se01 Stockholm 95 7
se08 Ovre Norrland 95 39
bel Région de Bruxelles-Capitale 92 10
dk0 Denmark 92 4
itc4 Lombardia 92 -5
nl3 West-Nederland 92 10
itd2 Provincia Autonoma Trento 90 13
se0a Vistsverige 90 4
ukm Scotland 90 4
gr3 Attiki 87 11
se02 Ostra Mellansverige 87 2
se09 Smaéland med 6arna 87 17
itcl Piemonte 85 11
nll Noord-Nederland 85 32
itel Toscana 82 11
ite4 Lazio 82 3
nl4 Zuid-Nederland 82 20
de6 Hamburg 79 -15
es21 Pais Vasco 79 27
es22 Comunidad Foral de Navarra 79 9
itc3 Liguria 79 3
ite2 Umbria 79 12
nl2 Oost-Nederland 79 24
fr10 fle de France 77 -8
frd2 Alsace 77 -2
fr62 Midi-Pyrénées 77 3
ite3 Marche 77 6
itf1 Abruzzo 77 18
1lu0 Luxembourg 77 -2
at32 Salzburg 74 -5
de7 Hessen 74 -8
es24 Aragbén 74 16
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Tabela 8, cd.
1 2
grl Voreia Ellada 74 24
ie0 Ireland 74 36
itd1 Provincia Autonoma Bolzano 74 1
se04 Sydsverige 74 16
at33 Tirol 72 -16
del Baden-Wiirttemberg 72 -2
fi20 Aland 72 -19
fr71 Rhone-Alpes 72 1
itd3 Veneto 72 4
uke Yorkshire And The Humber 72 10
be2 Vlaams Gewest 69 -1
de3 Berlin 69 -10
de5 Bremen 69 —4
fr52 Bretagne 69 10
se06 Norra Mellansverige 69 2
ukh East of England 69 5
fil9 Lénsi-Suomi 67 2
gr2 Kentriki Ellada 67 20
se07 Mellersta Norrland 67 2
ukl Wales 67 5
esl2 Principado de Asturias 64 11
esdl Castilla y Leon 64 14
es51 Cataluna 64 14
fr43 Franche-Comté 64 —4
ptl7 Lisboa 64 17
at22 Steiermark 62 -30
at31 Oberosterreich 62 -18
deb Rheinland-Pfalz 62 -9
ukk South West 62 0
dea Nordrhein-Westfalen 59 -3
es23 La Rioja 59 33
fr63 Limousin 59 —6
fr81 Languedoc-Roussillon 59 3
at21 Kérnten 56 -8
fr53 Poitou-Charentes 56 12
fr61 Aquitaine 56 1
at34 Vorarlberg 54 1
de2 Bayern 54 -26
fr51 Pays de la Loire 54 7
gréd Nisia Aigaiou, Kriti 54 -17
ukg West Midlands 54 -2
atl2* Niederdsterreich 51 -19
dec* Saarland 51 1
esl3* Cantabria 51 19
fil3* Itd-Suomi 51 -16
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2
fr72* Auvergne 51 -2
ukd* North West 51 -10
esll Galicia 49 10
fr41 Lorraine 49 -13
ukc North East 49 5
fila Pohjois-Suomi 46 =30
23 Haute-Normandie 46 -1
fr30 Nord - Pas-de-Calais 46 5
fr25 Basse-Normandie 44 8
itc2 Valle d'Aosta/Vallée d'Aoste 44 -12
itf2 Molise 44 26
ukn Northern Ireland 44 17
be3 Région Wallonne 41 0
fr24 Centre 41 3
es52 Comunidad Valenciana 38 6
126 Bourgogne 38 -3
es62 Region de Murcia 36 6
fi21 Champagne-Ardenne 36 1
ded Sachsen 33 10
182 Provence-Alpes-Cote d'Azur 33 =20
ukf East Midlands 33 -25
atll Burgenland 31 =25
deg Thiiringen 31 22
itf3 Campania 31 10
de9 Niedersachsen 28 31
es61 Andalucia 26 -1
fr22 Picardie 26 -7
itg2 Sardegna 26 -13
def Schleswig-Holstein 23 -36
es70 Canarias 23 0
es42 Castilla-La Mancha 21 15
itg1 Sicilia 21 -12
itf4 Puglia 18 -11
ptl6 Centro (P) 18 =20
es43 Extremadura 15 12
es53 Illes Balears 15 -11
dee Sachsen-Anhalt 13 -14
fr83 Corse 13 -17
ptll Norte 13 =37
de4 Brandenburg 10 —4
itf6 Calabria 10 -13
itf5 Basilicata 8 -1
ptls Algarve 8 —42
de8 Mecklenburg-Vorpommern 5 -7
ptl8 Alentejo 3 =27

* Regiony zajmujace pozycj¢ w potowie rankingu UE 15. Miejsce w rankingu zostato przeliczo-
ne: (1-(nr grupy/liczba grup))-100.

Zr6dto: opracowanie wiasne — ELECTRE 111
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W tabeli 8 znajduje si¢ petne zestawienie regionéw uporzadkowanych ze wzgledu
na wybrane zmienne. Mozna dokona¢ poréwnania zmian miejsc w rankingu z ten-
dencja w zmianie PKB per capita. Z zestawienia w tab. 9 wynika, ze wzrost PKB per
capita nie zawsze jest warunkiem koniecznym do poprawy pozycji w rankingu. 27 re-
gionow odnotowato spadek PKB per capita wzgledem sredniej unijnej, jednak osiag-
nely wyzsze miejsce w rankingu.

Zestawienie nie klasyfikuje regioné6w na lepsze lub gorsze, stanowi jedynie po-
roOwnanie osiagnige¢ w zakresie wybranych zmiennych.

Tabela 9. Zmiana wartos$ci PKB per capita a zmiana miejsca w rankingu

. . Zmiana miejsca w rankingu
Zmiana PKB per capita n 0 B Razem
Wzrost >100% 12 3 15
100%-75% 19 2 6 27
<75% 9 6 15
Bez zmian >100% 1 2
100%-75% 2 2 4
<75% 2 3
Spadek >100% 14 1 14 29
100%-75% 12 1 13 26
<75% 1 7 8
Razem 71 4 54 129

Zrodto: opracowanie wiasne.

7. Wnioski

Badajac zroznicowanie ekonomiczno-spoteczne regiondw w rozdziale drugim, po-
stuzono si¢ metoda Warda oraz metoda PCA, ktora umozliwita wyznaczenie naste-
pujacych sktadowych: potencjat innowacyjny, stopien urbanizacji, rynek pracy, po-
ziom wyksztalcenia (podstawowy i sredni), aktywnos¢ zawodowa, demografig. Wy-
niki analizy zostaly uwzglednione w dalszym badaniu spojnosci z wykorzystaniem
metody ELECTRE III. Na podstawie wybranych zmiennych: udziat studentéw spo-
srod wszystkich uczacych sig, stopa bezrobocia oséb powyzej 25 roku zycia i udziat
0s0b zatrudnionych w sektorze wysokich technologii uzyskano ranking regionéw,
ktory umozliwia porownanie ich pozycji w latach 1995 oraz 2003.

Analiza skupien (dendrogramu) pozwolita ustali¢, ze istnieje tendencja do gru-
powania si¢ regiondw na poziomie krajow oraz tworzenia odrgbnych grup regiondéw
pénocnych i potudniowych. W tych samych grupach znajduja si¢ regiony Wielkiej
Brytanii, Szwecji, Finlandii, Francji, Holandii, Belgii, wschodnich regionéw Niemiec
oraz Danii i Irlandii.

W przypadku Wielkiej Brytanii 8 z 12 regionéw (NUTS 1) poprawito swoja po-
zycje w rankingu. Miejsce najbiedniejszego regionu — Irlandii Pélnocnej (Northen
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Ireland) zajeta Walia (Wales). Nalezy zwréci¢ uwage, ze rdéznica w PKB per capita
obu regiondéw jest niewielka. PKB per capita Irlandii Pétnocnej stanowito 85% $red-
niej unijnej, a Walii 84%. Jednak chociaz $rednia stopa wzrostu jest porownywalna
w obu regionach (4,9-4,3%) w Irlandii P6lnocnej spadta znacznie stopa bezrobocia
0s0b powyzej 25 roku zycia z 11,8% (1995 r.) do 5% (2003 r.). W Wielkiej Bry-
tanii istnieje duza rozpigto$¢ migdzyregionalna pod wzgledem PKB per capita z po-
wodu wysokiego dochodu osiaganego przez Londyn (London), ktéry nalezy do grupy
regionow odstajacych. Analiza skupien pozwala na stwierdzenie, ze regiony Wiel-
kiej Brytanii sa spojne pod wzgledem ekonomicznym i spotecznym.

Wszystkie regiony szwedzkie (NUTS 2) awansowaly w rankingu. Jednak spdjnosé¢
ekonomiczno-spoteczna z pozostatymi regionami zostala w przypadku Sztokholmu
(Stockholm) ograniczona. Wysoka stopa wzrostu gospodarczego ($rednio 3,6% w la-
tach 1995-2003) przyczynita si¢ do awansu Sztokholmu do grupy regionéw odsta-
jacych i statystycznego wzrostu rozpictosci PKB per capita w Szwecii.

W analizie uwzgledniono 5 regionéow (NUTS 2) Finlandii. Najwigkszy wzrost
gospodarczy wystapit w Aland, jednak wyzej w rankingu znalazt si¢ region Eteld
Suomi ze wzgledu na nizsza stopg bezrobocia i wyzszy udziatl studentow (26%).
Region Aland stanowia wyspy, na ktorych brakuje infrastruktury typowej dla roz-
winigtych regiondéw. Zrodlem wysokiego PKB per capita jest turystyka oraz nie-
wielka liczba mieszkancow (ok. 26 tys.), co powoduje statystyczna przewage Aland
nad pozostatymi regionami finskimi. Region Aland udowadnia, Ze stosowanie samego
PKB per capita moze tworzy¢ btedne przekonanie o bogactwie przekladajacym sig
na sytuacj¢ ekonomiczna i spoteczna.

Z 22 regionéw francuskich tylko 10 poprawito swoja pozycje w rankingu. Re-
giony uznane za problemowe pod wzgledem PKB per capita i stopy wzrostu go-
spodarczego to Alzacja (Alsace) i Lotaryngia (Lorraine), ktore znalazty si¢ w trze-
ciej grupie regionéw ze wzgledu na jedne z najnizszych stop wzrostu gospodar-
czego we Francji. Gospodarka Alzacji i Lotaryngii przeksztaltca si¢ z przemystowej
na przemystowo-ustugowa [Gawlikowska-Hueckel 2002; http:/forum... 2007], co
moze thumaczy¢ nizszg stopg wzrostu gospodarczego. Alzacja zajmuje jednak wyz-
sza pozycj¢ w rankingu od Lotaryngii. Spadek o 2 miejsca w porownaniu ze znacz-
nymi spadkami innych francuskich regionéw jest niewielki. Sytuacje moze wyjas-
ni¢ stopa bezrobocia, ktora jest najnizsza w Alzacji (5% w 2003 r.). Przyczynia si¢ do
tego blisko$¢ granicy Niemiec i Szwajcarii. W Baden w Szwajcarii jest nizsza stopa
bezrobocia i istnieje zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow z Alzacji.
Mozna w ten sposob wyjasnic rozbiezno$¢ miedzy sytuacja ekonomiczna i spotecz-
na Alzacji i Lotaryngii.

Rozpigtos¢ PKB per capita w Holandii (NUTS 1) pozostata na tym samym po-
ziomie w analizowanym okresie. Holandi¢ cechuje wysoka sp6jno$¢ ekonomiczno-
-spoteczna, ktora wykazato badanie metoda Warda. Pozycje wszystkich regionow
holenderskich znacznie wzrosty w rankingu. Zaden region nie znalazt si¢ ponizej
30 miejsca.


http://forum/

136

Belgijski Region Stoteczny (Region De Bruxelles-Capitale) zamieszkuje nie-
spelna milion os6b. PKB per capita dwukrotnie przewyzsza $rednia unijna. Region
jest waznym o$rodkiem handlowym oraz bankowo-finansowym. Ma takze szczegdl-
ne znaczenie dla Unii Europejskiej. Biedniejsza czg¢$¢ Belgii stanowi Walonia (Wal-
lonne). W badanym okresie nie doszto do istotnej zmiany stopnia zréznicowania
regionow belgijskich. Zmiana pozycji w grupowaniu Warda wynikata raczej ze zmiany
sytuacji ekonomiczno-spotecznej innych regiondow niz znacznego zmniejszenia zroz-
nicowania Walonii i Flandrii (Vlaams Gewest).

Irlandia stanowi ciekawy przypadek regionu-kraju, ktory w krotkim okresie
osiagnal wysoki wzrost gospodarczy i awansowal znacznie w rankingu. Srednia
stopa wzrostu w latach 1995-2003 wynosita 7,7%. Stopa bezrobocia spadfa istotnie
7 10,5% w 1995 r. do 5% w 2003 r. Region w calosci objety byt dzialaniami w ra-
mach celu 1, co przyczynito si¢ do poprawy jego sytuacji ekonomiczno-spolecznej.

W analizie uwzgledniono 16 regionéw niemieckich (NUTS 2). 6 znalazto si¢ w
grupie regionow o PKB per capita wyzszym od $redniej unijnej, 5 osiagato PKB
per capita wyzsze od 75% s$redniej, a 5 zostalo objgte pomoca w ramach celu 1.
Jednak wszystkie regiony niemieckie mozna zakwalifikowa¢ jako problemowe z
powodu niskiej stopy wzrostu gospodarczego. Hamburg jest najbogatszym regio-
nem w Niemczech, jednak jego pozycja w rankingu spadia z powodu wzrostu
stopy bezrobocia 0sob powyzej 25 roku zycia, ktoéra w 1995 r. wynosita 6,9%, a w
2006 1. juz 10,6%. W 1995 r. najbiedniejszym regionem byla Turyngia (Thiirin-
gen). W 2003 r. sytuacja gospodarcza Turyngii poprawita si¢ na tyle, ze jej miejsce
zajeta Saksonia-Anhalt (Sachsen Anhalt). Turyngia wykorzystala szanse wynika-
jaca z jej potozenia na skrzyzowaniu drog Rzym—Ryga, Paryz—Warszawa. W ba-
danym okresie nastgpita wyrazna poprawa infrastruktury w tym regionie. Oddano
do uzytku 133 km drég, co stanowi ok. 15% drog oddanych do uzytku w Niem-
czech w latach 1995-2003. Nastapita rowniez wyrazna poprawa sytuacji spolecz-
nej. Turyngia ma jedna z najnizszych stop bezrobocia wsérod landow wschodnich.
Dobra koniunktura Turyngii znalazta odzwierciedlenie w rankingu. Region popra-
wit pozycje o 22 miejsca. Widoczna jest zatem poprawa sytuacji spoteczno-
-ekonomicznej, ktora przektada si¢ na znaczny wzrost gospodarczy (Srednio 2,25%
w latach 1995-2003). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze duza poprawa sytuacji gospo-
darczej w Turyngii w krotkim okresie mogta wynika¢ z niewielkich rozmiarow
regionu (2,8 mln mieszkancow). Saksonia-Anhalt podobnie jak sasiednia Turyngia
jest regionem o niskim dochodzie. Jednak sytuacja ekonomiczno-spoteczna w
Saksonii-Anhalt nie ulegla poprawie. Na jej terenie znajduja si¢ osrodki przemystu
cigzkiego, ktore przeszly przeobrazenia strukturalne i organizacyjne, co wiazato si¢
z redukcja miejsc pracy. Wzrost gospodarczy w Saksonii-Anhalt byl w badanym
okresie dodatni i wysoki ($rednio 2,14% w latach 1995-2003). Pomimo wzrostu
gospodarczego region spadl w rankingu na jedno z ostatnich miejsc. Saksonia-
-Anhalt jest przyktadem regionu, w ktéorym wystgpuje staly wzrost gospodarczy i
réwnocze$nie nastepuje pogorszenie sytuacji spotecznej. Przeobrazenia widoczne
sa w strukturze zatrudnienia. Zatrudnienie w przemysle spadto z 36% w 1995 r. do
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24% w 2003 r. przy rdéwnoczesnym wzroscie zatrudnienia w uslugach — z 61% do
72%. Restrukturyzacja gospodarki w Saksonii-Anhalt i poprawa sytuacji gospo-
darczej w Turyngii spowodowaty, ze Saksonia-Anhalt zajeta ostatnie miejsce pod
wzgledem PKB per capita w Niemczech.

Regiony Austrii sa podobne pod wzgledem rozwoju ekonomicznego i spotecz-
nego. Niezaleznie od roku badania metoda Warda tworza odrebna grupg z Luksem-
burgiem i kilkoma granicznymi regionami Wloch. Wyjatkiem jest odstajacy region
Wieden (Wien). Pierwsza pozycja Wiednia w rankingu pozostaje niezmienna. Do
stolicy przyjezdzaja na studia uczniowie z innych regionow. W sumie na wie-
denskich uczelniach uczy si¢ ponad potowa studentow w kraju. Region ma roéwniez
bardzo dobre wyniki pod wzgledem wyréznionego czynnika ,,potencjat innowa-
cyjny”. Oprocz uczelni wyzszych w Wiedniu znajduja si¢ liczne instytuty
badawcze. Naktady na badania i rozwoj sa wysokie w porownaniu z innymi regio-
nami Unii Europejskiej (3,3% w 2003 r.). Z tego wynika wysoka pozycja Wiednia
nie tylko w Austrii, ale rowniez w UE-15. Najbiedniejszym regionem Austrii jest
Burgenlandia (Burgenland). Jest to niewielki (2,8 mln mieszkancow), rolniczy
region. Udzial zatrudnionych jest najwyzszy w Austrii; wynosit 25% w 2003 r.
Region osiagat dodatnia stope wzrostu gospodarczego w latach 1995-2003, ale
jego dochdd jest najnizszy w Austrii (78% $redniej unijnej w 2003 r.).

W analizie skupien regiony Hiszpanii, Wloch, Grecji i Portugalii znajduja sie
zawsze w tych samych grupach. Pozycja 14 z 17 regionéw hiszpanskich w rankingu
(NUTS 2) poprawita si¢. Glowng przyczyna byt spadek bezrobocia. Srednie
bezrobocie w Hiszpanii spadto z 17% w 1995 r. do 7,5% w 2003 r. Najubozszym
regionem pozostaje rolniczy region Extremadura (16% zatrudnionych w rolnictwie,
12-procentowa stopa bezrobocia 2003 r.). Niezaleznie od typu regionu w Hiszpanii
wszystkie osiagnely wysoka stope wzrostu. W przypadku Wiloch 14 regiondéw
péocnych poprawito swoja pozycje w rankingu. Najbiedniejsza Kalabria (Cala-
bria) jest podobnie jak hiszpanska Extremadura regionem rolniczym (15% zatrud-
nionych w rolnictwie, 18-procentowa stopa bezrobocia w 2003 r.). Greckie Attiki
stanowia najwigkszy przemystowy region w kraju. Z 4 regionow greckich tylko Ni-
sia Aigaiou, Kriti spadt w rankingu na nizsza pozycjg. Najbiedniejszym regionem w
2003 r. zostat region Voreia Ellada. Zachodzi sprzecznos¢ pomigdzy ocena wynika-
jaca z rankingéw i PKB per capita. Voreia Ellada znajduje si¢ na wyzszej pozycji
w rankingu. Nieznaczne réznice w dochodach mozna wytlumaczy¢ odmiennoscia
gospodarek obu regionow. Gospodarka Voieia Ellada opiera si¢ na przemysle
surowcowym, a w Nisia Aigaiou wzrosto znaczenie ustug [http://forum... 2007].

Interesujaca z punktu widzenia wzrostu gospodarczego jest sytuacja Portugalii.
W badanym okresie tylko w przypadku Lizbony (Lisboa) odnotowano poprawe
sytuacji ekonomiczno-spotecznej. Portugalii nie udato si¢ utrzymaé¢ wysokiej stopy
wzrostu, a region Norte zostal najubozszym regionem Unii Europejskiej przed jej
rozszerzeniem w 2004 r. Spowolnienie wzrostu gospodarczego w Unii jest w
Portugalii szczegélnie odczuwalne. Wraz ze znacznym ostabieniem wzrostu na-
stapit wzrost bezrobocia. Gospodarka regionu Norte jest oparta na produktach
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przeznaczonych na eksport [http://forum... 2007]. Nastapil wzrost bezrobocia i spa-
dek PKB per capita w stosunku do $redniej unijnej o 5% (53% w 2003 r.). Sytuacja
gospodarcza nie miata negatywnego wpltywu na pozycj¢ Lizbony. Miasto awan-
sowato w rankingu dzigki zwigkszeniu liczby studentow (z 22% w 1995 r. do 29%
w 2003 r.). Nalezy wspomnie¢, ze Lizbona jest centrum turystycznym Portugalii.
Region stoteczny zyskuje na znaczeniu przy pogarszajacej si¢ sytuacji pozostatych.
Skutkuje to wzrostem rozpigtosci PKB per capita na obszarze kraju.

Wazrost gospodarczy sprzyja poprawie sytuacji spotecznej i ekonomicznej w re-
gionach najbogatszych. 80% regiondéw osiagajacych PKB per capita powyzej $red-
niej unijnej poprawito swoja pozycje pod wzgledem rozpatrywanych zmiennych.
W grupie regionow osiagajacych PKB per capita wyzsze od 75% S$redniej unijnej
w 70% regioné6w sytuacja ekonomiczno-spoteczna rowniez uleglta poprawie.
Spadkowi wzrostu gospodarczego towarzyszylo pogorszenie sytuacji ekonomicz-
nej i spotecznej gtdéwnie w grupie regionéw o najnizszym PKB per capita. Pozycja
w rankingu 7 z 8 regionow spadta.
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METHOD ELECTRE III AS A TOOL FOR ESTIMATION
OF SOCIAL AND ECONOMIC COHESION OF EUROPEAN UNION’S
REGIONS BETWEEN 1995 AND 2003

Summary

The main aim of this paper is analyzing economic and social cohesion in the European Union in
the context of regional economic growth achievements between 1995 and 2003. 129 regions at NUTS 1
and NUTS 2 level were chosen to carry out detailed analyses. The Ward’s method is used in order to group
similar regions. The variables which are correlated with regional GDP per capita are tested using Prin-
cipal Component Analysis (PCA). The results of PCA are taken into account in the regions ranking.
Then the multi-criteria method ELECTRE I1I is used by the author to classify the regions according to
their economic and social achievements.
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