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CZESC 1

Fizyka
WSTEP.

Realizacja programu fizyki i chemii w kl. III rozpoczeta sig
dopiero w roku szkolnym 1935/36, jednakze juz od dwéch lat
na terenie calej Polski trwala intensywna praca przygotowawcza
nad wprowadzeniem tego programu w Zycie. Materiaty, ktéry-
mi rozporzadza obecnie Ministerstwo moga oddaé pewne ushugi
dyrektorom i nauczycielom przy realizacji nowego programul.
Wskazéwki jednak, zawarte w niniejszym poradniku, nie po-
winny naturalnie w niczem krepowaé indywidualnej pomysto-
wodci 1 inicjatywy nauczyciela. Podane nizej materialy sa wyni-
kiem pracy zbiorowej fachowych komisji doradczych przy In-
struktoracie. Korzystaly one réwniez z pomocy Ognisk Meto-
dycznych. '

Z poéréd omawianych zagadnien wysuwa si¢ na plan pier-
wszy sprawa pracowni fizycznej i chemicznej. Podano wska-
z6wki ogdlne dotyczace urzadzenia pracowni i zaopatrzenia jej
w odpowiednie pomoce naukowe. Sporzadzono wykaz inwenta-
rza. uczniowskiego 1 przyrzadéw do pewnych zastosowan specjal-
nych (nalezy zwrbcié uwage, ze przy najlepszej nawet organizacji
pracowni rob6t recznych nie mozna zrobi¢ na miejscu wszystkich
przyrzadéw potrzebnych przy pauczaniu fizyki i chemii).

Oméwiono sprawe modeli, tablic, przezroczy i ewentualnie
filméw jako zalecanych przez nowy program, pomocy naukowych.

Podano orientacyjny rozklad materialu nauczania objetego
nowym programem, oraz ilo§¢ godzin potrzebnych na opracowa-
nie poszczegdlnych rozdzialéw. Jako przykiady realizacji nie-
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ktérych zagadnieh oméwiono ujecie metodyczne pewnych jedno-
stek lekcyjnych w dwéch warjantach. Oméwiono réwniez sprawe
prowadzenia zeszytéw.

Duza role w poglebieniu i uzupelnieniu wiadomosci nabytych
w szkole moze odegra¢ lektura uzupelniajaca, obudzi ona réwniez
wieksze zainteresowanie opracowywanym tematem. Podano
wykaz ksiazek popularno-naukowych (w' jezyku polskimy) do-
stosowanych poziomem i tematami do programu kl. III gimna-
zjum, zwrécono réwniez uwage na szereg interesujacych arty-
kuléw z dziedziny fizyki drukowanych w czasopiémie ,,Przyroda
i technika”. Opracowano poza tym wykaz ksigzek i czasopisin
podrecznej biblioteczki nauczyciela.

Osobny artykul po$wiecono sprawie wycieczek szkolnych,

ktérych najwazniejszym zadaniem jest zapoznanie ucznia z za-.

stosowaniem poznanych zjawisk fizycznych w przemysle i techni-
ce (ze zwrdceniem szczegélnej uwagi na metody wytwarzania
roznych rodzajéw energii pozytecznych dla cziowieka) oraz
zaznajomienie z warunkami pracy ludzkiej.

PRACOWNIA FIZYCZNA I CHEMICZNA.

Sala. W gimnazjum IV klasowym nowego typu pracownia
fizyczna i chemiczna moze si¢ miesci¢ w jednej sali laborato-
ryjnej o wymiarach: 11 m 6 m. Do sali powinny prowadzi¢
trzy wejécia: z korytarza, z gabinetoéw fizycznego i chemicznego
(wedtug planu opracowanego w referacie Budowlanym Mini-
sterstwa Wyznan Religijnych i Oéwiecenia Publicznego — rys. 1
irys. 2). ’

W nowourzadzonych pracowniach do nauki chemii nie bedzie
oddzielnej sali laboratoryjnej. Wobec tego zachodzikoniecznosé
uwzglednienia w réwnym stopniu potrzeb fizyki i chemii, co
zmusza do wprowadzenia pewnych zmian w umeblowaniu pra-
cowni w stosunku do istniejacych urzadzen trzeba zrezygnowac
ze stoléw chemicznych, stosowanych dotad w gimnazjach mate-
matyczno-przyrodniczych, wprowadzajac mna ich miejsce stoly
fizyczne, blok szafek na inwentarz uczniowski, oraz pélki za-
mkniete na odczynniki. Digestorium powinno byé w kazdej
pracowni. ' : ' :

Rys. 1.

Opracowano w Referacie Budowlanyxfu Ministerstwa
Wyznat Religijnych i O$wiecenia Publicznego

PRACOWNIA FIZYKI I CHEMII

r. Stét uczniowski. z. Taboret kombinowany. 3. Stél dla nauczyciela.

4. Stolik do rob6t szklarskich. 5. Skrzynka do szkia. 6. Tablica i dige-

storium dla naucz. 7. Pétka do odczynnikéw dla maucz. 8. Szafka do

kluezy. 9. Skrzynka do smieci. To. Szafy do wag. II. Nadstawka. 12. Su-

szarka do szkla, I3. Stolik do mycia szkla. 14. Digestorium uczniowskie.

15. Szafki uczniowskie do odczynnikéw. 16. Szafy do kompletéw ucz-
niowskich. 17. Stolik pomocniczy.

Umeblowanie pracowni wspdlnej dla fizyki i chemii stano-
wi¢ beda:

1. stoly uczniowskie ,,fizyczne* podhug poradnika zeszyt
1(6) 1932, st. 16,
stolki (taborety) tamze,
stét nauczycielski (tamze str. 16—18), .
stolik szklarski (tamze str. 18—19),
stolik do mycia przy instalacji wodnej (wymiary: 1,20—
1,50 m dtugoéci i 6,60—6,70 m szerokosci (blat stolika
obity blacha cynkowa), -
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6. blok szafek na inwentarz uczniowski, wymiary szafek
odczytaé z rys. 1 na str. 14 ,,Poradnika‘ nr 6, wynosza
one 35 cm dhugodci, 32 cm wysoko$ci, 40 cm glebokosci,

7. dwie pélki $cienne zamykane do przechowywania od-

czynnikow i preparatéw dla uczniéw (podiug Poradnika
nr 16, str. 19 i 20, ’

8. szafka na kluczyki od szafek z inwentarzem uczniowskim.

Liczba stolow uczniowskich, stolikéw, szafek na inwentarz
uczniowski zalezy od ilodci zespoldw pracujacych, przy czym
zespOt na Cwiczeniach z fizyki nie powinien przekraczaé liczby
trzech uczniéw na ¢wiczeniach z chemii za$ powinien sie sktadac
tylko z dwdch ucznibw.

Co do liczby szafek na inwentarz uczniowski za norme
uwazac nalezy tyle szafek ile zespoléw pracujacych, a wiec liczba
tych szafek zalezy od liczby odddzialdow klas, w kazdym razie
nie powinna ona spadac ponizej liczby stolikéw uczniowskich.

Rys. 2.

Opracowano w Referacie Budowlanym Ministerstwa
Wyznat Religijnych i O§wiecenia Publicznego

GABINET CHEMICZNY GABINET FIZYCZNY

1. St6t do przygot. éwiczen. 2. P6tka podreczna. 3. Szafa plaska

z drzwiami zwyklemi lub przesuw. 4. Szafa kredensowa. 5. Digestorium.

6, Stolik., 7. Krzesto, 8, Taboret. 9. Kosz do $mieci. 10, Pétka pod

wage. II. Szafa do zbioréw. 12. Stéi-warsztat. 13. Szafka do mnarzedzi.
14. Stolik pomocniczy na kétkach.

Instalacje w sali laboratoryinej.

Przede wszystkim nalezy pamigta¢ o wentylacji
ogdlnej; o ile tylko szkola posiada instalacje elektryczna,
nalezy zastosowaé wentylator elektryczny, umieszczajac go,
o ile to mozliwe, w oknie. '

Wentylacje specjalng zapewnia digestorium (wyciag),
ktére stanowi niezbedne urzadzenie w sali laboratoryjnej przezna-
czonej do nauki chemii. Wymiary, ksztalt jego i sposéb monto-
wania podaje Poradnik nr 6, str. 20—22. :

Inne instalacje, jak elektryczna, gazowa, wodna z kanali-
zacyjna zalezg od warunkéw lokalnych. Przy sprzyjajacych wa-
runkach szkota winna zainstalowa¢ je w sali laboratoryjne;.
Instalacja elektryezna poza o$wietleniem powinna by¢ przepro-
wadzona do stotu demonstracyjnego; dla ¢wiczen uczniowskich
wystarczaja akumulatory jako Zrédia energii elektrycznej. Insta-

lacja gazowa i wodna, wraz z kanalizacyjng sq natomiast niezbe-

dne. Kazdy stolik uczniowski powinien mie¢' dwa krany gazowe;
st6t nauczycielski i stolik szklarski réwniez przynajmmiej dwa
krany. ,
Przewody gazowe naleizy prowadzi¢ -z dotu, z pod podiogi,
nie z sufitu. Z instalacji wodnej i kanalizacyjnej sala laborato-
ryjna powinna posiada¢ przynajmniej dwa krany wodne i zlew
przy stole nauczycielskim. "

W sali laboratoryjnej, ktéra ma stuzy¢ zardwno nauczaniu
chemii jak i fizyki nalezy zainstalowaé zaslony w oknach, epi-
diaskop i ekran. Gdy pracownia nie posiada .odpowiednich
szafek wagowych nalezy stanowczo zaniecha umieszczenia
w niej na state wag, ktére najlepiej zainstalowaé w gabinecie
fizycznym, zabezpieczonym od wyziewdw laboratoryjnych.

Zaopatrzenie pracowni w przyrzady.

Uwagi ogolne. : o

Pracownie fizyczna zaopatrywaé nalezy przede wszystkim
w przyrzady do uzytku ogdlnego: wagi, przymiary (miarki),
éruby mikrometryczne, statywy, termometry, menzurki itd.

Nauczyciel powinien dazy¢ do tego, zeby mozliwie jak naj-
wiekszg ilo§¢ do$wiadczen wykonywaé za pomoca tych przy-
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rzadéw. Odnosi sie to w réwnej mierze do ¢wiczen uczniowskich,
jak tez i demonstracji.

Przy zakupie przyrzadéw podstawowych trzeba zwrécié
szczegblng uwage na ich jako$é — w handlu bowiem. znajduje
sie wiele przyrzadé6w nieodpowiednich, a wigkszo$¢ sprzedaw-
céw nie potrafi udzieli€¢ fachowych wskazéwek. Odnosi sie¢ to
giéwnie do wszelkich przyrzadéw pomiarowych. Wigkszos¢
np. tanich $rub mikrometrycznych, rzekomo z dokladnoscia
do 0,01 mm nie jest w stanie zmierzyé dtugosci 0,02, a nawet
0,00 mm. Roéwniez czesto suwaki z noniuszem uniemozliwiaja
pomiar 0,1 mm, poniewaz maja niedoktadna gléwna podzialke;
odlegto$ci bowiem migdzy kreskami nie sa jednakowe i réznice
przekraczaja 0,1 mm. Wagi nawet z tzw. aretazem z wygladu
sprawiajace dobre wrazenie nie posiadaja czasem koniecznej
czutodci. Stad wynika, ze przyrzady precyzyjne trudne do
sprawdzenia, jak przymiary, $ruby mikrometryczne itp. nalezy
nabywaé w wytwoérniach dajacych gwarancje dobrego wykonania.

Czuloé¢ wagi mozna stosunkowo latwo sprawdzi€. Jezeli
np. no$no$¢ wagi wynosi 200 g a czulod¢ 10 mg woéwczas dla
sprawdzenia kladziemy na kazda szalke po 200 g, zapamigtu-
jemy poloZenie strzaiki i, nie zdejmujac odwaznikéw — do-
ktadamy nastepnie na jedna szalke 10 mg. Strzalka powinna
odchyli¢ sie od polozenia poprzedniego co najmniej o jedna
dziatke. Inne cechy wagi sprawdza si¢ w sposéb wiadomy.
‘Waga jest przyrzadem, ktéry przy zakupie moze byé bardzo
dok¥adnie sprawdzony — na co powmm zwrbei€ speC]alnq uwage
kupujacy.

Odwazniki, jezeli nie sa cechowane nie zawsze si pewne.
Dobrze wiec jest mie¢ jeden komplet odwazmkow stemplowa-
nych przez urzad Miar.

- Barometr powinien umozliwia¢ odczytywanie z dokladno-
4cig do 1 mm. W tym miejscu gdzie znajduje si¢ gbrny poziom
rteci rurka powinna byé doéé szeroka (ok. 8 mm), aby zjawisko

wloskowatoéci nie wplywalo ujemnie na wskazania barometru.

Rzecz oczywista, ze przestrzen nad rt¢c1q powinna by¢ moz11w1e
dokladnie prézna. :

Termometry laboratory]ne najczesciej sa do$¢ dobre i nie
nastreczaja powazniejszych zastrzezen. Nalezy wybieraé takie,
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ktérych podziaiki sa niezbyt geste (tatwe do odczytania) i znaj-
duja sie wewnatrz, a nie na zewnatrz termometru.

Pompa préiniowa powinna dawaé rozrzedzenie co najmniej
do 1 mm rteci.

Przy éwiczeniach i pokazach, zestawianych z przyrzadow
zasadniczych wazna czeScia sktadowa jest statyw. Powinien on
posiadaé bardzo sztywne polaczenia i nie wykazywac tzw. ,,gry”
(lepsze od pretéw sa rury).

Przyrzady do nauczania fizyki w kl. 3. Po 10 egzemplalzy
na pracownie:

1. Metr drewniany podzielony na milimetry z oznacze-

~ niem centymetr6w.

2. Suwak z noniuszem (pozadana rozpietosé 15 do 20 cen-

tymetréw).

3. Sruba mikrometryczna (pozadana rozpletosc 15 lub
20 mm) z doktadno$cia do 0,01 mm.

Menzurka do 100 cm?. _

Waga nosnoéci do 500 g i czuloéci do 10 mg, lub zamiast

tego komplet skladajacy si¢ z jednej wagi no$nosci do

100 lub 200 g i czudodei do 10 mg oraz jednej wagi Ro-

berwala lub Berangera no$noéci do 1kg i czutodci 500 mg.

Podane wyzej. czudoéci rozumie si¢ przy pelnym obcia-

zZeniu. .

6. Odwazniki w pudetku od 10 mg do 100 g 1 oddmelme

2x200 g iilxDb00 g.

Termometr od — 10° C do 150° C z podziatem na stopmie.
8. Termometr od — 10° C do 30° C z podzialem na 0,2

. lub 0,1

9. Kolby: 1/, litrowa i 1 litrowa.

10. Zlewki 200 cm?® i 1/, litrowa.

11. Lejek maly i duzy.

12. Rurka T.

13. Podstawka do probéwek. |

14. Kalorymetr z plaszczem ochronnym (wskazany - alu-
. miniowy).

15. Palnik.

16. Poziomica z dokladnodcia do 2" lub 3.

17. Statyw bardzo sztywny.

O

~
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18. Naczynie z bocznym odplywem.

19. Waga sprezynowa do 500 g z dokladnodciag do 5 g.

20. Pompka do roweru z wentylem.
21. Sciskacze do rurek gumowych.

Précz tego pracownia powinna posiadaé nastepujace przy-
rzady (po jednym egzemplarzu): barometr, pompa prézniowa.
Wreszcie nalezy zaopatrzyé pracownie w nastepujace materialy
rurki szklane ¢ 4 i 8 mm cienkoscienne, rurki szklane grubo-
$cienne ¢ wewnetrznym 2 mm, probéwki zwykte i trudno to-
pliwe, korki néz do ciecia rurek, imadio réwnolegie, gwintownica
i gwintowniki, wiertarka reczna z kompletem $widréw do metalu.

POMOCE NAUKOWE.

Modele. Przy nauczaniu fizyki stosuje si¢ modele w tych
wypadkach kiedy a) bezpo$rednia obserwacja dzialania przy-
rzadu jest utrudniona (np. pompa wodna -— szklany model
pompy), b) rozmiary omawianego przyrzadu sa zbyt male
(np. noniusz — powiekszony model noniusza), lub zbyt duZe
(np. prasa hydrauliczna — zmniejszony model).

Dla kl. IIT pozadane sa nastepujace modele:

1. Model noniusza rys. 3. Dotychczasowe modele noniusza
nie odtwarzaly w zupelnosci suwakéw, uzywanych w warszta-

L P L, ' ﬁlﬁ . ,
?I LIFII‘?’ l!ﬁ‘lrrl—l? ‘jl 1“1,5 | Ef
0.
Rys. 3.

tach i laboratoriach, gdzie obie skale sa nieco odsuniete od
szczek, co oczywifcie nie zmienia W niczym zasady pomiaru.
W przedstawionym modelu czesci K O i K; O; mozna przymo-
cowaé za pomocag wtyczek do listewek, na ktérych zaznaczono
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podziatke zwykla i noniusz. Pozwala to na odniesienie zerowych
kresek obu skal badZ do konca listewek (rys. gérny), badZ na
dowolng od nich odleglos¢ (rys. dolny). :

2. Model ,,mostu®, shuzacy zarazem do badania rozsze-
rzalnoéci linjowej cial statych (rys. 4). Rura czworokatna AC,

Rys. 4.

(dtug. 70—80 cm) wspiera si¢ na dwu Zelaznych ‘walcach, leza-
cych na drewnianych podstawkach — ,,dzwigarach mostu‘.

Przedluzenie walcdéw zgiete pod katym prostym tworza wska-
z6wki (na rys. W; i W,). Sprezyny S, i S, przyciskaja rure do
podstaw, a zarazem do éruby mikrometrycznej M. Rurka R stu-
zy do wypuszczenia wody, ktéra przez lejek wlewamy do rury AC.

-Wypekiajac przy pomocy lejka L rure AC goragcqg woda, wywo-

lujemy wydhuzenie si¢ ,,mostu‘, co objawia si¢ ruchem wskazo-

“wek (jesli AC=2 AB — wskazéwka W, wychyla si¢ o kat 2 razy

wiekszy niz Wy). Przy oziebianju si¢ przyrzad wskazuje zmniej-
szenie si¢ diugodci rury proporcjonalnie do spadku temperatury.
Stad mozna wyprowadzi¢ zaleznoSci:

1. proporcjonalno$¢ wydluZenia rury do jej dhxgosc1 po-

czatkowe;j.

2. proporcjonalno$é wydtuzenia do przyrostu temperatury.

Dhugo$¢ rury moze by¢ dowolna, na.tom1ast wazne jest, by
przekréj jej mie byt zbyt duzy. Naljepiej uzy¢ rury o przekroju
kwadratowym (o boku 2—5-cm). Znajdujaca si¢ wewnatrz rury
woda stygnie wtedy do§é szybko i nie tracimy zbyt wiele czasu,
na Wyprowadzeme zaleznoéci 2. Grubsza rura ostyga bardzo

powoli — ciensza jest niewygodna ze wzgledéw konstrukcyj-
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nych. Drut na walce W, i W, ($rednicy ok. 2 mm) powinien
by¢ toczony lub przeciggany przez prawidlowy otwor kolisty.
Nadaje si¢ do tego tzw. ,,rundstal”* uzywany przez zegarmistrzow.
Sprezyny S, i S, 0 5—6 zwojach sporzadza sie z drutu stalowego
$rednicy 2,56 mm.

3. Model ,,Dowarki (rys. 5) jest zarazem modelem skrzyn
(termosyfony) uzywanych w armii polskiej, ochraniajacych kuch-
nie polowe przed ostyganiem. Model ten mozemy zastosowac
do badan nad przewodnictwem cieplnym. Jest to szeScienna
skrzynia o oszklonych écianach bocznych wewnatrz ktérej znaj-
duje sie ustawiony na stale gliniany garnek $rednicy 20 cm i wy-
sokeéci 20 cm, umieszczony na trojkatnych podstawkach wyso-
kosci 6—7 cm. KrawedZ skrzyni zaleznie od wymiaréw garnka
ma dlugo$¢ 35—40 cm. Przestrzen pomiedzy dnem garnka
a dolng podstawa skrzyni napelniamy kulkami z papieru $red-
nicy 1,5—2 cm, takiemiz kulkami wypelniamy przestrzen po-
miedzy garnkiem a jedna ze Scian bocznych skrzyni. Pozo-
state trzy przestrzenie boczne (zob. rys. 5) wypelniamy grubymi

Rys. 5.
opitkami korkowymi, trocinami lub innym materialem o ziym
przewodnictwie cieplnym.

Caly ten material izolacyjny przykryty jest z géry czworo-
katna pokrywa z dykty z okraglym wycieciem na garnek
(szczeg6t ten nie jest uwidoczniony na rys.). W przestrzeniach
bocznych znajduja si¢ jeszcze rureczki mosigzne zamknigte na
zewnatrz korkami, w ktére mozna wstawié termometry.
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Do wewnetrznej powierzchni wieka skrzyni przymocowana
jest niewielka poduszeczka, ktéra przy zamykanju szczelnie
przykrywa otwér garnka. Przez te poduszeczke i przykrywe
przesuniety jest réwhiez termometr.

Z modelu korzystamy w sposéb nastepujacy: w menaice
turystycznej, posiadajace] szczelna pokrywe,- gotujemy troche
. ryzu lub kilka ziemniakéw, po doprowadzeniu wody do wrzenia
nakladamy pokrywe, wstawiamy menazke do garnka i skrzynke
zamykamy. Przed wstawieniem menazki, w garnku powinien
znajdowaé sie jaki$ ogrzany przedmiot, np. zelazko do praso-
wania lub naczynie z goraca woda, ktére wyjmujemy, wkiadajac
na jego miejsce menazke. ‘
Termometr, tkwiacy w pokrywie, bedzie nas informowal
o stanie cieplnym zawarto$ci menazki, za$ termometry, wsta-
wione do rureczek w bocznych $cianach przyrzadu, pozwola
oceni¢ warto§é materiatu izolacyjnego, wypelniajacego dana
éciane. Im wieksza wskaza one réznice pomiedzy temperatura
wewnatrz garnka a temperatura w rurkach, tym lepszy jest
material izolacyjny. ' :

4. Modele pomp wodnych, wodotryskéw, sikawek, pras
‘hydraulicznych, centralnego ogrzewania sa powszechnie znane
i mozna je naby¢ w wytwoérniach szkolnych pomocy naukowych.

5, Modelj z zakresu zeglugi wodnej i budownictwa wodnego
(np. zasadnicze typy statkéw, doki pltywajace, Sluzy wodne itp.)
narazie nie ma jeszcze w handlu. Wylania si¢ potrzeba celowego
opracowania poszczegélnych typéw tak, aby przy mozliwie

- prostej konstrukcji modelu wydobywa¢ najistotniejsze cechy

danego urzadzenia. Pomystowo$¢ nauczycieli fizyki i robot recz-
+nych moze tu odegra¢ duza rolg, modele za$ moga wykonad
-uczniowie w warsztatach szkolnych.

Tablice. Tablice powinny przedstawi¢ w sposéb najprostszy

i dostatecznie przejrzysty schematy urzadzen, techniczny prze-

bieg zjawisk, wynik badaf lub zestawienia pewnych wielkosci
fizycznych. » '

© W wielu wypadkach mozna do wykonania tablic powotaé

samg milodziez, zwlaszcza za$ tych ucznidw, ktoérzy posiadaja

pewne zdolnoéci rysunkowe oraz zamitowanie do fizyki i techniki;
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rzecz prosta, Ze tablice moga by¢ wykonywane przez mlodziez
tylko pod kierunkiem nauczyciela fizyki niekiedy przy udziale
nauczyciela rysunkéw,

Firmy, wydajace odpowiednie tablice musza zwracaé uwage
nie tylko na poprawno$¢ rzeczowa tablicy lecz réwniez na jej
szate zewnetrznag.

Pozadane byloby umieszczanie na tablicach nazwisk wy-
nalazcéw oraz dat wynalazkéw. Do tablic nalezy dodawaé
szczegblowe objasdnienia dla nauczyciela, opracowane w specjal-
nych broszurach lub na oddzielnych arkuszach.

Przy nauczaniu fizyki w k1. III nadaja si¢ nastgpujace
tematy do ilustrowania za pomoca tablic:1)

Wstep.
1. Jednostki mijar.

Uwaga. W tej dziedzinie zostaly wydane: a) Tablica
legalnych jednostek miar (przez Polski Komitet Normali-
zacyjny), b) Tablica $cienna miar i wag (przez Gléwny
Urzad Miar); te tablice nalezaloby w specjalnym wy-
daniu przystosowaé do potrzeb szkotly.

2. Ciezar wihadciwy cial statych i ciekltych (liczbowo i gra-
ficznie).

Nauka o cieple.

w

Termomeetry (lekarski, termograf). Wahadlo kompen-
sacyjne. ‘

-Przewietrzanie.

Wiatry morskie (w dzien, w nocy).

Ogrzewanie centralne (wodne i parowe).

Lodowiec (obraz).

Urzadzenia chlodnicze.

X NS e

Rownowaga cieezy i gazdw.

9. Wodociagi i filtry miejskie.
10. Studnia artezyjska.

1) Przy- ukia,damu niniejszégo wykazu korzystano z wykazu tabhc
opracowanego -przez ‘Ognisko ‘Metodyczne w “Toruniu.’

11. Sluzy kanalowe.

12, Prasa hydrauliczna.

13, Statki morskie (handlowe i wojenne, lodzie podwodne:
widoki zéwnetrzne 1 przekroje).

14. Pompy wodne.

15. Pompy powietrzne (tlokowe i wirowe).

16. Zastosowanie powietrza zgeszczonego (hamulce pneuma-
tyczne, poczta pneumatyczna, wiertarki pneumatyczne,
kesony, skafander).

17. Balon z gondola (w rozwoju historycznym).

18. Sterowiec (widok zewnetrzny i przekroj).

19. Przedstawienie pogladowe wzniesien osiagnigtych za
pomocy balonéw i latawcéw w celu badania powietrza
w réznych jego warstwach (na tablicy nalezaloby przed-
stawi€¢ dla poréwnania kilka najwyzszych budowli oraz
szczytow goérskich).

Wiele z wyze] wymienionych tematéw jest opracowanych
w tablicach zagranicznych, lecz te tablice niezupelnie odpowia-
daja maszym wymaganiom w tej dziedzinie:

Przezroeza. Tablice mozna zastapi¢ tanszymi od mich
przezroczami; posiadaja one jednak te niedogodnosé,.iz milo-
dziez oglada je stosunkowo przez czas krétki. Przezrocze musi
by¢ kolorowane tam, gdzie barwa ma odgrywal pewna role.

Oprécz przezroczy szklanych wchodza w uzycie przezrocza
na blonach; te przezrocza sa tansze od szklanych oraz nie
ulegaja zbiciu.

Oproécz tematéw, ktore figuruja w wykazie tablic, za pomoca
przezroczy mozemy ilustrowaé np.:
1. Rozklad pradéw morskich.
2. Rozktad wiatrow.
3. Fragmenty z wazmniejszych urzadzef technicznych, np.
w chlodnictwie (np. w Gdyni), w poczcie pneumatycznej
(np. w P. K. O. w Warszawie), w wodociggach i filtrach
miejskich (w Warszawie), w obronie przeciwgazowej itd.
4. Mapy i przyrzady, pracownie meteorologiczne.
Historia odkry¢ naukowych, wynalazkéw oraz zyciorysy
znakomitych fizyk6éw majq przy nauczaniu fizyki duze znaczenie
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wychowawcze i ksztalcace. Pozadane jest podawanie wzmianek
z tych dziedzin, a przy pokazywaniu wizerunkéw znakomitych
fizykéw mozna odczytywaé fragmenty z biografii tych uczonych.

Jezeli szkola posiada epidiaskop, zamiast przezroczy sto-
sowa¢ mozemy obrazy oraz rysunki z ksiazek, z czasopisin
{naklejone na tekturkach). '

Filmy kinematografiezne. Duza role¢ w nauczaniu moga
odegraé¢ filmy kinematograficzne. Do projekcji kinematogra-
ficzne] nadaja si¢ -przede wszystkim filmy, przedstawiajace
w przyrodzie np, lodowce 1 Zrédla oraz urzadzenia techniczne
w stanie czynnym jak np.: chlodnictwo, wodociagi i filtry,
$luzy kanalowe, statki i doki plywajace, balony i sterowce,
pompa pneumatyczna, skafandry, kesony itd.

PROJEKT REALIZACJI PROGRAMU FIZYKI.

Pierwszy rok realizacji programu fizyki w kl. 111 gimnazjum
wykazat, Ze wielu nauczycieli, mimo wysitkéw i wytezonego
tempa pracy, nie zdotalo przerobié¢ catkowicie materialu w prze-
pisanym czasie tj. do 20 grudnija. Trudnoéci te powstaly stad,
ze nowy podzial roku szkolnego na okresy 3. IX — 20. XII
i9. I — 20. VI wprowadzono juz po wydrukowaniu programéw
i ukazaniu sie w handlu podrecznikéw fizyki, gdy zaréwno
program nauczania, jak i podreczniki byly opracowane wczeéniej,
tj. przy dawnym podziale roku szkolnego na 2 péirocza po b mie-
siecy. Jak wykazala praktyka szkolna trudnoéci zrealizowania
programu W przepisanym czasie wynikaly gtéwnie z powodu
braku czasu na laboratoryjne przerobienie wszystkich zagadnien
fizycznych, wskazanych w programie nauczania.

Wobec tego Komisja Doradcza podaje dla orientacji na-
stepujace projektu rozktadu materialu, ktéry mozna zrealizowac
w 64 godzin lekcyjnych przy. zachowaniu jako podstawy nau-
czania pracy laboratoryjne;j.

Wistep.

Material tego dzialu mozna przerobi¢ w ciggu 12 godzin

lekcyjnych. Samodzielne ¢éwiczenia uczniéw sg w tym dziale

nastepujace:
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Mierzenie suwakiem i $ruba mikrometryczna.
Wyznaczanie objetoéei bryt foremnych.
Wyznaczanie objetoéci bryl nieforemnych.
Wazenie. '
Ciezar wlasciwy bryt foremnych.
Wyznaczanie ciezaru wiladciwego cial cieklych i1 bryt
nieforemnych.
Poza tym nadlezaloby przerobi¢ Lﬂka prostych zadan ra-
chunkowych na ciezar wiasciwy.
Jako lektura domowa: historia metra.
Uwaga: 1. Dla oszczednoéci czasu mozna obliczenia obje-
todci bryi, ktérych pomiary zostaly dokonane
. w Kklasie, daé jako zadanie do domu.
Uwaga: 2. Przy obliczaniu cigzaréw wiasciwych bryt po-
stuzy¢ si¢ ciatami o zmierzonej poprzednio obje-
toéci.

»

S O o O =

Cieplo.

Na nauke o cieple mozna przeznaczyé 32 godz. lekcyjne
z tego na rozszerzalno$é 8 godz., ruch ciepla 4 godz., kalory-
metria 8 godz. i zmiany stanéw skupienia 12 godz.
Nastepujace tematy powinny by¢ przerobione jako ¢wi-
czenia samodzielne:
1. Wyznaczanie spélczynnika rozszerzalnodci cial statych.
2. Wyznaczanie spolczynmka rozszerzalnoéci objetoscio-
wej cieczy.
Uwaga: Jedno z tych ¢wiczen nalezy wziac jako
" wprowadzajgce do pojecia spélczynnika i potraktowac
wobec tego szerzej.

3. Poréwnywanie przewodnictwa roznych metali.

4. Promienjowanie.

5. Wstepne ¢Ewiczenie na bilans ciepta np. wyznaczenie
temperatury mieszaniny.

6. Wyznaczanie ciepla wlasciwego ciat stalych

7. Temperatura krzepnigcia naftalenu (naftaliny).

8. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

9. Wyznaczanie ciepla parowania lub skraplania.

10. Roztwory, mieszaniny ozigbiajace.

Poradnik 1 (x35) ,2
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Zadania rachunkowe na rozszerzalno$¢ i bilans ciepta Lek-
tura domowa obejmie wszelkie zastosowanie np. o pogodzie,
~wilasnoéci wody itp.

Ciecze i gazy.

Na dzial ten nalezaloby przeznaczyé 16 godzin lekcyjnych.

Tematy ¢éwiczen indywidualnych bylyby nastepujace:

1. Ci$nienie w cieczach.

2. Zasada naczyn polaczonych.

3. Prawo Archimedesa.

4. Wyznaczanie ciezaru wladciwego cial na zasadzie prawa

Archimedesa. ” '

5. Plywanie cial i areometr.

6. Wyznaczanie ciezaru wilasciwego powietrza.

Uwaga: to ostatnie éwiczenie mozna prézerobi jako zbiorowe.

Zadania rachunkowe nalezaloby przerobi¢é na ci$nienie
W cieczach, prawo mnaczyn polaczonych, prawo Archimedesa
1 jego zastosowanie w cieczach i gazach. Na lekture domowsa
zlozylyby sie nastepujace tematy: Urzadzenia wodne, historia
balonéw, o zegludze.

Zjawiska ezasteczkowe w cieczach i gazach. Budowa materii.

Na dzial ten przeznaczy¢ mozna 4 godziny, o ile traktuje
si¢ te zagadnienia Iacznie.
Cwiczenie jakoéciowe z wloskowatodci i przylegania.

PRZYKLADY METODYCZNEGO UJECIA MATERIALU
NAUCZANIA.

Rozszerzalno$é eial.

Wariant 1.

W nauczaniu tego dzialu bedzie chodzilo przede wszystkim
0 zapoznaniu ucznia, na podstawie éwiczenz prawami roz-
szerzalno$ci tj. z zaleznodcig przyrostu dlugoéci lub ob-
jetosci ciata od jego odpowiedniej wielko$ci pierwotnej i od przy-

rostu temperatury. Druga zaleznos¢ nie daje si¢ dos¢ jasno
wyprowadzi¢ doswiadczalnie na przykladzie cial statych ze wzgle-
du ich matlej rozszerzalnosei i techniki i odpowiednich éwicze,
Daleko lepiej nadaja sie do tego celu ciecze, dlatego jest wskazane
jest zaczaé nmauczanie od rozszerzalnoci objetoéciowej. Zmiana
objetoéci naczynia wplywa tylko ma wartod$¢ spdlczynnika roz-
rzerzalnoéci, ale nie zmienia przebiegu do$wiadczenia i tresci
wyprowadzonych praw. Poprawka wartosci spélczynnika moze
by¢ pdiniej wprowadzona.

Pojecie spélczynnika roszerzalnoéci zawiera w sobie tres¢
dwu wymienionych praw, a jego wyrazenie matematyczne —
trzy wielkoéci mierzone. Wynika stad trudnoéé takiego okresle-
nia spélczynnika, by uczen w nim rozpoznal tres¢ poznanych
praw, a nie rozumial wzoru li tylko formalnie, co sprzeciwialoby
si¢ zalozeniom programu. Dla unikniecia tego nalezy funkcje
ztozong rozbié na dwie proste, o charakterze proporcjonalnoéci
prostej, ktéra uczniowi najlatwiej bedzie zrozumiec.

Wprowadzamy wiec pojecie przyrostu jednostko-
w e g 0, wynikajace z proporcjonalnoéci przyrostu objetosci (diu-
gosci) do jej wartoéci pierwotnej; spoiczynnik rozszerzalnosci
bedzie wyrazem proporcjonalnoéci odpowiedniego przyrostu
jednostkowego do przyrostu temperatury.

Lekcje zaczynamy, jak zwykle, od oméwienia znanych z zycia
codziennego i z techniki przykladéw rozszerzalnoci ciat stalych
i cieczy stwierdzamy za pomoca znanych prostych éwiczen, Ze
ciata we wszystkich trzech stanach skupienia ulegajg rozsze-
rzaniu wskutek ogrzewania. Zwracamy teraz uwage na niebez-
pieczenstwa, grozace naczyniom, maszynom, budowlom i urza-
dzeniom technicznym, jezeli rozszerzalnos¢ cial nie zostanie
uwzgledniona; wynika stad komniecznos$¢ iloSciowego przewidy-
wania zmian wymiaréw i objetodci cial, co jest mozliwe tylko
po poznaniu praw rozszerzalnoéci. Wywnioskowawszy z C¢wi-
czeh wstepnych, Ze ciecze rozszerzajq sig silniej, niz ciala stale,
zaczynamy badanie od cial ciektych (gliceryna, terpentyna, nafta,
w kazdym razie nie woda),

Ustaliwszy, od czego moze zaleze¢ przyrost objetosci, bada-
my poczatkowo wplyw objetodci pierwotnej. Uzywamy w tym
celu dwoch kolbek o pojemnoéciach w stosunku jak 1:2 lub

i
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1:3, a przez ich korki przetykamy rurki o tej samej $rednicy;
“kolbki napelnione badang ciecza, uczniowie ogrzewaja w cieplej
kapieli wodnej (przyrost temperatury powinien by¢ jednakowy).
Stwierdzaja przytem proporcjonalnoé¢ przyrostu objetosci do
jej wartoéci poczatkowej.  Wnioskujemy, zZe stosunek przyrostu
objetoéci do jej wartoci poczatkowej jest taki sam dla wszyst-
kich jednakowo ogrzanych porcyj tej samej cieczy.

Ten przyrost jednostkowy, czyli przyrost przypadajacy na
jednostke objetoéci jest zalezny od przyrostu temperatury. Tg
druga zaleznoé¢ badamy za pomoca dilatometru w ksztalcie
kolbki o znanej pojemnosci (nprz. 50 cm?) z dolutowana rurka,
podzielong nprz. co 1/100 cm?. Uczniowie ogrzewaja dilatometr
z ciecza w kapieli, notuja temperature i przyrosty objetosci
obliczaja przyrosty jednostkowe i stwierdzaja (najlepiej metoda
wykresu) proporcjonalnosé ich do przyrostéw temperatury. Obli-
czamy teraz przyrost jednostkowy objetoéci, przypadajacy na
jeden stopien ogrzania, stwierdzamy, ze jest on charakterystyczny
dla danej cieczy tj. niezalezny od jej objetosci i od stopnia ogiza-
nia (mozna tu oméwi¢ ograniczenia tego twierdzenia) i nadajemy
tak okredlonej wielkodci miano spélczynnika rozszerzal-
no$ci objetosciowej.

Wariant IL

Nieco odmienne od powyzszego ujecie metodyczne dzialu
o rozszerzalno$ci cieplnej ciala polegaloby gléwnie na rozpo-
czeciu ¢wiczen iloéciowych od zjawiska rozszerzalnoéci cial
statych.

Wstepna lekcja powinna by¢ tak skonstruowana, “aby klasa
w odpowiedniej pogadance poddala analizie rézme, wysunigte
gléwnie przez nauczyciela przyklady rozszerzalnodci cieplnej cial,
przy czym dobér tych przykladéw musi budzic zainteresowanie
w klasie i sta¢ na odpowiednim poziomije. Nadajg si¢ do tego
takie przyktady, jak przyczyna ostatniej powodzi w Polsce, zja-
wisko opadanija balonu prof. Piccarda po zachodzie stofica, gasnice
pozarowe (rteciowe), umocowanie przgsel mostu itp.

Na tejze lekcji mlodziez albo odtwarza w pracowni szkolnej
zjawisko rozszerzalnoéci cial stalych, cieczy i gazéw, badajac
je jakoSciowo albo demfc;y ‘Le je nauczyciel.

}H\O\e 2.

Nastepnie droga odpowiedniej dyskusji miodziez dostrzega

‘konieczno$¢ mierzemnia rozszerzalno$ci cieplnej cial; wy-

bieramy do ‘badania zjawisko rozszerzalnoéci cial stalych. Prze-
mawia za tem fakt, e przy badaniu rozszerzalnoci objetosdcio-
wej cieczy nastepuje zbyt wyraZnie podczas wstepnych éwiczefi
zjawisko rozszerzalnoéci naczyn (opadanie cieczy); gazéw uzy-
wad za$§ nie mozna, gdyiprzy ich rozszerzaniu sie w zamknietym
naczyniu zmienia sie¢ réwnoczeénie ci$nienie.

Rozwazania powyisze wskazuja, Ze oba podejscia do za-
gadnien rozszerzalno$ci maja swoje dodatnie i ujemne strony;
wybor jednego z nich zaleze¢ bedzie w znacznej mierze od wa-
runkéw uposazenia pracowni. '

Uwaga: dilatometry dla cial stalych powinny by¢ mozliwie
prosto skonstruowane, aby pozwalaly mna bezposredni
pomiar ($rubg mikrometryczna) catkowitego przyrostu
liniowego danego preta.

Chlodnictwo.

Wariant L

Lekcje o chlodnictwie, sztucznym lodzie i lodowniach, po-
laczona w programie z mieszaninami ozigbiajacymi, moznaby
wprowadzi¢ po opracowaniu zmijan stanu skupienia, poniewaz
wiele zastosowan z tej dziedziny opiera si¢ na zjawisku parowania,

Punktem wyijscia beda pytama

J'ak przechowaé lub przewiezé na duze: odleglosm produkty
spozywcze ulegajace zepsuciu? Jak sobie radzi¢ latem z zapa-
sami? Chlodnie piwnice, lodéwki. Wspélnie z klasg wyja$niamy
urzadzenia zwyklej lodéwki pokojowej. - Stawiamy pytanie dla-
czego 16d w lodéwce posypujemy sola? Dla wyjaénienia robimy
doswiadczenie. Do dwéch zlewek nalewamy wode, odczytujemy
jej temperature, do jednej z nich wsypujemy mnieco soli, lub sal-
miaku i mieszajac termometrem odczytujemy temperature. Oma-
wiamy do$wiadczenie, wprowadzajac pojecie ciepla rozpuszczal-
nosci. Wskazujemy na mozliwo$é otrzymania mieszanin ozigbia-
jacych. W tym celu dajemy zespolom w takich samych naczy-
niach jednakowe ilosci drobnotluczonego lodu, oraz jednakowe
iloéci réznych soli: soli kuchennej, krystalicznego uwodnionego
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chlorku wapnia, salmiaku. Notujemy najniZzsze temperatury
jakie przy tym otrzymujemy. Wstawiamy do mieszanin oziebia-
jacych probéwki z woda i otrzymujemy l6d sztuczny. Oma-
wiamy doé$wiadczenia, zastosowanie mieszanin ozig¢biajacych.

Zastanawiamy sie nastepnie, czy mozna otrzymac sztuczny
16d w inny spos6b? Omawiamy zjawisko parowanial), wyjasnia-
jac, ze ciecze parujac ozigbiaja sie, nastepuje wyréwnywanie
temperatur z otoczeniem i skutkiem tego temperatura otoczenia
moze sie obnizyé,zjawisko to nalezy zilustrowaé szeregiem pokazow

1. skraplamy reke eterem,

2. sprawdzamy obnizenie si¢ temperatury na termometrze,
ktérego kulka owinigta jest wata polana eterem,

3. pulweryzatorem, zanurzonym w eterze, dmuchamy na
cienkoscienng probéwke, zawierajaca troche wody (woda
zamarznie), '

4. probéwke z eterem, pobudzonym do szybkiego parowa-
nia przez wdmuchiwanie wen powietrza zanurzamy do
wody (na probdwce osiadzie warstwa lodu). Zwracamy
uwage, z¢ zmniejszenie ci$nienia zwigksza szybkos¢ pa-
rowania.

Wreszcie wspominamy, ze para lub gaz ozigbia si¢ takze

wskutek szybkiego rozprezenia 2).

Zestawiamy obecnie wszystkie trzy sposoby chtodzenia i prze-
chodzimy do ich zastosowaf to zn. do nowoczesnych urzadzen
chlodniczych.

Dalszy ciag lekeji oprzeé sig musi na tablicach lub przezro-
czach. A wigc pokazujemy i obja$niamy schematy chiodni amo-
niakalnych, metody chlodzenia uzywane w browarach, zamra-
zanie produktéw spozywczych, urzadzenia wagonéw — lodowni
i nowoczesnych chlodni pokojowych.

Méwimy nastepnie o stanie chlodnictwa w Polsce (chtodnia
w Gdyni) i potrzebie rozwoju tej galezi techniki u nas, wobec
eksportu produktéw spozywczych za granicg, wreszcie pokrotce
zwracamy uwage na ogélne znaczenie rozwoju chlodnictwa dla
Zycia gospodarczego.

1) Kinetyczna teoria gazéw.
2) Proces adiabatyczny.
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Na zakonczenie polecamy odpowiednia lekture i o ile to
mozliwe organizujemy wycieczke do najblizszej chlodni.

Wariant I

Chlodnictwo jest w kursie gimnazjalnym tematem nowym;
wprowadzenie tego tematu daje si¢ dobrze wykorzysta¢ zaréwno
pod wzgledem teoretycznym, jak i praktycznym. W rozdziale
o chlodnictwie mozna daé przeglad i rekapitulacje poje€ pozna-
nych w czasie nauki o cieple oraz liczne zastosowania praktyczne
zjawisk cieplnych (zagadnienia gospodarcze, komunikacyjne itd.).

Lekcje te (dwugodzinnag w klasie) moznaby rozpoczaé od
rozmowy z uczniami na temat tego, co styszeli o chlodnictwie
i jego zastosowaniach. Wiadomodci, wydobyte od uczniéw,
mozna wypisa¢ na tablicy, uzupetnié i uporzadkowac, segregujac
érodki chlodnicze na dwie kategorie: a) chlodzace bez uzycia
maszyn chlodniczych, b) za posrednictwem chlodziarek. Na-
stepnie moznaby przej$¢ do wspdlnego ustalenia definicji chlod-
nictwa oraz zasad fizycznych na ktérych sie ono opiera. Da nam
to sposobnosé do powolania si¢ na prawo wyréwnywania tem-
peratur, do zastanowienia si¢ nad znaczeniem i rodzajami izo-
latoréw cieplnych (pokaz izolatoréw, uzywanych dzi§ w budow-
nictwie, -przekroj $clany chlodni), oraz nad rozchodzeniem sie
ciepla przez unoszenie (gdzie nalezy umiesci¢ 16d w lodéwcee po-
kojowej, chtodniki w chiodni — na gérze czy na dole?).

Dalej przejéé mozna do przegladu, przy wspétudziale uczniow,
sposobdw otrzymywania niskich temperatur przez zastosowanie
zjawisk, przy ktérych zachodzi pochlanianie ciepta. Nastgpuje
tu rekapitulacja takich poje¢ jak ilos¢ ciepta, jednostka ciepta,
cieplo topnienia, parowania, rozpuszczalnodci, wpltyw cisnienia
na temperatur¢ wrzenia, mieszaniny mroZace itp. Przy oma-
wianiu chlodziarek pewne trudnoéci nastrecza wyjadnienie ogrze-
wania sie gazu przy adiabatycznym sprezaniu oraz ochladzanie
si¢ przy adiabatycznym rozprezaniu, jest to bowiem temat
(zamiana pracy na cieplo i odwrotnie) zawarty dopiero w kursie
kl. IV, moznaby jednak poradzi¢ sobie z ta trudnoécia, dajac
kilka tatwych przykladéw, gdzie zachodzi réwniez podobna za-
miana (np. wywigzywanie si¢ ciepta przy pocieraniu).
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Na zakoficzenie nalezaloby zapoznaé uczniéw z rozwojem
oraz obecnym stanem techniki chlodnictwa. Podaé dane sta-
tystyczne dotyczace zastosowania chlodnictwa w Polsce w ze-
stawienju z innymij krajami.

BIBLIOGRAFIA.

Lektura dla ueznia.

‘Polska literatura popularna posiada juz pewna, coprawda
niewielkg liczbe ksiazek, ktére, choé nie zawsze odpowiadaja
wymaganiom programu nowego gimnazjum, moga. jednak sta-
nowié zajmujaca 1 pozyteczna lekture. Ksiazki umieszczone
w dziale A zostaly zatwierdzone przez Ministerstwo do uzytku
szkolnego ).

DZIAL A.

*Burdecki F. Lot w stratosferg. Warszawa, Gebethner i Wolff.
Stron 72 rok 1934 cena 90 gr. Poziom ujecia tematu odpo-
wiedni dla k1. III-ciej.

Ksigzeczka ta obejmuje histori¢ rozwoju konstrukeji balonéw
az do chwili obecnej. Szczegétowy opis dwéch podrézy prof. Pic-
card’a do stratosfery wraz z popularnymi wiadomo$ciami o wlasno-
$ciach fizycznych stratosfery zostaly zywo i treSciwie ujete.

*F. Fournierd d’Albe. Cuda fizyki. Przeklad St. Za-
bielskiego, Warszawa 1930, Ksiaznica Atlas (Biblioteka
Iskier). Str. 142-+6 nlb.

Zajmujace popularne szkice z dziejéw fizyki i techniki. W sie-
demnastu rozdzialach autor opowiadao zyciu i pracach Archimedesa,
Gilberta, Galileusza, Faradaya i innych uczonych, tltumaczy konstru-
kcje barometru, pompy rozrzedzajacej, telegrafu, telefonu i innych

. urzadzedi, podaje wiadomos$ci o promieniach Roéntgena i o promie-
niotwérczoéei.  Ksiazeczka jest obficie ilustrowana.

1) Ksiazki oznaczone gwiazdka szczegdlnie nadaja sie na lekture
uzupelniajaca w gimnazjach.
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*Guminski R. Pogoda. Str. 108, rys. 18, 4 mapy. Ksiegar-
nia Sw. Wojciecha. Poznah 1931.

Ksiazka -zawiera krotki opis podstawowych zjawisk meteoro-
logicznych, pomiaréw i metod przepowiadania pogody.

*Harabaszewski J. Dzieje poznania wody, rola wody
w przyrodzie i przemyéle. Str. 80, rys. 6, Ksiegarnia Sw.
Wojciecha, Poznan 1928.

Obfity 4cisty material informacyjny, podany w formie skonden-
sowanej z zastosowaniem gotowych (bez wyjasnien) terminéw na-
ukowych. Ksiazka wymaga znajomo$ci podstaw chemii,

Kaempfert W. Epokowe wynalazki w Ameryce 1 w Europie.

- Historia ich powstania i ich twércéw. Przeklad A. Korjaf-
skiego. Str. 552. Mathesis Polska, Warszawa 1932.

Ksiazka jest zarysem rozwoju kultury materialnej; al}tor stara
si¢ wyjasni¢, jaka role w zyciu ludzkoéci odegraly epokowe wyna-
lazki. Ksiazka omawia wiele waznych i ciekawych zastosowain
praw fizyki i chemii. Ksiazka jest bogato ilustrowana.

*Lewicka A. O wynalazkach z praed lat tysigcy i najnowsze]
doby. Wydanie drugie z 60 rycinami. Warszawa, K. Wojnar
i Ska 1925 r. Tloéé¢ str. 175, cena 7 zl.

~Autorka w zywej i przystepnej formie podaje historig rozwoju
komunikacji ladowej, morskiej i powietrznej, poczawszy od czaséw
najdawniejszych, do roku 1925. Poza tym jest tu przytoczomy rys
historyczny odkryé z  dziedziny elektrycznosci. Ksiazka nadaje
sie jako lektura dla k1. ITI-ciej.

Ligeza A. Prasa hydvauliczna. Str. 31, rys. 26. B. Kotula,
Cieszyn.

Ksiazka zawiera pra.ktyczne wskazéwki wykonania matej prasy
z blachy i drzewa.

*Maria Sadzewiczowa. Ladem, wodga 1 powietrzem.
Ksiegarnia Sw. Wojciecha 1924, str. 55. W ksiazce, ilustro-
wanej 12 rycinami.

Autorka w przystepnej i zwigztej formie przedstawia:
1. rodzaje komunikacji,

2. komunikacje¢ ladowa — piesza, konna, kolejowa i samo-
chodowsa,
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3. komunikacje¢ wodng — statki wiostowe, zaglowe i parowe,

4. komunikacje powietrzna — balony, sterowce i aeroplany.

Powyisz\e tematy autorka rozwija na tle historii oraz podsta-
wowych zjawisk fizycznych. Na zakoficzenie omawia autorka spo-
soby porozumiewania si¢ na odlegto§¢ — poczta, telegraf, telefon,
radio.

*Maria Sadzewiczowa. Chlodnictwo 1 jego zastoso-
wanie. Str. 46, rys. 19. Ksigznica Atlas. Lwéw-Warszawa
1936.

Ksiazeczka powyzsza ma na celu przedstawienia zasad chlod-
nictwa z uwzglednieniem jego znaczenia gospodarczego dla Polski.

DZIAL B.

Lutostanski H. O piecach weglowych, pokojowych 1 ku-
chemnych. Str. 30, Warszawa 1933.

Praktyczne wskazéwki umiejetnego i oszczednego palenia
w piecach.

Porebski E. Wiecy twércy mnauki. Trzaska, Ewert 1 Mi-
chalski. Warszawa 1934, str. 298, 58 portretow.

Ksiazka zawiera zyciorysy uczonych i wynalazcéw, poczawszy
od wieku VI przed Chrystusem az do wieku XX witacznie.

*Porebski E. Technika w gospodarstwie domowym (Insta-
lacje). Ksiegarnia Sw. Wojciecha, Poznan. Str. 124, rys. b6.

Autor obja$nia budowe i zasady dzialania urzadzei gazowych,
wodociagowych i elektrycznych w nowoczesnych mieszkaniach oraz
podaje sposoby naprawy drobnych uszkodzed w tych urzadzeniach,

Szulc K. Klimat i caynniki pogody. XKsiegarnia Rolnicza.
Warszawa 1921. Str. 134.

Wiadomosci o czynnikach meteorologicznych, o zjawiskach
elektrycznych i optycznych w atmosferze, o przewidywaniu pogody
oraz klimacie i warunkach klimatycznych w Polsce.

Umiastowski R. Ludze morza. Wojsk. Inst. Wydawn.
II, 1932. ‘
Autor podaje epizody z zycia i walki flot wojennych z okresu

Wielkiej Wojny, opracowane na zasadzie pamietnikéw i autentycz-
nych dokumentéw. Ksiazka jest ilustrowana licznemi fotografiami.
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Umiastowski R. Ludzie ghbin. Gléwna Ksiegarnia Woj-
skowa. Warszawa 1929, str. 326, ilustr. 20.

Autor opisuje na podstawie literatury pamietnikarskiej i ra-
portéw urzedowych, dzieje zycia i walk todzi podwodnych w czasie
1918—1919 T.

Vowles H.i M. Czowieck 1 sity przyrody. Trzaska, Ewert I
i Michalski. Warszawa 1935 r., str. 229, ilustr. 25.
Zarys rozwoju techniki od kultury pierwotnej do najnowszych

wynalazkéw; dla kI. ITT nadaje sie Ksigga I (narzedzia, lokomocja,
urzadzenia wodne (i II) materialy palne, metale).

Van Loon H. CxHowiek wustokvotmiony. Mathesis Polska.
Warszawa 1933, str. 250.

Popularne, w gawedziarskim stylu utrzymane przedstawienie
rozwoju techniki, pojetej jako metody udoskonalenia organéw ruchu
i zmystédw czlowiekaj‘

*Wszedobylski Dr. 300.000 Km|sek. Tlamaczyl T. Za-
wistowski. Mathesis Polska, Warszawa 1934, str. 160.

Bogaty material naukowy z zakresu mnajnowszych $Srodkéw
porozumiewania si¢ na odleglodé, oraz opisy podrézy i odkryé od
Kolumba do Piccarda. Ksiazka napisana w sposéb popularny i zaj-
mujacy, bogato ilustrowana.

*Wszedobylski Dr. Najciekawsza podvéi. Przelozyli

J. Walter i T. Zabludowski, Mathesis Polska. Warszawa
1935 r., str. 163.

Zukowski O. Stalowe vekiny. Krétka historia i opis todzi

podwodnych. Wojsk. Inst. Nauk. — Wydawn. Warszawa
1931, str. 87.

Ksiazeczka pisana przystepnie i z fachowa znajofnos’ci@. Za-
konczenie zawiera uwagi o przyszlej wojnie i roli w niej todzi pod-
wodnych.

‘Z dziedziny obrony pafistwa mozna poleci¢ wydawnictwa po-
pularne Ligi Obrony Powietrznej Pafistwa oraz Ligi Morskiej i Ko-
lonialnej. ‘

*A. Ptaszycka. W dziedzinie sztucznego chiodu. Str. 73,
Tys. 31. Panstwowe wydawnictwo ksiazek szkolnych. Lwéw
1930. '
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Ksigzeczka oprécz zasad chlodnictwa zawiera czeste uwagi,
wykraczajace poza bezpoéredni temat, jak np‘. dluzsze rozwazania
o udogodnieniach zycia codziennego dzieki rozwojowi techniki, zycio-
rysy Wréblewskiego i Olszewskiego itp.

Nadto wiele artykiﬂéw, ktéreby mogly oddaé pomoc w nau-
czaniu znaleZzé mozna w czasopismach:

Polska na morzu — organ Ligi Morskiej 1 Kolonialnej, Warszawa.

Morze — organ Ligi Morskiej i Kolonialnej, Warszawa.

Skrzydlata Polska — organ L. O. P. P., Warszawa.

Miody Technik — Miesiecznik wydawany nakladem Ksiggarni
Sw. Wojciecha w Poznaniu.

Zawiera ciekawe artykutly, dotyczace budowy niektérych przy-
rzaddw fizycznych.

W szechswiat — Pismo przyrodnicze — organ Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika.

Swiat i Zycie. Encyklopedia dla mlodziezy. = Ksigznica Atlas.
Warszawa. '

Prazyroda 1 technika.

. W czasopi$mie tym mozna znalezé wiele ciekawych artykuléw,
nadajacych sie na lekture. Wazniejsze z nich wymieniono ponizej:

Ciepto — Rocznik V 1926 r.-

Satuczny 16d — Rocznik V 1926 r.

O temperaturze gornych warstw atmosfery — Rocznik VI 1927 r.

B. Halicki. Mvéz jako czynnik rzefbotwdrczy — Rocznik
VIII 1929 r.

A. Kosiba. Chmury jako zymmsko atmosferycane — Rocznik
IX 1930 r.

O sztucznym lodzie — Rocznik XII 1933 r.

Ciecze 1 Gazy.

Rozmieszczenie buvz na kuli ziemskiej — Rocznik V 1926 r.

Obszary z najwigkszemi opadami — Rocznik V 1926 r.

Skrajne wartosci temperatury 1 opadéw wna kuli ziemskiej — Rocz-
nik V 1926 r.

Najwigksza glgbia morska — Rocznik V 1926 r.

Hel w pracy nurkéw — Rocznik V 1926 r.
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P askowiecki. Naukowe zagadmienia lotw Piccard'a —
Rocznik X 1931 r.

St. Micewicz. A. Piccard w swych lotach do stratosfery —
Rocznik XIT 1933 r.

St. Micewicz. Glgbinowe badania oceaniczne — Rocznik XII
1933 .

St. Micewicz. Pomiary glgbin morskich — Rocznik XII
1933 r.

Artykuly treéci ogélnej, historycznej i popularne;j:

Kamerlingh Onnes — Rocznik V 1926 .
M. Czerwinski. Uszycie wody -dla celdw gospodarczych
‘w stavoiytnosei — Rocznik VI 1927 r.
A. Kosiba. Oceanograficzna wyprawa — Rocznik VII 1928 r.
J. Lamber. Jak rosnie Gdynia — Rocznik IX 1930 r.
—  Gdynia najnowoczesniejszy povt Baltyku — Rocznik X 1931 1.
—  Gdynia, osrodkiem polskiego handly — Rocznik X 1931 r.
A. Laskowiecki. Zdobycze techniki — Rocznik XI 1932 r.
— Co kazdy o Wriblewskim ¢ Olszewskim wiedzie¢ powinien.
Rocznik XITI 1933 r.
J. Kostrzewski. Zegluga przedhistoryczna — Rocznik XIII
1934 r.

KsigiKki dla naueczyeiela.

Podreczna biblioteczka dydaktyczno-metodyczna nauczy-
ciela fizyki skladaé sie; powinna przynajmniej z ksiazek naste-
pujacych:

1. Program nauki w glmnaz]ach etc. Wyd. Min. W. R.1 O. P.

2. Podradnik w sprawach nauczania i wychowania etc. Wyd
Min. W. R. 1 O. P. Trzy zeszyty poradnika rocznik II
z 1/2 r. IV z 1/6.

3. Fizyka i chemia w szkole, Wyd. Komisji Ped. Min. W. R

-1 O. P. Rocznik. Tom I 1927, tom II 1928.

4. Fizyka i chemia w szkole. Kwartalnik dydakt. pod red.
A. Dmochowskiego 1 W. Staszewskiego. Tom I (IV) 1932
(3) zesz. 1—4, tom II (V) 1933 (34) zesz. 5—8.



5. Podreczniki:

a) Przyrody nieozywionej dla kl. V i dla kl. VI szkoly
powszechnej, zatwierdzone przez Min, W. R. i O. P.
oraz wskazéwki metodyczne dla nauczyciela.

b) Wszystkie podreczniki fizyki, zatwierdzone przez Min.
W. R. i O. P. dla nowego typu gimnazjum.

c) Obszerniejszy kurs fizyki np. Grimsehls-Lehrbuch
der Physik® neubearbeitet v. Prof. dr. R. Tomaschek
(3 tomy).

6. M. Jezewski. Nauczanie fizyki. Ksigznica Atlas, 1932.

M. Halaubrenner. Cwiczenia praktyczne z fizyki

w szkole éredniej. Ksigznica Atlas.

Zeszyt 1. Optyka (1930)

v 2. Magnetyzm, elektrycznoéé (1930)

,, 3. Ciepto (1931)

' 4. Mechanika, akustyka (1932).

8. W. Zillinger. Zbiér ¢wiczen i zadan z fizyki. Ksigz-
nica Atlas. Czeé¢ I (1926)

,, 1 (1930)

9. M. Grotowski, M. Sadzewiczowa, W. Wer-
ner, S. Ziemecki. Dzieje rozwoju fizyki w zarysach.
Wyd. 2. Warszawa, 1931.

Mathesis Polska.

Tom I. Mechanika ogélna, mechanika nieba i dyna-
mcizne wiasnoéci materii. Ruch falowy1aku-
styka. Cieplo. Teoria kinetyczna gazéw.

II. Elektryczno$é i magnetyzm. Optyka. Bu-

dowa materii.

Wykaz innych ksigzek i czasopism, pozadanych (ale nie-
koniecznych) dla biblioteki podreczneéj nauczyciela, podaja dwa
poprzednie zeszyty Poradnika (ob. wyzej 2).

J. Alichwiewicz
za komisje doradcza, o skladzie nastepujacym:

Inz. J. Alichniewicz, J. Chetmitisks, dv G. Doborzynski, Z. Dobro-

wolska, dr W. Ehvenfeucht, dv B. Gawecki, Ins. T. Gutkowski,

dr A. Karpowicz, Inz. L. Kozinisks, S. Malec, A. Ptaszycka, M. Sa-
dzewiczowa, mgr Cz. Scistowski, dv W. Werner, prof. Politech-
niki M. Pozaryski, mgr H. Zielitiska.

~
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CZESC IL

Chemia.
ZAOPATRZENIE PRACOWNL

W Czeéci I niniejszego ,,Poradnika‘“ dotyczacej urzadzenia
pracowni chemicznej wspélnie z fizyczna dla gimnazjum 4 kla-
sowego omoéwiono zmiany norm, dotad obowiazujacych dla
gimnazjéw dawnego typu. - (Poradnik Nr 6). Odpowiednio do
wymagah programu chemii w nowym gimnazjum nastapity-
zmiany w inwentarzu laboratoryjnym, ktére uwidoczniono w ni-
zej podanym artykule.

Inwentarz uezniowski, przeznaczony dla zespolu z 2 uezniéw.

1. Podstawka drewniana do probéwek . . . . . . . 1 szt
2. Probéwki zwykle dt. 150 mm 15 mm . . . . . . 6
3. ,, trudnotopliwe 150 mm 15 mm . .2,
4. ys " 1006 mm 10 mm L2,
5. Tryskawka trudnotopliwa poj. 500 cm z kork1em gu-
mowym i rurkami . o1,
6. Kolbka Erlenmayera trudnotophwa na 100 cm3 .. 1,
7. Zlewka trudnotopliwa na 150 cm?® . .1,
8. Lejek szklany 70 mm -1,
9. Parowniczka porcelanowa 80 mm . .1,
10. Tygielek porcelanowy z przykrywka 35 mm .1,
11. Tréjkat porcelanowy do tygielka .1,
12. Lapka drewniana ze sprezynka do probowk1 .1,
13. Pipetka z jedna kreska nma 1 cm? . A N
14. Precik szklany di. na 200 mm gruby na 6 mm. .1 ,,
15. Szczoteczka do probdéwek. . O



ro

.na 2l cm . . .
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Inwentarz stolika uezniowskiego.

Palnik Bunsena z regulatorem lub lampka spirytu-
= e 1 szt.
Rurka kauczukowa do palmka Bunsena, dt. 75 cm
o $rednicy odpowiedniej do kranu gazowego i palnika 1 ,,
Tréjnég o $rednicy wewnetrznej 18 cm, wysokosci

e e e e e e 1
Statyw zelazny na plycie, wysok. 50 cm 1
Pierécien o $rednicy 9,5 cm . . . . . . R R
Uchwyt $redni do ‘kolb i probéwek 1
Dwa laczniki do uchwytéw i pierécienia 2
Siatka azbestowa
Miska zelazna (kapiel piaskowa) o érednicy 15 cm 1 ,,

[
3

Szczypce stalowe niklowane do tygli . . . . . . 1
. Dmuchawka ustna bez ustnika . . . . .. . . .1
Zlewka litrowa gruboseienna . . . . . . . . . .1 ,

Inwentarz ogélny i demonstracyjny.

Uchwyty mosigzne duze {do chiodnicy, cylindra) po jednym
na stolik.

Dwie pary nozyczek na stét nauczyc1elsk1 :

6 butelek o pojemnosci 200 cm?, z korkami doszlifowanymi,
na pospolitel) odczynniki, komplety, odpowiednio do
ilodci pétek na odczynniki.

Stoiki o $rednicy 4 cm. z szeroka szyjka, na papierki lakmu-
sowe 2), 4 sztuki.

Kroplomierze na 10 cm?® do fenolftaleiny, 4 sztukil).
Krystylizatery o $rednicy 25 cm, wysokie na 8 cm z gru-
bego szkla po jednym na kazdy sté} laboratoryjny.
Butelki z obcietym dnem o $rednicy 15 cm, po jednej na
kazdy stolik.- :

‘Mozdzierze porcelanowe o $rednicy 10 cm, po jednym na

kazdy stolik.

1) Iloééi podane dotycza zapasu; %) na pdikach dostepnych dla ucz-

niéw odczynniki i preparaty powinny byé w ilosciach najwyzej 25 g
w odpowiednich stoikach lub buteleczkach.

9.
10.

11.
12
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
2%.
28.
29.
30.
3L
32.

33.
34.
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Tygle porcelanowe o $rednicy '35 cm, wysok. 3 cm, po jed-
nym na kazdy stolik.

Yyzeczki zelazne do spalefn o érednicy 15 cm, plytkie —
po 2 na kazdy stolik.

Cylindry miernicze na 100 cm?, po jednym na kazdy stolik.
Dwie biurety na 25 cm?® ze $ciskaczem Mohra.

Dwie pipety na 10 cm?, dwie — na 25 cm?, dwie — na 50 cm3.
Termometry paleczkowe do 2500, po jednym na kazdy stolik.
Magnesy proste, po jednym na kazdy stolik.

Mozdzierz stalowy o érednicy 10 cm — jedna sztuka.
Sciskacze do korkéw drewnianych — 2 sztuki.

Komplety $widréw do korkéw — 2.

Noze do krajania szkla — 2 sztuki.

Kolby miarowe: dwie na 100 cm?, dwie na 250 cm?, jedna
na 500 cm?® i jedna na 1000 cm?

Kolby zwykle cztery na 100 cm?, cztery na 250 cm?, cztery
na 500 cm?.

Areometry 0,6—1,0 i 1,0—1,4 po 2 sztuki

Cylindry do zbierania gazéw o pojemnosci 300 cm? z plyt-
kamj- szlif., — jeden na stolik.

Zlewki: cztery na 100 cm?, cztery na 250 cm?, cztery na
500 cm® i dwie na 1000 cmd.

Lejki szklane o $rednicy 9 cm — b sztuk.

Lejki szklane o érednicy 15 cm — 2 sztuki.

Kolbki destylacyjne (trudnotopliwe) na 250 cm® — cztery
sztuki.

Retorty (trudnotopliwe) na 150 cm?® i 250 cm?® z korkamj
doszlif. po 2 szt '
Kolby (trudnotopliwe): na 1000 cm® — 2 sztuki, na 500 cm?—
4 sztuki, na 250 cm® — 4 sztuki.

Zlewki (trudnotopliwe): na 500 cm® — 4 sztuki, na 2560 cm® —
4 sztuki, na 100 cm® — 4 sztuki.

Probéwki (trudnotopliwe) o $rednicy 2,5 cm — 25 sztuk.
Parownice porcelanowe o $rednicy 12,6 cm — 4 sztuki.
Tygiel kwarcowy o érednicy 3,5 cm — jedna sztuka.
Lodeczki porcelanowe di. 9 cm, szer. 1,2 cm niepolewane —
4 sztuki. - - '

Poradnik 1 (r5) ) 3



35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.
42,

43.
44.
45.

46.

47,
48.

49.
50.

bl.
b2.
53.
b4.

b5.
56.
b1.
58.
59.
60.
61.

Rurek szklanych latwotopliwych o $redn. zewn. 6 mm,
wewn. 4 mm — 4 kg.

Rurki szklane trudnotopliwe o érednicy zewn. 15 mm,
po 50 cm diug. 4 sztuki.

Rurek kauczukowych o $rednicy wewn. 4 mm, zewn. 7 mm —
10 metréw. .

Rurek kauczukowych o érednicy wewn. 7 mm, zewn. 10 mm—
10 metréw.

Korki gumowe, odpowiednie do probéwek i kolbek, po
10 sztuk.

Korki drewniane, odpowiednie do probéwek i kolbek.
Wkraplacze na 50 cm? — 4 sztuki.

Lejki zabezpieczajace proste z dluga szyjka o Srednicy
b cm — 4 szt

Zlewki gruboécienne na 1000 cm?® z wylewem — 6 sztuk.
Eksikator Scheiblera o $rednicy 13 cm — jedna sztuka.
Wstawka porcelanowa do eksikatora z nbézkami i otworami
na tygle.

Suszarka zelazna z pojedynczymi Sciankami 20 cm ><18 cm
1 sztuka

Podstawka do suszarki — jedna sztuka.

Aparaty Kippa: litrowy — jedna sztuka, péllitrowy —jedna
sztuka.

Gazometry: 6-8 litrowa — 2 sztuki.

Detki gumowe do gazéw na 2-4 litry -z rurkami odprowa-~
dzajacymi — 1 sztuka na stét uczniowski.

Butla stalowa do tlenu.

Butla stalowa do dwutlenku wegla.

Kapiele wodne miedziane o $rednicy 15 cm — 2 sztuki.
Chiodnice Liebiga z przedtuzaczami, dtugo$¢ plaszcza zewn.
40 cm — 2 sztuki.

Deflegmatory kulkowe — 2 sztuki.

Ploczki Drexla na 150 cm?® — 4 sztuki.

Cylindry Freseniusa (wieze) na 200 cm?® — 2 sztuki.
Woltametr z elektrodam1 platynowymi — jedna sztuka.
s vy weglowymi — jedna sztuka.
Eudiometr Bunsena na 50 cm?® z podziatkg — 2 sztuki.

Elektrody platynowe o pow. 1,6 cm? — jedna para.

62.
63.
64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72

— 35 —

Drucik platynowy diug. 50 mm, grub. 0,5 mm — po jednym
na 2 stoly.

Szkielka kobaltowe — 2 sztuki.

Yyzki rogowe dlug. 20 cm — 2 sztuki, 14 cm — 2 sztuki.
Szczotki: do probéwek — 106 sztuk, do kolb — 4 szt.,
do cylindréw — 4 sztuki, do rurek — 4 sztuki.

Wagi precyzyjne, obciazenie maks. 250 gr, dokladnoéé
0,01 gr z odwaznikami — 4 szt. o ile nie mozna korzystac
z fizycznych.

Dmuchawka nozna z miechem i palnik (gdy jest instalacja
gazowa).

Palniki spirytusowe ,,Onix“ Barthela — 4 sztuki — zbior-
nik na spirytus oraz waz gumowy.

Palniki motylkowe — 2 sztuki 1 dwie nasadki na palniki
Bunsena do plomienia plaskiego.

Butelki z korkami doszlifowanymi i napisami trawionymi
na stezone HC,, HNO;, H,SO,, NH; ag pojemnoéci 250 cm3.
Bibuly do saczenia 100 arkuszy

Butle z tubusem dolnym na 4—6 litrow — dwie sztuk1

Do ogoélnego inwentarza nalezy dolaczyé 10—25% inwen-

tarza uczniowskiego i inwentarza stolu laboratoryjnego, stano-
wigce zapas niezbedny.

0N GO W

Odezynniki i preparaty chemiezne.

A. Odczynniki stale nieorganiczne.

Azotan amonowy
Chlorek amonowy .
Siarczan amonowy . . . . . . . . o o . .. . 100 ¢

Chlorek barowy . . . . . . . . . . ... ... 100 g
Chromowy atun . . . . . . . . . . . . . . .. 100 g
Cyna metaliczna preciki . . . . . . . . . . .. 250 g
Cynfolia . . . . . e e e 50 g
Cynk metaliczny . . . . . . . . . . 250 g



10.
11.
i2.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35. .
36.
37.
38. .
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45!

Fosfor bialy . . .
,,  czerwony . . .
Pieciotlenek fosforu
Glin (pylek) . . .
,, (drut)
Glinowy alun
tlenek
ys chiorek . . .
Magnez metaliczny (wstazka)
Chlorek magnezowy
Pyl magnezowy
Tlenek magnezowy . . . .
Dwutlenek manganu . . .
Manganawy siarczan . . . . . N
MiedZz metaliczna (blaszka)
MiedZ metaliczna (drut ca 1 mm
Siatka miedziana 15X 15 cm
Sieczka miedziana . . . . . . . . . . . . Coe
Miedziowy tlenek (druciki) . . . . . . . . . . . .
. ,,  (proszek)
’ slarczan kryst.
Niklu siarczan . . . .
Oléw granulowany . . . . . . . . . . . . . ..

..............

............

1

Azotan olowiawy e e e e
Tlenek olowiawy (glejta) . . . . . . . . . . . .
Minia . . . . . . e e e e e e e
Potas metaliczny . . . . . . . . . ... g
Potasowy azotan . . . . . . . .. . ..
' chloran . . . . . . . . . . ..
Vs chlorek . . . . . . . . . . . . ...
’s dwuchromian . . . . . . . . ... . .
" fosforan (HK, PQ,) . . . . . . . . . .
. krzemian . . . . . . .. o ... o
. nadmanganian . . . . . . . . . . S
. slarczan . . . . . . . . . . . ...
. weglan .. . . L oL Lo oL
. wodorotlenek . . . . . . . .. ...

46.
47.
48.
49.
50.
1.
52.
53.
54.
55.
b6.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.
2.
73.
4.
5.
76.
1.
78.
79.
80.
81.

- Opitki zelazne

Rteé metaliczna . . . . . . . . . . ... L.
Rteciowy siarczek (cynober) . . . . . . . . ..
L, tlenek . . . . . . .. L.,
Siarka w pateczkach . . . . . . . . . ... ..
,, woproszkn .. .. .o L L Lo
Tréjtlenek siarki 1 amputka . . . . . . . . ..

Séd metaliczny

Sodowy azotan . . . . . . . ..

' chlorek . . . . . . . . . . . . ..

v krzemian . . . . . . . . . . . . . ..

. slarczan . . . . . . . .

" siarczyn kwaény . . . . . . . .. . ..

,. slarczek . . . . . . .. .. .. I

" tiosiarczan . . . . . . . . .

. weglan bezwodny

v L10-wodny . . . . . . oL

,,  kwasny weglan - . . . . .

,.  wodorotlenek . . . . . . . . ..
Srebrowy azotan . . . ... . ..o oL oL
Wapn metaliczny (w kostkach) . . . . . . . ..
Wapniowy azotan . . . . . . . . . . . . . .

' chlorek kryst. . . . . . . . . . . ..

' chlorek do eksikakatoréw ziarnisty ,,bez-
wodny* . . . . . . . . ... e
Wapniowy fosforan 1-rzedowy . . . . . . . .

. siarczan 2 wodny (gips) . . . . . . .

tlenek
' - weglan (marmur)

Wapno sodowane

Wegiel drzewny

yy 0 odellex . L. . . o s e e e e e e e e .

Pylek zelazny . .

Zelazawy siarczan . . . . . . . . .. .. ...
v starczek . . . . . . . . . L. ...
' tlenek . . . . . . . .. ... L.

Zelazowy chlorek . . .
v tlenek
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B Y. Odczynniki i wskazniki dla
Kwas solny 2n
,, azotowy 2n
,, slarkowy 2n
Wodorotlenek sodowy 2n
" amonowy 21n
. Wapniowy
Fenolftaleina
Lakmus (papierki)

PN TE o

C?. Odczynniki w roztworach.

Woda chlorowa

Jodyna 10 %

Siarczan miedziowy 10 %

Azotan otowiawy 109

Chlorek sodowy 109

Azotan srebrowy 10 9%

Siarczan wapniowy (woda gipsowa)

B i C polaczy¢ na jednej pélce, wysuwajac na pierwsze
miejsce B.

MO Ot LoD

D%, .Odczynniki stezone (w dygestorium).
1. Kwas azotowy stezony . . . . . . . . . . . . 2 kg
2. Kwas siatkowy stezony . . . . . . . . . . . 2 ,,
3. Kwas solny stezony . . . . . . . . . . . .. 2,
4. Wodorotlenek amonowy stezony (amoniak stez.) . 2 .,
5. Kwas solny techniczmy . . . . . . . . . . . . 5 ,,

E, Mater1aly pomocmnicze: okazy metali,

stopéw, rud itd

—
H

Bawelna
Blacha cynowana
3. Blacha cynkowana

bo

1) Naczynia podane w inwentarzu ogélnym i demonstracyjnym
poz. 3, 4, 5.

2) W naczyniach do 100 cm?

3) Iloéci podane dotycza zapasu przechowywanego w szafce dyges-
torium; w samym dygestorium powinny staé te odczynniki w naczyniach
inwentarza og. i dem. poz. 3.

ucznidw.

Blacha cynkowa
Braz

Cement

Chrom

" Glin (blacha, drut)

Glina (r6zne gatunki)
Krysztat gorski
Krzemien pospolity

. Kwarc krystaliczny

Piasek czysty

Mosiadz

Blacha niklowa
Blacha niklowana
Blacha olowiana
Blyszcz olowiu (PbS)
Blenda cynkowa (ZnS)

. Mangan
. Piroluzyt (braunsztyn)
. Agzbest

Azbest platynowany
‘Blaszki chem., czystego srebra 2 X2, gr 0,5 mm (4 sztuki) -
Okazy krysztaléw soli kamiennej
Siarczan wapniowy (anhydryt)
Siarczan wapniowy (2-wodny gips)
Welna '

Wolfram

. Zelazo surowo (zeliwo)

Zelazo kowalne
Zelazo stal

. Drut zelazny, stalowy

Drut zelazny zwykly
Piryt
Chalkopiryt

. Syderyt

Zelaziak brunatny
Zelaziak czerwony

. Zelaziak magnetyczny
. Lakier do Zelaza czarny.
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Pomocnicze przedmioty potrzebmne

do

realizacji rozdziatu VI nowego programu
chemii.

S W o

Maska gazowa
Tablica aparatu tlenowego

,»  schromu przeciwgazowego

Kolekcja gazéw bojowych

Przezrocza samolotéw konstrukcji polskiej.

G. Preparaty, odczynnikiirézne materialy
potrzebne do mnauki chemii organicznej,

00N oot PO

w szafce ogélnej dla preparatéw.

.. 100 g
.. 250 g
. 250 g

Alkohol etylowy bezwodny
Alkohol metylowy

Aldehyd mréwkowy
Alizaryna . . . . . . . ..
Antracen .

Btonnik (wata)

Biatko suche .
Benzen chem. czysty . .
Benzyna lekka . .
Chloroform . . . .

. Cukier mleczny (laktoza)

Cukier stodowy (maltoza) .

. Cukier trzcinowy (sacharoza)

Cukier gronowy (glikoza)
Cukier owocowy (fruktoza)
Czterochlorek wegla

. Dwusiarczek wegla .

Dekstryna . .

. Eter etylowy

. Fenol chem. czysty

. Fenolftaleina w proszku
. Fuksyna '
. Indygo

Lakmus . Coe e
Kwas cytrynowy .

10 g
10 g

.. 100 g
. 100 g
.. 260 g
. 100 g

2b g

20 g

50 g
25 g

. 100 g
. 100 g

2b g

. 250 g
. 100 g

2b g
10 ¢
10 g
25 g

. 100 g

Ay

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
3b.
36.
37.
38.
39.

I e e e ol
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Kwas mlekowy . . . . . . . . .. .. ... .100g
Kwas octowy . . « . . . .« . o o . . . .200g
Kwas palmitowy . . . . . . . . . . ... ... 2bg
Kwas olejowy . . . . . . . - . . . ... ... 2bg
Kwas stearowy . . . ... . . . .. ... ... 2bg
Kwas szczawiowy . . . - . . . . - . . . . . .200g
Kwas winowy . . . . . . . . . . .. .. .. .100g
Mréwezan sodowy . - . . . . . . . .. . .. . 100g
Naftalen . . . . . . . .« . . . .. ... .. .100¢g
Oranz metylowy . . . . . . . . . . . .. ... 2bg
Octan sodowy bezwodny . . . . . . . . . . . .20 g
Skrobia . . . .+« « . v e v o v oo 1008
Weglik glina . . . . . . . . . ... ... ..260¢g
Weglik wapnia . . . . . . . . . L. .. .. .20¢g

Preparaty pomocnicze do nauki chemii
organicznej.

Celuloid
Diament do ciecia szkla
Grafit '
Jedwab sztuczny

’s (nitki)
Koks
Nafta
Parafina
Ropa naftowa (olej skalny)
Sadza

. Terpentyna

Smota (pak)

. Trociny drzewne (z drzewa twardego)

Wegiel kamienny
,»  brunatny
Torf

. Wosk ziemny

Cerezyna

. Waselina
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I. Kolekcje surowcé6w i produktow przemy-
stu hutniczego 1 chemiczmnego.

. Kolekeje przemystu zelaznego.
cynkowego.
szklarskiego.
ceramicznego
kwasu siarkowego.
zwigzkéw azotowych.
nawozéw sztucznych.
ropy naftowej.
wegla kamiennego i smoly pogazo-
wej.
cukrownictwa.,

1
2
3
4.
5. s iy
6
7
8
9

10. ’s s

J. Tablice technologiczne, rysunki, prze-
Zrocza.

1. Tablica pieca wielkiego.
ys ,,» konwertora Bessemera.
Rysunek schematyczny fabrykacji kwasu siarkowego met.
kontaktowa.
,, retort zelaznych do suchej destylacji drzewa.
' gazowni.
vs koksowni.
Przezrocza z mechanicznej obrobki zelaza (walcownia, dru-
townia).
z wazniejszych zdrojowisk polskich.,
z terenu kopalh ropy naftowej.
z rafinerii ropy naftowej (kotly destylacyjne
ropy naftowej aparat destylacyjny z deflegma-
torem dla rektyfikacji benzyny, agitator do
oczyszczenia nafty surowej, krystalizatory dla
' parafiny, prasy do wytlaczania parafiny.
11. ’s z kopalni soli kamiennej w Wieliczce.
12. vy z tezni.
13. . z kopalni wegla kamiennego.
14. " z cukrownictwa. '

@ Mo
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Uwaga: Z pospolitszych i we wigkszej iloSci uzywanych od-
czynnikdéw i preparatéw nalezy posiadaé wigksze
zapasy (kg).

ROZKLAD MATERIALU NAUKOWEGO Z UWZGLED-
NIENIEM POMOCY NAUKOWYCH I LEKTURY.

Zestawienie, ktoére nizej podajemy, jest wynikiem prawie
dwuletniej pracy Komisji doradczej przy instruktoracie chemii
w Ministerstwie. W swej pracy Komisja wysunela na pierwszy
plan zagadnienia, zwigzane bezposrednio z pracq laboratoryjna
ucznia i ustalila przede wszystkim tematy ¢wiczen uczniow-
skich; umieszczone one sa w tym referacie pod €w. i stanowia
przewazna cze$é materialu eksperymentalnego w nauce chemii,
znacznie mniej tego materialu zarezerwowano dla demonstracyj
nauczyciela, ktére oznaczono litera D. Zaledwie kilka ekspery-
mentéw, poprzedzonych znakami €w. wzg. D. pozostawiono do
decyzji czytelnika, na ktéra wplynie poziom klasy, wyposazenie
laboratorium, kwestia czasu itp. okolicznosci. Pod litera R. znaj-
duja sie specjalne uwagi, dotyczace wykonania programu, nie-
kiedy wskazowki, jak rozwina¢ pewna parti¢ programu, czy wy-
konaé eksperyment, na co potozy¢ gtéwny nacisk. Naleiy prze-
strzec czytelnika przed tym, zeby w rubryce R. nie szukal wy-
czerpujacych wskazan do lekcji oméwienjowej. W niektérych
rozdzialach wprowadzono jeszcze rubryke P., mianowicie tam,
gdzie okazy technologiczne nabieraja specjalnie doniostego
znaczenia w nauce chemii.

Przy kazdym rozdziale podano przypuszczalna liczbe go-
dzin, niekiedy w granicy dolnej i gérnej, oczywiécie te liczby
nie maja charakteru definitywnego, lecz wylacznie orientacyjny;
trzeba pamietaé, ze w kazdym razie mamy zaledwie W naj-
lepszym przypadku 70 godzin, z czego 10—15 % odrzucié nalezy
na nie przewidziane straty.
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Rozdziatl L

Metale i powietrze (6%7 godzin).

A.
Przemiana metalu pod wplywem powietrza. Metale szlachetne.
Cw. a) ogrzewanie drutu zelaznego nad palnikiem,
)y ,» Iniedzianego,

ogrzewanie wstazki magnezu,

zarzenie drutu lub blaszki platynowych,

‘obserwowanie zmian, zachodzacych na powierzchni sodu,

P. f) pokaz zardzewialego zelaza.

R. Nalezy dokladnie zachowad warunki takie, aby wyraznie
uwydatni¢ wplyw powietrza, a nie ogrzewania, (np. nie
ogrzewaé bezposrednio w plomieniu). Po omoéwieniu ekspe-
rymentéw dopelniamy wiadomodci o metalach uwagami
0 ich mechanicznych wlasnosciach.

o=z

D.

RIS

Tlen, jego wlasnosel, skiad powietrza, rola t_lenu W procesach
oddyehania.

Cw. a) stwierdzenie przyrostu cigzaru po ogrzaniu W powietrzu

otowiu lub zelaza,

b) spalanie fosforu czerwonego w powietrzu, zamknietym
ponad woda i stwierdzenie zmian objetoscei 1 zachowania
si¢ wprowadzonego do zamknigte] przestrzeni palacego
sie tuczywa (fakultatywne).

R. Natrafiamy tu mna nastepujace trudnosci dydaktyczne;
uczniowie nie sa zaznajomieni z niemetalami. Przeprowa-
dzenie analogicznego do$wiadczenia z metalem zwiazane
jest z duzymi trudnodciami. Zaleci¢ natomiast mozna na-
stepujacy eksperyment jako demonstracje.

D. Przepuszczamy powietrze przez rurke z miedzia; za pomoca
cylindra z podziatka stwierdza sig ilo$¢ przepuszczonego
powietrza; otrzymamy azot zbieramy w drugim cylindrze
z podzialka.

Cw. Otrzymywanie tlenu z tlenku rteciowego.

R. Eksperymenty Cw. a) i b), D wyjaéniaja role tlenu w po-
wietrzu. W nastepnym Cw. uczef zapoznaje sie z przy-
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kladem otrzymywania tlenu z jego zwiazkéw., Na wieksza
skale nauczyciel otrzymuje tlen z KMn0,, KC10, poza
godzinami lekcyjnymi. Uczniowie otrzymuja tlen w ba-
lonach, detkach gumowych tanszych i bezpieczniejszych
od gazometru. Techniczne sposoby otrzymywania tlenu
nalezy oméwi¢ na lekcji ogblnej. Przy omawianiu oddycha-
nia zwierzat i ro$lin, znaczenia tlenu, trzeba powolywaé
sie na odpowiednie partie programu szkoly powszechnej.

Srodki zabezpieczajace metale przed utlenieniem.

Cw. wzgl. D. a) kawalek zelaza pokry¢ warstwa ochronna np.
lakierem i pozostawi¢ w Srodowisku wilgotnym
na przeciag przynajmniej tygodnia; obserwo-
wanie zmian,

P. b) pokaz naczyn emaliowanych, narzedzi lakie-
rowanych metalowych, blachy cynowanej icyn-
kowanej, przyrzadéw niklowych, platerowa-
nych, ztoconych itp.

. Otrzymywanie metali z ich tlenkéw.
Cw. Redukcja tlenku olowiu.

Rudy, ich wystepowanie w Polsce. Polski przemyst metalurgiezny.

P. Pokaz mineraléw, stanowiacych rudy tlenowe: zelaziak bru-
natny, czerwony, magnetyczny, piroluzyt. Omoéwienie tablicy
pieca wielkiego 1 widokoéw charakterystycznych z Goérnego
Slaska, Czestochowy itp. zwiazanych z metalurgia. Wy-
stawienie na dluzszy czas na pokaz prébek wazniejszych
metali, tlenkéw i stopdéw, tablic statystycznych, dotyczacych
produkcji metali w Polsce. Z tlenkéw nalezy zwrdci¢ uwage
na spotykane czescie] w zZyciu codziennym, jak np. glejte,
minie, tzw. popiél cynowy, tlenek zelazowy, tlenek wapnia,
magnezu itp.

B.

. Pomoee naukowe.

Odczynniki 1 materiaty:
Drut Zelazny, miedziany, wstazka magnezowa; opitki i pytek
zelazne; widrki olowiane, fosfér czerwony, tlenek olowiu, wegiel.
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drzewny do redukcji. -S6d. Kawalek zardzewialego zelaza
tlenek rteci, siatka lub sieczka miedziane. Drut lub blaszka
platynowa, zlota, srebrna.

Zelazo, glin, cynk, cyna, miedZ, - oléw, mosiadz, braz,
glejta, minia, tzw. popiél cynowy, tzw. caput mortuum, Ca0,
Al,0., ' ’

Naczynia emaliowane; blacha cynkowa, cynowana, niklo-
wana, srebrzona, zlocona. -

Mineraly: zelaziaki, piroluzyt, kasyteryt.

Tablica: wielki piec.

Przyrzady i naczynia: Tygielki porcelanowe, butelki z ob-
cigtym dnem albo dwa cylindry z podziatkg (jeden bez dna)
z korkami gumowymi (jeden z dwoma otworami), rurka trudno-
topliwa dluga na 20 cm $rednicy 1,5 cm dwa korki gumowe
z otworami, rurki laczne.

C.
Lektura.
1. A. Bigda. Wiadomoéci o towarach. Cz. 1. Lwoéw — War-
szawa. Ks.-Atl. 1929, str. 208, rozdz. II, str. 36.
2. M. Centnerszwer. Szkice z historji chemji. Warszawa,
Wende i S-ka, 1909, str. 308, rozdz. I, III, IV, do str. 98.
3. M. Kaempfert. Epokowe wynalazki. Warszawa, Mathesis,
1932, str. 55. Matewia (str. 51—66), p. 2 (str. 69—84).
4. Lassar-Cohn. Chemja w zyciu codziennem. Warszawa,
Trzaska, Evert i Michalski, 1931, str. 289. Wykt I, II, 12
(do str. 258).

Rozdziatl IL
Metale 1 woda (2 —3 godziny).

A.
Dzialanie metali ha wode.
D. Dzialanie sodu na wode. Zebranie niewielkiej iloéci wodoru;
zbadanie palnosci tego gazu.
Cw. Dzialanie wapnia na wode.
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Cw. wzgl. D. Dziatanie zelaza na wode. Bierzemy 1—1'/> gr
wibkien azbestowych i ok. 1 gr zelaza; /; czesé
azbestu napajamy woda i wkladamy na dno pro-
béwki trudnotopliwej (Duran, Pyrex); przykry-
wamy warstwg suchego azbestu, nasypujemy pylek
zelazny na $cianke probéwki tak, aby dochodzit
do azbestu i ogrzewamy go poczynajac od goéry.

R. Przy wyszczegblnianiu metali reagujacych z woda, szere-

gujemy je wedtug ich aktywnosci.

WilasnoSei wodoru. Synteza i apaliza wody.
R. Wieksze iloéci wodoru nauczyciel przygotowuje poza go-
dzinami lekcyjnymi.
D. a) stwierdzenie lekkosci gazu, (przelewanie) — [banki my-
dlane wypelnione wodorem fakultatywnie],
spalanie wodoru i stwierdzenie powstawania mgly,
otrzymywanie mieszaniny piorunujacej,
elektroliza. :
plomien tlenowodorowy: synteza wody w eudiometrze,
(10 cm 0 i 10 cm H),
R. Wprowadzamy pojecia syntezy, analizy, zwiazku i pier-
wiastka.

NI RTINS

B.
Pomoce naukowe.

Odczynniki i materialy:

S6d, waph, zelazo w proszku, wata azbestowa. Kwas siar-
kowy, roztwér mydla.

Przyrzady i naczynia.

Walce szklane z doszlifowanym szkietkiem. Wanna pneu-
matyczna lub krystalizator. Detka gumowa. Palnik tlenowodo-
rowy. Woltametr. Eudiometr do syntezy wody. Walec do
endiometru. Cewka indukcyjna. 4 akumulatory (2 podwdjne).
Probéwki z trudnotopliwego szkla.

C.
Lektura.
1. A. Bigda. Wiadomos$ci o towarach. Cz. 1. Lwow—War-
szawa, Ks.-Atl" 1929, str. 208, rozdz. I, str. 6.
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2. J. Harabaszewski. Woda. Poznan, Sw. Wojciech 1928,
str. 89.

3. J. Niedzwiecki. O sposobie wystepywania i jakoéci wody
w podziemiu, zrédlach, rzekach, jeziorach, str. 50. Wie-
den 1915.

Rozdziat III

Siarka, wegiel, krzem; (niemetale) ich tlenki (4—-5 godzin)
A.
Siarka.
Cw. Badanie wlasnodci fizycznych siarki:
a) stan skupienia, krucho$é, barwa, zapach, elektryzowanie
sie przy tarciu, :
b) ogrzewanie siarki. Otrzymanie kwiatu siarki i siarki
plastycznej.
R. Badanie odmian siarki krystahczne] nalezy uzna¢ za zbedne,
mozna traktowacd to jedynie w formie informacyjnej wzmianki.
Synteza SO,; wlasnoSei, zastosowanie.
Cw. a) spalenie siarki w zamknietym naczyniu w tlenie wzgled-
nie w powietrzu,
b) badanie wlasnosci otrzymanego gazu, — barwa, zapach,
rozpuszczalno$é w wodzie;
c) dzialanie na barwniki, (rozcxenczony roztwér fuksyny,
wina czerwonego).
R. Nalezy poruszy¢ kwestie zastosowania tego gazu do bielenia
i dezynfekcji.

Wegiel.
Cw. a) badanie wiasnosci fizycznych wegla drzewnego, — stan
skupienia, barwa, zapach, pochlanianie;
b) ogrzewanie wegla drzewnego w prébee z trudnotopliwego
szkla, poréwnanie z analogicznym do$wiadczeniem
z siarka.

R. O innych odmianach wegla nalezy tylko wzmiankowag.
Omawiajac zdolno$¢ pochtaniania wegla, odwolujemy sig
do kursu fizyki, podkreélamy osobliwa chlonnoé¢ wegla
aktywowanego.

g
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Synteza CO,; jego wlasnoSei, zastosowanie. Wzmianka o obiegu
wegla w przyrodzie,
Cw. a) spalenie wegla w tlenie wzglednie w powietrzu;
b) badanie wlasno$ci fizycznych otrzymanego gazu (gestosé);
¢) badanie wlasnosci chemicznych:
zachowanie sie palacego siefuczywalub $wiecy wobec CO,;
zachowanie sie wody wapiennej wobec CO,;
Cw. wzgl. D. Stwierdzenie obecnosdci CO, w powietrzu izby szkol-
nej i wydychanym. ,
R." Po tych dodwiadczeniach 0rnaw1amy zastosowanie CO,: asy-
milacje CO, przez roéliny i wzmiankujemy o obiegu wegla
w przyrodzie, odwolujac si¢ do biologii.

Krzem. :

Pokaz kwarcu, krysztalu gorskiego, agatu, Kkrzemienia.

Stapianie miatko startego piasku z tlenkiem olowiu, soda

w szamotowym lub porcelanowym tygielku (1 g bardzo
miatkiej krzemionki, 0,9 g sody i 5,5 g glejty).

R. Nalezy poruszyé sprawe wyrobu szkla; nadto w miare moz-
nosci trzeba zorganizowaé wycieczke do huty.

Wzmianka o fosforze.
Demonstracja zapalno$ci obu odmian fosforu.
Zastosowanie fosforu.

™o

B.
Pomoce naukowe.

Odczynniki i materialy: Siarka, wegiel drzewny, woda wapienna,
fosfor bialy. fosfor czerwony.

Roztwor fuksyny (wino czerwone), bibuia.

Okazy: krysztal goérski, agat, kwarc, krzemien, granit.

Tablice: Piec do wytapiania i rafinowania siarki. Huta szklana.

Przyrzady i naczynia: 2 tygielki z przykrywkami, miska Zelazna
do piasku, miotek dla ucznia, kowadetko dla ucznia (gruba
blacha zelazna) cylinder o pojemnoéci 300 cm? (1 na ucznia),
gazometr lub detki gumowe, moZdzierze, (1 na ucznia),
zlewka na.500 cm?® i 1000 cm? syfon do wody sodowej,
plytka miedziana o wymiarach 15 cm X10 cm, néz, tyzeczki
zelazne do spalaf: :

Poradnik 1 (15) ) 4
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C.
Lektura.
. W. Bragg. Stare rzemioslta a nowa nauka. W-wa. Mathe-
sis. r. 1985, str. 218, Rozdz. I, str. 145.
2. B. Duchowicz. - Przerébka i obrébka szkla.
Wyd. Popul. Nauk. r. 1929.
3. J. Harabaszewski. Wegiel. W-wa. Nasza Ksiegarnia
r. 1935, str. 63. ' :
4. Lassar-Cohn. Chemja w zyciu codziennem. W-wa.
Trzaska, Evert, Michalski r. 1931, str. 289. Wypl. X,
str. 180—198. ‘
5. W. Kaempfert. Epokowe wynalazki.
r. 1932, str. 551, (st. 102—119).
6. Zurawski. Przemyst ceramiczny i cementowy. W-wa.
Inst. Spr. Spol. r. 1933.

[uy

Cieszyn.

W-wa. Mathesis

Rozdziat IV.

Siarezki (2-3 godziny).

A.
a) otrzymywanie siarczku zelaza (za ogrzaniem),
b) . ' olowiu, "
c) . ys rteci,
d) . v miedzi.
Omawiajac te syntezy, wprowadzamy pojecie reakcji egzo-

termicznej i endotermiczne;j.

Siarezki metali i ich wystepowanie w Polsce,

~Omawiamy PbS, ZnS, CuFeS;.i FeS,.

Wzmianka o otrzymywaniu metali z siarezkow.
Ograniczamy sie do metalarugii cynku, przy tym nalezy
pokazaé obraz huty cynkowej.

Synteza siarkowodoru.
Synteze siarkowodoru nalezy traktowac jedynie jako demon-
stracje z zachowaniem wszelkich ostroznoéci i wprowadza-
jac otrzymany gaz do wody i do roztworu soli otowiu.
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B.
Pomoce naukowe.

Odczynniki 1 materialy: pylek zelazny, oléw, rteé, folia mie-
dziana, siarka, octan olowiu.

Okazy: piryt, blenda, galena, chalkopiryt, okazy hutnictwa
cynkowego.

Tablica: obraz huty cynkowe;j.

Przyrzady i naczynia: Mozdzierz z thuczkiem, szczypce, aparat
Kippa lub detka gumowa z wodorerh, ptuczka do osuszania
(ze stezonym kwasem siarkowym), rurka trudno topliwa,
rurki szklane wygiete.

C.
Lektura.
1. A. Bigda. Wiadomo$ci o towarach. Cz. I str. 208.
Lwéw—Warszawa 1929. Rozdz. II, str. 68—74.
2. Lassar-Cohn. Chemja w 2yciu codziennem. W-wa.
Trzaska, Evert, Michalski r. 1931, str. 289. “Wykt. XI,
str. 248, XII, str. 253—258.

Rozdziatl V.
Chlor, jego zwiazki (3-4 godziny)

A.
Chlor, jego wlasnoSei: Bielace dzialanie wody chlorowej.
D. a) wiasnoéci chloru, barwa, zapach.
Wigksze ilosci chloru nauczyciel  przygotowuje poza
godzinami lekcyinymi.
Cw. b) woda chlorowa, odbarwianie 1ndyga niebieskiej lub zie-
lonej tkaniny.

Syntezy niektérych chlorkéw metali, ich zastosowanie.
D. Synteza NaCl.
Nalezy wrzucié cienki skrawek sodu, grubo$ci 0,6 mm
do probéwki z chlorem i pozostawi¢ w zamknijeciu na kilka
dni. Przy ewentualnej prébie rozpoznawania krysztaléw

4%
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na smak, trzeba pamietaé, iz laczenie si¢ sodu z chlorem
moglo nastapi¢ jedynie na powierzchni i czg$¢ sodu zo-
stala niezmieniona. '

Mozna polecié jako éwiczenie fakultatywne demonstra-
cje syntezy chlorku miedzi.

Chlorek srebra. Wzmianka o fotografii.
P. Nauczyciel demonstruje éwiezo otrzymany chlorek srebra
przed i po na$wietlaniu i nawigzujeé do proceséw, zwiaza-
nych z fotografia.

Polska produkeja soli kamiennej.
Wzmianka o solankach, ich znaezenie gospodarcze i leeznicze.
Temat ten nalezy skorelowaé z geografia.

Rozklad soli kuchennej pradem elektryeznym.

D. Rozktad soli kuchennej za pomoca. pradu elektrycznego
uskuteczniamy w woltametrze (uZywamy najmniej 3-ch
ogniw, tak, aby reakcja nie trwata zbyt dlugo). Obecnosé
chloru rozpoznajemy po zapachu.

B.
Pomoce naukowe,

Odczynniki i materiaty.

Nadmanganian potasu. ' Kwas solny. Indygo. Niebieska
lub zielona tkanina. S6d. Blona niewyéwietlona. Klisza. Azotan
srebra. :
Okazy soli kamiennej: krysztaly NaCl, rozne gatunki soli
kamienne;j.

Przezrocza z Wieliczki i Ciechocinka, teznie,’ warzelnie.

Przyrzady. -

3,4 akumulatory,' woltametr z weglowymi elektrodami

(30—50 cm?).

C.
Lektura.
1. W. Kaempfert. Epokoweé Wynalazki Str. 551. O foto-
grafji, str. 424—438.
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2. Lassar-Cohn. Chemja w uzyciu codziennem. O fotografji
(str. 199-—209).

3. E. Olszewski. Produkcja kwasu solnego i octowego ze sta-
nowiska bezpieczenistwa i higjeny pracy. Warszawa. Inst.
spraw spotecznych, r. 1933, str. 165. '

Rozdziat VL
Obrona przeciwgazowa (6—6 godzin).

A.
R. Istota walki chemicznej: wywolywanie uszko-
dzen $rodkami chemicznymij.

Chlor, jako pierwszy gaz hojowy :
a) powolanie si¢ na fizyczne i chemiczne wlasnosci chloru,
b) wilasnoéci fizjologiczne chloru;,
c) data historyczna wprowadzenja chloru do wa1k1

Wzmianka o innyeh gazaeh bojowyeh : ‘
a) znaczenie wyrazu ,,gaz bojowy“ (gazy, ciecze, dymy),
b) definicje stezenia: napastliwe, zabdjcze,
¢) klasyfikacja gazéw: 1) duszace (chlor, fosgen), 2) draz-
niace (chloropikrina), trujace (czad, kwas pruski), 4) pa-
rzace (iperyt), 5) dymy napastliwe (sternit, adamsyt).

Obrona przeciwgazowa, jej istota i metody :
a) obrona bierna: indywidualna i zbiorowa,
b) obrona czynna. '

Obrona indywidualna :
a) filtracyjna (maska — rysunek, pokaz), .
b) izolacyjna — aparat tlenowy (wzmianka) i ubranie
“ochronne (pokaz), -
¢) odkazanie ludzi — najprostsze zabiegi przy gazach pa-
‘rzacych 1 nieparzacych.
Obrona zbiorowa : 7
a) schrony, klasyfikacja: wojskowe, cywilne; urzadzenie:
drzwi wejéciowe, aparaty od$wiezajace powietrze 1 apa-
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raty odkazajace; zachowanie si¢ w schronach: prze-
strzeganie regulaminu schromi; ‘

b) pomieszczenie uszczelnione: wybér pomieszczen, naj-
prostsze $rodki uszczelnienia,

c) odkazanie terenu i obiektéw: najprostsze zabiegi przy
gazach nieparzacych i przy gazach parzacych, przed-
mioty metalowe, drewnjane, tkaniny, Zywno$¢.

Obrona czynna przeeiwgazowa -— silne lotnictwo.
Gazy bojowe w walce ze szkodnikami.

B.

Pomoce naukowe.

Materialy: Maska przeciwgazowa R. S. C.

Tablice: Schron przeciwgazowy, gazy bojowe, aparat
tlenowy.

Przezrocza: Samoloty konstrukcji polskiej.

C.

Lektura.

Z. Bartel. Walka gazowa i obrona przeciwgazowa. W-wa.

~ Szkota gazowa, r. 1931, str. 161.

T. Kalusinski. Gazy i dymy bojowe. W-wa. Gi. Ksieg. Wojsk.
1928, str. 66. ‘

L. Krzewinski. Pierwsza pomoc w zatruciach gazami bojowemi.
Lwow-Warszawa, Ksigz. Atlas, r. 1934, str. 72.

M. Lewicki. Podstawowe wiadomosci o gazach trujacych. War-
szawa L. O. P. P, r. 1934, str. 63.

Z. Marynowski. Druzyny odkazajace. Warszawa. Szk. Gaz.
r. 1934, str. b4. :

Z. Marynowski. Pomieszczenie przeciwgazowe. W-wa. Szk.
Gaz. 1. 1934, str. b4.
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Rozdziat VIL

Pojecie ¢ atomach, czasteczkach. Wzory chemiczne
(4—5 godzin).

A.

Zjawisko fizyezne i chemiezne. Prawo zachowania materii.

D. Spalanie fosforu w zamknietym naczyniu.

R. W kolbie Pyrex-Duran, co najmniej litrowej, zamknietej gu-
mowym korkiem umieszczamy w lyzeczce kawalek bia-~
fego fosforu; tyZeczka powinna opiera¢ si¢ ¢ dno kolby;
dno ogrzewamy, co doprowadza do zapalenia si¢ fosforu.
Nalezy pamietaé, iz wazenie odbywa si¢ po doprowadzeniu
kolby do zwyklej temperatury.

Prawo staloei skladu.
Cw. Rozklad tlenku rteci.
R. Okolo 4 g osuszonego w eksikatorze HgO ogrzewamy w pro-
béwce z trudnotopliwego szkla. Gaz zbieramy w cylindrze
o pojemnodci 250—300 cm?® Nalezy uwaza¢, aby wylot
rurki doprowadzajacej gaz do cylindra po skonczonym do-
$wiadczeniu siggal ponad poziom cieczy.

Przy obliczaniu stosunkéw ciezarowych przechodzimy
od objetosci do cigzaru, postugujac si¢ tabelka, uwzgledniaja-
cq zmiany wynikéw w granicach réznych temperaturici$nieh:

‘Omawiajac prawo stalodci stosunkéw nalezy zaznaczyc,
iz chodzi o jako$ciowsa i iloSciowq strone tego stosunku —
bez tej wzmianki sformulowanie nie jest do$¢ jasne.

Pojecie o atomie, cigZarze atomowym, ezasteczee.

R. Podejécie do teorii atomistycznej jest przede wszystkim
dogmatyczne, wobec braku mauki o prawach gazowych.
Pozadanym jest podanie kroétkiej wzmianki historycznej,
ktéraby ozywita zagadnienie i uczynila je bardziej dostepnym
dla ucznia. Nalezy réwniez odwola¢ sie do wiadomodci z fi-

 zyki, dotyczacych pojecia czasteczkowej budowy materii®).
1) Tutaj najlepiej bedzie opracowad ,,Zjawiska czasteczkowe w ga-
zach* i ,,0 budowie materii‘‘, dwa ostatnie dzialy z kursu fizyki

I1I kl., przeniesione zarzadzemiem M. W R. i O. P. Nr II 3 7772/36
z d. 21. XI. 1936 do kursu chemii.



Omawiajac ciezar atomowy mozemy nawiaza¢ do kursu
fizyki: dzial wyznaczania ciepta wladciwege metali daje sie
skorelowaé z omawianym tematem. Laczenie sie atoméw
w czasteczke, ujeta jako zbiér atoméw, stanowi przejscie
od pojecia pierwiastka do pojecia zwigzku chemicznego;
atomy réznorodne, laczac sie daja czasteczke ciata ztoZonego,
atomy jednorodne — czasteczke ciala prostego.

Symbole i wzory -chemiezne. WartoSeiowosé.

R. Po opracowaniu wyzej omoéwionych zagadnief nalezy
przejs¢ do symboliki chemicznej, pamietajac, iz symbol
chemiczny ma tre$¢ jakosciows i ilodciowa. -Do pojecia war-
tosciowosci doprowadzamy wylacznie na szeregu przyktadéw.

Praktyczne znaczenie obliczefi stechiomeiryeznych.

Obliczenia stechiometryczne powinny byé przerabiane na
przykiadach reakcyj poznanych lub zaczerpnietych z Zycia co-
dziennego albo przemystu.

B.
Pomoce naukowe.

Tablica ukladu okresowego pierwiastkéw w opracowaniu
S. Pledniewicza. Modele najprostszych zwiazkéw chemicznych.
Barwne krazki do odtworzenia budowy zwiazku w réznym
ugrupowaniu.

C.
Lektura.

A. Boutaric. Zycie atoméw. Lwoéw r, 1927, str. 249. Rozdziat .

Z. Fuchs. Budowa materji. Lwéw. Ksigz.-Atlas. Bibl. Przyr.
i Tech. 1923, str. 28. : -

J. Harabaszewski. Metodyka Chemji. Lwéw. Ksigz.-Atlas,
r. 1923, str. 457, rozdz. 1L p. 4, 5.

'S. Szczemiowski 1 S. Ziemecki Promieniowanie i materja.
Warszawa. Kasa Mianowskiego r. 1932, str. 256. Rozdz. I, II.
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Rozdziatl VIIL
Zasady, kwasy, sole. (18—21 godzina)

A.
Metale, niemetale, ich tlenki.

Zestawiamy poznane pierwiastki na podstawie ich wiha-
snoéci w dwie gromady: metali i niemetali i omawiamy ich

© tlenki.

Cw.

Cw.

Otrzymywanie zasad, ich wlasnosei.

Badanie za pomoca wskaznikéw (lakmusu i fenolftaleiny)
roztwordéw otrzymanych po zalaniu woda:

a) tlenku magnezu,

b) tlenku wapnia.

Diuzszemu oméwieniu podlega Ca (OH), — wapno gaszone,
jego wlasnodci i zastosowanie. ,

Badanie za pomoca wskaZnikéw gotowych laboratoryjnych
roztworéw wodorotlenku sodu, potasu.

-Wzmianka o amoniaku.

a) wystepowanie amoniaku, jako produktu gnicia cial bial-
kowych, _ :

b) otrzymywanie w koksownictwie, gazownictwie, synte-
tycznie w Moscicach;

c) wlasnoéci: lotnoéé, zapach;

. d) zasadowo$¢ wodnego roztworu, co si¢ stwierdza za po-

moca papierka lakmusowego; odparowanie roztworu
amoniaku.

Otrzymywanie kwasu siarkowego, solnego, azotowego.

a) otrzymywanie kwasu sidrkowego metoda kontaktowa;

. b) badanie wlasnoéci kwasu siarkowego: higroskopijnosc,
)

dziatanie na bawelne i wélne,
) ys na substancje organiczne, jak cukier,
e) mieszanie kwasu z woda,

C

(=N



Cw.
Cw.

Cw,

Cw.
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Otrzymywanie kwasu solnego z soli kuchennej i kwasu siar-

kowego.

Otrzymywanie kwasu azotowego z saletry i kwasu siar-

kowego.

a) Otrzymywanie kwasu azotowego z amoniaku,

b) palenie wegla, uprzednio rozzarzonego, W dymiacym
kwasie azotowym.

. Dzialanie na widkno roélinne i zwierzece.

Nalezy oméwi¢ zastosowanie kwaséw w réznych galeziach
przemystu. Podac statystyke produkcji kwasu siarkowego
i azotowego. Omoéwié fabrykacje HNO, w Moscicach, ilu-
strujac pokazami wytwarzanych tam produktéw i ew. po-
kazem fragmentéw fabrykacji za pomoca epidiaskopu.

Dzialanie kwaséw na metale, sole.

a) dziatanie Mg i Zn (blacha cynkowa), ew. nadto Fe i Cu
‘na wyzej wymienione kwasy,

b) roztwér otrzymany w reakcji z HCI, odparowu]emy dla
wykazania soli w stanie suchym.

Wzmianka o kwasie weglowym i fosforowym.

. a) kwas weglowy otrzymujemy nasycajac wodg CO,, stra-

camy weglan wapnia i nastepnie rozpuszczamy w Wwo-
dzie sodowej, ‘

b) kwas fosforowy otrzymujemy przez zalanie gotowego
P,0, woda.

Reakeja zobojetnienia — sole.

a) dziatanie NaOH na HC1 wobec fenolftaleiny lub lak-
musu i odparowanie do sucha,

b) dziatanie H,CO, i Ca (OH),.

Wprowadzamy pojecie reakcji wymiany. Nauke o solach

uzupelniamy pokazem wazniejszych soli, jak KC1, Na,SO,

CaSO, 2H,0, CuSO, bH,0, Na,CO; K,CO,,

c) wypalanie wapna z marmuru: stwierdzenie charakteru
zwigzku otrzymanego.
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Cw. Rozrdznienie H, CO,, HNo,, HCl i K,S0, i ich soli:

a) na podstawie wilasnoéci fizycznych,

b) na podstawie reakcyj chemicznych (H,CO,; plus
Ca(OH), aq, weglan plus kwas np. solny,; HNo, +4-Cu;
azotan ogrzany zluczywkiem; HCl lub chlorek +-AgNO;;
H,SO, lub siarczan plus roztwér soli barowej).

Sole, jako nawozy sztuczne.

R. Z nawozéw sztucznych ' wymieniamy 1
NH,/,SO,, saletry, superfosfaty, sole potasowe.

pokazujemy

Najwazniejsze zdrojowiska w Polsce.

R. Z wo6d mineralnych wymienimy wody Zzelaziste, siarczane,
szczawy, solanki, Zrédla siarkowe Y).

B.
Pomoece naukowe.

Materialy: zelazo, miedZ, glin, cynk, oléw, cyna, rte¢, ma-
gnez, wapn, siarka, wegiel (grafit, sadze). Fosfor. Amoniak.

Tlenki: zelazowy, cynkowy, glejta, tlenek magnezowy
i wapniowy; pigciotlenek fosforu, tréjtlenek siarki, Azbest pla-
tynowany. Woda wapienna. Roztwér azotanu srebra, roz-
twér soli barowej.

Saletra naturalna, syntetyczna, azotniak, siarczan amo-
nowy, fosforyt, superfosfat, sylwin.

Tablice: Piec do wypalania wapna. Schemat urzadzen
w gazowni. Otrzymywanje HCl z NaCl i H2 SO, Syntetyczne
otrzymywanie HNO, z amoniaku.

Przyrzady: Gazometr lub detka z tlenem, rurki szklane
zgigte pod katem prostym, rurki gumowe, trudnotopliwe, rurka
otwarta z obu kofcéw z dopasowanymi korkami; aspiratory
(butle z tubusem).

1) Nawigza¢ do wiadomosci zdobytych przy nauce geografii z kl. I.
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C.

Lektura.

H. Krzemieniewska. Udzial bakteryj w obiegu azotu w przy-
rodzie. Lwoéw. Ks. Atlas, r. 1924, str. 39.

Lassar-Cohn. Chemija w zyciu codziennym. W-wa. Trzaska,
Evert, Michalski, r. 1931, szt. 289. Wykt. IIL. (str. 34—50).
VI (str. 110—114).

Monografja o Prezydencie Moscickim. W-wa. Komitet Uczcz.
Prez. MoScickiego, r. 1934, str. 157. Odpowiednie rozdzialy.

E. Porebski. Cuda techniki. W-wa. M. Arct, 1. 1929, str.
177—191 (O Chorzowie).

E. Porebski. Cuda techniki. W-wa. M. Arct, r. 1932, str.
71—88 (O Moscicach).

Przyroda i Technika, r. 1930. Nr 5. O Moscicach.

C. Scistowski. Ignacy Mosdcicki jako badacz naukowy i wyna--

lazca. Plock. T-wo Naukowe, r. 1934, str. 33.

Rozdziat IX.
Zwiazki wegla (15—18 godzin).

A.

Wegiel jako gléwne zrddio energii.
R. Zastosowanie wegla w piecu domowym (ogrzewanie, opa-
* lanie, gotowanie), przypomnienie o otrzymywaniu metali zich

tlenkéw za pomoca wegla; wegiel, Zrodio energii mechanicz- -

nej (kociot parowy), elektrycznej (elektrownie) itp.
Cw. D. Spalanie wegla drzewnego w.tlenie z odprowadzeniem
_ produktu spalania do wody wapienne;.
R. Zestawienie warunkdédw 1 poszczegblnych faz. procesu spa-
lania.

Wegiel — naturalne bogactwo Polski.
P. Pokaz tablicy z rozmieszczeniem pokladoéw wegla w Polsce,
zasobow i produkcji rocznej .

1) Nawigzaé do wiadomosci z geografii zdobytych w kl. 1.
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Odmiany wegla.
Otrzymanie sadzy. '
rozcieranie sadzy bagietka na papierze,
spalanie okolo 0,1 g sadzy na pokrywce od tygielka,
krajanie szkta nozem z diamentem,
prazenie okoto 0,1 g grafitu na pokrywce od tygielka,.
e) rozcieranie mniej niz 0,1 g grafitu na papierze.

oy
g .
S

2o

"R. Zastosowanie grafitu (oldéwki, elektrody, tygle hutnicze),

sadzy (farby, czernidla). Przypomnienie wiadomoéci o we-
glu z rozdziatu IiL

Tlenek wegla.

R. Powstawanie tlenku wegla w piecu (czad) i jego trujace
wlasno$ci, wyjasnienie réznicy pomigdzy terminem czad
a tlenek wegla.

D. Palenie tlenku wegla, wytworzonego z mréwczanu sodowego,
do ktérego wkrapiamy stezony H,SO,. Pokaz i objadnienie
rysunku gazownika do otrzymywania gazu powietrznego,

Sucha destylacja drzewa, wegla. Produkty tej destylacji; ich
zastosowanie.

Cw. a) prazenie w trudnotopliwej probéwce w jednej ok. 1 g
kamiennego wegla, w drugiej trocin grubych lub drob-
nych kawaltkéw luczywa.

b) zbieranie produktéw destylacji i sprawdzeme palnoéci

Wywigzujacego sie gazu.

P. Pokaz i objasnienie rysunku gazowni wzg. koksowni, za-

stosowania otrzymywanych produktéow z wegla (gaz $wietl-
ny, woda amonijakalna, smota, koks) lub drzewa.

nglowodory w przyrodzie.

D. a) spalanie w probéwce metanu (czysty, zmieszany z po-

wietrzem),
b) préba zapalania tuczywkiem 1—2 cm benzyny, podobna
préba z naftg.

P. Pokazy prébek ropy naftowej, benzyny, nafty, waseliny,

- parafiny, olejéw smarnych, paku.



R.

Polskie zloza ropy naftowej.

P.

P.
R.

~ T

Cw.

Cw.

Cw.
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Objasnienie zastosowania tych materialéw (paliwo do oswie-
tlania, napedu motoréw, smary, sztuczny asfalt na jezdnie).

Wzmianka o wosku ziemnym
i asfaleie.

Pokaz tablicy z rozmieszczeniem poktadéw ropy naftowej
na Podkarpaciu ).

Pokaz probki wosku ziemnego, asfaltu.

-Objadnienie zastosowania asfaltu, wosku ziemnego (asfalt
na jezdnie, cerezyna, izolacja kabli).

Cukry, gronowy, owocowy, buraczany.

Pokaz cukru gronowego, owocowego, buraczanego.
Wystepowanie w przyrodzie, otrzymywanije cukru buracza-
nego. : :

a) ogrzewanie i praieﬁie w probéwkach 0,5—1 g cukru
gronowego, owocowego i buraczanego, stwierdzanie wy-
dzielania si¢ wody, zweglanie.

Ustalenie na podstawie wynikéw w Cw., ze cukry sktadaja

si¢ z wegla, wodoru i tlenu.

Fermentacja alkoholowa.

wzgl. D. 59} roztwor cukru zada¢ szczypte drozdzy i ogrze-
waé do 30—409, obserwowaé zachodzace zmiany (w braku
czasu odwotaé sie do biologii).

Skrobia.

a) prazenie okolo 0,25 g skrobi w probéwce i obserwowa-
nie wydzielania sie wody, zweglenie,

b) przygotowanie kleiku ze skrobi i badanie jego (zagoto-
waé szczypte skrobi w wodzie, ok. 1: 100, dolaé¢ drugie
tyle zimnej wody i kropelke jasnmo zéltego roztworu
jodyny). Obserwacja niebieskiego zabarwienia, znika-
jacego po ogrzaniu. ‘

1) Nawiazaé do wiadomosci zdobytych przy nauce geografii w kl. 1.

Cw.

Cw.

Cw.

Cw.

Cw.
Cw.
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Wzmianka o przemySle gorzelniczym 1 piwowarskim.

Krotkie objasnienie podstaw gorzelnictwa i piwowarstwa.

‘Zastosowanie spirytusu (paliwo do o$wietlenia, rozpuszczal-
nik lakieréw).

Szkodliwoé¢ spirytusu dla organizmu.

Alkohol, kwas octowy, wzmianka o innyeh Kkwasach.

Otrzymywanie i wlasnosci alkoholu etylowego i zastosowa-
nie (jak wyzej). Otrzymywanie kwasu octowego jako pro-
duktu suchej destylacji drzewa.
“Utlenianie roztworu alkoholu etylowego.

Dzialanie kwasem octowym na magnez, miedZ, marmur,
sode. '

Zastosowanie kwasu octowego, jako przyprawy, w przemysle
farbiarskim. Wzmianka o kwasie mlekowym, produkcie
powstajacym podczas fermentacji kidnienia mleka, kapusty,
0 kwasie stearowym, olejowym.

Wzmianka o wibknie roélinnym, papierze, celuloidzie, py-
roksylinie, sztucznym jedwabiu.

b) spalanie kawalka celuloidu, sztucznego jedwabiu, zapach.

Tiuszeze.

wzgl. D. Ogrzewanie (okolo 20 m) na parowniczce kawalka
masta lepiej tluszczu rodlinnego z 2 razy ciezarowo wigksza
iloscia tugu sodowego (1 cz. NaOH, 2 cz. H20); préba, czy
roztwér sie mydli.

Bialko.

Przygotowanie roztworu biatka kurzego (1 :500 cm H:0).
Dziatanie na roztwér bialka HNO,, sfwierdzenie zabarwie-
nia, $cinania sie biaika.

wzgl. D. Stwierdzenie w bialku pierwiastkéw C, H, N, S.

Spalanie wibkna zwierzecego (welny, jedwabiu naturalnego)
i poréwnanie z widknem roslinnym.
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Pomoce naukowe.

Odczynniki i materialy: Benzen, terpentyna (lub acetylen
z wegliku wapnia); sadze, proszek grafitowy; mréwczan sodu
i kwas siarkowy stezony; trociny; wegiel kamienny w matych
kawatkach), octan sodowy bezwodny lub weglik glinu i kwas
solny. Benzyna, nafta. Glikoza, fruktoza, sacharoza. Maczka
kartoflana, krochmal fyz‘owy, jodyna. Cynk. Marmur. Soda.
Blacha cynkowa, miedziana. Masto lub tluszcz kokosowy, oliwa.
‘Yug sodowy st. Jajko kurze, HNO; ¢. wt. 1,4. Lug potasowy.
Octan olowiu. Papierek lakmusowy.

Okazy: Wegiel kamienny, brunatny, antracyt. Wegiel
drzewny, kostny; torf, sadza, koks. Grafit w kawalkach, dia-

~ment, grafit do oléwkow, wegiel do ogniw elektrycznych, wegiel

aktywowany. Koks, Woda amoniakalna, smola weglowa; benzen,
toluen, kw. karbolowy surowy, fenol, naftalen; pak, smota drzew-
na, surowy ocet drzewny, surowy octan wapnia (szare wapno),
kwas octowy, alkohol metylowy, aceton, wegiel drzewny. Ropa
naftowa, eter naftowy, benzyna, nafta, olej smarny, parafina,
waselina, gudron, wosk ziemny, cerezyna, asfalt, lakier asfal-
towy. Glikoza, syrop ziemniaczany, fruktoza, sacharoza-krysztat,
sacharoza-rafinada, sacharoza-cukier lodowaty, cukrzyca, melasa.
Alkohol etylowy, alk. etylowy skazony, lakier spirytusowy bez-
barwny, barwny, politura. Kwas octowy lodowaty; esencja
octowa, ocet winny, kwas mlekowy, stearyna, $wieca steary-
nowa, kwas olejowy. Bibula szwedzka. Wata. Celuloid w pa-
skach réznobarwnych, kilka motkéw réznobarwnego sztucznego
jedwabiu. Kawalek celofanu lub tomofanu. Tluszcz kokosowy.
Mydlo czyste lekarskie w kawalku, w proszku; mydilo do pra-
nia, toaletowe (barwne i pachnace), szare mydlo.

Tablica: generator gazu powietrznego. Mapa bogactw ko-
palnych Polski, gazownia, destylarnia drewna.

Przyrzady: Diament szklarski, plytka szklana, Kolbka
na 1/, litra, kawalki rurki szklanej po 20 cm. wkraplacz. Sloik.
MoZdzierz, retorta, rurka gumowa, gazometr lub detka z tlenem,
parowniczka, tuczywo. Zlewka na 1/2 litra.
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Uwaga: wykaz przyrzaddw i naczyn ma na celu ulatwié orien-
tacje w poszczegdlnych przypadkach, nie przesadza
o) zgwartoéci inwentarza uczniowskiego, stolu Ilabora-
toryjnego, inwentarza ogélnego i demonstracyjnego,
‘podanych wyzej:

C.

Lektura,

H. Dominik. Zdobycze techniki. W-wa. J. Przeworski, r. 1933,
str. 341, rozdz. III, VI.

M. Dominikiewicz. Sucha destylacja drzewa. W-Wa. Fischer,
r. 1919, str. 92. '

E. Duchowicz. Dawniejsze i nowoczesne oéwietlenie. Lwdw,
r. 1933, str. 32. Panstw. Wydawnictwo Ksigz. Szk.

'J. Harabaszewski. Wegiel. W-wa. Nasza Ksiegarnia r. 1935,

str. 63.

W. Kaempfert. Epokowe wynalazki, W-wa. Mathesis r. 1932,
str. 551. O nafcie str. 86—100. '

Lassar-Cohn. Chemja w zyciu codziennym. W-wa. Trzaska,
Evert, Michalski r. 1931, str. 289, Wykl. II, III, str, 50 —58;
(v, Vv, VI, str, 114—125) VII, VIII,

P. Trzeciak, ,,Chemja w gospodarstwie domowem. Krakow 1933,
str. 290, cz. 1T i IIIL

H. Licinski. W jaki sposéb otrzymujemy cukier. W-wa, r. 1929,
str. 46. :

S. Musiatowicz. Nafta. W-wa. M. Arct, r. 1905, str. 65.

S. Niemczycki. Higjena mleka. Lwoéw-Warszawa, Ksiaz. Atlas,
r. 1924, str. 62.

S. Niemczycki, Witaminy. Lwoéw-Warszawa. Ksiaz, Atlas,
r. 1929, str. 180. ‘

T. Zamojski. Za kulisami chemji. W-wa. Dom Ksiazki Polsk:
r. 1933, str. 103. (Odpowiednie rozdzialy).

L. Tomanek, Ignacy FLukasiewicz, Piastowo. r. 1928, str. 124.

Poradnik . o
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BIBLIOGRAFIA.

Lektura dla wuezniow.

Lektura obejmuje dwa dzialy. Ksiqzki wymienione

w dziale A. sa -zatwierdzone przez Kom. Ocen.

Dziatl A.

Zygiryd Bartel. Walka gazowa i obrona przeciwgazowa.

A

Warszawa, Wydawn. Szkoly Gazowej, r. 1931, str. 161
(wyd. II 1933) str. 166.

Ksiazka ta nie porusza,zagadnied chemicznych, zwigzanych
z walka gazowa.

Treéé jej stanowi dokladny opis sposobéw i rodzajéw napadu
gazowego: typy masek gazowych, dezynfekcja 1 magazynowanie
sprzetu obrony, organizacja alarmu, zachowanie sie stuzby alarmo-
wej podczas i po wykonaniu napadu gazowego. Ksiazka ma cha-
rakter podrecznika dla wojskowych.

Bigda. Wiadomosci o towarach, cz. I, Lwéw, Warszawa.
1929, str. 208. Ksigznica Atlas.

Ksiazka, jako podrgczrﬁk, przeznaczona i stosowana w szko-
tach zawodowych, odpowiednie rozdzialty moga stluzy¢ za material
do lektury uzupeilniajacej w zakresie techniki, praktyki zycia co-
dziennego.

Boutaric. Zycie Atombw. Lwéw, r. 1927, str. 249 (Tium.

Stef. Klemensiewiczowej).

,,Ksiazka niniejsza ma za zadanie przedstawié¢ w gléwnych za-
rysach te czedé nabytkéw, ktéra.sig¢ odnosi do budowy materii. Cel
ten niewatpliwie doskonale osiaga dzieki jasnemu i przystepnemu,
miejscami pelnemu polotu, a przeciez $ciéle naukowemu ujecin’’, —
pisze prof, Klemensiewicz w przedmowie.” :

Nalezy jeszcze dodad, ze doskonate ttumaczenie czyni te ksiazke
tatwa w czytaniu i niewatpliwie z odpowiednich rozdzialéw przede
wszystkim z pierwszego moze doskonale skorzystaé mlodziez gimna-
zjalna.

Dorabialska. Maria Sklodowska-Curie 1 Piotr Curie.
Biblioteczka przyrodnicza. Str. 119. Poznan, Warszawa.
Ksiggarnia Sw. Wojciecha, r. 1935.

- Zywe, interesujace opowiadanie o Zyciu i pracy dwojga 1udz1
oddanych nauce, wraz z elementarnym wykladem promieniotwdr-
czofci. Zagadnienie promieniotwérczosci. nie wchodzi w zakres pro-
gramu chemii gimnazjalnej, ale trzeba, Zeby nauczyciel byl przygo-

towany na postawienie tego zagadnienia przez ucznia; material,

zawarty w omawianej ksiazeczce, stanowié moze dostateczne zrédio
wiedzy dla ucznia, interesujacego si¢ zagadnieniem promieniotwér-
czoéci, iyciem i praca polskiej uczonej.

Duchowicz. Dawniejsze © nowoczesne oSwietlenie. Lwow
1933 r., str. 32. Naklad panstw. Wyd. Ksiazek Szkolnych.

Autor omawia rodzaje o$wietlen, poczawszy od czasdéw staro-
zytnych. Znajdujemy opis lamp oliwnych, §wiec, lamp naftowych,
Swiatlo spirytusowo-zarowe, o$wietlenie gazowe, $wiatlo acetyle-
nowe i wreszcie o§wietlenie elektryczne. Ostatniemu po§wieca autor
zaledwie wzmianke.

Broszurka jest utrzymana na bardzo popularnym poziomie,

J. Harabaszewski. Metodyka chemii. Lwéw—Warszawa.

Ksigznica Atlas, 1932 r., str. 460.

W II rozdziale znajdujemy ustep po§wigcony atomistyce fi-
zyczne] i chemicznej -oraz pierwiastkom. Awutor rozpatruje stan
obecnej wiedzy o atomie oraz ewolucje pojecia pierwiastka chemicz-
nego. Rozwazania te sa dostepne dla mlodziezy klas wyzszych i nadaja
si¢ na lekture uzupetniajaca.

Harabaszewski. Woda.
str. 79, 1928 r.

Autor daje pewien caloksztalt wiedzy o wodzie na poziomie sred-
nim. Obszernie zostala rozwinieta chemia wody; przedstawiono histo-
storyczny szkic badan, dotyczacych jej skladu, (do§wiadczenia
Lavoisier’a, Cavendisha i innych); dalsze rozdzialy traktuja o wia-
snodciach fizycznych i chemicznych. Rozdzialy o rozpowszechnie-
niu .wody w przyrodzie oraz o jej roli jako czynnika geologicznego
i biologicznego uzupeiniaja wiadomosci o wodzie i cZynia ksiazke te
przydatng, nie tylko przy nauczaniu chemii, lecz i innych dziatéw
przyrody.

Fuchs. Budowa Materii. Ksiainica Biblioteka Przyr.
i Techniki, r. 1923, str. 28.

Poznafi, Sw. Wojciecha,

Autor rozwija obraz ziarnistej budowy materii i zapoznaje

z podstawami teorii czasteczkowej i atomowej, rozpatruje obszerniej

budowg atomu, wprowadzajac czytelnika do zagadniehh wspéiczesnej

nauki. Jasny styl, zwi¢zle, a zarazem popularne ujecie tematu na

poziomie wiedzy wspéiczesnej, czyni te¢ broszurke latwa w czytaniu

pozyteczna do uzytku w gimnazjum przynajmniej jako material
do lektury niektérych wybranych rozdzialéw.

h*
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S. Korolec. Chemicane s’mdki bojowe. Szkola‘ gazowa, r. 1932,

str. 127.

Ksigzka traktuje o gazach i dymach bojowych, Srodkach zapa-
lajacych i materiatach ochronnych. Przy omawianiu gazéw bojo-
wych zostaja. uwzglednione ich fizyczne i chemiczne wlasnosci,
sposoby otrzymywania i zastosowania pokojowe, przy gazach truja-

¢ych — ich dzialanie toksykologiczne. Do$§é szczegblowo jest roz-

patrzona chemia materiatéw ochroannych.

Ksiazka ta jest jedna z niewielu popularnych ksiazek z tej
dziedziny, traktujaca rzeczowo 1 obiektywnie zagadnienia chemii
$rodkéw bojowych i w ktérej sa podane najwazniejsze wiadomosci
z gazoznawstwa.

Krzemieniewska. Udzal bakiery] w obiegu azotu

w prayrodzie. Lwéw. Ksigznica, 1924 r., str. 19.

Cz. I-sza zawiera opis wlasnosci i znaczenie bakteryj w procesie
dostarczania glebie azotu z powietrza; dalej znajdujemy oméwienie
dziatalnosci roélin motylkowatych i bakteryj brodawkowych. Kwe-
stie te sa potraktowane doéé szczegdtowo i interesujaco.

" Cz. Il-ga dotyczy udziala bakteryj w przemianie zwiazkéw
azotu w glebie, a wigc w pierwszym rzedzie procesé6w gnicia i rozkia-
du ciat biatkowych az do koncowych produktéw procesu rozkladu
(CO,; CH,; H,; H,S; NH;), mocznika, kwasu moczowego i hippuro-
wego, Wreszcie znajdujemy opis proceséw nitryfikacyjnych, zapo-
biegajacych wyczerpywaniu sie azotu w glebie.

Zagadnienia sa rozwinigte bardzo ciekawie i pouczajaco.

Lassar-Conh. Chemia w zZyciu codziennym. Warszawa,

Trzaska, Evert, Michalski. 1931,

str. 272.

Ksiazka obejmuje 12 wyktadéw, poédwieconych rozpatrzeniu
praktycznych zagadnien -z chemii, a wiec: oddychanie, rodzaje
paliwa, nawozy, pokarmy ze wzglegdu na wartoéé odzywcza, ciala
wybuchowe, garbarstwo, farbiarstwo, przemysl azotowy i siarkowy,
ceramika, fotografia, metale i cigzki przemyst, stopy i wreszcie tro-
che wiadomosci z farmaceutyki. Podejscie do przedmiotu jest od
strony utylitarnej. Calkowicie popularny poziom wykladéw nie wy-
maga od czytelnika znajomodci nawet elementéw chemii teorety-
cznej. Autor unika symboliki chemicznej, ktéra stosuje w mnaj-

Biblioteka, wiedzy, T.

“prostszych tylko przypadkach,

Cheé¢ zbyt daleko posunietego uprzystepnienia szerokiemu ogé-
towi bardziej skomplikowanych zagadnieh wpiywa ujemnie na sci-
sto$é naukows. ) ‘

Ksigzka ta moze byé pomoca przy omawianiu substancy]j
spotykanych w.zyciu codziennym; niektére rozdzialy nadaja sie
na lekture dla uczniéw gimnazjum.

A,

— 89 —

Matyszko.
r. 1929, str. 75.

Précz wymienienia wazniejszych gazéw trujacych, ksiazka
zawiera opis réznych rodzai masek i wskazéwki, dotyczace obrony
indywidualnej i zbiorowej. Koificowy rozdziat dotyczy pokojowego
zastosowania gazdéw trujacych.

Walka gazowa. Dom Prasy. Katolickiej,

Niemczycki Wiaminy. Warszawa, Ksiaznica Bibli.
Przyr. i Techn. 1929, str. 180.

Ksigzka podaje historyczny rozwéj nauki o witaminach 1 infor-
muje szczegdlowo o stanie badain do chwili jej wydania. Temat
potraktowano interesujaco i dostepnie dla niespecjalistéw.

Maria Skiodowska-Cuvie o swoim Zyciu © pracach. Warszawa.

Wydawnictwo Towarzystwa Inst. Radowego im. M. Sklo-
dowskiej-Curie. 1935, str, 66 i 114.

Ksiazka sklada sie¢ z 2-ch czedeci; I cz. — autobiografia, II cz.
zyciorys Piotra Curie. Zycie i dziatalno$é P. Curie tak $ciéle wiaze
sig z dzialalnoicia M. Curie, ze ze cze$é podwiecona Jego pamieci
daje dalszy obraz prac polskiej uczonej. Wielkie zamilowanie nauki,
poéwiecenie wspdlnego zycia badaniom mnaukowym, bohaterskie
przezwycigzanie trudnosdci, rado§é tworzenia: 1 wreszcie tragiczna
$mieré¢ Piotra Curie — stanowi tre$é¢ ksiazki. Ksiazka zaznajamia
réwniez z pierwszymi pracami nad promieniotwdrczoscia.

Z. Wojnicz-Sianozecki i F. Sarnek. Wojna che-

miczna 1 obrona kraju. Warszawa, Tow. Obrony Przeciw-
gazowej. 1926, str. 70. .

Jest to popularna propagandowa broszura, w ktérej autorowie
daza do wykazania koniecznosci istnienia Chem. Inst. Badawczego
w Polsce. Wobec niestosowania sig pafstw do uchwal migdzynaro-
dowych, potepiajacych uzycie broni chemicznej, Polska nie moze
zaprzestaé pracy naukowo-badawczej w dziedzinie obrony chemicznej

Zagadnienia chemiczne w $cistym tego slowa znaczeniu nie sa
wcale poruszone.

DZI1AZL B.

Batycki. Kritki zarys obromy przeciwgazowej ludnosce
cywilnej. Warszawa, 1936 L. O. P. P., str. 150.

‘W ksiazce mozna znaleZé ciekawie przedstawione zagadnienia
zwigzane z obrona przeciwgazowa ze szczegblnym uwzglednieniem
znaczenia lotnictwa. '

Tekst jest urozmaicony dobrze dobranymi rysunkami.

Strona chemiczna jest malo uwzgledniona.
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W. Bragg. . Stare rzemiosia a nowa nauka. Przeklad str. 218,

tablic 41. Warszawa ,,Metesis Polska‘* Nr 1935.

Ksiazka powstata z wyktadéw popularnych, stawia sobie jako
cel uwydatnienie wplywu nauki na rzemiosto, na technike. ‘W opra-
cowaniu tematéw autorowi przyswiecat ideat ,,daé kazdemu prace
i uczynié ja szczeSciem czlowieka'’ (stowa przedmowy). Rozdzialy
,,Kowalstwo-hutnictwo, ,,Garncarstwo-ceramika‘, , Farbiarstwo‘
wiaza si¢ z zagadniemiem chemicznym. XKsiazke w szacie polskiej
szpeca usterki jezykowe, niekiedy skazajace sens, dlatego wybér
rozdzialéw nalezy ograniczyé.,

Prof. dr M. Centnerszwer. Szkice z historii chemii.

Warszawa, Wende i Ska, 1909 r., str. 304.

Na tres$é ksiazki skladaja sig 10 wykladéw popularnych: forma
wykladowa, z opisem demonstrowanych d&wiczen, powoduje, iz
kazdy rozdziat tworzy odrebma calo$¢. Zagadnienie chemiczne jest
odtworzone na tle epoki, z podaniem Zyciorysu uczonych, ktérych
imiona wiaza si¢ z omawianym tematem. Spotykamy wiec: flogiston
i jego obalenie przez Lavoisiera, v. Hoffa i Ostwalda — jako reforma-
toréw nowoczesnej chemii, prace Lebiga i Wohlera, H. Davyego,
Joule’a i Meyera. Znajdujemy réwniez ciekawe wiadomosci z chemii
u ludéw starozytnych z epoki alchemii, jatrochemii. Ksiazka jest
b. latwa i interesujaca zaré6wno dla mtodziezy, jak i dla dorostych.

Inz. H Dominik. Zdobycze Techniki. Wyd. J. Przewor-

skiego, str. 310, tlum. L. Chelmonskiego. Warszawa 1933 r.

Poruszone w zajmujacy sposéb zagadnienia sa zwiazane przede
wszystkim z nauka fizyki: np. elektryczne maszyny, maszyny do
liczenia itp. Z zagadnie® chemicznych znajdujemy tylko dwa —
o plynnym weglu i stucznej przedzy. W pierwszym jest mowa
o ropie naftowej i hydrogenizacji wegla, w drugim — o najnow-
szym sposobie otrzymywania sztucznego jédwabiu.

Oba dzialty sa przedstawione rzeczowo i interesujaco.

Dominikiewicz. Sucha destylacja drzewa. Warszawa.
Bibl. Techn. nauk Fiszera, 1919 r., str. 92.

Zaznajamiamy sig z urzadzeniami do suchej destylacji (typy
mielerzy piecdw itp.) z skladem réznych gatunkéw drzew, sposoba-
mi i wytworami destylacji. Popularne i wyczerpujace przedstawie-
‘nie tych tematéw moze byé pouczajace dla miodziezy i pomocne
przy nauczaniu.

J. Haraba szewski Wegiel w przyrodzie ¢ technice. War-

szawa, ,,Nasza ksiegarnia“ 1935 r., str. 63.
Autor uwzglednia wymagania nowego programu. Omawiajac
znaczenie wegla we wszystkich dziedzinach, przede wszystkim za$

Ww.

w przyrodzie i technice, autor, dostosowuje si¢ do poziomu ucznia,
udostepniajac przez to trudniejsze zagadnienia. Nie spotykamy ani
symboliki chemicznej, ani teoretycznych dygresyj, wyjasniajacych
budowe zwiazkéw, ale dzigki przedstawieniu rzeczy, uczef niewatpli-
wie utrwali sobie réznice np. miedzy weglem pierwiastkiem, a we-
glem kopalnym, pozna dobrze rodzaje zwigzkow tlenowych wegla,
znaczenie zwiazk6w organicznych. ) :

W ksiazce mozemy wyréznié dwie czedci: wegiel pierwiastek,
oraz jego tlenowe zwiazki, i znaczenie gospodarcze wegla: wegiel
kopalny, gérnictwo weglowe, wegiel jako paliwo, wreszcie o ropie
naftowej.

Kaempfert. Epokowe wynalazki w Ameryce © Europie.
Warszawa, Mathesis. r. 1932, str. 551.

Czg¢é¢ obejmuje historig wynalazkéw w dziedzinach réznych
galezi przemystu: naftowego, drzewnego, weglowego i innych,
Ujemna strona opracowania jest zupelne pominigcie przemysiu
europejskiego; znajdujemy wiadomo$ci dotyczace wylacznie hi-
storii amerykafiskich wynalazkéw; ujgcie tematu jest miejscami
niejasne. ' :

Autor niepotrzebnie szeroko omawia historig réznych kradziezy
pomystéw maszyn. Przedstawienie tych intryg jest zbyteczne przy
omawianiu i objektywnym poznawaniu historii wynalazkéw imoze
wywrze¢ ujemny wpiyw na miodziez,

T. Kalusinski. Krétks zarys chemji gazéw i dymdw bojowych.

Warszawa, Gléwna Ksieg. Wojsk. 1928, str. 66.

Ksiazka obejmuje: gazy i dymy bojowe, materialy zapalajace
i zasady obrony przeciwchemicznej. Wiadomosci sa podane w jasny
i treéciwy sposéb, -strona chemiczna nalezycie uwzgledniona.

med. L. Krzewinski. Plerwsza pomoc w zatruciach
gazami. bojowemi. Warszawa., Ksigznica Atlas, str. 72,
r. 1934.

W ksiazce znajdujemy jésno i systematyczunie ujete ratownictwo
w wypadkach zatrucia gazowego. XKsiazka ta moze byé pomocna
nauczycielowi przy prowadzeénin kursu obrony przeciwlotniczej
i przeciwgazowe;j.

Kucharzewski. Z dzejow techniki. Warszawa; 1900,
str. 214.

Bardzo rzeczowe .opracowanie zasiug wielkich wynalazcéw
i odkrywcédw w dziedzinie techniki. Dla uczniéw gimnazjéw z zakre-
su chemii najwazniejszy rozdzial p. n. ,,Slawni garncarze (str. 131—-



—177), ale i reszta rozdziaiéw, jak ,,Leonard Vinci” zwiastun no-
woczesnej nauki i techniki, , Filip de Girard®, twérca Zyrardowa
powinny znale$¢ wéréd mlodziezy nawet gimnazjalnej chetnych czy-
telnikéw.

Dr. H. Licinski. W jaki sposdb otrzymuje sig cukier © jakie

ma on wmaczenie dla czlowieka. Warszawa, r. 1929, str. 46 II.
wydanie.
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lalnosci p. Prezydenta na polu nauki i techniki. W dotychczasowej
literaturze brak takiej monografii dawat sige dotkliwie odczué. Ksiaz-
ka jako calo$é jest za trudma dla miodziezy, dlatego tylko poszcze-
gélne rozdzialy nadaja si¢ na uzupeiniajaca lekture uczniowska.

Stanistaw Musiatowicz. Nafta, jej powstanie ¢ uz'y-

teczmos$é. Lampy i motory naftowe. Warszawa, 1905. Naklad
i druk Arcta, str. 65.

Jest to dostepnie napisana broszurka, w ktérej mamy przedsta- G Na treéé ksiazki skladaja sig 2 czedci: cz. I — o nafcie, cz. 11 —
wiony przebieg fabrykacji cukru, znajdujemy w niej szereg fotogra- o lampach i motorach. Cz. II jest w dzisiejszych czasach przestarza-
fii, dotyczacych poszczegélnych fabrykacji, pogladowe tablice oraz la: znajdujemy tam jedynie troche ciekawych wzmianek z historii
mapke, ilustrujaca ilo§é spozytego cukrn rocznie na 1 mieszkanca ’ rozwoju lamp. W cz. I jasno i przystgpnie przedstawiono teorie
poszczegblnych wojewddztw, wreszcie wykaz cukrowni. Broszurka i pochodzenia ropy, rafinowanie mnafty, nastepnie do$é¢ szczegélowo
moze byé pomocna przy opracowywaniu wycieczki do cukrowni, oméwiono zastosowanie otrzymywanych produktéw. Broszurka
wzglednie popularnego odczytu. nadaje si¢ na lekturg uczniowska.

Kp. Zdzistaw Marynowski Drutyny odkatajqce. Dr. Stanistaw Niemczycki Higiena mleka. Lwow—
Warszawa, r. 1934, str. 54. Warszawa, Ksiagznica Atlas, r. 1924, str. 62.

Autor podaje wiadomosdci krétko i tre§ciwie o sposobach zorga- W popularnym zarysie znajdujemy ciekawie podane wiadomosci
nizowania druzyn odkazajacych, o wyposazenin ich i punktu odka- o mleku: jego sklad, oraz wartodé odzywcza, krétkie zestawienie
zajacego w niezbedne przedmioty i odkazalniki. Poza tym mamy witamin, dzial o bakteriach, wystepujacych w mleku targowym
krétkie opisy odkazania z gazéw parzacych i nieparzacych. i w zwiazku z tym spraweg higieny handlu mlekiem.

Ksiazka napisana jezykiem jasnym, cistym i rzeczowym. Poniewaz mleko jest jednym =z waszniejszych masowych
Zawiera duzo wiadomoéci, ktére sa niezbedrne dla oséb zajmujacych $rodké6w spbiywczych zaznajomienie sie z ksiazka dra Niemczyckie-
sie poérednio lub bezpoérednio stuzba odkazajaca. Tekst zaopatrzo- go jest b. pozyteczne.
ny wrysunki (1o rys,, wykonane badz przez autora, badZ zaczerpnigte
z téznych dziet. Pomaga to do wyobrazenia sobie calej pracy druzy- L. Tomanek. Ignacy Lukasiewicz. Miejsce Piastowe Kom.
ny odkazajacej i jej ekwipunku. Uczczenia Lukasiewicza, r. 1928, str. 124

Kp. Zdzistaw Marynowski. Pomieszczenia prezciw- ‘Broszurka, napisana ‘bardzo popularnie, poSwigcona jest po-
. staci Lukasiewicza. Szkic biograficzny obejmuje role Eukasiewicza,
gazowe. Warszawa, r. 1934, str. b4. Wyd. 3. SZkOly Gazowe]. jako twércy przemysiu naftowego oraz obszerniej oméwiome jest

Tredciwy zbiér wiadomo$ci o pomieszczeniach uszczelnionych zycie wielkiego patrioty, pelne po$wiecenia dla dobra kraju.

i schronach przeciwgazowych; ich przygotowaniu, uszczelnianiu, :
urzadzaniu, oraz o zachowaniu si¢ w nich i ich obstudze. C. Scistowski. Ignacy Moscicki jako badacz naunkowy i wy-
Rzecz napisana dostepnie dla mlodziezy gimnazjalnej. nalazca. Plock. Wyd. Towarzystwo Naukowe, str. 33,
Praca zbiorowa: W. Swietostawski, E. Kwiatkowski 3 r. 1935. .
i inni: -';'« Autor przedstawia chronologiczny rozwdj pracy mnaukowej

» p. Prezydenta. Ujecie rzeczowe, jasne, jest dostgpne dla niespecja-
Prof. Ignacy Moécick'i. Zycie ¢ Dziatalnosé na Polu ' list6w.
Nauki 1 Techniki. Warszawa 1934 r., str. 157. Komitet

’ s _ Tadeusz Zamojski. Za kulisami wspdlczesnej chemji.
uczczenia prez, prof. Moécickiego. !

Warszawa, Dom Ksigzki Polskiej, r. 1933, str. 103.

We wstepie autor zaznajamia nas z charakterem i celem ksiaz-
ki — ,,stuzyé ma innym za wypoczynek i o§wietlaé zjawiska che-

Monografia wydana w zwiazku z obchodem 3o-letniej pracy na-
- ukowej Prof. Moscickiego zawiera artykuly dajacecaloksztatt dzia-
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miczne z felietonowego punktu widzenia''. Rozpigto$é poruszonych
zagadnied dnia, spos6b potraktowania bardzo rozmaity. Znajdujemy
rzeczowo i ciekawie ujety rozwéj przemystu polskiego od pierwszych
dni powstania Pafstwa do lat kryzysowych, obrazowo przedstawio-
na przeré6bka smoly pogazowej, sa tez urywki podwigcone historii
chemii. Obok rozdzialéw najzupeiniej nadajacych sig do uziytku
w szkole, spotykamy i inne, w ktérych krotochwilne analogie i uje-
cie czynia je nieodpowiednimi dla miodziezy. ’

E. Olszewski. Produkcja kwasu solnego © octowego ze stano-

wiska bexpieczenstwa i higjeny pracy. Warszawa, 1933. In-

stytut spraw spolecznych, str. 165.

K. Zorawski. Prremyst cevamicany © cementowy 2e Stano-

wiska bezpieczenstwa i higjeny pracy. Wyd. Instytutu spraw

spotecznych, r. 1933, str. 168.

Obydwie ksigzki przeznaczone dla celé6w specjalnych jak wska-
zuja adnotacje w tytule, zawieraja do$éé przystepny wyktad podstaw
technologicznych poruszonych zagadnied przemystowych; zarysy
tych podstaw moga sie przydadé uczoiom gimnazjum do lektury
uzupetniajacej.

Maly rocznik statystyczny, nakladem Giéwnego
Urzedu Statystycznego, niezbedne Zrédlo do o$wietlenia
zagadnien gospodarczych, zwigzanych z rozwojem przemystu
chemicznego.

Spis artykuléw w. czasopismaeh ,,Przyroda i technika*
(P.T.) i ,,Przemyst Chemiczny* (P.Ch.) zestawiony dla
poszezegéinyeh dzialéw programu chemii.

Rozdziat L

J. Siemiradzki -,,Zalane skarby”. P. T. 1922 z 3 str.
159—169.

‘Inz Wrazej. ,,Metaleiichstopy* P. T. 1926 z 2 str. 66—17.

W. Wrazej. ,,Wiek glinu“ P. T. 1927 z 4 str. 166—158.

T. Niemczynowski ,,0 skraplaniu gazéow P. T. 1928
z 1 str, 19-=31.

T. Niemczynowski. ,,Otrzymywanie azotu i tlenu z po-

. wietrza’* P. T. 1928 z 7 str. 298—305.
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Inz LTaskiewicz ,Paresléw o metalografji P. T. 1929
z 4 str. 162—178. '

K. Rosner. ,,0 stali nierdzewiejacej” P. T. 1932 z 8 str.
350—355. _

K. Maslankiewicz ,,Wystepowanie zlota w przyrodzie*
P. T. 1935 z 7 str. 303—309. '

Inz J R. ,Glin, jako metal codziennego uzytku P. T. 1934
z 2 str. 61—63.

L. Wasilewski. ,,Glin i problem jego produkcji“ P. Ch.
1927 z 3 str. 277—284.

T. Kuczyhski i M. Smiatowski ,,Z badah nad ko

~ rozja metali P. Ch. 1931 z 3 str. 55 z 6 str. 99.

J. Smid. ,,O glinie i termitach’ - P.T. 1935 z 8 str. 365—36r.

J. Kanecki. ,,Korozja metaliiérodki zapobiegawcze* P. T.
1936 z 7 str. 411—416. »

F. Rylski. ,Beryl i jego zastgsowanie” P. T. 1936 z 4
str. 214—220.

Rozdziat IL

Inz dr. Rézanski ,Zasady oczyszczania wod $cieko-.
wych, P. T. 1923 z b str. 287—296, z 6 str. 345—357.

M. Koczwara. ,,0 biologicznem oczyszczaniu wéd“ P. T.
1927 z 4 str. 158—166, z 5 str. 201—206.

Dr. J. Spychalski. ,,Lekka iciezka woda i ich wlasnosci
zbadane w ostatnich miesigcach® P. T. 1934 z 3 str. 128—180,

T. Kirkor. ,,Wyniki systematycznego badania wody z Wi-
sty P. Ch. 1928 z 6 str. 286—293.

K. " Karczewski ,Odmiany wodoru“ P. T. 1936 z 6
str. 321—329. g

W. Wiostowska. ,,Woda ciezka w biochemji i biologji“
P. T. 1936 z 2 str. 81—88.

Rozdzial IIL

Inz, Kamkin. ,,Ziemia okrzemkowa P. T. 1926 z 4 str.
V 162—164. . _
A. Bujak. ,,Cement portlandzki“ P. T. 1926 z 6 str. 271—274.
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Rozdziatl IV.

Inz Micewicz ,,Cynkijego dobywanie“ P. T. 1930 z 8
str, 347—357.

Rozdziatl V.

M. Avon. ,Eksploatacja morza Martwego” P. T. 1928 z 7
str. 3056—308.

J. Borowik. ,,0 zasoleniu zatoki gdanskiej“ P. T. 1931 z 8
str. 337—351. ,

K. Smulikowski ,,0 solach potasowych w Polsce’ P. T.
1923 z 3 str. 155—164.

Rozdzial VL

K. Strawinski. ,Zastosowanie gazéw trujacych w walce
ze szkodnikami zwierzecemi“ P. T. 1925 z 7 str. 301—305.

P. Micewicz ,,Wojna chemiczna“ P. T. 1928 r. z 5 str.

- 204—215

B. Skarzynaski ,,Zawodowe zatrucie gazami P, T. 1933

v z 7 str. 307—317,

L. Korowajczyk. ,Drogirozwoju broni chemicznej“ P. T.
1935 z 1 str. 9—15b.

Rozdzial VIL

J.St. Dobrzanski ,,W $wiecie atoméw™ P. T. 1923 z 9
str. 529—b36. '

Z. Weyberg. ,Stow kilka o koloidach P. T. 1923 z 1
str. 15—20.

J. Danysz. ,,Naukowe i spoleczne znaczenie odkrycia radu‘
P. T. 1924 z 3 i 4 str. 137—144.

W. Gorzecho wski ,,Opierwiastkach promieniotwérczych*
P. T. 1925 z b str. 193—203.

W. Gorzechowski ,,0 sitach chemicznych* P. T. 1930
z 9 str. 422—424,

Z. Weyberg. ,,Stow kilka o cialach beZpostaciowych” P. T.
1930 z 9 str. 385—390.

Dr, Chrzaszczewski ,,0 przemianie materji i energji®
P. T. r. 1929 z 3 str. 97—110.

A. EFastowiecki. ;,Struktura jadra atomowego“ P. T.
1936 r. .z b str. 263—270.

Rozdziatl VIIL

W. Leénianski. ,,Krazenie azotu w przyrodzie i jego zna-
czenie dla rolnictwa® P. T. 1923 z 1 str. 8—15.

W. Lednianski ,,Wigzanie azotu atmosferycznego P. T.
1923 z 2 str. 78—106, z 4 str. 221—231.

Inz S. Micewicz. ,,Problem azotowy”“ P.T.z 7 str. 274—
288, z 8, str. 342—353.

Inz Fiedler-Hiillowa. ,,Jak pracuja Moscice” P. T.
r. 1930 z b str. 193—210. _

Bobrownicki ,,0 niektérych najwazniejszych nawozach
mieszanych. P.T. 1929 z str. 34—36.

Vorbrodt. ,Czy ijaka warto$é¢ posiadajg nasze fosforyty‘’.
P. T. 1929 z 6 str. 250—264

A. Iwanicki ,TrzydzieSci z géra lat dzialalno$é naukowa
i techniczna prof. I. Moscickiego* P. T. 1935 z 2 str. 49—66.

W. Ptuzanskii E. Kwiatkowski ,,0 nasz program
gospodarczy w sprawie azotowej‘ P. Ch. 1920 z 7 str. 97—106.

H. Arctowski. ,,Kwestja soli potasowych w Polsce* P. Ch.
1921 z 8 str. 177—187.

J. Tokarski ,,0 fosforytach polskiego Podola” P. Ch.
1923 z 3 str. 57—68

Rozdziatl IX.

Niemczynowski , Wydobywanie paliw plynnych z we-
gla“ P. T. 1925 z 8 str. 345—352.

L. Sadzynski. ,Zagadnienie technicznego wytwarzania
ttuszczéw P. T. 1925 z 9 str. 403—411 1z 10 str. 461—467.

Inz Ro6zanski. ,,Sztuczne $rodki stodzace” P. T. 1926z 2
str. 58—6D.

L. Sadzynski. , Herbata, jej sktad chemiczny i dziatanie*
P. T. 1926 z 3 str. 113—121.

L. S ,,Galalit* P. T. 1926 z 6 str. 270—271.

W. Gorzechowski. ,,Synteza benzyny i benzolu 1930
P. T. 9 str. 424—426.
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J. Labadic. ,Torf, jako ekonomiczne paliwo dla silnikéw
~samochodowych® P. T. 1929 z 5 str. 213—220.

S. Holynski ,,Wegiel aktywowany, jako nawdz sztuczny
P. T. 1929 z 1 str. 31—34.

Dr. P. Micewicz.-,,Sztuczne ciekle paliwo“ P. T. 1929z 7
str. 308—312.

Dr, Muszynski ,,Uzywki kofeinowe ludzkosci®“ P. T.
1929 z 8, str. 341—348. :

J. Szmid. ,,Sztuczny jedwab' P. T. 1931 z 10 str. 454—460.

J. Szmid. ,,0 lakierach nitrocelulozowych“ P..T. 1931 z 3
str. 120—127.

J. Szmid. ,,Celuloid”“ P. T. 1931 z 8 str. 360—367.

G. Wielunski. ,,0 wybuchach gazéw kopalnianych P. T.
1932 z 2 str. 66—76.

M. Chorazy. ,,Odmiany petrograficzne wegla kamiennego*

P. T. 1932 z 3 str. 106—115.

Szmid. ,,Kauczuk® P. T. 1932 z 7 str. 299—303.

Szumanski ,Zagadnienie nafty” P. T. 1933 z 2 str.

63—72.

Szmid. ,,Celuloza drzewna” P. T. 1933 z 3, str. 117—125.

Szmid. , Blony przezroczyste — filmy“ P. T. 1933 z 9,

str. 410—419.

M e S

Kwiatkowski ,,Znaczenie gornoslaskwgo przemysiu
przetwérczoweglowego dla Polski“ P. Ch. 1920 z 12, str.
177—188.

N

nie dla kraju* P. Ch. 1922 z b, str. 101—106.

B. Dobrowolski. ,,Szczegélowe analizy kilku typowych.

gatunkéw malopolskich rop naftowych* P. Ch. 1923 z 3,
str. 68—74 z 4, str. 92.

A. S. Koss. ,,Widoki rozwoju przemystu suchej destylacji
drewna w Polsce’ P. Ch. 1924 z 2, str. 31—bl.

Z. Przyrembel ,Polski przemyst cukrowniczy I. Rozwéj
cukrownictwa na ziemiach polskich przed wojng $wiatowa".
P. Ch. 1927 z 1, str. 47—b4.

W. Osten-Sacken. ,,Rozwdj cukrownictwa w odrodzonej
Polsce” P. Ch. 1927 z 1, str. 51—58. ’

Szmid. ,Blony i Galalit“ P. T. 1935 z 4, str. 167 175. .

-Budzewicz ,,Przerdbka chemiczna drzewa i jej znacze-
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Sliwinski. ,,ZastosoWanie wegli aktywowanych w prze-
mysle” P. Ch. 1933 z 11, str. 247—254.

Wiertelek i R. Schillak. ,,Analiza chemiczna

drewna i jej doniosto§¢ dla oceny tego surowca w przemyséle

chemicznym‘ P. Ch. 1934 z 3, str. 52-—b6.

Sliwinski. ,,Cukier jako surowiec dla przemystéw che-

-micznych” P. Ch. 1934 z 5, str. 101—110.

Meranifski-Kossowski  ,,Zagadnienie wlasnego

kauczuku P. T. 1936 z 3, str. 104—112.

K rajewski ,,0 najglebszych wierceniach P. T. 1936
, str. 158—167.

. M icewicz ,,0 energii i odmianach materlalow Wybucho-

wych P. T. 1927 z 1, str. 14—25.

. Mozolowski. ,,0zaczynach” P. T. 1927 z 10, str. 433—

442,

Skarzynski. ,,Praktyczne znaczenie nauki o witami-
nach dla odzywiania ludzko$ci“ P. T. 1931 z 6, str. 241—256.

. Puchalik. ,,Z dziejéw techniki oéwietlenja” P. T. 1934 z 8,

str. 361—366.

Karczewski i M. Holu]. L Witaminy P T, 1936
z 9 str. b25—bH33,

. Battaglia. ,,Przemyst weglowy na nowych drogach"

P. T. 1936 z 9 str. 538—bH41.

. Battaglia. ,,Warunkiatmosferyczne w kopalniach wegla

kamiennego P. T. 1936 z 4, str. 220—224.

Krajewski ,,Rozwdj kopalnictwa naftowego w Niem-
czech” P. T. 1936 z 6, 343—3b1.

. Wojciechowski. ,,O przerobie zywicy P. T. 1936 z 6,

str. 361 —357.

Wojciechowski. ,,Zywica sosnowa P. T. 1936 z 3,
str. 144—150.

Szmid. ,,Materialy Wybﬁchowe w zastosowaniu do robét
ziemnych” P. T. 1986 z 6, str. 357—366.

. Wlostowska. ,Kilkastéwo pektynach“ P.T.1936z 1,

str, 403—405.
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Bibliografia artykuléw z encyklopedii ,,Swiat i zyeie (S. Z.).

Rozdziat I S. Z.

'W. Olszewicz ,,Hutnictwo (zelazne)”, S. Z. t. II, str. 911—
922.
St. Zukowski. ,Metale” S. Z. t. IIL, str. 571—584.

Rozdziat IL
J. Lewinski ,,Léd“ $. Z. +1III, str. 392—402.

Rozdzial I11I

S.Gartkiewicz. ,,0ddychanie” S. Z.t. I1I, str. 1005—1012.

M. Korczewski. ,Oddychanie rodlin“ S. Z. t. III, 1012—
1019. :

Z.Weyberg. ,Krzem S. Z. t. III, str. 167—171.

E.Frankowski. ,,Garncarstwo‘ S. Z. t. II, str. 482—492.

S.Kaminski. ,Cement”S. Z. t. I, str. 883—887.

S.Kaminski. ,Beton” S. Z. t. I, str. 622—626.

Rozdzial IV.
E. Kahl , Hutnictwo* (cynkowe) S. Z. t. II, str. 922—928.

Rozdziatl V.

T. Stawinski. ,,Gérnictwo'’* (solne) S. Z. t. II, str. 65.
W. Romer. ,Fotografja® S. Z. t. II, str. 406—418.

Rozdzial VL
T. Ré6zycki. ,Gazy bojowe“ S. Z. t. III, str. 502— 515.
J. Meissner. ,Lotnictwo* S. Z. t. ITI, str. 367—392.

Rozdziatl VIL

L. Szperl ,Alchemja“ S. Z. t. I, str. 89—97.

J. Dobrzanski. ,,Chemja“ S. Z. t.'1, 923—931.

K. Ajdukiewicz. ,Analiza chemiczna. Synteza chemicz-
na“ S. Z. t. I, str. 204—205.
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S. Ziemecki. ,Atom“ S. Z. t. I, str. 406—419.

Z. Weyberg. ,Krysztaly S. Z. t. 111, str. 138—147.

S. Pleéniewicz. ,Koloidy* S. Z. t. II, str. 1124—1235.

L. Wertenstein. ,Promieniotwérczosé™ S. Z. t. IV,
str. 406—426.

Rozdziat VIIL

S. Pledniewicz. ,Kataliza“ S, Z. t. II, str. 1163—1169.
W. Miskiewicz. ,Gleba“ S, Z. t. 1T, str. 593—603.

Rozdzial IX

V. Kaczkowski ,Barwniki i przemyst barwnikarski‘
S. Z. t. I, str. 580—589. '
Stonimski. ;Biatko” S. Z. t. I, str. 642—648.
Morozewicz. ,Diament” S. Z. t. I, str. 1194—1200.
.Morozewicz. ,Drzewo iprzemyst drzewny* S.Z.t. 11,
str. 10—17. ' :
Wislicki. ,,Jedwab sztuczny* S. Z. t. II, str. 1066—1075.
M. Proner. ,Leki pochodzenia chemicznego S. Z. t. III,
str. 281—283.
Moczarski. ,Mleczarstwo“ S. Z. t. III, str. 658—667.
Grossman. ,Nafta” S. Z. t. 11, str. 808—827.
. Proner. ,Perfumy"“ S. Z. t. ITI, str. 1287—1293.
Parnas. ,Przemiana materji* S. Z. t. IV, str. 441—456.
. Korczewski ,Przyswajanie” S. Z. t. IV, str. 479—486.
Parnas. ,Tluszcze” S. Z. t. IV, str. 1108—1115.
Borkowski ,,Wegiel“ S. Z. t. III, str. 1240—1255.
Parnas. ,,Weglowodany“ S. Z. t. IV, str. 1255—1272.
Parnas. ,Witaminy“ S. Z. t. IV, str. 1378—1386.
Stein. ,,Zaczyny“ S. Z. t. IV, str, 1494—1504.
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Uwaga: Artykuly, zaréwno z czasopism, jak i z ency-
klopedii przytoczone, posiadajq rdzna wartos¢ merytoryczna
i czesto w poszczegdlnych partiach niejednakowo sa dostepne
dla gimnazjalisty, np. w artykule J. Parnasa ,,Weglowodany*
S:Z. t. IV, str. 1285—1272 rozwazania na temat budowy zwiaz-
kéw beda niezrozumiate dla ucznia kl. 11l gimnazjum, Dlatego

Poradnik R 6
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nauczyciel powinien wybiera¢ skrupulatnie material odpowiedni
do przygotowania czytelnika,

Biblicteka chemiczna dla nauezyciela.

(minimum)
1. J. Harabaszewski. Metodyka Chemji, str. 460.
Ksiaznica Atlas. Lwéw—Warszawa r. 1932.
2. K. Scheid. Methodik d. Chemischen Unterricht, str. 449.
Quelle u. Meyer. II wydanie Lipsk 1927.
3. J. Zawidzki. Chemja nieorganiczna. T. I, str. 628,
t. IT, str. 732. Kasa Mianowskiego. Warszawa, 1932, 1936.
4. A. Hollemann. Podrecznik chemji nieorganicznej, str.
473. Panstwowe wydawnictwo. Lwéw 1928.
L. Szperl. Wyklad chemji organicznej, str. 649. M. R.
Ferm. Herod. Warszawa, 1930.
6. O. Diels. Podrecznik chemji organicznej. Przekiad,
str. 360. M. Arct. Warszawa, 1926. )
7. H. Ost. Technologja chemiczna. Przeklad, str. 687.
M. Arct. Warszawa 1922—1924.
8 H. Rheinboldt. Chemische Unterrichtsversuche, str.
326. Steinkopf., Drezno 1934.
9. G. Urbain. Podstawy naukowe chemji. Przeklad, str. 268
Warszawa 1936.

10. J. Kendall. Nowoczesna alchemja. Warszawa, 1934,
str. 248.

&

WYKAZ NAJPOSPOLITSZYCH NIEBEZPIECZNYCH
DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH,

Niebezpieczefistwem wybuchu groza :

1. mieszaniny gazu $wietlnego, wodoru i acetylenu z tlenem,
Z powietrzem,

‘2. mieszaniny par benzyny, eteru i dwusiarczku wegla z po-

wietrzem,

3. retorty, kolby itp. przy otrzymywaniu gazéw lub przy ogrze-
waniu, jezeli rurki odprowadzajace gaz, i krany sa zatkane
albo maja zbyt malg $rednice,

4, zapalanie wodoru (przed zapaleniem nalezy zawsze wykonaé
probe na gaz piorunujacy); podobnie postepowaé przy za-
palaniu siarkowodory,

5. tluczenie lub rozcieranie chloranu potasu z palnymi sub-
stancjami: z siarka, cukrem, siarczkami, fosforem (nawet
czerwonym) itp, '

réwniez bardzo ostroznie trzeba sie obchodzié z saletrami
i nadtlenkiem sodu, ‘

6. wprowadzenie chloru do amomniaku, wzglednie elektroliza
chlorku amonowego, gdyz moze powstaé silnie wybuchowy
chlorek azotu.

Uwaga: Przy demonstracjach, polaczonych z mozliwoscig
wybuchu, zaleca sie uzywanie szyb ochronnych
(najlepiej z celonu).

I1. Niebezpieczenstwem pozaru groza :

do$wiadczenia z alkoholem, eterem, benzyna i dwusiarcz-
kiem wegla. Nie nalezy nigdy ogrzewaé tych substancyj bez-
posrednio na palniku a tylko na taZni wodnej.

Z eterem, benzyng i dwusiarczkiem wegla nie wolno pra-
cowaé przy zapalonych palnikach,

Uwaga: Do gaszenia pozaru w zaczatku trzeba mieé przy-
gotowane mokre Scierki, arkusze tektury azbestowej
oraz piasek. Oparzenia zwilzyé roztworem sody,
przykry¢ gaza, zmoczona mieszaning wody wapiennej
z olejem Inianym i lekko obandaZowaé, Bardzo
dobrym érodkiem na opatrzenia jest réwniez 19,
roztwér kwasu pikrynowego.

6*
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Roztwory powyzsze, gaza 1 wata opatrunkowa
winny znajdowac¢ sie w specjalnej latwo dostepnej
szafce.

[II. Zatrueia, wzglednie omdlenia, moga si¢ zdarzyé :

1. w pomieszczeniach, w ktérych powoli przez czas dluzszy
ulatnia si¢ gaz $wietlny — ze wzgledu na bardzo trujacy
~ tlenek wegla.
2. przy pracy z siarkowodorem. Siarkowoddr nalezy, w miare
: moznoéci, zastepowaé roztworem siarczku sodu.

1V. Niebezpieezne moga by¢ rowniez doswiadezenia :

1. z fosforem biatym, sodem, potasem, weglikiem wapnia
(karbidem). '
Fosfor bialy zawsze przechowywaé pod woda, nie dotykac

palcami. Uzywaé wylacznie do demonstracji.

Do otrzymywania wodoru uzywaé kawalkéw sodu o wy-
miarach ok. 2 mm.

Potasu nie uzywaé w ogdéle do otrzymywania wodoru.
Weglik wapnia strzec przed wilgocia. Przy uzyciu palnikéw
acetylenowych stosowad sie $ci$le do technicznych przepisow.

2. ze stezonym kwasem siarkowym i azotowym, ktére, zwlasz-
cza na goraco, wywoluja na skérze bolesne i trudne do zago-
jenia rany. Podobniez strzec si¢ nalezy stezonych tugéw.
Przy rozcieficzaniu kwasu siarkowego zawsze wlewaé po-
woli kwas siarkowy do wody (a nie odwrotnie) i stale roz-
twér mieszad. ‘

3. z rtecia, ktéra nawet w zwyklej temperaturze, tworzy tru-
jaca pare. Do$wiadczenia z rteciag wymagaja czestego wie-
trzenia pracowni i skrupulatnego zbierania rozlanych kro-
pelek rteci (ze szpar stoldw i podlogi zbieraé trzeba
paskami blachy cynkowej lub olowianej, ktére bardzo
latwo tworza amalgamaty).

4. z chlorem, dwutlenkiem siarki. Gazy te, jako trujace
i niszczace blony $luzowe drég oddechowych, otrzymywac
nalezy w matych iloéciach i jaknajszybeiej usuwaé (wie-
trzydé).

— 8 -—

Z wigkszymi iloéciami powyzszych gazéw mozna praco-
waé wylacznie pod wyciagiem.

Czlonkowie Komisji doradczej w 1934/5, 1935/6: pp. Z.Ehren-
fruchtowa (sekretarka), J. Chodkowski, J. Ciechanowski, M.
Chyroszowa, M. Ciesluk, K. Drewski, J. Maciejewski, S. Pleénie-
wicz, G. Proniewski, J. Salcewicz, G. Sokolowska-Lipifiska,
M. Swiderska, Z. Szeller.

J- Harabaszewsks

za Komisje doradcza.
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Uwagi o notatkach uczniowskich
1 organizacji wycieczek

NOTATKI UCZNIOWSKIE.
Na notatki ucznia skiadaja sie:

A. Sprawozdania z ¢wiczen.
B. Prace pisemne okolicznosciowe.

A. Sprawozdania ueznia z éwiezern wlasnych i demon-
stracyj nauczyciela.

Nauka fizyki i chemii opiera si¢ gtéwnie na pracy labora-
toryjnej ucznia. Podczas pracy tej uczefn wykonuje rozne przy-
gotowawcze czynnoSci i robi spostrzezenia, zwigzane z tymi
czynnosciami. W wielu wypadkach uwaga jego skupia sie
wladnie na tych przygotowawczych czynnoSciach, wskutek czego
moze on przeoczyC zjawisko, stanowigce przedmiot ekspery-
mentu fizycznego lub chemicznego. W wypadku, gdy uczen
obserwuje dobrze i cala uwage zwréci na istotne zjawisko, wte-
dy nawet zwiezle, treSciwe notatki ulatwia mu zapamietanie
i odtworzenie caloksztaltu do$wiadczenia.

Sprawozdania z ¢wiczen w formie kroétkich notatek po-
winien uczen sporzadzi¢ przy pracy w laboratorium, przy czym
przepisywanie tych notatek w domu, w my$l wskazan progra-
mu, wyraznie zabronione. ,

Sprawozdanje takie nie tylko przyczyni si¢ do tatwiejszego
zapamigtania przebiegu i wyniku ¢wiczen, ale umozliwi réw-
niez kontrole spostrzezen uczniowskich i ich korekture, przez co
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wdrozy sie mlodziez do umiejetnego wyboru momentu obser-
wacji i doktadnego $ledzenia przebiegu zjawisk. Poniewaz spra-
wozdanie moze ulatwié¢ uczniowi nawet i po wielu miesiacach
odtworzenie w pamigci wykonanych doswiadczen, dlatego nie
nalezy tolerowaé, zeby uczen ograniczal sie podczas swej pracy
laboratoryjnej do dorywczych zapiskéw na luZnych kartkach
lub w ogélnym brulionje. Na sprawozdania z ¢wiczen i demon-
stracyj nalezy przeznaczy¢ osobny zeszyt, ktéry obok podrecz-
nika winien si¢ sta¢ gléwna podstawa pracy domowej ucznia.

Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych winno byé zwie-
zte i tresciwe; ma jednak zawiera¢ nastepujace elementy
skladowe:

1. Temat éwiczenia, ustalony wspélnie z grupa ¢wiczacych
ucznidw albo tez sformulowany przez samego nauczyciela.
Terhat moze podawaé albo konkretny cel, do ktérego zmierza
eksperyment, np.: ,,obliczanie objetosci bryl prostopadio-
éciennych’, ,,otrzymywanie soli przez dzialanie kwaséw na
zasady‘, albo tez moze polecal zaznajomienie sie z waznymi
czynno$ciami, ktére sg potrzebne przy wykonywaniu ¢wiczen
np.: ,,praktyczne zaznajomienie si¢ z waga i wazeniem*.

2. Schematy przyrzaddéw, schematy ich zestawienia, wy-
kresy. Wykonywanie szczegdlowych rysunkéw wygladu zew-
netrznego przyrzadu jest niewskazane ze wzgledu na brak
czasu. Mozna na to zezwoli¢ tylko w wypadkach wyjatkowych,
przy wstepnym zaznajamianiu si¢ z przyrzadem nalezy jednak
zwraca¢ uwage na to, zeby rysunki byly prawidlowo wykonane
wszystkie czesci przyrzadu w rzucie plaskim, lub wszystkie
w rysunku perspektywicznym. Wielkie ustugi w uczeniu oddaja
uczniowi umiejetnie sporzadzone schematy przyrzadéw. Sto-
sowanie wykreséw jest roéwniez pozadane, z wyrainym za-
znaczeniem skali na osiach wsp6irzednych — oddajg one nieoce-
nione ustugi przy wykrywaniu zaleznosci wprost proporcjo-
nalnej. Poprawno$¢ formy zewnetrznej notatek powinna byé
przestrzegana, dotyczy to zwlaszcza rysunkdédw, schematéw po-
laczen oraz wykreséw; uczniowie nie powinni jednak przepisy-
wal notatek w domu.

3. Krétkie zestawienie najwazniejszych etapédw pracy lacz-
nie z obliczeniami i wynikami.
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4. Wnioski (opracowanie wynikow obserwacji). Uczen ze-
stawia wyniki swych spostrzezef. Ostateczna redakcja wniosku,
zwlaszcza na ¢éwiczeniach prowadzonych frontym jednolitym,
powinna by¢ jeszcze przed jego zapisaniem omdéwiona droga
dyskusji 1 sformulowana dla calej klasy.

b. Zwiezle oméwienie na podstawie wskazaf nauczyciela
wielkosci i przyczyn popelnionych biedéw.

Dopetnienie sprawozdania z ¢wiczen przewiduje chemia.
W dopelnieniu uczefr charakteryzuje przeprowadzong przez sie-
bie reakcje, podporzadkowuje ja pod ogdlne, poznane juz po-
przednio, lub $wiezo odkryte prawa; moze réwniez zestawic
reakcje $wiezo poznanag z reakcjami juz znanymi, ilustrujac
przykladami, zaczerpnietymi z 2ycia codziennego, lub techniki.
Przez takie uzupelnienie uczen wdraza sie do klasyfikowania
zjawisk 1 doszukiwania sie pomicdzy nimi zwiazkow.

B. Prace pisemne okolicznosciowe.

Zaliczy¢ do nich mozna:

1. Notatki uzupelniajace, ktére w wyjatkowych wypad-
kach moga zawiera¢ opracowanie zagadnien bardziej skompli-
kowanych, wychodzacych poza ramy podrecznika, ale aktu-
alnych i budzacych wielkie zainteresowanie wéréd ucznidéw.
W zasadzie jednak material uzupelniajacy (teoretyczny, te-
chniczny, informacyjny) powinien uczen czerpa¢ przede wszyst-
kim z podrecznika.

2. Opracowania o charakterze porzadkujacym, systema-
tyzujacym i zestawiajacym nabyte wiadomodci w pewne dzialy
stosowane byé moga z umiarem przy ujmowaniu pewnych ca-
losci (przyklad: zestawienie wilasno$ci poznanego pierwiastka
1 — wlasnoéci chemiczne: ciezar atomowy zachowanie sig¢ wzgle-
dem tlenu, wodoru, metali, wartodciowo$é, przynaleznos¢ do
grupy itd. 2 — wilasnoéci fizyczne: gestodé, temperatura topnie-
nia, wrzenia, rozpuszczalno$é, wlasncdci fizjologiczne itp. por.
., Metodyka chemii’* J. Harabaszewski).

3. Streszczenie z lektury (nalezy nadaé tym streszczeniom
charakter ochotniczy). Racjonalna organizacja lektury osiag-
nieta przez racjonalny dobér ksiazek i1 umiejetno$¢ celowego
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czytania mnauczy czytelnika zastanawiaé sie glebiej nad zjawi-
skami poznawanymi, zwraca¢ uwage na najistotniejsze myéli
zawarte w czytanej ksiazce, Streszczenie sporzadzone w postaci
zwiezlego wyciagu pomoze wydatnie do osiagnigcia powyzszych
celow.

4. Sprawozdania uczniowskie z wycieczek powinny zwie-
zle ujmowad istotna treé¢ tematu wycieczki, z podaniem sche-
matéw urzadzen technicznych (o ile to jest mozliwe), lub glow-
nych momentéw pracy zakladu zwiedzanego.

5. Zadania rachunkowe. Wypracowania pisemne, ktérych
czeécig skladowa beda obliczenia rachunkowe sa Scifle zwiazane
z zajeciami praktycznymi, Nprz.: konstrukcja przyrzadu, plan,
wymiary itp. Chemia przewiduje nad to zadania rachunkowe
w zwigzku z procesami chemicznymi w przemyéle i w zyciu co-
dziennym. Nprz.: zuzycie tlenu w procesie fabrykacji kwasu
siarkowego metoda kontaktowa, zuzycie tlenu przy procesach
spalania itp. ‘

6. Do rzedu prac pisemnych mozna zaliczy¢ referaty
z dziedziny naukii techniki, opracowywane przez uczniéw specjal-

nie zamilowanych w przedmiocie. Referaty takie o charakterze

zupelnie dobrowolnym moga byé odczytywane na kotkach,
a w niektérych wypadkach, gdy w referacie poruszono szczeg6l-
nie interesujgcy uczni temat, réwniez podczas lekcyj szkolnych.

Charakter obowigzujacych prac pisemnych, wykonywanych
zreszta w szkole majq jedynie notatki sprawozdawcze z ¢wiczen
oraz sporadyczne notatki uzupelniajace; z domowych do obo-
wiazujacych zaliczy¢ nalezy tylko sprawozdanie z wycieczek,
wypracowania bowiem o charakterze porzadkujacym, o ile oka-
za sie potrzebne, moga byé wykonywane podczas lekcji szkol-
nych. Streszczenie z lektury oraz referaty sa wylacznie dobro-
wolne.

ORGANIZACJA WYCIECZEK SZKOLNYCH Z FIZYKI
I CHEMII W KLASIE IIL

Wycieczki szkolne musza byé $ciSle zwiazane z tokiem
nauczania oraz nalezycie przygotowane przez nauczyciela i ucznia.
Wtedy tylko spelnia one role czynnika ksztalcacego i wycho-
WawcCzego.
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Wycieczki maja na celu pokazaé uczniowi, jak tzeczywiscie
wygladaja urzadzenia techniczne, ktérych zasady dziatania
poznal w szkole, Poza tym w czasie wycieczki powinien si¢
uczeh zapozna¢ z warunkami pracy ludzkiej. Wreszcie powinny

wycieczki przyczyniaé si¢ do wytwarzania nowych zainteresowan
zapatu do pracy.

Organizacja wycieczek powinna zawieraé trzy kolejne etapy:
1. Przygotowanie nauczyciela i ucznia.

2. Praca na wycieczce,

3. Sprawozdania i oméwienia.

Przed rozpoczeciem roku szkolnego nalezy ulozy¢ plan
caloksztaltu pracy. Tematy wycieczek powinny byé w pierwszym
rz¢dzie zwiazane z kursem fizyki i chemii danej klasy. Do za-
sadniczych tematéw wycieczek w klasie III nalezy zaliczyé
nastepujace:

z fizyki:

Centralne ogrzewanie.

Urzadzenia chlodnicze.

Wodociagi 1 kanalizacje.

Stacja meteorologiczna (badZ instytut meteorologiczny).

th 00 DO =

za$ z chemii:

Huta zelazna.
,,» cynkowa.
., szklana.
Gazownia, wzglednie koksownia.
Fabryka nawoz6éw sztucznych, przede wszystkim azo-
towych.
6. Cukrownia, gorzelnia lub browar.
7. Rafineria nafty.
8. Fabryka mydta.

Gt W

Przy ustalaniu tematéw wycieczek dla klasy IIT winniSémy

zwréci¢ uwage, iz ilo$¢ ich ma by¢ nieduza, po dwie — trzy .

wycieczki z fizyki oraz tylez z chemii. Mniejsza ilo§¢ starannie
przygotowanych przez nauczyciela i opracowanych przez miodziez
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wycieczek przyniesie znacznie wiecej korzyéci od duzej ilodci
nieracjonalnie zorganizowanych. Wybdr tematéw bedzie zalezal
réwniez od warunkéw miejscowych.

A. Przygotowaweza praea nauezyciela i uezni6éw.

Nauczyciel powinien pozmna¢ miejscowe urzdgzenia,
aby moéc je jak najwydajnie] WYkorzlystaé przy nauczaniu fizyki
i chemii. Terenem niekt6rych wycieczek z fizyki moze by¢ sama
szkola, np. centralne ogrzewanie, sie¢ wodociagéw i kanalizacyj.
Pouniewaz szkoly zazwyczaj organizujg wycieczki pozamiejscowe
o charakterze krajoznawczym, nalezy je réwniez, W Imiare
moznoéci, odpowiednio wykorzystaé¢ dla nauczania fizyki i chemii.

Szczeg6lne trudnosci przedstawia zorganizowanie wycieczki
do fabryki wielodzialowej, skomplikowanej. Nalezy w tym
przypadku wybraé odpowiedni fragment produkcji
jako g16wny przedmiot zainteresowania, aby uniknaé zbyt-
niego rozproszenia uwagi ucznia. Trzeba z zarzadem fabryki
oméwié sprawe wycieczki w szczegétach, poinformowaé o po-
ziomie przygotowania zwiedzajacych i ustali¢ z przewodnikiem
fabrycznym kolejnoé¢ zwiedzania.

Przygotowaé mlodziez do wycieczki nalezy tak pod wzgle-
dem rzeczowym, jako tez organizacyjnym. Po przerobieniu
odpowiedniego dzialu np. z chemii nauczyciel proponuje jednemu
lub dwu uczniom opracowanie referatu na temat zastosowania
poznanych zjawisk w przemyéle, nastepnie ustala ze wspél-
udzialem uczniéw najwazniejsze momenty fabrykacji, na ktoére
podczas wycieczki trzeba zwrocié uwage. Bez takiego przygo-
towanja wycieczka do fabryki moze staé sig jedynie meczacym
spacerem wér6d przeréznych, czesto niezrozumiatych, a niekiedy
niebezpiecznych urzadzen. Nie nalezy zapomina¢, gdy omawiamy
zagadnienia przemyslowe o rtoli czlowieka w pracy maszyn
i 0 warunkach w jakich on pracuje. Omawiajac wycieczke
nauczyciel powinien zwroci¢ uwage na to, zeby uczniowie podczas
zwiedzania notowali charakterystyczne momenty produkcji
i szkicowali najwazniejsze urzadzenia w miare moznoéci, nauczy-
ciel wcze$niej omawia z przewodnikiem fabrycznym sprawe
dluzszego zatrzymywania sie zwiedzajacych przy pewnych urzg-
dzeniach fabrycznych.
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B. Praca na wyecieczee.

Podczas samej wycieczki w fabryce przypada nauczycie-
lowi z reguly rola bierna; wszelkie uwagi dotyczace wyjadnienia
proceséw fabrycznych nalezy zachowad do chwili oméwienia
wycieczki w szkole. W roli czynnej moze wystapi¢ nauczyciel
na wycieczkach do nieduzych obiektéw, muzeum, wewnetrz-
nych urzadzen technicznych w szkole itp. Czynna rola nauczy-
ciela moze sie¢ zwlaszcza ujawnié na wycieczce do muzeum,
gdzie nauczyciel po odpowiednim przygotowaniu si¢, moze sam
zapozna¢ mlodziez z materialem przedstawionym, za pomocy
modeli i tablic. Ilo$¢ uczni, przypadajacych na jednego opro-
wadzajacego, nie powinna przekraczaé liczby 25—30.

W czasie zwiedzania fabryki musi nauczyciel zwracaé uwage
na zachowanie si¢ uczni. Miodziez powinna zrozumieé, ze w fa-
bryce zjawia sie jako element obcy, ktéry wywoluje pewne
zaklocenie swa obecnoécig, dlatego powinna sie stara¢ zacho-
waniem swoim sprawiaé¢ jak najmniej klopotu, uprzejmoscia,
grzecznoécia odwzajemniaé sie za trud oprowadzania. Za prze-
wodnikiem fabrycznym nalezy podaza¢ w zwartym szeregu,
nie rozchodzié sie; dopilnowaé tego powinien nauczyciel zamy-
kajacy szereg wycieczkowiczow,

C. Sprawozdania i omoéwienia.

Po wycieczce kaidy z uczestnikéw pisze sprawozdanie;
nauczyciel wybiera dwa z po$réd wypracowan i poleca autorom
"odczytanie swych sprawozdan na lekcji, reszta klasy czy grupy
uczniéw, ktérzy brali udzial w wycieczce dopelnia sprawozdanie
swymi uwagami. Sprawozdania z wycieczek sa sprawdzianem
ich pozytecznosci. W sprawozdaniu uczniowie powinni uwzgledni¢
nie tylko zagadnienia techniczne, lecz i warunki higieny pracy
ludzkiej, a nadto, jesli znajda odpowiedni material omowié
znaczenie gospodarcze tej galezi przemystu, do ktorej nalezy
zwiedzana fabryka.

Na zakonczenie podkreéli¢ nalezy, ze kwestia laczenia wy-
cieczek zwlaszcza do fabryki chemicznej z wycieczka o innych
celach nie da sie szablonowo rozwiazaé. Z reguly nie nalezy
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Iaczy¢ dwoch réznych wycieczek gdyz zwiedzanie fabryki nowo-
czesnej wymaga tyle uwagi, tak meczy fizycznie, ze o zadnej
dodatkowej pracy umyslowej, a nawet fizycznej, trudno po-
mys$le¢ bez przemeczenia milodziezy. Inaczej sprawa si¢ przed-
stawia gdy wycieczka trwa kilka dni, wtedy umiejetna organi-
zacja pozwoli uzgodnié réznorodne cele.

J. Alichwiewicz
J. Harabaszewski.
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