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SEOWO WSTEPNE

Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publiczne-
go przystapilo do wydawania ,Poradnika” dla dyrektoréw
i nauczycieli szkél! $rednich ogélnoksztalcacych i seminarjow
nayczycielskich.

Zadaniem czasopisma jest informowanie ogétu nauczyciel-
stwa o'Asposobach organizowania pracy sazkolnej w zakresie nau-
czania i wychowania oraz w zakresie administracji szkota. Na
tres¢ wigc ,,Poradnika’ zloza si¢ wskazania, dotyczace sposobow
organizowania pracowni szkolnych, doboru srodkéw naukowych,
organizacji ¢wiczen, sposobéw rozwiazywania zagadnien dydak-
tycznych, organizacji pracy wychowawczej, oraz instrukcje, do-
tyczace szkolnej pracy administracyjnej. Czasopismo to bedzie
réwniez informowalo 0gél nauczycielstwa o wazniejszych tema-
tach i wynikach dyskusyj, przeprowadzanych na konferencjach,
organizowanych przez Ministerstwo dla dyrektoréw i nauczy-
cieli. Wskazania, umieszczane w ,Poradniku”, beda oparte na
spostrzezeniach i doswiadczeniach, poczynionych na terenie
szkoly przez instruktoréw i wybitniejszych nauczycieli, powola-
nych do wspélpracy w odpowiednich komisjach. Niezaleznie od
powyziszego beda umieszczane od czasu do czasu ,spostrzezenia
i uwagi nauczycieli”, chodzi bowiem o to, aby doswiadczenia
pracujacych choéby w najdalszych zakatkach Rzeczypospolitej
mogly byé takze zuzytkowane dla ogétu szkol. Oczywiscie, ze
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beda uwzgledniane tylko te uwagi, ktore posiadaja znaczenie
ogélniejsze i ida po linji metod, zaleconych przez Ministerstwo.
Do udziatu w tego rodzaju pracy instruktorskiej Ministerstwo
wzywa cale nauczycielstwo.

Jak z powyzszego wynika, pismo posiada charakter prak-
tyczny, nie bedzie wiec pomieszczalo artykuléw naukowo-peda-
gogicznych.

,Poradnik” bedzie wychodzil w miare nagromadzenia sie

materjalu a wiec w nieregularnych odstepach czasu.

ORGANIZACJA PRACOWNI BIOLOGICZNE]
W SZKOLACH SREDNICH OGOLNOKSZTALCA-
LYCH I W SEMINARJACH NAUCZYCIELSKICH

UWAGI! WSTEPNE

‘Wspétczesne metody nauczania przyrodoznawstwa wyma-
‘gaja zorganizowania pracowni biologicznej, jako $rodka, przy
ktérego pomocy da sie najlepiej osiagnaé postulat samodzielnej
pracy mlodziezy.

W organizacji. pracowni na czolo wysuwa si¢ sprawa po-
‘mieszczenia, doboru urzadzesn, niezbednych przyboréw i $rod-
kow naukowych, oraz sprawa kolejnoséci ich nabywania. Instruk-
cja niniejsza podaje plan rozmieszczenia i urzadzenia pracowni,
.oraz spis ksiazek, przyboréw i srodkéw naukowych, kiére dotych-
czasowa praktyka uznala za niezbedne. Poniewaz nie wszystkie

_przedmioty, potrzebne do nauki, wyrabiaja nasze wytwornie kra-

jowe, z koniecznosci bedziemy sie¢ musieli postugiwaé réwniez
wyrobami zagranicznemi, Zakup wytworéw firm zagranicznych
musi by¢ jednak ograniczony do niezbgdnego minimum, nie na-
lezy wiec zakupywaé wyrobéw obcych w tym wypadku, gdy
istnieja tez same przedmioty, wytworzone w kraju i to w ga-
tunku, nie budzacym watpliwosci. Pierwsze zakupy nalezy tak
rozplanowaé, aby pracownia mogla byé uruchomiona odrazu,
chociazby tylko w minimalnym zakresie, poczem trzeba prze-
prowadzaé stopniowo dalsze jej u_zupelnianie.i-Nauczyciel ustali
w kazdym dziale kolejno$é nabywania przedmiotéw, unikajac
zakupu takich, ktére bez wiekszych trudnosci moze sporzadzié
sam lub z pomoca uczniéw. Koszt kompletnego urzadzenia pra-
cowni (t. j. sali ¢wiczen tacznie z pomieszczeniem hodowli i zbio-
réw)}, biorac pod uwage ceny maksymalne, nie powinien prze-
kroczyé 7000 zt, koszta zakupu ksiazek, przyboréw i srodkéow
naukowych wyniosa okoto 10.000 zt.

Przy organizowaniu pracowni nalezy polozyé szczegolniej-
szy nacisk na zaloZenie i utrzymanie w nalezytym stanie hodo-
wli zwierzat (akwarja, terarja i t. p.) i ro$lin, ktére sluza jako
niezbedny materjal do éwiczer. Przy kompletowaniu za$ zbio-
réw nalezy czuwaé, by w ich sktad wchodzily okazy najpospo-
litsze i najniezbedniejsze, wyrzekaé sie za$ takich okazow, kté-
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re ze wzgledu na potrzeby ochrony przyrody nalezy oszczedzaé..

Cenne wskazowki, dotyczace organizacji pracowni, znajdzie
nauczyciel w dzielach, wymienionych w spisie ksiazek dla na-
uczycieli pod Nr. 50, 54 i 55.

POMIESZCZENIE I URZADZENIE PRACOWNI

W wigkszosci wypadkéw pracownia bedzie organizowana.
stopniowo, zawsze jednak podiug zgéry nakreSlonego planu.
Plan ten nalezy opracowaé¢ wedlug zasad nizej podanych,
uwzgledniajac przedewszystkiem warunki miejscowe.

Z wielu mozliwych wypadkéw ograniczamy sie do podania
jednego typowego przykladu. '

Juz jeden pokéj obszerny i nalezycie oéwietlony, zaopa-
trzony w stoly, krzesta, szaly, przyrzady i hodowle, moze stuzyé:
za pracownie, dalszy jej rozwoj bedzie jednak niemozliwy.

W bardzo trudnych warunkach lokalowych nie trzeba sie oczy-

wiscie cofa¢ przed urzadzeniem nawet tak skromnej pracowni,
w lepszych za$ nalezy przeznaczyé na pracownie dwa lub trzy

pokoje, przyczem najwiekszy (A, rys. 1 1.2) o wymiarach 9 do-

10 m X 6 m nalezy przeznaczy¢ na sale ¢éwiczed, drugi (B)
o wymiarach 4 m X 6 m — na hodowle i zbiory, jezeli za$ jest
jeszcze trzeci poko6j (C), chociazby mniejszy od poprzedniego
(B), mozna go przeznaczyé na zbiory a zarazem i na pokdj dla
‘nauczyciela, pozostawiajac zawsze wigkszy i lepiej oswietlony
drugi pokéj (B) wylacznie na hodowle. Pokoje te winny by¢
o ile moznosci polaczone ze sobg. Dobrze jest réwniez, gdy znaj-
duja sie one na parterze (ale tylko w budynku suchym i polozo-
nym w otwartem miejscu}, utatwia to bowiem dostep do ogrodu
szkolnego, jako pola wielu ¢wiczen. _
Co sie tyczy $wiatla, to jako zasade przyjmujemy raczej
nadmiar $wiatla, niz jego brak. Wprawdzie silny blask w sali
‘éwiczen, krepuje prace, mozna jednak temu zapobiec, uzy-
wajac zaston z bialego muslinu. Dla hodowli roélin silne
$wiatto jest rowniez niemal konieczne, Wrazliwe na nadmiar
$wiatla akwarja (ogrzewanie sie wody) mozna woéwczas usta-
wi¢ w glebi sali lub oslaniaé odpowiedniemi ekranami, Zbiory nie
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A — sala éwiczen, B — sala hodowli, C — sala zbioréw 1 pokodj nauczyciela.

I — stoliki

12 i 13~—rézne stoly. 14, 15, 16 i 17 szafy, 18 — szafka

2 — tablica, 3 — sto! nauczyciela, 4 1 5 — stoly z hodowlami,

do éwiczen,

6 1 7—szafy, 8 — zlew, 9, 10, 11,

Rys., 1.

do tablic.
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znosza, silnego blasku, lepiej tedy przeznaczyé¢ na nie pokéj naj-
stabiej oswietlony. o

Ze $wiatel sztucznych dla calej pracowni najlepsze jest
$wiatlo elektryczne, Procz lamp gérnych potrzebne sa kontakty
na $cianach bocznych i frontowej. W salach, w ktérych prowa-
dzi sie hodowle, szkodliwe jest $wiatto gazowe, z tych wzgledow
unikamy palnikéw gazowych w sali ¢wiczesi i hodowli, zastepu-
jac je lampkami (palnikami) spirytusowemi. Skoro jednak dana
miejscowo$é posiada gazownig, trudno wyrzec si¢ gazu, przy-
datnego dla celéw laboratoryjnych, przynajmniej w pokoju
przeznaczonym na zbiory lub w sali ¢wiczen, o ile jest w niej
urzadzony odpowiedni wyciag.

Zarowno do sali éwiczen, jak i do pokoju hodowli, nalezy
doprowadzi¢ instalacje wodociagowa (zlew i kran). W braku in-
stalacji wodociagowej zlew- trzeba zastapi¢ wiadrami, a wo-
de musi sie przechowywaé¢ w specjalnych duzych gasiorach z tu-
busem, podobnych jak dla wody destylowanej, moga byé¢ one
rozstawione np. na pétkach miedzy oknami. Nawet w wypadku
istnienia ogrzewania centralnego musza by¢ zachowane piece
kaflowe, jako urzadzenia zapasowe, szczegéinie w pokoju dla
hodowli.

Urzadzenie pracowni stanowia: tablica, stoliki uczniowskie,
krzesta, stét dla nauczyciela, stoty dla hodowli, szafy i t. p. Na
frontowej $cianie sali nalezy umiesci¢ tablice, kryta linoleum,
jedna wieksza, o wymiarach 3 m X 1 m, lub dwie mniejsze.
W sali éwiczeri, ktéra ma zarazem sluzyé¢ do lekcyj teoretycz-
nych, przewiduje si¢ 20 stolikéw uczniowskich dwuosobowych
o wymiarach 1,10 m dtug., 0,47 - 0,49 m. szer. i 0,75 m wysok.
(rys. 3), pomalowanych na kolor jasny, o ile moznosci krytych
linoleum. Zamiast zamykanych szuflad w stolikach wystarcza
zwykte pétki otwarte. Nalesy baczyé, aby stoliki posiadaly silne
spojenia (rys. 4). W czasie ¢éwiczen stoliki, zajete przez ucz-
niéw (10 stolikéw przy grupie liczacej 20 uczniéw), nalezy zwra-
caé frontem do okien i umieszczaé najwyzej w dwéch rzedach,
pozostate za$§ mozna odsuwaé wglab sali. Niewielkie stosunkowo
wymiary stolikéw umozliwiaja zmiane w rozstawianiu ich za-
leznie od potrzeb. Zamiast taboretéw bardziej wskazane sa krze-
sla z oparciami. St6t dla nauczyciela powinien byé wiekszy od
stolika uczniowskiego i zawieraé jedna lub kilka szuflad.
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Na drobne hodowle, ktére moga byé pomieszczone przed
oknami bez obawy zaciemnienia sali, przeziaczone sa stoliki
okoto 0,40 m szer,, nie przekraczajace poziomu parapetow okien.
Stoliki te u dotu zaopatrzone s w pétki dla réznego sprzetu la-
boratoryjnego, nie mieszczacego sie w szafach, wzglednie dla ho-
dowli, nie wymagajacej intensywnego $wiatta, u goéry za$ moga
mie¢ ruchoma nadstawke. Dla drobnej hodowli mozna wyko-

rzysta¢ réwniez i same parapety okien.

Do podobnych celéw

J/

L

Rys. 3.

Stolik uczniowski dwuosobowy,

d

moga ‘stuzyé stoliki z nadbudowanemi pétkami, ktére umiesz-
czone. miedzy oknami, pozwalaja dobrze wykorzystaé miejsce.
Do rozstawienia wiekszych akwarjéw, terarjéw i t. p. moga stu-
zy¢ stoly, oznaczone w planach I i I (rys. 1 i 2) cyframi 9, 10,
11 i 12. U dotu niektérych z nich moze by¢ urzadzona otwarta,
nisko polozona pétka, przeznaczona na sprzet wycieczkowy, za-
pasowe akwarja, szklo, doniczki i t. p. Role warsztatéw maja
spelniaé stoly: 13-ty (w planie I) i czeéé 9-go lub 10-go (w pla-
nie II), z tego tez powodu musza by¢ solidnie zbudowane.

S
s

Ny

*

Rys. 4. Przyktad spojen,
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Naprzeciw okien w dwéch rogach sali umieszczono szafy,
plytsze u gory, a szersze u dotu (Nr. 6 i 7 planu I-go i II-go)
o wymiarach: 2.00 m wys:., 1,53 m szer., 0,30 m gleb. w czesci
gornej i 0,52 m w czesci dolnej; maja one stluzyé¢ do przecho-
‘wywania szkla laboratoryjnego, przyrzadéw optycznych i pod-
recznej bibljoteki. Jezeli sala posiada wneki w $cianie, mozna
je przerobi¢ na szafy. Szafy Nr. 14, 15, 16 i 17 {plan I i II), o do-
‘wolnych wymiarach, sa przeznaczone na zbiory i réine przy-
rzady specjalne, nieprzechowywane w sali éwiczen, i powinny
mie¢ szczelne zamkniecie w celu zabezQieczenia znajdujacych
sie tam pomocy od pytu i szkodnikéw. -

Do przechowywania tablic nalezy wuzywaé specjalnych
skrzynek (np. model ,,Uranji") lub segregatorow. :

BIBLJOTEKA

Pracownia biologiczna winna by¢ zaopatrzona w bibljoteke

podreczng dla nauczyciela i dla uczniéw.

Z posréd ksiazek dla nauczyciela wybrano tylko niektore,
chodzitlo bowiem o podanie niezbednego materjalu naukowego
w kazdym dziale przedmiotu. Przeladowanie jednego dziatlu
.z uszczerbkiem pozostalych jest szkodliwe i mija sie z przezna-
czeniem bibljoteki podrecznej. Gtéwne miejsce zajmuja tu dzie-
ta polskie, obok nich podano réwniez w poszczegélnych dziatach
po kilka dziet w jezykach obcych, aby nauczyciel, stosownie do
posiadanej znajomosci tych jezykéw, mégt z nich dokonaé wy-
boru. Blizsze dane, dotyczace w szczegélnosci dziel botanicz-
nych, sa zawarte w VI tomie Poradnika dla Samoukéw (wyd.
Kasy im. J. Mianowskiego w Warszawie).

Bibljoteka dla uczniéw powinna zawieraé ksiazki pomocni-
-cze, uzywane w pracowni, jak: przewodniki do éwiczen, klucze,
podreczniki, atlasy i t. p., oraz ksigzki przyrodnicze, przezna-
.czone do czytania w domu. Bibljoteke te wypelniaja przede-
wszystkiem dzieta polskie, niemniej jednak mozna do niej wcie-
li¢ niektére atlasy, a nawet bogato i pigknie ilustrowane pod-
reczniki w jezykach obcych. Spis ponizszy podaje tylko pod-
reczniki, atlasy, przewodniki, pomija za$ ksiazki, przeznaczone
do lektury domowej. Obszerny spis ksiazek przyrodniczych dla
mlodziezy, ktéry moze sluzyé za podstawe przy organizowaniu

-

L.
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‘bibljoteki dla uczniéw, znajdzie nauczyciel w wydawnictwie p. t.:
Katalog rozumowany ksiqzek przyrodniczych dla uczniowskich
bibljotek szkolnych (Biologja), opracowany przez dr, Antonie-
wicz Janine, Gaydwne Delfine, Michciriskq Helene i dr. Waniczek

Helene. Wyd. Nasza . Ksiegarnia, Warszawa (w druku).

A) KSIAZKI DLA NAUCZYCIELA

1. Szymkiewicz D. Botanika. Podrecznik

~dla szkét akademickich, 885 rys., 1 tabl. barwna. »
K. S. Jakubowski. Lwow 1928 . . . . .. .z 50.00

2. Flora Polski pod red. Ra01borsk1egoM
iSzafera W. T. 1 — UL Nakl. Akad. Umiej.

Krakoew . . . . wyczerp.

3. Szafer W Kulczynsk1 S Paonw-

ski B, Rosliny polskie. Opisy i klucze do oznaczania

wszystkich gatunkéw roslin naczyniowych, rosnacych

w Polsce bad# dziko, badz tez zdziczalych, lub cze-

$ciej hodowanych. Z 8 tablicami. Ksigznica-Atlas,

Iwoéw — Warszawa 1924 . . . 24,00
4. Strassburger E. Boz‘amka mzkroskopo-

wa. Krotki przewodnik do zajeé praktycznych.

Wyd. IL. Przetozyt T. Kotodziejezyk. Z rys. M. Arct,

‘Warszawa . . . 12.00

5. Lipska Ir Z mzkrobzolog]z rolne] i przemy-

sfowej. Cwiczenia praktyczne. Ksiaznica-Atlas. War-

.szawa 1925 _ . 4 2.40
6. Paczoskild. Szkzce fztosoc;ologzczne Wyd '

.z zapomogi Min. W. R.i O. P, Skt. gt. Kasa im. J. Mia-

nowskiego, Warszawa 1925° +  9.00

7. GodlewskiE. Myslz przewodnze fzz;olog/z

roslin. T.I. Kasa im. J. Mianowskiego, Warszawa

1923 . . ..o 3.00
8. Poradnik dla samoukéw. Tom. VI, VII. Bota-

nika (ez. I i II). Kasa im. J. Mia.nowskiego, War-

-szawa 1926 L. S

9. Daguillon, Matruchot L et Plan-

tefol L. Cours élémentaire de Botanique pour la
préparation au certificat d'études physiques, chi-
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miques et nafurelles. Ed. 23, Paris, Belin—Fréres,
1925,

10. Strasburger E, NollF, Schenk W.
Lehrbuch der Botanik fiir Hochschulen, Fischer, Jena
1921. 15 wydanie niemieckie, przerobione przez
W. Fitlinga, H. Scheneka, L. Josta i G. Karstena .

11. Neger Fr. W. Biologie der Pflanzen auf
experimenteller Grundlage (Bionomie). 315 rys.
F. Enke, Stuttgart 1913

12. Potonie H. Taschenatlas zur Flora von
Nord- und Mitteldeutschland. Wyd. 7. Fischer,
Jena 1923.

13. Lubimienko W. L. Kurs obszczej bota-
niki. 740 rys. Wyd. Z. J., Berlin — Petersburg —
Moskwa 1923.

albo

14. Taliew W. 1. Osnowy botaniki. Czesé
I—II. Wvyd. 5. Berlin 1922,

15. Domaniewski J. Podrecznik zoologji.
Wydanie Il powiekszone z rycinami. M, Arct, War-
szawa 1923

16. Doman1ewsk1 J Zarys geograf]t zwie-

rzqt. Z 200 ilustracjami w tekscie. Gebethner i Wollil,
Warszawa 1921 . .

17. GodlewskiE. Embr]olog]a zwzerzqt kre-
gowych ze szczegélnem uwzglednieniem czlowieka.
Ksiaznica-Atlas, Lwow — Warszawa 1924,

18. Maziarski St. dr. Podrecznik do éwi-
czenn histologicznych. Nakl. Akademji Umiejetnosci.
Ski. gt. Gebethner i Wolff, Krakow 1923 .

19. Bochenek A. dr. Anatomja czfowieka.
T. I--1III. Wyd. 2. Nakl, Akad. Umiej. Ski. gl. Ge-
bethner i Wolff, Krakéw 1924 . .

20. Fizjologja czlowieka. T. I—II. Praca zb1o-
rowa. Wydal A, Beck. Sp. Wydawnicza Lekarska.
Gubrynowicz i Syn, Lwow 1924 .

21. Sosnowski J. Zasady fizjologji zwzerzqt
ssqcych. Ksiegarnia Rolnicza 1922 . .o

11

14

1%

24.00:

20.00:

5.0C

13.50

9.00

32.00

34.00

6.00
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22. Hornowski Pasorzyty ciala ludzkiego .

23. Simm K. Entomologja. (Cz. 1. Entomologja
ogélna. Cz. II. Przeglad systematyczny, ze szcze-

. gélnem uwzglednieniem szkodnikéw rolniczych).

Ksiegarnia , Kresy”, Cieszyn 1924.
24, Czerwiniski K. Korzenionézki. Rhizo-
poda. Ksiaznica Polska, Warszawa 1920 . .
25, Siemiradzki J. Podrecznik paleonto-

logji dla uzytku szkét akademickich. Cz. 1. Paleo-

zoologja. Z atlasem. 36 tablic, 700 ryc. M. Arct, War-
szawa 1925 . S
26 Samsonowicz, Matkowski i t. d

Przewodnik geologiczny po okolicach Warszawy. -

Kasa im. J. Mianowskiego, Warszawa 1927 .

27. Hesse Doflein Tierbau und Tierleben.
T. I—II, Teubner, Berlin 1914,

28. Hertwig R. Lehrbuch der Zoologie.

"Wyd. 12. G. Fischer, Jena.

albo
29. Claus Grobben Lehrbuch der Zoologie.
Wvyd. 9, N. G. Elwert. Marburg im. Hessen, 1917.
albo
30. Boas J. E. V. Lehrbuch der Zoologie.
Wyd. 8 Rys. 683. Wyd. G. Fischer, Jena 1920.
31, Schimkewitsch W. LehArbuch der ver-
gleichenden Anatomie der Wirbeltiere. Wyd. E.
Schweizerbart (E. Nagele). Stuttgart 1921,

32. Brohmer Fauna von Deutschland. Wyd.

Quelle u. Meyer, Leipzig 1920. {(Klucz do oznacza-

nia wszystkich zwierzat).

33. Perrier Remy Cours elementaire de
zoologie. 7 ed.

34, La vie des animaux illustrée. Les Mammi-

feres, par A, Menegaux 80 pl. en couleurs et

nombreuses photogravures. D’aprés les aquarelles

-et les dessins originaux de W. Kuhnert. Paris, Libr.
J. B. Bailliére et Fils.

11
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35, Chotodkowskij ~Ucziebnik zoofogji

i srawnitielnoj anatomji. Ryga.

36. Wilczynskild. Biologja ogélna. Kurs uni- -

wersytecki, T, [—III. K. Rutski, Wilno 1923 .

37. Malinowski Edm. Dziedzicznosé i zmien-
nosé. K. S, Jakubowski, Lwow 1927 . .

38. Hartman Max. Allgemeine Biologie.
G. Fischer, Jena 1927, '

39. Abel O. Paleobiologie. Wyd. Schweizer-
bart, Stuttgart.

40. Haberkantowna W. dr. Protokdly lek-
cyj przyrodoznawstwa. Cz. I—III, Wyd. Minister-
stwa W. R. i O. P. Skt. gl. Ksiaznica-Atlas, Warsza-
wa — Lwow

41, Bohuszew1czowna Z. Lekc;e botani-
ki w kl. IV szk. sredniej. Wyd. Minist. W. R. 1 O. P.
Ski. gl. Ksiaznica-Atlas, Warszawa—Lwoéw . .

42, Gayéwna D. Organizacja éwiczenn zoolo-
gicznych. Kregowce, Wyd. Ministerstwa W. R. 1 O, P,
Skt. gl. Ksiaznica-Atlas, Warszawa — Lwéw .

43. Gayowna D. Tradescantia Zebrina. Przy-

czynek metodyczny do ¢wiczen botanicznych w szko-
le. Wyd. Ministerstwa W. R. i O. P. Skt. gt. Ksiqz"ni-

ca-Atlas, Warszawa—Lwoéw

44, Gemborek E. Osliczka. (Asellus aqua-
ticus) jako materjatl do éwiczert w szkole. Wyd. Mini-
sterstwa W. R. i O. P. Ski. gt. Ksigznica-Atlas, War-
szawa — Lwéw . .

45. Tworkows k a J Aloes Wyd Mlmster-
stwa W. R. i O. P. Skt. gl. Ksigznica-Atlas, Warsza-
wa — Lwow . . .

46. Trzebins k iJ. dr Metodyka boz‘aniki.
Warszawa 1909.

47. Heilpern M. Zasady metodyki ogélnej
nauk przyrodniczych. Wvyd. II, Gebethner i Wolif,
Warszawa 1919 .

o 3500
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48. D y a k o ws k i B. Zarys metodyki niz-
szego kursu nauki o przyrodzie. Warszawa 1923,

49, Hassenpflug E  Obcowanie z przy-

‘rodq. Przewodnik metodyczny dla nauczycieli przy-

rody. Przeklad z niem. Wyd. Ministerstwa W. R.
i O. P. Skl. gt. Ksigznica-Atlas, Warszawa—Lwow

50. Pracownie szkolne. Wyd. Ministerstwa W, R.
i O. P. Skl. gl. Ksigznica-Atlas, Warszawa—Lwow .

51. Meczkowska T iRychterowna St
Metodyka przyrodoznawstwa. Wskazowki praktycz-
ne dla nauczycieli seminarjéw, szkét powszchnych
1 §rednich. M. Arct, Warszawa.

52. Literatura o ogrodach szkolnych [p. Nr. 49

»Obcowanie z przyrodq” Hassenpfluga, str.191].

53. Hryniewiecki B. Zielnik i muzeum bo-
taniczne. Wskazowki praktyczne, jak zbieraé, pre-
parowaé, konserwowaé, oznacza¢ i ukladaé zbiory
botaniczne. Z 18 ryc. w tekscie. Gebethner i Wollif,
Warszawa 1922 . . .

54, Voigt M. Die Praxzs a’ev‘ Naz‘urkunde
T.I—II. Wyd. Dieterick, Leipzig 1912,

55. Schmidt B. Handbuch der naturgeschicht-
lichen Technik (zbiorowe). B. G. Teubner, Leipzig—
Berlin 1914. '

56, Pinkiewicz A. P. Osnowy metodzkz je-
stiestwoznanja.. Wyd. Gosud. izdat., Moskwa.

57. Nusbaum J. Zootomja praktyczna. Kasa
im. J. Mianowskiego, 1908 .

58. Rein R. Leittaden fiir bzologlschp Schuler-
iibungen. 69 rys. Quelle u Meyer, Leipzig 1914,

59, Réseler P. uu Lamprecht H. Hand-
buch tiir biologische Ubungen. Zoologischer Teil. 467
rys. J. Springer, Berlin 1914.

60. Schurig W. Hydrobiologisches und Plank-
ton-Praktikum. Quelle u Meyer, 1910.

. 9.00

w  3.60.

w150

wyczerp:



61. Schurig W. Biologische Experimente,
Quelle u Meyer, 1909,

62. Kiikental W. Leitfaden fiir das zoologi-
sche Praktikum. Wyd. 8. 147 rys. G. Fischer, Jena
1920.

B) KSIAZKI DLA UCZNIOW.

1. Adoli W. Zaba. Podrecznik do éwiczeri zo-
ologicznych dla przyrodnikéw i nauczycieli. Z 83 rys.
i tablicami barwn. Z przedmowag prof. dr. J. Wilczyni-
skiego. (Bibljoteka Biologiczna pod red. prof. Wil-
czynskiego Nr. 1). Gebethner i Wolff, Warszawa .

2. Antoniewicz J. Cwiczenia i obserwacje
biologiczne w ogrodzie. Opis 57 éwiczen oraz plany
obserwacyj dla 183 gatunkéw drzeiw, krzewéw i ro-
slin zielnych, Z praktyki szkolnej Nr. 3 Nasza Ksieg.,
Warszawa 1928 . .

3. Arctéowna M. Wskazowkz do zbzerama ro-
§lin i ukladania zielnika z kréthkim opisem narzaqdéw
roslin. Wyd. 11 poprawione przez prof. Trzebinskiego.
Ksiazki dla wszystkich. M. Arct, Warszawa . .

4. Arct-Golczewska M, Kotodzie j-
czvkowie J. 1 T. Podrecznik do nauki botaniki.
Wyd. 10, M. Arct, Warszawa 1927 .

5. Betten R. Hodowla kwiatéw w poko,lu
Przektad wedlug V wyd. oryginatu. Wyd. III po-

prawione i powiekszone. M. Arct, Warszawa 1921 .

6. Blank-WeissbergS. Plywak. Z uwzgled-

nieniem chrabaszcza i niektérych innych chrzaszezy

krajowych. (Bibljoteka Biologiczna pod red. prof.
Wilczyriskiego Nr. 8). Gebethner i Wolff, Warszawa
1928
Podrecznik botaniki dla
Ksiqinica-A’clas, War-

7. Borzecki K. dr.
kl. V gimn. matem.-przyr.
szawa — Lwow 1924 . .
8. Bowkiewicz J. Rak. Z 42 rys. w tekscue
(Bibljoteka Biologiczna pod red. prof. Wilczysskie-
go, Nr. 6). Gebethner i Wolff, Warszawa 1928 .

29
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9. Bowkiewicz J. Zycie wéd stodkich. Z 109
rys. (Bibljoteka Biologiczna pod red. prof. Wilczyn-
skiego, Nr. 3). Gebethner i Wolff, Warszawa . .

10. Cornish J. P. Swiat zierzat. Wyd. polskie
pod red. prof. J. Sosnowskiego. T. I — II, Gebethner
i Wolff, Warszawa.

11, Czartkowski A. Cwiczenia z anatomji
roslin. Z atlasem. Wyd. III. M, Arct, Warszawa 1928

12. Czartkowski A. Doswiadczenia z fizjo-
logji roslin. Wyd. II z rysunk. M. Arct. Warszawa

13, Daszkiewicz Korybut B. O hodowli
plazéw i gadéw w pokoiu. Bibl, Przyrodnika. B. Ko-
tula, Cieszyn" Coe

14. Demel K Bzolog]a morza. Rys ogélny
z uwzglednieniem zycia Baltyku. (Bibljoteka Biolo-
giczna pod red. prof. W1lczynsk1ego, Nr. 4). Gebeth-
ner i Wolfl, Warszawa .

15 Domaniewski J Zoolog]a Podreczmk
dla szkot srednich. Wyd. V, M. Arct, Warszawa .

16. Dyakowski B. Historja naturalna. Kurs
nizszy, utozony podlug zbiorowisk. Cz, I i II .

17. Dyakowski B. Z naszej przyrody. Obra-
zy z zycia zwierzat i rodlin krajowych. Wyd. IV z 235
rys. i 24 tabl. kolor, M. Arct, Warszawa .

18. Fedorowicz Z. Krajowe zwierzeta ssq-
ce. J. Z. Wilno 1928

19. Firewicz Jadw. i Firewicz Jan
Zbior ¢wiczen zootomicznych dla ucznidéw szkét $red-
nich. Wyd. II. Ksiaznica-Atlas, Warszawa—Lwoéw:
1928

- 20. Gartkiewicz S. Szczezuja. Z 42 ilustr.

(Bibljoteka Biologiczna pod red. .prof. Wilczynskie-
go. Nr. 5). Gebethner i Wolff, Warszawa 1928

2. Hubert St.i Strycharski J. Z zZycia
zierzat., Cz. I. Ptaki. Ksiqz’nica Polska, Warszawa —
Lwow

22 Hu b er t S t. Ssakz kra]owe Zaklad Nam
dowy im. Ossolinskich, 1927 . .o

11
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23. Kinel J. dr. i Krasucki A. dr,, Nos-
kiewicz J. Owady krajowe. Zesz. 1 — tekst,
zesz. 11 — tablice . .

24. Kobendza R. i K010d21e]czyk J
Zbieranie roslin. Ukladanie zielnika. M. Arct, Waz-
szawa ,

25. Kobendza R i K010d21e]czyk J
Przewodnik florystyczny po okolicach: Warszawy.
Z rys. M. Arct, Warszawa ?)

26. Kotodziejczyk J. Cwiczenia z morfo-
logji roslin. 1. Morfologja organéw wegetatywnych
roélin kwiatowych. Z ryc. M. Arct, Warszawa .

27. KowalskiJ. M, Mierzejewski Wt
Niezabitowski, Udziela S. Klucz do ozna-
czania zwierzaf kregowych ziem polskich, wydany
staraniem Koétka Przyrodnikéw Uczniéw Uniwersyte-
tu Jagielloniskiego w. Krakowie pod red. Dr. H. Hoye-
ra. Krakéw, 1910 (wyczerpane, okazyjnie zdobyty
egzemplarz koniecznie wcieli¢ do bibljoteki).

28. Krétki zarys owadoznawstwa. Trzaska, Ewert
i Michalski, Warszawa 1923 —

Cz. I.ZacéwilichowskiJ. i Priiffer J.

zkodniki zb6z . .

Cz II. Priiffer J Szkodnzki drzew owoco-
wych
Cz. III. Zaéwilichowski J. Szkodniki wa-
rzyw .
Cz. IV Pruffer J i Tenenbaum Sz
Szkodniki lesne .

29. Kulesza W. Klucz do oznaczania drzew
i kbrzewéw dzikich i hodowanych. Naklad Zwiazku
Zawodowego Leénikéw w Rzeczypospolitej Polskiej.
Warszawa 1926

30. Kulwiee¢ K. Chrzqszcze polskze Klucz do -

okreslania owadéw tegopokrywych, dla uzytku mto-
dziezy, amatoréw i ogrodnikéw. Warszawa 1907 .

1)  znaczenie lokalne.
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31. Lorec Z. Akwarjum stodkowodne. Cz. I.
‘Wskazowki techniczne jak urzadzié i pielegnowaé
akwarjum, Z 98 ilustr. autora 8°. Str. 122. Ksia,inica-
Atlas, Warszawa 1924 - .

32. Lubodziec k a R Roslzny pnqce i sczelqce
sie. Ksiazka popularno-przyrodnicza. Nasza Ksie-
garnia, Warszawa 1928 . e

33, Niesiolowski W. Praktyczne wska-
z6wki dla zbieraczy motyli. Bibljoteka P1zyrodn1ka,
T. 19. B. K. Cieszyn 1926 .

34. Noll dr. Zarys anatomyji, fzz;olog]z i hzg;e-

ny. (Historja naturalna czlowieka). Wyd. VII, w opra-

cowaniu dr. Z. Wojno, z 144 rys. i 2 tabl.,, M. Arct,
Warszawa .

35. Nusbaum H11arow1cz J dr i Wl-
$niowski T. dr. Wiadomosci z zoologji. Wyd. II
-opracowane ze wspoétudziatem dr. Ben. Fulisiskiego.
K. S. Jakubowski, Lwéw 1927 .

36. Nusbaum-Hilarowicz J. dr. prof:'

Zoologja dla wyziszych klas gimnazjalnych. Wyd. 6
na nowo opracowane przez prof. dr. Ben. Fuliriskiego.
K. S. Jakubowski, Lwow 1926 . ..

37. Roguska W. Abwarjum i terar]'um.
‘Wskazéwki praktyczne przy zakltadaniu. Wyd. II
z 131 rycinami. M. Arct, Warszawa

38. RostafifiskiJ. dr. Przewodnik do ozna-
czania roslin dziko rosnqcych. Z. O. S. Lwow 1923

39. Rostafidski J. dr. Botanika na klasy

wyzisze. Wyd. VII. Z. N. O. Warszawa .

40. Simm K. dr. Enfomologja (p. kSIB‘Zkl dla
dla nauczyciela Nr. 23).

41. Sokotowski J. Ochrona ptakow Pani-
stwowa Rada Ochrony Przyrody. Nr. 16. Krakéw 1928

42. SosnowskiJ. Anatomja i tizjologja czlo-

wieka. Wyd. 8. Gebethner i Wolff, Warszawa' 1928 .

43. Sumifiski St. M. i Tenenbaum Sz,
Przewodnik zoologiczny po okolicach Warszawy.
M. Arct, Warszawa 1)

1) znaczenie lokalne.
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44. Szafer Wi, Kulczynski St, Pa-
wlowskiB. Rosliny polskie {p. Ksiazki dla nauczy-
ciela Nr. 3).:

45. Szafer W1 Zycie kwiatéw {zarys biologji
kwiatow). K. S. Jakubowski. Lwéw 1927 .

46, Wilczynski J. dr. Podrecznik biologji
ogélnej dla 8-ej klasy gimn. Z 31 éwiczeniami i 164
rysunkami w tekscie. Gebethner i Wollf, Warsza-
wa 1928 .

47, Wyhows k i W 1 dr szowzek Krotkl za-
rys nauki o budowie i czynosciach ciala ludzkiego
(somatologja) z uwzglednieniem przepiséw higjeny,
doraznej pomocy w naglych wypadkach i nauki o drob-
noustrojach chorobotwérczych. Dla uzytku szkot
srednich i zawodowych. Wyd. 3. Ksiaznica-Atlas,
Warszawa — Lwow Lo

ATLASY PRZYRODNICZE
1. Arct Golczewska M. Kwiaty wiosen-
ne, uloione wedfug barw i srodowisk. 174 ryc. kolor.
na 40 tabl. opr. M. Arct, Warszawa . .
2. ArctGolczewska M. Kwiaty lez‘me ije-
sienne, uloione wedfug barw i srodowisk, 40 tablic
z 162 rys. kolor. opr. M. Arct, Warszawa .

3. Atlas ziét leczniczvch. 74 rys. kolor. na 46-

tabl, M. Arct, Warszawa .

4. Chrzaszcze. Atlas z 454 rys. kolor na 20 tabl
Nazwy polskie podat K. Kulwie¢, M. Arct, Warsza-
wa 1926 .o

5. Lampert K dr Atlas panstwa zZwierzece-
go. Opracowat B. Dyakowski, Cz. I — Zwierzeta ssq-
ce z 60 rys. i 200 rys. kolor. na 32 tabl, Cz. I1 — Pta-
ki z 256 rys. kolor, na 32 tabl. Cz. [II—Gady, plazy,
ryby i zwierzeta bezkregowe, z 365 rys. w tekécie.
M. Arct, Warszawa

6. Niezabitowski Lubxcz Postacze Zy-
wych zwierzqt. Zeszyt 1—11I1, K. S, W., 1927/1928.

7. Schlevyer A dr. Ryby, gady i plazy. Atlas
'z 226 rys. kolor. na 30 tabl. opr. M. Arct, Warszawa

11
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8 Schleyer A. dr. Swiat zwierzqt. Atlas ze
171 rys. barwn. na 30 tabl. M. Arct, Warszawa

9. Wilkomm M. dr. Atlas paristwa roslinnego,
-opracowal Wt M. Kozlowski z 165 rys. oraz 700 ryc.
kolor. na 124 tabl. Wydz. II. M. Arct, Warszawa .

10. Male atlasy przyrodnicze kolorowe z tek-
stem objasn. M. Arct, Warszawa tomik po

a) Atlas anatomiczny, 12 tabl. kolor.

b) Gady i ptazy, 58 rys. kolor. na 12 tabl.

1

1

c) Grzyby jadalne i trujqce, 40 rys. kolor. na 20 tabl.
d) Motyle i ggsienice. Cz. I. 129 rys. kolor. na 13 tabl.

-+ Cz I 197 rys. kolor. na 13 tabl.
e) Ptaki krajowe. Cz. 1. 79 rys. kolor. na 12 tabl,
"~ Cz. IL 197 rys. kolor. na 12 tabl.

f) Rosliny lecznicze, 32 rys. kolor. na 12 tabl.

g) Rosliny gérskie, 57 rys. kolor. na 12 tabl.

h) Ryby, 52 rys. kolor. na 12 tabl.

1) Zwierzeta ssqce. Cz. 1. 56 rys. kolor. na 11
tabl. Cz. IL. 47 rys. kolor. na 10 tabl. Cz, ITI,
33 rys. kolor. na 10 tabl.

11. Afiaslki kieszonkowe kolorowe.
Warszawa .

M. Arct,
. tomik po

a} Atlasik anatomzczny, 12 tabl kolor.

b} Atlasik botaniczny, 126 rys. kolor na 12 tabl.

c) Gady i plazy, 80 rys. kolor. na 12 tabl.
d) Gasienice, 121 rys. kolor. na 12 tabl
e} Grzyby jadalne, 95 rys. kolor, na 12 tabl.
f) Grzyby trujqce, 96 rys. kolor na 12 tabl.
¢8) Jaja ptasie, 132 rys. kolor. na 12 tabl
h} Motyle, 129 rys. kolor. na 12 tabl.

i) Owady, 129 rys. kolor, na 12 tabl.

19

Owady, wije i pajeczaki, 150 rys. kol. na 24 tabl.

i)
k) Ptaki. Zeszyt I. 93 rys. kolor, na 12 tabl.
Zeszyt I1. 97 rys. kolor. na 12 tabl.

1) Pierwsza pomoc w naglych wypadkach, 42 rys.

na 12 tabl.
1) Rasy ludzkie, 26 rys. kolor.
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- m) Rosliny lecznicze, 46 rys. kolor. na 12 tabl.
n) Rosliny tatrzariskie i alpejskie, 96 rys. kolor.
o) Ryby, 93 rys. kolor. na 12 tabl.

p) Zwierzeta ssqce, 49 rys. kolor. na 12 tabl.

KIAZKI-ATLASY W JEZYKACH OBCYCH

1. Flahautt Ch. Nouvelle flore coloriée de poche des

Alpes et des Pyrenées, 144 tabl. kolor. Serie I. Wyd. Paul
Klinkbreck, Paris 1906.

2. Gramberg E. Pilze der Heimat. 116 tabl. kol. 2 tomy‘ :

3. Klein L. Unsere Unkrduter. 100 tabl, kol.
4. w o Sumpf und Wasserpflanzen.
w 1 Unsere Wiesenpflanzen.
o Waldbdume und Straucher.
w 1 Friihlingsblumen.
8. w 4y Lierstriducher und Parkbdume.
9. Senn G. dr. Alpenflora. 144 tabl. kol. (West-
alpen) 1906.

10. Kiithnert W. Farbige Tierbilder. iext von Osw.
Grasmann. Wyd. M. Oldenburg, Berlin, :

, 11. Scharfetter R. dr. LehArbuch der Pflanzenkunde,
wyd, 3. Fr. Deuticke, Wien 1922.

12. Schmidt Die Singvisgel der Heimat. Wyd Quelle
u. Meyer, Leipzig 1921,

13. Schmeil O Fitschen J. Pflanzen der Heimat.
1913.

Noo

Wyd. Carl Winters
Unive rsitatsbuch

handl,,

14. Schmeil O. Lehrbuch der Botanik fiir héhere Lehr-

anstalten. Wyd. najnowsze. Quelle u Meyer, Leipzig.

15. Schmeil O. Lehrbuch der Zoologie. Wyd. 47. Quelle
u Meyer, Leipzig 1926.

16. Sternfeld R. dr. Reptilien und Amphibien Mittel-
europas. Quelle u Meyer, Leipzig 1912,

17. W alter, Sisswasserfische, 50 tabl. kol, Quelle u Me-
yer, Leipzig 1913,

Heidelberg
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PRZYBORY, NARZEDZIA 1 ODCZYNNIKI, UZY-
WANE W PRACOWNI I NA WYCIECZKACH

A) PRZYRZADY OPTYCZNE

1. Mikroskop firmy C. Reichert w Wiedniu. Sredni mikro-
skop szkolny DF. 73401 (skrét: Dabar). Statyw lamany, krema-
Ijera i éruba mikrometryczna. Rewolwer na 2 objektywy. Aparat
o$wietlajacy (skrét: Cekondens), przestona irysowa. Objektywy
Nr. 3 i 7a, okulary Il i V. W pudetku — ok. 480 zt bez cla.

" Dopoki nie ukaza sie mikroskopy wytworni krajowych, odpowiadajace
calkowicie potrzebom szkolnym, musimy korzystaé z mikroskopéw wytwor-
ni obcych, zakup ich jednak nalezy ograniczyé do niezbednego minimum. Dla
éwiczen grupowych (20 do 24 uczniéw) przewiduje sie 10 do 12 mikrosko-
p6w, w wolniejszem tempie mozna prowadzié éwiczenia przy 5 do 7 mikro-
skopach.

2. Okular podwéjny wskazéwkowy — 1 sztuka —

ok. 135 zt bez cta.

3. Lupa firmy Kolberg w Warszaw1e, powiekszenie 6-cio
i 8-iokrotne, wzglednie 20-krotne. Statyw preparacyjno-wyciecz-
kowy, przymocowany do stotu za pomoca specjalnego imadia,
— 20 sztuk — zl. 49 za sztuke.

Ze wzgledu na szerokie i czeste zastosowanie tych lup, nietylko w cza-

‘sie éwiczeni z jedna grupa, lecz réwniez z cala klasa, a nawet na wyciecz-

kach, zwieksza si¢ dotychczas przyjeta liczbe 10 do 20.

B) NARZEDZIA DO CWICZEN

4, Waga techniczna W F typ I — 729 ,,Uran]a w War-
szawie — ok. 120 zi. -

Waga potrzebna jest nauczycielowi do licznych prac laboratoryjnych,
szczegolme za$§ przy sporzadzaniu specjalnych odczynnikéw, mezbednych do
CWICZen

5. Odwazniki — 1 komplet — ok. 43 zI.

6. Wanienki z blachy cynkowej do dysekcji, wylozone war-
stwa zaczernionego wosku. Wymiar: 28 do 30 cm 18 em X5 cm
— 12 do 20 sztuk — zt 4.50 za sztuke.

7. Deski preparacyjne bejcowane z haczykami 60 cm X
X 40 cm X 3 cm — 5 sztuk.

8. Termometry t. zw. chemiczne — od 2 sztuk — ok, 4 zl
za sztuke.
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9. Palniki Bunsena (o ile jest wyciag), albo palniki spi-
rytusowe — od 2 sztuk.

10. Siatki druciane z krazkiem azbestowym — liczba sztuk
jak palnikéw.

11. Trojnogi zelazne (mniejsze).

12, Statywy metalowe na ptycie lub tré6jnogu — od 4 sztuk. -
13, Dodatki do statywéw: kotka z tgcznikami, tapy $rednie -

i duze, taczniki,

14. Ugniatacz korkéw — 1 sztuka.

15. Korkobor — 1 sztuka.

16, Podstawki drewniane do probéwek {na 12 otworéw) —
-od 10 sztuk. v

17. Szczotki do probéwek — ok. 10 sztuk.

18. Lapki do probéwek — sprezynowe.

19. Pilnik do rurek szklanych lub néz.

20. Noz do korkéw.

21, Noze zwykle — ok. 20 sztuk.

Konieczne, aby uniknaé niszczenia skalpeli i brzytew na materjatach
twardszych np. korzenie, owoce, todygi grubsze i t. p.

22. Skalpele — ok. 20 sztuk.

23. Igly preparacyjne — w drewnianych oprawkach —
ok. 40 sztuk.
24, Nozyczki cienkie z ostremi koficami zgigte lub proste
do dysekcji — do 20 sztuk.

25. Brzytwy (t. zw. botaniczne) z jednej strony plaskie —

od 6 sztuk.

W wiekszosci wypadkéw brzytwy mozna zastapié¢ zZyletkami, do kto-
rych sa dorabiane specjalne ra,czk»i metalowe (Jodtowski, Warszawa).

26. Diament do krajania szkla — 1 sztuka.
27. Nozyczki zwykte wigksze — 1 sztuka.
28. Miotek.

29, Obcazki.

30. Linijka.

31. Miarka centymetrowa.
32. Otowek do pisania na szkle.
33. Pendzelki — 10 sztuk. ‘
34, Szpilki, zwyczajne i entomologiczne.
35. Rozpinacz do motyli.
- 36. Sciereczki flanelowe do przyrzadéw optycznych.

N
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37. Sciereczki plécienne.
Pozatem mtodziez powinna mie¢ wlasne cienkie $ciereczki do szkietek

yrzedmiotowych i nakrywkowych.
38. Korki zwykle i gumowe.
39. Rurki gumowe — $rednica, np. 5 do 10 mm.

C) SZKLO LABORATY]JNE

40, Szkietka przedmiotowe — od 40 sztuk.

41. Szkietka przykrywkowe — ok. 10 sztuk.

42, Szkietka przedmiotowe z wglebieniami — od 10 sztuk.

43, Rézne naczynia szklane, np. krystalizatory réznych
tozmiaréw do przechowywania okazéw w czasie lekeji, do drob-
nych hodowli i t. p. — Iloé¢ i rozmiary do uznania nauczyciela,

44, Gasior z tubusem pojemnosci okoto 8 1, do wody de-
stylowanej — 1 do 2 sztuk.

Podobne gasiory moga by¢ uzyte do wody zwyklej, gdy w pracowni
niema kranu z woda.

45, Gasiory bez tubusa o pojemnosci 2 do 4 1 do przewie-
trzaczy akwarjow (rys. 8) — 2 sztuki.

46. Dzwony szklane bez otworu u géry, wys. 25 cm, $red-
nica 18 cm, lub mniejsze — kilka sztuk. '

47. Dzwony szklane z otworem u géry o wymiarach, jak

wyzej.
48, Cylindry miarowe 250 cm?, albo inne—okofo 20 sztuk.
49, Kolbki i zlewki — ilo$¢ i rozmiary stosownie do za-

mierzonych ¢wiczen.

50. Lejki $rednicy 7 cm — ok. 10 sztuk.

51. Rurki szklane o réznych $rednicach — 1 kg.

52. Pipety szklane — od 20 sztuk.
~ 53. Pateczki szklane (bagietki) — kilka kompletéw réznej
dtugosci.
54, Flaszki z pipetami o pojemnoséci 15 g — okolo 40
sztuk. '

Flaszki te stuza do przechowywania odczynnikéw na éwiczeniach. Przez
nabieranie odczynnikéw pipetami unika sie ich zanieczyszczania. Glowny
zapas poszczegolnych odczynnikéw nalezy przechowywaé w wiekszych bu-
telkach.

55. Flaszki z korkami zwyktemi,

56. Flaszki z korkami szklanemi doszlifowanemi — ilosci
dostosowane do potrzeb.
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57. Sloje, np. 50 g z korkami szklanemi doszlifowanemi.

58. Flaszki z bagietkami.

59. Probéwki — 100 sztuk.

60. Probéwki z plaskiem dnem, réznych rozmiaréw.
61. Mozdzierz porcelanowy — 1 sztuka.

62. Lyzeczki porcelanowe — od 2 sztuk.

63. Parowniczka.

64. Plytki szklane zwykle oraz ze szkla mlecznego i ewen-

tualnie czarnego.

D) ODCZYNNIKI I MATERJALY POMOCNICZE

Substancje najcze$ciej stosowane:
Woda destylowana — 5 do 8 1 — w speC]aInym gasiorze
z tubusem (p. Nr. 44).
Alkohol 96° — 200 do 300 g.

Przy sporzadzaniu niektérych preparatéw trwalych przez nauczyciela

mozna mieé¢ komplet alkoholéw réznych stezen. NajczeSciej stosuje sie al-
kohol jako srodek utrwalajacy i konserwujacy.

Alkohol skazony do palnikéw spirytusowych.

Gliceryna, stosowana najczesciej jako ptyn do sporzadza-
nia preparatéw — ok. 100 g.

Chloroform, stosowany jako $rodek usypiajacy, czasem za$

do sporzadzania odczynnlkow, — ok. 100 g,

Formalina 30 — 40% do konserwowania mater]a{u — od
500 g.

Eter, gtownie jako $rodek usypiajacy — od 25 g

Oliwa do do$wiadczen z fizjologji roslin.

Kwasy, niezbedne do wielu manipulacyj laboratoryjnych:

azotowy normalny i stezony — ok. 100 g .
siarkowy " " v
octowy .

Do pospolitych manipulacyj laboratory]nych oraz do spo-
rzadzania odczynnikéw stuza: tug sodowy staly i w roztworze,
woda wapienna i barowa (lepiej czesciej sporzadzaé §wieza) —
okoto 500 g, amonjak. , -

Roztwér jodu w roztworze wodnym jodku potasu (0,1 g J.
12 ¢ KJ 1100 g H,0), jako odczynnik na krochmal, a z H,SO,
— na blonnik — ok. 200 g.

e
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Chlorek sodu, np. do roztworu fizjologicznego.

Hematoksylina Delafielda — dogodny barwnik w czasie
¢wiczeni uczniowskich — 50 do 100 g.

Maczka, wosk, zelatyna, waselina, pecherz zwierzecy, wata,

“bibuta do filtrowania, papierki lakmusowe i lakmus, gaza, czar-

ny papier, cynfolja i t. p., jako niezbedne do preparatyki labo-

ratoryjne;j.
Substancje (roztwér jodku, hematoksylina Delafielda i inne) szczegol-
nie nadaja sie do przechowywania i rozdawania uczniom do éwiczern w ilasz-

kach z pipetami, wskazanemi w spisie pod Nr. 54).

Substncje do pozywek:
Z posréd wielu znanych i stosowanych pozywek czesto uzy-
wana jest pozywka Knopa, w ktérej sktad wchodza nastepujace

- substancje: siarczan magnezu, azotan wapnia, kwasny fosforan

potasu, chlorek potasu, chlorek Zelaza.
Pozatem, np. przy hodowli plesni na sztucznej pozywce, uzy-

-wane sg: azotan amonu, cukier gronowy, cukier trzcinowy, fo-

sforan potasu i t. d.

Substancje, stosowane przy sporzagdzaniu
odczynnikéw:
Jod metaliczny — okolo 5 ¢, jodek potasu — 50 g, siar-
czan miedzi, s6l Seignette'a. (Dwie ostatnie sa stosowane przy
sporzadzaniu odczynnlka Fehlinga). :

Substancje, uzywane rzadziej w specjal-
‘nych wypadkach
Chlorek baru — 100 g, azotan srebra (roztwor) — 100 g,
molibdenian amonu (3—5% roztwér) -— do 100 g, weglan so-
du — 100 g, sublimat — 5 g, balsam kanadyjski, edyna w pro-
szku — 5 g, ksylol — 50 g.

E) PRZYBORY 1 NARZEDZIA, UZYWANE NA WYCIECZKACH

1. .Botanizerka, dtug. 60 cm, z paskiem — 2 sztuki.

2. Wiadra do przenoszenia organizméw wodnych — ok. 4
sztuk, .
3. Siatka do potowu zwiérza"c i roslin wodnych z obré;czau
przykrecona do kija — 2 sztuki.



4, Siatka na motyle.
5. Lopatka (najlepsza t. zw. genewska) w futerale do wy-
kopywania ro$lin — 2 sztuki.
6, Grabki do wykopywania roslin — 1 sztuka.
7. Haczyki (kotwiczki) do wyciagania roslin wodnych.
8, Pudetko z blachy do przenoszenia owadéw — 5 sztuk.

9. Siatka do lowienia planktonu, z gestej gazy mtynarskiej,
zakoriczona otworem do wkladania specjalnych stoikéw szkla-
nych.

F) PRZYBORY NIEZBEDNE DO HODOWLI

1. Akwarja réznych wymiaréw do hodowli statych i chwi-
lowych., Wigksze musza by¢ t. zw. ramowe (wymiary np. 60X
%4040 cm), mniejsze za$ sa najlepsze ze szkla jednolitego
(wymiary np. 25X30<20 cm). '

Iloé¢ powinna byé dostosowana do potrzeb pracowhi tak, by mozna
byto mieé¢ dostateczna liczbe hodowli, niezbednych przy wykonywaniu éwi-
czen. Nadto konieczne sa bardzo mate naczynia do hodowli t. zw. mikro-
akwarja. Do tego celu nadaja sie mate krystalizatory, zlewki, stoiki,
szklanki i t. p.

2. Przewietrzacz do akwarjow z dwéch gasiorow (Nr. 45)
i rurek szklanych (Nr, 51) i gumowych (Nr. 39).

3. Terarja réinych wymiaréw na hodowle stale i chwi-
lowe.

Insektarija.
Doniczki z podstawkami fajansowemi.
Skrzynki drewniane do hodowli roslin.

Rozpylacz do opryskiwania roélin.

e IO

Polewaczka.

9, Podstawki duze, gliniane okragte lub prostokatne, jako
nasienniki (kietkownice).

10. Skrzynie drewniane na ziemie, piasek, trociny.

11, Ptytki torfowe. '

12, Zatruwaczki do owadéw — od 1 szt.

13. Lewar z blachy cynkowej albo sporzadzony z mate-
rjaléw, wskazanych Nr. 39 i 51,

I
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ZBIORY
Preparaty, okazy, modele i tablice do nauki botaniki, zoolo-
gji i anatomiji czlowieka.
A) PREPARATY MIKROSKOPOWE
a) botaniczne:
Komplet preparatéw, zawierajacy rézne postaci tkanek, od-

grywa role pomocnicza, gdyz podstawowemi preparatami sa
preparaty $wieze, sporzadzone przez mlodziez na éwiczeniach.

S RN
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Rys. 8. Przewietrzacz do akwarjéw, sporzadzony z dwéch gasioréw, korkow

oraz rurek szklanych i gumowych.

. Przekroje: poprzeczny korzenia, poprzeczny todygi jednoli-
éciennej i dwulisciennej, podtuzny todygi jedno i dwuliscienne;j,
liscia typowego np. topoli (kilka okazéw), warstwy zarodniko-
wej grzyba podstawczaka, zalazni z zalgzkami.

Preparaty: rozmnazanie sig glonéw (np. Vaucheria, skretni-
ca i t. p.J, rdza zbozowa, przedrosle paproci, rodnie i plemnie
mchéw — kilka sztuk — ok. 2.00 zl za sztuke.’



Pozadane jest przechowywanie niektérych materjaléw w spirytusie
lub w formalinie do sporzadzania preparatéw (korzenie, fodygi, liscie it.p.).

b) zoologiczne:

Komplet preparatéw zawierajacy: nablonek plaski, nabto-
nek migawkowy, tkanke laczna sprezysta i galaretowata, chrzast-
ke, kos¢, miesnie prazkowane, migsénie gladkie, przekrdj skory
z wlosami, przekréj zeba, komérki nerwowe, wlékna nerwowe,
przekréj poprzeczny rdzenia pacierzowego jakiegokolwiek ssaka,
preparat nerki nastrzyknietej, jelita z kosmkami, przekroj oka
prostopadly do soczewki.

Komplet preparatéw: otwornice, przekrdj poprzeczny stul-
bji, stutbioptawy np. Obelia geniculata (polipy i meduzy), prze-
kr6j podtuzny korala, wlosieri (osobniki w miesniach i odosob-
nione), scolex (gtéwka) tasiemca, przekr6j lancetnika.

‘Preparaty te trzeba przechowywaé 'w specjalnem pudetku,

B) PREPARATY SUCHE

a) botaniczne:

Zasuszone glony morskie, zasuszone okazy flory nadbaltyc-
kiej, zasuszone okazy flory tatrzanskiej. ’

W zbiorze trzeba pominaé okazy podlegajace ochronie.

b) zoologiczne:

Szkielety: psa, kreta, nietoperza, kury lub golebia, jaszczur-
ki, weza, zélwia, zaby, ryby kostnoszkieletowei — co najmniej po
1 sztuce.

Czaszki: kota, psa, kozy lub owcy, zajaca lub krohka, ko-
nia — co najmniej po 1 sztuce.

Szkielety stop zwierzat kopytaych.

Kolekcje: zebéw zwierzat ssacych roslinozernych i migso-
zernych, piér, futer i rogéw. Okazy te dadza sie sporzadzi¢
i skompletowaé. samodzielnie.

Rozwéj: motyla dziennego np. bielinka lub rusatki.

Rozw6j owada pospolitego szkodnika.

Rozwéj owada o przeobrazeniach niezupelnych np. pasi-
konika.

Rozwéj owadow o roznych posta01ach larw.
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Zbiorek systematyczny najpospolitszych owadow - szkod-
nikow: ‘

Owady, jako przyklad dimorfizmu piciowego.

Zbiér owadow o jednakowych przystosowaniach np. do ply-
wania, kopania i t. p.

Zbiér owadéw o wyraznych przystosowaniach na tle wia-
$ciwego srodowiska. v

Zbiér systematyczny owadéw (gablota nie przetadowana}—
po kilka lub kilkanascie najpospolitszych okazéw jednego rzedu,
a réznych rodzajéw (ilustracja rzedu).

Raki morskie, kraby, kolekcje muszli z réznych moérz ze
spec;alnem uwzglednieniem Baltyku. Rozgwiazdy, jezowce, ko-
rale, gabki.

¢c) szkielet czlowieka:

Szkielet czlowieka na metalowej podstawie.

"Czaszka czlowieka przecieta. Oddzielne kosci szkieletu

ludzkiego.
C) PREPARATY WYPCHANE

Ptaki:

Jastrzab (drapieznik dzienny), sokol np. pustutka (drapiez-
nik dzienny), sowa ptomykowa lub puszczyk (drapieznik nocny).
Z Yazacych — dzieciot, kukutka. Z wréblowatych — najpospo-
litsze gatuinki o réznej budowie dziobéow: wrébel, gil, czyzyk,
kos, kowalik, sikora i t. p. — po 1 sztuce. ‘

Kuropatwa, bocian, czajka lub bekas, jakikolwiek gatunek
kaczki, perkoz, rybitwa lub mewa. Jakikolwiek drapieica dzien-
ny z rozpostartemi skrzydtami (zwinny lot}.

Wrona lub séjka z rozpostartemi skrzydtami (ciezki lot).

Zbioér ilustrujacy podobieristwa w obrebie jednej rodziny,
np. krukowatych: gawron, kawka, so;ka, sroka — po 1 sztuce.

Ssaki:

Gacek lub mroczek, jez, kret, tasica, szczur, mysz, wzglednie
zajac — po 1 sztuce,

D) PREPARATY SPIRYTUSOWE LUB FORMALINOWE

Meduza (np. Aurelia aurita). Cewjoplawy (np. Physopho-
ra hydr.}). Stutbioptawy (np. Obelia geniculata). Koral szlachet-
3
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ny, ukwial. Koral rogowy (Gorgonia). Gabka: lekarska, stod-
kowodna, szklista. Sycon. Rozgwiazda. Jezowiec. Strzykwa.
Wezowidlo. Liljowiec. Wieloszczet (np. Arenicola). Glista ludz-
ka (Ascaris). Tasiemiec. Pustelnik z ukwiatem. Matwa albo os-
miornica. Lancetnik. Minég. Fladra (okaz niezmontowany).
Rozwéj ryby, zaby, weza, pisklecia. Zmija, zaskroniec, padalec.
Ptak bez pierza, np. golab. Odmieniec jaskiniowy, jaszczurka
zwinka. Kolekcja moézgow kregowcow. Preparat oka, np. wolu.

E) MODELE DO NAUKI ANATOM]I CZLOWIEKA I DO HIGJENY

Przekro6j gtowy z szyja—mode! naturalnej wiel-
kosci, na desce, uwydatnia moézg, nos, jame ustna, :
gardlo, krtan . . . . .zt 41.00
Mézg — model rozkladany na 4 czesci, przedsta-
wia powierzchni¢ zewnetrzng i wewnetrzna mézgu

oraz komory moézgowe . . . . .. . ., 4600
Oko — model pigciokrotnie pow1ekszony, roz-
. ktadany, na podstawie . . . . 4 46,00

Ucho z muszla — model trzyk*otme pow1qkszo-
ny, rozkladany na 3 czesci. Labirynt i bebenek do

zdejmowania; . . . . . . . . . . . . . . , 4100
Zuchwa z uzebieniem, nerwami i naczyniami

krwionoénemi — model wielkosci naturalnej . . . , 17.00
Krtarn — model w catosci w przekroju, dwukrot-’

nie powickszony na podstawie . . . . 4 6200
Tuléw — model naturalnej w1e1k0501, ws7ystk1e '

narzady do wyjmowania . . . . . . . . . . , 28500
Przekréj skory . . . , 28.00

Pozadane sg rowniez modele nar"'a‘dow alkohoh-
kow, np. serce, nerki, watroba.

F) TABLICE
‘a) botaniczne.

Poniewaz rola tablic jest dosyé ograniczona, nalezy tedy
z istniejacych licznych kompletow wybieraé tylko te, ktore ilu-
struja np. rozmnazanie glonéw, grzybéw, mszakéw i paproci oraz
zaplodnienie u ro$lin kwiatowych. Do tego celu beda si¢ nada-

e
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waly niektére tablice z kompletu Junga, Kocha — nakl. From-
mana, Darmstadt.

Tablica grzybéw jadalnych i trujacych wyk. barw. 100 cm <
X710 cm, podklejona.

b) zoologiczne.

Komplet tablic, uwzgledniajacych morfologje i wazniejsze
szczegoly anatomiczne zwierzat, objetych programem. Najlep-
sze sg tablice Plurtschellera, Wiedesi. Podklejone na p:6tnie
z watkami — zt 45 za sztuke.

c) anatomiczne (czlowieka).

Tablice do anatomji, fizjologji, higjeny i ratownictwa — pod
red. Dr. M. Miklaszewskiego. 100 ¢cmX70 cm. Podklejone. Na-
klad Uranji, Warszawa:

Serja I. 1) Tabl. biologiczna, 2) uklad kostny, 3) uklad mie-
$niowy, 4) uklad nerwowy, 5) uklad trawienia.

Serja II.  6) Uktad oddychania, 7) uklad krazenia, 8) uklad
wydalania i narzady moczowe, 9) uklad wydalania, skéra, 10)
narzady zmystéw, 11) choroby plciowe.

G) PRZEZROCZA

Latarnia- projekcyjna odgrywa doniosla role w nauczaniu
przyrodoznawstwa, zwlaszcza w miejscowosciach, pozbawionych
pradu elektrycznego, gdzie nie mozna wykorzystaé epidjaskopu.
Zbiér przezroczy, précz okazéw zwyklych, powinien zawieraé -
zabytki przyrodnicze Polski, pozostajace pod ochrong.

Szkota moze réwniez sama gromadzié pocztéwki, obrazki
réznych ro$lin i zwierzat — do wyswietlania przez epidjaskop.
Nie mozna tez pominaé przy nauczaniu przyrodoznawstwa apa-
ratu fotograficznego, ma on jednak szerokie zastosowame takze

~w nauczaniu innych przedmiotéw.
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- ORGANIZACJA CWICZEN BIOLOGICZNYCH
W SZKOLACH SREDNICH OGOLNOKSZTALCA-
CYCH I W SEMINARJACH NAUCZYCIELSKICH

Rozlegly program nauki przyrodoznawstwa, o ile ma by¢ na-
lezycie zrealizowany, naklada na ucznia i nauczyciela prace du-
Za, ktora nalezy wykonaé w krotkim stosunkowo czasie. Nadto
o ile w innych przedmiotach szereg zabiegéw natury czysto tech-
nicznej nie wplywa tak dalece na ogélny bieg pracy, o tyle w na-
uczaniu przyrodoznawstwa wykonanie jakiegokolwiek ¢wiczenia
pochlania tyle czasu, Ze czesto niewiele juz go zostaje na omoé-
wienie wyniku. Dazeniem nauczyciela biologji winna by¢ prze-
to taka organizacja ¢wiczen, ktoraby te zabiegi i prace wstepne
mozliwie uproscita i usprawnita, tak, by nie zbraklo czasu na
rzeczywiste badanie i przemyélenie dokonanego éwiczenia. Uczent

bowiem musi nabra¢ przekonania, ze istote jego pracy stanowi-

- nie szereg manipulacyj, lecz dopiero badanie przebiegu i prze-
myslenie wyniku éwiczenia, ustalenie zwiazku nowych wiadomo-
$ci z poprzedniemi, ich uporzadkowanie, wreszcie stawianie no-
wych zagadnien i wyplywajacych z nich zadas.

Do koniecznych warunkéw racjonalnej organizacji ¢wiczen
w praktyce szkolnej zaliczamy nastepujace:

1. opracowanie materjalu, zawartego w programie, i stoso-
wanie nalezytej metody;

2. oszeczedzanie czasu;

3. Nalezyte rozplanowanie ¢wiczen, prowadzonych badz
t. zw. rownym frontem (jednoczesne opracowywanie jednego te-
matu), badZz éwiczen roznorodnych;

4. spelnienie pewnych postulatéw wychowawczych (lad,
czystos¢, celowosé pracy, skutecznosé, odpowiedzialnoée, zainte-
resowanie, wspélpraca z kolegami i t. p.);

5. takie ulatwienie pracy nauczycielowi, by mégt on jak
najwigcej czasu poSwieci¢ samej treéci pracy ucznia, kontrolo-
waé jej przebieg i wyniki.

ZASADY OSIAGNIECIA MAKSIMUM SPRAWNOSCI TECHNICZNE]

W celu osiggniecia jak najwiekszej wydajnosci pracy nau-
czyciel, kierujacy éwiczeniami, musi przedewszystkiem przewi-

e
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dzieé ogélny bieg pracy (niekiedy nawet i szczegoly) i wydaé
w pore odpowiednie zarzadzenia. Nalezy wigc przedewszystkiem:

a) uczniom, podzielonym na grupy do 25 oséb, wyznaczy¢
w pracowni stale miejsca '}; :

b) wyznaczyé¢ dyzurnych, lepiej na dluzszy przeciag czasu,
np. na dwa miesiace, a nawet na caly rok szkolny, by osiagneli
wprawe w wykonywaniu obowiazkéw. {Na kaida grupe wystar-
czy 2 dyzurnych i 2 zastepcow);

c) przed éwiczeniami przygotowaé wszystkie przyrzady,
odczynniki i materjaly podlug spisu, wreczonego zawczasu dy-
Zurnym przez nauczyciela;

d) przygotowaé (np. napisa¢ na tablicy) tre§¢ éwiczenia,
czasem za$, jezeli rodzaj éwiczenia tego wymaga, szczegotowy
plan; :
e) jezeli tematy sa rdzne, podzieli¢ prace miedzy ucznidw.

Prace i pobyt w pracowni trzeba oprzeé na specjalnym re-
gulaminie, okreslajacym: 1) stale miejsce ucznia, 2) czas, w kto-
rym dozwolony jest pobyt w pracowni, 3) porozumiewanie sie
z kolegami, 4) zaopatrzenie sie w pomoce naukowe, 5) uzytko--
wanie i pielegnowanie dostarczonych materjaléw, aparatéw i na-
rzedzi, (np. specjalna kontrola mikroskopéw), 6} utrzymywanie
porzadku w pracowni, 7) prawa i obowiazki dyzurnych,

Podzial na grupy i wyznaczanie miejsc oraz dyzurnych od-
bywa sie w zasadzie na poczatku roku szkolnego, poczem ta pra-
ca odpada. W tym czasie trzeba réwniez podaé mlodziezy do
wiadomoéci (ewentualnie wspdlnie z uczniami opracowaé) regu-
lamin, o kté6rym mowa powyzej. Jako przyklad przytocze regu-
laminy, stosowane z pozytkiem w jednem z gimnazjéw:

A. Regulamin dla dyzurnych wpracowni

1. Do obowigzkéw dyzurnych nalezy:
a) otwieranie i zamykanie pracowni;
b) przygotowywanie materjalow i przyrzadéw do éwi-
czen: szkielek przedmiotowych, nakrywkowych, kry-

1) Nauczyciel moze zezwoli¢ na chwilowa zmiane miejsca, jezeli cho-
dzi o wykorzystanie lepszych miejsc wolnych lub w wypadku, gdy specjalny
charakter éwiczenia tego wymaga.
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stalizatoréw, pipet, tryskawek, odczynnikow, mikro- -

skopéw, lup i t. p.;
c) przestrzeganie porzadku i czystoéci w pracowni oraz
 czuwanie nad caloscia jej inwentarza;
d) prowadzenie kontroli rozdanych przyboréw, pobie-
ranie ustalonych oplat za uszkodzone lub zniszczone
_ przedmioty oraz meldowanie nauczycielowi o doko-
nanych uszkodzeniach;
e) przestrzeganie uprzatniecia rozdanych urzadzed
laboratoryjnych.

2. Dla kazdej grupy sa wyznaczeni dwaj dyzurni i dwaj
ich zastepcy.

3. Obowiazki spelniajg przedewszystkiem dyzurni, w ra-
zie za$ nieobecnosci jednego z nich lub obydwu, jeden lub dwaj
zastepcy.

4. Obowiazki swe pelnia obydwaj dyzurni jednoczesnie,
przyczem dzielg si¢ praca wedlug wlasnej umowy.

5. Wszelkie watpliwosci rozstrzyga nauczyciel.

B. Regulamin dla ucznié w.

1. Przystepujac do éwiczen, nalezy posiadaé: a) zeszyt bez
linij z t. zw. ryga, b) otéwek zwykly (nie kopjowy), dobrze za-
temperowany, c] gume, d) czysta $§ciereczke '), e) miarke centy-
metrowa, f) male nalepki (np. 1 em X 1 cm).

2. Przed rozpoczeciem éwiczen oczyécié¢ pipete, oczyscié
szkietka przedmiotowe i nakrywkowe, zabezpieczajac je przed
sttuczeniem, krystalizator napelni¢ zwykla woda.

3. Mikroskop, wzglednie lupy, obetrzeé z kurzu, pod zad- -

nym zas$ pozorem nie wycieraé szkiet: objektywéw lub okula-
réw.. W wypadku zanieczyszczenia objektywu lub okularu za-
wiadomié¢ niezwlocznie o tem nauczyciela.

4, Starannie wykonaé zadane éwiczenie w oznaczonym ter-
minie.

5. Przestrzegaé ciszy, rozmowy konieczne prowadzié¢ tyl-
ko szeptem, wyznaczone stale miejsce opuszczaé tylko w razie
koniecznosci dostarczenia sobie materjatu, odczynnikéw i t. p.

1)  Migkkie stare plétno: poza tem pracownia posiada dostateczng ilosé¢
$ciereczek Inianych.
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6. Po éwiczeniach zaréwno stol jak i narzedzia, mikros-
kop, pipety, szkielka, krystalizatory, tryskawki i t. p. oczyscic
i oddaé dyzurnym lub odnie$¢ na wskazane przez nich miejsce.

7. Stosowaé sie do zarzadzen dyzurnych.

W watpliwych wypadkach rozstrzyga nauczyciel.

Do wstepnych i podstawowych prac laboratoryjnych nale-

zy praktyczne zaznajomienie mtodziezy z mikroskopem ). Tu-

taj, procz koniecznosci rozpoznawania i umiejgtnosci stosowania
poszczegolnych czesci mikroskopu, trzeba polozyé¢ nacisk na:
1) konieczno$é¢ wlasciwego positkowania sig¢ $ruba mikrome-
tryczna i niezaniedbywanie kremaljery, z zachowaniem duzej
jednak ostroznosci w wypadku zaciecia sie $ruby; 2) koniecznosé¢
réwnomiernego o$wietlania pola widzenia i umiejetnego stoso-
wania przestony (diafragmy); 3) przestrzeganie zakazu wycie-
rania soczewek objektywéw i okularéw oraz kondensatora;
4) trzymanie zdala od mikroskopu cieczy, niszczacych metale
(np. kwas siarkowy), w razie za$§ uzycia takich substancyj
(np. H,S0, i jodyna przy wykrywaniu blonnika) obcieranie: su-
cha Sciereczka oprawy metalowej objektywu i stolika mikrosko-
pu; 5) niewystawianie mikroskopu na bezposrednie dzialanie
$wiatla slonecznego i nakrywanie mikroskopu, gdy praca ulega
przerwie; 6) prowadzenie kontroli mikroskopéw.

Przy koricu kazdego ¢wiczenia nauczyciel powinien spraw-
dzi¢ stan mikroskopow. :

Przygotowanie przyrzadéw, materjalow i odczynnikéw
przed ¢wiczeniami zapobiega zbednej i szkodliwej kretaninie po
pracowni, zgietkowi i oszczedza wiele czasu. Jako przykiad ta-
kich przygotowari przytocze:

Przyktad 1.

Dyzurni kl. IV, gr. I otrzymuja rano, przynajmniej na 15
minut przed lekcja, spis nastepujacy:

1) mikroskopy,

2) 3 komplety odczynnika Fehlinga,

1) Z chwila, gdy nadejdzie kolej na éwiczenia z tym przyrzadem.
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3) 6. statywow z probowkami,

4) 6 cylindréw miarowych (10 cm?),

5) 10 tapek do probéwek,

6) 1 zlewka 400 cm® (do sporzadzania wywaru cebuli),

7) 4 zlewki 90 cm® (do rozdawania wywaru),

8) tryskawki?),

9) krystalizatory z przykrywkami,

10) krystalizatory bez przykrywek,

11) pipety, szkietka przedmiotowe i nakrywkowe,
12) szczotki do probéwek,

13) bagietki,

14) siatki z krazkiem azbestowym, palniki, trojnogi,
15) gasior z woda, destylowana,

16) zapatki, :

17) cukier gronowy.

Tematy ¢wiczeri, wypisane na tablicy:

Cwiczenie 14. Zedrzeé¢ bloniasty naskérek z dwoch stron
soczystej tuski cebuli. Obejrze¢ go przez objektyw 3, potem 7.
Narysowaé cze$¢ preparatu. Da¢ napisy. Wysnu¢ wnioski o bu-
dowie naskorkow cebuli, poréwna¢ je z naskoérkami trzykrotki.

Cwiczenie 15. Szczypte cukru gronowego rozpuscic 2 do
4 cm® wody destylowanej, doda¢ tylez odczynnika Fehlinga. Mie-
szanine ogrzaé¢ w probowce nad palnikiem do stanu wrzenia. Za-
notowaé wynik i zapamietaé, ze w ten sposéb wykrywa sie obec-
no$¢ cukru w roztworze, w ciele roslin i t. p.

Cwiczenie 16. W podobny jak wyzej sposéb zbadaé nieco
odwaru cebuli. Wywar sporzadza si¢ przez gotowanie w wodzie
destylowanej $wiezej cebuli, obranej z tusek bronzowych, przez
10 do 15 min. Zapisaé wynik. Wysnué¢ wnioski.

Przyktad 2 (z programu gimnazjalnego).

Po zbadaniu budowy ciala raka uczniowie przystepuja do
badania zywych osliczek, potem martwych, aby rozszerzyé¢ poje-
cie skorupiaka i pozna¢ niektére przejawy zyciowe.

Dyzurni otrzymuja od nauczyciela kartke, aby przygoto-
waé: krystalizatory, pipety, tryskawki, mikroskopy, szkietka
przedmiotowe z wglebieniami, szkietka nakrywkowe, lug pota-
sowy, kwas octowy, wode destylowana, probéwki, planktoskopy.

1) Tlosci wiadome, przystosowane do liczhby mikroskopéw.

e
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Cwiczenie 2. Obejrzeé przez planktoskop (ew. lupe zwykia)
doroste zywe okazy o$liczek. Wrykazaé, czy maja charaktery-
styczne cechy skorupiaka. Naszkicowa¢ dane urzadzenia w bu-
dowie zewnetrznej.

Cwiczenie 3. Na martwym okazie oéliczki zbada¢, czy jej
skorupa jest z chityny i czy zawiera weglan wapnia.

Cwiczenie 4. Mlode egzemplarze osliczek umiesci¢ w jak
najmniejszej kropelce wody we wglebieniu szkietka przedmioto-
wego. Nakryé. Obserwowaé przez obj. 3 potem 7. (Obserwacje
ruchéw jelit, serca, skrzel, pradéw wody, krazenia krwi i t. p.).

Przyktad3.

" Cwiczenie 13. Posiekaé drobno listki moczarki, umiesci¢
w probéwce z alkoholem. Po 5 do 10 minutach zlaé alkohol do
innej probowki (oddzielenie strzepéw lisci) i dola¢ nieco ben-
zyny. Zauwazyé zachowanie sie tych obu cieczy. Wstrzasna .
Porownaé wyniki, wysnué wnioski, zanotowac,

Cwiczenie 14. Przechowaé cze$é probéowek z wyciagiem
w Swietle, pozostate owinaé szczelnie papierem i zachowaé
w ciemnosci do nastepnej lekcji. Poréwnaé wyniki, wysnué wnio-
ski, zanotowad.

Jakkolwiek zastosowanie mikroskopéw w pracy laboratoryj-
nej jest do$¢ czeste, niemniej jednak szereg ¢wiczen powinien
byé przeprowadzony juz bez nich (przyklad 3), albo tez tyiko
z czeéciowem ich zastosowaniem (przyktad 2).

Powyzsze plany éwiczenn byly wykonane w ciagu lekeyj
dwugodzinnych. Z przytoczonych przykladow wida¢, ze plan
lekcji niemal w szczegétach byl przewidziany i opracowany (na-
wet uprzednio wyprébowany) przez nauczyciela, W toku pracy
mozna w nim czynié¢ konieczne uwagi, poprawki, uzupelnienia,
zwlaszeza dotyczgce przebiegu éwiczenia. Pouczg one, czy ma-
terjal jest dobry lub dobrze sporzadzony, co nastrgcza trudno-
$ci, jakie $rodki daja lepsze wyniki, ile czasu trwa dana praca,
jakie w zwigzku z nig powstaja zagadnienia u mtodziezy i t. p. -

Notatki takie staja sie z roku na rok cennym dorobkiem na-
uczyciela, gdyz nietylko pozwalajag mu unika¢ powtarzania ble-
dow, lecz i ulepszajg jego prace.
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SPOSOBY OPRACOWANIA ZAGADNIEN I WYMAGANIA NAUKOWE

Przystepujac do badania sporzadzonego przez siebie pre-
paratu, uczen musi wiedzie¢, czy 6w preparat jest dobry. W oce-
nie jego wartosci powinien uczniowi poméc nauczyciel. Chodzi
tu gléwnie o oceng wartosci z punktu widzenia wysunietego za-
gadnienia, pozatem za$ o zbadanie, czy jest on czysty, nalezycie
sporzadzony (np. bardzo czesty blad: za malo wody, za gruby
skrawek, duzo pecherzykéw powietrza, brudne szkietka, brudna
woda i t. p.).

Nauczyciel powinien jasno zdaé sobie sprawe z tego, czego
nalezy oczekiwaé i czego zada¢ od ucznia w wyniku wykonanego
¢wiczenia. Na czolo wysuwa sie tu wymaganie, by uczend jasno,
tre$ciwie (mozliwie tez na pismie) wskazywal charakterystyczne
cechy preparatu, by umial je wyszukaé, oraz odréznié¢ cechy przy-
padkowe od cech statych (np. ksztalt skrawka naskérka—przy-
padkowy, a ksztalt komérek naskérka — naogél staly). Dalej
chodzi o umiejetny. wybér czesci preparatu, najlepszej do ba-
dania. Jest to wazne, gdyz mlodziez dos¢ bezkrytycznie zabiera
sie do bylejakiej czesci, usitujac na tej podstawie ogarnaé nie-
raz caly preparat. Umiejetno$é wyboru wskaze uczniowi, jakie
powickszenie nalezy zastosowaé¢ w. danym wypadku.

Wynik badania utrwala uczen rysunkiem. Na rysunku po-
winny by¢ przedstawione cze$ci preparatu, rzeczywiécie widzia-
ne, nie za§ uogoélnienie (schemat) na podstawie np. jednej, ja-
kiejkolwiek komoérki, gdyz tak powierzchowne badanie prowa-
dzi do pochopnych sadéw o calosci, przyzwyczaja do omija-
nia niektérych szczeg6léw charakterystycznych, nieuwzglednio-
nych tylko z braku uwazniejszego wpatrzenia si¢ w preparat.
Poza tem od rysunku trzeba wymagaé, aby byt nalezytej wielko-
éci i zawieral tylko niezbedne linje, gdyz wéwczas tatwo go pod-
da¢ dyskusji i poprawié. Linje powinny by¢ lekko nakreslone;
nie nalezy pozwalaé¢ na wgniatanie otéwka, na wypelnianie wol-
nych czesci rysunku-pol nierozpoznanych preparatu kreskami,
kropkami bez znaczenia i t. p., chyba, Ze maja obrazowaé cos
okreslonego, np. polozenie zarodzi w komoérce przed i po pla-
zmolizie. '

Uczeri powinien wykazaé, ze zrozumial, co istotnegdo rysu-
nek przedstawia. Przy sporzadzaniu rysunkéw spotyka sie dwa

. -
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typy pracownikéw. Jedni, mniej zdolni, natomiast dobrze i ta-

two rysujacy, sporzadzaja ladne rysunki, zapytani jednak, co
kazda cze$¢ rysunku przedstawia, wykazuja zupelny brak zro-

zumienia istoty rzeczy. Oczywista, ze taka praca ze stanowiska
potrzeb i korzysci- nauczania przyrodoznawstwa jest bezwarto-

$ciowa. Inni, rysujac mniej udolnie, czasem nawet zle, potrafia
jednak zrozumieé, co przedstawia dany rysunek, stawiaja stu-

szne i celowe pytania. Uczen, ktéryby byl jednoczesénie dobrym
rysownikiem i dobrym przyrodnikiem, osiagatby petni¢ ko-

rzysci. _
Powszechng, trudnoéé¢ sprawia w rysowaniu preparatéw brak
poczucia proporcji, tak, ze nauczyciel niejednokrotnie zmuszony
jest zwraca¢ ma to uwage (np. zarodnia paproci i jej trzonek,"

'sprezyca i jej wewnetrzne wzmocnienia, komérka a jadro i t. p.}.

Z dobrego preparatu rysowaé nalezy tylko tyle, ile potrze-
ba do uwidocznienia nowego zjawiska pod wzgledem ksztaltu,
zawartoséci, barwy, polozenia i t. d. Napis, umieszczony pod ry-

sunkiem, jako caloscia, nie wystarcza, nalezy jeszcze podaé na:

pisy objasniajace szczegéoly takie, ktore najlepiej uwypuklaja,
czy uczen wie, co dany rysunek preparatu przedstawia.

Skoro uczeri osiggnie nalezyty stopiert sprawnosci w ogla-
daniu i rysowaniu preparatu, wéwczas dopiero otwiera sie przed
nim droga do wlasciwych zadan pracy, t. j. do zrozumienia, jak
jest zbudowana dana cze$¢ organizmu i jak dziata, przyczem in-

terpretacja funkcji w zaleznosci od budowy organu na poziomie

¢wiczeni kl. 4-ej czy 5-ej nalezy do zadari trudnych, czesto na-
wet niemozliwych. :
Idealem ¢wiczen bylyby takie éwiczenia, ktore calkowicie

nadawalyby sie do takiej interpretacji. Nalezy jednak pogodzié

dobér éwiczern z koniecznoscia ograniczania sie do niewielu or-
ganizméw pospolitych. Cwiczenia bardzo latwe pozadane sa na |

Ppoczatku roku szkolnego, o ile'nie stoja w sprzecznosci z kolejno-

§cia, wskazang w programie, pézZniej natomiast 'z korzyscia moz-
na przynajmniej niektérym uczniom, pozwoli¢ wykonaé trud-
niejsze. Nawet niepowodzenie nie pozostaje wtedy bez korzy-
$ci wychowawczych: uczen przekonywa sie, na jakie trudnosci
napotyka badanie naukowe, ocenia jego wartosé, a éwiczenia,
wykonywane w pracowni, rozumie jako wyjatkowo korzystne
i fatwo dobrane,.
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Do éwiczent w pracowni uczniowie zaopatruja sie w specjal-
ne zeszyty (patrz regulamin), w ktérych notuja tekst éwiczen,
rysuja i rysunki opatruja napisami.

Poprawianie zeszytéw, powinno, w miare moznosci, odbywaé
sie w czasie éwiczeni. Nauczyciel, wydawszy zarzadzenia i spraw-
dziwszy warto$é preparatéw, obchodzi kolejno uczniéw, wypy-
tuje.o przebieg pracy, sprawdza zeszyt, uwagi swoje wpisuje
natychmiast do zeszytu. Zapobiega ta droga powtarzaniu sie
bledéw, pozwala natychmiast powtérzyé éwiczenie, zapobiega
niezaradno$ci; poza tem nauczyciel zzywa sie¢ wowczas doklad-
nie z tempem pracy ucznia, poznaje zakres mozliwosci wyko-
nawczych, wprowadza stale pewne zmiany do tekstéw cwiczen
‘i swych wymagan. W razie pietrzacych si¢ trudnosci prostym
rysunkiem na tablicy ulatwia prace.

Przy omawianiu éwiczeri nauczyciel przestrzega dokladnego
wystawiania sig i stosowania uznanej i-przyjetej terminologji
naukowej. Z indywidualnego oméwienia éwiczen mozna, a na-
wet nalezy, zdobywaé materjal do wspélnych dyskusyj. Ta dro-
ga uniknie sie powtarzania btedéw. Np. pytany o przebieg ¢wi-
czenia 15 — uczen twierdzi, ,ze cukier po dolaniu odczynnika
Fehlinga zabarwil si¢ na czerwono”. Bledne wyslowienie, jak
wyzej, moze sie powtérzyé. Trzeba temu zapobiec, podkresla-
jac, ze przeciez napewno nie wiemy, czy to cukier tak si¢ tam
zabarwil, mozemy tylko stwierdzié, ze w obecnosci cukru
taka zmiana ma miejsce. Nie wdajac sie wiec w szczegoly reak-
cji, jaka odbywa sie przy stosowaniu odczynnika Fehlinga, zmu-
szamy ucznia do ostroznego i naukowo poprawnego wyraZania
sie. Jest to jedna z wielu sposobnosci czuwania nad tem, by
stowa ucznia byly w zgodzie z trescia, by stosowane byly z cala
$wiadomoscia ich znaczenia i niejako z poczuciem odpowiedzial-
nosci za to, co si¢ mowi )

Podczas lekeji teoretycznej w pracowni z cala klasa ucznio-
wie postuguja sie zeszytami. Tu przeprowadza sie dyskusije,
uzgadnia wyniki éwiczen, formuluje wnioski, nawiazuje do wyni-
kéw lekcyj poprzednich. Konieczne jest tu przestrzeganie jasno-
éci w formulowaniu tego, czego sie uczen dotychczas nauczyl.

Wezasie dyskusyj indywidualnych lub zbiorowych da sie
réwniez wyczué stan wiadomosci z przedmiotéw pokrewnych, np.
fizyki lub chemji. Szczegélnie na poczatku roku szkolnego stan

s
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ten ze stanowiska potrzeb przyrodnika naleiy poznaé¢ i wejs¢
w $ciste porozumienie z nauczycielem wspomnianych przedmio-

téw. Przygotowanie w tym zakresie ma duZe znaczenie przy

omawianiu wielu zagadnien z fizjologji.

Niektére éwiczenia z réznych powodéw moga by¢ wykona-
ne tylko przez jednego ucznia lub mata grupke, a wynik jest po-
dawany do wiadomosci wszystkich, poczem nastepuje wyciaga-

~ nie wnioskéw. Ze wzgledéw organizacyjnych istnieje koniecz-

nosé ulozenia osobnego planu takich éwiczen, okreslajacego, ko-
mu jakie zadanie przypada do wykonania, w jakiej kolejnosci
it p. :

Cwiczenia, opuszczone wskutek nieobecnosci w klasie, po-
winni uczniowie wykonaé w godzinach pozalekcyjnych w. praco-
wni, przyczem nauczyciel moze ustali¢ warunki wstepu do niej
i okresli¢ czas, przeznaczony do uzupelnienia brakéw.
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