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1. Wstep

Zjawisko ekwifinalno$ci zwiazane jest z teorig systemow. Za tworce teorii sys-
temow uznaje si¢ Ludwiga von Bertalanffy’ego, ktory po raz pierwszy zaprezen-
towat ja w 1937 r. na seminarium z filozofii prowadzonym przez Charlesa Morrisa
ma Uniwersytecie w Chicago i ktorego ksiazka Kritische Theorie der Formbildung
(polskie wydanie: [1]) zapoczatkowala rozwdj tej dziedziny. U podstaw jego kon-
cepcji lezala idea calosciowa organizméw zywych. Oznacza to, ze poszczegélne
czgsci organizmu mozna okresli¢ jedynie przez poznanie ich miejsca w catosci.
Bylo to ujecie catkowicie przeciwstawne mechanistycznej koncepcji funkcjonowa-
nia i poznawania §wiata.

Teoria Bertalanffy’ego rozwijata si¢ w przyjaznym naukowo otoczeniu. Nie-
malze jednoczesnie powstaty: cybernetyka zapoczatkowana przez N. Wienera, ilo$-
ciowa teoria informacji C.E. Shanona oraz teoria gier J. von Neumana i P. Mor-
gensterna. Pod koniec lat 30. XX w. w socjologii rozwijana byla teoria systemow
przez P. Sorokina, a nast¢pnie przez T. Parsonsa. Obecnie teoria ta aspiruje do
catosciowego tlumaczenia funkcjonowania organizmow zywych, spoteczenstw i
urzadzen/systeméw sztucznych, co z jednej strony czyni ja uniwersalna, z drugiej
jest przedmiotem krytyki za jej zbytnia ogdlnosé/abstrakcyjnosc.

Istnieje wiele klasyfikacji systeméw. Pod wzgledem relacji z otoczeniem wy-
rézniamy systemy zamknigte i otwarte. System zamkniety to taki, ktory do swoje-
go funkcjonowania nie wymaga zadnych interakcji z otoczeniem [2]. Przyktadami
takich systeméw sa atomy i molekuly, a takze systemy mechaniczne. Systemy
otwarte musza oddzialywaé na otoczenie, pobiera¢ z niego bodzce i szeroko ro-
zumiang materi¢/energi¢. Klasycznym systemem otwartym jest organizm ludzki.
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2. Pojecie ekwifinalnosci i jego implementacja w nauce

Przez ekwifinalno$¢ rozumiemy sytuacje, w ktorej do tego samego stanu kon-
cowego mozna dotrze¢, wychodzac z r6znych warunkéw wyjsciowych oraz roz-
nymi drogami [7].

Zjawisko ekwifinalnosci jest specyficzne dla systemoéw otwartych. W syste-
mach zamknigtych stan koncowy jest doktadnie determinowany przez warunki
wyjsciowe dziatania. Jako typowy przyklad podaje si¢ tutaj systemy planetarne, w
ktorych potozenie planet w czasie ¢, jest $cisle wyznaczone przez ich potozenie w
czasie t). Podobna sytuacja wystepuje w przypadku reakcji chemicznej, kiedy stan
koncowy okreslony jest sktadem substratow i warunkami przeprowadzania reakcji.

Poczatek badan nad ekwifinalno$cia wiaze sie z badaniami H. Driescha!. Bada-
jac rozwoj embrionalny jezowca morskiego, stwierdzit on, ze ten sam efekt kon-
cowy w postaci nowego osobnika moze by¢ uzyskany zaré6wno z nie podzielonego
jaja, jak 1 z kazdej potowy podzielonego jaja lub z potaczenia dwoch catych jaj. Wy-
niki badan doprowadzity Driescha do wniosku, ze ekwifinalnos¢ jest pogwatceniem
praw fizyki i dziala tutaj dodatkowy czynnik witalistyczny, podobny do duszy?.

Nowoczesne podejscie do zjawiska ekwiwalentnoséci rozwinat L. von Berta-
lanffy w swojej teorii systemow. ,,System ztozony z elementow Q;(x, y, z, ) jest
ekwifinalny wzgledem wszystkich podsystemow Q;, jezeli warunki poczatkowe
moga by¢ zmodyfikowane bez zmiany wartosci Q;(x, y, z, ©)” [1, s. 168].

Bertalanffy odnosit to zjawisko w szczegolnosci do biologii, wskazujac m.in.
na uzyskiwanie okreslonego koncowego rozmiaru ciata, niezaleznie od rozmiarow
poczatkowych i1 réznych przebiegow wzrostu. Wzrost opiera si¢ na procesach kata-
bolicznych (rozktad) i anabolicznych (budowa masy ciata). Katabolizm jest pro-
porcjonalny do masy ciata, anabolizm do jego powierzchni.

Roéwnanie przyrostu masy przedstawia sig nastepujaco [1, s. 172]:
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gdzie: E, k — state specyficzne dla gatunku,
wo — masa poczatkowa,
w  —masa w momencie Z.
Tak wiec stacjonarna masa ostateczna jest okreslona przez w* = (E/k)® i nie za-
lezy od masy poczatkowej. W kazdym indywidualnym przypadku krzywa wzrostu
moze przedstawia¢ si¢ odmiennie.

! Hans Adolf Eduard Driesch (ur. 28 pazdziernika 1867, zm. 16 kwietnia 1941 w Lipsku), filozof
i biolog niemiecki. Od 1911 r. profesor uniwersytetu w Heidelbergu, w latach 1919-1921 — w Kolo-
nii, a od 1921 r. w Lipsku (http://pl.wikipedia.org/wiki/Hans Driesch).

2 Szczegdtowy opis badan Driescha znajduje si¢ w [4, s. 93-94].
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Zjawisko ekwifinalnosci wystepuje takze w ekologii dynamicznej. W bada-
niach nad klimaksem? R. Whittaker [6] za pomoca teorii systemdéw otwartych
stwierdzil, ze podobne formacje klimaksowe moga rozwina¢ si¢ z réoznych wegeta-
cji poczatkowych i w ré6znym przebiegu rozwoju.

Pojecie ekwifinalno$ci funkcjonuje takze w naukach ekonomicznych. W teorii
organizacji jest to zdolno$¢ do osiagania przyjetych celow koncowych w réznych
warunkach poczatkowych i z wykorzystaniem réznych srodkow. Wskazuje si¢ takze
na ekwifinalno$¢ roznych systeméw podatkowych [6, s. 41-78]. W ekonomii $rodo-
wiska za rozwiazanie ekwifinalne mozna uzna¢ zbywalne prawa do absorpcji (TAO).

3. Istota teorematu Coase’a

Jest to model internalizacji kosztow zewngtrznych oparty na symetrii praw
wlasnosci, rozumianych jako wspolna odpowiedzialno§¢ podmiotu generujacego
koszty zewnetrzne i jego odbiorcy*. Podstawa rozumowania Coase’a byly do-
$wiadczenia firm ubezpieczeniowych, ktore stwierdzity, ze czgs¢ ich klientow ce-
lowo buduje swoje domy na terenach zalewowych w celu zwigkszenia prawdopo-
dobienstwa uzyskania odszkodowania.

Teoremat Coase’a ma podstawowe cechy systemu:

1) $cistos¢ — doktadnie okreslajaca, co do systemu nalezy, a co nie nalezy,

2) niezmiennos¢ jego okreslenia,

3) funkcjonalno$¢ — podstawowym kryterium wyodregbniania systemu jest spet-
niana przez niego funkcja, a nie oddzielno$¢ przestrzenna.

System tworza: podmiot zanieczyszczajacy, odbiorca zanieczyszczen, produkcja
generujaca zanieczyszczenie, powstajace w wyniku produkcji koszty zewngtrzne i
prywatne korzysci netto oraz prawa wlasnosci do emisji zanieczyszczen. Otoczeniem
systemu sg zasoby finansowe i rzeczowe (majatek produkcyjny), ktore w trakcie trans-
akcji wptywaja do systemu badz z niego wyplywaja (strumienie finansowe i rzeczowe
zwiazane z biezaca produkcja pominigto, jako nieistotne dla funkcjonowania systemu).

Zatozenia modelu:

a) negocjacje nie generuja kosztow transakcyjnych,

b) prawa wlasnosci sa dobrze zdefiniowane,

¢) redystrybucja dochodéw nie ma wptywu na warto$ci marginalne,

d) wzrost produkcji powoduje rosnace krancowe koszty zewnetrzne,

e) wzrost produkcji powoduje malejace krancowe korzysci netto.

Podmiot zamierzajacy wprowadzi¢ zanieczyszczenia do srodowiska musi po-
siada¢ prawa do emisji zanieczyszczen. Prawa te moga by¢ przedmiotem swobod-
nego handlu pomigdzy emitentem zanieczyszczen oraz podmiotem, ktéremu zanie-

3 Klimaks to efekt sukcesji, ktory oznacza stabilny uktad roélin i gleby utrzymujacy réownowage
gatunkow, zdolny do przywrdcenia naruszonej rownowagi.
4 Wiecej na temat teorematu zob. [3, s. 1441 n.].
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czyszczenie przynosi szkody. Ceny zostaja ustalone w wyniku dobrowolnych
transakcji pomig¢dzy zainteresowanymi podmiotami.

4. Ekwifinalnos¢é w teoremacie Coase’a

Ekwifinalno$¢ systemu przejawia si¢ w tym, ze stan koncowy nie zalezy od
warunkow poczatkowych, ale jedynie od parametrow systemu. Zgodnie z teoria
systemow otwartych, stan stabilno$ci mozna osiagnaé zaréwno w warunkach prze-
strzelenia, jak i w warunkach falstartu [1, s. 179]. W stanie stabilnosci zachodza
nieodwracalne procesy pobierania i wydalania oraz budowania i rozktadu. W ana-
lizowanym przypadku dotycza one strumieni finansowych i rzeczowych zwiaza-
nych z produkcja oraz z odtwarzaniem i zuzywaniem si¢ majatku trwatego?.

Przestrzelenie wystepuje wtedy, kiedy stan kluczowej zmiennej systemu ksztat-
tuje si¢ powyzej stanu stabilno$ci (rys. 1). Falstart oznacza utrzymywanie sig tej
zmiennej ponizej stanu stabilno$ci. W przypadku teorematu Coase’a zmienng ob-
serwowalng jest poziom produkcji i zwigzany z nim poziom emisji zanieczyszczen.
To, czy znajdujemy si¢ w stanie przestrzelenia, czy falstartu zalezy od pierwotnego
rozktadu praw wlasno$ci w zakresie emisji.

A

stan przestrzelenia

stan systemu

stan stabilnosci

falstart

CZas

Rys. 1. Proces dochodzenia do stanu stabilno$ci

Zrodto: opracowanie wiasne.

5 Jest to odpowiednik proceséw zachodzacych w organizmach zywych.
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Przestrzelenie zachodzi w punkcie O, (rys. 2). Cato$¢ praw do emisji posiada
producent i maksymalizuje swoja calkowita korzy$¢ prywatna obrazowang przez
pole pod krzywa MNPB. Krancowy koszt zewngtrzny w tym punkcie, bedacy wy-
razem szkod dla drugiego podmiotu, wynosi O,Z. W tym przedziale pojawia sig
pole do negocjacji cenowych. Odbiorca efektow zewnetrznych moze odkupié czgsé
praw do emisji od producenta. Cena, bedaca wynikiem swobodnych negocjacji,
bedzie si¢ znajdowata w omawianym przedziale.

Koszty
korzysci : 2
MEC
A MNPB
B R
c
F ...................................................................................... V
c U
0 Q Q* Q Qr Q

Rys. 2. Optymalizacja poziomu zanieczyszczenia za pomoca przetargu migdzy emitentem
a odbiorca zanieczyszczen

Zrédto: [3, s. 145].

Jezeli emitent zmniejszy produkcj¢ do (0,, nastapi wymiana systemu z otocze-
niem. Do systemu wplynie strumien finansowy od odbiorcy zanieczyszczen, nato-
miast z systemu wyptynie strumien rzeczowy majatku produkcyjnego (ma on cha-
rakter bardzo szeroko rozumiany, np. jako likwidacja drugiej zmiany).

W punkcie O, nadal istnieje pole do negocjacji. Poszkodowany ponosi szkode
w wysokosci O,R, dlatego wielko$¢ ta stanowi gorna granicg oplaty, jaka jest
sktonny ofiarowa¢ za zmniejszenie emisji. Emitent zazada kwoty nie nizszej niz
O,U, czyli utraconej korzysci. W ten sposob produkcja bedzie zmierza¢ do pozio-
mu Q', ktory jest optymalny ze spotecznego punktu widzenia. Ponownie tez nasta-
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pi wymiana z otoczeniem, do systemu ponownie zostanie wprowadzony strumien
finansowy, a wyprowadzony rzeczowy.

Jezeli przyjmiemy zalozenie idealizacyjne, ze cena w obu negocjacjach uksztal-
towala si¢ na poziomie FV, to catkowita korzy$¢ spoteczna bedzie obrazowana przez
pole O,FEZ, jako roéznica pomigdzy catkowitymi zredukowanymi kosztami zewngtrz-
nymi a zmniejszeniem catkowitych prywatnych korzysci producenta [3, s. 146].

Sytuacja falstartu wystgpuje w punkcie Q;. Krancowe koszty zewngtrzne wy-
nosza O,C i sa mnigjsze niz korzysci, jakie producent uzyskatby w wyniku zakupu
dodatkowych praw do emisji O;B. Dlatego ponownie dojdzie do transakcji. Cena
uksztattuje si¢ pomigdzy B i C, a produkcja bgdzie ponownie zmierza¢ do poziomu
0. Calkowitg korzys¢ spoteczna, bedaca roznica migdzy przyrostem catkowitych
korzysci prywatnych producenta a wzrostem kosztow zewngtrznych poniesionych
przez odbiorce obrazuje pole OFA.

Wymiana migdzy systemem a otoczeniem begdzie tym razem miata odwrotny
charakter. Do systemu wptynie strumien majatku produkcyjnego, a wyptynie stru-
mien finansowy.

Zatem niezaleznie od poczatkowej alokacji praw wiasnosci, alokacja koncowa
bedzie identyczna. Dodatkowo dziatanie systemu doprowadzi do osiagnigcia opti-
mum Pareta, co wyeliminuje problem efektoéw zewngtrznych.

5. Podsumowanie

Powyzsze rozwazania wskazuja, ze istnieja duze mozliwo$ci analizy modeli i
zjawisk ekonomicznych z wykorzystaniem instrumentoéw teorii systemow. Pozwala
to na spojrzenie nieco odmienne od podejscia tradycyjnego.

Analiza teorematu Coase’a wskazuje zarazem, ze ekwifinalno$¢ jest mozliwa
tylko w systemach otwartych. Bez mozliwosci wymiany strumieni finansowych i
rzeczowych z otoczeniem system nie mogltby funkcjonowac.
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COASE THEOREM AS AN EXAMPLE OF AN EQUIFINAL SYSTEM

Summary

The article presents the phenomenon of equifinality based on the example of Coase theorem. By
equifinality we understand a situation in which it is possible to reach the same final state originating
from different initial conditions and using different ways. At the beginning of the paper traditional
and contemporary approach to equifinality phenomenon, both in social and natural sciences, is dis-
cussed. In the next part the main ideas of Coase’s theorem are presented. In the last part of the article
some elements of equifinality of Coase’s theorem are discussed.
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