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IDENTYFIKACJA STOPNIA ZAGROZENIA
UBOSTWEM W UJECIU WIELOWYMIAROWYM'

Streszczenie: Celem pracy byla analiza wielowymiarowego ubostwa polskich gospodarstw
domowych. Podstawe prezentowanych wynikdéw stanowity dane z badan budzetéw gospo-
darstw domowych realizowanych przez GUS w 2006 r.

W pracy zastosowano podej$cie oparte na teorii zbioré6w rozmytych, umozliwiajace
okreslenie stopnia zagrozenia przynaleznoscia do sfery ubdstwa bez konieczno$ci wyzna-
czania granicy ubostwa. W efekcie wyznaczono syntetyczny miernik o wartosciach z prze-
dziatu [0,1], okreslajacy przynalezno$¢ analizowanych gospodarstw domowych do sfery
ubostwa. W celu wyjasnienia ksztaltowanie sig¢ wartosci tego miernika zastosowano model
regresji logistycznej.

1. Wstep

W ujeciu klasycznym identyfikacja sfery ubostwa dokonywana jest wytacznie ze
wzgledu na sytuacje dochodowa gospodarstw domowych. Taki sposdéb wyodregb-
niania ubogich jest pewnym uproszczeniem i moze doprowadzi¢ do pominigcia
waznych aspektow rzeczywistej sytuacji. W ostatnich latach w literaturze angloje-
zycznej coraz wigcej zwolennikow ma podej$cie wielowymiarowe, w ktorym przy
identyfikacji ubostwa uwzglednia si¢ takze czynniki pozadochodowe.

W podejsciu klasycznym gospodarstwo domowe uznaje si¢ wtedy za ubogie,
jezeli poziom jego dochodow lub catkowitych wydatkow jest nizszy od warto$ci
przyjetej za granicg ubostwa. Natomiast ujgcie wielowymiarowe umozliwia iden-
tyfikacj¢ gospodarstw domowych ubogich bez wyznaczania granicy ubodstwa.
W podejsciu tym identyfikacja polega na okresleniu stopnia zagrozenia ubo-
stwem.

Celem pracy jest dokonanie pomiaru stopnia zagrozenia ubdstwem w ujeciu
wielowymiarowym oraz wyjasnienie stopnia przynaleznosci do sfery ubostwa.

! Prace wykonano w ramach projektu badawczego nr 2094/B/H03/2009/36 finansowanego przez
MNiSW.
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2. Pomiar stopnia zagrozenia ubdstwem

W podej$ciu wielowymiarowym w analizie ubostwa wykorzystuje si¢ zwykle
pewne elementy teorii zbiorow rozmytych. Zasadnicza idea polega tu na okresleniu
przynaleznos$ci kazdego z analizowanych gospodarstw domowych do sfery ubod-
stwa ze wzgledu na cechy, ktore traktuje si¢ jako symptomy ubostwa. W tym celu,
za pomocg tzw. funkcji przynaleznos$ci, przeksztatca si¢ empiryczne wartosci tych
cech [Panek 2007, s. 271-272]. Funkcja przynalezno$ci przyjmuje wartosci:

a) zero, gdy dane gospodarstwo domowe nie nalezy do podzbioru ubogich,

b) jeden, jesli gospodarstwo domowe catkowicie nalezy do podzbioru ubogich,

¢) warto$ci miedzy zero a jeden, gdy gospodarstwo domowe nalezy ,,czgscio-
wo” do podzbioru ubogich (warto$¢ ta okresla stopien przynaleznosci gospodar-
stwa domowego do podzbioru ubogich — przynaleznos¢ jest tym silniejsza, im war-
tos¢ funkcji przynaleznosci jest blizsza jednoS$ci).

W ujeciu wielowymiarowym rozpatruje si¢ zestaw zmiennych, ktére moga re-
prezentowac¢ ekonomiczne, spoteczne czy $rodowiskowe czynniki okreslajace za-
grozenie ubdstwem. Jesli zmienna jest zmienna binarna, to wtedy funkcja przyna-
leznosci przyjmuje warto$¢ zero, gdy zmienna ta wskazuje na niewystgpowanie
symptomu ubdstwa w danym gospodarstwie domowym, oraz jeden w sytuacji
przeciwne;.

W literaturze przedmiotu mozna spotka¢ rozne postaci analityczne funkcji
przynalezno$ci dla zmiennych niebinarnych?. Do jednych z pierwszych prac doty-
czacych wykorzystania zbioréw rozmytych w analizie ubostwa nalezy propozycja
zastosowania liniowej funkcje¢ przynaleznosci [Cerioli, Zani 1990]:

0, gdy x; > x;
xTax _ xi/ max min
fi () = e gdy xi™ > x; > %", (1)
j j
1, gdy x; <x;
gdzie: x; —empiryczna wartos¢ j-tej zmiennej dla i-tego gospodarstwa, j =1, 2, ..., k,
i=1,2,..., N, k—liczba zmiennych niedychotomicznych, N — liczba gospodarstw,
X — warto$¢ progowa maksimum j-tej zmiennej, powyzej ktorej ubostwo zdecy-

J
dowanie nie wystepuje, oraz x}"m — warto$¢ progowa minimum j-tej zmiennej, po-

nizej ktérej ubostwo zdecydowanie wystepuje.

2 We wszystkich dalszych rozwazaniach dotyczacych zmiennych niebinarnych przyjmuje sie, ze
wigkszym wartosciom tych zmiennych odpowiada nizszy stopien przynaleznosci do sfery ubdstwa,
np. im wyzsze dochody, tym mniejsze zagrozenie ubdstwem.
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Podejscie Cerioliego i Zaniego nazywane jest w literaturze przedmiotu TFA
(Totally Fuzzy Approach). Kolejna propozycja noszaca nazwe TFR (Totalny Fuzzy
and Relative) polega na okre$laniu wartosci funkcji przynalezno$ci do sfery ubo-
stwa na podstawie dystrybuanty rozktadu empirycznego [Cheli, Lemmi 1995]:

0, gdy x\” = xV
L) =GN ={1=FG0) @
T 7oy 8% #%
— £ (x;7)
gdzie: x\",x'?, ..., xﬁ,”/) — empiryczne wartosci j-tej zmiennej uporzadkowane we-

dlug malejacego zagrozenia ubostwem (to oznacza, ze x|’ odnosi si¢ do najwick-

(”j)

szego ryzyka znalezienia si¢ w sferze ubdstwa, x;”" — do najmniejszego). Z uwagi

na fakt, ze niektore gospodarstwa moga mie¢ taka sama range ze wzgledu na j-ta
zmienng, zachodzi zalezno$¢ n CSNLj=1L2, k), n ;- liczba osigganych war-

;e . . . . r) , o, . . .
tosci j-tej zmiennej, F,(x;”) — wartos¢ dystrybuanty rozktadu empirycznego j-tej

zmiennej dla argumentu xi.’) .

Metoda TFR ma t¢ zalete w porownaniu z TFA, Ze nie wymaga okreslenia war-

n

tosci progowych x_';“i i x7™. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, ze propozycja Chelie-

go i Lemmiego nie uwzglednia poziomu zaspokojenia potrzeb okreslonych przez
symptomy ubodstwa. Catkowicie natomiast uzaleznia oceng zjawiska ubdstwa od
rang gospodarstw domowych®. Dlatego, w celu ograniczenia wptywu rang na sto-
pien przynaleznos$ci do sfery ubdstwa, Betti i Verma opracowali ponizej przedsta-
wione koncepcje. Do analizy zmiennych ilo§ciowych zaproponowali formule:

o
n
Zwkx,g. ‘xkj > xj”
£, = £, =| 2 Lazl, 3)
o

2 Wiy ‘xkj > X
k=1

gdzie: w, — czgstodci danej cechy, o — parametr (« >1; wigksza warto$¢ wyktad-
nika alfa sprawia nadanie wigkszej wagi gospodarstwom ubogim). Wybor wyktad-
nika alfa jest ustalany arbitralnie. Jezeli analizowana cecha sa dochody, to w nie-
ktorych zastosowaniach dobiera si¢ tak parametr alfa, aby $rednia wartos¢ byta

3 Panek zaproponowat pewna modyfikacje metody TFR uwzgledniajaca wartoéci progowe dane-
go symptomu ubdstwa decydujace o catkowitym przynalezeniu do sfery ubdstwa lub pozostawaniu
poza nig. Natomiast warto§ci posrednie (tj. pomigdzy warto§ciami progowymi) okreslaja stopien
bycia ubogim [Panek 2001; Panek 2007].
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rowna zasiggowi ubéstwa [Betti, Verma 1999], w innych pracach® przyjmuje
siga =1 [Betti, Verma 2008].

Kolejna metoda zwana ITR (Integrated Fuzzy and Relative) taczy podej-
scia (2) i (3) [Betti, Verma 2008]:

n a n a
») »
2 W ‘xki > x; 2 Wiy ‘xky‘ >xj
ey 2| 2 -
[iG)= 1,057 =| 2 Nl o —lezt @
2 W ‘xki > X 2 Wiy ‘xk/ > X
k=1 k=1

W niniejszej pracy dla wszystkich zmiennych niebinarnych wykorzystano
funkcje przynaleznosci (4), przyjmujac o =1.

Aby okresli¢ wartos¢ funkcji przynaleznosci do sfery ubdstwa i-tego gospodar-
stwa domowego charakteryzowanego przez wektor warto$ci )g:(xil, XooernXy),

wykorzystuje si¢ funkcj¢ przynaleznosci agregujaca poszczegolne fi, f, ..., fi:

f(Xf)ZZf(x,.j)a)/ (a)_]. — wagi, Za)_l_ =1).

J=1

Najcze$ciej stosowana jest metoda przypisujaca wigksza wage tym cechom
(symptomom ubdstwa), ktore rzadziej wystepuja wsrod badanych gospodarstw’
[Cerioli, Zani 1990]. Takie podej$cie ma uzasadnienie, bowiem bardziej dotkliwy
jest brak dobr wystepujacych powszechnie niz dobr rzadko nalezacych do gospo-
darstw z analizowanej zbiorowosci. Kolejna propozycja dotyczy wykorzystania w
konstrukcji wag wspotczynnikoéw zmiennosci oraz uwzglednienia skorelowania
zmiennych reprezentujacych dany symptom ubostwa [Betti, Verma 2008].

W pracy rozwazono wiele ,,wymiardw ubodstwa”. Aby ograniczy¢ wptyw cech
wysoko skorelowanych z innymi cechami uwzglednionymi w analizie danego wy-
miaru ubdstwa, zmiennym w tym wymiarze nadano nastgpujace wagi:

a, 1
_ J . _ 4. b : a _ b _
o, =———, gdzie a, =aj -a;, gdzie a; =In f(x ) oraz a; = , (5
E a,; J E ‘r‘
J J
J=1 J=l

* Jesli np. zmienna x; jest dochod ekwiwalentny, to przyjmujac o =1, nalezy stwierdzi¢, ze war-
tos¢ f;(x;) we wzorze (3) oznacza udzial wszystkich dochodow ekwiwalentnych otrzymywanych

przez gospodarstwa mniej biedne niz gospodarstwo i-te z r-tq ranga w tacznych dochodach ekwiwa-
lentnych analizowanej zbiorowosci gospodarstw (poza gospodarstwem najbiedniejszym) [Betti, Ver-
ma 1999].

> W przypadku zmiennej binarnej $rednia wartosé funkcji przynaleznosci jest rowna odsetkowi
gospodarstw domowych dotknigtych symptomem ubdstwa reprezentowanym przez t¢ zmienna.
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gdzie: r, — wspotczynnik korelacji® miedzy zmienna X, a x,, czynnik a; reali-
zuje postulat nadania wigkszej wagi rzadziej wystepujacym symptomom ubdstwa,
czynnik ajb. — odnosi si¢ do uwzglednienia korelacji cech w analizowanym wymia-

rze ubostwa.

Jesli rozwaza sig kilka wymiaréw ubdstwa, to f(x,) — warto$¢ tacznej funkcji
przynalezno$ci do sfery ubdstwa danego gospodarstwa domowego — okresla sig
jako $rednig arytmetyczna z wartosci funkcji przynaleznosci okreslonych dla po-
szczegodlnych wymiaréw’. W pracy tej wszystkie wymiary ubéstwa potraktowano
W sposob rownorzedny.

3. OKkreslenie determinant stopnia zagrozenia ubdéstwem

W celu wyjasnienia ksztattowania si¢ wartosci funkcji przynaleznosci zastoso-
wano model regresji. Ze wzgledu na fakt, ze warto$ci funkcji przynaleznosci
naleza do przedziatu [0, 1], do opisu zalezno$ci wykorzystano model logistycz-
ny postaci:

1

Y= 2
T4 P

+ 8i 5 (6)
gdzie: y, = f(x;) — warto$¢ funkcji przynalezno$ci, p — wektor kolumnowy pa-
rametrow, z, — wektor wierszowy determinant i-tego gospodarstwa, & — sktadnik
losowy.

Na podstawie tego modelu mozna okres$li¢ marginalny przyrost prawdopodo-
bienstwa:

oy, exp(-z,B) . - LN 1
Ll - . = 6 V. 1 -y, d ‘/i —7zB - 7
0z, b [1+ exp(—zl—ﬁ)]2 (123, gdzie 1+e P ™

Poniewaz y(1-y)>0, to znak parametru stojacego przy zmiennej Z; okresla
kierunek wptywu Z; na Y:
e dodatniemu f; odpowiada wzrost Y, jesli Z; zwigksza sig,
e ujemnemu p; towarzyszy spadek Y, jesli Z; zwigksza sig, przy zalozeniu, ze
pozostate zmienne objasniajace pozostaja bez zmian.

® Dla zmiennych binarnych 7 jest wspotczynnikiem Cramera.
" W sytuacji, gdy niektore z wymiarow ubostwa sa wazniejsze od pozostatych, mozna zastosowaé
wagi.
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Zastosowano nastgpujaca dwustopniowa procedurg estymacji. W pierwszym
kroku zlinearyzowano model w ponizszy sposob”.
. . 1 - y -z
Niech v=s, gdzie v=—-—; s=e€"
y

otrzymuje si¢ Inv=-z,p . (8)

B B

, wtedy logarytmujac v=¢e™",

Otrzymane oceny parametréw zlinearyzowanego modelu (8) p wykorzystano
jako wartosci poczatkowe w nieliniowej metodzie najmniejszych kwadratow pod-
czas estymacji modelu (6). Rozwazono wiele roznych modeli. Przy wyborze osta-
tecznej wersji modelu kierowano si¢ warto§ciami kryteriow informacyjnych, sko-
rygowanym wspotczynnikiem determinacji oraz statystyczna istotno$cia parame-
trow 8.

4. Wyniki

W pracy wykorzystano dane dotyczace 17 506 gospodarstw domowych pracowni-
kéw, pochodzace z badan przeprowadzonych przez Glowny Urzad Statystyczny w
2006 r. W gospodarstwach tych wytacznym lub gléwnym zrédlem utrzymania byt
dochod z pracy najemnej w sektorze publicznym lub prywatnym.

Na wstepie wytypowano cechy gospodarstw domowych, ktorych okreslone
warto$ci moga by¢ traktowane jako symptomy ubdstwa.

Rozwazono siedem ,,wymiarow ubdstwa”, zwiazanych z:

1) zamoznos$cia okres$lona przez dochody ekwiwalentne (zastosowano skalg
70/50),

2) warunkami mieszkaniowymi (takimi jak: tytul prawny do mieszkania, licz-
ba pokoi, stan techniczny, wyposazenie w tazienke, rodzaj ogrzewania i in.)

3) wyposazeniem w sprz¢t RTV (uwzgledniono: odbiornik TV, dekoder, ze-
staw kina domowego, radiomagnetofon, odtwarzacze CD, DVD, MP3, kamer¢
wideo, aparat fotograficzny, komputer z dostgpem do Internetu, telefon komorko-
wy lub stacjonarny),

4) wyposazeniem w sprz¢t AGD (taki jak: pralka automatyczna, odkurzacz,
chtodziarka, kuchenka mikrofalowa, robot kuchenny, zmywarka do naczyn),

5) wyposazeniem w $rodki transportu (motor, samochdod prywatny lub stuzbo-
wY),

6) posiadana praca (uwzgledniono: rodzaj umowy o pracg, wymiar czasu pracy
oraz ewentualnie rejestracje w urzedzie pracy i liczbe miesigcy pozostawania bez

pracy),

¥ Opisany sposob linearyzacji zaktada, ze wartosci funkcji przynalezno$ci przyjmuja wartosci
z przedziatu (0, 1). W sytuacji gdyby istnialy gospodarstwa, dla ktorych wartosci te bylyby rowne 0
lub 1, nalezatoby wylaczy¢ je w pierwszym kroku.
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7) ubostwem subiektywnym (bazowano na ocenach sytuacji materialnej doko-
nanych przez same gospodarstwa).

Wartos$ci zagregowanej (tacznej dla wszystkich wymiarow) funkcji przynalez-
nosci zawieraly si¢ w przedziale (0, 1). Wsrod analizowanych gospodarstw nie
byto takich, dla ktorych warto$¢ funkceji przynaleznosci bytaby roéwna 0 lub 1.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki estymacji modelu opisujacego ksztattowanie
si¢ wartosci zagregowanej funkcji przynaleznos$ci.

Tabela 1. Wyniki estymacji modelu logistycznego

Zmienna objasniajaca Ocena Blad
parametru | standardowy

Xi (=1, jesli bylo to gospodarstwo pracownikow na stanowiskach
robotniczych, 0 w p. p.) 0,2001 0,0104
X, (=1, jesli GGD legitymowata si¢ wyksztalceniem wyzszym, 0 w p. p.) -0,5414 0,0176
X; (=1, jesli GGD legitymowala sig co najwyzej wyksztalceniem $rednim, 0,430 0.0136
0Owp.p)
Xy (:1,. jesli GGD legitymowata si¢ co najwyzej wyksztatlceniem 02451 00122
zasadniczym zawodowym, 0 w p. p.)
X;s (=1, jesli GGD byta kobieta, 0 w p. p.) 0,1310 0,0083
X — liczba 0sob w GD -0,1333 0,0084
Xi=Xs 0,0161 | 0,0010
Xs — wiek GGD —0,0144 0,0022
Xo=X¢ 0,0001 | 0,00003
Region 2 (=1, jesli GD zamieszkuje region potudniowy, 0 w p. p.) —0,0083 0,0125
Region3 (=1, jesli GD zamieszkuje region wschodni, 0 w p. p.) 0,0758 0,0134
Region4 (=1, jesli GD zamieszkuje region p6in.-zachodni, 0 w p. p.) 0,0005 0,0130
Region5 (=1, jesli GD zamieszkuje region pot.-zachodni, 0 w p. p.) 0,0621 0,0142
Region6 (=1, jesli GD zamieszkuje region péinocny, 0 w p. p.) 0,0820 0,0136
KLM**2 (=1, jesli GD mieszka w miescie 200-500 tys. mieszkancow,
0Owp.p.) —0,0445 0,0175
KLM3 (=1, jesli GD mieszka w miescie 100-200 tys. mieszkancow,
0Owp.p.) —0,0082 0,0179
KLM4 (=1, jesli GD mieszka w miescie 20-100 tys. mieszkancow,
0Owp.p.) —0,0582 0,0143
KLMS (=1, jesli GD mieszka w miescie ponizej 20 tys. mieszkancow,
0Owp.p.) —0,0821 0,0164
KLMB6 (=1, jesli GD mieszka na wsi, 0 w p. p.) —0,1752 0,0138
R*=0,8727

Skroty: GD — gospodarstwo domowe, GGD — glowa gospodarstwa domowego.

* W modelu pominigto zmienng odnoszaca si¢ do regionu centralnego (Regionul).

** W modelu nie uwzgledniono zmiennej KLM1 odnoszacej si¢ do miejscowosci powyzej
500 tys. mieszkancow.

Zrédlo: opracowanie whasne wykonane w programie Stata.
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Parametry przy zmiennej Region2 i Region4 nie sa statystycznie istotne na po-
ziomie 0,05, jednakze przeprowadzony test Walda wskazat na odrzucenie hipotezy
o braku wplywu zamieszkiwanego regionu na ksztattowanie si¢ stopnia zagroze-
nia ubdstwem — F = 19,0721 przy wartosci krytycznej F(5; 17 486) = 2,2141 dla
a=0,05.

Podobnie wielko$¢ zamieszkiwanej miejscowosci objasnia stopien przynalez-
nosci do sfery ubdstwa (weryfikujac hipotez¢ o zerowych parametrach przy
wszystkich zmiennych KLM2, KLM3, KLM4, KLM5, KLM6, wobec hipotezy
alternatywnej orzekajacej, ze co najmniej jeden z tych parametrow jest rozny od
zera, otrzymano: F = 54,0301 przy wartosci krytycznej F(5; 17 486) = 2,2141 dla
a =0,05).

5. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie estymacji parametrow modeli logistycznych mozna sformutowac

nastepujace wnioski’:

e Poziom wyksztalcenia glowy gospodarstwa domowego wplywatl na stopien
zagrozenia ubostwem. Lepszemu wyksztatceniu czgéciej towarzyszylo mniej-
sze zagrozenie ubostwem.

e Stopien zagrozenia ubostwem w gospodarstwach domowych kierowanych
przez kobiety byt wigkszy w stosunku do tych, w ktorych glowa gospodarstw
byli megzczyzni.

e Wzrost liczby osob w gospodarstwie domowym poczatkowo wptywal na
zmniejszenie stopnia zagrozenia ubdstwem, po czym, po osiagnigciu pewnego
poziomu (4-5 0sob), zwigkszal to zagrozenie.

e W miarg zwigkszania si¢ wieku gtowy gospodarstwa domowego malat stopien
przynaleznos$ci do sfery ubdstwa. Dopiero po przekroczeniu 98 lat stopien ten
moglby ulec wzrostowi. Jednakze w gospodarstwach pracowniczych taka sytu-
acja nie miata miejsca, bowiem wszystkie osoby bedace glowami gospodarstwa
cechowaly sig znacznie nizszym wiekiem.

e Regiony: wschodni, potudniowo-zachodni i polnocny cechowaty si¢ wigkszym
zagrozeniem ubdstwem niz region centralny.

e Zaobserwowano roznice mi¢dzy klasa zamieszkiwanej miejscowosci. W mia-
stach ponizej 500 tys. mieszkancOw oraz wsiach stopien zagrozenia ubostwem
byt nizszy niz w metropoliach powyzej 500 tys. mieszkancow.

Przedmiotem dalszych analiz powinny by¢ relacje pomigdzy ré6znymi wymia-
rami ubdstwa i1 deprywacji. Ponadto wskazane bylyby analizy obejmujace wiele lat
i grup spoteczno-ekonomicznych. Otrzymane wyniki moga zosta¢ wykorzystane w
realizacji dziatan skierowanych ku przeciwdziataniu ubdstwu.

? Przy zalozeniu ceteris paribus.
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A MULTIDIMENSIONAL APPROACH TO IDENTIFICATION
OF POVERTY

Summary: The focus in this paper is on the multidimensional aspects of deprivation in Po-
land. Analysis of poverty is performed on the basis of household budget survey data from
2006. The study employs the fuzzy set framework. A set of composite indicators is con-
structed in order to analyze different dimensions of poverty. The study constructs composite
indicator of multidimensional poverty and determines some socio-economic factors influ-
encing 1t.
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