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1. Ceny, podane w niniejszym katalogu, moga ulegaé zmianom.

2. Prosimy o dokladne oznaczenie numeru katalogowego zamawia-
nego przedmiotu.

3. Podane ceny nalezy rozumieé loco nasz sktad.

4. Opakowanie oblicza si¢ po cenie kosztu wlasnego.

5. Przedmioty przed pakowaniem sy dwukrotnie sprawdzane, pa-
kowanie wykonywa wyszkolony pracownik.

6. Jedynie uzasadnione reklamacje uwzgledniamy w ciggu dni oémiu

- od daty otrzymania przesylki.

7. Materjal opakunkowy nalezy bardzo doktadnie zbadaé, poniewaz
czesto pozostajg w nim drobne przedmioty.

8. Przy zaméwieniach prosimy o dokladne podawanie adreséw z za-
znaczeniem, do jakiej stacji pocztowej lub kolejowej nalezy wy-
sylaé zaméwione przedmioty.

NA ZADANIE CHETNIE SLUZYMY SZCZEGOLOWEMI KATALOGAMI
I WYCZERPUJACEMI OFERTAMI NA WSZELKIE POMOCE NAU-
KOWE 1 URZADZENIA SZKOLNE.
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SLOWO WSTEPNE.

Sporzadzenie wykazéw i kosztoryséw dla urzadzenia i zaopatrzenia
w pomoce naukowe pracowni fizyczno-chemicznej na terenie szkoly po-
wszechnej nastrgcza powazne trudnosci. Z jednej strony uznana przez stery
pedagogiczne nieodzowno$¢ zastosowania eksperymentalnych wylacznie drég
przy nauczaniu fizyki i chemji wymaga pewnych materjalnych warunkow,
zwigzanych z do$§¢ znacznemi kosztami. Z drugiej znéw strony $rodki mater—
jalne wielu naszych szk6t powszechnych sg bardzo ograniczone i nie moga
w danym momencie sprosta¢ wydatkom, zwigzanym z urzadzeniem i uru-
chomieniem pracowni. W konsekwencji takiego stanu rzeczy widzimy nie-
jednokrotnie dazenie do pogodzenia tych sprzecznych warunkéw w sposob
niezupetnie odpowiedni i malo korzystny dla sprawy nauczania. Zdarza sig
np., ze jaka$§ szkota, posiadajgca w danej chwili skromny fundusz, przezna-
czony na pomoce naukowe, zwraca si¢ do ktorejkolwiek z firm, handlujacych
temi pomocami, zadajac przystania ,petnego” kompletu przyrzadéw do fizy-
ki w granicach danej (nieraz bardzo nizkiej) kwoty pienieznej. Jaki to ma
by¢ komplet i co z nim bedzie mozna zrobic, o tem sie nie moéwi. Firma ze~
stawia podlug swego uznania taki komplet na chybit-trafit, nie tyle powodujac
sie jego celowoscig, ile doborem przedmiotéw mozliwie tanich, zeby w ra-
mach danej kwoty byta pokazniejsza ich liczba. W rezultacie szkofa otrzymu-
je ,,gabinet fizyczny”, ktérym nawet fragmentarycznie nie obstuzy w sposob
zadowalajacy przepisanego kursu fizyki, ktéry przeciez ma by¢ oparty catko-
wicie na doswiadczeniach.

Zamierzajagc nabywaé pomoce naukowe dla pracowni fizyczno-che-
micznej, trzeba byé¢ z géry przygotowanym na to, Ze catkowite racjonalne
zaopatrzenie pracowni w granicach zbyt skromnej kwoty pienigznej jest nie-
realne, i nalezy raczej przygotowaé si¢ do stopniowej planowo zakreslonej
akcji, aby bodaj po paru latach wysitkow stworzy¢ sobie nalezycie funkcjonu—
jacy warsztat pracy. _

"W zasadzie bytoby pozadanem, aby propedeutyczny kurs fizyki i chemji:
w szkole powszechne] catkowicie wsparty byl na podstawie do$wiadczalnej,.

‘wytworzonej przez wiasnoreczne ¢wiczenia uczniowskie. Obecne jednak ma-

terjalne potozenie szkét spowodowad musi powazne odchylenia od tej zasa—
dy. Szereg eksperymentéw wymaga przyrzadéw wzglednie kosztownych,,
i niemozebnem byloby w tej chwili nabywanie ich w ilosci egzemplarzy, po-
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trzebnej do ¢wiczefi. To tez w szkole powszechnej musimy, narazie przynaj-
mniej, ograniczy¢ si¢ jedynie do demonstrowania tych zjawisk, ktére wyma-
gaja kosztowniejszych przyrzadoéw, obok stosowania ¢wiczeri uczniowskich
tam, gdzie jest mozno$¢ postugiwania sie $rodkami prostemi i taniemi. Te
dwa uzupelniajace. sie wzajemnie sposoby nauczania bedg w kazdym razie
uwzgledniaty lacznie zasade eksperymentalnego traktowania fizyki i chemji.

Obok trudnosci natury finansowej powazna przeszkode w urzadzeniu
pracowni dla szkét powszechnych stwarzaja niepomy$lne warunki terenowe,
a mianowicie czesty brak specjalnych sal do tego celu. Prowadzenie ¢wiczen
w zwyktej klasie szkolnej mozliwe jest jedynie przy zaopatrzeniu jej w stoly
zamiast tawek. Wyzyskanie do ¢wiczen tawek szkolnych nie da si¢ w zaden
sposob zrealizowa¢, natomiast mozliwem jest w kazdej klasie demonstrowa-
nie eksperymentéw z fizyki i chemji, do czego potrzebny jest tylko wigkszy
stoh, na ktérym konstruujemy doswiadczenia. '

Jezeli szkota, nie posiadajaca oddzielnej sali na pracownig, ma jednak
dostateczne $rodki do jej wyposazenia, moze przeznaczy¢ na ten cel jedng
z klas, urzadzajac ja odpowiednio, i wprowadza¢ tam na ¢wiczenia uczniow
danej klasy, lokujac jednoczesnie w wolnej sali uczniéw innej klasy.

Jak widzimy, przy najmniej nawet sprzyjajacych warunkach lokalnych

jest wiele do zrobienia, jezeli chodzi o zrealizowanie przyjetej zasady —

eksperymentalnego nauczania fizyki z chemja.

Wyzyskanie i zuzytkowanie istniejgcych na miejscu warunkéw w spo-
s6b jaknajbardziej korzystny dla sprawy nauczania zalezy w duzej mierze od
inicjatywy i trwatych wysitkéw kierownictwa szkoty. Z uznaniem tez stwier-
dzi¢ nalezy, ze Nauczycielstwo ocenia nalezycie wage tego zagadnienia i w
wielu wypadkach ujawnia duzo pomystowosci i energji w dazeniu do prze-
zwycigzenia nastrgczajacych sie trudnosci materjalnych, i co najwazniejsza,
z pomy$lnym skutkiem. Mozna wigc z ufnoscig oczekiwaé w najblizszej przy-
sztosci pomys$lnego rozwoju warunkéw dla pracy laboratoryjnej na terenie
:szkoty powszechne;j.

Opracowanie niniejszego zestawienia pomocy naukowych dla pracowni
fizyczno-chemicznej w szkole powszechnej ma na celu wlatwienie odnosnym
czynnikom zabiegéw i wysitkéw przy realizacji ich zamierzen w kierunku
stworzenia podstaw dla eksperymentalnego nauczania fizyki i chemji, zgodnie
z programem M. W. R. i O. P. oraz w zwigzku z najbardziej rozpowszechnio-
nemi w szkotach powszechnych podrecznikami fizyki i chemji.

Zywimy nadzieje, Ze taki wykaz, aczkolwiek w szczegotach swych moze
‘posiada¢ pewne usterki, spowodowane nastreczajgcemi sie trudno$ciami na-
‘tury ogdlnej, odda jednak znaczne ustugi Nauczycielstwu Szk6t Powszechnych
przy Jego mozolnych wysitkach i bedzie przez ogét zyczliwie przyjety.
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URZADZENIE SALI FIZYCZNO - CHEMICZNE] W SZKOLE
| POWSZECHNE].

Sala, przeznaczona na pracownie, powinna by¢ dosy¢ obszerna: Nie
moéwiac juz o higjenicznych warunkach pracy, ktére zawsze i wszedzie
uwzgledni¢ nalezy, sala do prac laboratoryjnych wymaga daleko wigcej
miejsca, anizeli zwykta sala wyktadowa. Kazda ¢wiczaca grupa musi mieé
wydzielony dla niej teren, na ktérym ma zapewniong wzgledng swobode. ru-
chow podczas zajeé. Ciasnota wywoluje nieuniknione zatargi pomiedzy sa-
siadujgcemi grupami, spowodowane wzajemnem mimowolnem przeszkadza-
niem sobie w pracy. Eksperymenty nieraz w takich warunkach chybiaja, wy-
twarza si¢ zdenerwowanie i nieche¢ wzajemna, normalny bieg zaje¢ ulega
dezorganizacji. Z przytoczonych powyzej wzgledow szkola powinna przezna-
czy¢ na pracownig jedna z najwigkszych posiadanych sal.

Na urzgdzenie np. pracowni dla 40 uczniéw, pracujgcych w 10 grupach.
potrzebna bytaby sala o wymiarach okoto 10 3 6 metréw, z oknami roz-
mieszczonemi w jednej $cianie, aby $wiatto padato na stoly z jednej strony.

Rzecz oczywista, ze dana szkota moze przeznaczy¢ na pracowni¢ taka
sale, jakg w danej chwili rozporzadza; w kazdym razie dazy¢ nalezy, aby wy-
bér padt na sale mozliwie obszerna, wygodng, i sucha, o umiarkowanej tempe-
raturze, nie nadmiernie stoneczng, poniewaz bedzie ona nietylko pracownig.
ale zarazem i gabinetem fizyczno-chemicznym, o ile nie mozemy na ten cek
przeznaczy¢ osobnego pokoiku.

Do umeblowania pracowni nalezy zastosowac sprzety o budowie prostej,
celowej i praktycznej, z mozliwem uwzglednieniem strony estetycznej w wy-
gladzie calosci. Wszelkie zatamki, kaciki, gzymsiki i rzeZby na meblach sg
w pracowni niepozadane, jako sprzyjajace gromadzeniu sie kurzu, ktory w ta-
kich warunkach nie moze by¢ dos¢ skrupulatnie usuwany.

W skiad umeblowania i urzadzenia skromnej, ale wystarczajgcej pra—
cowni fizyczno-chemicznej w szkole powszechnej wchodza nastepujgce
sprzety:

a) komplet stolow do ¢wiczen, b) st6t dla kierownika pracowni, ¢) ta-
borety, d) tablica $cienna do pisania, e) szafa do przyrzadéw, f) szafa do
odczynnikéw 1 szkta laboratoryjnego, g) 2 kubly blaszane emaljowane,
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h) skrzynka do papieréw i $mieci, i) termometr pokojowy i k) termometr
zaokienny.

“Stoty do éwiczefi w pracowni fizyczno-chemicznej powinny byé proste,
masywne i dosy¢ ciezkie, aby staly mocno i réwno. Przy normalnej 80-centy-
metrowej wysokosci stotéw mozna pracowaé przy nich zaréwno w stojacej
jak i siedzacej pozycji. Ptyta stotu (blat), dosy¢ gruba i réwna, posiada do-
statecznie wystajace brzegi, aby w razie potrzeby wygodnie byto przytwier-
dza¢ do niej przyrzady i ich cze$ci. Zamiast szuflad stoty posiadajg pod
plyta polke; wycigganie szuflad podczas ¢wiczen przeszkadza w pracy i wy-
woluje niepozgdane wstrzasnienia stotu, a z drugiej strony podnosi jego koszt.
Wymiary ptyty stotu: dlugos$é 120 cm, szerokos¢ 70 cm.

Stot dla kierownika pracowni, i zarazem do demonstracji, moze by¢ taki
sam, jak stoty do ¢wiczen, tylko o wigckszych wymiarach plyty: 150 X 80 cm.

Taborety dla pracowni najlepiej nabyé z rodzaju mebli gietych, jako
tanie, lekkie, wygodne i trwate. Dobre i odpowiednie taborety, wykonane
sposobem stolarskim, moze lepiej odpowiadatyby ogdélnemu wygladowi pra-
cowni i datyby si¢ wykorzysta¢ do pomocy przy ustawianiu niektérych éwi-
«czen, bylyby jednak do$¢ kosztowne. Uzycie do pracowni krzeset z oparciami
nie jest wskazanem, poniewaz przeszkadzajg one przy pracy, zabierajac du-
Zo miejsca, podczas gdy taborety moga by¢ zawsze wsuniete pod stoly, i te-
zen naokolo stotéw pozostaje wtedy wolny.

Szafa do przechowywania przyrzadow. Najodpowiedniejsza bedzie sza-
1a, sktadajgca si¢ z 2 kondygnacji o r6znej gtebokosci: na dolnej czesci gleb-
szej, zamykanej drzwiczkami pelnemi, spoczywa gbérna czg$¢ o mniejszej
glebokosci, zamykana oszklonemi dwuskrzydlowemi drzwiczkami, o potkach
ruchomych, przestawianych na dowolng wysokos¢é. Szafa o takiej budowie,
przy odpowiednich wymiarach, daje warunki dla wygodnego wmieszczenia
i rozmieszczenia przyrzadow.

Szafa do przechowywania szkla i odczynnikéw moze byé o budowie
jednolitej, mniejsza od poprzedniej, ale rowniez z przestawianemi dowolnie
potkami, o drzwiach w 2/, wysokosci zaszklonych,

Tablica do pisania, przytwierdzona do $ciany, jest w kazdej pracowni
nieodzownie potrzebna.

Kubly blaszane emaljowane, mozliwie duzych rozmiaréw, musza za-
stapi¢ wodociagi i zlewy w pracowniach, nie posiadajgcych tych urzadzen.
Jeden kubet powinien by¢ przeznaczony na wodg czystg, drugi ma stuzy¢ jako
zlew. Wtasciwie taka para naczyn powinna naleze¢ do kazdego stotu éwi-
czeniowego; ze wzgledu jednak na to, ze Cwiczenia z uzyciem wigkszych
ilosci wody wystepuja sporadycznie, mozna ograniczyé si¢ do jednej pary
obszerniejszych naczyii.
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Skrzynka do papier6w i réznych odpadkow jest bardziej niezbedna
w pracowni, niz w kazdej innej sali szkolnej, i trudno byloby bez niej utrzy-
mac porzadek i czysto§¢ podczas cwiczen.

Podany wyzej wykaz obejmuje skromnie urzadzong pracownig, przy
uwzglednieniu warunkéw lekalnych jaknajprymitywniejszych. Jezeli budynek
szkolny posiada urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe i elektrycz-
ne, lub niektére z tych instalacji, wtedy warunki urzgdzenia pracowni sg ko-
rzystniejsze i nalezyte ich wyzyskanie nie nastreczy powazniejszych trudnosci.

Koszt urzadzenia pracowni fizyczno - chemicznej, przeznaczonej dla
40 uczniéw, pracujacych w 10 grupach, przedstawialby sig, jak nastgpuje:

381.- 10 stotéw do ¢éwiczed, o wym. piyt 120 X 70 cm,
kazdy stét ma péike pod plyta, wykonanie masywne
po Zt. 80.— Zi. 800.—

%’%/

381. St do éwiozes. 476. Pudlo do papieréw.

382. 1 st6t dla kierownika pracowni, o wym. plyty

150 X 80 cm, wykonany, jak poprzedni » 90.—

40 taboretow gietych po zt. 9.— ,,  360.—
420. 1 tablica do pisania, zawieszona na $cianie, wym.

100 X 140 cm, kryta linoleum ’ 90.—

445. 1 szafa do przyrzadow, skiadajaca si¢ z komody wys.
80 cm, szerokosci 150 cm i glebokosci 55 cm, z 1 pbtka
wewngtrz oraz zdejmowanej gornej czesci, z 3 stron
oszklonej, z 3 przedstawianemi pétkami, wys. 125 cm,
szer. 150 cm i gieb. 38 cm. Og6lna wysokos¢ sza-

fy 205 cm. » 350.—
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476. Pudlo do papierow i Smieci, w ksztalcie kosza biu-
rowego Zt. 20—
] 8891. 1 termometr pokojowy, diug. 20 cm, ze skalg Celsjusza ,, 1.80
M 8905. 1 termometr zaokienny, jak poprzedni » 2.40
7t 1991.20

443.

RV

445. Szafa do przyrzadow.

1 szafa do odczynnikéw i szkla chemicznego, wys.

200 cm, szer. 100 cm i gieb. 40 cm, z oszklonemi dwu-

skrzydtowemi drzwiami, wewnatrz 5 poétek, przedsta-

wianych na dowolng wysokos¢é.

2 kubly blaszane emaljowane, $rednicy u goéry 30 cm.
po zt. 6.—

8905. Termometr
zaokienny.

8891. Termometr
pokojowy.

443. Szafa do edczynnikéw.

y 265

UWAGL 1) Bardzo pozadane byloby posiadanie w
pracowni warsztatu stolarskiego z najpotrzebniejszemi
narzedziami (pitka, gladzikiem, oprawka do $widra
i kilku $widrami réznej grubosci), oraz stotu pomocni-
czego z przykrecanem doifi imadtem $lusarskiem, paru
pilnikami, mlotkiem, obcegami i nozycami do cigcia
blachy.

2) Dla zmniejszonej liczby, a za to liczniejszych
grup mozna stoliki ¢wiczeniowe zestawia¢ po 2 i 3
razem. '

3) Jezeli pracownia posiada wyposazenie w przy-
rzgdach i naczyniach dla 10 grup, nalezy zakupic,
zamiast jednej, 2 szafy Nr. 443, aby komplet ¢wiczenio-
wy kazdej grupy miat osobng pétke w szafie.
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PRZECHOWYWANIE | KONSERWOWANIE POMOCY
NAUKOWYCH W PRACOWNI FIZYCZNO-CHEMICZNE].

Przyrzgdy naukowe, powinny by¢ otoczone bardzo troskli-
wa opieks, polegajaca z jednej strony na przeznaczeniu dla nich odpowied-
niego miejsca do przechowania, z drugiej — na umiejgtnem obchodzeniu sig
z niemi podczas uzycia, przygotowaniu do uzycia i zabezpieczeniu po uzyciu,
Te warunki, zwigzane z wykonaniem czynnosci pozornie drobnych i malo-
znaczacych, dajg gwarancje nalezytego funkcjonowania zachowanych w po-
rzadku przyrzadéw, zapewniajg im dlugotrwalo§é, nie obciazajg pracowni
niepotrzebnemi wydatkami na naprawy i zapobiegaja niepozgdanym przer-
wom w pracy, spowodowanym uszkodzeniami przyrzadéw. To tez naj-
pierwszem i najpilniejszem zadaniem kierownika pracowni winno by¢ do-
ktadne zaznajomienie si¢ z budowg i funkcjonowaniem przyrzadow, aby prze-
dewszystkiem odpowiednio je ulokowaé i rozmiesci¢, a potem — aby juz
od samego poczatku wdrozy¢ uczniow do pieczotowitego obchodzenia sie
z niemi przy uzyciu. Zdawaloby sie, Ze uwagi powyzsze w sprawie konser-
wacji przyrzadéw sa zbedne i rozumiejg si¢ same przez sig. Gdyby$my jednak
zrobili przeglad istniejagcych gabinetéw i pracowni fizycznych, przekonali-
bysmy si¢ naocznie, ile szkéd ‘materjalnych i dydaktycznych powoduje nie-
dbalstwo lub niedocenianie niezbednych warunkéw konserwacyjnych. Natu-
ralnie, ze i przyrzady zuzywaja si¢ w koricu; jezeli jednak otaczamy je tro-
skliwg opieka, odchodzg na dobrze zas}uzony spoczynek dopiero po wielo-
Ietniej pozytecznej stuzbie.

Do przechowywania przyrzadow, szczeg6lniej o budowie bardziej zto-
zonej i delikatnych ruchomych czesciach, pracownia musi posiadaé szczelnie
zamykane szafy dla ochrony od kurzu i panujacych w pracowni warunkéw
atmosferycznych, ktére podczas ¢wiczen sa zazwyczaj nieprzyjazne dla przy-
rzagdow. Nalezy czgsto i starannie usuwaé kurz, przenikajacy nawet do szczel-
nych szaf, gdyz jest to jeden z najwigkszych wrogéw przyrzadow naukowych.

Przyrzady w szafach winny by¢ rozmieszczone mozliwie luzno, aby pod-
czas wyjmowania i wstawiania ich nie zaczepia¢ jednemi o drugie, przyczem
fatwo mozna wyrzadzi¢ szkode. Szafy nie mogg by¢ o wiele wyzsze ponad
2 metry, aby przy normalnym wzro$cie mozna bylo wprost z ziemi wygodnie
sigga¢ po przyrzady.
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Oszklenie szaf przynajmniej w goérnej ich czesci sprzyja statej kontroli
panujgcego w nich porzadku oraz obznajmieniu sie ucznidéw z wygladem ze-
wnetrznym przyrzadéw, wskutek czego przy demonstracjach i ¢wiczeniach
dany przyrzad nie bedzie dla nich zupetnie obcy; z drugiej zndéw strony szafa
z widocznemi przez szklo przyrzgdami stanowi ozdobe sali, nadajgc jej cha-
rakter naukowy i stwarzajgc korzystng dla pracy laboratoryjnej atmosfere.
Obawa przed tluczeniem szyb w szafach nie powinna mie¢ miejsca: jezeli
w pracowni mialby panowac taki lad i porzadek, Ze cato$¢ szaf bylaby na
szwank narazona, — to c6z méwi¢ o losie przyrzadéw naukowych w takich
warunkach? '

Zadnych specjalnych warunkoéw os$wietleniowych przyrzady naog6t nie
wymagaja: pozadanem jest o$wietlenie umiarkowane, a dla takich przyrza-
déw, ktére zawieraja w swej budowie ebonit, nalezy nawet stworzy¢ ochrone
przed nadmiarem $wiatta, poniewaz ebonit rozklada si¢ pod jego dzialaniem
przez czas dluzszy, i wtedy przyrzady dzialaja mniej sprawnie; nalezy takie
przyrzady ustawiaé w najciemniejszych zakatkach szafy, a nawet nieraz spe-
cjalnie okrywaé (maszyny elektrostatyczne, elektrofory i t. p.).

Temperatura umiarkowana jest jedynie odpowiednig dla dobrego za-
chowania przyrzadéw. Nalezy unika¢ gwalttownych zmian temperatury, a prze-
dewszystkiem temperatury zbyt wysokiej (blizko$¢ pieca, bezposrednie ciepto
storica), ktéra wykrzywia drewniane i ebonitowe czeséci przyrzadéw, czynige
w ten sposob bardzo czgsto niezdatnemi do uzytku cate przyrzady.

Wilgoé przyczynia duze szkody w przyrzadach przez swoj ujemny
wplyw na wszystkie materjaly, uzyte do budowy przyrzadéw. Przedewszyst-
kiem za$ powoduje ona szkodliwe rdzewienie stalowych czgéci, stanowig-
cych pod postacig osi, pryzmatéw i tozysk ruchome czute pofaczenia w przy-
rzadach, i pozbawia je przepisanej czutosci (np. wagi). Takie stalowe czg¢sci
przyrzadu powinny by¢ stale powleczone dla ochrony cieniutkg warstewks
ttuszczu, najlepiej wazeliny. Niektére przyrzady z dziedziny elektrycznosci
(np. maszyny elektrostatyczne, elektroskopy, elektrofory) wskutek nawilze-
nia odmawiajg dziatania; dla przywrécenia im sprawno$ci wystarczy osuszy¢
je w umiarkowanym cieple (nie w goragcu).

Pary odczynnikOw chemicznych, (szczegélniej kwaséw) znajdujacych
si¢ w poblizu przyrzadéw, oddzialywujg na przyrzady jeszcze zgubniej od
wilgoci, o czem przedewszystkiem pamigtaé nalezy.

Przed wstawieniem $wiezo sprowadzonego przyrzadu do szafy, nalezy
go doktadnie zbadac¢ i gruntownie oczysci¢, postugujac si¢ migkkim pendzel-
kiem przy oczyszczaniu delikatnych czeéci, a migkka $ciereczka (najlepiej
flanelka) — do wytarcia czesci pozostatych.

Takie ostrozne oczyszczenie nalezy stosowal przed kazdem uzyciem
przyrzadu i po skoriczonej pracy (kurz w pracowni). Nie bedzie to czynnosc¢
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ani zbyt klopotliwa, ani zabierajaca duzo czasu, jezeli kierownik pracowni od
poczatku poswieci troche dobrej woli dla wdrozenia i siebie i uczniow do je}
przestrzegania.

Metalowe cze$ci przyrzadow, ktére przy doswiadczenjach i ¢wiczeniach
czesto sa dotykane rekami, nalezy po skorczonej pracy bardzo doktadnie wy-
trze¢ (ew. benzyng lub nafta) dla oczyszczenia od $ladoéw potu rak, zwykle
zapoconych w mniejszym lub wigkszym stopniu.

Miejsca laczenia ruchomych czesci przyrzadéw pod postacig osi,
pryzmatéw i lozysk nalezy przed uzyciem zlekka naoliwi¢ dla zmniejszenia
tarcia. Do tego celu winna byé uzyta oliwa oczyszczana, jaka postugujg sie
przy maszynach do szycia.

Wszelkie silniejsze wstrzasnienia przy przenoszeniu, stawianiu i prze-
suwaniu przyrzadéw, uderzenia nieostrozne, oraz wywolywanie zbyt gwal-
townych i nagtych ruchéw podczas postugiwania si¢ przyrzadami przy do-
$wiadczeniach nie powinny mie¢ miejsca, gdyz moga zaj$¢ wtedy wypadki
uszkodzenia przyrzadu w jego najczulszych i zarazem najistotniejszych ru-
chomych czedciach przez skrzywienie czy wykruszenie twardego metalu, po-
czem przyrzad czesto przestaje funkcjonowac.

Przyrzady o budowie prostej i trwatej, jak np. statywy laboratoryjne,
podstawy ramowe i t. p., ktérych przechowywanie w szafach jest niedogodne,
poniewaz zajmuja duzo miejsca, mogg by¢ ustawione na szafach lub w prze-
znaczonym dla nich kaciku wprost na ziemi.

Szkto laboratoryjne iporcelana nie nastreczaja przy prze-
chowaniu i konserwowaniu specjalnych trudnosci. Cienko$ciennemi na-
czyniami trzeba manipulowaé ostroznie, aby ich nie thuc jednych o drugie
i o metalowe czeSci przyrzadéw oraz przez wywieranie silniejszego. nacisku.
Utrzymanie w czystosSci naczyn szklanych jest elementarng zasada przy
¢wiczeniach. Po zakoriczeniu prac, przed ustawieniem na wtasciwem miejscu,
naczynia te powinny byé doktadnie wymyte i osuszone. Nie nalezy stawiac
na pétki szafy naczyi ociekajacych woda. Dla osuszenia dobrze wypluka-
nych naczyn najlepiej stawiaé je na pewien czas do géry dnem, aby woda
ociekta. Mozna tez sporzadzi¢ sobie deske z drewnianemi kotkami, na ktére
ostroznie wklada sig otworami wymyte naczynia. Do mycia naczyn najlepief
uzywaé specjalnych szczoteczek. Mycie szkla laboratoryjnego przy pomocy
piasku lub zdrapywanie zanieczyszczefl metalowemi narzedziami potaczone
jest z rysowaniem szkla, ktére potem latwo pegka.

Odczynniki chemiczne winnyby¢ przechowane w zamy-
kanej na klucz szafie i wydawane kazdorazowo do ¢wiczen przez kierownika
pracowni. Swobodny dostep uczniéw do szafy z odezynnikami nie powinien
mie¢ miejsca ze wzgledu na znajdujace si¢ wéréd nich substancje zragce. Od-
czynniki moga by¢ przechowywane w jednej szafie ze szklem laboratoryjnem
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(nigdy z przyrzadami metalowemi), najlepiej na gérnej potce. Niewielki kom-
plet odczynnikéw, niezbednych do ¢wiczedi w szkole powszechnej, da si¢ wy-
godnie zmiescic¢ i rozmiesci¢ na jednej potce szafy. Wszystkie odczynniki po-
winny posiadaé na naczyniach etykietki z wyraZnie oznaczong nazwa. Przy
ustawianiu odczynnikéw najlepiej zgrupowaé je podtug odpowiednich kate-
gorji i stale ten porzadek co do miejsca zachowa¢, pomagajac sobie wypisa-
nemi na etykietkach kolejnemi liczbami. Taki porzadek uchroni nas od wszel-
kich pomylek przy postugiwaniu si¢ odczynnikami.

Miejsce przechowywania odczynnikéw powinno by¢ mozliwie zaciem-
nione i suche.

Okazy mineratéw nie wymagajg zadnych specjalnych wa-
runkéw przechowywania. Okazy soli kamiennej nie moga znajdowaé sig
w miejscu wilgotnem, gdyz sol od wilgoci rozptywa si¢. Najlepiej trzymac
kazdy okaz w oddzielnem otwartem pudeteczku tekturowem, do ktbrego po-
winna by¢ przyklejona karteczka z nazwa mineratu oraz liczba porzadkowa,
umieszczona réwniez i na samym okazie.

UWAG]I,
DOTYCZACE ZESTAWIENIA KOMPLETU DEMONSTRACY]NO-
CWICZENIOWEGO DLA SZKOLY POWSZECHNE].

Majgc na uwadze r6zne tempo, réZng kolejno$¢ i rézne drogi, jakiemi
postugiwaé si¢ moga poszczegdlne szkoly powszechne w dgzeniu do zorga-
nizowania na swoim terenie pracowni, co si¢ $cisle wigze z przeznaczonemi
na ten cel funduszami, w zestawieniu naszem rozczlonkowali$my taki komplet
na pewne ugrupowania, ulatwiajgce stopniowe (czesto na parg lat roztozone)
zaopatrywanie sie w niezbedne pomoce i materjaly naukowe.

Jezeli szkota nie jest w moznosci finansowej jednorazowego zaopatrze-
nia swej pracowni w potrzebne do pokazéw i do ¢wiczen pomoce, z koniecz-
nosci musi rozlozy¢ swoje wysitki na szereg etapéw, ktdére predzej lub péi-
niej doprowadzg do stworzenia pracowni w pelnym zakresie. W takich wy-
padkach zalezy na wyborze najbardziej racjonalnych drég i sposobéw, aby
wlozy¢ zajecia w pracowni mozliwie korzystnie w okresie przejéciowym.
Krotko méwiac, chodzi tu o akcje planowo pomy$lang i konsekwentnie prze-
prowadzong, ktéraby w ostatecznym rezultacie doprowadzita do zorganizo-
wania cho¢by skromnej pracowni, dajacej mozno$¢ eksperymentalnego trak-
towania fizyki i chemji z mineralogja w szkole powszechnej w zakresie jej
programu,
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W naszem zestawieniu traktujemy Iacznie przyrzady demonstracyjne
i ¢wiczeniowe, gdyz demonstracje i ¢wiczenia przy nauczaniu fizyki bedg si¢
wzajemnie dopetniaty.

Przyrzady eksperymentalne, ktére pracownia powinna
posiada¢  w jednym egzemplarzu, znajdg zainteresowani w kazdym dziale fi-
zyki pod literami A i B: przyrzady, wymienione pod literg A, nalezy uwaza¢
za niezbedne, pod B — za pozadane uzupetnienie kompletu przyrzadéw za-
mieszczonych pod A. Grupa pierwsza (A) obejmuje przyrzady, ktérych naby-
cie w pelnym komplecie nalezy uwazaé za nieodzowne dla najskromniejszej
pracowni w szkole powszechnej. Przyrzady, umieszczone w grupie drugiej
(B), moga by¢ nabywane stopniowo, w miar¢ posiadanych §rodkéw.

Przyrzagdy do ¢éwiczen, niezbedne, zgrupowane w kazdym
dziale pod literg C, podane s3 w naszym wykazie w iloSci potrzebnej dla
jednej grupy ¢wiczacej. Kazda pracujaca Igcznie grupa uczniéw winna mieé
do swego uzytku taki komplet, czyli — ile w danej pracowni grup, tyle kom-
pletéw C. W grupie D znajdujg sie przedmioty do uzupetnienia grupy C.

Taki uktad naszego wykazu pomocy naukowych utatwi zainteresowa-
nym ulozenie planu zaopatrywania swej pracowni, odpowiednio do posiada-
nych i przewidywanych srodkow finansowych. '

W zwigzku z rozplanowaniem akcji przy nabywaniu $rodkéw nauko-
wych dla pracowni szkét powszechnych nastr@cza si¢ caly szereg najrozno-
rodniejszych mozliwosci np.:

1) Nabycie przyrzadéw demonstracyjnych, wymlemonych w grupie A,
oraz jednego kompletu do ¢wiczen (grupa C). W takim wypadku
¢wiczenia ograniczajg si¢ wlasciwie do doswiadczen, demonstrowa-
nych kolejno przez uczniéw (z pomocg kierownika pracowni) wo-
bec pozostatych kolegow.

2) Nabycie kompletu demonstracyjnego (A) i takiej ilosci kompletéw
¢wiczeniowych (C), na jakg pozwalaja zasoby finansowe (2, 3, 4
it d.). Cwiczenia odbywaja sie¢ w tedy w wigkszych grupach, de-
monstracje stuzg do uzupelnienia ¢wiczefi. W nastepnych etapach
dopetniamy liczbe kompletéw c¢wiczeniowych az do pozadanej
ilosci 10.

3) Nabycie kompletu demonstracyjnego (A) oraz tylu kompletéw éwi-
czeniowych (C), ile zasadniczo mamy stworzy¢ grup w pracowni
(np. 10), ale do catkowitego obstuzenia narazie niekt6érych tylko
dzialéw fizyki (np. ciepta, elektrycznosci i mechaniki), pozostawia-

jac wyposazenie pozostatych dzialow do stopniowego zrealizowania

w przysziosci.
4) Nabycie zredukowanych kompletéw cwiczeniowych w takim skta-
dzie, aby narazie mozna bylo przerobi¢ ze wszystkiemi grupami
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przynajmniej po jednem ¢wiczeniu z kazdego dziatu fizyki, a obok
tego zakup zasadniczych przyrzadéw do demonstracii, uzupelniajgc
potem w miarg moznosci jedng i druga kategorje przyrzadéw.

5) Nabycie kompletéw ¢wiczeniowych, zamieszczonych w wykazie ,,do
ogodlnego uzytku” (1—C) i ograniczenie si¢ do przerobienia Cwiczeti
z fizyki i chemji, ktére z ich pomocg przerobi¢ mozna, dopetniajac
kurs demonstracjami na przyrzadach, jakiemi rozporzgdzamy.

6) - Jezeli pracownia szkolna jest juz czg¢$ciowo zaopatrzona w pomoce
naukowe do demonstracji i ¢wiczefi, nalezy uzupetni¢ komplety
przedmiotami z podanych przez nas wykazdéw, aby zasadnicze wia-
domosci z fizyki wedlug zakreslonego dla szkét powszechnych pro-
gramu byly oparte na gruncie eksperymentalnym.

Przedstawione powyzej przyktady oczywiscie nie wyczerpuja wszyst-
kich mozliwo$ci, jakie w poszczegélnych wypadkach i warunkach moga mie¢
zastosowanie przy organizowaniu pracowni na terenie szkoly powszechne;j.
Inicjatywa w tym wzgledzie znajduje si¢ w reku kierownictwa szkoty i pra-
cowni. Kazda droga, zmierzajgca konsekwentnie i planowo do zrealizowania
pracowni, przy nalezytem wykorzystaniu wszelkich miejscowych S$rodkow
i warunk6éw, moze by¢ uznana za dobra, o ile w ostatecznym rezultacie pro-
wadzi do celu.

Podane w naszych wykazach ceny przedmiotéw i zestawienia kosztory-
sowe moga z biegiem czasu ulega¢ zmianom, pomimo to maja one zawsze
znaczenie praktyczne przy preliminowaniu sum na zakup pomocy naukowych
dla pracowni.

Swiadomie pominigte zostaly w naszych zestawieniach réine drobiazgi
i materjaly pomocnicze, mogace mie¢ zastosowanie przy ¢wiczeniach, ktére
mogg by¢ latwo zdobyte lub przygotowane na miejscu przez uczniéw przy
wskazéwkach kierownika pracowni. Przysparza to moze nieco klopotoéw, ale
za'to zmniejsza wydatki na pracowni¢ i wyrabia przedsiebiorczo$é uczacej sie
mtodziezy.
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ZAOPATRZENIE PRACOWNI FIZYCZNO - CHEMICZNE]
W SZKOLE POWSZECHNE].

1. PRZYRZADY, NACZYNIA 1 PRZEDMIOTY POMOCNICZE
DO UZYTKU OGOLNEGO.

Wykaz ten obejmuje pomoce naukowe, majace zastosowanie przy ¢wi-
czeniach, a wigc niezbedne dla kazdej ¢wiczgcej grupy. Zaréwno przy (wi-
czeniach z rozmaitych dziatéw fizyki, jak i chemji z mineralogja, przedmioty te
s3 stale i powszechnie uzywane, to tez konieczno$¢ i celowos$¢ zaopatrzenia
‘pracowni szkolnej w te przedewszystkiem utensylja jest oczywista.

I. Przyrzady.

C.
.8481. Statyw Bunsena, komplet, w sktad ktérego wchodza:
a) zelazna ptyta podstawowa z pretem 50 cm.
wysokim,
b) lapa uchwytowa, wyklejona korkiem, do
umocowania przyrzadéw i naczyn,
c) pierscien zelazny 9 cm $rednicy, uzywany do
podgrzewania, saczenia, podtrzymywania
przyrzadow i t. p.
d) -2 Iaczniki ze srubami do umocowywania na
statywie lapy i kotka.
Statyw ten-odznacza sie duza doktadnoscia w wyko-
naniu poszczegolnych czesci i ich lgczeniu, wskutek
czego znacznie ulatwia prace, czego nie mozna po-
wiedzie¢ o wielu statywach, wykonanych mniej sta-
rannie. 28 2150
‘8713. Siatka zelazna z azbestem, wym. 15 X 15 cm.
Stuzy do podkfadania pod naczynia szklane celem
wytworzenia warunkéw umiarkowanego podgrzewa-
nia, przyczem zapobiega pekaniu naczyf szklanych. Zf, 0.75
'8915. Trojkat kaolinowy o boku 5 cm.

Nakiada sie na kétko statywu dla umieszeczenia w

&

8915. Tréjkat kaoli-

i)

nowy. 8044. Lampka spirytusowa.

8481. Statyw 8713. Slatka z azhestem. g974a.  Palnik 8466. Podstawka do

Bunsena. gazowy Bunsena. préhéwek.

nim tygielka porcelanowego lub Zelaznego z substan-
cjg do prazenia.

8044. Lampka spirytusowa, blaszana, pojemnosci okoto 200

cm?, z knotem i nakrywka knota.

Praktyczniejszem jest uzycie do ¢wiczen lampek
blaszanych, gdyz szklane czesto ulegajg stluczeniu
przez uderzenie o metalowe przyrzady, a przede-
wszystkiem zbyt predko bywaja pozbawione szklane-
go kolpaka, nakrywajacego knot, ktéry przeciez po
uzyciu lampki winien by¢ zakryty dla unikniecia pa-
rowania spirytusu.

Uwaga. W pracowniach, posiadajgcych gaz $wietlny, lepiej

jest uzywac¢ palnikéw gazowych Bunsena zamiast
lampek spirytusowych. Cena takiego palnika z}. 6.—

8466. Podstawka do probdwek, na 12 sztuk.
Nie nalezy klas¢ rozgrzanych probéwek na stole,
gdzie tatwo pekaja od zetkniecia si¢ z przedmiotami
zimnemi, zwlaszcza wodg, nie mowiac juz o mozliwosci
stoczenia si¢ na ziemie. Nieraz tez wypada pozosta-
wié na pewien czas probéwke z jej zawartoscia w po-
tozeniu pionowem.

8105. Lapka do probéwek, drewniana, ze sprezynka. ‘Nie-

zbedna do przytrzymywania probéwek przy podgrze-
waniu.
Sporzadzenie sobie trzymadetek z papieru czy drutu
nie optaca si¢ z uwagi na niska cene i wygode przy
uzyciu tapki drewnianej. '

Urzadz. i zaop. prac. fiz.-chem.

Z4

Z1.

zt,

Zt

0.80

2.20

0.75
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8105. kapka do probowek. i,

8253. Komplet odwaznikéw.

A -

e

L HAS2 SKLEP URANIA EA

8966. Waga szkalna.

8262. Odwazniki miligramo

we.

8966.

8253.

Waga szkolna o typie wagi aptekarskiej, z obcigzeniem
normalnem do 300 g (mozna dawac i wigksze obcigze-
nia bez szkody dla wagi), czuto§¢ wagi wynosi 0,05 g.
Do wagi dodaje si¢ taweczke¢ drewniang, ktérg mozna
w razie potrzeby umiesci¢ nad jedng z szalek (przy ¢wi-
czeniach z hydrostatyki), wskutek czego staje sie zbed-
nem uzycie trzeciej krotkiej szalki, niewygodnej pod
wzgledem dydaktycznym i praktycznym, a znacznie
podnoszgcej koszt wagi. '
Uzycie do ¢wiczen wazek szalkowych zawieszanych
nie jest wskazanem ze wzgledu na duze trudnosci
przy manipulowaniu taka wazka i niedoktadnosé
w wazeniu. Nieodzowno$¢ tego przyrzadu przy rdéz-
nych kategorjach ¢wiczefi, zwiazanych ze $cistem
oznaczeniem ciezaru cial, wskazuje na potrzebe po-
stugiwania sie dokladniejsza i dogodniejsza w uzy-
ciu waga.

Komplet odwaznikéw od 1 do 200 g, w zamykanem
drewnianem pudetku.

Zt,

Z1.

48.50
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8131. tyleczka
do spalan.

e P A4 LAY LA =KL MR ~SALLEM E RT=SMRS

E—— T

8860. Termometr
chemiczny

8996. Wanna pneumatyczna.

7566. Cylinder
miarowy.

8262.

7566.

8860.

§996.

Komplet odwaznikow miligramowych od 10 do 500 mg,
w pudetku blaszanem.
Przy ¢wiczeniach zachodzi nieraz potrzeba wazenia
w czesciach grama, i wtedy odwazniki miligramowe
sa niezbedne.
Cylinder miarowy szklany (mensurka) do 100 cm?, dzie-
lony co 1 cm®. Stuzy do odmierzania ilosci ptynéw oraz
do wyznaczania objetosci ciat nieforemnych i ich cigzaru
wiasciwego.
Kalibrowanie zwyklych cylindréw przez uczniéw jest
trudne i zabiera duzo czasu, a w rezultacie daje po-
miary niedoktadne. Mozna wykonaé te czynnosc,
jako osobne ¢wiczenie, ale do innych ¢éwiczefi lepiej
uzywa¢ gotowych, dokladnie skalibrowanych cylin-
dréw mierniczych.
Termometr chemiczny od — 20° do.— 150° z po-
dziatkg co 1°.
Termometr jest niezbedny przedewszystkiem przy
¢wiczeniach z zakresu ciepla, potem przy ¢wiczeniach
z chemji, elektrycznosci i innych. .
Wanna pneumatyczna z blachy cynkowej, wym. 26 X

Z4.

zt,

Zt,

1.50

2.60

3.50



20

NASZ: SKLEP-URANIA, SPOLKA AKCY]JNA.

8926. Trdjnég zelazny

8482. Statyw do  8355. Penseta.
s3czenia.

|

8834. Szezoteczka
do préhéwek.

8131.

8926.

8482.

8355.

X 18 X 8, cm,.z przerzucanym przez nig mostkiem,
w ktérym znajduje si¢ otwor.
Ma zastosowanie przy zbieraniu otrzymywanych pod-
czas ¢wiczen gazow.
Lyzeczka do spalan.
Potrzebna przy spalaniu w tlenie wegla, siarki, opi-
tek zelaznych i t. p.

D.

Trojndg zelazny, wys. 15 cm, $éredn. obreczy 10 cm.

Stuzy do ustawiania podgrzewanych naczyn z zawarto-

$cia nad lampka spirytusowg lub palnikiem Bunsena.

Na tréjnogu ktadzie si¢ siatke z azbestem pod naczynie

szklane, lub tréjkat kaolinowy pod tygielki.
Tréjnég ten jest dogodniejszy do podgrzewania od
statywu Bunsena i pozadany dla kazdego kompletu
¢wiczeniowego ze wzgledu na to, ze podgrzewanie
odbywa sie nieraz jednocze$nie z uzyciem statywu
Bunsena do innych celéw. Jezeli zachodzi potrzeba
zblizy¢ pfomiel’l lampki do podgrzewanego przedmiotuy,
nalezy lampke postawi¢ na jakiemkolwiek podwyz-
szeniu.

Statyw do sgczenia (filtrowania) przy pomocy lejka

szklanego, wyltozonego saczkiem z bibuty filtrowe;.
Poniewaz sgczenie ma przebieg powolny, wobec czego
zajmowanie do tego celu statywu Bunsena, potrzeb-
nego w tym samym czasie do innych czynnosci, jest
niedogodnem, lepiej wiaczy¢ do kompletu ten tani
przyrzad.

Penseta (szczypczyki), mosigzna, do ujmowania od-

waznikow i drobnych przedmiotow.

zt.

73,

Zt.

71,

0.90

102.—

2.15
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8835. Szczoteczka
do kolb.

8373. Pipeta. 7513. Szczypee

do tygli.

1352 s

J

 geeiSlV

8181. Naczynie do rteci.

8834.

3835.

8373.

3860.

7513.

Niezbedny przyrzad przy ¢wiczeniach, gdzie czesto
nalezy unikaé¢ brania przedmiotéw wprost palcami,
lub jest to niedogodnem ze wzgledu na drobne ich
rozmiary. Nalezy tez wdrozy¢ uczniow do postugi-
wania si¢ szczypczykami przy operowaniu odwazni-
kami, ktére z pomoca pensetki lekko kia$¢ mozna na
szalke, a przytem branie odwaznikéw brudnemi Iub
spoconemi palcami powoduje ich zanieczyszczenie,
lub zniszczenie, wskutek czego odwazniki traca swa
doktadnosé.

Szczoteczka do czyszczenia probowek.
Czyszczenie probowek Scierkami i papierami powo-
duje czesto ich stluczenie wzgl. rozsadzenie. Lepiej
jest uzywac do tej czynnosci specjalnej, taniej zreszta,
szczoteczki. '

Szczoteczka do czyszczenia kolb.
Kolby w ich wydeciach sg klopotliwe do czyszczenia
bez szczotki. Uciekanie si¢ przy czyszczeniu do po-
mocy patyka najczesciej naraza cienkoscienne naczy-
nie na stiuczenie.

Pipeta o pojemnosci 10 cm?®.
Przy nalewaniu ptynéw do waskich naczyn oraz przy
odmierzaniu matych ilosci uzycie pipety znakomicie
utatwia sprawe. )

Termometr chemiczny od — 20° do 4 150° z podziatka

co 1°,
W pewnych wypadkach zachodzi potrzeba jednoczes-
nego uzycia 2 termometréw (np. promieniowanie cie-
pta), dobrze wigc bedzie posiadac¢ je w 2 egzempla-
rzach dla kazdej grupy ¢wiczacej.

Szczypce do tygli.
Poniewaz tygle uzywane sa zawyczaj do zarzenia w
wysokiej temperaturze, a wigc mocno rozgrzane, do

1

Zt.

Zt.

ZL.

Zt.

1.35

0.50

1.20

3.50



22

NASZ SKLEP-URANIA, SPOLKA AKCY]NA.

9058-9099  Zlewki.

8054. Lejek.

7543, Cylinder

7790-7833. Kolba.

do gazow.

8181.

zdejmowania ich z ognia nalezy uzywal specjalnych

szczypiec Zelaznych. Zt.

Naczynie do rteci, zelazne, z zamykanym automatycznie
kranem, stuzgcym do wypuszczania rteci cienkim stru-

mieniem i w matych ilo$ciach.
Rteé, niezbedna do pewnych ¢wiczen, jest dosy¢ kosz-
towna i nalezy uzywac jej bardzo oszczednie. Tym-
czasem zazwyczaj duzo jej sie¢ marnuje przy czestych
wypadkach rozlania, przyczem rteé rozbija sie na
drobne kropelki, ktére trudno odszukaé i zebraé z po-
wrotem; wiele rteci utaja sie¢ po niedostepnych szpa-
rach i zakatkach. Oprécz straty jest tu i szkoda dla
zdrowia, poniewaz niezebrana rte¢ paruje, a wdy-
chanie pary rteciowej jest szkodliwe. Pozatem rte¢
latwo zanieczyszcza sig, na jej powierzchni tworza
sie zwiazki chemiczne, i to wywoluje czesta potrzebe
ktopotliwego oczyszczenia. Przy uzyciu naczynia do
rteci rozlanie jest wylaczone, a czesto czyszczenie
rteci zbyteczne, poniewaz dolne jej warstwy, wyply-
wajace przez kran, wolne s3 od zanieczyszczefl, ktére

wtedy pozostaja na powierzchni. Z1,

Zi.

II. Naczynia
C.

9059. 2 zlewki pojemnosci 100 cm 3, po 0.60 Zt.

9062.
7791.
7796.
8054.

1 zlewka pojemnosci 250 cm?® »
2 kolby pojemnosci 100 cm, po 1.— »
1 kolba pojemnosci 500 cm? »
Lejek szklany, Srednicy 7 cm. »

4.50

25—

38.90

1.20
0.75
2.—
1.25
1.20
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8494,

Préhéwka.

8334. Tygielek
porcelanowy.

8321. Parownica.

8841-8852. Szkielka zegar-
kowe.

7543.

8494.
8934.
8321.

9068.

7798.

8844.

8076.

Cylinder szklany do zbierania gazéw, z przytartym
brzegiem i ptytka do nakrywania.

10 probéwek zwyklych, po —.10

Tygielek porcelanowy, 3 cm $rednicy

Parownica porcelanowa, 7 cm Srednicy

D.

Ziewka pojemnosci 1000 cm®.
Wigksza zlewka moze stuzy¢ miedzy innemi do spo-
rzadzenia kapieli wodnej przy podgrzewaniu np. spi-
rytusu do . temperatury wrzenia, czego nie mozna
uskuteczni¢ wprost na siatce azbestowej, ze wzgledu
na palno$¢ materjatu. Zanurzamy wtedy kolbe ze
spirytusem w wodzie i podgrzewamy.

Kolba pojemnosci 1000 cm?®.
Potrzebna przy ¢wiczeniach, stwierdzajacych - ciei-
kos¢ powietrza, przy unoszeniu. sie ciepta w ptynach
(konwekcji) i t. d. Moze by¢ wyzyskana i do innych
celow.

Szkietko zegarkowe 7 cm S$rednicy.
Pomocnicze naczynie, bardzo uzyteczne przy ¢wicze-
niach fizycznych, chemicznych i mineralogicznych,
szczegdlniej przy operowaniu matemi ilo$ciami sub-
stancji, przy badaniu i oglagdaniu drobnych przedmio-
tow i t. p.

Lejek bezpieczenstwa, diug. 30 cm.
Potrzebny przy pewnych doswiadczeniach z chemji,
np. przy wydobywaniu wodoru z cynku i kwasu siar-
kowego.

Zt.

yA8

/8

Zt.
Zt.

3—
l—
1.50
1—

12.90

1.65

1.40

0.80

0.75
4.60
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8076. Lejek hez-
pieczernstwa.

8344. Pilnik tréjkanciasty.

m t

T

ERERER

T
T 1 i T
o

2728. Nozyczki.

Papier milimetrowy.

2728,
8344.

8853.

7949.

7952.
7474b.
8658.

M. Rézne

C.

Nozyczki diug. 231, cm.

Pilnik trojkanciasty

Ekierka pod katem 60°, o diuzszym boku 13 cm.
Katomierz

Cyrkiel do otéwka

Arkusz papieru milimetrowego

Komplet $widrow do korkow, z 6 szt.
Przy ciaglem uzyciu korkéw z otworami z roznych
kombinacjach nalezy stale mie¢ pod reka korkobory
do wiercenia otwordow, ktérych innemi narzedziami
nie da sie tatwo i bezpiecznie zrobic.

10 korkéw zwyktych do probowek.
Korki powinny by¢ w dobrym gatunku, miekkie, nie
porowate t. zw. ,aksamitne”. Przed uzyciem i zro-
bieniem otworu nalezy korek wygotowa¢ w wodzie
i dobrze 'ugnies¢, aby stat sig elastycznym. Jezeli
chodzi o hermetyczne zamkniecie korkiem, nalezy go
wsadzi¢ w otwor gleboko i zalaé¢ parafing.

5 korkow zwyklych do kolb.

1 arkusz bibuly filtrowej do sporzadzenia saczkéw
1 metr rurki gumowej o $rednicy przystosowanej do
grubosci rurek szklanych.

/8

10.—
1.50
0.70
0.15
0.20
0.25

0.20
0.25

0.80
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8853. Swidry >
do korkéw. 7511. Szczypce do korkéw.

'8215. . Przyrzad do ostrzenia.

3765. Lupa.

8653.

7470.

8215.

7511.

Rurke gumowga nalezy przechowywaé¢ w miejscu chio-
dnem i ciemnem, w przeciwnym razie szybko twar-
dnieje i kruszeje.
100 gramoéw rurek szklanych, rézinej S$rednicy, do
obrébki w promieniu lampki spirytusowej Iub palnika.
Najlepiej jest mie¢ ogdlny zapas rurek dla wszyst-
kich grup ¢wiczacych i wydawal w miarg potrzeby.
Wskazana tu ilo$é jest przecietna dla jednej ¢wicza-
cej grupy.
25 gramoéw paleczek szklanych (bagietek), potrzeb-
nych do mieszania ptynéw i t. p.
Dobrze jest nalewa¢ ptyny do naczyn po szklanej
pateczce, gdyz unika sie¢ wtedy ich rozlewania.

D.

Przyrzad do ostrzenia korkoborow.
Przy czestem uzyciu swidry do korkéw, sporzadzone
z rurek mosieznych, tepig sie. Ostrzenie pilnikiem
znieksztalca krawedzie rurek, ktore potem wyszar-
puja korek.

Szczypce do ugniatania korkow.
Najlepiej ugniataja sie korki temi szczypcami, gdyz
mamy tu mozno$¢ latwego dopasowania korka do
otworu, przyczem mozemy wpusci¢é go na pozadang
glebokosé, co jest daleko trudniejsze przy ugniata-
niu innemi sposobami (noga, deseczka i t. p.).

Zt.

Zt,

VA8
V28

Zt.

Zt,

0.45

0.20

24.70

5.50
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'7975. 5 korkéw gumowych do kolb.
Potrzebne wtedy, kiedy kolba musi byé bardzo
szczelnie zatkana i rurki szklane szczelnie powinny
przylega¢ do korka, jak np. przy ¢wiczeniach z ga-
zami. Przy robieniu korkoborem otworu w korku
gumowym nalezy ten ostatni zwilza¢ roztworem my-
dia. Korki gumowe nalezy przechowywa¢ w miejscu

chiodnem i ciemnem. 7t 6,—

8857. 500 g. srutu do tarowanja i do ¢wiczen. Zt. 1.50
3765. Lupa skladana, w oprawce metalowej, $rednicy 45 mm.
Lupa czesto bywa przydatna przy wszelkiego rodzaju
¢wiczeniach, szczegdlnie z mineratami. Stuzy do do-
ktadniejszego obejrzenia drobnych ciat badZz ich bu-

dowy. Zi. 4,50

VAR 20.50

Uwaga. Jezeli w pracowni uzywa si¢ palnikéw Bunsena, na-
lezy do kazdego palnika naby¢ 150 cm rurki kauczu-
kowej o odpowiedniej $rednicy. Cena za metr zt. 1.50.
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2., MIERZENIE I WAZENIE.

Do ¢wiczen pomiarowych, gdzie przedewszystkiem nalezy wdrazac

uczniéw do $cistosci i dokladnosci, niezbedne sg przyrzady, dajgce warunki
i mozno$¢ osiggania nalezytych rezultatéw. Obok uzycia prowizorycznie spo-
rzadzonych miarek, pozadanem jest postugiwanie si¢ przy Cwiczeniach mia-
rami, majgcemi powszechne zastosowanie w Zyciu praktycznem.

5851.

5882.

5891.

5853.

5856.

A.

Metr demonstracyjny, kolorowy, z zaznaczonemi wy-

raznie decymetrami, centymetrami i milimetrami.
Oprocz miarek wszelkiego rodzaju, uzywanych do
¢wiczen, nalezy mie¢ okazowy model metra z podzialt-
kami, ktéry powinien by¢ stale na oczach uczniéw,
aby wyrabia¢ w nich zdolnoé¢ do wzrokowego ujmo-
wania diugosci w stosunku do tej jednostki miar dfu-
gosci.

Pion metalowy.

Aczkolwiek piony do ¢wiczen moga sobie uczniowie
tatwo sporzadzi¢ sami, to jednak pracownia powinna
posiada¢ przynajmniej jeden model pionu, jako wzoér
co do budowy i sposobu uzycia.

Poziomnica (libella), cala metalowa, ditug. 11% cm.
Zaznajomienie z budowg i sposobem uzycia poziom-
nicy jest niezbedne ze wzgledu na jej powszechne
praktyczne zastosowanie.

B.

Metr skladany, z podziatkg milimetrows.
Pozadanem jest, aby obok prowizorycznie sporza-
dzonych do ¢wiczen miar diugosci uzywac i takich,
z ktéremi uczen zetknie sie w zyciu praktycznem.
Tasma miernicza (ruletka) dtugosci 10 metrow.
Przy pomiarach wigkszych diugosci i pél wskazane
jest uzycie tasmy mierniczej, jako miary istotnie do
tego celu przeznaczonej.

Zt, 4,60
Zt, 3.50
Zt. 7.50
Zt. 15.60
yZ8 1.—
/8 15—



28 NASZ SKLEP-URANIA, SPOLKA AKCYJNA.

5882. Pion.

5856. Tasma miernicza.

5861. Decymetr
szescienny.

5891. Poziomnica. 5853. Metr, skiadany.

5861. Decymetr szeScienny rozbierany, w pudetku blaszanem.
Do utrwalenia w pojeciu ucznia stosunkéw obje-
tosciowych systemu metrycznego jest to przyrzad bar-
dzo wskazany. Blaszane pudetko o pojemnosci decy-
metra szeSciennego wyobraza litr w jego pierwotnej
postaci. yi8
5871. Model nonjusza, drewniany, w duzej skali.
Poniewaz do ¢wiczen w pomiarach dokladniejszych
uczen dostaje do reki suwak mierniczy (kalibromierz)
z nonjuszem, zachodzi potrzeba uprzedniego wyjasnie-
nia uczniom zasady nonjusza, do czego nadaje si¢ ten
duzy model demonstracyjny. 71

10.—

16.50

it
C.

5860. Linijka diug. 30 cm., z podziatka centymetrowg i mi-
limetrowg, .uzywana przez uczniow do czynnosci po-
miarowych. Zt.

5867. Suwak mierniczy z nonjuszem (kalibromierz) ,,Helios”,
niklowany, uzywany do pomiaréw dtugosci, $rednicy
it p. z doktadnoscig do 0,1 mm.

Ten typ suwaka jest najkorzystniejszy, gdyz jest on
przystosowany do mierzenia nietylko dtugosci i sred-
nic zewnetrznych ale i wewnetrznych. Lepszy jest
suwak niklowany z tego wzgledu, ze jego powierzch-
nia z podziatka nie ulega zniszczeniu i rdzewieniu od
wilgotnych i spoconych rak, jak to ma miejsce przy
operowaniu narzedziami nieniklowanemi. V28

5872. Sruba mikrometryczna, o rozwinieciu 10 mm; do wy-
mierzania drobnych wielkosci (grubo$¢ blaszki, papie-
ru, $rednica wlosa) z doktadnoscia do 0,01 mm.

42.50

0.40

11—
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5871. Model nonjusza.

5872. Sruba mikrometry-
czna,

W
T o e b

5867. Kalibromierz.

5901a. Prostopa-
dloscian.

5911a. Walec. 5961. Kula: 5906. Szescian.

Przy uzyciu mikromierza trzeba zwroci¢ uwage, aby

nie zaciska¢ przedmiotu w $Srubie zbyt mocno, gdyz

z jednej strony moze on ulec splaszczeniu i zgniece-

niu, z drugiej — mozemy przekreci¢ gwint $ruby,

ktéra potem traci swa dokladno$é. O ile dana pra-

cownia posiada srodki, lepiej bedzie naby¢ srube mi-

krometryczng wiekszg, o rozwinigciu 15 mm, ktéra ma

zarazem t. zw. czujnik, zapobiegajgcy zbyt mocnemu

przykrecaniu $ruby. Taki mikromierz kosztuje zh 17.  Zi, 9 —

5901a. Prostopadioscian Zelazny, wym. okolo 4X2X1 cm,

z malenkiem uszkiem, do wymierzania objetosci pro-
stopadtodcianu oraz ciezaru witasciwego zelaza.

Prostopadto$cian jest wykonany bardzo dokiadnie

i daje przy pomiarach rezultaty dos¢ Sciste, czego nie

mozna powiedzie¢ o prostopadio$cianach drewnia-

nych, ktére z uwagi na wtasciwosci materjatu ulegaja

odksztatceniu i przy pomiarach daja rezultaty tylko

przyblizone. 1. 3.30
5901b. Prostopadloscian mosiezny, o wymiarach i budowie
jak poprzedni, stuzy do tych samych celow. Zt. 3.30

5911b. Walec mosigzny, wys. okoto 4 cm. $redn. okoto 2 cm.,
z malenikiem uszkiem.

Stuzy, jak i prostopadio$ciany, do pomiaréw i cwi-

czefi hydrostatycznych, a obok tego moze by¢ wyzy-
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skany do ¢wiczefi na przyspieszenie ruchu podczas
toczenia si¢ walca po pochylej plaszczyznie. Zh 2925
5911a. Walec zelazny, o wymiarach, jak poprzedni, stuzy. do
tych samych celow. Zt. 2.25
5961. Kula mosi¢zna, niklowana, o $rednicy 3 c¢m, z malen-
kiem uszkiem.
Oprécz zastosowania do pomiaréw i ¢wiczefn hydro-
statycznych bedzie miala zastosowanie w mechanice
przy ¢wiczeniach z wahadltem. . VAR 2.45
5962. Kula drewniana, o wymiarach i budowie, jak poprzed-
nia, ma to samo zastosowanie. VA 0.85
" 34.80

Z przedmiotow ogdlnego uzytku:

Cylinder miarowy.
Waga.

Odwazniki.

Wanna pneumatyczna.
Papier milimetrowy.

D.

5901c,d,e. Prostopadiosciany metalowe o wym. 4X231 cm, z cynku, glinu

i otowiu.
Stanowia pozyteczne uzupeinienie prostopadto$cia-
néw, wskazanych w wykazie C i pozwalaja bogaciej
rozwina¢ odno$ne ¢éwiczenia
Po zi. 3.30
5906. Szesciany metalowe o krawedzi 2,5 cm, komplet za-
wiera 5 szt.: zelazo, mosigdz, cynk, glin, otow.
Uzupeinienie materjalu do ¢wiczei pomiarowych z
grupy C.
Sztuka zt. 4— Komplet

Uwaga. Po ¢wiczeniach wszystkie metalowe przedmioty na-
lezy doktadnie osuszy¢ i wytrzec¢, aby nie pozostata
na nich wilgo¢ i $lady palcow. Do dluzszego prze-
chowania powierzchnie metalowe posmarowac thu-
szczem.

Zt. 9.90
Zt. 20—
Zt. 29.90
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3. CIEPLO.

Cwiczenia z dziedziny ciepta mozina w przewazinej liczbie odbywaé
z pomocy naczyn i przyrzagdow, umieszczonych w grupie ,, Do ogélnego
uzytku”. Natomiast kilka przyrzadow o charakterze demonstracyjnym powin-
no znalez¢ tu miejsce, aby w ogélnym zarysie da¢ pojecie o zasadniczych:
zjawiskach z tego dzialu. Pomijamy w tym wykazie takie materjaly i dro-

biazgi, ktére sg tatwe do zdobycia na miejscu.

A

6511. Przyrzad Gravesanda, skiadajgcy si¢ z mosigznego
pierécienia z drewniang raczka i szczelnie dopasowanej
do jego otworu kulki mosigznej, przywieszonej na larn-
cuszku do raczki; stuzy do demonstrowania rozszerzal-
nosci ciat statych od ciepta.

Sporzadzanie przy ¢wiczeniach przyrzadow, zastepu-
jacych przyrzad Gravesanda, a skiadajacych sie z mo-
net i pierScienia sprokurowanego z drutu, moze mijacé
sie z celem, gdyz pierScien z wiotkiego drutu latwo
si¢ odksztalca i wyniki moga by¢ niepozadane. Lepiej
zademonstrowaé przebieg zjawiska z pomoca wiasci-
wego przyrzadu.

6521. Przyrzad do demonstrowania réinego wydtuzania si¢
od ciepla pretow z réinych metali. Przyrzad ten po-
siada 2 prety — zelazny i mosigzny — polaczone ze
strzalkami za pomocg przektadni tak, Ze najmniejsze
wydtuzenie si¢ danego preta jest przez jego strzalke
wyraznie wskazywane. Oba prety podgrzewane sa
jednoczesnie specjalnym palnikiem spirytusowym, da-
jacym warunki jednakowego nagrzania pretéw.

Uzycie podobnych przyrzadéw o wiekszej ilosci pre-
tow nie jest wskazane, poniewaz trudno jest wtedy
jednakowo ogrza¢ prety, i eksperyment ma wartosé
watpliwag. Przy tem doswiadczeniu nalezy ostonic¢
palnik od pradéw powietrznych dla unikniecia wahan
plomienia palnika.

Zt.

10—

26.—
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6511. Przyrzad Gravesanda.

2= iy
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6556.
6521. Przyrzad do rozszerzalnosci.

Przyrzad do
promieniowania.

6531.

6556.

6515.

Przyrzad Ingenhouse’a, sktadajacy si¢ z metalowej wa-
nienki i wpuszczonych do niej pretéw z rozmaitych ma-
terjaléw. Stuzy do demonstrowania réznego przewod-
nictwa cieplnego w réznych materjatach.
Do koficow pretéw przyklejamy kawateczki wosku
lub parafiny, poczem nalewamy.do wanienki wrzgcej
wody. Kulki odpadajg najprzod od dobrych prze-
wodnikow ciepia.
Przyrzad do demonstrowania promieniowania ciepla.
Plaskie. naczynie metalowe posiada z jednej strony po-
wierzchnie btyszczaca, z drugiej—zaczerniong matowo.
Gdy przez wnetrze naczynia przepuszczamy goraca
pare, termometr, umieszczony w jednakowej odle-
gtosci od obu powierzchni, wskazuje rézng tempera-
ture, spowodowang niejednakowem promieniowaniem-
ciepta z obu powierzchni.

B.

Przyrzad Tyndalla, stuzy do zademonstrowania tej
ogrommnej sity, jakg wywiera podczas kurczenia sig¢
stygnace ciato (a wiec i przy rozszerzaniu sig rozgrza-
nego ciata).

Zjawisko to, majace w przyrodzie i technice ogromne

Zt.

Z1,
VA8

13.50

8.—
57.50
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6515. Przyrzad Tyndalla

6570. Przyrzad Kope’go.

znaczenie, nie jest w dostatecznej mierze ujmowane
i oceniane bez namacalnego stwierdzenia faktu. To
tez zademonstrowanie sily, tamigcej grube prety ze-
lazne, bedzie bezwatpienia miato duzg wartosé.

6550. Kule do zamrazania w nich wody, komplet z 5. kul
i jednej $ruby do zamykania tych kul.

Duzy efekt przy zademonstrowaniu wielkie sity, stwa-
rzanej przez rozszerzajaca sie (wyjatkowo) wode
podczas stygniecia (zamarzania) wywiera duze wra-
zenie i pozostawia niezatarte slady w umystach. Aby
eksperyment nie chybil, zelazna kula musi odpowia-
da¢ pewnym warunkom co do stosunku pomiedzy
_grubo$cig $cianek i wewnetrznem wydrazeniem.
Praktycznie jest nabywa¢ kule kompletami, poniewaz
zuzywa si¢ jedynie kula, a $ruba moze stuzy¢ do za-
mykania nastepnych kul,

6570. Przyrzad Hope’go. Skiada sie ze szklanego, cylindrycz-
nego naczyvnia z dwoma otworami na réznej wysokosci,
przez ktére wpuszcza si¢ termometry do naczynia, oko-
lonego rynienka blaszang do lodu, za pomocg ktérego
ochladzamy wodg¢ w naczyniu.

Zasady zjawiska, majacego w przyrodzie ogromne
znaczenie, a ktoérego podstawy zazwyczaj nie sg
w dostatecznej mierze ujmowane przez uczniow ze
wzgledu na jego wyjatkowy charakter, stwarzaja po-
trzebe eksperymentalnego traktowania tego zagad-
nienia na wyzej wskazanym przyrzadzie, na ktérym
zjawisko wystepuje bardzo przejrzyscie.

6545. Kociolek Papina z manometrem, klapg bezpieczeristwa
i termometrem, na tréjnogu zelaznym.

Urzadz. i zaop. prac. fiz.-chem.

Zt.

/8

Zt,

34—

45 —
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6579. Przekréj cylindra 6576. Model silnika 6510. Rurka termome- 6507. Dilato-

6550. Kula dojza- ? )
mrazania. 6545. Kociolek Papina. parowego. spalinowego. tryczna. metr.

Stuzy do demonstrowania wpiywu ciSnienia na tem- ciazby na odpowiednich modelach nastrecza si¢ sama

perature wrzenia wody, ktére to zjawisko ma zasto- przez sie. 71 165.—
sowanie w kottach parowych, dostarczajgcych energji 7t 499
do maszyn parowych. Zt 135.— C
6579. Przekroj cylindra maszyny parowej, pionowy, z tlokiem

oraz kierownikiem (komorg suwakowa), wpuszczaja- 6510. Rurka termometryczna z lejkiem do sporzgdzania ter-

cym pare to z jednej, to z drugiej strony ttoka za po- mometru. Zt. 1.05

mocg poruszajgcego sie jednoczesnie z ttokiem stawi- Z przedmiotéw ogdlnego uzytku:

detka (suwaka)._ ) . B . Statyw Bunsena.
Zaznajomienie z ta najistotniejsza czgScia maszyny Lampka spirytusowa (lub palnik Bunsena).

parowej jest bardzo wskazane, poniewaz na kazdym

kroku spotykamy sie z praca silnikéw tego rodzaju, Siatka z azbestem.

a wiec wyjasnienie zasad ich dziatania wchodzi w za- 2 kolby po 100 cm?® z korkami.
kres wyksztalcenia ogdlnego. Zt. 105,— 1 kolba poj. 500 cm? z korkiem.
6576. Model silnika spalinowego (wybuchowego) 2-takto- 1 zlewka 100 cmé.
wego, przedstawionego w przekroju i pozwalajgcego 1 ’) 250
obserwowaé wszystkie kolejne stadja dziatania tego 1 . 500 ,,
motoru. ‘ Lejek szklany.
Poniewaz motorom wybuchowym, posiadajgcym te Termometr chemiczny.
samg sprawnos¢ co motory parowe, ale obok tego Probowki.

odznaczajgcym si¢ budowg prosta i mala wagg, za-
wdzigczamy rozwdj lotnictwa i automobilizmu, po-
trzeba zaznajomienia z zasadami dzialania ich cho- Rurka gumowa.

tapka do prob6owek.
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Rurki szklane.

Bagietki szklane.

Papier milimetrowy.
Z odczynnikow.

Spirytus.

Naita.

Benzyna.

Oliwa.

Eter.

Salmjak.

Naftalina.

Parafina.

D.

6507. Dilatometr ¢wiczeniowy.
Do ¢wiczen z rozszerzalnoscig plyndéw od ciepta.
6505. Komplet drutow metalowych, zawierajacy druty mie-
dziane i zelazne réznej $rednicy i dlugos$ci — razem
9 szt. w tekturowym futerale. '

Zt.

71,

Z przedmiotéow ogdlnego uzytku:

Tréjnég do palnika.
Szkietko zegarkowe.

A8

0.50

1.50
2—

NASZ SKLEP-URANIA, SPOLKA AKCY]NA.

37

4. MAGNETYZM.

Rozdziat fizyki o magnetyzmie nie nastrgcza w szkole powszechnej po-
trzeby znaczniejszego obcigzenia pracowni na zakup przyrzagdoéw do demon-
stracji i do éwiczen. Kilka prostych i niekosztownych przedmiotéw wystarcza,
aby dostatecznie wyjasni¢ zasadnicze wiadomosci z magnetyzmu na tym po-
ziomie. Z tej niewielkiej liczby przyrzadow, przeznaczonych do obstuzenia

‘magnetyzmu, niektére dadzg si¢ wyzyskac i do innych celow, np. przy minera-

logji (magnesy), przy pradach galwanicznych (busola, igta magnesowa na
podstawie). Szereg materjatéw (gwozdzi, drutow, kawatkow metali i t..p.)
do ¢wiczen z magnesami moga by¢ z latwoscig dostarczone przez uczniow.

6804.

3731..

6801.

6810.

6836.
6844,
6830.

A.

Magnes w ksztalcie podkowy, diug. 10 cm, z kotwica.
Nalezy przechowywaé magnes z przystajaca do bie-
gunéw kotwicg, a w razie zagubienia takowej, zasta-
pi¢ ja jakimkolwiek kawatkiem Zzelaza, gdyz w prze-
ciwnym razie magnes rozmagnesuje sig. Przedmio-
tow, przyciggnietych przez magnes, nie nalezy odry-
wac wprost, a lekko zsuwaé, aby sila magnesu nie
ulegla ostabieniu. 71

Busola (kompas), 35 mm $rednicy, z tarczg srebrzona,

podzielong na stopnie, igta z gtowka mosi¢zng, z ha-

mulcem. Zt
B. u

Magnes naturalny w oprawie metalowe] Z1.
C.

2 sztabki magnesowe dlug. 15 cm.
Do przechowywania sztabki nalezy skladaé przeciw-
nemi biegunami do siebie, aby zapobiec ich roz-

magnesowaniu, Zt,
Igta magnesowa na drewnianej podstawce, ”
Opitki zelazne, 50 g, »

2 druty stalowe, diug. 20 cm, §redn. 1,5 mm,
Stuza do ¢éwiczef z magnesowaniem stali celem zro=
bienia sztucznego magnesu i podgzialu magnesu na

1.50

3.50

. 5.—

50.—

51_’
1.50
0.50
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3731. Busola.

6825. Stolik magnetyczny.

6801. Magnes

6804. Magnes. naturalny. I

6836. Igta magne-
6810. Sztabka magnesowa. sowa.

czesci, zachowujace catkowicie wlasnosci poprzed-

niego magnesu przed jego podzialem. 71 020
71 7.20
D.

6825. Stolik magnetyczny, komplet, w skfad ktérego wchodzg:
' a) stolik, na ktorym ukiada sie sztabki magnesowe
i pierscien zelazny w réznych kombinacjach, b) 2 sztab-
ki magnesowe, c¢) pierScieri zelazny, d) pudetko meta~
lowe z sitkiem do réwnomiernego rozsypywania opitek,
e) statywik z zawieszonem strzemigczkiem, na ktérem
kiadziemy sztabke magnesowa i f) karton do nakry-
wania magnesow. -
Komplet ten pozwala na przerobienie wszystkich
¢wiczefl, jakie z dziedziny magnetyzmu w szkole
powszechnej przerobi¢ nalezy, przyczem cEwiczenia
szczeg6lniej z polem i linjami magnétycznemi wypa-
daja nader efektownie i przejrzy$cie, wobec czego
stolik magnetyczny zastuguje na specjalne polecenie.  Zi, 29.—
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5. ELEKTRYCZNOSC STATYCZNA.

Zadaniem tego dzialu jest utrwalenie w umys$le ucznia elemetarnych
pojec o energji elektrycznej, opierajace si¢ na jej przejawach. Jest to zagadnie-
nie dosy¢ trudne i mozliwe do rozwiazania jedynie drogg obserwacji od-
no$nych zjawisk, wywotanych przy uzyciu przeznaczonych do tego celu przy-
rzadéw. Dlatego tez nauczanie o elektrycznosci winno by¢ oparte na ekspe-
rymencie pod postacig demonstracji i ¢wiczer, z czem wigze si¢ nieodzownos$c
posiadania w pracowni pewnych przyrzadéw, nawet nieco kosztowniejszych.
Do doé$wiadczeri z dziedziny elektrycznosci statycznej nalezy wybiera¢ dni
suche. Pracownia przed temi ¢wiczeniami winna by¢ nalezycie przewietrzo-
na, aby w powietrzu znajdowalo si¢ jaknajmniej pary wodnej. Wilgo¢
z przyrzadow nalezy usungl przez osuszenie.

A.

6870. Maszyna elektrostatyczna Wimshursta, z tarczami ebo-
nitowemi, o §rednicy 26 cm.

Jest to najodpowiedniejszy z istniejacych dzi§ typow
maszyn, tylko wymaga odpowiedniego obchodzenia
sie, a przedewszystkiem przechowywania i konser-
wowania. Nalezy starannie chroni¢ tarcze ebonitowe,
te najistotniejsza cze$¢ maszyny, od wszelkich szko-
dliwych wpltywow: od nadmiernego ciepta, powodu-
jacego skrzywienie tarcz; od $wiatla, rozkladajacego
ebonit; od kurzu i od wilgoci. Dobrze jest nakrywaé
maszyne papierowym kotpakiem w ksztalcie koperty.
Jezeli maszyna, bedgca pozornie w porzadku, nie
dziala, to nalezy przedewszystkiem sprawdzié, czy
szczotki, zbierajace elekiryczno§é z plytek staniolo-
wych na tarczach, s3 w porzadku i dotykajg tarcz,
a ruchome prety ze szczotkami, znajdujace sig¢ po obu
stronach tarcz, sa odpowiednio ustawione (skrzyzo-
wane pod katem). Po nalezytem skorygowaniu tych
ostatnich maszyna zazwyczaj dziala. W atmosferze,
przesyconej wilgocia, maszyna nie dziala sprawnie,
to tez do doswiadczen z elektrycznosciag statyczng
nalezy wybiera¢ dni suche. Zt. 145 —
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6870. Maszyna elektryczna.

6374. Komplet do maszyny
* elektrostatycznej.

6874. Komplet przyrzagdéw do maszyny elektrostatycznej,
w tekturowem pudetku: :

17i

Statyw uniwersalny izolowany do umie~

-szCzania na nim przyrzadow.

Parasol z bibufki.

Muzyka dzwonkowa.
Wiatraczek Franklina.
Podstawka do rurek Geisslera.
Rurka Geisslera.

Tablica Franklina.

2 elektrody do elektryzacji.
2 tancuszki do potaczen.
Pateczka szklana.

Pateczka ebonitowa,

2 kulki bzowe.

. -Rurka btyskawiczna.

Kulka szklana biegajgca, w naczyniu.

. Pochtaniacz dymu.

Butelka lejdejska, wys. 16 cm.

Rozbrajacz. Zk 112,50
Zi  257.50
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6918. Butelka lejdejska

6935, Stolik izolacyjny.

_rozhierana.

6855. Paleczka ehonitowa.

6857. Paleczka szklana.

6865.

6908.

6906,

B.

Elektrofor, skladajacy si¢ z polerowanej ptyty eboni-
towej o wym. 200 X 200 X 2,5 mm, podwdjnego krgz-
ka mosigznego niklowanego 150 mm. $rednicy z rgczkg
ebonitows, osadzong trwaie w krazku oraz flanelki do
pocierania ptyty ebonitowe;.
Ujemna strona elektroforéw jest to, ze czgsto zawo-
dza w dziataniu wskutek wadliwej budowy lub nie-
odpowiedniego materjatu. Dobry elektrofor, do jakich
zaliczy¢ mozemy wyze] wymieniony, daje przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych iskre oko-
fo 10 mm dfugosci. Moze stuzy¢ do demonstrowania
tadunkéw elektrycznych, otrzymywanych droga in-
dukcji, jako wstep do wyjasnienia dziatania maszyny
elektrostatyczne;.
Konduktor stozkowy p/g Kolbe’ego, z probna kulka
i pateczky z listkami, -
Stuzy do pokazania, ze tadunek elektryczny posiada
najwigksza gestos¢ na krawedziach i ostrzach.
Siatka p/g Kolbe’go, druciana, z listkami papierowemi,
na izolowanym statywie, z rgczkami ebonitowemi.

Zt,

21,

34, —

45~
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6876. Elektroskop. lejdejska.

6920. Butelka

6926. Rozbrajacz.

-6918.

6935.

6855.
6857.
6876.

6920.
6926.
6888.

Demonstrujemy nia zbieranie sie elektrycznosci wy-
lacznie na zewnetrznej powierzchni naelektryzowa-

nego przedmiotu. Zt

Butelka lejdejska wys. 16 cm, rozbierana.
Do pokazania budowy butelki lejdejskiej i do

uzytku. VA8

Stolik izolacyjny z twardego drzewa, na porcelanowych
nézkach. :
Stuzy do naladowania elektrycznoscia ciala ludzkiego.
Doswiadczenia z pomocg stolika izolacyjnego wywo-
tuja duze zainteresowanie w$rod ucznidw i stanowia

prawdziwg atrakcje w toku éwiczen z elektrycznoscia.  Zf,

35.—

23.50

20.—

157.50

4—
2

15—

7.20
2.75

0.30

Zt.
C.
Pateczka ebonitowa, diug. 30 cm, $rednicy 1,5 cm, z su-
kienkiem do pocierania. Zt.
Pateczka szklana, diug. 25 cm, $redn. 1,5 cm. ”
2 elektroskopy, z papierowemi listkami, dziataja bardzo
sprawnie. Po zl 7.50 ”»
Butelka lejdejska 13 cm wysoka. »
Rozbrajacz do butelek lejdejskich. ”
2 kulki bzowe do sporzadzenia wahadelek elektrycz-
nych.
Kulki moga by¢ zawieszane na jakimkolwiek staty-
wie, byleby uzyta byla do ich zawieszania izolujgca
nitka jedwabna. Najlepiej jednak sporzadzi¢ statywik
z odpowiednio wygietej rurki szklanej, umieszczonej
w korku buteleczki lub stoika.
Pozt 0.15
Z1.

31.25
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6. ELEKTRYCZNOSC DYNAMICZNA.

Ten waznv ze wzgledu na jego role w zyciu praktycznem dziat fizyki
powinien by¢ w dostatecznej mierze uwzgledniony w pracowni szkoty po-
wszechnej, naturalnie w granicach jej programu. Oczywista nieodzowno$¢
eksperymentalnego traktowania zagadnien wigze si¢ z koniecznoscia wypo-
sazenia pracowni w niezbedne do tego celu przyrzady. Nalezy tu potozy¢
nacisk na sposoby i $rodki praktycznego wyzyskania energji elekirycznej do
potrzeb zycia codziennego przez demonstrowanie na modelach dzialania od-
nosnych przyrzadéw, urzadzeri i maszyn elektrycznych, jakiemi postuguje sie
juz ludzko$¢ w dobie obecnej. .

Przy ¢wiczeniach z elektrycznosci moina w pewnych wypadkach po-
stugiwaé si¢ materjatami, dostarczonemi do pracowni przez samych ucznjéw,
zasadniczo jednak ¢wiczenia muszg by¢ oparte na zakupionych przyrzadach
i materjatach.

A.

7250. Elektromagnes z kotwicg, model prosty.
Pomimo tatwosci z jakg uczefi przygotowac moze naj-
prostszy elektromagnes, posiadajgc choéby duzy
gwézdz, drut izolowany i ogniwo elektryczne, posia-
danie w pracowni elektromagnesu w postaci, zblizo-
nej do uzywanych w praktyce, bedzie bardzo po-
zyteczne. V28 9.—
7254. Dzwonek elektromagnetyczny.
Przyrzad ten wyjasnia zastosowanie praktyczne
elektromagnesu i sposob dziatania przerywacza. Bu-
dowa oraz dziatanie dzwonka sg widoczne po zdjeciu
nakrywy, ochraniajacej przyrzad. yAd 6.85
7263. Telegrai elektromagnetyczny, model aparatu odbiorcze-
go, zapisujgcego znaki telegraficzne na tasmie, wpra-
wianej w ruch mechanizmem zegarowym, podczas gdy
stacja nadawcza przesyla te znaki za pomocg klucza
Morse. .
Do objasnienia tego pomystowego wyzyskania wia-
sno$ci elektromagnesu w genjalnym wynalazku, ja-
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7263. Telegraf Morse’a.

7275.

7284.

kim jest telegraf, przyrzad powyzszy, demonstrujacy
bardzo przejrzy$Scie funkcjonowanie telegrafu, odda
duze ustugi. ’

Cewki do indukcji. Komplet sktada sie z 2 szpul, z kt6-
rych jedna, nawinigta grubszym drutem izolowanym,
wchodzi w drugg, nawinigtg ciefiszym drutem, — okrg-
glego magnesu statego i okragtego rdzenia z migkkiego
zelaza. )
Cewki te daja moznos¢ dokladnego wyjasnienia, jak
powstajg prady indukcyjne, na ktérych oparte jest
dziatanie silnikdw elektrycznych, i wogéle otrzymy-
wania wigksze]j sily elektrycznej do uzytku technicze
nego. ‘
Model telefonu p/g Bella, para stuchawek o prostej
budowie, z ktérych jedna rozbierana daje mozno$¢ zor-
jentowania si¢ w budowie i sposobie dziatania stuchas
wek telefonicznyeh:

Zt,

Zt,

125, —

50,
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7284. Model telefonu. 7291. Mikrofon.

7190. Przyrzad
Joul’ea.

7291.

7190.

7193.

Zaznajomienie uczniéw z zasadami funkcjonowania
telefonu, tak rozpowszechnionego i pozytecznego
srodka porozumiewania si¢ na odleglo$é¢, powinno
znalez¢ miejsce w kursie szkoly powszechnej.
Mikrofon weglowy o prostej i przejrzystej budowie.
Poniewaz stuchawki telefonu Bella nie posiadajg mi-
krofonu, przyrzad ten stanowi uzupetnienie poprzed-
niego i facznie z nim jest demonstrowany.
Przyrzad p/g Joule’a do demonstrowania cieplnego
dziatania pradu elektrycznego. Sklada sie z naczynia
szklanego, nakrytego drewniana nakrywka, przez ktérg
wpuszczony do wewngtrz drut oporowy, spiralnie zwi-
niety. Przy przepuszczeniu przez drut pradu elektrycz-
nego drut rozgrzewa sig, ktora to zwyzke temperatury
wskazuje wpuszczony do naczynia termometr chemiczny.
Przyrzad ten ulatwia zrozumienie istoty funkcjono-
wania przedmiotéw elektrotechnicznych, opartych na
rozgrzaniu przez prad przewodnikéw o duzym oporze
jak np. zaréwki, kuchenki, piece elektryczne i t. p.
Latarka kieszonkowa z bateryjka 4 wolt., do objasnie-
nia budowy i dziatania zaréwki elektrycznej.

Uzycie do powyiszego celu normalnych zaréwek
oSwietleniowych napotyka na trudnosci, gdyz nie
wszedzie mamy do rozporzadzenia prad o potrzebnem
napieciu. Latarka kieszonkowa usuwa te trudnos¢.

/8

Zt,

Zt.

Z1.
Zt,

45.—

16.50

261.39
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6985,

6991. Przyrzad do roz-

Ogniwo Greneta. 7300. Motorek Riteki.

kiadu wody.

6985.

7300.

6991.

B.

Ogniwo Greneta, pojemnosci 1 litra.

Jest to ogniwo praktyczne, chetnie stosowane w do-
$wiadczeniach fizycznych, daje silniejszy prad od
uzywanych przy ¢éwiczeniach ogniw Leclanché, bedzie
w pracowni pozytecznem ich uzupelnieniem zaréwno
ze wzgledu na uzycie jak i z racji wyjasnienia budo-
wy i zasady dziatania ogniw. Nalezy pamigtaé, aby po
uzyciu podniesé¢ plytke cynkowa ponad plyn, chro-
nigc ja w ten sposéb od predkiego a niepotrzebnego
zuzycia.

Motorek Ritchie, 2-szpulkowy.—

Bardzo pozyteczny przyrzad do wyja$nienia budowy
i dziatania pradnic (dynamo) oraz silnikéw (moto-
réw) elektrycznych. Przy ruchu obrotowym szpul
nad biegunami magnesu w szpulach powstaje prad,
ujawniany przez wigczony galwanoskop, a przez po-
tgczenie przyrzgdu z baterja (np. kieszonkowsa)
szpule zaczynajag wirowac¢ (silnik).

Ze wzgledu na powszechne zastosowanie silnikéw
i pradnic wskazane jest juz w szkole powszechnej za-
znajomjenie w ogolnych zarysach z ich budowa
i dzialaniem na prostym i przejrzystym modelu.

Przyrzad do rozktadu wody, z platynowemi elektrodami.
Uzycie do powyzszego celu przyrzadéw z elektrodami
weglowemi lub niklowemi daje zwykle wyniki nie-

7t

Zt,

18.—

120.—

6975. Plytki do 6981. Ogniwo
ogniwa.

2 NV
W\ iy
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I/‘?

Leclanché.

7115. Galwanoskop.

6975.

6981.

6988.

7115.

zbyt pomysine, najlepiej wywiazuja si¢ elektrody pla-
tynowe.

C.

2 ptytki — cynkowa i miedziana — do skonstruowania
ogniwa Wolty.

3 ogniwa Leclanché.
Potrzebne jako zrodio pradu przy ¢wiczeniach, uzy-
wane badz pojedynczo, bad? wigzane w baterje.
Niektopotliwe w uzyciu.

Po zt. 5.25

Bateryjka do latarki kieszonkowej. Daje napiecie okoto
4 wolt'i przy ¢wiczeniach w wielu wypadkach oddaje
bardzo cenne ustugi.

Galwanoskop pionowy. Jest to przyrzad niezbedny do

¢wiczen, nadaje si¢ zarazem i do demonstracji.
Igla magnesowa wraz z oprawka wyjmuje sie ze szpu-
li, umozliwiajac objasnienie budowy i dziatania gal-
wanoskopu i galwanometru. Szpula ma dwa nawinie-
cia: jedno o oporze 0,2 ohma, drugie — o oporze
okoto 45 ohmoéw. Dzieki takiej budowie galwanoskop
nadaje si¢ do ¢wiczefl z silniejszemi i slabemi pra-
dami (indukcyjnemi, termicznemi i t. p.).

Zt,
/8

Zt.

Z1.

Zt.

Zt,

52.—
190.—

1.50:

15.75

0.80

60.—
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6993. 2 laseczki weglowe do ¢wiczefi z zakresu chemicznego

dziatania pradu elektrycznego (elektroliza).
Po zi. 0.30 Zi 0.60

6965. 10 metrow drutu izolowanego (dzwonkowego).
Do réznego rodzaju polgczen przy <Ewiczeniach:
z pradami elektrycznemi.
Po zi. 0.20 Zi 2—
. 7. GLOS.
6967. 10 metrow drutu miedzianego o przekroju 0,5 mm.
Stuzy do C¢wiczefi z oporami w przewodnikach, jako

przewodnik o matym oporze. Akustyka w programie szkoly powszechnej daje mato materjatu do de-

Po zi. 0.10 Zi 1— monstracji, a zwlaszcza do ¢wiczen. Ograniczy¢ si¢ tu nalezy do wyjasnie-

. o . nia powstawania glosu, wykazania zwigzku pomiedzy wysokos$cig dzwigku

6971. 5 metréw drutu nikielinowego o przekroju 0,5 mm. a czestoscia drgan, przewodnictwa glosu w réznych o$rodkach, rezonansu
Do éwiczen z oporami w przewodnikach, jako prze- i odbicia o Niek h ziawisk d: . PP -

wodnik o duzym oporze. i odbicia glosu. Niektore z tych zjawisk dadza sig¢ wyjasni¢ bez uzycia spe-

Po zt. 0.15 Zt 0.75 cjalnych przyrzadéw, jak np. przewodnictwo i odbicie glosu, przy innych

zjawiskach poprzestajemy na ich zademonstrowaniu, a materjal ¢wiczeniowy
ogranicza si¢ do minimum. Niemniej jednak zasadnicze zjawiska z akustyki
powinny by¢ wyjasnione droga demonstrowania na odnosnych przyrzadach.

7t 82.40

A.

6631. Monochord (sonometr) dtug. 90 cm, z 3 strunami na
pudle rezonansowem, z ktérych 2 s3a naprezane przez
nakrecanie kluczem, trzecia — przez obcigzanie zwi-
sajacego korica. Pod strunami sg dwa przesuwane proz-
ki do regulowania diugosci drgajgcej czesci struny oraz
ttumik do unieruchomiania czesci strun poza prozkami.
Na wierzchu pudia pod strunami znajduje si¢ podziat-
ka, wedtug ktdrej: mozemy otrzymaé wszystkie tony
gamy chromatycznej. Drganie strun wywotluje si¢ przez
tarcie smyczkiem.

Uzycie do ¢éwiczen pojedynczych strun okazuje sig
w praktyce dosy¢ klopotliwem, ze wzgledu na trud-
nosci z ich umocowaniem i naprezeniem, do czego po-
trzebne sg specjalne akcesorja w postaci zaciskdw,
podstawek i t. p., efekt za$ osiggamy wtedy daleko
skromniejszy, niz na monochordzie, ktéry daje tony
muzyczne o brzmieniu czystem i wyrazne interwale.
Dobrze bytoby zastosowa¢ monochord do ¢wiczen,
ale ze wzgledu na znaczny koszt umiészczamy go
w grupie przyrzadéw demonstracyjnych. Zt. 66.—

Urzadz. i zaop. prac. fiz-chem. 4
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Savarta.

6188. Syrena

6635. Piszczalka 6638. Piszczalka 6631. Monochord.

fletowa. stroikowa.
B.
6188. Syrena Savarta (koto zgbate) do wiréwki. Na osi osa-

6635.

dzone s3 4 kola metalowe, na obwodzie ktérych znaj-
dujg sie¢ zeby w takiem ustosunkowaniu ich ilosci, Ze
gdy dotykamy np. elastycznym kartonikiem pokolei
zgbatego obwodu wirujacych kot, otrzymujemy akord.
Jest to dobry demonétracyjny przyrzad do wykaza-
nia zaleznosci pomiedzy czestoscia drgafi w pewnym
okresie czasu i wysokoscia diwiekéw, to tez be-
dzie on pozytecznem uzupeilnieniem kompletu do wi-
réwki. Mozemy tu przez obliczenie zeb6w poszcze-
golnych kot odnalezé stosunek pomiedzy liczba
drgan dla poszczegdlnych tonéw w akordzie.
Piszczalka fletowa (organowa) z wsuwanym tlokiem,
na ktérym jest podziatka do nastrajania piszczalki na
wszystkie tony gamy chromatycznej.
Na przyrzadzie tym demonstrujemy odmienne wa-
runki powstawania dzwiekéw (tonéw), niz przy drga-
niu strun i pretéw sprezystych, oraz zalezno$é wy-
sokosci tonu od diugo$ci - drgajacego stupa po-
wietrza.

Zt.

Zt,

25.—

21.—
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6605. Kamerton.

Model ucha.

Model krtani.

6607.

Uwagi.

Kamerton tragbkowy.
Moze stuzy¢ jako przykiad piszczalki stroikowej
(jezyczkowej). Bedziemy wigc w moznosci zademon-
strowa¢ wszystkie trzy sposoby powstawania dzwig-

kow muzycznych, na ktérych oparta jest budowa’

pospolicie uzywanych instrumentéw muzycznych.

Model ucha, z masy papierowej, rozbieramy, przed-
stawiajacy w powiekszeniu budowe i sposéb funkcjo-
nowania narzadu, za pomoca ktoérego odbieramy wra-
zenia diwickowe.

Model krtani z masy papierowej, rozbierany, dla poka-
zania budowy ,strun glosowych” i wyjasnienia me-
chanizmu powstania glosu. ludzkiego.

Zt. 0.50

Zt  110.—

Zt. 87.50

Zr.  244.—

1) Zamiast kamertonu trgbkowego, o ile $rodki na
to pozwalaja, lepiej jest demonstrowaé zasade instru-
mentdw jezyczkowych na specjalnym modelu pi-
szczatki stroikowej, ktdrej konstrukcja przystosowana
jest do celéw demonstracyjnych, model mozina
rozbiera¢ i pokaza¢ detale budowy. Kosztuje taki
model zl. 24.—

2) Posiadajgc pompe pneumatyczng (patrz Gazy)
i dzwon szklany z otworem u gory, mozemy naby¢
jeszcze armaturke, sktadajacg si¢ z gumowego korka
i pretobw metalowych z zaciskami, na ktérych moze-
my zawiesi¢ dzwonek elektryczny wewnatrz dzwonu
szklanego. Po wypompowaniu powietrza z pod
dzwonu, dzwonka prawie nie stychaé. Dowéd na brak
fal glosowych w bezpowietrznej przestrzeni. Koszt
armaturki zt. 6.75.
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C.

6830. Drut stalowy dlug. 20 cm, $rednicy 1,5 mm.
Mozna z jego pomocg przerobi¢ ¢wiczenia zasadnicze
z powstaniem diwiekéw, zalezno$cig pomiedzy diu-
goscia drgajacego preta i czestoscia drgan, czestoscia
drgaf i wysoko$cig tonéw i t. p.

6605. Kamerton widelkowy (widetki strojowe).
Z pomoca kamertonu o wyraznym czystym ° tonie
mozna przeprowadzi¢, obok zasadniczych (powsta-
wanie dzwieku), takze szereg ¢wiczen ze zajwiskami
rezonansu. '

Zt.

yAR
Zt.

0.10

b [ 10
I
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6756.

6761.

6745.

8 SWIATLDO.

Szereg przyrzadow i czedci pomocniczych do ¢wiczeri z optyki, jak np.
ekrany, szczeliny, podstawki do zwierciadet i soczewek — uczniowie mogsa
wykona¢ bez wielkich trudno$ci z drzewa, tektury i blachy, to tez takich
przedmiotow w spisie niniejszym nie podajemy, aby unikngé zbednych
kosztow.

A.

Przyrzagd do demonstrowania praw odbicia $wiatla,
w ksztalcie poétkolistej wanienki, na plaskiej $ciance
ktorej, wewnatrz, znajduje sig¢ lusterko ptaskie, a $cian-

ka potkolista posiada.w jednej swej potowie otworki-

z oznaczonemi przy nich zzewnatrz liczbami, na we-
wnetrznej za$ stronie drugiej potowy oznaczone sa te
same liczby pod takiemi samemi katami wzgledem pro-
stopadlej do lusterka. Jezeli patrzymy przez otwor,
oznaczony jaka$ liczbg, to t¢ samg liczbe zobaczymy
odbita w lusterku (kat padania réwna sie katowi od-
bicia).

Jako wprowadzenie do ¢éwiczen z prawami odbicia

w zwierciadlach, przyrzad ten jest bardzo pozadany

Wanienka do demonstrowania zataman $wiatta w ply-

nach, blaszana, poikolista, posiada w plaskiej $ciance-

szczeling z szybka, przez ktdrg wpuszcza sie wigzke
promieni $wietlnych do wanienki z ptynem, gdzie pro-
mienie ulegaja zatamaniu.

Zalamania, wystepujace w wanience bardzo wyraznie,

postuzg jako przygotowanie do ¢wiczen z zalamaniami
w pryzmatach i soczewkach.

Zwierciadlo wklesto-wypukle o $rednicy 9 cm.
Przy ¢wiczeniach, dotyczacych luster wkiestych i wy-
puktych, uczniowie operuja powierzchniami cylin-
drycznemi, otrzymujac punkty i linje, sluzace do wy-

Zt.

/8

22.50
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6756. Przyrzad do odhicia 6761. Wanienka do zalaman

swiatla. dwiatla.

6745. Zwierciadlo
wkleslo-wypukle.

6767.

6795.

znaczenia obrazu. Zwierciadto wklesto - wypukle
(posiadajace z jednej strony powierzchnie kulista
wklesta, z drugiej — wypukta) bedzie stuzy¢ do uzu-
pelnienia tych ¢wiczef, dajac obrazy, oparte na
zaobserwowanych podczas ¢wiczen prawach.

B.

Ciemnia optyczna (camera obscura), dlugo$¢ pudia
150 mm, szeroko$é¢ i wysoko$¢ po 120 mm. Posiada
z wierzchu odmykang klape z bocznemi ostonami dla
obserwowania obrazu na poziomej matowej szybce.
Objektyw z 1 soczewka wysuwany dla nastawiania
obrazé6w na ostro$¢. Wewngtrz pudia znajduje sie
lustro ustawione pod odpowiednim katem dla kiero-
wania obrazéw na pozioma matoéwke. Obrazy otrzy-
muje sig¢ wyrazne, jak w aparacie fotograficznym.
Wobec rozpowszechnienia sie fotografji przyrzad ten
moze byé¢ z wielkim pozytkiem wyzyskany dla zazna-
jomienia z zasadami budowy aparatéw fotograficz-
nych i samych czynno$ci zwigzanych z fotografo-
waniem.
Stroboskop. Na osi podstawki wiruje cylindryczne
pudto, wys. 12 cwn, $rednicy 24,5 cm, zaopatrzone
w szczeliny, przez ktére patrzymy do wnetrza na umie-
szezong tam wstege z obrazkami, wyobrazajgcego ko-
lejne stadja jakiego$ ruchu. Podczas wirowania pudia
otrzymujemy obrazki ruchome. Do przyrzadu dodaje sie
8 wsteg papierowych z obrazkami.

Przyrzad ten stuzy do objadnienia zasad otrzymywa-
nia ruchomych obrazéw w kinematografie.

Zt.
7t

Zt,

Zt,

15, —
46.50

30.—

25.50
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6767. Ciemnia optyczna.

6795. Stroboskop.

6785. Kraek barwny
Newtona.

6785.

6748.

6750.

Komplet z 10 krazkow barwnych, stuzacych do miesza-
nia barw przy pomocy wirownicy. Krazki mozemy 13-

‘czy¢ po dwa lub wiecej, regulujgc wedtug potrzeby

wielkos¢ wycinkéw celem otrzymania drogg syntezy
nowych barw lub odcieni. W komplecie znajduje sig
tez. barwny krazek Newtona dla otrzymania z barw
widma koloru neutralnego (prawie biatego).
Wobec posiadania w komplecie przyrzadéw fizycz-
nych wirdwki (patrz — Mechanika) pozadanem jest
wyzyskanie jej przez dotgczenie do jej kompletu
i krazkéw barwnych, ktdre niewatpliwie przyczynia
sie do pozytecznego uzupetnienia wiadomosci z opty-
ki. Przy demonstracji mieszania barw wirowke nalezy
ustawi¢ pionowo, aby demonstracje byly widoczne

dla calego audytorjum. Zt. 18.—
Model oka, rozbierany. Z1. 35—
T ZL 10850
C.
2 zwierciadla plaskie, wym. 11X5X1 cm, z grubego
szkta, moga sta¢ na krawedziach bez pomocy pod-
stawki.
Do ¢wiczen z odbiciem w zwierciadlach plaskich,
zwierciadtami pod katem, zwierciadlami réwnole-
glemi.
Po zt. 2— Zi 4.—

Zwierciadlo metalowe, w postaci wstazki z blachy sta-
lowej, wym. 12 X 3 cm, o polerowanej i niklowanej po-
wierzchni. Zwierciadlo posiada oprawke ze $rubag do
regulowania jego krzywizny i do stawiania na stole.
Przez odpowiednie wygiecie tworzy sie powierzchnia
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6798. Lampa
naftowa.

6758. Pryzmat.

Model oka.

6757.

6758.

6762.
6764.
6784.

6798.

zwierciadla cylindrycznego, wklestego lub wypukiego.
Do ¢wiczent z prawami odbicia w lusterkach o po-
wierzchniach krzywych.

Piytka z grubego szkta, wym. 115X 1 cm.
Do ¢wiczenl z przebiegiem promieni przez ciato prze-
zroczyste o $cianach réwnolegtych.

Pryzmat szklany pod katem 60°, o $ciankach dlugosci

35 mm, szerokoéci 25 mm.
Do ¢wiczen z zalamaniem promieni w pryzmacie i roz-
szczepieniem $wiatta.

Soczewka dwuwypukla, 45 mm S$rednicy.

Soczewka dwuwklesta, 45 mm S$rednicy.

Szybki kolorowe: czerwona, niebieska, zielona.
Do cw’# ‘zen z promieniami barwnemi widma, celem
stwierd" g‘enia, jakie prorﬁienie przechodza przez szklo
danego koloru.

Po zi. 0.75

Lampa naftowa z plaskim knotem.
Stuzy przy ¢wiczeniach optycznych, jako zrédio
$wiatla. Przepuszczajac $wiatlo przez otwory i szcze-
iiny, nalezy ustawial lampke waska krawedzig plo-
mienia do otworu, aby Zrédio Swiatla bylo mozliwie

skoncentrowane. Z bokéw lampe nalezy ostaniac.
Z przyrzagdow do ogoélnego uzytku:
Ekierka.
Katomierz.

Linijka z podziatkg milimetrows.
Cyrkiel do otéwka.

Z1,

Zt.

V28

Zt.
Z1.

/8

Zt,
Zt.

7.50

1.50

3.50
1.75

20—

2.25

2.50

25—
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9. MECHANIKA.

Do pokazéw i ¢wiczeni z mechaniki nie wskazanem fest uZycie przy-

rzadéw zbyt prymitywnych, dziatajacych malo sprawnie i dajacych rezultaty
dalekie od zgdanych. Nie mowigc juz o tarciu, ktore gra tu duza role, kazde
najmniejsze uchybienie w budowie przyrzadu odbija si¢ bardzo ujemnie na
jego funkcjonowaniu i osigganych rezultatach. Wplywa to niekorzystnie na
¢wiczenia z mechaniki, majgce czesto charakter iloSciowy. Lepiej posiadaé
mniej przyrzadéw i przerobi¢ skrommiejszg liczbe Cwiczer, ale z wynikami

bardziej dodatniemi.

Przyrzady te trzeba bardzo starannie konserwowaé,

utrzymywaé w czystosci, oliwi¢ miejsca ruchomych potaczen, chroni¢ od ude-
rzen i silaych wstrzgénien.

61717.

6185.

6182,

A

Wirownica o bardzo matem tarciu, lekkim i réwnym
chodzie, z dokfadnie przytarta i wpasowang osig, wi-
rujgca $cisle w centrum — koniecznym warunkiem do-
brego eksperymentowania na wirownicy. Moze by¢
uzywana zaré6wno w polozeniu poziomem, jak i pio-
nowem.

Wirownica jest przyrzadem uniwersalnym i moze

byé zastosowana nietylko w mechanice, ale i w innych

dziatach fizyki, jak w cieple, akustyce, elektrycznosci.
Przyrzad kulkowy do uzycia z wirownicg. Na poziomy
pret, osadzony w odpowiedniej podstawie, nawleczone
sa dwie kulki o réznej masie, potgczone tarcuszkiem.
Kulki daja si¢ przesuwaé wzdtuz preta.

Tym przyrzadem demonstrujemy wplyw wielkosci

masy i zakre$lanego przez nig promienia na wielkos¢

sity odsrodkowej.
Przyrzad do demonstrowania ,splaszczenia ziemi” za
pomocg wiréwki. Na pionowej osi osadzone s3 pro-
stopadle " do siebie dwie elastyczne obrecze stalowe.
Podczas ruchu wirowego obrecze rozciggajg si¢ i przy-

Zt,

Zt.

100.—

16.50
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6205. Blok precyzyjny.

6182. Splaszczanie 6183. Naczynie do
6185. Przyrzad kulkowy. ziemi. oddzielania cieczy.
(3
o _ o o A) © 5951-5952
bieraja ksztalt jakby sptaszczonej kuli, bardziej spla- 6228. Kolowrét poziomy. 6216. Wielokrazek. Dynamometr.
szczonej przy szybszem wirowaniu.
Demonstruje sie tu wplyw szybkosci ruchu na wiel-
Eg;:a;ﬂiugd:oc‘kg_w?l' P o:tm:wai m:;cg sp:]aszczony Bloki te, posiadajgc minimalne tarcie, mogg by¢ z po-
‘ emskie] powstat w podobaych warun- zytkiem zastosowane przy réznych do$wiadczeniach
ach, —przyrzad ten. p O.W sz-echme nazywaia ,,przyrza- 7t z mechaniki. Mozna np. z pomoca tego bloku skon-
6183. N . de(rin do Zpia%z:zenya zemt L. . , . ) 1550 struowa¢, umiesciwszy go na drzwiach lub oknie, cos
. Naczyme do o dl1e.ama cieczy o roinej gestosci. w rodzaju spadkownicy Atwooda do demonstrowania
Do szklanego naczynia, rozszerzonego posrodku, nale- przyspieszenia w ruchu pionowym. Zt.  20.—
wamy rteci i zabarwionej wody. Podczas wirowania :
s . . . . . . 6228. Model kotowrotu poziomego, drewniany.
rt?c‘, jako cigzsza, zajmuje najbardziej oddalone od osi Stuzy do dIZmonsfrowa:lia zasady d)z/ialania kotowrotu,
miejsce w paczymu. . majgcego zastosowanie przy studniach, wiatrakach etc: 74, 18.—
Dzialanie centryfugi opiera sie na tej samej zasadzie. Z%. 9.—

L 14— 6216. Wielokrazek rownolegly z aluminjowemi krazkami,
B ’ ) lekki i o matem tarciu.
: Poniewaz wielokrazek w takiej samej postaci uzywa

6205. ’jlok precyzyjny mosiezny, o wadze krazka 100 g, do- si¢ do podnoszenia duzych ciezaréw w fabrykach,
‘ skladach towarowych, portach etc. pozytecznem bg-

k}ad.nie zréwnowazony, posiada bardzo male tarcie. dzie blizsze zaznajomienie z jego budowa i dzia-
Krazek osadzony w specjalnym zacisku, pozwalaja- taniem. /3 22.50
cym zamocowaé blok na réznych przedmiotach. T 7L 60.50
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6001-1-7. Rama i linijka do sil
réwnoleglych,

M
S 6053. Diwignia drewniana.
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5951 — 5952, 3 _wagi sprezynowe (dynamometry) p/g
Maey’a — 2 do 200 g i 1 do 500 g — w bardzo lekkiej
kartonowej oprawie. Moga by¢ uzywane zaréwno
w pionowej jak i poziomej pozycji, poniewaz wiasny
ich ciezar jest tak maly, ze nie wplywa ujemni€ na
rezultaty ¢wiczén. Podziatka w dwu kontrastowych
barwach bardzo wyrazna do odczytania, przyczem
skala wagi przystosowana do podzialki milimetrowe;j
(milimetrowi odpowiada jeden, dwa lub 10 g, zaleznie
od zasadniczego obcigzenia danego dynamometru).
Przy uzyciu tych dynamometréw osigga si¢ daleko
lepsze rezultaty, aniZeli przy zastosowaniu innych fy-
péw, cigzkich i mato doktadnych.

Do ¢éwiczen z dziataniem sil wzdluz jednej prostej,
skfadaniem sit, dziatajacych nieréwnolegle, skiadaniem
sit réwnoleglych, réwnoleglobokiem sil, réwnig po-
chyta. .

6001/1. Rama pionowa na podstawie, wysokosci 1 m, dre-
wniana, z haczykami w goérnej belce.

Jest to niezbedny przyrzad przy éwiczeniach z me-
chaniki, stuzy jako podstawa do konstruowania ¢wi-

it

27.—

6211. Bloki,

6073. Walec do roéwni.

czen w ptaszczyznach pionowych, jak np. z dzwignia-
mi, blokami, wahadtami i t. p.

6001/7. Linijka do skladania sit rownoleglych, z podziatks,

6053.

6054.

zaopatrzona w rameczke aluminjowa do zawieszania

ciezarkéw, z blaszkami na koricach do przytwierdzania.

sznurkéw, z ciezarkami do zréwnowazenia ciezaru li-
nijki.
Do uzycia w plaszczyZnie pionowej na ramie, tgcz-
nie z blokami pomocniczemi. Daje rezultaty lepsze,
niz przy uzyciu poziomem z dynamometrami, gdzie
ciezar linijki i tarcie wpltywajg bardzo ujemnie na
rezultaty.
Dziwignia drewniana, oparta w metalowem zawieszeniu
ra pryzmatycznej osi stalowej, z precikami metalowemi
do zawieszania cigzarkéw, rozmieszczonemi na dZwigni
doktadnie co 2 cm, z 3 strzemigczkami metalowemi do
zawieszania ciezarkéw. Dostatecznie czuta i doktadna.
Do przeprowadzenia wszelkich rodzajow ¢wiczen
z dzwignia dwuramienng i jednoramienng (z pomoca
aluminjowego bloczka).
5 cigzarkéw metalowych, wazacych po 50 g, z 2 ha-
czykami do zawieszania.
Do éwiczen z dzwigniami i blokami. Po zi 1.20.

Zi.

V28

Zt

28.50

9.30
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3
6001. Rama z kompletem do mechaniki.
6211. 2 bloki, o krazkach aluminjowych, osadzonych w mo-

sigznej oprawie, lekkie i o matem tarciu.

Przy uzyciu do ¢wiczefr bloczkéw drewnianych nie-
zawsze mozemy osiagnaé rezultaty zadowalajace nie-
tylko wskutek nadmiernego tarcia, spowodowanego
zbyt prymitywna budowsa, ale i wskutek tego, Ze
drewniane krazki przez usychanie traca swoj ksztalt
kotowy. Po zt. 4.50.

6073. Walec mosiezny — diug. 4 cm, $rednicy 2 cm. — osa-

dzony na osi w metalowej oprawce.

Do ¢wiczen z rownia pochyla przy uzyciu dynamo-
metru. Zastosowanie do tego celu drewnianego walca
ma warto$¢ watpliwg, poniewaz z jednej strony przez
nierdwnomierne usychanie drzewa powierzchnia walca
ulega znieksztatceniu co ujemnie wplywa na jego to-
"czenie si¢ po plaszczyznie, z drugiej strony — z wiek-

Z\.
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5961.

Uwaga.

szemi rozmiarami walca wigze si¢ wieksze tarcie. Przy
uzyciu metalowego walca o dostatecznej wadze przy
nieduzych rozmiarach mamy warunki dogodniejsze i z
tego wzgledu, ze do skonstruowania réwni wystarcza
tu nieduza linja biurowa lub listewka. Nasz dynamo-
metr o obciazeniu do 200 g pokazuje sprawnie sto-
sunek sity do stopnia pochylenia réwni. Z. 4.50

Kula mosigzna niklowana, $rednicy 3 cm, z uszkiem do
zawieszania,
Do ¢éwiczefi z wahadtem. W spisie ,,Mierzenie i waze-
nie” mamy dwie kule — mosigzna i drewnianga — kt6-
re nalezy wyzyskaé przy ¢wiczeniach z wahadlem.
Poniewaz do poréwnania wahadel réznej dtugosci po-
trzebne s3 dwie jednakowe kule, dodajemy tu jeszcze

jedna. 1 2.45
Zt. 92.75
Z dziatu ,Mierzenie i wazenie”.

Walec mosiezny.-
Kulka mosiezna z uszkiem.
Kulka drewniana z uszkiem.

Z przedmiotéw do ogélnego uzytku:

Ekierka.
Katomierz.
Cyrkiel.

Jezeli dana pracownia jest w moznosci finansowej, zaleca si¢ na-
bycie ,,Ramy z kompletem do mechaniki”. Na tym przyrzadzie uni-
wersalnym mozna przerobi¢ wszystkie najwazniejsze doswiadcze-
nia z mechaniki, przyczem operuje si¢ tu przyrzadami zbudowanemi
dokladnie i dajgcemi wyniki pewne. Obszerne objasnienia, doda-
wane do ,,Ramy”, zawieraja cenne instrukcje co do postugiwania
si¢ tym kompletem. ,,Rama” réwnie dobrze nadaje si¢ do demon-
stracji, jak i do ¢wiczen. Posiadanie w pracowni chocby jednego
egzemplarza ,Ramy z kompletem do mechaniki” daje mozno$é
sprawdzenia czy skorygowania rezultatéw osiagnigtych przy éwi-
czeniach z pomocg prymitywniejszych $rodkéw. Cena ,,Ramy z kom-
pletem” zt. 270.—.
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10. CIECZE.

W tym dziale mamy sporo. wdzigcznego materjatu do ¢éwiczenn w szko-

le powszechnej, ktére daja sie przeprowadzi¢ przy uzyciu niekosztownych
i’ nieskomplikowanych przyrzadéw. Przy pomocy demonstrowania na przy-
rzgdach uzupelniamy wyjasnienia zjawisk hydrostatycznych, oraz sposoby
wyzyskania ich do celéw praktycznych.

6253.

6254.

6325.

A

Przyrzad do demonstrowania rozchodzenia si¢ ci$nienia

w cieczach. Szklana kolba kulista z otworkami i sze-

roka cylindryczng szyjka, w ktorej chodzi ttok. Pod na-

ciskiem tloka woda wytryskuje z kolby otworkami we
wszystkich kierunkach, prostopadle do powierzchni na-
czynia i z jednakowg intensywnoscig.
Zademonstrowanie zasadniczego prawa Pascala o od-
dawaniu przez ciecz wywieranego na nig cisnienia
jest potrzebnem, jako podstawa do objasnienia innych
zjawisk, zwiazanych z ogoélnem prawem ci$nienia
w cieczach.

Cylinder szklany z obu stron otwarty, z plytka rucho-

ma, przylegajaca szczelnie do jednego korica cylindra.
Stuzy do demonstrowania cisnienia w cieczach ku
gorze.

Cylinder blaszany z otworkami na réinej wysokosci.
Do wykazania zalezno$ci ciSnienia na Sciane od wy-
sokosci stupa cieczy w naczynit.

Model prasy hydraulicznej, szklany.

Do pokazania budowy i zasady dziatania przyrzadu,
ktéry ma zastosowanie w zyciu praktycznem, jeezli
chodzi 0 wywarcie duzego ciS$nienia przy uzyciu nje-
wielkiej stosunkowo sity.

Przyrzad do stwierdzenia prawa Archimedesa (Cylin-

der Archimedesa), sklada sie z mosieznego niklowa-

Zt.

Zt.

Zt.

Zt.
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6253. 6254. Cisnienie

6345. Prasa 6293. Naczy-
Cisnienie ku gorze. hydrauliczna. nie do wy-
w cieczach.

6325.
Cylinder

plywu cieczy. Archimedesa.

6251.

6261.

nego walcowatego naczynia, w ktére szczelnie wchodzi

walec mosiezny, wypelniajac go doktadnie.
Zademonstrowanie prawa Archimedesa na tym przej-
rzystym przyrzadzie wielce dopomoze do swiadomego
przeprowadzenia ¢wiczen w tym zakresie.
Po doswiadczeniu nalezy dokiadnie wytrzeé¢ zaréwno
powierzchnie jednego jak i wnetrze drugiego walca,
aby byly zupeinie suche, w przeciwnym razie mozemy
mieé trudnosci przy nastepnem wyjmowaniu petnego
cylindra z pustego.

B.

Naczynia polaczone, model o czterech naczyniach r6z-

nej Srednicy i ksztattu, na podstawce drewnianej.
Przy konstruowaniu naczyit polaczonych podczas. éwi-
czen operuje sie zwykle tylko najprostszym typem
z 2 polgczonych naczyn (rurki i lejka) i moga po-
wstawa¢ w uczniach watpliwosci, czy i w odmiennych
warunkach bedzie ten sam skutek. Pozytecznem by-
toby uzupeini¢ éwiczenia demonstrowaniem bardziej
zlozonego zestawienia naczyn polaczonych.

Naczynia wioskowate, komplet z 4 rurek o rdinej
$rednicy, na podstawce drewniane;j.
Zasada dziatania naczyn wloskowatych odgrywa duzg
role w przyrodzie, to tez pozadanem bedzie zademon-
strowanie tego zjawiska na przyrzadzie bardzo po-

Urzgdz. i zaop. prac. fiz.-chem.

L.

Zt.

28,

20. -
41—
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5251. Naczynia polaczone. 6261. Naczynia wloskowate. 6331. Cidnienie na dno.

6331.

6281,

gladowym, gdzie wyraznie wystepuje zwigzek po-
miedzy $rednicg rurki i wzniesieniem sie poziomu
cieczy.

Przyrzad do stwierdzenia prawa Pascala, ze wielko$é
parcia cieczy na dno naczynia nie zalezy od ilo$ci znaj-
dujacej si¢ w niem cieczy, lecz od wielkosci dna, i ci-
$nienie to w naczynjach r6znego ksztattu przy jedna-
kowych powierzchniach dna oraz jednakowej wyso-
kosci cieczy bedzie jednakowe.
Zjawisko powyzsze, nazwane ,paradoksem hydrosta-
tycznym” wskutek tego, ze wyglada napozor niepra-
wdopodobnie, jest dosyc¢ trudne do objasnienia na po-
ziomie szkoty powszechnej, to tez ograniczy¢ sie tu
nalezy do eksperymentalnego stwierdzenia na przy-
rzadzie.

Kolo wodne nasigbierne, model blaszany z - re-

zerwuarem, z ktorego przy pomocy stawidetka pu-.

szczamy wode na koto, wprowadzajac je w ruch.

Wyzyskanie energji wodnej do celéw praktycznych
pod postacig silnikéw, szczegélniej do wytwarzania
energji elektrycznej i przesyfania jej za pomoca prze-
wodnikéw tam, gdzie jest potrzebna, jest zagadnie-
niem w obecnej chwili bardzo Zywotnem. Z tego
wzgledu zaznajomienie z budowsa i dzialaniem naj-
prostszego silnika wodnego be¢dzie bardzo celowem
juz w szkole powszechnej.

Zt.

Zt.

Zk
Zt.

100.—

20.—
130.—

7362 i 7546,
9125, Zlewka Areometr
6281. Kolo nasichierne. z odplywem. w cylindrze
C.
9125. Naczynie szklane z boczng rurka odplywowa.
Przez boczng rurke odptywa z naczynia woda, wy-
parta przez zanurzone w niej ciato. Bardzo dogodny
i zajmujacy sposob ustalenia droga ¢wiczen zasady
Archimedesa. Zh 1.50
7362—7363. Areometry — para: do ciat cigzszych i lzejszych
od wody. Zt. 5—
7546. Cylinder do zanurzania areometrow, szklany wys.
35 cm, $rednicy 4 cm, z rozszerzeniem u gory.
Poniewaz nie mamy w naszym komplecie odpowiednio
wysokiego naczynia do ¢wiczefi z areometrami, cy-
linder powyiszy jest potrzebny. Moze on byé zresztg
wyzyskany i do innych celéw. Z1, 4.10
Zt. 10.60

Z przedmiotéow do ogélnego uzytku

Waga z odwaznikami i taweczka.
Statyw z kompletem.

Lampka spirytusowa.

Lejek.

Zlewki.
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Rurki szklane.
Rurki gumowe.
Bibuta.

Z odczynnikoéw:

Rteé.
Nafta.
Spirytus.
Benzyna.
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11. GAZY.

W dziale aerostatyki nie nastrgcza sig¢ potrzeba zaopatrywania pra-

cowni w szkole powszechnej w specjalne przyrzady do ¢wiczed, poniewaz
pewng ilo$¢ prostych ¢wiczed mozna odby¢ przy pomocy posiadanych $rod-
koéw z dziatu ogélnego. Natomiast koniecznem tu b¢dzie demonstrowanie na
przyrzadach dziatania pewnych pozytecznych urzadzen, gdzie cztowiek umie-
jetnie wyzyskal prawa przyrody do swoich celéw, oraz demonstrowanie zja-
wisk, zachodzacych w $rodowisku, zbliZonem do préini.

6410.

6417,

6420.
%430.

A.

Barometr rteciowy.

Potrzebny zaréwno do pokazania budowy i dziatania
przyrzadu, jak i do prowadzenia w szkole obserwacji
meteorologicznych. Powinien wisie¢ w sali szkolnej
w miejscu dostepnem dia uczniéw, ale mocno przy-
twierdzony do Sciany i unieruchomiony, w przeciw-
nym bowiem razie latwo moze by¢ narazony na roz-
lanie rteci i niezdatny do uzytku.

Model pompy ssgcej, szklany.
Stuzy do demaanstrowania budowy i dziatania pomp
studziennych, gdzie ma zastosowanie ciSnienie atmo-
sferyczne.

Model pompy ssaco - ttoczacej, szklany.

Pompa rozrzedzajgca (pneumatyczna) z talerzem
szklanym 20 cm $rednicy, na ktérym stawiamy naczy-
nia celem usunigcia z nich powietrza i wytworzenia
stanu, zblizonego do prézni. Potaczenie pompy z opréz-
nianem naczyniem ustala si¢ przez odpowiednie usta-
wienie kranis.

Z pomoca pompy rozrzedzajacej mozemy przepro-

wadzi¢ szereg pouczajgcych i ciekawych doswiad-

czefi na odpowiednich przyrzadach.

Zt.

Zt.

Zt.

30.—

6.50
7.50
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6412. Aneroid.

6410.

Barometr. 6430. Pompa pneumatyczna.

6420. Pompa
ssaco-tloczaca,

Talerz pompy nalezy ochrania¢ od kurzu, zrysowan
i uderzen, aby jego réwna powierzchnia nie zostata
uszkodzona. Miejsce zetknigcia przyrzadéw i naczyn
z talerzem nalezy uszczelni¢ mieszaning wosku i wa-
zeliny, lub sama wazeling.

6435. Dzwon szklany do pompy pneumatycznej, o wyso-
kosci wewnetrznej 18 cm i Srednicy 18 cm, z wywi-
nietym szerokim brzegiem, réwno przytartym i przy-
legajagcym szczelnie do talerza. Na wierzchu znajduje
sig szyjka (tubus), zatykana dobrze przytartym kor-
kiem. Brzegi dzwonu i korek szklany nalezy przy uzy-
ciu uszczelni¢, smarujac stopiona mieszaning wosku
i wazeliny.

Praktyczniejszym jest dzwon szklany z szyjka, anizeli
zakonczony gatka u goéry, gdyz mozna go wyzyskaé
i przy do$wiadczeniach. z chemji, a przy uzyciu do
pompy pneumatycznej, zastosowawszy korek gumowy
z przeprowadzonemi przezen przewodnikami i zawie-
siwszy wewnatrz dzwonu dzwonek elektryczny, moz-

28

115 —-
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6435.

6407. Cisnienie
w gazach.

6439. Manometr
rteciowy.

6441. Potkule
Magdehurskie

6437. Baroskop.

na demonstrowaé zanik fal glosowych w rozrzedzo-
nem powietrzu. VA 18 —
6437. Baroskop z do$¢ duza kulg szklang, o konstrukcji za-
pewniajgcej, przy nieduzej rozpigtosci przyrzadu, zu-
petng swobode ruchéw kuli, dziata bardzo sprawnie
juz przy nieznacznem rozrzedzeniu powietrza pod klo-
szem.
Do demonstrowania zasady Archimedesa w zastoso-
waniu do gazéw. (Duza kulka szklana i maty cigza~
rek metalowy, rownowazace si¢ w powietrzu, tracg
te rownowage pod dzwonem z rozrzedzonem po-
wietrzem, i kula szklana okazuje si¢ w rzeczywistosci

ciezsza). yAS 26—
Zt. 203.—

B.

6407. Przyrzad do demonstrowania réwnomiernego rozcho-
dzenia si¢ cisSnienia w gazach. Cylinder szklany z tlo-
kiem, zakoniczony kulistem rozszerzeniem, ktére posia-
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6465. Model $migla aereplanu.

8654. Rurka

barometry-

czna.

6412,

6422.

da szereg zgietych rureky odgrywajgcych role mano-
metréw. Przy wpychaniu tloka do cylindra pltyn (rte¢
lub woda),  zatykajacy w kolankach otwory rurek,
podnosi sie jednakowo pod parciem powietrza.
Droga demonstracji wykazujemy, ze prawo Pascala
o réwnomiernem rozchodzeniu sie ciSnienia w cieczach
ma zastosowanie i w gazach.

Aneroid (barometr metalowy).

Poniewaz barometry rteciowe sg w uZyciu niewy-
godne, w praktyce codziennej zastgpujg je najczesciej
barometry metalowe (aneroidy), w ktoérych dziatanie
polega na cisnieniu powietrza i sprezystosci cienkich
blaszek metalowych. Barometry te sg tatwe do prze-
noszenia, moga posiada¢ bardzo male rozmiary, to
tez sa uzywane do mierzenia wysokosci wzniesiefi na
powierzchni ziemi.

Model sikawki strazackiej, szklany.
rzucania wody na wieksza odlegtos¢ oddaje duze
ustugi przy gaszeniu pozar6w Z tego wzgledu zazna-
jomienie w szkole powsczechnej na prostym modelu

Zt

74,

12.—

22.—
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6439.

6441.

6465.

8654.

z budowg ‘i dzialaniem- sikawki ‘strazackiej jest po-
zgdane.

Manometr rteciowy.
Do pokazania budowy i dzialania manometrow rtecio-
wych oraz badania stopnia rozrzedzenia powietrza
pod kloszem pompy pneumatycznej.

Potkule Magdeburskie do uzycia z pompa pneuma-
tyczng, mosiezne niklowane, $rednicy 7 cm.
Do demonstrowania efektu ciSnienia atmosferycznego
na powierzchnie kuli, jezeli niema wewnatrz powie-
trza, przeciwdziatajgcego ci$nieniu atmosferycznemu.

Model $migla aeroplanu. Smiglo mozZe posuwac 'sig
wzdluz preta metalowego. Plaszczyzny skrzydel moga
by¢ ustawiane pod dowolnym katem. Po ustawieniu
skrzydet $rubowem puszczamy $miglo w ruch obroto-
wy, przy pomocy nawinigtego na oprawke sznurka;
$miglo wkreca si¢ w powietrze i posuwa wzdtuz preta.
Mozna jeszcze tym przyrzgdem demonstrowac: opor
powietrza (przy ustawieniu plaszczyzn skrzydet rowno-
legtem do osi obrotu przyrzad szybko zatrzymuje sie,
a przy prostopadlem — kreci si¢ dluzej), dziatanie
wentylatora (po ustawieniu skrzydet pod katem i umiej-
scowieniu $migla na precie za pomocg znajdujacej sie
tam zastawki, przy obrocie skrzydel ptomiesi $wiecy po-
kaze ssgce dziatanie przyrzadu), skrzydta wiatraka (po
ustawieniu skrzydet pod katem wystawi¢ przyrzad na
dzialanie wiatru).
W dobie intensywnego rozwoju lotnictwa wskazanem
jest zaznajomienie uczacej si¢ mlodziezy z zasadami
funkcjonowania tego nowoczesnego s$rodka komuni-
kacyjnego. Wartos¢ przyrzadu wzrasta przez wyzy-
skanie go do objasnienia wentylatora i wiatraka, od-
grywajacych niemata role w Zyciu codziennem.

Rurka barometryczna.

Do ¢wiczen z ci$nieniem atmosferycznem przez wy-
konanie do$wiadczenn Torricellego. Parownica moze
stuzy¢ za rezerwuar do rteci.

7L,

7t

7L,

Zt.
7,

1.

16.—

10.—

40.—

45—

145.—

1.50
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Z przedmiotéow ogélnego uzytku:

Parownica porcelanowa.
Lejek.

Zlewki.

Prob6wki.

Kolby.

Rurki szklane.

Rurki gumowe.

Korki zwyklte i gumowe.
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12. MINERALOGJA.

Do tych ¢wiczeni beda miaty przewaznie zastosowanie przybory z dziatu
1 ,,do uzytku ogélnego”. Niewielka tylko liczba przyrzadéw specjalnych uzu-
pelni tamte. Z materjaléw mineralogicznych koniecznem begdzie nabycie pe-
wnej ilosci okazoéw rzadszych, natomiast okazy pospolite i rozpowszechnione
kazda pracownia moze zgromadzi¢ wlasng zapobiegliwoscig, bez zbednego:

narazania si¢ na koszta.

. Przybory.

2727. Ptytka porcelanowa, niepolewana, do badania rysy,

wym. 65 X 55 mm. ZL.

7590. Dmuchawka mosi¢zna z ustnikiem z twardego drzewa. ,,
8954. Tygielek zelazny, wys. 40 mm, $rednicy 35 mm. »
Zt,

Z dziatu do uzytku ogdlnego:

Waga z odwaznikami.
Statyw Bunsena z kompletem.
Lampa spirytusowa.

Trojkat kaolinowy.

Tygielek porcelanowy.
Parownica porcelanowa.
Magnes.

Cylinder miarowy.

Lapka do probowek.
Podstawka do prob6wek.
Prob6éwka.

Zlewki.

Rurki szklane.

Rurki gumowe.

Pilnik (do badania twardosci).

1.50
2.40
2—

5.90
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r ==
7590. Dmuchawka. 8954. Tygie-
lek zelazny.
I. Okazy i materjaty.
a) Do nabycia:

3004. Chalkopiryt Z1. 1.20
3037. Galena. ’ 0.90
2987. Blenda cynkowa. ” 0.75
3126. Limonit. ” 0.75
3066. Hematyt. » 0.75
3145. Magnetyt. ” 1.50
3094. Krysztat gorski. ' 1.50
3151. Marmur. " 0.50
3201. Porfir. ’ 0.50
2983. Bazalt. ” 0.60.
3055. QGrafit. ’ 0.50
3212. Ropa naftowa. ' 0.50
3180. Ozokeryt. ” 0.50
3050. Glina porcelanowa. ) 0.50

Zt. 10.95

b) Do zgromadzenia wtasnemi sitami:

Sol kamienna.
Kwarc.
Krzemien.
Zlepieniec.
Piaskowiec.
Wapien.

Wapno palone.
Kreda.

Granit. -

Torf.

Wegiel kamienny.
Wegiel drzewny.
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Glina garncarska.
Otow.

Cynk.

Miedz.

Bronz.

Mosiadz.

Zelazo kowalne.
Zelazo lane.

Stal,

¢). Z materjatéw do ¢wiczen chemicznych i fizycznych:

Siarka.

Benzyna.

Parafina.

Wazelina.

Wegiel drzewny, w proszku.
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13. ODCZYNNIKI I MATERJALY.
. Do ¢wiczen chemicznych:
1) Magnezja we wstazce 5¢g Z1. 2—
2) Opitki zelazne, chemicznie czyste 100 g ' 1.50
3) Rtec¢ 500 g " 25—
4) Woda wapienna 500 g " 0.65
5) Tlenek rteci 50 g »” 3.90
6) Minja 100 g » 0.50
7) Nadmanganjan potasu 50 g ” 0.30
8) Siarka krystaliczna 100 g » 1.90
9) Kwiat siarczany 100 g . 0.50
10) Kwas siarkowy 100 g " 1.05
11) Kwas solny 100 g ” 0.95
12) Wodorotlenek sodowy (tug sodowy) 50 g ” 0.70
13) Naftalina 100 g " 0.15
14) Soda 100 g » 0.05 -
15) Siarczan miedzi 100 g » 0.45
16) Wapno palone 100 g » 0.55
17) Cynk granulowany 100 g ’ 2.25
18) Otéw w kawatkach 50 g ” 1.15
19) Miedz w blaszce 25 g » 0.25
20) Papierki lakmusowe czerwone — ksigzeczka 5 0.65
.21) Papierki lakmusowe niebieskie — ksigzeczka » 0.65
Zt. 45.10
II. Do ¢wiczen fizycznych:

22) Parafina 100 g Zt. 0.35
23) Eter siarczany 50 g »” 0.50
24) Salmjak 100 g » 0.55
25) Alun 1 kg ” 1.10
26) Octan otowiu 100 g » 1.50
27) Siarczan miedzi ’ —_
Zt. 4.—
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II1.

28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)

35)

Przedmioty do uzytku ogdélnego, w ktore

n'aleiy, zaopatrywac¢ sie na miejscu:
Spirytus skazony.
‘Nafta.
Benzyna.
S61 kuchenna.
Oliwa.
Wazelina.
Wosk.
Wegiel drzewny w kawatkach i w proszku.
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14. TABLICE POGLADOWE DO FIZYKI I CHEMJL

1. Turbiny, tabl. Meinholda, wym. 91 X 65 cm Z. 7.50
2. Miyn, tabl. Boppa, wym. 75 X 58 cm. . » 6.5C
3. Maszyny parowe ruchome, tabl. Meinholda, w. 91><65 cm., 7.50
4. Wieliczka — Kopalnia soli, wym. 55 X 40 cm . ' 1.20
5. Kopalnia wegla — Goérnicy przy pracy, wym. 55 X 40 cm 1.20
6. Gazownia, tabl. Boppa, wym. 75 X 58 c¢m Do, 6.50
7. Borystaw — Kopalnia nafty, wym. 55 X 40 cm » 1.20:
8. Huta zelazna — Wielki piec, wym. 100 3 60 cm " 3.75
9. Huta szklana, tabl. Eschnera, 115 arkusza ” 13.50

Zt 48.85
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Urzadzenie pracowni

L

1L

Przyrzady demonstracyijne niezbedne (A):

Mierzenie i wazenie

Ciepto

Magnetyzm R
Elektryczno$¢ statyczna
Elektryczno$é¢ dynamiczna
Glos

Swiatto

Mechanika

Ciecze .

Gazy

Przyrzady demonstracyjne pozadane (B):

Mierzenie i wazenie
Ciepto '
Magnetyzm

Elektrycznosé statyczna
Elektryczno$é dynamiczna
Glos

Swiatto

Mechanika

Ciecze .

Gazy

Tablice pogladowe do flzyk1 i chemp

Urzadz | zaop. Iprac. fiz.-chem.

7t

15. ZESTAWIENIA KOSZTORYSOWE DOTYCZACE URZADZENIA
1 ZAOPATRZENIA PRACOWNI FIZYCZNO - CHEMICZNE].

1991.20

15.60
57.50
5—
257.50
261.35
66.—
46.50
141.—
41.—
203.—

1094.45

42,50
499 —
50.—
157.50
190.—
244
108.50
60.50
130.—
145.—
48.85

1675.85
6
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Il. Przyrzady i przedmioty do ¢wiczefi, niezbedne (C):

Do ogélnego uzytku . . . . . . . . ZiL 139.60
Mierzenie i wazenie . . . . . . . . . 34.80
Ciepto N 1.05
Magnetyzm . . . e e e e ey, 7.20
Elektrycznosé statystyczna o e ey, 31.25
Elektryczno§¢ dynamiczna . . . . . . . 82.40 SPIS RZECZY.
Glos . . . . . . . 00000y, - 2.10
Swiatlo e e e e e e ey, 25— .
Mechanika . . . . . . . ... . . . , = 9275 I ROZDZIALY: st
Ciecze e e e e e e ey, 10.60 Stowo wstepne ) ) . 3
Gazy .. e e e ey, 1.50 Urzadzenie sali fizyczno- chemlczne] w szkole powszechne] . . 5
Przybory i okazy do mmeralog]l e, 16.85 Przechowywanie i konserwowanie pomocy naukowych w pracowni
Odczynki chemiczne . . . . . . . . . ,  49.10 fizyczno - chemicznej . 10
Uwagi, dotyczace zestawienia kompletu demonstracy]no ¢wiczenio-
wego dla szkoly powszechnej . 13
Zt.  494.20 1. Przyrzady, naczyma i przedmloty pomocmcze do uzytku
IV. Przyrzady i przedmioty do ¢wiczen, pozqdane (D): ogblnego . ) . . . . 16
Do ogélnego uzytku . . . 4 § 64.60 2. Mierzenie i wazeme . . . . . . . . 27
Mierzenie i wazenie . . . . . . . . . 29.90 i g‘leplot . . . - . . . . . . . g;
i . Magnetyzm . . . . . . . . .
l(éllepht ey 23' 5. Eleﬁtrygznosc statyczna . . . . . . 39
e L "_ 6. FElektryczno§¢ dynamiczna . . . . . . . 43
R 7. Glos . . . . . . . . . . . 49
Zi. 118.50 8. Swiatlo . . . . . . . . . . . 53
V. Przyrzady i przedmioty niezbedne (A i C): 9. Mechanika . . . . . . . . . 57
Do demonstracji (A) . . . . . . . . . ZhL 1094.45 10. Ciecze . . . . ... .. 64
Do éwiczefi (C) . . .« + « . . . . . , 49420 1. Gazy .. .. ..o 69
' 12. Mineralogja . . . . . . o . . 75
13.  Odczynniki i materjaty . . . . . . 78
. . . . Zk. 1588.65 14. Tabh}ée poglazdoweJ dg fizyki i chemjl . 80
VL. Przyrzady i przedmioty pozadane (B iD): 15. Zestawienia kasztorysowe, dotyczace urzadzema i zaopatrzema
Do demonstracji (B) . . . . . . . . ZL 167585 pracowni fizyczno - chemicznej e e 81
Do ¢éwiczen (D) . . . . . . . . . ., 118.50
71 1794.35 Il. PRZEDMIOTY:
Aneroid . . . . . . . . . . 72
Areometry . . . . . . . . . 67
— Barometr rtgcmwy B . . . . . . 69
Barometryczna rurka . . . . . . . 73
Baroskop . . . . 71
Bateryjka do latarki kleszonkowe] . . . . 47
Bibuta filtrowa . . . . . . . . 24
Blok precyzyjny . o . . . . . 58

Bloki aluminjowe . . . . . . . 62
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Busola .
Butelka lejdejska rozblerana
» zwykta
Cewki do indukcji .
Ciezarki .
Ciemnia optyczna
Cylinder ao areometrow
Cylinder do cisnienia ku gorze
» 2 ” pa scianki
» » gaZ()W
’ miarowy
Cyrkiel . .
Decymetr szesc1er1ny . .
Dilatometr
Dniuchawka
Drut izolowany
,, miedziany
» hikielinowy
Drutéw metalowych komplet
Druty stalowe
Dynamometry
Dzwon szklany
Dzwonek elektryczny
Dzwignia
Ekierka
Elektrofor
Eiektroskopy
Elektromagnes
Elektrostatyczna maszyna
Galwanoskop
Gravesanda przyrzad
Hope’go przyrzad .
Ingenhouse’a przyrzad
Joule’a przyrzad .
Kamerton tralbkowy
» widetkowy
Katomierz
Kolby
Koto wodne
Kolowrotu model .
Komplet do maszyny elektrostatyczne]
Konduktor stozkowy . .
Korki gumowe
» Zwykle
Krgzki barwne
Kubty blaszane
Kula drewniana
, mosiezna

.37 52

2223

NASZ SKLEP-URANIA, SPOLKA AKCY]JNA.. 85
Str.
. Kule do zamrazania wody 33
Kulki bzowe 42
Lampka naftowa 56
Lampka spirytusowa 17
Latarka kieszonkowa 45
Lejek S 22
,, bezpieczefistwa 23
Linijka do.sktadania sit 61
» 2 podziatkg 28
Lupa . . . . 26
Lapka do probowek 17
Lyzeczka do spalan 20
Magdeburskie potkule 73
Magnes naturalny 37
» w ksztalcie podkowy 37
Magnesowa igta . 37
Magnesowe sztabki 37
Manometr . 73
Metr demonstracy]ny 27
,» . skladany 27
Miernicza tas$ma 27
Mikrofon 45
Mineralogiczne okazy 76 1 77
Monochord . 49
Motorek Ritchie 46
Naczynia po}gczone 65
b wloskowate . 65
Naczynie do oddzielania cieczy 58
» rtgci 22
” z odptywem 67
Nonjusza model 28
Nozyczki . 24
Odczynniki chemiczne . 78179
Odwazniki miligramowe 19
Odwaznikéw komplet 18
Ogniwa Leclanché 47
Ogniwo Greneta 46
Oko — model 55
Opitki zelazne 37
Palnik Bunsena 17
Paleczka ebonitowa 42
- ,,  -szklana 42
Pateczki szkiane (bag1etk|) 25
Papina kociotek 33
Papier milimetrowy 24
Parownica 23
Penseta 20
Pilnik 24
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Str.

Pion 27

Pipeta . 21

Piszczatka fletowa 50

Ptytka szklana .56

Plytki — cynkowa i miedziana 47

Podstawka do probowek 17

Pompa pneumatyczna 69

Pompa ssagca — model . 69

Pompa ssaco - tloczagca — model 69

Porcelanowa ptytka 75

Poziomnica 27

Prasa hydraullczna — mode] 64

Prostopadtoscian mosw;zny 29

» zelazny 29
Prostopadtosciany metalowe 30 .

Probowki 23

Przekroj cylindra maszyny parowe] 34

Pryzmat 56

Przyrzad do ci$nienia w c1eczach 64

’ » » gazach 71

” kulkowy . 57

» do odbicia $wiatta . 53

. ,» ostrzenia korkoboréw 25

" ,» prawa Archimedesa 64

» - s 5 Pascala . 66

. ,» promieniowania ciepta 32

” » rozkladu wody, . 46

2 ,» rozszerzalno$ci linjowej 31

,,sp%aszczema ziemi” 57

Pudlo do paplerow 9

Rama 60

Rama z kompletem do mechaniki 63

Rozbrajacz 42

Rurka gumowa 24

Rurki szklane 25

Siatka Kolbe’ go 41

,,  Z azbestem 16

Sikawka strazacka —-model 72

Silnik spalinowy — model 34

Soczewka dwuwklesta 56

» dwuwypukta 56

Statyw Bunsena . 16

,» do s3czenia 20

Stolik izolacyjny 42

» magnetyczny 38

Stot dla kierownika pracowm 7

Stoty do ¢wiczen 7

Stroboskop 54
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Suwak miermiczy
Syrena Savarta
Szafa do odczynnikow

» » Pprzyrzadéw
Szczoteczka do kolb

,» Pprobowek

Sczypce do tygli

> » ugniatania korkow
Szesciany metalowe
Szkietko zegarkowe
Szybki kolorowe

Smiglo aeroplanu — model

Sruba mikrometryczna

Srut .

Swidry do korkow — komplet
Tablica do pisania
Tablice pogladowe
Tasma miernicza .
Telefon — model .
Telegraf model .
Termometr chemiczny .

» pokojowy

» - zaokienny
Termometryczna rurka
Trojkat kaolinowy
Trojnog zelazny
Tygielek porcelanowy
o Zelazny
Tyndalla przyrzad

Ucho — model .
Waga szkolna
Walec do réwni

»  mosiezny
»  Zelazny
Wanienka do zataman swratia
Weglowe laseczki
Wielokrazek
Wirownica
Zwierciadla plaskie
Zwierciadto metalowe
» wklesto - wypukle

19 i

Str.
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Komplet Mierniczy Szkoiny

do ¢wiczen pomiarowych w VI i Vil klasie
szkoly powszechnej.

W SKLAD KOMPLETU WCHODZA:

1) Statyw uniwersalny do
ustawiania przyrzadoéw
mierniczych,

2) Pion do ustawienia staty-
wu nad danym punktem,

3) 6 tyk mierniczych,

4) 2 laty niwelacyjne,

5) Tasma miernicza, 25 m.
dluga,

6) 12 szpilek mierniczych
Z 2-ma obreczami,

7) Wegielnica {ekier),

8) Katomierz (gonjometr)

9) Busola z przeziernicami

10) Stolik mierniczy (men-
sula),

11) Pochylo§ciomierz (klino- =

metr), -
12) Poziomnica okragta.

DO KAZDEGO KOMPLETU DODAJEMY OBSZERNA BRO-

SZURE, ZAWIERAJACA WYCZERPUJACE OBJASNIENIA

I WSKAZOWKI CO DO SPOSOBU UZYCIA PRZYRZADOW
I DOKONYWANIA. POMIAROW.




o S on] POGADANEK DLA DORO'

KAZDA SZKOLA POWSZECHNA, W Z
KTOREJ WCHODZI NIETYLKO NAUC

DO WYSWIETLANIA ZA POMOCA LATARNI PROJEKCYJN

OBRAZOW NAJROZNORODNIEJSZEJ TRESCI, ZAROW

* DLA DZIECI JAK I DLA DOROSLYCH, ZEBRANE W STARAI

NIE OPRACOWANYCH KOMPLETACH ORAZ DO WYBORL

W LUZNYCH EGZEMPLARZACH, DO NABYCIA LUB WYPOZY
CZANIA NA DOGODNYCH WARUNKACH s

PRZEZROCZA w wieLkim WYBORZE

POLECH

NASZ SKLEP-URANIA sp. axc.

s g —

Zakt. Graf. ,,NASZA DRUKARNTIA"”, Warszawa, Sienna 15,
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