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Streszczenie: Wybuch pandemii COVID-19 w 2020 r. mozna traktowac jako najwiekszy test
spdjnosci gospodarczej i efektywnos$ci dotychczasowych proceséw konwergencji w Unii Eu-
ropejskiej. Artykut ma na celu analize wptywu pandemii na konwergencje cykliczng mierzona
w trzech wymiarach: realnym (synchronizacja zmian PKB), nominalnym (synchronizacja zmian
inflacji) oraz spotecznym (synchronizacja zmian zatrudnienia). Aby pokaza¢ wplyw pandemii na
konwergencje, w badaniu zastosowano metode grupowania szeregéw czasowych. Dodatkowo
przeprowadzono analize dyspersji mierzonej wskaznikiem odchylenia standardowego. W ten
sposo6b artykut ten po raz pierwszy tgczy te dwie metody. Wyniki analizy wskazujg, ze obecny
kryzys doprowadzit do desynchronizacji gospodarek krajow UE. Ponadto podziat na panstwa
centralne i peryferyjne jest wciaz trwaty. Konwergencja spoteczna zwieksza sie nieustannie od
2013 r. W przypadku PKB réznice miedzy krajami rosng od poczatku badanego okresu. Natomiast
konwergencja inflacji (bez kosztéw energii) malata do 2016 ., co zostato jednak niemal w petni
zanegowane pézniejszym wzrostem dyspers;ji.

Stowa kluczowe: grupowanie szeregéw czasowych, konwergencja, COVID-19.

1. Wprowadzenie

Pandemia koronawirusa (COVID-19) jest (byta?) bezprecedensowym
i nieoczekiwanym wydarzeniem, stawiajacym liczne wyzwania przed gospo-
darkami wszystkich krajow i ich systemem finansowym. Pandemia, ktéra
spowodowata globalny kryzys zdrowotny, miata znaczny negatywny wptyw
na gospodarke, biznes i finanse na calym Swiecie, powodujac katastrofe go-
spodarcza poréwnywalng z wielkim kryzysem i globalnym kryzysem finanso-
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wym. Wygenerowata szoki zar6wno popytowe, jak i podazowe, ktére szybko
doprowadzity do kryzysu gospodarczego, stawiajac rzady panstw w obliczu
lawiny wyzwan wymagajacych natychmiastowych dziatan. Decydenci stane-
li przed bardzo trudnym zadaniem zapewnienia wsparcia dla systemu opie-
ki zdrowotnej i zatrudnienia oraz konieczno$cig daleko idacych interwencji
w systemy gospodarcze i finansowe, aby zapobiec zatamaniu gospodarczemu.
Skutki pandemii bedg odczuwalne na rynkach finansowych, gietdowych i to-
warowych jeszcze przez wiele lat.

Zasadnicza rdéznica miedzy tym kryzysem a kryzysem z 2008 r. polega na
tym, Ze obecny kryzys nie ma charakteru strukturalnego. Globalny kryzys fi-
nansowy byt szokiem strukturalnym na rynkach finansowych, spowodowanym
zbyt daleko idaca deregulacja, ktéry nastepnie rozlat sie na sektory gospodarki
realnej i potrzeba byto ponad dekady, aby zwalczy¢ jego skutki. Natomiast kry-
zys pandemiczny jest wstrzasem egzogenicznym. Stanowi nagte zatrzymanie
produkcji we wszystkich rodzajach dziatalno$ci gospodarczej i ma swoje skut-
ki zaré6wno po stronie podazowej w postaci zaktécen w tancuchu dostaw, jak
i po stronie popytu. Te mieszane przyczyny i wysoce skorelowane skutki, ktore
trudno oszacowac, sprawiajg, Ze obecny kryzys jest trudniejszy do opanowania
przy uzyciu dostepnych srodkéw polityki gospodarczej. Na to wszystko nakta-
daja sie r6znice w poziomie rozwoju i we wzroscie gospodarczym nawet miedzy
panstwami cztonkowskimi Unii Europejskiej. Te czynniki moga doprowadzi¢ do
dywergencji gospodarek panstw cztonkowskich.

Na przyktad Grabner, Heimberger, Kapeller i Schiitz (2020) zwrdcili uwage,
ze réznice w wysokosci PKB i bezrobocia sg wynikiem réznych modeli wzrostu
w Europejskiej Unii Gospodarczej i Walutowej (UGW). Cztonkowie UGW z po-
tudnia stosowali modele wzrostu oparte na dtugu, co doprowadzito do zwiek-
szenia zadtuzenia sektora prywatnego i akumulacji deficytéw na rachunku ob-
rotow biezacych. Jednocze$nie cztonkowie ,péinocnej” UGW stosowali modele
wzrostu oparte na eksporcie, co skutkowato nadwyzkami na rachunku obro-
tow biezacych i mniejszym zadtuzeniem. Mozna sie wiec spodziewac, ze kryzys
zwigzany z COVID-19 bedzie miat szczegdlnie negatywne skutki dla finanséw
publicznych i handlu. W obszarze przeptywéw handlowych warto zauwazy¢,
ze proces deglobalizacji nasilit sie. Swiat po pandemii bedzie charakteryzowat
sie surowszymi ograniczeniami w przeptywie towaréw, ustug, kapitatu, pra-
cy, technologii, danych i informacji. W 2008 r. obroty handlowe we wszystkich
krajach i dla prawie wszystkich produktéw zatamaty sie w tym samym czasie
i w bezprecedensowym tempie.

Oproécz réznic w modelach wzrostu przyczyny, dla ktérych pandemia korona-
wirusa moze przyczynic sie do dywergencji w Unii Europejskiej, moga by¢ naste-
pujace (Odendahl i Springford, 2020). Po pierwsze, gospodarki réznych krajow
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byty zamkniete w réznym stopniu i na rézny czas. Podczas gdy w Polsce ogtoszo-
no praktycznie koniec pandemii, w czerwcu 2022 r. w Hiszpanii wcigz obowia-
zywat nakaz noszenia maseczek w srodkach komunikacji publicznej. Po drugie,
poszczegblne panstwa i regiony w Europie charakteryzujg sie rézng strukturg
gospodarcza, w tym przede wszystkim rolg sektora ustugowego, zwtaszcza tu-
rystycznego. Dotyczy to zwtaszcza krajéw potudnia Europy, ktére juz co najmniej
od globalnego kryzysu finansowego w 2008 r. borykaty sie z niskim wzrostem
gospodarczym i duzym bezrobociem. Poniewaz straty w turystyce sg nie do odro-
bienia, moze to oznacza¢, ze zwiekszy sie dystans tych krajow w stosunku do kra-
jow tzw. rdzenia. Po trzecie, nie istniata sp6jna reakcja panstw cztonkowskich na
pandemie w zakresie wsparcia gospodarki z budzetu panstwa. Mniejszy wzrost
wydatkéw publicznych ma zwigzek z gorszymi oczekiwaniami spotecznymi, co
powoduje mniejszy wzrost popytu rowniez w diuzszym okresie w poréwnaniu
z krajami, w ktérych stymulowanie fiskalne byto wieksze.

Biorac pod uwage wszystkie wymienione zagadnienia wynikajgce z kryzy-
su pandemicznego, autor niniejszego artykutu przeprowadzit analize wptywu
pandemii COVID-19 na konwergencje cykliczng mierzona w trzech wymiarach:
realnym (synchronizacja zmian PKB), nominalnym (synchronizacja zmian in-
flacji) oraz spotecznym (synchronizacja zmian zatrudnienia).

2. Charakter procesé6w konwergencji

Konwergencja jest procesem wielowymiarowym (Borowiec, 2018). Mozna
wyrdzni¢ nastepujace rodzaje konwergencji: nominalng, realng, spoteczng, cy-
kliczna oraz konwergencje polegajaca na wzmacnianiu odpornosci struktur go-
spodarczych na szoki. R6zne rodzaje konwergencji oddziatuja wzajemnie na siebie,
np. konwergencja realna sprzyja konwergencji spotecznej, natomiast wzmacnia-
nie odpornosci struktur gospodarczych na szoki - konwergencji cykliczne;.

Pierwszy rodzaj konwergencji odnosi sie do zbiezno$ci zmiennych nominal-
nych, takich jak stopy procentowe, inflacja, poziom dtugu publicznego i kursy
walutowe. Kryteria okreslone Traktatem z Maastricht (Traktat o Unii Europej-
skiej, 1992) dotycza wiasnie tego rodzaju konwergencji; jest ona jednym z wa-
runkéw przyjecia wspélnej waluty europejskie;.

Konwergencja realna polega na wyréwnywaniu sie poziomdédw rozwoju
gospodarczego. Zazwyczaj jest ona mierzona wskaznikiem realnego PKB per
capita. Jest dwojako rozumiana: jako konwergencja beta i jako konwergencja
sigma. Pierwszy rodzaj konwergencji realnej wystepuje, gdy gospodarki o niz-
szych dochodach rozwijaja sie szybciej od gospodarek o wyzszych dochodach.
Konwergencja sigma jest definiowana jako zmniejszanie sie dysproporcji w po-
ziomach dochoddéw wewnatrz gospodarki narodowej. Utatwiajgc identyfikacje
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wspolnych intereséw oraz podejmowanie decyzji, konwergencja realna sprzyja
trwatos$ci proceséw integracji gospodarcze;j.

Konwergencja spoteczna oznacza umacnianie sie spéjnosci spotecznej mie-
dzy panstwami. Jej miarg sg wskazniki dotyczace m.in.: zagrozen wystapienia
ubostwa lub wykluczenia spotecznego, zatrudnienia, nieréwno$ci w podziale
dochodu i w dostepie do débr publicznych, wykluczenia cyfrowego i finanso-
wego. Konwergencja ta ma odzwierciedlenie np. w europejskim filarze praw
spotecznych, w strategii rozwoju zréwnowazonego Narodéw Zjednoczonych
i Unii Europejskiej oraz w Planie odbudowy dla Europy stuzacym odbudowie
Europy po pandemii COVID-19.

Konwergencja cykliczna dotyczy synchronizacji cykli gospodarczych i fi-
nansowych oraz wygtadzania wahan koniunkturalnych. Jest mierzona ré6znymi
wskaznikami, np. indeksem konkordancji faz cykli koniunkturalnych, wskazni-
kami dyspersji wahan cyklicznych oraz wspotczynnikiem korelacji luki produk-
towej lub kredytowej. Zbiezno$¢ cykliczna jest jednym z kryteriéw optymalnych
obszaréw walutowych. Efektywne prowadzenie wspdlnej polityki monetar-
nej zalezy m.in. od synchronizacji cykli koniunkturalnych i od podobienstwa
szokow. Jej znaczenie jest tym wieksze, im stabiej rozwiniete s3 mechanizmy
unii fiskalnej. Niewystarczajgca konwergencja cykliczna, zwlaszcza przy braku
wspoélnego budzetu, moze podwazy¢ stabilno$¢ makroekonomiczna i finanso-
wa unii walutowej, zagrazajgc prawidlowemu jej funkcjonowaniu.

Konwergencja, majaca na celu wzmacnianie odpornosci struktur gospo-
darczych na szoki, zmniejsza podatnos$¢ gospodarki na zagrozenia zewnetrzne,
zwieksza mozliwosci ich absorpcji oraz poprawia zdolno$¢ gospodarek do re-
alokacji zasobéw i powrotu do stanu réwnowagi ekonomicznej. Ma ona bezpo-
$redni zwigzek z teorig optymalnych obszaréw walutowych, zwtaszcza z takimi
jej kryteriami, jak elastyczno$¢ rynkdw pracy, dywersyfikacja produkcji oraz
integracja finansowa i fiskalna. Dywersyfikacja produkcji zmniejsza ryzyko wy-
stapienia asymetrycznych szokdw, natomiast pozostate kryteria odnoszg sie do
mechanizmoéw dostosowawczych unii walutowe;.

3. Mierzenie konwergencji

Wyniki dotychczasowych badan dotyczacych konwergencji UE r6znig sie
znacznie w zalezno$ci od zastosowanej metodologii i modeli, analizowanego
okresu lub rozwazanych wskaznikéw konwergencji. Dotychczasowe badania
analizujace okres przed globalnym kryzysem finansowym i po nim wykazaty,
ze konwergencja nominalna przewazata przed wybuchem kryzysu, podczas
gdy w zakresie konwergencji realnej wystepowaty duze réznice miedzy pan-
stwami Europy Zachodniej i Wschodniej (dotyczace PKB na mieszkarnca lub
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salda rachunku obrotdw biezgcych) (Berger i Nitsch, 2010; Cavenaile i Dubois,
2011). Niektoére inne badania potwierdzity, Ze nie byto stalej nominalnej i rze-
czywistej konwergencji w obszarze UE (Blavy, Barkbu, Schoelermann, Oman
i Franks, 2018; Diaz del Hoyo, Dorrucci, Heinz i Muzikarova, 2017), jednak
w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej nastapita nominalna i realna kon-
wergencja, chociaz po kryzysie z lat 2008-2009 realna $ciezka konwergencji
zostata spowolniona.

Tabela 6.1. Dotychczasowe wyniki badan nad konwergencja panstw UE

Autorzy/rok | Badane kraje a(r)ll:;::y Metody Wyniki
1 2 3 4 5
(Berger i Nitsch, |18 panstw 1948-2008 |Analizaregresji |Do 2018 r. przewazata
2010) UE (w tym konwergencja nominalna,
15 panstw wskaznik PKB per capita
tworzacych wskazuje na proces
strefe euro) dywergencji w strefie
euro, ale UE jako cato$¢
odnotowata konwergencje
realng, dywergencja
mierzona wskaznikiem
bilansu na rachunku
biezacym zaréwno w EA,
jakiw UE.

(Cavenaile UE 27 1990-2007 |Regresja Nastepowata

i Dubois, 2011) panelowa, konwergencja wskaznika
analiza beta PKB per capita w cenach
konwergencji statych w UE, ale $ciezki

konwergencji znacznie sie
réznity miedzy krajami
zachodniej i wschodniej
Europy.

(Kolev, 2012) UE 27 2007-2011 |Percentylowa Dywergencja PKB per
regresja capita podczas kryzysu
panelowa; 2007-2009. PdZniej
analiza nastgpita konwergencja
odchylenia krajéw o najnizszym PKB
standardowego; | per capita.
analiza
o-konwergencji

(Albu, 2012) UE 27 2000-2011 |Metoda entropii | Konwergencja

zatrudnienia z istotnymi
réznicami miedzy
sektorami.
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1 2 3 4 5
(Bongardt, UE 28 1960-2010 |Poréwnanie Konwergencja PKB per
Torres, Hefeker, panstw, beta capita panstw Europy
Wunsch i konwergencja Srodkowo-Wschodniej
Hermann, 2013) i dywergencja panstw

Europy Potudniowej po
kryzysie. Staba korelacja
miedzy bezrobociem
a PKB per capita.
(Simionescu, UE 28 2003-2012 |Metoda entropii | Konwergencja PKB
2014) per capita.
(Burian i Br¢ak, |UE 25 2002-2012 |Analiza klastréow | Brak realnej i nominalnej
2014) konwergencji.
Konwergencja realna
i nominalna krajow
Europy Srodkowo-
-Wschodniej w zakresie
sze$ciu wskaznikéw
(otwarto$ci handlowej,
dtugoterminowych stop
procentowych, PKB PPP,
cyklu gospodarczego,
elastycznosci rynku pracy,
stopy inflacji).
(Forgé iJevcak, |12 nowych 2004-2014 |Regresja Istotna konwergencja
2015) panstw panelowa, analiza| nominalna i realna
cztonkowskich przekrojowa, nowych panstw
sigma cztonkowskich do panstw
konwergencja strefy euro.
(Mtynarzewska- | UE 27 2000-2014 |Regresja Realna konwergencja
-Borowiec, 2017) panelowa, PKB per capita PPP
analiza i zatrudnienia, silniejsza
przekrojowa, konwergencja nowych
sigma panstw cztonkowskich.
konwergencja
(Diaz del Hoyo | UE 28 1999-2016 |Regresja Realna konwergencja
iin, 2017) panelowa, nowych panstw
analiza cztonkowskich
odchylenia przed kryzysem
standardowego, |z 2008 r.i dywergencja
sigma w pdzniejszym okresie.
konwergencja Nominalna konwergencja
czesci krajow EA 12.
(Deichmann, 11 nowych 2001-2013 | Analiza klastréw | Realna konwergencja
Eshghi, panstw 11 nowych panstw
Haughton i Li, cztonkowskich cztonkowskich
2017) do panstw
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1

5

UE 15 mierzona wzrostem
PKB per capita.

(Ferreiro,
Galvez, Gobmez
i Gonzéalez,
2017)

EA 19

1995-2015

Analiza regresji
dla odchylenia
standardowego,
sigma
konwergencja

Konwergencja wzrostu
PKB per capita, udziatu
ptaci bilansu biezacego,
dywergencja deficytu
publicznego, realnych
jednostkowych kosztéw
pracy, realnego wzrostu
PKB, zatrudnienia i stopy
bezrobocia podczas
kryzysuz 2008 .

(Alcidi, Nufiez
Ferrer, Di Salvo,
Pilati i Musmeci,
2018)

UE 28

2000-2015

Sigma
konwergencja,
beta
konwergencja

Konwergencja PKB

per capita, wyzsza

w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej,
nizsza w krajach Europy
Potudniowe;j.

(Borowiec,
2018)

EA12

1999-2017

Analiza regres;ji

Réznice w poziomach
PKB per capita znacznie
zmniejszyty sie; istnieje
wyrazny zwiazek miedzy
poziomem PKB per
capita a czynnikami
konwergencji realnej;
najwazniejszym
czynnikiem konwergencji
realnej jest innowacyjnos¢
gospodarki.

(Blavyiin.,
2018)

EA 12, nowe
panstwa
cztonkowskie

1993-2015

Regresja
panelowa

Konwergencja inflacji
do 2000 r,, péZniej tylko
w przypadku nowych
panstw cztonkowskich

i krajéw spoza strefy
euro, dywergencja
rachunkéw biezacych,
konwergencja bezrobocia
przed kryzysem

z 2008 r,, dywergencja
w pdzZniejszym okresie
w krajach EA 12,

dalsza konwergencja

w przypadku nowych
panstw cztonkowskich.
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1 3 4 5
(Durkalic, UE 28 2004-2016 |Metoda entropii | Konwergencja PKB
Fedajev, Furtula per capita PPP wyzsza
i Stanisic, 2019) niz stopy bezrobocia,

dywergencja przed
kryzysem z 2008 r.
(Koénya, 2020) EU 28 1991-2014 |Regresja Konwergencja
panelowa, sigma | bezrobocia, ale z duzymi
konwergencja, |réznicami miedzy
konwergencja panstwami.
stochastyczna,
beta
konwergencja
(Odendahl UE 28 2015-2020 |Analizaregresji |Dywergencja PKB
i Springford, ianaliza per capita i dtugu
2020) korelacji publicznego, wyzsza
w krajach potudniowej
Europy.
(Celi, Guarascio, |UE 28 2008-2018 |Regresja Dywergencja PKB
i Simonazzi, panelowa, per capita, rachunku
2020) analiza biezacego i pozycji
odchylenia fiskalnej w wyniku
standardowego, |kryzysuz2008r.
sigma
konwergencja
(Borowiec, UE 28 1995-2018 | Statystyka Cykle klasyczne
2020) opisowa, analiza | charakteryzujg sie

korelacji, analiza
regresji

stosunkowo wysoka

i mato zr6znicowang
konkordancja z cyklami
UE i EMU, a zarazem
silng dywergencja
recesji, istnieje wyrazny
podziat na jadro oraz
peryferia europejskich
cykli koniunkturalnych,
konwergencja cykli jest
bardziej zr6znicowana
niz ich synchronizacja,
poziom rozwoju
gospodarczego oraz
skala gospodarki

maja istotny wptyw

na konwergencje

i synchronizacje cykli.
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1 2 3 4 5
(Bisciari, Essers | UE 28 1960-2018 | Analiza Konwergencja realna
i Vincent, 2020) dla UE 15 panelowa, sigma | PKB per capita w dtugim
konwergencja, |okresie, spowolnienie
beta konwergencji w wyniku

konwergencja kryzyséw, a nawet
dywergencja w przypadku
krajéw UE 15.

(Pouliakas UE 28 2019-2020 |Wskaznik Dywergencja stopy
i Branka, 2020) dystansu bezrobocia w czasie
spotecznego, pandemii.
analiza regresji
wielorakiej
(Sivrikaya Szwecja 1991-2018 | Analiza Dywergencja rachunkow
i Kurul, 2020) kointegracyjna | biezacych.
(Rant, Marin¢ UE 28 1995-2018 |Regresja Wyzsze wskazniki
i Porenta, 2021) wieloraka zadtuzenia sg
zwigzane z wolniejsza
konwergencja PKB.

Zrédto: opracowanie wiasne oraz (Fedajev i in., 2022).

Jesli chodzi o stosowane metody;, to, jak wskazuje tab. 6.1, najczes$ciej wyko-
rzystywane sa:

= analiza korelacji;

= analiza dyspersji mierzona wskaznikiem odchylenia standardowego;

= analiza kointegracyjna, czyli analiza stacjonarnosci liniowej kombinacji
dwdch proceséw;

= analiza wspétzalezno$ci, czyli r6zne odmiany analizy regresji;

= analiza entropii;

= analiza klastréow.

W prezentowanych badaniach do analizy konwergencji cyklicznej stosowa-
no analize korelacji oraz analize dyspersji mierzonej wskaznikiem odchylenia
standardowego. Analiza korelacji, jak wiadomo, ma istotne wady. NajczeSciej
stosowany wspétczynnik korelacji Pearsona jest miarg powigzania tylko mie-
dzy dwoma zmiennymi, okres$la zalezno$¢ liniowg i nie oznacza wspétzalezno-
$ci. W przypadku analizy konwergencji cykli roznych krajow najwiekszym wy-
zwaniem jest konieczno$¢ obliczania wspotczynnika korelacji dla wszystkich
kombinacji szeregéw czasowych, co przy uwzglednieniu opdZnienn generuje
ogromna liczbe danych wynikowych, bardzo trudng do interpretacji. W efekcie
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zazwyczaj pomija sie problem opdznien reakcji, bazujac na danych rocznych.
Analiza odchylenia standardowego, jako miary zmienno$ci, nie méwi z kolei
nic na temat synchronizacji cykli. Do mierzenia konwergencji cyklicznej stosuje
sie rowniez indeks konkordancji faz cykli koniunkturalnych (Borowiec, 2018,
2020). Indeks ten jest obliczany jako procentowy udziat okreséw, w ktérych
rozne szeregi czasowe PKB s3 w tej samej fazie cyklu (recesji lub wzrostu).
Metoda ta wymaga ustalenia najpierw sposobu okres$lania fazy cyklu, co jest
procedura dos¢ skomplikowana. Najczesciej wykorzystywane sposoby wyma-
gaja danych kwartalnych (Burns i Mitchell, 1946; Harding i Pagan, 2002). Do-
datkowo ich konstrukcja powoduje, ze wraz z wydtuzaniem szeregu czasowego
nastepuje zwiekszanie podobienistwa cykli. Jest tak, poniewaz metoda ta daje
takie same wyniki, jesli np. w jednym kraju wystepuje cykl dtugi, a nastepnie
krotki, a w drugim kraju kolejnos¢ cykli jest odwrotna.

Wady tej jest pozbawiona metoda grupowania (klastrowania) szeregéw cza-
sowych zaproponowana przez Augustynskiego i Lasko$-Grabowskiego (2018).
Polega ona na grupowaniu panstw na podstawie podobiefistwa zmian szeregéw
czasowych wybranej zmiennej, np. PKB. Za podobne szeregi czasowe uznaje sie
te, ktérych czestotliwos¢ zmian jest najbardziej zblizona. Nie s3 zatem istotne
skala zmiany ani przesuniecie w czasie. W uproszczeniu, dwa szeregi czasowe
sg takie same, jezeli odlegtosci miedzy spadkami a wzrostami sg identyczne.
W ten sposéb uwzgledniana jest kwestia propagacji szokéw miedzy powiaza-
nymi ze sobg gospodarkami. Metoda ta pozwala na jednoczesne poréwnywanie
duzej liczby krajow. Niewatpliwg zaletg jest rowniez to, ze wyniki mozna zapre-
zentowac w postaci tatwych do interpretacji dendrograméw.

Aby pokaza¢ wplyw pandemii na konwergencje wahan wybranych wskaz-
nikéw ekonomicznych, w badaniu zastosowano metode grupowania szeregéw
czasowych w podziale na dwa okresy: 2009-2019 oraz 2020-1 kw. 2022 r. Dru-
gi okres jest stosunkowo krotki, bo sktada sie tylko z 9 kwartatéw, wiec dodat-
kowo przeprowadzono analize dyspersji mierzonej wskaznikiem odchylenia
standardowego. W ten sposob artykut ten po raz pierwszy taczy te dwie metody.
Jego dodatkowq zalet3 jest to, Ze jest oparty na najnowszych dostepnych danych
statystycznych.

W badaniu wykorzystano dane kwartalne pochodzace z baz Eurostatu (PKB
z tabel namq_10_gdp oraz namq_10_pc, inflacja z tabeli prc_hicp_manr, a za-
trudnienie z tabel namq_10_pe oraz lfsi_emp_q). Dane dla Produktu Krajowe-
go Brutto nie zostaly odsezonowane i s3 wyrazone w cenach statych z 2005 r.
w walucie krajowej, wykorzystano stope inflacji nieuwzgledniajaca kosztéw
energii, aby zniwelowa¢ wptyw wykorzystywanego w danym kraju miksu ener-
getycznego, np. energii jadrowej we Francji czy wegla w Polsce. Poziom zatrud-
nienia wyrazony zostat w tysigcach oséb zatrudnionych w danym kraju i nie
zostat odsezonowany.
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4. Konwergencja wahan Produktu Krajowego Brutto

W badanym okresie przed pandemig, czyli w latach 2009-2019, najwieksza
synchronizacja zmian PKB wystgpita miedzy Belgig a Luksemburgiem, nastep-
nie miedzy Estonig a L.otwg oraz Grecjg a Portugalig (rys. 6.1). Wyraznie zazna-
cza sie rowniez grupa panstw zwigzanych silnie z gospodarka niemiecka, czyli
Hiszpanii, Wtoch, Czech oraz Wegier. Wyrédzniaja sie réwniez skupiska oparte
na sgsiedztwie geograficznym, co jest spdjne z teoria grawitacyjna. Oprocz Gre-
cjii Cypru grupy takie tworzg Polska, Estonia i Lotwa, a takze Stowenia, Austria
i Chorwacja oraz Belgia i Luksemburg.
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Zrédto: opracowanie witasne.
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Do danych z okresu pandemii nalezy podchodzi¢ naturalnie ze znacznie
wieksza ostroznoscia, gdyz obejmuja one tylko dziewie¢ kwartatow. Tak krot-
ki okres powoduje znacznie wieksze podobienstwo szeregéw czasowych.
Niemniej jednak widac¢ catkowitg rekonfiguracje analizowanych krajéw w po-
rownaniu z okresem wczes$niejszym. Litwa upodobnita sie do Portugalii, Cypr
do Stowenii i Irlandii, Estonia do Wtoch i Lotwy, a Luksemburgowi blizsze sta-
ty sie Niderlandy niz Belgia. Cze$¢ zaleznosci jednak pozostata. Na przyktad
Polska dalej wykazuje najwieksze podobienstwo do Lotwy i Estonii, a Niemcy
do Czech i Hiszpanii. Ciekawe jest powstanie osobnej gatezi z Francja i Szwe-
cja, ktére w poprzednim okresie byly czeSciami wyraznie odrebnych grup.
Wytworzyt sie wiec wyrazny podziat na dwie grupy - 11 panstw centrum Unii
z Niemcami i Francjg, oraz pozostate 16 panstw Unii.

5. Konwergencja zmian inflacji HICP

Jak juz wspomniano, w badaniu uwzgledniono zharmonizowany wskaznik
inflacji HICP nieobejmujacy cen energii. Analizujac podobiefistwo jego zmian,
wida¢ znacznie mniejsze réznice miedzy panstwami niz w przypadku zmian
PKB (rys. 6.2). Co wiecej, krétszy zakres obserwacji w drugim okresie nie spo-
wodowat wzrostu podobienstwa. Wskazuje to na wieksza role czynnikow glo-
balnych w ksztattowaniu sie tego zjawiska w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej. W pierwszym badanym okresie mozna wyrézni¢ dwie gtéwne
grupy panstw - w sktad pierwszej wchodza wszystkie najwieksze panstwa Unii
Europejskiej, czyli Niemcy, Francja, Wtochy, Hiszpania oraz Dania, Niderlandy,
Szwecja a takze Austria, Belgia i Luksemburg, a druga grupa sktada sie w wiek-
szosci z nowych panstw cztonkowskich. Co istotne, kraje strefy euro, podlega-
jace wspolnej polityce monetarnej, znajdowaty sie w obu grupach. Nie zmienity
tego bardzo rézne polityki fiskalne prowadzone w odpowiedzi na szok spowo-
dowany pandemia COVID-19 w warunkach takich samych, bardzo niskich stép
procentowych Europejskiego Banku Centralnego.

W drugim okresie zmiany byly niewielkie. Grupe, do ktdrej nalezy Polska,
sktadajaca sie przed pandemig z 12 krajéw, opuscity Portugalia, Cypr, Finlandia,
Chorwacja i Stowenia, dotgczyta natomiast Rumunia. Z wyjatkiem Chorwacji
s3 to kraje, w ktérych funkcjonuje wspdlna waluta, wiec zmiana ta sugeruje,
ze brak koordynacji polityki monetarnej w catej Unii Europejskiej moze mie¢
wptyw na konwergencje nominalng. Przynajmniej w zakresie inflacji.
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Zrédto: opracowanie wiasne.

6. Konwergencja wahan liczby zatrudnionych

Dane dotyczace cyklicznosci realnej, mierzonej liczba zatrudnionych, poka-
zujg ponownie, ze w przypadku szokow zewnetrznych nalezy sie spodziewac
powrotu do podziatu na panstwa centralne, skupione wokét Francji i Niemiec,
oraz panstwa peryferyjne, do ktérych zaliczaja sie nowe panstwa cztonkowskie

oraz panstwa potudniowej Europy (rys. 6.3).
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Zro6dto: opracowanie wilasne.

W okresie przed pandemia wahania liczby zatrudnionych w Polsce byty
podobne do tych w najwiekszych krajach europejskich oraz w Finlandii, Bel-
gii, Szwecji, Estonii i Niderlandach. Natomiast po wybuchu pandemii panstwa
cztonkowskie uruchomity niespotykane wczesniej programy wsparcia zatrud-
nienia. Dziatania te w warunkach wystepowania duzych réznic zaré6wno w re-
alizowanych politykach rynku pracy, jak i w strukturze gospodarczej dotyczacej
np. udziatu sektora ustug, a w szczegé6lnosci sektoréw turystycznego i gastrono-
micznego, spowodowaty chaos w ksztattowaniu sie liczby zatrudnionych.
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7. Analiza dyspersiji

Przeprowadzona analiza synchronizacji wahan PKB, inflacji oraz zatrud-
nienia nie pokazuje, czy réznice wielkosci tych wskaznikow miedzy panstwa-
mi rosng, czy spadaja. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, przeprowadzono ana-
lize dyspersji, badajac odchylenie standardowe miedzy panstwami w zakresie
wszystkich trzech wskaznikow (rys. 6.4)".

wskaznik

== HICP

== PKB per cap

= ' Stopa zatrudnienia

Odehylenie standardowve*

2010 2015 2020

"Odchylenie standardowe po normalizacji. Dane wygtadzone.

Rys. 6.4. Zmiana zréznicowania wskaznikow w okresie 1 kw. 2019-1 kw. 2022

Zro6dto: opracowanie wiasne.

Jak pokazano na rys. 6.4, po zakonczeniu globalnego kryzysu finansowego
zrdéznicowanie w zakresie wielko$ci PKB per capita oraz stopy zatrudnienia
rosto w badanych krajach. W pierwszym przypadku trend jest stabilny i ozna-
cza stale rosngce roznice w Unii Europejskiej w zakresie Produktu Krajowego
Brutto. Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast zmniejszanie sie od 2013 r. dys-

! Na potrzeby analizy dyspersji wykorzystano wskaznik PKB per capita w euro zamiast no-
minalnego PKB wyrazonego w walucie krajowej oraz stope zatrudnienia osé6b w wieku 20-60 lat
zamiast liczby zatrudnionych.
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persji w przypadku stopy zatrudnienia. R6znice miedzy panstwami cztonkow-
skimi zmniejszaty sie, osiagajac minimum w pierwszym kwartale 2022 r., czyli
w okresie, gdy ograniczenia zwigzane z pandemia zaczeto powoli zmniejszac.

Mozna wiec przypuszczaé, ze poszczegdlne kraje byty w stanie skutecznie
dopasowac swoja polityke fiskalng i rynku pracy do charakterystyki swoich go-
spodarek. Potwierdza to zmniejszenie sie r6znicy miedzy krajami o najwiekszej
i najmniejszej wartosci tego wskaznika w 2022 r,, czyli w Niderlandach i w Gre-
cji (rys. 6.5).

=
(=]

— Grecja

Stopa zatrudnienia

2010 2015 2020

Rys. 6.5. Stopa zatrudnienia w Niderlandach i Grecji w okresie 1 kw. 2019-1 kw. 2022

Zrédto: opracowanie wiasne.

Nieco odmiennie ksztattowato sie zréznicowanie stopy inflacji (nieuwzgled-
niajgcej cen energii). Po poczatkowym szybkim spadku dyspersji, od pierwsze-
go kwartatu 2015 r. zaczeta ona szybko rosngé¢. Mozna przypuszczad, iz atak Ro-
sji na Ukraine i zwigzane z tym zawirowania globalne dotyczace cen surowcow
energetycznych i zywnosci, spowoduja dalsza dywergencje inflacji.
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8. Zakonczenie

Wybuch pandemii COVID-19 w 2020 r. stanowit ogromny szok gospodar-
czy dla catego $wiata o niespotykanym dotychczas charakterze. Miat on wptyw
na wszystkie kraje, sektory gospodarki, strone podazowa i popytowa. W efek-
cie szok ten mozna traktowaé jako najbardziej wszechstronny test spdjnosci
gospodarczej i efektywnosci dotychczasowych proceséw konwergencji w Unii
Europejskiej. Dotychczasowe badania wskazuja, ze konwergencja nie prze-
biega jednakowo na wszystkich obszarach. Wystepuja istotne réznice miedzy
konwergencja nominalna, realng, spoteczng czy cykliczng. Na to naktadaja sie
réznice geograficzne zwiazane z podziatem na panistwa centralne i peryferyjne
Unii Europejskiej. Poprzedni, globalny kryzys finansowy z 2008 r. skutkowat
nie tylko cofnieciem proceséw konwergencji, ale pokazat rowniez, jak daleko
nawet panstwom cztonkowskim UGW do spelnienia kryteriow optymalnych
obszaréw walutowych.

Jak wskazujg najnowsze badania, co potwierdza niniejszy artykul, row-
niez obecny kryzys spowodowany pandemiag COVID-19 doprowadzit do de-
synchronizacji gospodarek krajow Unii Europejskiej. Przeprowadzone przez
autora badania wptywu pandemii na konwergencje zmian PKB, inflacji oraz
zatrudnienia wskazujg, ze podzial na panstwa centralne i peryferyjne Unii Eu-
ropejskiej jest wciagz trwaty. Podziat ten okazat sie nawet istotniejszy niz przy-
nalezno$¢ do strefy euro, co wida¢ najwyrazniej w przypadku synchronizacji
wahan inflacji.

Najnowsze dane ekonomiczne, pochodzace z 1 kw. 2022 r., wskazujg jed-
nak, ze w przypadku konwergencji mierzonej wskaznikiem dyspersji wyniki
sg bardziej zréznicowane. W przypadku konwergencji spotecznej mierzonej
wskaznikiem zatrudnienia udato sie osiggna¢ sukces i mimo pandemii kon-
wergencja ta zwieksza sie nieustannie od 2013 r. Niestety nie mozna powie-
dzie¢ tego samego o PKB. W tym przypadku réznice miedzy krajami rosng
od poczatku badanego okresu, czyli od 2009 r. Ciekawym przypadkiem jest
konwergencja nominalna mierzona stopa inflacji (bez kosztow energii), ktora
malata do 2016 r,, sugerujac skuteczno$¢ koordynacji polityk monetarnych, co
zostato jednak niemal w peini zanegowane p6Zniejszym wzrostem dyspers;ji.

Wyniki przeprowadzonych przez autora analiz nalezy jednak traktowac
jako wstep do szerszego, bardziej szczegdtowego programu badan nad skutka-
mi pandemii COVID-19. Jak pokazano, desynchronizacja wahan nie musi ozna-
cza¢ zmniejszenia na przyktad konwergencji spotecznej, ktéra nalezy uznac za
bardziej istotng z punktu widzenia celéw gospodarowania.
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Cyclical Convergence in the European Union and COVID-19

Abstract: The outbreak of the COVID-19 pandemic in 2020 can be regarded as the greatest test
of economic cohesion and effectiveness of the convergence processes in the European Union to
date. The article aims to analyze the impact of a pandemic on cyclical convergence measured
in three dimensions: real (synchronization of GDP changes), nominal (synchronization of in-
flation changes) and social (synchronization of employment changes). To show the impact of
the pandemic on convergence, the study used the time series clustering method. Additionally, an
analysis of dispersion measured with the standard deviation index was performed. This is the first
time these two methods are combined. The results of the analysis indicate that the current crisis
has led to the desynchronization of the economies of the EU countries. Moreover, the division into
central and peripheral states is still firm. Social convergence has been growing continuously since
2013.In the case of GDP, the differences between countries have been growing since the beginning
of the analyzed period. On the other hand, the convergence of inflation (excluding energy costs)
was declining until 2016, which, however, was almost fully negated by the subsequent increase
in dispersion.

Keywords: time-series clustering, convergence, COVID-19.
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