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Streszczenie: Regiony kraju moga wykazywaé zréznicowanie zaréwno w zakresie dynamiki,
jak i stabilnosci wzrostu gospodarczego. Badania wskazuja jednak, ze dynamika regionalnego
wzrostu wykazuje wyrazne tendencje rewersji do pozioméw przecietnych dla catego wiek-
szego obszaru gospodarczego. Oznacza to, ze regiony wykazujace w danym okresie ponad-
przecietnie wysoka (niska) dynamike w kolejnych okresach prezentuja tendencje do spadku
(wzrostu) tej dynamiki. Mniej poznanym obszarem jest kwestia rewersji do sredniej w za-
kresie stabilnosci regionalnego wzrostu. W artykule zbadano zjawisko rewersji do sredniej
odchylen standardowych regionalnej dynamiki PKB per capita regiondw Unii Europejskiej
w latach 1996-2006. Przeprowadzone badanie wykazato, ze relatywna stabilnos¢ dynamiki
regionalnego PKB per capita wykazuje wyrazne tendencje rewersji do srednie;j.

Stowa kluczowe: stabilno$¢ wzrostu, regionalny wzrost gospodarczy, rewersja do $redniej.

1. Wstep

Regiony kazdego kraju moga wykazywa¢ znaczace zrdznicowanie tempa wzrostu
gospodarczego. Potwierdzaja to liczne badania empiryczne, zgodnie z ktorymi
w przypadku wielu panstw wahania koniunktury gospodarczej wykazuja istotne
zr6znicowanie regionalne [Parker 1997; Mitchell, Carlson 2003; Wakerly, Scott, Na-
son 2004; Wall, Zoega 2004; Gerlach-Kristen 2005; Crone 2006; Wall 2007].

Badania empiryczne wskazuja jednak, ze dynamika regionalnego produktu
krajowego brutto (PKB) per capita wykazuje silne tendencje rewersji do sredniej.
Oznacza to, ze w przypadku regionéw notujacych w danym roku wyrazny wzrost
(spadek) dynamiki regionalnego PKB powyzej (ponizej) éredniej dla catego obsza-
ru, z duzym prawdopodobienstwem mozna oczekiwac stopniowego powrotu tej dy-
namiki w kolejnych latach do pozioméw zblizonych do przecietnych.

Autorowi nie sa natomiast znane badania dotyczace zjawiska rewersji do $red-
niej w przypadku zmiennosci tempa wzrostu gospodarczego w regionach. W artyku-
le zbadano zakres wystepowania zjawiska rewersji do sredniej odchylen standardo-
wych regionalnej dynamiki PKB per capita regionéw Unii Europejskiej.
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2. Zastosowana procedura badawcza

W badaniu wykorzystano dane dotyczace dynamiki PKB per capita regionéw Unii
Europejskiej w latach 1996-2006 (okresy pozniejsze zostaty pominicte ze wzgledu
na brak kompletnych danych). Postuzono sie danymi regionéw wyodrebnionych
przez Eurostat na poziomie NUTS-2.

W badanym okresie analizie poddano odchylenia standardowe dynamiki PKB
per capita w 271 regionach Unii Europejskiej. Uwzgledniono regiony panstw bg-
dacych cztonkami Unii Europejskiej na koniec 2008 r. (rowniez w przypadku tych
sposrod analizowanych lat, w ktérych niektore z tych panstw nie nalezaty do Unii
Europejskiej).

Na potrzeby badania stopy wzrostu regionéw zdefiniowano jako procentowy
wzrost PKB per capita regionu w danym roku (w stosunku do poprzedniego roku).
W pierwszym etapie badania dla kazdego regionu obliczono kroczace pigcioletnie
odchylenia standardowe tych stop wzrostu. Poniewaz odchylenia te opieraty sig
na piecioletnich okresach, najstarsza wartoscia odchylenia dla kazdego regionu byta
wartos¢ obliczona dla okresu obejmujacego lata 1996-2000, natomiast hajmtodsza
obserwacja byta wartos¢ z okresu obejmujacego lata 2002-2006. L.acznie dla kazde-
go regionu obliczono siedem kroczacych odchylen standardowych.

W kolejnym etapie badania regiony uszeregowano wedtug odchylenia standar-
dowego dynamiki PKB per capita (od najwyzszej do najnizszej) w pigcioletnim
okresie obejmujacym lata 1996-2000. Nastepnie regiony te podzielono na decyle
w ten sposob, ze w pierwszym decylu znalazto sie 10% regiondéw 0 najwyzszej
zmiennosci (mierzonej odchyleniem standardowym) dynamiki PKB per capita
w latach 1996-2000, natomiast w ostatnim znalazto si¢ 10% regiondéw 0 najnizszej
zmiennosci dynamiki w tym samym okresie. Dla kazdego utworzonego w ten spo-
sob decyla obliczono mediang odchylenia standardowego dynamiki PKB per capita
w latach 1996-2000. Nastepnie dla tych samych decyli obliczono mediany odchylen
standardowych dynamiki PKB per capita w kolejnych szesciu kroczacych podokre-
sach objetych badaniem. Obliczone dla kazdego z siedmiu podokreséw objetych
badaniem mediany odchylen standardowych dynamiki regionalnego PKB per ca-
pita (w dziesieciu decylach) poddano standaryzacji poprzez podzielenie mediany
dla danego decyla przez mediane dla wszystkich regionow. Uzyskane w ten sposob
mediany standaryzowane umozliwity ocene, na ile w kazdym podokresie mediana
odchylen standardowych dynamiki PKB per capita dla danego decyla odbiega od
przecietnego odchylenia dla wszystkich regiondw w tym samym okresie.

Obliczone w ten spos6b standaryzowane mediany odchylen standardowych dy-
namiki PKB per capita (dla dziesigciu decyli) umozliwity graficzna oraz analitycz-
na oceng stopnia oraz tempa rewersji zmiennosci dynamiki regionalnego PKB per
capita do sredniej.
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3. Rezultaty analizy empirycznej

Rysunek 1 obrazuje wystepowanie zjawiska rewersji do sredniej w przypadku od-
chylen standardowych dynamiki regionalnego PKB per capita w latach 1996-2006.
Wartosci na wykresie przedstawiaja standaryzowane mediany odchylen standardo-
wych dynamiki PKB per capita w poszczegélnych podokresach. Na przyktad war-
tosc¢ dla decyla pierwszego w 2000 r. odzwierciedla standaryzowana mediang odchy-
len standardowych dynamiki PKB per capita uzyskana dla pierwszego decyla
w pierwszym podokresie (obejmujacym lata 1996-2000). Analogicznie, wartos¢ dla
pierwszego decyla w 2001 r. przedstawia standaryzowana mediane odchylen stan-
dardowych dynamiki PKB per capita dla pierwszego decyla w drugim kroczacym
podokresie (obejmujacym lata 1997-2001).

Wsp. zmiennosci dynamiki PKB per capita

1
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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* standaryzowane mediany odchylen standardowych dynamiki PKB per capita obliczono jako stosu-
nek mediany odchylen dynamiki PKB per capita w danym decylu do mediany odchylen dynamiki PKB
per capita dla wszystkich regiondéw w tym samym okresie; ** 10% regiondw o najwyzszych odchyle-
niach standardowych dynamiki PKB per capita w latach 1996-2000; *** 10% regiondw o najnizszych
odchyleniach standardowych dynamiki PKB per capita w latach 1996-2000; **** okresy kroczace
piccioletnie

Rys. 1. Ksztaltowanie sie standaryzowanych median odchylen standardowych dynamiki PKB
per capita* regiondw Unii Europejskiej w dziesieciu decylach regionéw w latach 1996-2006

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Obserwacja danych na rys. 1 wskazuje wyraznie, ze w analizowanych latach
zachodzita stopniowa rewersja odchylen standardowych dynamiki PKB per capita
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regiondw. Standaryzowana mediana dynamiki PKB per capita dla pierwszego de-
cyla (obejmujacego regiony o najnizszej stabilnosci wzrostu) w latach 1996-2000
wyniosta przecietnie 3,1, co 0znacza, ze odchylenie standardowe dynamiki PKB per
capita regionéw z decyla pierwszego przewyzszato mediane odchylen standardo-
wych dynamiki PKB per capita dla wszystkich regiondéw $rednio ponadtrzykrotnie.
Analogiczna wartos¢ dla ostatniego decyla (obejmujacego regiony o najwyzszej sta-
bilnosci wzrostu) wyniosta przecigtnie 0,4, co oznacza, ze odchylenie standardowe
dynamiki PKB per capita regionow z decyla dziesiatego w latach 1996-2000 byto
nizsze od mediany odchylen standardowych dynamiki PKB per capita dla wszyst-
kich regionéw srednio 0 60%. Jednak w kolejnych latach r6znica ta sie zmniejszyta.
Rozstep pomiedzy najwyzsza i najnizsza wartoscia standaryzowanej mediany, ktéry
w okresie 1996-2000 wynosit 2,8, w kolejnym podokresie zmniejszyt sig srednio do
2,2, a w nastepnych podokresach stopniowo dalej si¢ zmniejszat az do 0,8 w pod-
okresie obejmujacym lata 2002-2006. Do podobnych wnioskow prowadzi obserwa-
cja standaryzowanych median odchylen standardowych dynamiki PKB per capita
w pozostatych decylach. Rozstep pomiedzy druga najwyzsza oraz druga najnizsza
wartoscia standaryzowanej mediany, ktory w okresie 1996-2000 wynidst 1,3, w ko-
lejnym podokresie zmniejszyt sie do 1,2, a w nastepnych podokresach kontynuowat
spadek az do poziomu 0,2 w podokresie obejmujacym lata 2002-2006. Nalezy jed-
nak zwroci¢ uwage, ze — pomimo dostrzegalnej rewersji do $redniej — w ostatnich
podokresach przedstawionych na wykresie relatywna zmiennos¢ dynamiki PKB
per capita pierwszych decyli wciaz znajduje sie¢ na ponadprzecietnych poziomach,
natomiast relatywna zmiennos¢ dynamiki PKB per capita ostatnich decyli nadal
utrzymuje si¢ na poziomach ponizej przecigtnej. Catkowita rewersja do sredniej jest
zatem procesem diugotrwatym i zajmuje wigcej niz szesc¢ lat.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze zjawisko rewersji do sredniej wystepowa-
to w latach 1996-2006 stosunkowo wyraznie w przypadku zmiennosci regionalnej
dynamiki PKB per capita regionéw Unii Europejskiej. Oznacza to, ze jezeli w da-
nym okresie zmienno$¢ dynamiki PKB per capita danego regionu znajdowala si¢
na ponadprzecigtnie wysokim (niskim) poziomie (np. wskutek postepujacych w re-
gionie zmian strukturalnych), zachodzito wysokie prawdopodobienstwo, ze w ko-
lejnych okresach zmienno$¢ ta bedzie ulegata stopniowemu spadkowi (wzrostowi)
w kierunku poziomoéw przecietnych dla wszystkich regiondw.

Dokonano réwniez analizy tempa rewersji odchylen standardowych regionalnej
dynamiki PKB per capita do sredniej. W tym celu dla kazdej obserwacji, dotyczacej
odchylen standardowych w badanych podokresach, obliczono stosunek standaryzo-
wanej mediany odchylen standardowych dynamiki PKB per capita w danym pod-
okresie do analogicznej wartosci w poprzednim podokresie (dolna czes¢ tab. 1).

Obliczenia umozliwity kwantyfikacje tempa rewersji odchylen standardowych
regionalnej dynamiki PKB per capita do $redniej w analizowanych okresach. Zalez-
no$¢ pomiedzy wartosciami standaryzowanej mediany odchylen standardowych dy-
namiki PKB per capita w poszczeg6lnych podokresach a nastepujacymi w kolejnym
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Tabela 1. Standaryzowane mediany odchylen standardowych regionalnej dynamiki PKB per capita*
w dziesieciu decylach regionéw oraz zmiany tych median w poszczegélnych podokresach

Podokres obejmujacy lata:
1996-2000 | 1997-2001 | 1998-2002 | 1999-2003 | 2000-2004 | 2001-2005 | 2002-2006

Decyl 1** | 31 2,6 25 1,9 1,9 16 16 <
Decyl 2 19 17 14 12 12 1,1 1,0 E; E
Decyl 3 15 13 11 10 0,9 1,0 11 55
Decyl 4 13 12 11 12 12 11 11 |32
Decyl 5 11 1,0 1,0 1,0 1,0 038 08 % g
Decyl 6 0,9 08 0,8 0,9 1,0 1,0 09 [EF,
Decyl 7 08 07 0.8 1,0 1,0 1,0 0 862
Decyl 8 07 07 0,7 08 0,9 08 08 E;g g
Decyl 9 0,6 05 0,7 0,9 0,9 08 09 [EE€2
Decyl 10°*%| 04 0,4 0,6 0,7 0,7 0,7 08 |[BE¥
Decyl 1 - 0,83 0,97 0,75 1,01 0,86 0,97 =
Decyl 2 - 0,91 0,83 0,84 1,01 0,01 093 |§§5¢
Decyl 3 } 0,84 0,87 0,91 0,92 1,05 109 |3 §’§
Decyl 4 ; 0,90 0,97 1,03 1,03 0,93 0% [958
Decyl 5 - 0,93 1,02 0,97 1,01 0,81 103 |ESE
Decyl 6 - 0,86 1,09 1,05 1,10 1,05 093 |28
Decyl 7 - 0,89 1,10 1,30 0,99 1,01 L4 288
Decyl 8 - 1,01 1,01 1,25 1,10 0,89 09 |2g3
Decyl 9 } 0,94 1,25 1,34 1,02 0,91 105 |5 §§
Decyl 10%+%| - 1,05 1,70 1,19 0,90 111 10 &3 §

* standaryzowane mediany odchylen standardowych dynamiki PKB per capita obliczono jako stosu-
nek mediany odchylen dynamiki PKB per capita w danym decylu do mediany odchylen dynamiki PKB
per capita dla wszystkich regionéw w tym samym okresie; ** 10% regiondw 0 najwyzszych odchyle-
niach standardowych dynamiki PKB per capita w latach 1996-2000; *** 10% regiondw o najnizszych
odchyleniach standardowych dynamiki PKB per capita w latach 1996-2000

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

podokresie zmianami tej miary przedstawia rys. 2. Z obserwacji zaprezentowanych
danych wynika, ze w analizowanych okresach zachodzita istotna statystycznie ujem-
na zaleznos¢ pomiedzy relatywna zmiennoscia dynamiki PKB per capita regionow
Unii Europejskiej w danych latach a pézniejszymi (na przestrzeni kolejnych lat) jej
zmianami. W przypadku regiondéw o ponadprzecietnie wysokiej (niskiej) zmienno-
sci dynamiki regionalnego PKB per capita w danym okresie, w kolejnych latach
obserwowana jest tendencja spadku (wzrostu) tej zmiennosci w kierunku wartosci
przecigtnej dla wszystkich regionow.
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Standaryzowana mediana w danym podokresie

Rys. 2. Zaleznos¢ pomiedzy wartosciami standaryzowanych median odchylen standardowych
regionalnej dynamiki PKB per capita w danym okresie w poszczegélnych dziesieciu decylach
a nastgpujacymi w kolejnych okresach zmianami tej miary w tych samych decylach

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Potegowa funkcja regresji umozliwita dokonanie symulacji ksztattowania sie re-
latywnej zmiennosci dynamiki PKB per capita regionéw Unii Europejskiej w dzie-
siecioletnim okresie czasowym (rys. 2). Oszacowana funkcja pozwala na estymacje
dla kazdej wyjsciowej wartosci standaryzowanego odchylenia standardowego dyna-
miki PKB per capita oczekiwanej sciezki rewersji do $redniej w kolejnym okresie.
Rekalkulacja (oparta na tych samych parametrach funkcji regresji) dla kolejnych lat
pozwala na uzyskanie dla kazdej wyjsciowej wartosci odchylenia standardowego
dtugoterminowej krzywej rewersji (przy zatozeniu, ze w kolejnych okresach para-
metry funkcji regresji nie ulegaja zmianie). Rysunek 3 przedstawia ksztattowanie sie
symulowanych w ten sposéb krzywych rewersji odchylen standardowych regional-
nej dynamiki PKB per capita dla dziesigciu ich poczatkowych wartosci (wartosci
median dla dziesigciu decyli, ujete w ostatniej kolumnie gornej czesci tab. 1) w okre-
sie dziesiecioletnim.

Zgodnie z oszacowana potegowa funkcja regresji, rewersja odchylen standar-
dowych regionalnej dynamiki PKB per capita do sredniej zajmuje w przypadku re-
gionodw Unii Europejskiej przecietnie ok. 10 lat (przy zatozeniu, ze parametry funk-
cji regresji nie ulegaja zmianom w czasie). Regiony, ktorych zmiennos¢ dynamiki
PKB per capita w okresie wyjsciowym znajduje si¢ na ponadprzecigtnie wysokim
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* stosunek odchylenia standardowego dynamiki PKB per capita danego regionu do mediany odchylen
standardowych dynamiki PKB per capita dla wszystkich regionéw w danym podokresie; ** okresy
roczne (okres T oznacza rok bazowy, okresy T+N — lata kolejne)

Rys. 3. Dziesigcioletnie krzywe rewersji standaryzowanych odchylen standardowych
dynamiki PKB per capita* regionéw Unii Europejskiej symulowane na podstawie
oszacowanej potegowej funkcji regresji

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

(niskim) poziomie, w kolejnych latach wykazuja stopniowa tendencje spadkowa
(wzrostowa) w zakresie zmiennosci regionalnego tempa wzrostu, obnizajac (zwigk-
szajac) relatywne odchylenia standardowe dynamiki PKB per capita stopniowo
w kierunku poziomow przecigtnych dla wszystkich regionow.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badanie (oparte na danych dotyczacych dynamiki PKB per capita
regionow Unii Europejskiej w latach 1996-2006) wykazato, ze relatywna zmiennosé
tempa wzrostu PKB per capita poszczegdlnych regionéw wykazuje wyrazne ten-
dencje rewersji do sredniej. W analizowanej grupie regiondw zachodzita w latach
1996-2006 silna ujemna zaleznos¢ pomigdzy relatywna (tzn. w stosunku do prze-
cietnej dla wszystkich regiondw) zmiennoscia dynamiki regionalnego PKB per ca-
pita w danym okresie a nastgpujacymi w kolejnych latach zmianami wartosci tej
zmiennosci. Oznacza to, ze regiony charakteryzujace si¢ w danym okresie ponad-
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przecigtnie wysoka (niska) zmiennoscia dynamiki regionalnego PKB per capita,
w kolejnych latach wykazuja zazwyczaj wyraznie dostrzegalny jej spadek (wzrost)
w kierunku poziomu sredniego dla catej Unii Europejskiej.
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MEAN-REVERSION OF ECONOMIC GROWTH STABILITY
INDICATORS OF EUROPEAN UNION REGIONS

Summary: The individual regions of one country can show significant differences as
regards the pace of economic growth. However, the empirical research shows that the pace
of regional economic growth has the evident tendency to revert towards the levels average
for the bigger economic area. This means that the regions that in any given period show
above-average (below-average) growth in the following periods experience the tendency to
decrease (increase) this growth. The less known issue is the phenomenon of mean-reversion
of the regional growth’ stability. In the paper we examine the mean-reversion of the standard
deviation of GDP per capita growth of the European Union’ regions in 1996-2006. The
research proves that the relative stability of regional GDP per capita growth has distinctive
mean-reversion features.
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