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Streszczenie: Celem pracy bylo zbadanie przydatnosci liniowej aproksymacji prawie ideal-
nego systemu funkcji popytu LA/AIDS do wyznaczenia elastycznosci cenowych popytu dla
wybranych grup artykutéw zywnosciowych. Parametry tego wieloréwnaniowego modelu
oszacowano na podstawie danych z badania indywidualnych budzetéw gospodarstw domo-
wych w Polsce w 2006 roku. Préba roczna obejmowata 37 508 gospodarstw domowych.
Uwzgledniajac oszacowane parametry rownan modelu, wyznaczono elastycznosci cenowe
wiasne i mieszane dla wybranych produktéw zywnosciowych.
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1. Wstep

Popyt konsumpcyjny w gospodarstwach domowych zalezy od wielu réznorodnych
czynnikéw. Ich wptyw na konsumpcje artykutow zywnosciowych jest szeroki, lecz
w decydujacym stopniu na zakupy zywnosciowe oddziatuja czynniki o charakterze
ekonomicznym [Urban 1998]. Determinanty ekonomiczne wspétokreslaja sytuacje
gospodarcza. W spos6b wymierny dowodza istnienia ograniczonych zasobdéw w
gospodarce kraju, a takze w gospodarstwie domowym [Swiatowy 2006]. Podsta-
wowymi czynnikami ekonomicznymi wplywajacymi na ksztattowanie si¢ kon-
sumpcji zywnosci sa dochod i ceny nabywanych dobr. Ceny wyznaczaja realna
wartos¢ dochoddw i ich site nabywcza w kazdej sytuacji spoteczno-gospodarczej
[Szwacka-Salmonowicz, Zielinska 1996]. Cena jest zatem miara wartosci dobr i
ustug, a zmiany poziomu cen odzwierciedlaja relacje podazy i popytu [Zelazna,
Kowalczuk, Mikuta 2002].

Relacja miedzy popytem a cenami jest odwrotnie proporcjonalna, oznacza to,
7e wzrostowi cen towarzyszy zazwyczaj spadek popytu, a spadkowi cen — wzrost
popytu [Rudnicki 2004]. Zaleznos¢ ta — funkcjonujaca jako prawo popytu sformu-
towane przez Marshalla [Swiatowy 2006] — wplywa na decyzje o zakupie dobr lub
ustug konsumpcyjnych. Wedtug tego prawa wzrost cen danego towaru wywotuje
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spadek popytu na ten towar, a zmniejszeniu ceny towarzyszy wzrost popytu na da-
ne dobro, przy czym stosunek miedzy spadkiem ceny a wzrostem popytu nie jest
staty, zalezy od wielu czynnikdw, np. liczby dostepnych substytutow. Miara reakcji
popytu na poszczeg6lne dobra wzgledem zmiany ich cen jest wspotczynnik ela-
stycznosci cenowej popytu. Wyraza on zmiany w popycie spowodowane jednopro-
centowymi zmianami cen dabr.

Celem pracy jest zbadanie przydatnosci liniowej aproksymacji prawie idealne-
go systemu funkcji popytu LA/AIDS (the linear approximation almost ideal de-
mand system) do wyznaczenia elastycznosci cenowych popytu wybranych grup ar-
tykutdw zywnosciowych [Deaton, Muellbauer 1980; Green, Alston 1990; Suchecki
2006]. Parametry tego wieloréwnaniowego modelu oszacowano na podstawie da-
nych z badania indywidualnych budzetow gospodarstw domowych w Polsce w
2006 roku. Préba roczna obejmowata 37 508 gospodarstw domowych.

Oszacowane elastycznosci cenowe popytu moga by¢ wykorzystane w analizie
spoteczno-ekonomicznej, obejmujacej miedzy innymi prognozowanie popytu kon-
sumpcyjnego.

2. Metoda badan

Badanie elastycznosci cenowych popytu oparto na oszacowanych réwnaniach modelu
LA/AIDS, wywodzacego sie z ,,prawie idealnego” systemu funkcji popytu AIDS (al-
most ideal demand system). Koncepcja modelu AIDS, zaktada relacje miedzy udzia-
fami wydatkéw na poszczeg6lne dobra w dochodzie (lub wydatkach ogélnych na roz-
wazane dobra) a cenami tych débr i dochodem [Deaton, Muellbauer 1980]:

Wo=a;+ > 7 Inp;+ B In(XP)+
j=1
gdzie: i,] — numeracja rozwazanych dobr (1, 2, ..., n),
W, — udziat wydatkow na i-ta grupe débr w dochodzie (lub ogélnych
wydatkach na wszystkie rozwazane dobra) w gospodarstwie
domowym (> w; =1),

i=1

p; — cena j-tego dobra (grupy dobr),

X — wydatki ogétem na wszystkie rozwazane dobra (lub dochdd) w
gospodarstwie domowym,

P — indeks cen,

InP  — indeks cen typu translog zdefiniowany nastepujacym réwnaniem:

In P=a0+zn:ai Inp; +%Zn:zn:yij Inp;Inp;.

i=1 i=1 j=1
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Formuta ta pozwala na zastosowanie modelu do dowolnego systemu popytu.
Oszacowanie parametrow modelu AIDS sprawia trudnos¢ ze wzgledu na nieli-
niowy indeks cen. Czesto uzywanym podejsciem jest zastosowanie skorygowanego
indeksu cen Stone’a:
InP"=>"w, B
it P

w miejsce indeksu cen In P [Moschini 1995 za: Dudek 2008, Suchecki 2006].
Takie postepowanie prowadzi do uzyskania LA/AIDS — liniowej aproksymacji
modelu AIDS (the linear approximation almost ideal demand system).
W pracy dodatkowo do systemu réwnan wprowadzono zmienne zero-je-
dynkowe D,, okreslajace wptyw przynaleznosci gospodarstw domowych do

grupy spoteczno-ekonomicznej na ksztattowanie sie udziatdw wydatkéw na da-
ne dobro w ogdélnych wydatkach na rozwazane dobra [Pollak, Wales 1981 za:
Armagan, Akbay 2008]:

A, pokazuja roznice w udziatach wydatkow na dane dobro w ogolnych wydatkach

wynikajacych z przynaleznosci gospodarstw domowych do grupy spoteczno-eko-
nomicznej w stosunku do takich udziatow w grupie gospodarstw domowych wy-
branej za podstawe (w pracy za podstawe poréwnan przyjeto gospodarstwa domo-
we rolnikow).

Ostatecznie estymowano nastepujaca posta¢ modelu?:

n

W, :ai*+z/?,lka+ yilnp;+ B In(X/P)+ 4,
k=1 =1

i
biorac pod uwagg, wynikajace z teorii uzytecznosci, ograniczenia natozone na pa-
rametrys:

1 Jak podaje Suchecki [2006], ,,w obliczeniach empirycznych proponuje si¢ najczesciej przyjecie
pewnego znanego indeksu, zaktadajac jego proporcjonalnos¢ do nieznanego a priori indeksu
P~P"”

2 Zmienne endogeniczne wy, Wa,..., W, hie sa zmiennymi objasniajacymi w zadnym z réwnan
systemu, wiec model ten nalezy do klasy modeli prostych o réwnaniach pozornie niezaleznych SUR
(Seemingly Unrelated Regressions). Poza tym dla gospodarstw domowych udziaty niektorych wydat-
kéw w ogoInych wydatkach na rozwazane dobra sa zerowe, gdy gospodarstwo domowe nie kupuje
danego artykutu. Zerowe udziaty sa cenzurowane przez nieobserwowalna zmienna ukryta. W zwiaz-
ku z tym parametry kazdego z réwnan modelu oszacowano za pomoca modelu tobit w programie
GRETL.

3 Zastosowanie indeksu cen Stone’a automatycznie zapewnia speknienie tych warunkow [Stone
1954 za: Quang Le 2008].
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Na podstawie uzyskanych oszacowan parametréw modelu LA/AIDS wyzna-
czono elastycznosci cenowe popytu na wybrane artykuty zywnosciowe wedtug
formuty Marshalla [Green, Alston 1990] na cenowa elastycznos¢ popytu na i-te
dobro wzglgdem ceny j-tego dobra:

. W, 1 dla i=j
e}/ =_5ij+@_ﬂi7‘ , gdzie o; = . J.-
W, W, 0 dla i=#j

Jesli i = j, woéweczas otrzymuje sie elastycznosci cenowe wiasne, w przeciwnym

przypadku — mieszane (krzyzowe).

3. Dane wykorzystane w analizie

Za podstawe zrodtowa badan przyjeto niepublikowane dane pochodzace z badan
budzetéw gospodarstw domowych prowadzonych przez Gtéwny Urzad Statystycz-
ny w Polsce w 2006 roku. Analizowana préba roczna obejmowata 37 508 gospo-
darstw domowych. Rozwazano wydatki gospodarstw domowych na 12 grup arty-
kutéw zywnosciowych: pieczywo, wyroby ciastkarskie, migso surowe, przetwory
migsne, ryby, mleko, sery, jaja, ttuszcze zwierzgce, ttuszcze roslinne, owoce, wa-
rzywa, W ujeciu grup spoteczno-ekonomicznych ludnosci oraz przyblizone ceny
tych produktow.

4. Wybrane wyniki badan

Oszacowane parametry rownan modelu LA/AIDS charakteryzowaty sig niskimi
btedami szacunku, co swiadczy o dobrym dopasowaniu modelu do danych empi-
rycznych. Na tej podstawie wyznaczono elastycznosci cenowe dla wybranych pro-
duktow zywnosciowych (tab. 1).

Otrzymane elastycznosci cenowe (Marshalla) okreslaja wptyw efektu docho-
dowego i cenowego na zmiany w popycie na wyrdznione dobra zywnosciowe.
Na gtownej przekatnej wystepuja wiasne elastycznosci cenowe, ktore sa ujemne i
osiagaty wartosci od —1,118 (warzywa) do —0,288 (jaja). Na przyktad wspdtczyn-
nik elastycznosci cenowej popytu na jaja wynosi —0,2884 i oznacza, ze wzrost ceny
0 1% tej grupy artykutdw zywnosciowych spowoduje spadek popytu (wyrazonego
poprzez udziaty wydatkéw na jaja w ogélnych wydatkach zywnosciowych) srednio
0 0,288%, natomiast wzrost ceny warzyw o 1% prowadzi do spadku popytu na te
grupg artykutéw zywnosciowych o 1,12%.

4 Dla poréwnania elastycznosé cenowa jaj w USA wynosita —0,15 [Sznajder 1999].



Zastosowanie modelu LA/AIDS do badania elastycznosci cenowych popytu konsumpcyjnego 117

Tabela 1. Wspbtczynniki elastycznosci cenowych popytu na wybrane artykuty zywnosciowe
(wedtug Marshalla)

2 |28loelBel o | o e 8laol g g
avay | 5 |SE|8E|S5E 2| 8| 5| 2 |585zs| B
ryl 2 >3 o] qu.) £ & s %] - 52| 8 Z (% 3
& |58|°%|& Es|g¢ g
Pieczywo -0,549| -0,068| —0,132| —0,249| -0,038| -0,037| 0,005 0,015/ -0,018| -0,034| —0,087| —0,047
Wymby . 0,117| -0423| 0,155 -0,016| 0,037| -0,032| 0,114| 0,176 —0,037| —0,003| —0,022| 0,146
ciastkarskie

Migso surowe -0,218| 0,028/ —-0,694| 0,000| -0,083| -0,064| 0,033| -0,031| -0,075| -0,046| -0,078| 0,117
Przetwory migsne | —-0,228| -0,013| -0,019| —-0,825| 0,019| -0,028| -0,026| 0,021] -0,053| -0,091| -0,075| 0,018

Ryby 0,069| 0047| -0,121| 0,133| -0,944| 0,026| -0,052| -0,057| 0,017| -0,034| 0,057| 0,054
Mleko 0,002] -0,003| -0,087| —0,056] 0,010 -0,853| —0,333| 0,190 0,035/ 0,017| —0,042| 0,098
Sery 0,220] -0,070| 0,045 0214| 0,054 -0,025| -1,009| -0,084| 0,078 0,044| -0,022| 0,162
Jaja -0,123| -0,095| —-0,085| —-0,023| —0,054| —0,202| —0,137| —0,288| —0,025| —0,068| —0,046| 0,044

Tluszcze zwierzece | -0,039| —0,057| -0,076| 0,108 -0,014| —0,020| -0,081| -0,030| -0,647| —0,118| -0,021| 0,040
Tluszeze roslinne | -0,086| 0,012| -0,110| -0,200{ -0,049] 0,010, 0,040| -0,157| -0,143| —-0,430| -0,070| -0,054
Owoce 0,137| -0,070| 0,019| 0,261 -0,027| -0,018| -0,098| -0,049] 0,073| 0,084| -0,849| 0,064
Warzywa -0,071| 0,005 0016 -0,196| 0,018| 0,132 0,006 -0,086| 0,027| 0,058 0,026 -1,118

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badania budzetéw gospodarstw domowych w
2006 .

Popyt ha zywnos¢ jest mato- lub nieelastyczny, gdyz zywnosé jest dobrem pod-
stawowym niemajacym substytutow. W pewnej skali zjawisko substytucji mozna za-
obserwowac w formie ograniczenia spozycia jednej grupy produktéw zywnosciowych
na rzecz innej grupy lub w postaci zmian proporcji konsumpcji w ramach grupy pro-
duktow. Natomiast komplementarnos¢ produktow oznacza, ze zwigkszenie konsump-
cji jednych produktéw prowadzi do wzrostu konsumpcji innych. Poziom cen substytu-
tow i produktéw komplementarnych moze wptywaé na wielkos¢ konsumpcji kazdego
Z nich. Analiza wskaznikow elastycznosci krzyzowej (mieszanej) ujawnia zwiazki sub-
stytucyjne badz komplementarne miedzy dobrami [Kiezel 2000]. Zauwazono na przy-
ktad, ze miedzy owocami oraz warzywami wystepuje efekt substytucji (elastycznos¢
cenowa krzyzowa popytu na owoce wzgledem ceny warzyw wyniosta 0,064), relacja
za$ miedzy mlekiem a serami wyraza komplementarnos¢ (ujemna elastycznosé ceno-
wa krzyzowa —0,333). Oczywiscie wrazliwos¢ gospodarstwa domowego na ceny zale-
zy od poziomu uzyskiwanych dochoddw, poniewaz zamozniejsze gospodarstwa ta-
twiej radza sobie z podwyzka cen [Bywalec, Rudnicki 2002; Kiezel 2000].

5. Podsumowanie
Przeprowadzona analiza sktania do nastepujacych wnioskow:

1. Zastosowany w pracy model LA/AIDS okazat si¢ uzytecznym narzedziem w
badaniach elastycznosci cenowych popytu na artykuty zywnosciowe.
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2. Elastycznosci cenowe wiasne dla badanych artykutéw zywnosciowych byty
ujemne, najmniej elastycznymi artykutami byty jaja (—0,288), a najbardziej ela-
stycznymi cenowo — warzywa (—1,118).

3. Mieszane elastycznosci cenowe dla badanych artykutéw zywnosciowych
przyjmowaty zardwno dodatnie, jak i ujemne wartosci, co oznacza, ze wsréd roz-
wazanych dobr wystepowaty zaleznosci substytucyjne (dodatnia elastycznos¢ ce-
nowa krzyzowa) oraz komplementarne (ujemna elastycznos¢ cenowa krzyzowa).
Efekt substytucji wystepuje na przyktad miedzy wyrobami ciastkarskimi a jajami
(0,176) oraz owocami i przetworami miesnymi (0,261). Z kolei produkty komple-
mentarne wzgledem siebie to mleko i sery (—0,333) oraz jaja i mleko (—0,202).
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THE APPLICATION OF LA/AIDS MODEL
TO EXAMINE PRICE ELASTICITY OF DEMAND

Summary: This paper presents the usefulness of linear approximation of almost ideal de-
mand system (LA/AIDS) to examine the price elasticity of demand for chosen groups of
food. This research project is based on micro-economic data concerning individual Polish
household budgets in 2006. The research showed that own price elasticity for all foodstuff
was negative, the least elastic — eggs (—0.288) and the most elastic — vegetables (-1.118).
Cross price elasticity of studied foodstuffs was positive, the same as negative values. Posi-
tive values mean that foodstuffs were substituting goods and negative values were comple-
mentary goods.
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