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Streszczenie: Celem opracowania jest proba opisu powiazan cen zb6z i produktow zbozo-
wych. Szczeg6lnym przedmiotem zainteresowania w ramach analizy transmisji cen byto
okreslenie kierunkow przeptywu impulséw cenowych oraz diugosci czasu ich trwania i skali.
Analize transmisji cen przeprowadzono w oparciu 0 model VAR. Do okreslenia dominuja-
cego kierunku przeptywu impulséw cenowych zastosowano test przyczynowosci Grangera.
Funkcje odpowiedzi na impuls (IRF) zostaly wyznaczone na podstawie wynikéw estymacji
modelu VAR, co dato mozliwos¢ opisu dynamiki wzajemnych dostosowan cen oraz jej zroz-
nicowania.

Stowa kluczowe: transmisja cen, analiza kointegracyjna, model VAR, przyczynowos¢ w sen-
sie Grangera, funkcja odpowiedzi na impuls.

1. Wstep

Ceny petnia istotna role w funkcjonowaniu rynkdw. Wyréwnanie jakosci produktow,
nasycenie rynku oraz nadmierna zdolnos$¢ produkcyjna sprawiaja, ze przedsigbior-
stwa zmuszane sa coraz bardziej do stosowania ceny jako broni w walce konkuren-
cyjnejt. Dlatego tez zmiennos¢ cen na poszczeg6lnych rynkach jest przedmiotem
ciagtych badan. Jednym z wazniejszych zagadnien jest analiza transmisji cen, ktorej
gtéwnym przedmiotem zainteresowania jest zazwyczaj mechanizm przenoszenia
cen pomiedzy rynkami rozdzielonymi w przestrzeni i w czasie (analiza pozioma)?,
a takze w ramach pionowo zintegrowanych kanatéw dystrybucji produktu, tj. od
producenta do finalnego nabywcy (analiza pionowa)®.

1H. Simon, Zarzqdzanie cenami, PWN, Warszawa 1996, s. 11-37.

2Por.: S. Gedek, Analiza powigzar pomiedzy cenami wieprzowiny na rynku polskim i wybranych
rynkach krajow Unii Europejskiej, SERIA, t. XI, 2009, z. 3, 92-96; Gedek S., Analiza wspé/zaleznosci
cen produktow rolnych, Rocz. Nauk Rol., s. G, t. 97, 2010, z. 3, 88-98; Rembeza J., Transmisja cen
w gospodarce polskiej, Wyd. UPK, Koszalin 2010; Rembeza J., Seremak-Bulge J., Ewolucja pod-
stawowych rynkéw rolnych i jej wplyw na transmisje cen w latach 1990-2008, IERIGZ-PIB, War-
szawa 2009

% Por.: Juchniewicz M., Zmiennos¢ i transmisja cen na rynku wieprzowiny, Wyd. UWM, Olsz-
tyn 2002; Rembeza J., Seremak-Bulge J., Ewolucja podstawowych rynkéw rolnych i jej wpfyw na
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W badaniach transmisji cen przeprowadzonych w Polsce dominuja analizy pro-
wadzone z wykorzystaniem szeregow czasowych cen o niskiej czestotliwosci, naj-
czesciej miesiecznej. Te z kolei moga sie okazaé niewystarczajace do wiasciwej oce-
ny przeptywu impulséw cenowych. Celem opracowania jest proba opisu powiazan
cenowych na rynku zbéz i produktéw zbozowych na podstawie danych cechujacych
sie stosunkowo wysoka czestotliwoscia. Szczegdlnym przedmiotem zainteresowa-
nia w ramach analizy transmisji cen jest okreslenie kierunkéw przeptywu impulséw
cenowych oraz dtugosci czasu ich trwania i skali.

2. Materialy empiryczne i metodyka badan

Materiat Zrédtowy do badan stanowity tygodniowe notowania cen skupu zbdz oraz
cen zbytu produktow zbozowych z okresu 01.01.2005-31.12.2010 (szeregi czasowe
tych danych liczyty po 313 obserwacji), zamieszczone w branzowych biuletynach
informacyjnych Zintegrowanego Systemu Rolniczej Informacji Rynkowej, przygo-
towywanych i udostepnianych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi*. Opra-
cowanie dotyczy tylko wybranych aspektéw analizy transmisji cen, ktdra ograniczo-
no do powiazan wystepujacych na polskim rynku pomigdzy cenami surowcow
a cenami zaktadow przetworczych. W badaniach uwzgledniono ceny pszenicy kon-
sumpcyjnej i zyta konsumpcyjnego w przedsiebiorstwach prowadzacych zakupy
zb6z oraz ceny maki pszennej piekarniczej (w workach) typ 500 i maki zytniej pie-
karniczej (w workach) typ 720 w przedsiebiorstwach prowadzacych sprzedaz maki.
Analiza transmisji cen jest typowym przyktadem analizy szeregéw czasowych.

Jednymi z najpopularniejszych modeli wykorzystywanych w analizach trans-
misji cen sa modele wektorowej autoregresji VAR (Vector Autoregressive Model).
Modele te opisuja zachowania sie i powiazania miedzy n-zmiennymi. Wszystkie
zmienne w modelu VAR sa traktowane symetrycznie jako funkcja swoich wiasnych
opo6znien oraz opdznien pozostatych zmiennych w modelu. Nie zaktada si¢ rowniez
podziatu a priori na zmienne endogeniczne i egzogeniczne. W niniejszym opraco-
waniu wykorzystano model VAR nastepujacej postaci®:

I
Xy = Aodt + zAiXt—i +€, (1)
i=1
gdzie:
X, = [X, ..., X J" jest wektorem obserwacji na biezacych wartosciach zmien-
nych,

transmisje cen w latach 1990-2008, IERiIGZ-PIB, Warszawa 2009, rozdz. 5.2; Rembeza J., Transmisja
cen w gospodarce polskiej, Wyd. UPK, Koszalin 2010.

4 http://www.minrol.gov.pl/pol/Rynki-rolne/Zintegrowany-System-Rolniczej-Informacji-Rynkowej/
Biuletyny-Informacyjne/Rynek-zboz/

5W. Charemza, D. Deadman, Nowa ekonometria, PWE, Warszawa 1997, s. 145-157.
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d, = [d,, ..., d J" jest wektorem k + 1 deterministycznych sktadnikow rownan
(wyraz wolny, zmienna czasowa, zmienne binarne itp.),

A, — macierz parametrow przy zmiennych wektora d,

A, — macierz parametréw przy opdznionych zmiennych wektora x, , gdzie mak-
symalny rzad opd6znienia jest rowny r,

e =[e, ... e ]" —wektor reszt rownan modelu.

Zastosowanie modelu wektorowej autoregresji w analizie transmisji cen wy-
maga w pierwszej kolejnosci sprawdzenia stopnia integracji kazdej zmiennej, pod
warunkiem ze zmienna mozna przeksztatci¢ w zmiennga stacjonarna za pomoca obli-
czenia przyrostéw®. Stopien zintegrowania badanych szeregéw czasowych zbadany
zostat za pomoca rozszerzonego testu Dickeya-Fullera (ADF)". W tescie ADF hipo-
teza zerowa jest jednoznaczna z zatozeniem, ze szereg jest niestacjonarny, hipoteza
alternatywna zas$ zaktada, ze szereg jest stacjonarny. Jesli prawdopodobienstwo bte-
du I rodzaju (p) jest wigksze od 0,05, nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zero-
wej, Co 0znacza, ze szereg jest niestacjonarny. Nastepnie nalezy zbada¢, czy szereg
jest zintegrowany w stopniu wyzszym niz pierwszy, sprawdzajac stopien integracji
pierwszych roznic szeregu.

Poza testem ADF istnieje odrgbna grupa testow stanowiaca uzupetnienie testow
pierwiastka jednostkowego. Jednym z nich jest test KPSS®, w ktorym hipoteza zero-
wa moOwi 0 stacjonarnosci badanego szeregu wzgledem deterministycznego trendu
przeciwko hipotezie alternatywnej o stacjonarnosci pierwszego przyrostu tego sze-
regu.

Analiza transmisji cen powinna by¢ réwniez poprzedzona testami na kointe-
gracj¢ zmiennych. ldea kointegracji polega na tym, ze jesli istnieje dtugookresowy
zwiazek pomigdzy dwiema (lub wigcej) niestacjonarnymi zmiennymi, to odchylenia
od tej dtugookresowej $ciezki sa stacjonarne. Definicja kointegracji dwoch zmien-
nych® wprowadzona przez Engle’a i Grangera w 1987 r. méwi, ze szeregi czasowe
dwu zmiennych (x, y,) sa skointegrowane rzedu d,b (x, y, ~ Cl (d,b)), gdzie d > b
>0, wtedy, gdy sa one zintegrowane stopnia d, a ich liniowa kombinacja g x, + f.t,
jest zintegrowana stopnia d — b. Wektor [, 4,] jest nazywany wektorem kointegra-
cyjnym.

Do badania kointegracji w przypadku dwoch zmiennych najczesciej stosowany
jest test Engle’a-Grangera®. W tescie tym po stwierdzeniu niestacjonarnosci zmien-
nych bada sie stacjonarnos¢ reszt modelu (np. za pomoca testu ADF). Metoda En-
gle’a i Grangera jest do$¢ prostym narzedziem testowania kointegracji, ale nie moze
by¢ stosowana, gdy liczba zmiennych jest wigksza od dwu. Wymaga ona bowiem

®\W. Charemza, D. Deadman, wyd. cyt., s. 113-117.

"M. Osinska (red.), Ekonometria wspo6Zczesna, TNOIK, Torun 2007, s. 304-308.

8Tamze, s. 308-310.

°E. Kusidet, Modele wektorowo-autoregresyjne VAR. Metodologia i zastosowania, ABSOLWENT,
16dz 2000, s. 45-51.

OW. Charemza, D. Deadman, wyd. cyt, s. 127-133.
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jednoznacznego rozstrzygnigcia, ktdra zmienna bedzie zmienna objasniana, a kto-
ra objasniajaca. Ponadto procedura ta opiera sie na dwustopniowej estymacji, wiec
ewentualny btad w pierwszym etapie bedzie przenoszony do etapu badania stacjo-
narnosci reszt™,

Wymienionych wad pozbawiona jest procedura zaproponowana przez Johanse-
nat?. Jej idea polega na przeksztatceniu modelu VAR (1) do postaci modelu korekty
btgdem VECM (Vector Error Correction Model):

r-1
AX, =¥od, +Tx_, + Y TAX +& (2)
gdzie: =
¥, — macierz parametrow przy zmiennych wektora d,

k Kk
M= A -1:-1,=YA,,¢-reszty modelu.
i=1 j=i+l
W procedurze Johansena kazda ze zmiennych traktuje sie jako objasniana, a do
badania kointegracji wykorzystywany jest rzad macierzy 11, ktéry jest réwny liczbie
niezaleznych wektoréw kointegracyjnych. Polega ona na wyznaczeniu dwu charak-
terystyk estymatora macierzy IT: &, i 2

trace

Tmee(R) =N Y I~ 2): A (R) = =N IN(L—Rp,)

i=R+1
gdzie: &, — oszacowane wartosci wiasne, N — liczba obserwacji.

Pierwsza statystyka stuzy do testowania hipotezy zerowej, iz liczba réznych
wektorow kointegracyjnych jest mniejsza lub réwna R, wobec hipotezy alternatyw-
nej moéwiacej, ze liczba wektoréw kointegracyjnych jest wieksza od R. Druga staty-
styka stuzy do testowania hipotezy zerowej, ze liczba wektoréw kointegracyjnych
jest rowna R, wobec hipotezy alternatywnej, ze jest ich R+1. W obydwu przypad-
kach obszar krytyczny jest potozony prawostronnie.

Test Johansena jest testem iteracyjnym. W pierwszym kroku hipoteza zerowa
zaktada, ze R = 0. Jesli jest ona odrzucona, wowczas w kolejnym zaktada sie, ze
R =1, itd., az do momentu gdy hipoteza zerowa nie bedzie mogta by¢ odrzucona,
badz R =m -1, co okresla rzad macierzy i liczbe wektoréw kointegracyjnych.

Stacjonarno$¢ badanych zmiennych i ich kointegracja pozwalaja na zastosowa-
nie w analizie transmisji cen modelu VAR dla pozioméw zmiennych opisanego row-
naniem (1). Wektor x modelu wykorzystanego w analizie zawierat wartosci pozio-
mow cen badanych zmiennych, wektor d zawierat wyraz wolny i zmienna czasowa,
a rzad opdznienia modelu zostat wskazany przez kryteria informacyjne Akaike’a
(AIC), Schwartza (BIC) i Hannana-Quinna (HQC)®.

RE, Kusidet, wyd. cyt., s. 47-48.
2Tamze, s. 48-51.
13 M. Osinska, Ekonometria finansowa, PWE, Warszawa 20086, s. 54.
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Istotnym problemem w analizie transmisji cen jest okreslenie jej kierunku. W tym
celu postuzono sig testem przyczynowosci Grangera, z wykorzystaniem wynikéw
estymacji modelu (1). Test ten bada wystepowanie tzw. przyczynowosci w sensie
Grangera*: zmienna x jest przyczyna y w sensie Grangera, jezeli biezace wartosci
y sa lepiej objasniane przy uzyciu opdznionych i biezacych wartosci x niz bez ich
wykorzystania. Test Grangera moze by¢ przedstawiony w postaci trzech najczesciej
stosowanych wariantow: Walda, ilorazu wiarygodnosci i mnoznika Lagrange’a. Naj-
lepsza moc sposréd wszystkich wariantow ma test Grangera w wariancie Walda®,
ktorego statystyka jest wyrazenie:

rw _N (Sz(gtz)(; S)Z(m ) @3)

gdzie:

N — liczebnos¢ préby,

S?(e,) — estymator wariancji resztowej modelu, w ktorym nie wystepuje zmienna,
ktorej przyczynowosc jest badana,

§%(n,) — estymator wariancji resztowej modelu, w ktorym wystepuje zmienna,
ktdrej przyczynowosc¢ jest badana.

Statystyka T (3) jest asymptotycznie zbiezna do rozktadu y2(q), gdzie q jest rze-
dem opdznienia zmiennej, ktorej przyczynowosé jest badana. Statystyka ta jest znor-
malizowana wartoscia zmiennosci resztowej, dodatkowo wyjasnionej przez wpro-
wadzenie do modelu zmiennej, ktdra jest traktowana jako przyczyna. Moze wigc by¢
potraktowana jako miara sity oddziatywania tej zmiennej.

Analiza transmisji cen przeprowadzona w oparciu 0 modelowanie VAR pozwala
uzyskane wyniki przedstawi¢ w sposob syntetyczny, postugujac sie funkcjami od-
powiedzi na impuls IRF (Impulse Response Function)®. Funkcje te okreslaja zacho-
wanie j-tej zmiennej w odpowiedzi na zaburzenia w resztach réwnania opisujacego
zachowanie k-tej zmiennej. Najczestszym sposobem prezentacji funkcji odpowiedzi
na impuls jest wykres pokazujacy zmiang w czasie reakcji j-tej zmiennej na zaburze-
nia w wysokosci jednego odchylenia standardowego reszt k-tej zmiennej.

Analiza przyczynowosci pozwala wykry¢, pomigdzy ktorymi zmiennymi wyste-
puje wspobtzaleznosé, natomiast funkcje IRF umozliwiaja opis przebiegu tej zalezno-
sci. Pozwalaja one pokazaé, jak impulsy cenowe przenosza sie miedzy poszczego6l-
nymi rynkami, jaka jest dtugos¢ czasu ich trwania i skala.

“4W. Charemza, D. Deadman, wyd. cyt., s. 157-162.

15 M. Osiniska, Ekonometria finansowa..., s. 212-213.

1 S. Gedek, Analiza wspoéfzaleznosci cen produktéw rolnych, Rocz. Nauk Rol., s. G, t. 97, 2010,
z.3,5.94

Y E. Kusidet, wyd. cyt., s. 37-38.
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W toku analizy postugiwano si¢ danymi przeksztatconymi do postaci indeksow
jednopodstawowych. Wszystkich wymaganych obliczen dokonano przy uzyciu pro-
gramu Gretl.

3. Wyniki analizy
W tab. 1 zamieszczona zostata charakterystyka szeregéw czasowych cen 1 tony
skupu ziarna konsumpcyjnego pszenicy i zyta oraz zbytu maki pszennej i zytniej

w Polsce w latach 2005-2010.

Tabela 1. Charakterystyka szeregéw czasowych cen 1 tony skupu ziarna konsumpcyjnego pszenicy
i zyta oraz zbytu maki pszennej i zytniej w Polsce w latach 2005-2010

Miara opisowa Pszenica Zyto Maka pszenna Maka zytnia
Srednia 563,57 450,07 878,38 795,97
Mediana 534,00 375,00 811,00 684,00
Minimalna 352,00 245,00 549,00 517,00
Maksymalna 950,00 767,00 1283,00 1212,00
Odchylenie standardowe 161,30 160,26 197,09 221,67
Wspo6tczynnik zmiennosci 0,28622 0,35607 0,22438 0,27849

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dynamike analizowanych szeregéw czasowych pokazuje wykres przebiegu
zmiennosci ich indeksow jednopodstawowych zamieszczony na rys. 1. Widoczna
jest duza zgodnos¢ zmiennosci cen zardwno pszenicy i maki pszennej, jak i w przy-
padku zyta i maki zytniej.

s ik 2T ==mgka Zyima

Rys. 1. Przebieg zmiennosci indekséw cen pszenicy i maki pszennej oraz zyta i maki zytniej

Zrédto: opracowanie wiasne.



Analiza transmisji cen na rynku zbdz i produktéw zbozowych 487

Wizualna analiza wykreséw cenowych pozwala jedynie na opisanie ogdlnych
tendencji. Do opisania reakcji cenowych pomigdzy badanymi rynkami stuzy analiza
transmisji cen, ktora nalezy poprzedzic¢ testami na integracje i kointegracje zmien-
nych.

Stopien zintegrowania badanych szeregdw czasowych zbadany zostat za pomo-
Ca rozszerzonego testu Dickeya-Fullera (ADF). Wyniki tego testu przedstawiono
w tab. 2.

Tabela 2. Wyniki testu ADF dla szeregow czasowych cen pszenicy, maki pszennej, zyta i maki
zytniegj

Poziomy zmiennych Pierwsze réznice
. Model bez trendu Model z trendem
Zmienna
Statystyka Wartosé p Statystyka Wartosé p Statystyka Wartosé p
testu testu testu
Pszenica -1,2545 0,6528 -1,5261 0,8210 -5,6804 0,0000
Maka pszenna -1,5428 0,5120 -1,8875 0,6610 —6,6633 0,0000
Zyto -1,5917 0,4868 -1,6371 0,7785 —-6,3485 0,0000
Maka zytnia -1,6018 0,4817 -1,6904 0,7558 —5,6776 0,0000

Zrédto: opracowanie wiasne.

Testowanie stacjonarnosci wykazato, ze szeregi czasowe cen zarowno na rynku
zbdz (pszenicy i zyta), jak i na rynku produktow zbozowych (maki pszennej i zyt-
niej) sa niestacjonarne. Stacjonarne sa natomiast pierwsze réznice poszczeg6inych
zmiennych, co oznacza, ze analizowane szeregi sa zintegrowane w stopniu jeden.
Whyniki testu ADF zostaty potwierdzone przez test KPSS.

W kolejnym etapie badano kointegracje pomiedzy cenami surowcéw rolnych
a produktami spozywczymi, tj. migdzy cenami pszenicy i maki pszennej oraz mig-
dzy cenami zyta i cenami maki zytniej. W przeprowadzonej analizie kointegracyjnej
wykorzystano test Johansena, ktérego wyniki zostaty przedstawione w tab. 3.

Tabela 3. Wyniki testu Johansena badajacego rzad skointegrowania cen pszenicy i maki pszennej
oraz zyta i maki zytniej

Zmienna Rzad Wartos¢ A Wartosé p A Wartosé p
macierzy wiasna trace max
Pszenica—maka 0 0,048770 18,623 0,048 15500 | 0,0836
pszenna 1 0,010024 31232 0,0772 31232 | 00772
Zyto-maka 0 0,064796 23,574 0,0075 20,767 | 0,0123
Zytnia 1 0,009014 2,8069 0,0939 2,8060 | 0,0939

Zrodto: opracowanie wiasne.

Whyniki testu na kointegracje dowiodty jej wystepowania w obydwu analizowa-
nych przypadkach, co zostato potwierdzone testem Engle’a-Grangera. Oznacza to
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wystepowanie dtugookresowego zwiazku migdzy cenami pszenicy i maki pszennej
oraz migdzy cenami zyta i maki zytniej.

Wyniki testdw na integracje i kointegracje badanych szeregdw czasowych cen
umozliwity zastosowanie w analizie transmisji cen modelu VAR dla pozioméw
zmiennych opisanego réwnaniem (1). Podstawowe charakterystyki modeli VAR es-
tymowanych dla obydwu par badanych zmiennych zamieszczone zostaty w tab. 4.

Tabela 4. Podstawowe charakterystyki réwnan opisujacych ksztattowanie si¢ cen analizowanych
zbh6z i produktéw zbozowych

Rdwnanie opisujace ksztattowanie sig ceny
Parametr opisowy pszenicy psT;kr:ej zyta maki zytniej
Wspétczynnik determinacji (R?) 0,992102 0,991421 0,982761 0,996080
Wspo6tczynnik autokorelacji reszt 0,004387 0,007622 —-0,001960 0,017568
Statystyka testu Durbina-Watsona 1,990219 1,983364 2,000414 1,957196
Wspotczynnik korelacji wzajemnej dla | 0,289 0,208
reszt rownan

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dane zawarte w tab. 4 wskazuja, ze zastosowane modele dobrze objasniaja
zmiennos¢ cen, na co wskazuja wysokie wartosci wspotczynnikow determinacji.
Reszty zadnego z rownan nie wykazuja autokorelacji. Wspo6tczynniki autokorelacji
reszt kazdego z réwnan obydwu modeli sa bardzo niskie, co dowodzi trafnie dobra-
nego rzedu op6znien, ktéry w obydwu przypadkach byt rowny 3. Powyzsze wskazu-
je, ze zostat spetniony podstawowy warunek estymacji modeli opartych na danych
pochodzacych z szeregéw czasowych. Wyraznie rdzne od zera wartosci wspotczyn-
nikow korelacji wzajemnej dla reszt rownan wskazuja na istnienie powiazan pomig-
dzy poszczeg6lnymi réwnaniami w obydwu analizowanych modelach, dzieki czemu
mozliwe bedzie wyznaczenie funkcji IRF.

W celu okreslenia dominujacego kierunku przeptywu impulséw cenowych prze-
prowadzono analize przyczynowosci Grangera. Wyniki testu w wariancie Walda
przedstawia tab. 5.

Tabela 5. Wyniki testu przyczynowosci Grangera (wariant Walda)

Prz_yf:z_yr)a (zmienna Zmienna objasniana Statystyka testu Wartosé p
objasniajaca) — cena —cena
Pszenicy Maki pszennej 38,244731 0,0000
Maki pszennej Pszenicy 13,075600 0,0020
Zyta Maki zytniej 29,341301 0,0000
Maki zytniej Zyta 43,121614 0,0000

Zr6dto: opracowanie wiasne.




Analiza transmisji cen na rynku zbdz i produktéw zbozowych 489

Przeprowadzony test przyczynowosci Grangera wskazuje na dwustronne Kie-
runki transmisji. Zarowno cena pszenicy byla istotna przyczyna w sensie Grangera
dla ceny maki pszennej, jak i cena maki pszennej byta istotna przyczyna w sensie
Grangera dla ceny pszenicy. Dominujacy byt jednak kierunek przeptywu od skupu
do przetworstwa. Istotna zaleznos¢ przyczynowa w obydwu kierunkach stwierdzono
réwniez w przypadku zyta i maki zytniej. Wyniki testu w wariancie Walda zostaty
potwierdzone przez test w wariancie mnoznika Lagrange’a.

Opis przebiegu zaleznosci wykrytych testem przyczynowosci Grangera umoz-
liwia analiza funkcji IRF. Na rys. 2a zamieszczony zostat przebieg funkcji reakcji
ceny pszenicy na impuls z wiasnej strony i ze strony cen maki pszennej, rys. 2b zas
przedstawia przebieg funkcji reakcji ceny maki pszennej na impuls z wiasnej strony
i ze strony cen pszenicy. Wykresy te skonstruowane sa w ten sposob, ze na osi rzed-
nych odtozona zostata wielkos¢ zmiany ceny danego produktu wyrazona w procen-
tach tej ceny w dniu 2.01.2005 r., a na osi odcietych — czas w tygodniach uptywajacy
od momentu wystapienia impulsu w wysokosci jednego odchylenia standardowego
reszt zmiennej objasnianej.
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Rys. 2. Przebieg funkcji reakcji: a — ceny pszenicy na impuls z wiasnej strony i ze strony cen maki
pszennej; b — ceny maki pszennej na impuls z wiasnej strony i ze strony cen pszenicy

Zrédto: opracowanie wiasne.

Przebieg funkcji IRF zamieszczony narys. 2a i 2b wskazuje, ze zarbwno w przy-
padku cen pszenicy, jak i cen maki pszennej silniejsza byta reakcja na impuls ze
strony pszenicy. Maksymalna warto$¢ funkcji IRF w przypadku reakcji ceny pszeni-
cy na impuls z wiasnej strony jest ponadtrzykrotnie wyzsza niz wartos¢ funkcji IRF
opisujaca reakcje ceny pszenicy na impuls ze strony maki pszennej. Reakcja cen
pszenicy na impuls z wiasnej strony i ze strony cen maki pszennej osiagata swoje
maksimum w tym samym czasie, tj. w 10. tygodniu. Natomiast reakcja cen maki
pszennej na impuls z wiasnej strony osiagata swoje maksimum wczesniej (w 5. tygo-
dniu) niz w przypadku impulsu ze strony pszenicy (w 11. tygodniu). Ponadto reakcja
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cen maki pszennej na impuls z wiasnej strony wygasata znacznie szybciej niz byto to
w przypadku reakcji cen maki pszennej na impuls ze strony pszenicy. W przypadku
pszenicy i maki pszennej impulsy zaréwno z wiasnej strony, jak i ze strony innych
cen cechowaty sie poczatkowym wzrostem, az do momentu osiagniecia maksimum,
a nastepnie wykladniczo wygasaty.

Przebieg funkcji reakcji ceny zyta na impuls z wiasnej strony i ze strony cen
maki zytniej zamieszczony zostat na rys. 3a, a przebieg funkcji reakcji ceny maki
zytniej na impuls z wiasnej strony i ze strony cen zyta przedstawia rys. 3b.
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Rys. 3. Przebieg funkcji reakcji: a — ceny zyta na impuls z wiasnej strony i ze strony cen maki zytniej;
b — ceny maki zytniej na impuls z wiasnej strony i ze strony cen zyta

Zrédto: opracowanie wiasne.

Analiza przebiegu wzajemnych zaleznosci migdzy cenami zyta i maki zytniej
wskazuje, ze w przypadku obydwu cen silniejsza byta reakcja na impuls z wiasnej
strony. Reakcja cen zyta i reakcja cen maki zytniej na impuls z wiasnej strony osia-
gaty swoje maksimum wczesniej (8-9. tydzien) niz byto to w przypadku reakcji na
impuls ze strony innych cen (12-14. tydzien). Cecha charakterystyczna przebiegu
wszystkich funkcji IRF przedstawionych na rys. 3 jest wyktadnicze wygasanie im-
pulséw zaréwno z wiasnej strony, jak i ze strony innych cen.

4. Podsumowanie

Na podstawie dokonanej analizy transmisji cen mozna wysnu¢ nastgpujace wnioski:

1. Migdzy rynkiem zb6z a rynkiem produktdw zbozowych wystepuja dwustron-
ne Kierunki transmisji cen, jednak dominujacym kierunkiem przeptywu impulséw
cenowych jest przeptyw od cen surowcdw do cen produktéw na poziomie zaktadow
przetworczych. Rowniez jesli chodzi o skale, silniejsza reakcja cechowaty sie ceny
wywotane impulsem ze strony cen zb6z.
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2. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze o ksztattowaniu si¢ cen na rynku zb6z
i produktow zbozowych decyduja w wigkszym stopniu zmiany o charakterze poda-
zowym.

3. Dostepne dla krajowych rynkéw dane nie zawsze pozwalaja na przeprowa-
dzenie precyzyjnych analiz transmisji cen. Badania przeprowadzone zostaty na sto-
sunkowo ograniczonym zestawie produktéw. Do uzyskania petnego obrazu transmi-
sji cen na polskim rynku zb6z i produktow zbozowych konieczne jest poszerzenie
zakresu analizy o relacje powiazan migdzy cenami zaktadow przetwoérczych a cena-
mi detalicznymi. Przedmiotem dalszych badan powinna by¢ réwniez analiza wyste-
powania asymetrycznych reakcji cenowych na omawianych rynkach.
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THE ANALYSIS OF PRICE TRANSMISSION BETWEEN CEREAL
MARKET AND CEREAL PRODUCTS MARKET

Summary: The paper presents the analysis of price transmission between cereal market and
cereal products market. The analysis was based on the weekly price notation of wheat, rye,
wheat flour and rye flour in the years 2005-2010. The VAR model was used in the analysis
of price transmission. The Granger causality test was used to identify price linkages. Impulse
response function (IRF), the result of VAR model estimation, was used to describe the price
adjustment dynamics. It was found that there was price flow direction from cereal prices to
cereal products prices.
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