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Streszczenie: W opracowaniu dokonano retrospektywnej oceny zmian ekonomicznej efek-
tywnosci substytucji naktadéw pracy ludzkiej strumieniem kapitatu w reprezentatywnej gru-
pie towarowych gospodarstw rolnych w latach 2004-2009 w Polsce. Doskonalenie metod
produkcji w gospodarstwach w Polsce ma istotne znaczenie zaréwno dla konsumentow, jak
i wiascicieli gospodarstw rolnych, a takze dla zakresu Wsp6lnej Polityki Rolnej. Intensyw-
no$¢ substytucji naktadu pracy strumieniem kapitatu i jej zmiany byly dodatnio skorelowane
z poziomem i zmianami optacalnosci produkcji rolniczej w badanych latach.
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1. Wstep

Substytucja jest istota stosunkow wymiennych, poniewaz odzwierciedla proces za-
miany (zastgpowania, podstawiania) jednych wartosci na inne za posrednictwem
rynku i form pozarynkowych, np. migdzy gatgziami produkcji w gospodarstwie.
Zrozumiate jest, ze tej problematyce poswieca sie duzo uwagi zaréwno w mikroeko-
nomii, jak tez w marketingu i zarzadzaniu.

Podstawa proceséw wymiany sa negocjacje, w ktérych miedzy stronami wyste-
puje wspodtpraca i konkurencjal. Wynik przetargu dystrybucyjnego migdzy stronami
negocjacji moze mie¢ charakter ekwiwalentny lub nie. Jesli nastapita ekwiwalent-
na zamiana jednej wartosci na inna, to wowczas mamy do czynienia z substytucja.
Z kolei gdy podziat zysku w przetargu dystrybucyjnym byt miedzy stronami nie-
rowny, wowczas ujawnia sie konkurencja?. Zjawisko substytucji przejawia sie row-

1 ,,Strony musza wspotpracowaé, aby dojs¢ do wzajemnie korzystnego porozumienia [...]. W li-
teraturze dotyczacej negocjacji sytuacja taka jest nazywana przetargiem dystrybucyjnym, gdyz strony
targujac sie o cene, okreslaja sposob podziatu zysku z transakcji”’; zob.: W.F. Samuelson, S.G. Marks,
Ekonomia menedzerska, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2009, s. 729.

2E.O. Heady, Ekonomika produkcji rolniczej, Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze i Lesne, War-
szawa 1967, s. 189; P.A. Samuelson, W.D. Nordhaus, Ekonomia, t. 1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
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niez w procesach produkcyjnych realizowanych w réznych gateziach gospodarki
i przedsigbiorstwach, w tym takze w towarowych gospodarstwach rolnych?. Sub-
stytucja jest podstawa racjonalizacji relacji: czynnik:czynnik, produkt:produkt czy
czynnik:produkt. Majac to na wzgledzie, R.G.D. Allen wyrdznit trzy rodzaje substy-
tucji, odpowiadajace poszczeg6lnym réwnowagom czastkowym w ramach réwno-
wagi ogolnej przedsiebiorstwa®.

Substytucja w procesach produkcyjnych stymulowana jest przez rzadkosé¢ zaso-
bow. Rzadkos¢ jest podstawowa przestanka substytucji w sferze produkcji, ponie-
waz odzwierciedla konflikt interesu miedzy ludzka nieograniczonoscia w dazeniu
do satysfakcji a ograniczonoscia zasobow umozliwiajacych jej osiaganie na danym
etapie rozwoju gospodarczego. Zasygnalizowany konflikt interesdw jest tez zrodtem
dokonujacego sie postepu technicznego, biologicznego, organizacyjnego i ekono-
micznego, w wyniku ktdrego powstaja nowe wartosci uzytkowe, te zas — po wdroze-
niu do procesdw produkcji — przeksztatcaja si¢ w innowacje. Wedtug M. Treacy’ego,
»innowacje, ktére powoduja obnizenie kosztéw produkcji, maja duzo wigkszy dtu-
goterminowy wplyw na poziom zycia niz jakakolwiek ,,btedna alokacja” zasobow
produkcyjnych, w jakims szczeg6lnym momencie™.

Substytucja dobr i ustug w sferze produkcji jest podstawa ksztattowania wzrostu
i rozwoju przedsiebiorstw, w tym rolnych. Zdaniem M.E. Portera, ,,Penetracja rynku
w celu zabezpieczenia swojej pozycji na wypadek pojawienia sie substytutow jest
gtéwnym powodem, dla ktérego firmy i branze daza do ciagtego wzrostu. Pojawie-
nie sie substytutow jest podstawowa przyczyna powodujaca ostabienie ich sity”.

Substytucja jest tez gtéwna przestanka powstawania zmian, rozumianych jako
»przeksztatcenie organizacji, jej otoczenia, struktury, techniki lub ludzi’. Przyczyny
powodujace potrzebe zmian moga by¢ bardzo rézne, ale z reguty mozna je skla-
syfikowa¢ jako mierzalne i niemierzalne, prestizowe lub ekonomiczne. Waznym
elementem wywotujacym potrzebe substytucji w zakresie wyzej wymienionych
elementéw sa zmiany m.in. Wspolnej Polityki Rolnej, tworzacej szanse dla bene-

Warszawa 2004, s. 623 i 639; M.E. Porter, Przewaga konkurencyjna, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2006, rozdz. 8: Substytucja.

®D. Niezgoda, Ekonomika substytucji w rolnictwie, PWN, Warszawa 1986.

41 wzrost zuzycia s-tego czynnika/spadek zuzycia r-tego czynnika = stopa substytucji miedzy
czynnikami;

11 spadek produkcji s-tego produktu/wzrost produkcji r—tego produktu = stopa substytucji miedzy
produktami;

1 wzrost produkcji s-tego produktu/wzrost zuzycia r—tego czynnika = produktywnosé¢ r-tego
czynnika wzgledem s-tego produktu; zob.: R.G.D. Allen, Ekonomia matematyczna, PWN, Warszawa
1961, s. 702.

> M. Treacy, Polityka rolno-zywnosciowa w gospodarce rynkowej, Wydawnictwo Naukowe Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawa 1997, s. 72.

®M.E. Porter, Przewaga..., s. 333.

’S.P. Robbins, D.A. DeCenzo, Podstawy zarzqdzania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, War-
szawa 2002, s. 323.
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ficjentow i zarazem pogarszajacej wzgledna pozycje tych, ktérzy z dotacji i subsy-
diéw nie skorzystali lub uniemozliwiono im to.

Bardzo szeroki zakres substytucji uzasadnia teze o celowosci wspierania mecha-
nizmu substytucji®. Porter® twierdzi, ze substytucja jest jedna z pieciu sit ksztattuja-
cych rentowno$¢ przedsicbiorstw w sektorze, w tym takze towarowych gospodarstw
rolnych.

Celem tego opracowania jest ocena zmian ekonomicznej efektywnosci substy-
tucji pracy ludzkiej kapitatem w procesach produkcji realizowanych w towarowych
gospodarstwach rolnych w Polsce w latach 2004-2009.

2. Metoda badan

Gospodarstwo dazy do wyboru najbardziej efektywnych, z ekonomicznego punktu
widzenia, metod wytwarzania, tzn. takich kombinacji ustug swiadczonych przez
czynniki produkcji na rzecz procesu produkcyjnego, ktére umozliwiaja minimaliza-
cje kosztdw produkcji. Ma to szczeg6lne znaczenie, gdyz rolnicy sa ,,cenobiorcami”,
kombinacje za$ sa mozliwe ze wzgledu na pewien zakres substytucyjnosci czyn-
nikow.

Og0lna przestanka metodyczna zapewniajaca mozliwos¢ wzajemnego zastepo-
wania si¢ w procesie produkcji débr bedacych substytutami sa ich wspolne cechy
uzytkowe, dzieki ktérym rywalizuja one z soba o $wiadczenie ustugi na rzecz dane-
go procesu produkcyjnego. W zaleznosci od stopnia zastgpowania si¢ mowimy, ze
jeden z substytutow ulega w danym procesie ekstensyfikacji, a drugi intensyfika-
cji, co pozwala osiaga¢ wynik produkcji na zatozonym poziomie przy przecigtnych
warunkach klimatycznych. Przyjecie kryterium potrzeby do okreslania zwiazkow
substytucyjnych wynika stad, ze poszczegdlne substytuty moga wchodzi¢ w rézne
zwiazki o charakterze substytucyjnym, np. maszyny i srodki chwastobdjcze sa sub-
stytutem pracy ludzkiej, tworzac zarazem grupe substytutéw ostatnio wymienionego
czynnika.

Cel badan zrealizowano na podstawie danych liczbowych zebranych w towaro-
wych gospodarstwach rolnych w Polsce dla potrzeb systemu rachunkowosci Polski
FADN. Tym samym merytoryczna tres¢ badanych zmiennych w latach 2004-2009
jest zgodna z ich obowiazujaca nomenklatura w polskim FADN, co zapewnia ich
metodyczna porownywalno$¢ w czasie i przestrzeni. W badaniu uwzgledniono na-
stgpujace cechy®: SE131 — produkcja ogotem w ztotych, SE011 — naktady pracy
ludzkiej ogdétem w robotnikogodzinach (rbh), SE025 — powierzchnia uzytkéw rol-
nych (UR) w ha, SE270 - koszty ogotem w ztotych.

8M.E. Porter, Przewaga..., s. 373, 374.

®M.E. Porter, Strategia konkurencji. Metody analizy sektordw i konkurentéw, Polskie Wydawnic-
two Ekonomiczne, Warszawa 1992, s. 22-23.

0 Charakterystyke tych cech zamieszczono w tab. 1.
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Sposrad roéznych metod umozliwiajacych analize omawianego kierunku substy-
tucji wybrano funkcje produkcji typu Cobba—Douglasa, gdzie jako zmienna zalezna
uwzgledniono SE131, a pozostate cechy (SE011, SE025 i SE270) jako zmienne nie-
zalezne. Ten model funkcji oszacowano metoda najmniejszych kwadratow, a istot-
nos$¢ wspoétczynnikow regresji, a zarazem wspéiczynnikéw elastycznosci produkcji
wzgledem kazdej ze zmiennych niezaleznych oceniono w kazdym roku przy uzyciu
testu t-Studenta. Aproksymowane modele funkcji byly podstawa do wyznaczenia
rownan izokwant. Izokwanta to linia faczaca punkty bedace wspétrzednymi sub-
stytutdw SEQ11 i SE270, zapewniajaca ten sam poziom produkcji. Opierajac sig na
rownaniach izokwant, ustalono wspotrzedne badanych cech (SEOQ11 i SE270) przy
sredniej wielkosci produkcji w danym roku oraz przecietnej powierzchni UR. Na-
stepnie, po pomnozeniu naktaddw pracy w rbh przez parytetowe wynagrodzenie dla
pracownikdéw w kazdym roku, ustalono koszty pracy. Dzigki temu mozliwe byto
okreslenie zmian efektywnosci r6znych metod produkcji na izokwantach oraz w la-
tach 2004-2009. Oceny nasilenia oraz zmian substytucji pracy kapitatem dokonano
za pomoca krancowej stopy substytucji. Z matematycznego punktu widzenia kran-
cowe stopy substytucji sa pierwszymi pochodnymi réwnan izokwant okreslonych
dla kazdego roku oddzielnie.

Badana préba gospodarstw jest reprezentatywna dla rolnictwa w Polsce.

3. Wyniki badan

Badane cechy maja charakter agregatowy i mierzalny. W ich charakterystyce
statystycznej uwzgledniono $rednie arytmetyczne oraz wspotczynniki zmiennosci.
Dane liczbowe dotyczace wyzej wymienionych cech zestawiono w tabeli 1. Za-
mieszczone W niej trzy cechy maja postac¢ strumienia, a powierzchnia UR jest wiel-
koscia stata, do ktérej odnoszone sa z reguty zmiany intensywnosci pozostatych
zmiennych.

Tabela 1. Charakterystyka statystyczna badanych cech towarowych gospodarstw rolnych w Polsce
w latach 2004-2009

Rok Liczebnosé¢ Poziom i wspoétczynniki zmiennosci (%) badanych cech:
, proby SE131 SE011 SE025 SE270
badan
(szt.) zt % rbh % ha UR % zt %

2004 10999 159 394 | 146,74 | 4518,65 | 62,64 | 30,21 | 140,22 | 117 855 | 159,67
2005 10771 |156 815| 148,46 | 4583,43 | 69,78 | 31,92 | 139,18 | 119 103 | 150,86
2006 11057 | 165267 | 149,79 | 4559,30 | 72,76 | 31,67 | 142,32 | 124 742 | 154,09
2007 11189 |190251| 143,55 | 447151 | 71,72 | 31,99 | 136,91 | 138 184 | 149,65
2008 10976 [192 184 | 149,62 | 4526,22 | 73,49 | 34,54 | 126,77 | 157 229 | 150,92
2009 10937 191061 | 169,17 | 4512,28 | 76,04 | 36,44 | 124,69 | 163563 | 162,10

Zr6dto: dane liczbowe Polski FADN oraz obliczenia wiasne.
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Z tabeli wynika, ze poziom intensywnosci naktadow pracy (SE011) byt najmniej
zréznicowany z wszystkich analizowanych zmiennych. Wskazuje to na daznos¢ wia-
scicieli gospodarstw towarowych do ograniczenia naktadow tego czynnika i przez
to wzrostu jego produkcyjnoscit. Znajduje to rowniez potwierdzenie we wzroscie
elastycznosci gospodarowania tym czynnikiem w latach kryzysowych.

Charakterystyczne jest rowniez to, ze réznica miedzy powierzchnia UR w prze-
cietnym gospodarstwie do 2007 r. byta stosunkowo niewielka. W badanych gospo-
darstwach bardzo powoli zarysowuje sie tendencja do wzrostu koncentracji ziemi
w latach 2008 i 2009, czyli w okresie zatamania sie koniunktury w rolnictwie. Rol-
nicy dobrze zarzadzajacy swymi gospodarstwami uznali, ze jest to dobry okres na
zwiekszenie w nich stopnia koncentracji ziemi. Utrzymywanie sie tego trendu be-
dzie dla rolnikéw korzystne, poniewaz sprzyja zmniejszaniu sie intensywnosci kon-
kurencji miedzy nimi i zwigkszaniu akumulacji kapitatu.

Sposrdd rozpatrywanych cech najwyzszy wspétczynnik zmiennosci wystapit
w przypadku kosztéw ogétem (SE270). Z jednej strony wskazuje to na wysoki sto-
pien elastycznosci tej cechy w gospodarstwach, a z drugiej na jego uzaleznienie
od stopnia przechwytywania czesci wytworzonej w gospodarstwach wartosci do-
danej przez ich partneréw biznesowych. Rownoczesnie potwierdza to duze znacze-
nie réznych rodzajéw kosztéw ogoétem jako substytutéw naktadoéw pracy ludzkiej,
a w wezszym zakresie — powierzchni i jakosci uzytkow rolnych.

Charakterystyczne jest tez, ze stopien zmiennosci SE270 zawarty w przedziale
od 149,65 p.p. do 162,10 p.p., jest zblizony do ustalonego dla produkcji ogdtem
(SE131) od 143,55 p.p. do 169,17 p.p. Posrednio mozna sadzi¢, ze w badanych la-
tach czynnik SE270 determinowat poziom SE131 i byt gtéwnym substytutem czyn-
nika pracy na poziomie operacyjnym w gospodarstwach.

Omawiany w tym opracowaniu kierunek substytucji bedzie analizowany na
podstawie réwnan izokwant okreslajacych zalezno$¢ miedzy naktadami pracy w rbh
i kosztami ogdtem w ztotych w kolejnych latach:

2004 r.:

B SE131 s
SE270 = ( 0,9345 SEQ11%®*°SE025"" >
R2 =0,9345
2005r.:

B SE131 o5
SE27O - (0’ 5609 SEOI 10.107GSE025—0.0191 >
R2=0,9251
2006 r.:

B SE131 7o
SE270 = ( 0,5154 SEO11*"**SEQ25 "% >
R2 =0,9227

1 G. Blohm, Ogdlna ekonomika i organizacja gospodarstwa rolniczego, Panstwowe Wydawnic-
twa Rolnicze i Lesne, Warszawa 1965, s. 284-285. Czynniki okreslajace jej poziom.
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2007 1.

B SE131 79505
SE270 = ( 0717 SEO]1(,,]2768150250,0336)
R2 = 0,9223
2008 r.:

B SE131 o
SE270 = (5 3615801155025
R? = 0,9297
2000 T

B SE131 oo
SE270 = ( 0,3804 SE011°**SE025 *7* )
R2 = 0,9327

Duzy stopien prawdopodobienstwa (p<0,000) wspbtczynnikéw regresji w po-
danych réwnaniach oraz wysoki poziom wspétczynnikéw determinacji wskazuja
na dobre dopasowanie tego modelu funkcji do wsp6trzednych badanych cech. Z po-
rownania wspotczynnikow elastycznosci produkcji w wyzej wymienionych réwna-
niach jednoznacznie wynika, ze korzystniejsze byto zastgpowanie czynnika SE011
czynnikiem SE270 w badanych gospodarstwach i latach, poniewaz sprzyjato popra-
wie efektywnosci realizowanych w nich procesow produkcji.

Tabela 2. Zmiany optacalnosci metod produkcji okreslonych przez wspétrzedne izokwant SE011*
i SE270 w gospodarstwach o sredniej powierzchni UR (SE025) oraz wartosci produkcji (SE131)

w latach 2004-2009 w Polsce

Poziom Optacalno$¢ produkcji okreslona przez stosunek SE131 do kosztéw substytu-
naktadéw tow wedtug wspobtrzednych izokwant w % w roku:

Lp pracy 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
w badanym Obliczony na podstawie aproksymowanych réwnan poziom SE131 w zt:

rokuw rbh | 161 199,82 | 153 108,18 | 160 218,41 | 187 306,20 | 187 531,10 | 182 553,76
1 1000 113,00 102,76 99,80 104,78 96,64 96,12
2 2000 112,60 103,76 102,38 107,93 97,52 94,03
3 3000 109,57 101,63 101,15 106,90 95,60 90,62
4 4000 105,70 98,45 98,54 104,35 92,76 86,94
5 5000 101,66 94,92 95,38 101,16 89,58 83,30
6 6000 97,66 91,32 92,01 97,72 86,33 79,81
7 7000 93,79 87,78 88,64 94,23 83,12 76,51
8 8000 90,15 84,38 85,34 90,81 80,04 73,41
9 9000 86,63 82,44 82,16 87,49 77,08 70,51

* Koszt pracy (SE011) ustalono, mnozac parytetowa stawke za rbh w kazdym z badanych lat 2004-
-2009: 8,33 zi; 8,66 z1; 9,02 z1; 9,81 z1; 10,74 zt; 11,31 zt przez liczbe rbh.

Zr6dto: dane liczbowe Polski FADN oraz obliczenia wiasne.
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Wskazany tu kierunek substytucji pracy kapitatem na poziomie procesu pro-
dukcyjnego jest uzasadniony rowniez zmianami demograficznymi. Z prognozy Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi wynika, ze liczba zatrudnionych w rolnictwie
zmniejszy sie do 2030 r. 0 6,46 p.p. Celowos¢ omawianego kierunku substytucji
potwierdza réwniez wysoka dynamika wzrostu parytetowej optaty za jedna rbh
w 2009 r. wzgledem 2004 r. — jej przyrost wynidst 35,77 p.p.

Analiza ekonomicznej efektywnosci stosowanych metod produkcji w badanych
latach wymagata wyznaczenia wielkosci produkcji przy przecietnym poziomie ba-
danych zmiennych niezaleznych. Obliczona wartos¢ produkcji (SE131) w latach
2004-2009 r. wynosita odpowiednio w ztotych: 161 199,82; 153 108,18; 160 218,41;
187 306,20; 187 531,10; 182 553,76. Positkujac sie przecietnym nasileniem SE131
oraz SE025, obliczono wsp6irzedne izokwant w kazdym roku, ilustrujace wybrane
metody produkcji, a nastgpnie obliczono wskazniki optacalnosci tych metod (tab. 2).

Z danych liczbowych zawartych w tabeli wynika, ze optacalnos¢ stosowanych
metod produkcji determinowana byta przez proporcje miedzy substytutami. Wraz
ze wzrostem poziomu naktadéw pracy ludzkiej (SE011) i ekstensyfikacji kosztow
ogétem (SE270) w danym roku optacalnos¢ stosowanych metod produkcji ulegata
istotnemu pogorszeniu.

W badanych latach stosunkowo korzystny poziom optacalnosci metod produkcji
w towarowych gospodarstwach rolnych stosujacych niskie naktady pracy miat miej-
sce do 2007 r. W nastegpnych dwu latach optacalnos¢ analizowanych metod produkcji
coraz bardziej widocznie sie obnizata. W latach 2008 i 2009, bez wzgledu na poziom
intensywnosci wykorzystywania czynnika pracy ludzkiej, omawiane metody byty
nieoptacalne. Ogolna tego przyczyna byta réznica dynamiki wzrostu parytetowej
optaty za rbh w 2009 r. wzgledem roku bazowego (2004) o 35,77 p.p. wobec spadku
stopy procentowej'? kosztow ogoétem o 22,15 p.p.

Optacalnosé¢ produkcji w ,,przecietnym gospodarstwie” badanej proby w kaz-
dym z lat od 2004 do 2009 wyniosta odpowiednio: 102,51; 98,75; 99,64; 104,50;
93,36; 89,03 p.p. Wskazuje to, ze w okresie szesciu lat produkcja (SE131) — okreslo-
na wzgledem sumy kosztéw naktadéw pracy przy przyjeciu parytetowej optaty za
rbh oraz kosztow ogotem (SE270) — optacalna byta tylko w latach 2004 i 2007. Tak
wysoki poziom zmiennosci wskaznika optacalnosci produkcji rolniczej podkresla
wrazliwos¢ wiekszosci gospodarstw na zmiane warunkow rynkowych i osiaganej
w nich wielkosci akumulacji kapitatu. Jest to szczegdlnie niekorzystne w czasach
kryzysowych, destabilizujacych w nich rbwnowage miedzy przychodami a kosztami
przy braku rezerw finansowych. Prowadzi to do istotnego obnizenia w towarowych
gospodarstwach rolnych sity negocjacyjnej przy pozyskiwaniu kapitatu obcego nie-
zbednego do podtrzymania dziatalnosci gospodarstwa i utrzymania rodziny.

2\Wyceny dokonano, opierajac sie na dwuletnich obligacjach skarbowych: w 2004 r. wynosity
srednio 6,50 p.p., aw 2009 r. 5,06 p.p. (www.obligacje.pl, 15.02.2011).
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Wysoki poziom zmian optacalnosci metod produkcji w analizowanych latach
wskazuje na potrzebe wysokiej elastycznosci systemow otwartych®®, jakimi sa m.in.
towarowe gospodarstwa rolne. Ograniczeniem przejawiania sie tej elastycznosci sa
jednak dtugie cykle produkcyjne wickszosci upraw roslinnych, a takze niektdrych
kierunkdw uzytkowania zwierzat, oraz niski poziom nadwyzek finansowych uzyski-
wanych przez rolnikéw, co ogranicza zmiane tych metod produkcji dzieki inwesty-
cjom.

Inna przyczyna ksztattujaca optacalnos¢ analizowanych metod produkcji jest
istotnie rézny poziom elastycznosci produkcji wzgledem czynnika pracy SE011
w badanych latach (od 0,0624 do 0,1276) oraz kosztéw ogétem (od 0,9642 do
1,0685). Posrednio zrdznicowanie tych wspotczynnikdw wskazuje, ze znajduja sie
one w réznym miejscu strefy racjonalnej wielkosci produkcji. Ponadto wysoki po-
ziom elastycznosci produkcji wzgledem czynnika SE270 wyjasnia, ze gospodarstwa
odczuwaly istotny jego niedobor, co niekorzystnie oddziatywato na optacalnos¢ ich
produkcji (SE131). Sytuacja istotnie sie przy tym pogorszyta w zwiazku z nasile-
niem sie kryzysu gospodarczego w gospodarstwach rolnych po 2007 r. Nalezy takze
pamietac, ze produkty rolne nabywane sa przez kupcéw w warunkach wiasciwych
dla wtdrnego popytu oraz gdy rolnicy sa ,,cenobiorcami”. Nizszy stopien koncen-
tracji sity ekonomicznej gospodarstw niz przedsigbiorstw nabywajacych produkty
od nich, a takze wzglgdem dostawcow srodkéw produkeji dla rolnikéw, pozwala
im na przejmowanie wiekszosci wartosci dodanej wytworzonej przez rolnikdw oraz
zwieksza w nich straty powodowane dekoniunktura.

Tabela 3. Krancowe stopy substytucji naktadéw pracy (SE011) kosztami ogétem (SE270) w gospo-
darstwie o przecigtnym obszarze UR (SE025) w latach 2004-2009 w Polsce

Lp Poziom naktadu Krancowe stopy substytucji — ASE270/ASE011 w zt/rbh w roku:

) SEO011 w rbh 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1 1000 11,65 15,11 19,73 22,67 18,53 10,43
2 2000 5,48 7,01 9,01 10,33 8,64 5,01
3 3000 3,53 4,48 5,70 6,52 5,52 3,26
4 4000 2,58 3,25 4,12 4,70 4,02 2,40
5 5000 2,02 2,54 3,20 3,65 3,15 1,90
6 6000 1,66 2,08 2,60 2,97 2,57 1,56
7 7000 1,40 1,75 2,19 2,41 2,17 1,33
8 8000 1,22 1,51 1,88 2,14 1,88 1,15
9 9000 1,07 1,32 1,65 1,88 1,65 1,02

Zrédto: dane liczbowe Polski FADN oraz obliczenia wiasne.

W nawiazaniu do powyzszych uwag nasuwa si¢ wniosek, ze cecha odrézniajaca
gospodarstwa od siebie pod wzgledem ekonomicznosci jest zakres w nich substytu-

¥ D. Niezgoda, Elastycznosé produkcyjna i dochodowa procesu produkcji w towarowych gospo-
darstwach rolnych, ,,Roczniki Nauk Rolniczych” 2010, Seria G, t. 97, z. 3
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cji pracy kapitatem, przy traktowaniu powierzchni uzytkéw rolnych jako czynnika
statego. Potwierdzenia powyzszego stwierdzenia bedziemy poszukiwaé w trakcie
analizy krancowych stép substytucji SE011 przez SE270 (tab. 3).

Z tabeli wynika, ze wraz ze wzrostem poziomu naktadu pracy ludzkiej w prze-
cietnym gospodarstwie niezbedny byt coraz nizszy strumien SE270 w kazdym z
badanych lat, by zastapic¢ rbh.

W warunkach analizy pionowej w latach 2004-2007 krancowa stopa substytucji
rosta, co oznacza, ze potrzeba byto coraz wiecej czynnika SE270 do zastapienia jed-
nostki SE011. Z kolei rok 2008 byt przejawem poczatku wpltywu kryzysu gospodar-
czego ha sytuacje towarowych gospodarstw rolnych. Ten negatywny wptyw jeszcze
bardziej nasilit sie w 2009 r., gdy stopy substytucji pracy kapitatem byty najniz-
sze. W latach 2008 i 2009 wszystkie ze stosowanych metod produkcji nie uzyskaty
wskaznika optacalnosci wyzszego niz 100 p.p. (tab. 2). Przyczyn takiego kierunku
zmian stopy substytucji upatruje si¢ w rosnacej kosztochtonnosci jednej ztotowki
przychodu. W latach 2004-2009 w przecietnym gospodarstwie stosunek kosztow
ogbtem (SE270) do produkcji ogétem (SE131) ksztattowat sie nastepujaco: 0,74;
0,76; 0,75; 0,73; 0,82 i 0,86 zi/zt. Nalezy pamicta¢, ze czynnik SE270 nie obejmuje
kosztow pracy, ktorych udziat w kosztach catkowitych wynosit w latach 2004-2009:
24,21; 25,00; 24,79; 24,10; 23,62; 23,78 p.p.**.

Z powyzszymi uwagami koresponduja zmiany krancowych stop substytucji pra-
cy ludzkiej kapitatem w omawianym procesie produkcyjnym. Optacalnos¢ produkcji
oparta na wskazanych metodach produkcji okazata si¢ zdeterminowana poziomem
krancowych stdp substytucji pracy kapitatem. Gtéwnymi za$ przyczynami réznicu-
jacymi poziom krancowej stopy substytucji byly relacje miedzy wspo6tczynnikami
elastycznosci produkcji czynnika zastepowanego do zastgpujacego oraz odwrotnosé
relacji poziomu uzycia substytutéw w badanych latach.

Z Kkolei wielkos¢ krancowej stopy substytucji SE011 czynnikiem SE270 przy
srednim poziomie tych czynnikdw w kazdym badanym roku wynosita w latach
2004-2007 odpowiednio: 2,26; 2,28; 3,56; 4,15 zt/rbh. Wszystkie krancowe stopy
powyzej przecietnego SE011 w latach 2004-2007 byty w zasadzie korzystne dla po-
prawy optacalnosci produkcji. Obnizenie si¢ omawianej stopy substytucji w latach
2008 i 2009 do poziomu odpowiednio 3,51, a nastepnie do 2,12 zt/rbh spowodowato
nieoptacalnos¢ analizowanych metod produkcji (zob. tab. 2).

Ksztattowanie sie zmian krancowej stopy substytucji pracy (SE011) kapitatem
(SE270) w ,,przecietnym gospodarstwie” w latach 2004-2009 byto uwarunkowane
poziomem i kierunkiem zmian optacalnosci produkcji rolniczej okreslonej na pod-
stawie indeksu ,,nozyc cen”. Wskaznik cen produktéw sprzedawanych przez rol-
nikow do wskaznika cen produktéw i ustug nabywanych przez nich wedtug GUS
w okresie 2004-2009 wynosit: 65,7; 63,1; 64,4; 69,4; 63,2; 60,7 p.p. Wysoki poziom
zbieznosci nasilenia zmian poziomu wyzej podanych krancowych stép substytucji z

¥ Pparytetowe stawki za robotnikogodzing w ztotych podano pod tab. 2.
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indeksem ,,nozyc cen” pozwala wysnu¢ wniosek, ze poziom krancowych stop sub-
stytucji pracy kapitatem w badanych gospodarstwach determinowany byt gtéwnie
przez optacalnos¢ produkcji rolniczej. Im wyzsza optacalnos¢ produkcji rolniczej,
tym poziom stdp substytucji pracy kapitatem byt wyzszy, co posrednio znajduje od-
zwierciedlenie w zmianach efektywnosci metod produkcji. W czasach dekoniunktu-
ry bardziej zyskuja gospodarstwa opierajace si¢ na wyzszym udziale pracy ludzkiej
w procesie produkcji rolniczej, a traca te, ktdre w szerszym zakresie wykorzystuja
czynnik kapitatu.

4. Podsumowanie

1. Zakres substytucji naktadéw pracy ludzkiej (SEO11) strumieniem kapita-
tu (SE270) podlegat w badanych latach wysokiej zmiennosci. Dziewigciokrotne-
mu zréznicowaniu naktadéw pracy odpowiadato rosnace zréznicowanie poziomu
krancowych stop substytucji w latach 2004-2007 odpowiednio: 11,42; 11,45; 11,96;
12,06 razy. W latach kryzysu zr6znicowanie tych stop byto nizsze, tj. w 2008 r. wy-
nosito 11,23, aw 2009 r. 10,22 razy. Kryzys gospodarczy nie sprzyjat zmianie metod
produkcji w gospodarstwach rolnych na bardziej efektywne.

2. Intensywnos$¢ substytucji naktadu pracy strumieniem kapitatu determinowat
poziom optacalnosci produkcji rolniczej, okreslony przy uzyciu indeksu ,,nozyc
cen”. Im wyzsza byta optacalnosé¢ produkcji w gospodarstwach, tym bardziej nara-
stata sktonnos¢ do substytucji pracy kapitatem.

3. Skutki kryzysu gospodarczego przejawiaty si¢ z tym wyzszym nasileniem
w gospodarstwach towarowych, im wyzsza byta intensywnos¢ udziatu kosztow ogo-
tem (SE270) w stosowanej metodzie produkcji. Wynikato to z wyzszego przyrostu
stawki parytetowej za rbh (o 35,77 p.p.) niz obnizka stopy procentowej kapitatu (o
22,15 p.p.) przy wzroscie kosztochtonnosci produkcji 0 16,22 p.p. wzgledem roku
bazowego, tj. 2004.
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CHANGES OF EFFICIENCY OF CAPITAL FOR HUMAN LABOUR
SUBSTITUTION IN PRODUCTION FARMS IN POLAND

Summary: The paper presents a retrospective assessment of changes of economic efficiency
of capital stream for labour inputs substitution in a representative sample of the production
farms in the years 2004-2009 in Poland. The enhancement of production methods in the farms
in Poland is of great importance for consumers and farms owners, as well as for the scope of
Common Agricultural Policy. The intensity of capital stream for labour input substitution and
its changes were positively correlated with the level and changes of agricultural production
profitability in the analysed period.
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