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Die elektrischen Eisenbahneinrichtungen auf
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(Fortsetzung des Berichtes S. 165 d. Bd.)
Mit Abbildungen.

V1. Notli- (Hilfs-) Signale von der Strecke und auf

den Zigen.

Von jenen Signalmitteln, deren Aufgabe darin besteht,
den Bahnstationen von der Strecke aus plétzlich eingetretene
Storungen im Zugsverkehr bekannt zu gehen, aussergew6hn-
liche, die Ziige gefahrdende Ereignisse zu verkiinden, oder
—e inshesondere — anzuzeigen, dass eine Hilfsmaschine er-
forderlich geworden ist, sind in Frankfurt ausschliesslich
nur solche Systeme vorhanden gewesen, bei welchen die
Signalzeichen mittels der Morse’schen Telegraphenschrift
zur Darstellung gelangen oder durch eine bestimmte Zahl
und Gruppirung von Glockenschlagen an den gewdhnlichen,
fir die durchgehenden Liniensignale bestimmten Lautewerken
(Glockenapparaten) dargestellt werden.

Die erstere Form war durch die bereits besprochenen,
sogen.Strecken- oder Warterbudentelegraphen und dann durch
verschiedene Arten von selbsthétigen Zeichengebern vertreten.
Diese ,,Automattaster” bestehen bekanntlich aus einem Con-
tacte, der durch ein in Umdrehung versetztes, am Bande
mit entsprechenden Einschnitten versehenes Schliessungsrad
in bestimmter Folge kurz oder langer unterbrochen wird.
Dabei ist selbstverstandlich vorausgesetzt, dass der Contact
in eine Telegraphenleitung eingeschaltet ist, in welcher ein
Ruhestrom coursirt, und die Bahnstationen mit Morse-
apparaten versehen sind. Die durch das Radchen verur-
sachten Unterbrechungen bringen auf den Morsestreifen der
Stationen Punkte und Striche hervor, aus denen zwei Zeichen
gebildet werden, deren eines den Warterposten kennzeichnet,
von dem das Notbsignal gegeben wird, wogegen das an-
dere, nachfolgende, den Ruf nach der Hilfsmaschine, oder
nach einer solchen sammt Arbeiter, mit Aerzten u. s. w.
bedeutet. In der Regel ist es die Lautewerkslinie selbst,
die neben ihrer eigentlichen Bestimmung, dem Ziigeabl&uten,
auch noch mit einer Morseeinrichtung auf Ruhestrom-
schaltung versehen und durch den automatischen Taster
gefiihrt wird. Die Drehung des Schliessungsradchens ge-
schieht durch das Laufwerk des gewohnlichen Strecken-
lautewerkes, das zu dem Ende von dem Signalisirenden
mit der Hand ausgelést werden muss. Das Signalradchen
sitzt dabei entweder fix auf der Laufwerksachse, und in
diesem Falle muss dasselbe behufs Abgabe des Nothsignals
erst durch irgend einen Zwischenmechanismus mit der
Contactvorrichtung in Verbindung gebracht werden, oder
es wird im Bedarfsfalle erst auf die betreffende Drehachse
aufgesteckt. Einrichtungen von allen diesen bekannten
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S. 428 bis 440) waren von Siemens und Halslce in Berlin
und Anordnungen mit abnehmbaren Signalrddern auch
von den konigl. bayrischen Staatshahnen ausgestellt.

Auf den bayrischen Staatshahnen sind finf Hilfssignal-
zeichen ei-ngefiihrt (vgl. Kohlfirst, Die elektrischen Einrich-
tungen der Eisenbahnen, S. 97) und deshalb auch bei jedem
Lautewerk auf offener Bahnstrecke je fuinf Signalscheiben vor-
handen, die natirlich fiir gewohnlich unter controlirbarem
Verschliisse stehen und erst im Gebrauchsfall aufgesteckt
werden; jedes mit dem Automattaster abzuspielende Signal
soll, laut Vorschrift, in kurzen Absatzen viermal gegeben
werden. Das Lautewerk ist also, nachdem die Signalscheibe
aufgesteckt wurde, viermal auszulésen, worauf die Scheibe
wieder abgenommen werden muss. Jene Station, von der
aus die Hilfe zu leisten sein wird, hat durch viermaliges
Lauten (mittels des L&auteinductors) zu erhérten, dass das
Nothsignal richtig empfangen und verstanden wurde.

Einrichtungen fur Notlisignale, welche in Form von
Glockensignalen erfolgen und nicht nur von den die Signal-
strecke abschliessenden Stationen, sondern auch bei sammt-
lichen L&utewerksposten der Strecke vernommen werden,
sind gleichfalls mehrfach ausgestellt gewesen. Das Wesent-
liche daran ist eben nur die fir Einzelschldage eingerichtete,
in der Regel auf Ruhe- oder Gegenstrom geschaltete
Glockensignalanlage und einfache Unterbrechungs- bezieh.
Erdanschlusstaster, die bei jedem Glockensignalposten der
Strecke gleich am Lé&utewerke selbst angebracht sind,
damit der Signalgebende sein Signal mithdren, d. h. con-
troliren kann. JDie Signalzeichen sind aus einer bestimmten
Anzahl und Reihenfolge wvon Glockenschlagen gebildet;
jede mit dem Nothsignaltaster erzeugte Unterbrechung,
bezieh. Erdanschliessung entspricht einem Glockenschlage.
Daher ist es zur richtigen Abgabe des Signalzeichens un-
bedingt geboten, dass der Taster genau in dem entsprechen-
denTempo gehandhabt werde, was immerhin seine Schwierig-
keiten hat.

Aus letztgedachtem Grunde werden hei der in Betracht
genommenen Gattung von Nothsignalen neben den Hand-
tastern haufig auch wieder Automattaster verwendet. Die An-
ordnung dieser Apparate gleicht jener der friher be-
sprochenen selbsthatigen Tastervorrichtungen mit dem
Unterschied , dass nunmehr zum Drehen des Schliessungs-
rades das Lalfwerk der Lautewerke nicht mehr benutzt
werden kann, sondern dass hierzu ein eigenes, durch Ge-
wicht- oder Federkraft bewegtes Triebwerk vorhanden
sein muss.

Siemens und Halslce in Berlin hatten in ihrer aus-
gestellten Ldautewerksanlage fiir combinirte Ruhe- und
Arbeitsstromschaltung eine automatische Tastervorrich-
tung fir Noth- oder Hilfssignale eingeschaltet, die nach
Art der sogen. Feuerautomaten angeordnet, in einem
prismatischen, aufhéngbaren Kastchen verschlossen ist.
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Das mit Gewicht betriebene Laufwerk wird aufgezogen,
indem man einen unterhalb des Apparatkastens hangenden,
an einer durch den Kastenboden geflihrten Schnur be-
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festigten Knopf nach abwarts zieht. Beim Loslassen des
Knopfes beginnt das Triebwerk sofort zu laufen und ver-
setzt die Zeichenscheibe in eine gleichméssige Umdrehung,
wobei die am Seheibenrande in angemessenen Entfernungen
von einander vorstehen-
den Daumen den Contact-
schliissel genau im Sinne
des zu gebenden Signals
thatig machen, d. h. den
Strom in der Leitung
unterbrechen.  Die Zei-
chenscheibe ist von der
Triebwerksachse abnehm-
bar und jedem Apparate
werden so viele verschie-
dene Scheiben beigegeben,
als verschiedene Noth-
signale festgesetzt sind.
Vor der Gebrauchsnahme
des Apparates hat man
diejenige Scheibe auf die
Laufwerkachse zu setzen,
welche dem zu gebenden
Signal entspricht.
Zwei andere flr
Glockenlinien mit Ruhe-
oder  Gegenstromschal-
tung bestimmte Automat-
taster waren von der
Neuenburger Firma
Peyer, Favarger und Co.

Automattaster von Peyer, Favarger und Co.

(vormals Hipp) ausge-
stellt. Das Aeussere des
einen  dieser Apparate

zeigt Fig. 47, sein Inneres Fig. 48 und theilweise Fig. 49.

An der Vorderwand des Apparatkastens ist ein Bogen an-

gebracht, in dessen Theilungen die zu gebenden Signale —

in der Zeichnung nur durch Nummern angedeutet — ein-
geschrieben sind.

Soll mit dem Automattaster ein Signal gegeben wer-
den, so stellt man die auf die vierkantige Achse z auf-
gesteckte Kurbel K (Fig. 47) auf das entsprechende Bogen-
feld ein und dreht dann die auf der Achse y festsitzende
Kurbel k in der durch einen Pfeil angezeichneten Richtung
herum; sobald k ausgelassen wird, spielt sich das ein-
gestellte Signal selbsthatig ab. Auf der Achse z sitzt
namlich auch die gezahnte Scheibe Z (Fig. 48), welche in
eine in Fuhrungen laufende Zahnstange SS eingreift.
Durch die Hin- oder Herbewegung der Kurbel K wird
also auch die Stange SS hin und her geriickt. Letztere
tragt die beiden Lager x und xu in welchen die Welle i, »
lagert. Auf i, tj ist der aufrechtstehende Hebedaumen p
(vgl. auch Fig. 49) befestigt, sowie ein seitlich abstehender
Drahtbligel n. Oberhalb dieser Vorrichtung befindet sich
das Triebwerk, dessen Haupttheil, die Trommel W, mit
einem Kegelrade R und der Schnurrolle des Treibgewichtes G
durch ein Gesperre verbunden ist. Fest sitzen dagegen
auf W sowohl das Kammrad RIt welches in ein Getriebe der
Windflugelachse eingreift, als auch ebenso viele mit den ent-
sprechenden Z&hnen versehene Schliessungsréder a, als Sig-
nale mit dem Apparate gegeben werden sollen. Die Rader
oder vielmehr Ringe a sind natirlich so auf W vertheilt
und festgekeilt, dass sich p stets jenem a gegeniber be-
findet, welches dem Signal entspricht, auf das die Kurbel K
eingestellt ist. Das Aufziehen des Triebwerkes geschieht
durch das bereits vorerwéhnte Herumdrehen der kleinen
Kurbel k (Fig. 47), indem
das auf der Kurbelachsey
festsitzende Kegelrad r
(Fig. 48) seine Bewegung
auf das mit der Sehnur-
scheibe fest verbundene,
lose auf der Trommel-
achse sitzende Kegelrad R
Ubertragt, wodurch ein
Stiick der Gewichtsschnur
aufgewickelt und G in
die Hohe gehoben wird.
Ein Sperrhaken hindert
W, diese Bewegung von R
irgendwie mitzumachen.
Wird die Kurbel, sobald
sie sich nicht mehr weiter
bewegen lasst, d. i. nach-
dem R eine ganze Um-
drehung gemacht und
dann von einem An-
schlage am Weitergehen
verhindert wurde, wie-
der ausgelassen, so ge-
langt G zur Wirkung;
die sammt R zuriick-
gehende  Schnurscheibe
nimmt mittels des Ge-
sperres die Trommel W
nunmehr mit und die
eingestellte Scheibe a bewegt sich also in angemessener,
durch die Windfliigelbremse V gleichméssig gemachte Ge-
schwindigkeit an p vorlber. Die in Fig. 49 dargestellte



schematische Skizze bezieht sich auf eine Glockensignal-
einrichtung mit Gegenstromschaltung, daher wird zur Her-
vorrufung jedes Glockenschlages die Leitung L1L2 mittels
des Hebels Il auf A\, d. i. an
Erde gelegt. Es ist im vorlie-
genden Falle (berdem voraus-
gesetzt, dass der Automattaster
nichtin der Mitte der Bahnstrecke
eingeschaltet sei, sondern dass
gegen ein kirzeres Strecken-
stick lage, also auch weniger
L&utewerke vorhanden seien als
gegen L It weshalb die die correcte
Signalgebung etwa beeintrach-
tigende Differenz der Widerstande
durch einen kinstlichen Wider-
stand Q ausgeglichen werden soll. Wie der Contact des
Apparats ohne solchen Ausgleichwiderstand, oder wie er
fur eine Ruhestromsehaltung anzuordnen sein wird, geht
aus der Figur ohne weiteres hervor. Diese Gattung von
Signalgebern wird Ubrigens auf den Schweizerbahnen in
der Regel nur in den Stationen verwendet, wéhrend fur
die Zwischenposten (Bahnwaérterposten) einfachere, klei-
nere, solche Apparate zur Benutzung gelangen,

mit welchen eine beschréanktere Anzahl von Sig-

nalen und zwar hauptséchlich nur Noth- bezieh.
Hilfssignale gegeben werden konnen. Auf der
Vorderwand des Apparatkastens (Fig. 50) sind auf

einer Tafel T zeilenweise untereinander die Signale
angeschrieben. Langs dieses Tafelchens lasst sich

ein Knopf K verschieben und auf das zu gebende

Signal einstellen. Dieses Einstellen ist fir jedes

Signal durch eine an passender Stelle angebrachte
Einkerbung des Téfelchens T erleichtert. Soll

der Apparat gebraucht werden, so muss also vor-

erst K auf die betreffende Signalzeile gebracht

worden sein, sodann wird der an einer Schnur
hédngende Kloppel k nach abwaérts gezogen, so

weit es angeht, und wieder ausgelassen. Es wurde
hierdurch das Treibgewicht G (Fig. 51) eines
Triebwerkes aufgezogen, das nunmehr die Trom-

mel W, auf der die verschiedenen Schliessungs-

rader a aufgekeilt sind, in Drehung versetzt. Die
Bewegung wird durch ein Raderwerk mit Pendel-
hemmung gleichméssig gemacht. Die Contact-
vorrichtung besteht aus den drei Metallspangen

A, B und C, die gemeinsam und isolirt an einem
senkrechten Achsenstiick befestigt sind, das bei

y und ]\ gelagert ist. Der Knopf K steht mit

einem Spangenparallelogramm d derart in Ver-
bindung, dass die von d getragene Gabel g ,

sich von vorne nach rickwarts oder umgekehrt bewegt,
wenn der Knopf von oben nach unten, bezieh, von unten
nach oben verschoben wird. Da die Gabel g die vorderen
Enden der Sticke B und C umfasst, wird also die ganze
Contactvorrichtung ebenso nach vorwarts oder riickwaérts
gedreht, wie sich g bewegt. Die Dimensionen der einzelnen
Theile sind nun genau so gewahlt, dass das auf B sitzende
Héschen m stets Uber jene Schliessungsscheibe a zu liegen
kommt, welche dem Signal entspricht, auf das K eingestellt
wurde. Da ferner das auf einem Achsenstift drehbare
Héschen m in bekannter Anordnung nach links ausweichen,

Fig. 49.

Automattaster von Peyer,
Favarger und Co.

nach rechts aber nicht ausweichen kann, wird die Contact-
vorrichtung durch das Aufziehen des Uhrwerkes, wobei
sich die Walze sammt der Stiftenscheibe a nach links herum-
dreht, in keiner Weise
beeinflusst. Geht aber die
Walze W wieder zuriick,
so hebt jeder Stift oder
Zahn der Scheibe a den
um x drehbaren Contact-
hebel B, hebt ihn von n
ab und bringt ihn dafir
bei cmit C in Beruhrung.
Soll der Apparat fir eine
Ruhestromleitung  Ver-
wendung finden, so sind
bloss die Spangen A und
B nothwendig, an wel-
chen die kommende und
gehende Glockenleitung
angeschlossen wird, und es arbeitet dann n als Unter-
brechungstaster. Gelangt der Automat in einer Glocken-
linie mit Gegenstromschaltung zur Benutzung, so kénnen,
wenn kein Ausgleichwiderstand einzuschalten ist, die kom-

Fig. 50.
Automattaster fiir Bahnwarter.

Fig. 51.
Automattaster fur Bahnwaérterposten.

mende und gehende Glockensignalleitung gemeinsam an B
angeschlossen werden, wogegen bei C die Erdleitung an-
schliesst. Soll aber ein Ausgleichwiderstand zur Benutzung
kommen, so wird derselbe zwischen A und B eingeschaltet
und an B die Leitung mit dem grossen, an A jene mit
dem Kleinen Linienwiderstande und an C die der Erd-
leitung angeschlossen.

Zwei é&hnliche Apparate waren auch von Czeija und
Nissl in Wien ausgestellt, wovon der einfachere, billigere,
aber auch fur nur zwei Signale eingerichtete, von A. Prasch
construirte Automattaster bereits von der Wiener elektri-



sehen Ausstellung 1888 her bekannt ist. (\Vgl. Kohlfiirst,
Die Fortentwickelung der elektrischen Eisenbahneinrichtungen,
S.114.) Der zweite, von demselben Constructeur herriihrende
automatische Glockensignalgeber ist augenblicklich noch
im Patentbewerbungsstadium und konnten deshalb néhere
Mittheilungen Gber diese Anordnung nicht erhalten werden.

Ein gleiches Verhaltniss obwaltet leider auch hinsicht-
lich eines von Lazarus construirten und durch Siemens
und Halske in Wien zur Ausstellung gebrachten Hilfssignals
flr Eisenbahnziige (Intercommunicationssignal), welches der
einzig ein Frankfurt vorhandene Représentant dieser Gattung
gewesen ist.

VIl. Distanzsignale.

Unter den ausgestellten Signalanordnungen, welche in
die Kategorie der sogen. Stationsdeckungssignale, Bahnhof-
abschlussignale, Vorsignale o. dgl. fallen, verdient zweifels-
ohne das Bier'sehe elektrische Distanzsignal an vorderster
Stelle genannt zu werden, da es ja der dlteste und erste
Apparat dieser Gattung ist. Hinsichtlich dieses Signals,
das schon 1881 in Paris den Gegenstand regen Interesses
fir die Fachleute bildete, enthalt die damalige Ausstel-
lungsschrift der Thiringischen Eisenbahngesellschaft, S. 9,
nachstehende Bemerkungen: ,Als im J. 1861 die Frage
wegen Abschlusses der Bahnhofe durch optische Sperr-
signale zur Verhandlung kam, construirte Bier ein vom
Stationsbureau aus elektromagnetisch zu stellendes Ab-
sperrsignal, welches seine Stellung (bei Tag Signalscheibe
mit Jalousien, bei Dunkelheit Signaliaterne mit rothem
bezieh, griinem Licht) selbsthéatig auf elektrischem Wege
im Stationsbureau reproducirte. Die Einrichtung bot den
Vortheil, dass es erforderlichen Falles leicht war, ein ge-
gebenes Signal ohne fremdes Zuthun aufheben zu kénnen,
sowie dass der verantwortliche Stationsbeamte, nachdem
der erwartete Zug eingefahren, auch nun wieder das Sperr-
signal selbst geben konnte und musste. Am 6stlichen
Ende des Bahnhofes Erfurt wurde die Einrichtung ver-
suchsweise in Dienst gestellt, kam aber, trotzdem sie sich
bewdhrte, nicht zur allgemeinen Einfiihrung.“ Der Apparat
gleicht im Wesentlichen einem mit Gewicht betriebenen
Laufwerke eines Eisenbahnldutewerkes alterer Construction
mit Stecherauslésung und Selbsteinldsung, das seine Be-
wegung auf eine senkrechte, die Signalscheibe und Laterne
tragende Spindel ubertragt. Die letztere wird bei jeder
Auslésung des Laufwerkes um 90° weitergedreht; bei dieser
Drehung gelangen mittels eines auf einem Laufwerksrade
sitzenden Stromgebers eine Anzahl von Strémen zurlick in
die Station, wodurch daselbst ein kleines Signalscheibchen
ebenso um 90° gedreht wird, wie am Bahnhofsende die
grosse Signalscheibe.

Bekanntlich waren es insbesondere die Schweiz und
Oesterreich-Ungarn, wo die Anwendung elektrisch stell-
barer Distanzsignale eine ausgebreitete Aufnahme und
Weiterentwickelung gefunden hat, und sind auch aus beiden
genannten L&ndern Reprédsentanten dieser Signalgattung
ausgestellt gewesen.

Peyer, Favarger und Co. in Neuenburg hatten die in
der Schweiz allgemein angewendete Hipp'sehe elektrische
Distanzsignalscheibe (vgl.Zetzsche, Handbuch der Telegraphie,
Bd. 4 S. 499, oder Kohlfiirst, Die elektrischen Eisenbahnein-
richtungen, S. 120) zur Anschauung gebracht, iber welche
bei den Sicherheitsanlagen noch besonders berichtet werden
wird, und in der Apparatensammlung der Firma Czeija und

Nissl in Wien sah man ein Muster der bei den k. k. Oster.
reichischen Staatsbahnen gebrauchlichen, fiir den Betrieb
mitMagnetinductionswechselstromen eingerichteten Distanz-
signalscheibe. Letztere besteht aus einer kreisrunden, in
der Mitte zur Sichtbarmachung des Laternenlichtes aus-
geschnittenen Blechscheibe B B (Fig. 52) von 1 m Durch-
messer, die, ebenso wie die Stiitze der vierscheinigen
Laterne L, an der in einer vierseitigen, eisernen oder
hélzernen Pyramide PP in Lagern und auf einer Achsen-
spitze beweglichen Scheibenspindel S mittels Schrauben
befestigt ist. Behufs Ertheilung der mit dieser Vorrich-
tung zu gebenden Signalzeichen ,,Einfahrt erlaubt* oder

LEinfahrt verboten“ muss die Scheibe ersterenfalls mit
ihrer Flache parallel zum Geleise, letzterenfalls jedoch
senkrecht auf die Richtung des Geleises stehen; sie muss
sich also um 90° hin und zuriick bewegen kénnen, welche
Bewegung dieselbe durch das in der Pyramide aufgestellte,
mit elektrischer Auslésung und mit Selbsteinldsung ver-
sehene Triebwerk T erhdlt, dessen Treibgewicht Q auf den
Flaschenzugrollen r hangt. Ein auf der Bodenradachse
des Triebwerkes sitzendes Zahnrad, welches bei jeder Aus-
lésung des Werkes eine Viertelumdrehung macht, greift
in ein wagerecht angebrachtes, halb so grosses Kegelrad
ein, auf dessen Achse ein Krummzapfen aufgekeilt ist, der
mit einem anderen, auf der Scheibenspindel festsitzenden
Krummzapfen durch eine kurze Gelenkstange in Verbin-
dung steht. Die Dimensionen dieser Mechanismen sind so
gewahlt, dass das besagte Kegelrad, das sich, wie aus dem



Vorgesagten hervorgeht, bei jeder Triebwerkauslésung
halb berumdreht, die Scbeibenspindel dabei einmal um
90° herwarts und bei der né&chsten Auslésung wieder im
gleichen Maasse zuriick dreht. Die Anordnung des Trieb-
werkes, welche aus der von Teirich und Leopolder her-
rihrenden Verbesserung und Vereinfachung (vgl. Zet.zsche,
Handbuch fiir Telegraphie, Bd. 4 S. 478) des Schonbach'sehen
elektrischen Distanzsignals hervorgegangen ist, macht Fig. 53
schematisch ersichtlich. Auf der Trommel T ist die Ge-
wichtschnur aufgewickelt; das mit T durch ein Gesperre
verbundene Bodenrad R greift in ein auf o sitzendes Ge-
triebe derart, dass sich das Zahnrad Rx bei jedesmaliger
Ausloésung des Werkes einmal voll herumdreht. In be-
kannter Weise treibt weiter R{ das Rad 72 und dieses die
Windfitgel- oder Centrifugalbremsenachse 03, auf der der
Arretirungsarm W sitzt.  Auf der Achse o sitzt auch
das friher erwéhnte, in der Figur aber nicht sichtbar ge-
machte Zahnrad, welches die Bewegungen des Triebwerkes
auf die Signalspindel zu lbertragen hat. Am Triebwerke
bilden der um x drehbare, dreiarmige Hebel ab ¢ und
der um y bewegliche Hebel kIm im Verein mit der am
letztgenannten Stiicke bei k befestigten Feder f und der

Triebwerk des Distanzsignales von Teirich lind Leopolder.

an der Gestellswand angeschraubten Feder F die Haupt-
theile der Ein- und Auslésung. Weiter gehéren dazu
noch die auf ol und o festsitzenden Fallscheiben V1
und rb welche beide in der Ebene des Hebels k I m liegen,
und die Daumenscheibe D, welche wie V1 auf der Achse ox
festsitzt, aber in der Ebene des Hebels ab c liegt. Der
elektrische Theil besteht aus dem zwischen den beiden
Elektromagnetschenkeln Mxund M, sich bewegenden mag-
netischen Anker A, auf dessen Drehachse das Doppelzahn-
stlick zzx festsitzt, welches in die Zdhne des Auslose-
segmentes Z eingreift. Die Achse g des letzteren ist in
ahnlicher Weise, wie beim Siemens’sehen Blockapparate
halb durchgefeilt. Ist das Werk arretirt, so ruht der
Arm b des Hebels abc auf dem Fleischtheile der Achse g
und der Stift ¢ driickt auf die Feder, so dass die Enden lc
und | des Hebels klm in den Ausschnitten der Fall-
scheiben F| bezieh. F2 liegen und m vor W steht. Ge-
langt eine Reihe von Wechselstrémen in MIt M2, so wird
der Anker hin und her geworfen, Z kann also vermdge
seiner Schwere successive abfallen und | an q voriber. Die
bei ¢ auf abc driickende Feder F gelangt nunmehr zur
Wirkung und drickt den benannten Hebel nach aufwarts
bezieh, die beiden Arme b und a nach abwarts; hierbei
wird mittels des Stiftes ¢ auch der Hebel k I m aus der

Ruhelage gebracht, emporgehoben bezieh, seitwarts ge-
rickt, so dass die durch m bestandene Hemmung bei W
aufhort und das Triebwerk seinen Lauf beginnt. Behufs
selbsthatiger Arretirung erfasst, nachdem Rx nahezu seine
Umdrehung vollendet hat, die Daumenscheibe D den Arm a
und hebt das System abc in die Ruhelage zuriick, wobei
der Arm a, auf den aus Z vorstehenden Stift p einwirkend,
das gezahnte Segment gleichfalls in die urspriingliche Lage
emporhebt. Durch den Druck, den nunmehr der Stift ¢
auf die Feder F auslibt, wird schliesslich auch der Hebel
k I m gezwungen, wieder die Arretirungslage einzunehmen,
d. h. mit k und mit | in die Einschnitte der Scheiben Vx
bezieh. F2 einzufallen und mit m den Arm TFfestzuhalten.
Zum Betriebe des Signals ist der Elektromagnet Mx TT2
einerseits zur Erde, andererseits zu einer Leitung an-
geschlossen, die zum Stationsbureau fuhrt. Hier erfolgt
die Stromgebung mittels eines Siemens'sehen Magnetinductors
und eines gewdhnlichen Arbeitstromtasters. Selbstverstand-
lich ist die Signalscheibe noch mit einer Rickmeldeein-
richtung versehen, vermdge welcher im Stationsbureau
die jeweilige Lage des Signals genau controlirt werden kann.

Distanzsignale, welche mechanisch stellbar sind, zu-
gleich aber auch elektrisch auf ,,Halt“ gebracht werden
kdnnen, waren von Siemens und Halske, und zwar sowohl
vom Berliner, als vom Wiener Werke zur Anschauung ge-
bracht. Das von Siemens und Halske in Wien ausgestellte
Signal war ein sogen, deutsches Bahnhofabschlussignal,
d. h. es bestand aus einem hohlen Blechmaste, an dessen
oberstem Ende sich, um eine wagerechte Achse drehbar,
ein Fligel und entsprechend tiefer ein zweiter ahnlicher
Fligel befindet. Fir gewohnlich zeigt das Signal ,,Halt*
und liegt in diesem Falle bekanntlich der obere Fliigel
wagerecht, der untere senkrecht; darf ein Zug auf die
Gerade einfahren, so zeigt der obere Arm 45° schrag auf-
warts, der untere behalt seine senkrechte Lage. Soll einem
Zuge die Einfahrt erlaubt werden, der auf die Abzweigung
(Ausweiche) seinen Weg zu nehmen hat, so zeigen beide
Fligel 45° schrdg nach aufwérts. Auf der Achse des
oberen Fligels befindet sich eine Kettenrolle, in welcher
die Kettenstiieke liegen, welche mit den Drahtziigen ver-
bunden sind, und durch welche die Fliigel vom Stellwerke
aus gezogen werden. Eine in den Drahtzug eingeschaltete
Gewichtskuppelung hat die Aufgabe, ein sofortiges Ein-
stellen der Fligel auf ,Halt“ in dem Falle zu bewirken,
als etwa einer der Zugdrahte wéhrend der Signallage auf
»Frei reissen sollte. Von der Bewegung des oberen
Fligels ist vermdge eines einstellbaren Verbindungs-
gestdnges die Bewegung des unteren bedingt, und zwar
in der Weise, dass, wenn die Kettenrolle nach links ge-
dreht wird, sich nur der obere Fligel um 45° nach auf-
warts stellt, dass sich hingegen auch der zweite Arm be-
wegt und dem oberen parallel gestellt wird, wenn die
Drehung der Kettenrolle nach rechts erfolgt. Das Ver-
bindungsgestdnge ist nun mit einem Hebelsystem in Ver-
bindung, welches eine Art Spreize oder Stiitze bildet und
in einer bestimmten Lage festgehalten werden muss, wenn
der eine oder ebenso wenn beide Fliigel in der ,Freilage*
verharren sollen. Dieses Festhalten besorgt eine guss-
eiserne, auf einer Achse drehbare Schleife, in welche der
Endarm des besagten Hebelsystems mittels eines Zapfens
eingreift, jedoch nur in dem Falle, dass sie eine bestimmte
Lage einnimmt und verhindert ist, dieselbe zu verlassen,



d. h. sich auf ihrer Achse zu drehen. Letzteres hat schliess-
lich eine elektrische, in einem wettersicheren Kastchen am
Signalmaste angebrachte Auslésevorrichtung zu bewirken.
Wenn némlich Strom durch die Spulen des Elektromag-
netes des elektrischen Apparates geht, wird sein Z-férmiger
Anker von den Magnetpolen angezogen und dauernd fest-
gehalten. Diese Festhaltung wird durch Hebel, Knaggen
und halbdurchschnittene Achsen auch auf die ausserhalb
des Gehduses befindliche obgedachte Schleife Ubertragen.
Sobald aber eine Unterbrechung des Stromes eintritt, reisst
der Anker ab und die Schleife kann sich nunmehr drehen,
d. h. sie wird, wenn ein Freisignal gezogen ist, dem Seiten-
drucke des Spreizenzapfens nachgehen, tberkippen und den
Zapfen herausschliipfen lassen, worauf der oder die Flugel
auf ,Halt* zurlckfallen. Erst nachdem am Stellwerke der
Stellhebel des Signals in seine Mittellage gebracht wird,
und wenn der Stromkreis im Ausléseapparat wieder ge-
schlossen ist, kann neuerlich ein Freisignal ertheilt werden.

Das geschilderte Signal kann leicht und vortheilhaft
mit den Weichen verbunden werden derart, dass das all-
fallige Durchschneiden eines Weichenriegels, wéhrend das
Signal auf ,,Frei“ zeigt, ein sofortiges selbsthatiges Um-
stellen auf ,,Halt* nach sich zieht und dass eine neuerliche
Freigabe dberhaupt unmdéglich ist, ehe nicht die durch-
schnittene Weiche wieder in Ordnung gebracht wurde.
Ebenso wohl kann das Signal mit einem Schienencontacte
in Verbindung gebracht werden, so dass der Zug durch
Befahren der Contactstelle das Signal auf ,Halt“ zuriick-
stellt, also seine Deckung selbst besorgt.

In dieser letztgedachten Verwendungsweise waren auch
von Siemens und Halske in Berlin zwei einfliigelige Mast-
signale mit automatischer Rickstellung vorgefiihrt. Das
eine dieser Mastsignale war mit einer &hnlichen, anschei-
nend etwas einfacheren und fiir Arbeitsstrom eingerichteten
elektrischen Ausldsung versehen, wie das oben geschilderte,
und mit einem Streckencontact verbunden; beim zweiten
Signale geschah die Rickstellung mit Hilfe eines neben
dem Geleise anzubringenden Pedals auf rein mechanischem
Wege.

Die in den letzten 10 Jahren vielfach angestrebte
Verbindung von Distanzsignalen mit sogen. Knallsignalen,
welche Bestrebung aus der berechtigten Anschauung ent-
springt, dass die optischen Haltsignale nicht fiir alle Félle
als vollig zuldnglich gelten kdnnen, sind auf der Ausstel-
lung durch zwei Reprasentanten vertreten gewesen. Der
eine davon befand sich in der Collection der preussischen
Staatsbahnen und war von der konigl. Eisenbahndirection
KoélIn (linksrheinisch) beigestellt. Es ist das ein akustisches
Vorsignal, welches in Verbindung mit einem besonderen
Streckencontacte die den Gefélls- oder sonstigen localen Ver-
héltnissen angemessen weit auf die Strecke vorgeschobene
Erganzung des Bahnhofsabschlussignals bildet. Das ge-
dachte Vorsignal besteht aus einem gusseisernen, in der
Erde befestigten Saulenstdnder, der einen prismatischen
Blechkasten tragt. In letzterem sind neben einander drei
um eine Achse drehbare Hammer senkrecht aufgestellt,
wovon der erste in der Reihe durch den hakenférmigen
Anker eines Elektromagnetes in der senkrechten Lage fest-
gehalten wird, wahrend die beiden anderen die aufrechte
Lage vermdge des Umstandes bewahren, dass sie sich,
etwas Uber ihre Schwerlinie hinaus liegend, an Anschlage
lehnen. Wird der Elektromagnet durch einen Strom er-

regt und sonach der Anker angezogen, so verliert der erste
Hammer seinen Halt und kippt wie eine gewohnliche Ab-
fallklappe niederwarts. Fast am Ende seines Weges er-
fasst er durch Hilfe eines seitlich vorstehenden Armes den
zweiten Hammer und bringt diesen gleichfalls zum Um-
Kippen. Ein am Stiel des zweiten Hammers angebrachter
Mitnehmer wirft schliesslich auch den dritten Hammer

A is

Fig. 54.
KnallsignalanOrdnung der linksrheinischen Eisenbahn Kaln.

um. Jeder Hammer fallt auf den Ziindstift einer in einem
passenden Verschliisse eingelegten Lefaueheux-Patrone und
bringt sie durch die Wucht des Schlages zur Explosion.
Jede Auslésung des elektrischen Apparates verursacht also
drei Schisse, die deutlich und kréftig genug sind, vom
Zugpersonale unter allen Verhaltnissen vernommen zu
werden. Eine Auslosung des Apparates soll stattfinden
bezieh, das Knallsignal hat zu erfolgen jedesmal sobald
ein eintreffender Zug sich
der Station néahert, da-
selbst aber nicht ein-
gelassen werden kann.
Es ist deshalb der Strom-
kreis des Knallsignalelek-
tromagnetes,” wie die
schematische Skizze Fig.
54 zeigt, durch eine am
Bahnhofsabschlussignal
angebrachte Contactvor-
richtung c gelegt, welche
wéhrend der Haltlage des
Signals A geschlossen,
bei der Freilage aber
unterbrochen bleibt. In
einer den Geféllsverhalt-
nissen entsprechenden
Entfernung von der Sta-
tion S bezieh, dem Ab-
schlussignale A erhalt das
oben beschriebene Knall-
signal K, zu dessen Elek-
tromagnet die Leitung
als Kabel durch den
Sdulenschaft nach auf-
warts geflhrt ist, seinen
Platz neben dem Geleise
und gleich vorher der
Schienen- oder Radcon-
tact C, in welchem
wéhrend seiner Ruhelage
die Leitung L LI unter-
brochen bleibt, durch den R&derdruck des passirenden
Zuges aber geschlossen wird. Die in einer Waérterbude
oder im Stationsbureau untergebrachte Batterie B kann
also wirksam werden, wenn ¢ und C gleichzeitig ge-
schlossen sind, d. h. wenn A auf , Halt* steht, wahrend
sich ein Zug der Station nédhert und C lberfédhrt. Die
Detonation benachrichtigt den Maschinenfihrer in vor-

Fig. 55.
Knallsignal von Fein.



hinein von dem Verbote der Einfahrt und befiehlt ihm,
die Geschwindigkeit des Zuges unverziiglich so zu massigen,
dass dieser vor dem Haltsignale unbedingt zum Stillstdnde
gebracht werden konne. Jede erfolgte Auslésung des
Knallsignals ist auch noch optisch wahrnehmbar, indem
durch das Abfallen der Hammer die regulér iveiss zeigende
Scheibe hinter einem Eensterchen des Signalkastens in eine

Fig. 56.
Fein’s Signalkanone.

rothe verwandelt wird; das Fensterchen zeigt erst wieder
weiss, nachdem vom betreffenden Bahnwérter die Hammer
hochgehoben und neue Patronen eingesetzt worden sind.
Ein in &hnlicher Anordnung verwendbares, auch als
Alarmsignal fur Feuerwehrzwecke in Benltzung stehendes,
elektrisches Knallsignal hatten C. und E. Fein in
Stuttgart in der Halle fiir Telegraphie ausgestellt.
Das Aeussere dieses Apparates zeigt Fig. 55. Eine
gusseiserne Saule tragt den Blechkasten, welcher
den eigentlichen Apparat birgt und schitzt und
welcher mit einer eigenen, durch ein Vorsteckrohr
entsprechend verwahrten Oeffnung zur Entweichung
des Schusses versehen ist. Naheres lber die Con-
struction lassen die Fig. 56 und 57 ersehen, von wel-
chen die erstere den Apparat perspeetivisch, im aus-
geldsten Zustande und die letztere einen Querschnitt
bei normaler, signalbereiter Lage der Vorrichtung
darstellt. Einen Haupttheil bildet die kleine mes-
singene Kanone R, deren Lauf, nachdem vorher das
Verschlusstiick V abgeschraubt worden war, mit
einer Lefaucheux-Patrone beschickt, d. h. geladen
wird, wobei der seitlich vorstehende Zindstift der
Patrone in eine halbkugelférmige Hoéhlung zu liegen
kommt, die am Ende des Geschitzrohres, wie Fig. 57
deutlich ersehen lasst, eingebohrt ist. Das Rohr
selbst ruht in Lafetten und die Drehzapfen Z sind
so angebracht, dass der rickwaértige Theil des
Rohres wesentlich langer und schwerer ist, als der
vordere Theil. Ist die Kanone geladen, so gibt man
ihr die in Fig. 57 dargestellte Lage, in welcher sie
festgehalten wird, indem ein seitlich aus dem Rohre vor-
stehender Stift t sich in einen entsprechenden Einschnitt
des um i drehbaren Hebels 11 legt, der an seinem vorderen
freien Ende mit einem halbrunden, seitlich vorstehenden
Stifte o auf einem Né&schen des Ankerhebels d ruht. Ge-
langt ein Strom in den Elektromagneten E, so erfolgt eine

Ankeranziehung, das Ankerhebelende d weicht nach rechts
aus, H verliert dadurch seinen Halt bei o und fallt, seiner
natrlichen Schwere folgend, nach abwadrts. Es wird somit
auch R nicht mehr festgehalten, sondern nach rechts nieder-
Kippen , wobei der Zindstift auf den Amboss A schlagt
und die Entladung des Schusses erfolgt. Damit durch den
bei der Entladung entstehenden Riickstoss die Apparat-
theile keinerlei Beschadigung erleiden,
ist die Fussplatte der Lafette mit Rol-
len rr versehen, welche sich zwischen
den auf der untersten Grundplatte FF
des Apparates befestigten eisernen Schie-
nen T T bewegen. Das entladene Ge-
schiitz kann also zurticklaufen und die
Puffer P und Pl fangen den Stoss auf
und machen ihn unschadlich. Bei den
auf der Grundplatte FF angebrachten
Klemmen K und Ky ist die Leitung
angeschlossen; die weitere Leitungs-
verbindung zum Elektromagneten ge-
schieht, des vorerwahnten Ricklaufes
wegen, mittels dehnbarer Spiralfedern.
Zum vollkommen exacten Betriebe des
ausgestellten Apparates geniigte bei
Anwendung einer 10 km langen, ge-
wohnlichen, 4 mm starken Eisendraht-
leitung eine Batterie von drei kleinen Meidinger Elementen.
(Fortsetzung folgt.)

Fig. 57.
Fein’s Knallsignalkanone.

Ueber Fabrikschornsteine.
(Schluss des Berichtes S. 245 d. Bd.)
Mit Abbildungen.

Einige Mittheilungen Uber runde Dampfschornsteine
aus radialen Eormsteinen, die in Glaser’s Annalen vom
1. April 1891 gebracht wurden, mdgen hier Erwéhnung



finden. Wenngleich sie, dem Anscheine nach, von etwas
interessirter Seite ausgegangen sind, so ist denselben die
innere Berechtigung doch nicht abzusprechen; und so mag
denn nur erwahnt werden, dass gleiche Form und Giite auch
bei anderen Firmen, als der erwahnten, zu finden sind.
Der erwéhnte Artikel lautet:

Die Erfahrungen, welche innerhalb der letzten Jahr-
zehnte beziglich Kaminbauten im allgemeinen gesammelt
wurden, stellen unbestreitbar fest, dass hierbei die An-
wendung der radialen Fagonsteine jeder anderen Bauart
vorzuziehen ist und zwar aus folgenden Griinden:

Runde Kamine haben vor den viereckigen und acht-
eckigen zunédchst den wesentlichen Vorzug, dass sie dem
Andrange des Sturmes besser widerstehen und dass die
gleichméssige Aussenflaehe die Verwitterung weniger zu-
lasst; um so mehr ist dieses bei denjenigen runden Kaminen
der Fall, -welche aus Steinen erbaut wurden, von denen
jeder fir seine Lage zugeschnitten -ist. Es folgt hieraus
zunachst der Vortheil, dass die Mortelfugen bedeutend
enger werden und das Auswittern bezieh. Ausbrennen der-
selben kaum zu befiirchten ist. Bei denjenigen Kaminen,
welche aus gewohnlichen Mauerziegeln errichtet werden,
muss ein grosser Theil der Steine behauen werden. Es
ist nun eine bekannte Thatsaehe, dass der Maurer sich
dieser beschwerlichen Arbeit mdglichst zu entziehen sucht,
indem er die grosseren Zwischenrdume durch Mértel aus-
fullt. Wiederholt ist es bei grosseren und sehr massiv
gebauten Kaminen vorgekommen, dass dieselben baufallig
wurden bezieh, umstirzten, weil an einzelnen Stellen das
Bindematerial vollstandig ausgebrannt war. Dieser Um-
stand tritt bei den Dampfschornsteinen der Firma Alphons
Custodis in Dusseldorf niemals ein. Die Fa™onsteine haben
eine durchaus regelméassige Lage, der Maurer hat kein
Interesse, die Fugen gross zu machen, vielmehr werden
dieselben durch die glatten Flachen der Custodis’sehen
Steine sehr eng. Ausserdem betrdgt auch die Zahl der
dusseren Fugen um das Dreifache weniger, da die Faijon-
steine grosser sind, als gewdohnliche Mauersteine.

Die Bedingungen, welche diese FaQOnsteine zu er-
fullen haben, sind in vielen Féllen nicht gentigend be-
ricksichtigt worden, indem sie der Billigkeit wegen aus
gewdhnlichem Ziegellehm anstatt aus reinem Thonmateriale
verfertigt wurden. Der hieraus erwachsende Nachtheil
zeigte sich namentlich in den Industriegegenden West-
falens in der Weise, dass sehr viele Kamine, welche zeit-
weise unbenutzt bleiben mussten, an der Wetterseite zu
viel Feuchtigkeit anzogen und sich in Folge dessen der
entgegengesetzten Seite zuneigten.

Die gewohnlichen Lehmziegel sind mit Sand und Hand-
strich geformt, und sowohl die an sich porése Masse wie
auch die rauhe Aussenflaehe der Steine gestatten in er-
heblichem Maasse das Eindringen der Feuchtigkeit. Werden
die FaQonsteine aus reinem, durchaus consistentem Thon-
materiale verfertigt und mit einem geringen Wassergehalte
gepresst, so wird eine glatte Oberflache erzielt, welche
den Regen mehr abfliessen ldsst, abgesehen davon, dass
auch die Masse der Steine weit weniger pords ist. Aus-
gehend von dem Grundsatze, dass beim Kaminbau nur
die vorziglichsten Materialien zulédssig sind, stellte sich
Custodis die Aufgabe, nur Bauten aus solchen Steinen zu
errichten, deren Material durchaus rein und frei von
groben, durch die Hitze sprengbaren Kieseln ist, und

welche durch genauen Zuschnitt und glatte Aussenflachen
einen durchaus tadellosen Bau gestatten.

Die Steine, welche Custodis verwendet, sind durch
die Lagerflachen gelocht. Durch diese Eigenschaft wird
einestheils das zu schnelle Erwdrmen und Erkalten der
Schornsteinréhre verhindert, anderentheils driicken sich die
Steine fester in den Mortel ein und durch die Masse der
eindringenden Mortelzapfen wird die Haltbarkeit im seit-
lichen Verband eine derartige, wie sie besser nicht durch
eiserne Verankerung erzielt werden kann. Vor Allem aber
wird durch die Lochung der Formsteine und das vorziig-
liche Material, woraus dieselben gefertigt sind, die Stand-
festigkeit der Kaminsdule in ganz ausserordentlicher Weise
erhoht.

Wenn der Sturm gegen eine Kaminsdule andringt,
so gibt es zwei Momente, welche vereint der biegenden
Kraft desselben Widerstand leisten missen. Erstens muss
das angewandte Material eine genligende Druckfestigkeit
besitzen, um dem gewaltigen Drucke zu widerstehen, der
sich in diesem Falle nach einer Seite concentrirt, zweitens
muss an der anderen Seite das angewandte Mdértelmaterial
unbedingt anhaften. Diese letztere Bedingung ist die
wesentlichste, weil die Mdglichkeit des allzustarken Druckes
auf der einen Seite um so geringer wird, je besser auf
der anderen Seite der Mortel anbaftet. Custodis hat durch
die konigl. Prifungsstation fiir Baumaterialien in Berlin
vergleichende Proben zwischen gelochten und ungelochten
Kaminsteinen anstellen lassen, deren Ergebnisse nachstehend
vorgefiihrt werden:

Die Prufung von zehn Stiick Formsteinen ohne Lochung
fir runde Kamine, 27,5 cm lang, 8,6 cm dick, 12 bezieh.
18,5 cm breit, aus den vereinigten Thonwerken zu Ratingen
und Satzvey, welche auf Druckfestigkeit gegen 418,37 qc
Flache gepruft wurden, ergab als Durchschnittsresultate
fir den Eintritt der Risse 2650,3:10 = 265 k fur 1 qc;
flr die Zerstérung 3499,0: 10= 350 k fir 1 qc; fir das
Gewicht der Steine 71,120:10 = 7,112 k.

Bei der Prufung von Formsteinen ohne Lochung fir
runde Kamine auf das Adhéasionsvermdgen des Mortels
betrug die Fugenflache 200 qc, die Mortelfuge war 28 Tage
alt. Die Zerstorung der Fugen erfolgte im Mittel aus
fanf Versuchen bei 1,534 k Zugbeanspruchung auf 1 qc.

Zehn Stiick Formsteine mit senkrechter — 12— Lochung
fir runde Kamine aus den vereinigten Thonwerken zu
Ratingen und Satzvey mit den nebenstehenden Centimeter-
abmessungen wurden auf Druckfestigkeit gegen 398,25 qc
Flache gepriift. Die Durchschnittsresultate betragen: fir
den Eintritt der Risse 2609,1: 10 = 261 k auf 1 qc; fir
die Zerstorung 3535,9:10= 354 k auf 1 qc; fir das Ge-
wicht der Steine 57,530 :10 = 5,753 k.

Bei der Prufung von Formsteinen mit senkrechter —
12 — Lochung fir runde Kamine auf das Adhésions-
vermogen des Mortels betrug die Fugenfliche 200 qc; die
Mortelfuge war 28 Tage alt.

Die Zerstérung der Fuge erfolgte im Mittel aus funf
Versuchen bei 4,333 k Zugbeanspruchung auf 1 qc.

Hieraus ergibt sich Folgendes:

1) Das Material der vereinigten Thonwerke zu Ratingen
und Satzvey besitzt die ausserordentliche Druckfestigkeit
von 350 k auf 1 qc bei ungelochten Steinen.

2) Bei gelochten Steinen ist die Druckfestigkeit sogar
noch etwas grosser als bei ungelochten, nédmlich 354 k



auf 1qc, obsehon der Querschnitt der Loécher mit als
Flache eingemessen ist.

Unter diesen Voraussetzungen ergeben sich bei der
ausgefuhrten Esse die gréssten Pressungen bei 150 kigm

3) Die Adhésion im Cementmortel betrug bei nick¥inddruck:

gelochten Steinen 1,53 k/q0, wahrend dieselbe beigelochten
Steinen 4,33 k betrug, also beinahe das Dreifache.

Aus.diesen einfachen und deutlichen Zahlen dirfte
mit Leichtigkeit zu ersehen sein, von wie grosser Bedeutung
die gelochten Formsteine fiir den Kaminbau sind. —

Ueber den 140 m hohen Halsbriickener Schornstein
haben wir 1890 275 382 kurz berichtet, nahere Mit-
theilungen entnehmen wir der Oesterreichischen Zeitschrift
vom Jahre 1891. Ende Oetober 1889 wurde der Bau der
Esse der Halsbriickener Hiitte beendet. Die Inbetriebsetzung
der neuen Anlage erfolgte Ende April 1890. Ueber die
Erbauung der Esse, welche 5 m hoher ausgefuhrt wurde,
als geplant war, hat Huttenbaumeister 0. Hippner, welcher
den Plan zu diesem seltenen Bauwerke lieferte, im Jahr-
buch fiir das Berg- und Hiittenwesen im Kdnigreiche Sachsen,
1890, einen ausfihrlichen Bericht verdffentlicht, in welchem
auch einige beachtenswerthe Betrachtungen uber Schwin-
gungen hoher Bauobjecte mitgetheilt werden.

Die hohe Esse der Halsbriickener Hutte hat den Zweck,
die schadlichen Gase, insbesondere der Ro&st- und Hoch-
ofen, so hoch in die Luft zu leiten, dass sie die Umgegend
nicht belédstigen. Auf Grund anderorts gemachter Er-
fahrungen wurde die Esse so hoch gebaut, dass der Aus-
tritt der Essengase gegen 100 m {ber den Nachbarhdhen
erfolge. Der Aufstellungspunkt wurde mit Ricksicht auf
die Baukosten der Esse und des Zuleitungskanals an einem
Bergabhange des Muldethaies gewéhlt, und liegt an 12 m
tiefer als der Gipfel des Berges, welcher als Aufstellungs-
punkt einen um 450 m langeren Zuleitungskanal erfordert
hatte. Unter diesen Verhdltnissen hat sich die Hohe der
Esse mit 140 m (ber dem Terrain ergeben. Ihre obere
Mindung liegt 200 m Uber der Huttensohle.

Die im Querschnitte kreisrunde Esse wurde nach den
folgenden Maassen ausgefihrt:

Gesammthohe.......ccoooeveiiiicircie, 140 m

Hohe des Sockels......cccooveevviiivicinnne, 9m
Lichter Durchmesser an der oberen
MUndung.....ccceeeeenene 25m
Lichter Durchmesser an der Basis des
Schaftes.....ccecvvvecnnnnn. 5,25 m
Wandstarke an der Mindun ) . 025m
,,Basis esSchaftes 1,50 m
Mittlere (durchschnlttllche) Wandstarke
des Schaftes............. 0,837 m
Haftflache an der Basis des Schaftes . 31,8gm
Aeusserer Anlauf...........ceeeee
Basisbreite des quadratischen, nach oben
verjungten Sockels........c.ooviviene. 10m
Basisbreite des 3,1 m hohen Fundament-
pfeilers i 12 m

Fir die definitive Bestimmung der Wandstérken der
Esse wurden folgende Annahmen gemacht:
Winddruck = 150 kigm auf die volle Projections-
flache des Schaftes zur Halfte wirksam;
Stabilitatseoefficient = 4,3 %
Gewicht des fertigen Mauerwerkes = 2000 kicom1

1 Fur eine 140 m hohe Esse liefert die in der Abhandlung
»Berechnung der Festigkeitsdimensionen von gemauerten Fabriks-
schornsteinen* (Oesterreichische Zeitschrift, Jahrg. 36) aufgestellte
empirische Formel zur Berechnung des Stabllltatscoeffluenten

a= le+ —_ 44,

welches Ergebniss mit der obigen Annahme nahezu vollkommen
Ubereinstimmt. Auch die obige Annahme Uber den Winddruck
stimmt mit der dort gemachten ganz (berein.
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im Schaft und Sockel......cccovvvrrnnnne. 17 kloc
im Fundament........ccocoonnnninnncinnenens 9
auf den Grund (Felsen)
Die durch ruhende Last herbeigefiihrten grossten Pres-
sungen betragen:
an der Basis des Schaftes.......ccceeveenne 11,3 k
" ., Sockels gegen . . . .
auf den Grund

Damit an der Basis des Schaftes die grosste Pressung
unter Bericksichtigung des Winddruckes 17 kfge nicht
lberschreite, war es néthig, die Wandstarken des Schaftes
von 94,3 m unter der Mindung angefangen grosser zu
nehmen, als es die blossen Riicksichten auf Standfestigkeit
erheischen.

Der 131 m hohe Schaft wurde in 26 Absitzen aus-
gefuhrt, bei welchen die Mauerstarke immer um 5 cm
zunimmt. Von der Miindung der Esse an reihen sich die
ungleich hohen Absatze, mit 25 cm Wanddicke beginnend,
wie folgt:

7 Absdtze mitj € .coooreeiiinne. 4 m Hohe

3 ., ” 4,3m,
1 AbSatz Mit oo 83m ,,

2 Absdtze mit j € .ovvivieveiiiee 26m

1 Absatz Mit e 185m |

Die aussergewohnlich hohe Bewerthung des Gewichtes
des Mauerwerkes (2000 k/cbm) fir die Stabilitdtsberechnung
entspricht vollkommen den thatsachlichen Verhéltnissen des
verwendeten ausgezeichneten Baumaterials. Dasselbe be-
steht ausschliesslich aus gepressten, hartgebrannten gelben
Thonziegeln der Ziegelei llse bei Senftenberg. Das speci-
fische Gewicht betragt im Mittel 2,05, die Druckfestigkeit
weit Uber 400 k/q0, Gewichtszunahme im Wasser 4,8 Proc.,
im Saurebad 4,5 Proc. Bei einem so vorziglichen Materiale
erscheint auch die etwas knappe Bemessung der Wand-
dicke des obersten Absatzes, ndmlich 25 cm (nach dem
Muster des Mecllernicher 135 m hohen Schornsteines), wohl
zuldssig.

Die Zusammensetzung des vorgeschlagenen Normal-
baumortels war: 1 (Raum-) Th. Cement, 9 Th. béhmischer
hydraulischer Kalk und 20 Th. Dresdener Bausand. Fir
die oberen 90 m des Schaftes wurde wegen Beschleunigung
des Baues der Cementzusatz verdoppelt, und bei Herstel-
lung des Essenkopfes wurden 4 Th. Cement verwendet.
Die gesammte Aussenfliche der Esse wurde mit einem
Mortel aus 1 Th. Cement und 1 Th. Sand ausgefugt.

Um das Eintreten der Essengase in das Mauerwerk
zu verhiten, wurden bei allen Innenziegeln die Ansichts-
flachen getheert und die Fugen mit Theermdrtel aus-
gestrichen. Das Theeren wurde auf der Ziegelhiitte gleich
nach dem Brande ausgefiihrt, wobei die Ziegel mit ihren
Kopfen 4 Stunden lang in kochendem Theer standen. Zum
Ausfugen des Innenmantels wurde eine Masse aus 4 Th.
Dresdener Sand und 1 Th. Kieselguhr, welche in Theer
gekocht wurden, verwendet. Die Masse wurde warm ver-
strichen.

Zum Schutze gegen das Aufreissen des Mauerwerkes
wurde der ganze Schaft mit viertheiligen, eisernen Ringen
(70 x 12 mm im Querschnitte) armirt. Der gegenseitige
Abstand der Ringe wurde gleich 23 des jeweiligen Schaft-

35



durchmessers genommen, so dass zweckentsprechender Weise
die Ringe oben dichter an einander liegen als unten.

Sehr zweckmassig wurde auch die Bekrdonung des
Essenkopfes ausgefiihrt. Dieselbe besteht aus 16 im Quer-
schnitte U-formigen Segmentgusstiicken, welche den Mauer-
rand beiderseits umfassen. Die Stossrander der Segmente
sind mit vorstehenden Leisten versehen, Uber welche be-
sondere, die Stossfugen einhillende, gusseiserne Kappen
aufgesetzt sind. Dadurch wurde erreicht, dass sich die
einzelnen Kronungstheile unabhéngig von dem Mauerwerke
ausdehnen und zusammenziehen kénnen.

Steigeisen wurden sowohl innen, als auch aussen an-
gebracht. Die inneren sind doppelt, und zwar diametral
gegeniberliegend angeordnet. Sie dienten wéhrend des
Baues zum Festhalten der Tragsdulen des oberen Scheiben-
gerlistes. Um die dusseren Steigeisen sind in Entfernungen
von 54 cm noch besondere Schutzbiigel eingemauert, welche
dem Aufsteigenden zum Schutze und als Riickenstiitze beim
Ausruhen dienen. Links und rechts von den &dusseren
Steigeisen sind innerhalb der Schutzbligel zwei 10 mm
starke kupferne Blitzableiterleitungen gefiihrt, von welchen
jede ihre eigene, ebenfalls kupferne Erdplatte von 2 gm
Grosse besitzt. Letztere sind 90 m weit von der Esse
eingebettet, und zwar die eine in stets feuchtem Grunde,
die andere in einer Cisterne, in welche regelméssig Ab-
flusswasser zufliesst. Oben sind beide Leitungen mittels
eines schmiedeeisernen Ringes mit den sammtlichen Kro-
nungstheilen, und die eine derselben mit sammtlichen
Armirungsringen solid leitend verbunden.

Die Durchfiihrung des Baues wurde im Offertwege an
H. Ti. Heinicke in Chemnitz vergeben, und es wurde am
25. September 1888 mit der Ausmauerung des Fundament-
korpers begonnen. Die Bausohle wurde in festem Gneissfels
ausgeschlagelt. Zur Ausgleichung derselben wurde eine
10 cm dicke Betonschicht aufgetragen, auf welcher das
Fundamentmauerwerk aus Ziegeln aufgebaut wurde. In
52 Tagen war der Fundamentpfeiler und die Halfte des
Sockels fertig, wobei 650 cbm Mauerwerk ausgefihrt
wurden. Zur Beférderung raschen Austrocknens des Mauer-
werkes wurde die Baugrube kinstlich entwéssert. Im
nachsten Frihjahre wurde erst im April der Weiterbau
wieder in Angriff genommen, und es wurde am 4. Mai
mit dem Aufbau des Schaftes, und zwar ohne &usseres
Gerlst, begonnen. Zum Hinaufschaffen der Baumaterialien
wurde Ende Mai ein Aufzugsapparat aufgestellt, zu dessen
Betriebe eine Locomobile diente. Beim Baue des Schaftes
waren anfanglich acht, dann sechs und zuletzt nur vier
Maurer beschaftigt. Bei gunstiger Witterung wurde auch
in den Né&chten bei elektrischer Beleuchtung gearbeitet.
Trotz oOfterer Unterbrechungen durch Regen und Stiirme
wurde schon am 28. October desselben Jahres die Be-
kronung aufgesetzt, mit welcher Arbeit der eigentliche
Aufbau der Esse beendet war.

Fir den Essenbau wurden mit Ausschluss der Metall-
theile, welche 15260 k ausmachten, 540 Waggonladungen
zu 10000 k an Baumaterialien angeliefert. Die Gesammt-
kosten der Esse betragen 130000 M.

Ueber einen weiteren Riesenschornstein fiir die Elek-
tricitditswerke der Narragansett Electric Lighting Co., der
vor kurzer Zeit vollendet wurde, berichtet der Gastechniker
nach dem Scientific American vom 31. October 1891. Seine
Hohe im Mauerwerke betragt 253' und 9“. Das Funda-

ment besteht aus einem pilotirten Rost und misst 44' im
Quadrat. Der Fundirungsblock, aus Concret hergestellt,
erhielt eine Héhe von &' 9" und war wahrend des Winters
1888 auf 1889 dem Ausfrieren ausgesetzt. Im Mai 1889
begann die Aufmauerung des Sockels von 36' Seitenlange.
Beim Aufbaue wurde je in 20' Hohe des Schaftes die
Achse des Schornsteines verificirt bezieh, hergestellt. Die
auf dem Sockel ruhende Basis von 28' 6" Seitenldnge be-
steht aus dreifacher Mauer, und zwar einer &ausseren
quadratischen Mauer von 28" Starke, einer mittleren acht-
eckigen Mauer von 12' und der Schaftmauer von kreis-
formigem Querschnitt von 16" Starke. Der lichte Durch-
messer betrdgt 14' und erhélt der Schaft bis zu einer
Hohe von 78' 2". 16" Starke, von diesem Niveau bis zu
einer Hohe von 193' 2" wurde diese Starke auf 12" ge-
bracht und bis zum weiteren Niveau von 249" 9" auf 8"
gehalten. Die den Sockel bildende Aussenmauer wurde
bis zur Hohe von 38' 2" aufgefiihrt und dann die Sockel-
bekrénung angebracht beim Uebergange zum achteckigen
Querschnitt des Aussenschaftes.

Der ganze Schornstein wurde ohne &ussere Geriistung
ausgefiihrt.  Seit April 1890 wurde Tag und Nacht ge-
arbeitet bis zum Beginne der Herstellung des Schornstein-
abscblusses. Im Februar 1891 wurde die 22000 Pfund
schwere Gusseisenkappe aufgesetzt.

Fir den Schaft der Esse wurden verwendet: 1332921
Ziegel, 695 Fass Kalk, 1025 Fass Cement, 17 Fass Port-
land, 3858 Fass Sand, 22000 Pfund Gusseisen, 7215 Pfund
anderes Eisen, 250 Pfund Kupferbolzen und fiir den Blitz-
ableiter 326 Pfund.

In Chicago wird nach Iron vom 11. September 1891 zur
Zeit ein stahlerner Schornstein von etwa 76 m Héhe und
2,87 m ausserem Durchmesser ausgefihrt. Die verwendeten
Stahlplatten haben zwischen 3s und w22 Zoll engl. Stérke.
Der untere, 22,8 m hohe Theil wird inwendig mit feuer-
festen Steinen in 204 mm Stéarke verkleidet, der dartiber
liegende Theil mit Hohlziegeln. Diese Verkleidung wird
in Hohenabstdnden von 7,6 m durch an die Stahlplatten
genietete Winkeleisen getragen. Das Fundament besteht
aus einer Cementschicht, auf welcher zwei Lagen von in
Cement gebetteten Eisenbahnschienen ruhen, dann kommt
eine Lage von X-Eisen; auf dieser liegen die gusseisernen
Schuhe, die den Schornsteinkdrper tragen. Der Schornstein
ist fir eine aus zwolf Kesseln von 1,53 m Durchmesser
und 6,10 m Lange bestehende Feuerungsanlage bestimmt.

Mogen die Essen noch so sorgfaltig gebaut sein, so
erleiden sie doch haufig grossere oder geringere Beschadi-
gungen, die der Nachhilfe bedirfen. Entweder zeigen die
Schornsteine Risse, oder sie biegen oder senken sich. Die
Nacharbeiten erfordern grosse Vorsicht und Umsicht, und
es ist in Folge dessen zu empfehlen, dergleichen Arbeiten
an Unternehmer zu bertragen, die auf derartige Arbeiten
besonders eingerichtet sind. Ueber diese Arbeiten aussert
sich die Berg- und Huttenmannische Zeitung an der an-
gefuhrten Stelle:

Reparaturen im Innern fihrt man aus, wenn die Esse
ausser Thatigkeit kommen kann; die &usseren sind des
nothwendigen Geriistes wegen schwierig. Das Ger(st
Broussas’ gestattet dussere Reparaturen bei vollem Be-
triebe; es besteht aus einer Leitung und beweglichen
Stiicken, die man mittels Schraubenwinden handhabt. Das
Gerlst von Brown und Porter hingegen beruht auf dem



Anbaften durch Reibung von vier wagerechten Stiicken
an den Ziegeln, welche man durch Schrauben bewirkt.
Hier fehlen Leitung und Sicherheitsapparate.

Auf deutschen Werken verfdhrt man bei &usseren
Reparaturen summarischer und verwegener. Man bringt
der Esse entlang einfach Leitern an, die mit einander ver-
bunden sind und von in der Esse eingemauerten Klammern
getragen werden. Die Leitern werden gelegt, je nachdem
man emporsteigt.

Das Geraderichten einer Esse zu Binglen, welche sich
im Grunde gesenkt hatte, erfolgte dadurch, dass man in
dem Sockelgrunde eine Bresche von drei Ziegellagen her-
stellte und die Masse mittels Schraubenwinden unter-
stutzte. Blind benutzt das folgende Verfahren: Im Essen-
inneren sdgt er an der Stelle, wo die Neigung beginnt,
die Starke der ersten Ziegelfuge bis auf 24 des Durch-
messers heraus und fahrt so bei jeder Schicht fort oder
auch in verschiedenen Hohen, je nach der Biegung der Esse.

In Salem (Massachusetts) wurde eine 27 m hohe und
180 t schwere Esse von einer Stelle an eine andere trans-
portirt. Rund um den Sockel construirte man ein Geriist
aus wagerechten Bohlen und Streben bis auf 7 m Hohe;
in das Ziegelmauerwerk stiess man Locher, brachte Bohlen
hinein und unter diese 24 Schraubenwinden. So konnte
man die Essenmauer mit dem Geriiste hoch genug heben,
um darunter einen Boden mit Rollen herzustellen; ohne
Hinderniss gelang es, die in Bewegung gebrachte Masse
auf den neuen Grund zu stellen. Dieses Verfahren ist
aber weniger praktisch, als eigentbimlich.

Der Ingenieur Cordier hat, wie nach den Comptes
rendus de la SociSti de I'Industrie minerale die Deutsche
Bauzeitung vom 6. October 1888 berichtet, eine Einrich-
tung beschrieben, welche zur Wiederherstellung eines 67 m
hohen Schornsteines gedient hat. Diese Einrichtung er-
maoglicht Schornsteinausbesserungen aller Art, ohne dass
dabei eine Betriebsstorung stattfindet. Sie besteht, wie
Fig. 2 bis 4 zeigen, aus einer Fihrung, welche von den
Endpunkten eines Durchmessers ausgeht, einem Geriste,
welches langs dieser Fihrungen bewegt werden kann, und
einem Krahne, um Arbeiter und Baustoffe zu fordern.

Die Fuhrungen bestehen aus 160x 70 mm starken
Fichtenbalken a, welche senkrecht an den Schornstein ge-
stellt werden. In dieselben sind U-Eisen eingelassen, welche
eine Nuth bilden und mittels Bolzen mit versenkten Kopfen
befestigt sind. An einer Seite sind die Balken in Ab-
stdnden von 0,4 m mit 3 cm tiefen Einkerbungen ver-
sehen. Die unterste Fihrung wird am Fusse mit Bolzen
an einem, in dem Schornsteine oberhalb des Sockels ein-
gemauerten Eisen b befestigt; die anderen Fihrungen
werden auf jede 3 m durch Ketten ¢ befestigt, welche
einerseits von der Fihrung und andererseits von kleinen,
eingemauerten Platten gehalten werden. In dem Maasse,
als man hoéher steigt, werden die Fihrungen zu gleicher
Zeit an beiden Seiten des Schornsteines aufgestellt.

Das bewegliche Gerlst besteht aus vier wagerechten
Rahmstiicken d, welche je zwei und zwei symmetrisch zu
beiden Seiten des Schornsteines angeordnet sind und mittels
vier Schrauben f auf und nieder bewegt werden und auch
zugleich den Krahn aufnehmen. Die einzelnen Rahmstiicke
bestehen aus Holzern, die von einem I-Eisen und einem
Flacheisen eingefasst sind. Die dem Schornsteine zugekehrte
Seite ist mit einem Einschnitte versehen, welcher die Fiih-

rung umfasst. Eine viereckige Stange, 0,40 m lang, welche
sich in der Fihrung bewegt und ausserdem eine Sperr-
klinke, welche in die seitwarts liegenden Einkerbungen
eingreift, bilden das Gegengewicht. An dem Gerlste sind
eiserne Augen angebracht, welche zur Aufnahme und zur
Befestigung des Krahnes e dienen. Jedes Paar wagerechter
Rahmstilicke ist von einander durch Schrauben getrennt,
welche unten und oben an den Rahmstlicken befestigt sind.
Eiserne Consolen gestatten das Legen eines durchgehenden
hélzernen Fussbodens, wie auch das Anbringen eines Ge-
landers zum Schutze der Arbeiter.

Die Handhabung des Gerlistes ist sehr einfach: Die
Sperrklinken, welche in die Einkerbungen der Fiihrungen
greifen, verhindern eine Bewegung abwaérts, gestatten da-
gegen eine Bewegung aufwdrts. Setzt man nun die
Schrauben f in Bewegung, so steigt das obere Rahmstiick,

Fig. i.

Fig. 2. Fig. 3.
Cordier’s Gerist fir Reparaturen an Kaminen.

wahrend das untere in seiner Lage verbleibt; eine Drehung
der Schrauben in entgegengesetzter Richtung hat ein Steigen
des unteren Rahmstlickes zur Folge, wahrend das obere
seine Lage behalt; auf solche Weise kann man jedesmal
den Rahmen um 0,40 m in die Ho6he bringen.

Der Krahn e (Ausleger) folgt dem Gerlste in dessen
Bewegungen. Er besteht aus einem eisernen Rohr und
ist in eisernen, an zwei Punkten mit dem Rahmen verbun-
denen Augen nach allen Richtungen hin drehbar. Das Tau
mit einem daran befestigten Kiibel wird durch eine unten
stehende Winde in Bewegung gesetzt. Unten an dem
Rohre sind zwei Reibrollen angebracht, zwischen welchen
das Tau lauft. —

Die Schornsteine sind, als hoch in die Lifte ragende
Gegenstande, vom Blitzschlage sehr gefdhrdet. Da das
meist trockene Mauerwerk die Elektricitat schlecht leitet,
so ist der von einem Blitzschlage angeriehtete Schaden
meist sehr bedeutend. Ein Blitzschlag, welcher in Berlin
einen sich etwa 30 m (ber das Fabrikgebdude erhebenden



Schornstein getroffen hat, hat denselben schrég aus einander
geschnitten, so dass der obere Theil von etwa 15 m Lénge
zusammenstiirzte. Die furchtbare Last — der Schornstein
hatte einen Durchmesser von 1,5 m — fiel auf das Dach
des Fabrikgebéaudes, welches gleichzeitig die Decke der
oberen Sale desselben bildet, schlug dasselbe durch und
warf Schutt, Steine und Balken in die Fabrikrdume. Durch
den gewaltigen Luftdruck wurden Arbeiter zu Boden ge-
schleudert und zahlreiche Fensterscheiben zertrimmert.
Man sollte deshalb stets an den Schornsteinen einen
Blitzableiter vorsehen, um so mehr, als die Anlage eines
solchen, wenn sie beim Bau schon beriicksichtigt wird,
wenig Kosten verursacht und der Blitzableiter wegen
seiner Hohe nebenbei einen grossen Umkreis schiitzen wird.

R. Pouchard’ elektrische Aufziehung, Richtig-
stellung und Betrieb von Uhren hei Eisenbahnen.
Mit Abbildungen.

In dem Bulletin de la Societe d’Encouragement, 1890
Bd. 5*S. 630, sind die von R. Pouchard vorgeschlagenen
elektrischen Einrichtungen beschrieben, durch welche er
Gewichtsuhren durch Elektrieitét selbsthatig aufziehen, aus
der Ferne richtig stellen und ausserdem elektrisch Uhr-
zeiger in richtigem Gange erhalten will.

sich um /g und bringt die von dem Loche v aus nach
der einen Biirste am Motor filhrende Contactfeder auf die
Silberréhre r zu liegen; auch der Stift u dreht sich um 76,
nimmt aber, weil er in einem langeren Loche in r wirkt,
den Stern nur um ZYi2 mit; das zweite Zwolftel wird der
Stern N dann durch die Federkraft der Sperrklinke M,
die zugleich (ber L den Strom der Batterie zufiihrt, fort-
geschnellt, so dass also M eine plétzliche und vollkommene
Stromschliessung herbeifiihrt. Nun beginnt das Aufziehen
des Gewichtes und schliesslich stésst der Stift t von der
anderen Seite her, also von oben her wieder gegen eine
Zacke des Sternes Q\ der Stift u, der Stern N und die
Klinke M wirken wieder in ganz &ahnlicher Weise, der
Strom wird wiederum plétzlich unterbrochen und alles ist
wieder in den friiheren Zustand zuriickgebracht.

2) Das Richtigstellen der Gewichtsuhren wird ganz un-

abhangig von dem Gehwerke der Uhr bewirkt durch Ein-
wirkung auf die eigenthiimlich eingerichtete Echappements-
gabel. Die Achse des Echap-
pements tragt einen Stab b
(Fig. 2), welcher unten in
eine schlingenartige Gabel c
endet; in der Mitte besitzt
diese Gabel eine Vertie-
fung d, und in dieser liegt
flr gewdhnlich mit ihrem
freien Ende die Lenkstange e,

1) Zum selbsthatigen Aufziehen von Geivichtsuhren wimdelche sich um die an der

ein elektrischer Motor benutzt, dessen Drehrichtung von
der Richtung des in ihm wir-
kenden Stromes unabhéngig ist.
Dieser Motor ersetzt auch die
Wirkung der Feder, welche
man sonst in Gewichtsuhren
auf das Raderwerk wahrend
des Aufziehens wirken zu las-
sen pflegt, damit das Werk
nicht stehen bleibt. Alle
8 Stunden wird der Strom in
den Motor gesetzt, und dann
treibt eine auf der Motorachse
sitzende Schnecke unter Ver-
mittelung eines Raderpaares
das lose auf der Achse h sit-
zende Rad a (Fig. 1), welches
dann durch einen Sperrkegel
das Sperrad f (und das Haupt-
triebrad), zugleich aber auch
durch das Kronrad e das lose
auf den aus der Achse h vor-
stehenden Stift d aufgesteckte
Getriebe ¢ und durch dieses das jetzt fest an der Gewichts-
trommel k verbundene, aber lose auf der Achse b sitzende
Kronrad eltreibt, also das Gewicht aufzieht. Bei gewdhn-
lichem Gange setzt das Gewicht das Haupttriebrad durch
Vermittelung des Sperrades /j und der Sperrklinke fi>in
Umlauf.

Die Stromschliessung vermitteln zwei sechszackige
Messingsterne N und Q auf gemeinschaftlicher Achse pp-,
alle 8 Stunden wirkt der Stift t an der Trommel von
unten her auf eine Zacke des Sternes Q und dreht ihn und
die Achse pp um ZYg; auch die isolirende Réhre s dreht

fiH

Fig. 1
Pouchard’s Aufziehvorrichtung
fur Uhren.

Schulterli der Pendelstange a
angebrachte Achse o frei dre-
hen kann. Demnach ist die
Gabel ¢ fiir gewohnlich mit
der Stange a zu einem Gan-
zen verbunden; dagegen
wird die Bewegung der
Gabel unabhéangig von dem
Pendel, sobald die Stange e
aus der Vertiefung d aus-

gehoben wird, und muss _
dann, sofern sie da sich Fig. 2

.. . Pouchard’s Aufziehvorriclitung
selbst Uberlassen ist, unter fiir Uhren.

der Wirkung des Gewichtes

und des Echappements eine beschleunigte Bewegung an-
nehmen, sie vermag also dann ein Zurlickbleiben der Uhr
zu berichtigen. Wird aber die Gabel beim Ausheben der
Stange e festgehalten, so bewegt sich das Pendel allein
fort, die Uhr hingegen bleibt still stehen und ihr Voraus-
eilen wird berichtigt, wenn man sie erst zur richtigen
Zeit wieder fortgehen lasst.

Zum. Ausheben nun der Stange e aus der Vertiefung d
dienen die beiden unter ihr und vor der Pendelstange a
angeordneten Hebel t und tit welche durch die aus weichem
Eisen bestehenden Anker u und x der beiden Elektro-
magnete | und m nach oben gedriickt werden konnen.
Der Hebel t{ hebt bloss die Stange e aus, so dass die Gabel
sich dann rascher bewegen kann; der Hebel t dagegen
nimmt beim Emporgehen durch den Stift g zugleich den
Hebel t, mit und hebt e aus d aus, zugleich driickt er
aber auch die biegsame Schiene s von unten an die Gabel ¢
an und hélt dadurch die Gabel fest, wahrend das Pendel
allein weiter schwingt.

Die Stromzufiihrung zu den Elektromagneten | und m



von der Normaluhr aus erfolgt in der Leitung H, welche
an die Klemme p und an die Platte v gefihrt ist und
fur gewohnlich zum Telegraphiren benutzt wird. Dazu
ist in der zu stellenden Uhr sowohl, wie in der Normaluhr
ein um die Achse G drehbarer Hebelarm y angebracht,
welcher seitwérts ein silbernes Contactrdlichen q tragt; der
zweite Arm z des Hebels wird durch die Feder gl gegen
die am Stundenrade befestigte Scheibe r gedrickt, in
welcher ein stufenférmiger Einschnitt rx vorhanden ist;
der am Arme y vorstehende Stift w kann in einen Ein-
schnitt j der Scheibe f eintreten, welche in je 24 Stunden
eine Umdrehung vollendet, und deshalb vermag z auch nur
alle 24 Stunden einmal in den Einschnitt  einzutreten.
Far gewdhnlich haben daher die beiden Arme y die in
Fig. 2 gezeichnete Stellung, bei welcher sich die Contact-
feder 3 auf das Rollchen g auflegt und an beiden Orten
die Leitung Il Uber die Klemme n mit den Telegraphen-
apparaten L verbindet.

Die Einschnitte haben drei Stufen, welche der
58., 59. und 60. Minute der Stunde entsprechen. Kommt
nun die zur Richtigstellung festgesetzte Zeit, so bewegt
sich in der Normaluhr das Rélichen q von rechts nach
links, und zwar verldasst es um 58 Minuten den Contact 3
und isolirt die Leitung Il, weil in der Normaluhr eine
Contactfeder nicht vorhanden ist; um 58 Minuten 45 Secun-
den rickt das Rollchen q an die Contactfeder 1, welche

hier die Correctionsbatterie tber Ic 1, ¢, v und p an II'

legt, bis zum Schliisse der 60. Minute, bei welchem 11
wieder an die Telegraphenapparate gelegt wird. Wenn
nun ferner der Zeiger der zu stellenden Uhr auf 58 Minuten
tritt, verlasst g den Contact 3, l6st die Leitung Il von
den Telegraphenapparaten L und legt sie tber 2 und 1\
an den Elektromagnet m; geht also die Uhr nach, so er-
halt m jetzt Strom und macht die Gabel ¢ vom Pendel a
frei. Um 59 Minuten befindet sich g in der zu stellenden
Uhr zwischen den Contaeten 2 und 1, der Stromkreis ist
also jetzt bei g unterbrochen. Beim Eintreffen des Zeigers
am Ende der 60. Minute dagegen stellt g Gber 1 und k
den Stromweg nach dem Elektromagnete | her; daher
wird e und d ausgel6st und ¢ von s bis zum Ende der
60. Minute festgehalten, falls die zu stellende Uhr vor-
gelaufen ist.

Die Gabel c schwingt fur sich allein 4mal so schnell
als das Pendel a; sie macht 240 Schwingungen in 1 Minute
und vermag daher eine Verspatung von 3 Minuten in
60 Secunden einzubringen. Sobald die eingetretene Ver-
spatung berichtigt ist, bricht g den Stromweg nach m
wieder ab und die Gabel c tritt wieder in Verbindung
mit a

magnet A (Fig. 3), dieser zieht daher seinen um die Achse C
drehbaren Anker B aus weichem Eisen an. Hort der
Strom auf, so reisst das Gegengewicht g und das Gewicht
der Klinke F, welche durch die um O drehbare Hebel-
verbindung GI1K auf den Anker B wirken, den Anker
wieder von den Polen D und E ab. Die Klinke F bewegt
sich in dem Gelenke L so, dass sie ohne Vermittelung irgend
einer Feder auf das Steigrad R wirkt. Der Niedergang
der Klinke F wird durch den federnden Stift M regulirt,
ihr Emporgehen durch das Anstossen des Ankers B an die
Pole D und E. Der Gegensperrkegel P sitzt auf dem frei
um die Achse e drehbaren Hebel U und hat jedes Zuriick-
gehen des Steigrades R zu verhiiten. Zu noch grosserer
Sicherheit legt sich der Daumen N bei jeder Ankeranziehung
gegen P. Das Steigrad R riickt in jeder Minute um einen
Zahn, d. h. um eine Sechzigstel-Minute fort; auf seiner
Achse sitzt der Minutenzeiger und eine gewohnliche Ueber-
setzung Ubertrdgt die Bewegung auf den Stundenzeiger.

Die verschiedenen zu betreibenden Uhren werden parallel
oder hinter einander geschaltet.

Trotz aller in diesem Betriebe getroffenen Firsorge
kommt es doch manchmal vor, dass die Uhren unrichtig
gehen, zufolge des mangelhaften Arbeitens der Batterie
und des Auftretens unbeabsichtigter Stromunterbrechungen.
Die dadurch veranlassten Unrichtigkeiten missen berichtigt

Elektrischer Betrieb von Uliren von der Normaluhr aus.

werden kdnnen, ohne dass man jede Uhr einzeln richtig
zu stellen braucht. Wahrend man dies fur gewdhnlich zu
einer bestimmten Zeit zu besorgen pflegt, gestattet die hier
gewdhlte Anordnung, dies zu jeder Zeit zu thun und alle
Uhren, auch wenn sie in verschiedenem Grade unrichtig
gehen, durch eine Anzahl entsendeter Stréme genau richtig
zu stellen. Ein durch das Gegengewicht V ausgeglichener
Magnet QST dreht sich bei S frei um seine Achse; zwi-
schen seinen beiden Schenkeln befindet sich ein Anschlag X
aus weichem Eisen, welcher auf dem Polschuhe E des

3) Wie von einer Normaluhr aus andere Uhren elektrisElektromagnetes A sitzt und von einem Kupferringe m

getrieben werden sollen, erldautert Fig. 3. Die Normaluhr
schliesst und unterbricht den elektrischen Strom zur rechten
Zeit; bevor aber der Strom zu der zu treibenden Uhr ge-
langt, durchlduft er noch einen Umschalter, mittels dessen
zum Zwecke der Richtigstellung der getriebenen Uhren
die Stromrichtung umgekehrt werden kann, und einen
Druckknopf zur Stromgebung. Die Stromschliessung in
der Normaluhr wird durch Anwendung eines doppelten
(Druck- und Reibungs-) Contactes mdglichst gesichert und
vervollkommnet.

Der von der Normaluhr in jeder Minute gesendete
Strom geht in der getriebenen Uhr durch einen Elektro-

umgeben ist. Der Anschlag X zieht demnach je nach der
Stromrichtung den Nordpol oder den Siidpol des Magnetes
an. Nun besitzt der Schenkel T an seiner Riickseite einen
Vorsprung und an diesen kann sich ein aus dem Rade R
vorstehender Stift fangen, welcher jede Stunde, um 60 Minuten,
gegeniiber dem Sperrkegel Peintrifft. Solange der Schenkel T
an dem Anschlage X sich befindet, lasst der Vorsprung den
Stift frei vorubergehen und das Rad R setzt seine Bewe-
gung fort. Wenn dagegen die Richtung des Stromes mittels
des Umschalters umgekehrt wird und Q sich an X legt,
stellt sich der Vorsprung dem Stifte in den Weg und halt
das Rad auf der Schlussminute der Stunde still, bis dem



Strome wieder seine frihere Richtung gegeben wird und
der Magnet in seine frihere Lage zuriickkehrt.

Behufs der Richtigstellung der Uhren hat man nun
folgendermaassen zu verfahren. Fir gewohnlich muss die
Stromrichtung so gewdéhlt werden, dass der Schenkel T
an X liegt. 25 oder 30 Minuten bevor die Uhren richtig
gestellt werden sollen, kehrt man die Stromrichtung um,
damit Q an X zu liegen kommt und das Rad R auf-
gehalten wird, sowie der Zeiger der Uhr die 60. Minute
der betreffenden Stunde zeigt. Alle Uhren, welche voraus-
geeilt sind, werden daher angehalten und gehen erst wieder
weiter, wenn der Schenkel T wieder an X herangebracht
worden ist. Sobald dann die Normaluhr den Contact fir
die 60. Minute dieser Stunde gemacht hat, gibt man mittels
des Druckknopfes beim Umschalter eine Anzahl (30 bis 40)
Contacte, um die zuriickgebliebenen Uhren naehzubringen;
die Zahl dieser Contacte ist ganz belanglos, denn jede Uhr
bleibt ebenfalls stehen, sowie ihr Zeiger auf der 60. Minute
angelangt ist. Bevor dann die Normaluhr den Contact
fur die 1. Minute der nachsten Stunde macht, muss man
mittels des Umschalters die Stromrichtung wieder um-
kehren, damit dann alle Uhren wieder weiter gehen.

Das auch bei anderen elektrischen Uhren ubliche
sprungweise Fortriicken der Zeiger versetzt diese in Schwin-
gungen. Um diesen Uebelstand zu beseitigen, ist auf die
Achse des Rades R ein fein verzahntes Rad a aufgesteckt,
das in ein Getriebe b eingreift und mittels des Rades ¢
den Windflugel d treibt und so die Laufgeschwindigkeit
des Raderwerkes sehr méssigt. An dessen Stelle benutzt
Pouchard jetzt eine Schraube ohne Ende.

Elektrischer Schussweitenmesser.

Vor kurzem hat der Lieutenant George L. Anderson
in der amerikanischen Artillerieschule einen neuen elektri-
schen Schussweitenmesser (vgl. Fiske, 1891 280 *258) in
der Electrical World (vgl. auch Telegraphie Journal, 1891
Bd. 29 *S. 326, und Lumiere tilectrique, 1891 Bd. 42 * S. 459)
beschrieben. Derselbe grindet sich auf die Gesetze der
Inductionswage von Hughes (vgl. 1882 244 331) und ist
in seiner Einrichtung und Benutzung sehr einfach.

An den beiden Endpunkten der Beobachtungslinie sind
zwei Paar Drahtrollen aufgestellt; die eine Rolle ist etwas
kleiner, so dass sie sich innerhalb der anderen, feststehen-
den Rolle um ihre senkrechte Achse drehen kann. Die
beiden feststehenden Rollen bilden einen Stromkreis, in
welchen noch eine Batterie und ein Selbstunterbrecher ein-
geschaltet ist; sie werden von Haus aus mit ihren Ebenen
parallel gestellt. Auch die beiden beweglichen Rollen
liegen in einem Stromkreise, der zugleich ein Telephon
und einen Unterbreohungstaster enthélt, welcher den Strom-
kreis fir gewohnlich geschlossen halt; diese beiden Rollen
sind jedoch so gewickelt, dass in ihnen aus dem ersten
Stromkreise stets Strdme von entgegengesetzter Richtung
inducirt werden; diese inducirten Strome werden daher
sich aufheben und in dem Telephon nicht zu héren sein,
sobald auch die beiden beweglichen Rollen einander parallel
stehen.

An demjenigen Ende der Beobachtungslinie, an welchem
die Karte ausliegt und das Fernrohr Uber dem betreffen-
den Punkte der Karte aufgestellt ist und mit einem an ihm

befestigten und ihm parallelen Zeiger Uber der Karte hin-
streicht, ist an der beweglichen Rolle normal zur Ebene
derselben ein gleichfalls Gber der Karte hinstreichender
Zeiger angebracht und bewegt sich mit dieser Rolle; am
anderen Ende der Beobachtungslinie dagegen ist das Fern-
rohr normal zur Ebene der dortigen beweglichen Rolle auf
deren Achse angebracht. Die beiden Zeiger liefern daher
als Schnittpunkt ihrer Richtungslinien auf der Karte den
Punkt, wo sich das anvisirte Schiff zu der Zeit befindet,
wo im Telephon die Unterbrechungen des inducirenden
Stromkreises nicht zu héren sind.

Bequem wird ein Doppeltelephon benutzt, dessen beide
Telephone durch einen Metallstreifen verbunden sind und
dicht an den Ohren des Beobachters festgehalten werden.

Wenn die Karte nicht an dem einen Endpunkte der
Beobachtungslinie ausliegen soll, so sind nach Befinden
drei oder vier Beobachter ndthig und eine Verdoppelung
der eben beschriebenen Einrichtung.

Ueber die mehr und minder leichte Entziind-
lichkeit verschiedener im Verkehr befindlicher
Sicherheitszindhoélzer, ihr Nachglimmen nach
Ansléschnng der Flamme und ihre Giite relativ
gegen einander in Bezug auf ihr hauptsich-

lichstes Verhalten abgeschatzt.
Von Br. B. Schultze in Merseburg.

Anlésslich eines Gutachtens, welches die Provinzial-
Stadte-Feuersocietat der Provinz Sachsen in Folge eines
scheinbar durch Selbstentziindung einer Schachtel Sicher-
heitsziindhdlzer entstandenen Kleiderbrandes vom Autor
dieser Zeilen ,,0ber die Moglichkeit der Selbstentziindung
von Sicherheitszindholzern“ sich geben liess, prifte der-
selbe im Auftrdge genannter Societdt eine Anzahl ver-
schiedener im Handel befindlicher Sorten, die unausgewahlt,
wie der Zufall es fugte, in 15 Kaufladen Merseburgs er-
worben wurden, auf ihre Entzlindlichkeit durch Reibung
auf Papier, Holz, Stein und Eisen.

Bei der bedeutenden Wichtigkeit, welche eine genauere
Kenntniss der Eigenschaften der im Verkehr befindlichen
Sicherheitsziindholzer fir das Publikum besitzt, und bei
den allgemein verbreiteten — wie die Untersuchung er-
gab — vielfach sehr unrichtigen Anschauungen (ber- diese
Eigenschaften hielt es Autor fiir ein dankenswerthes Unter-
nehmen, die gewonnenen Resultate durch weitere Unter-
suchungen zu vervollstdndigen, dabei auch namentlich die
Bedingungen festzustellen, unter denen die Entziindung der
Zindkuppen dieser Holzer beim Streichen auf phosphor-
freien Reibflachen leicht und schwierig oder gar nicht er-
folgt, und unter denen das Nachglimmen der Hélzchen
nach dem Ausléschen der Flamme auf das Minimum be-
schrankt wird.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind in den hier bei-
gegebenen zwei Tabellen Ubersichtlich zusammengestellt,
zu deren Erlauterung die folgenden Angaben dienen mdgen.

Die Untersuchung erstreckte sich auf das Verhalten

A) der Ziindmasse:

1) directer Erhitzung gegendber,

2) beim Befeuchten mit concentrirter Schwefelsdure,

3) beim Reiben auf verschiedenartigen, verschieden



rauhen und verschieden harten Kérpern, namlich auf Eisen,
Stein, Glas, Holz, Hartgummi, Papier, Messingdrahtgewebe
und Glaspapier;

B) der Holzchen und abgebrannten Zindkuppen:

4) ob und wie weit ein Nachglimmen stattfand, nach-
dem die bis auf reichlich 23 der Holzchenlange vor-
geschrittene Flamme ausgeblasen war,

5) ob die Zindkuppen wéhrend des Brennens und
Nachglimmens abfielen oder nicht.

Um die Ursachen der Schwerentziindlichkeit der Zind-
massen, des Nichtnachglimmens der angebrannten Holz-
enden und des Nichtabfallens der Zindkuppen von ihnen
zu bestimmen, wurde ferner noch festgestellt:

6) wie gross bei den einzelnen Sorten die Haftbarkeit
der Kuppen an den Hoélzern war,

7) ob, womit und wie weit die Holzchen impragnirt
waren,.

8) ob das Verbrennungsproduct der Hélzchen Asche
oder Kohle war,

9) welche FormVerdnderung die Kuppen beim Abbrennen
erleiden.

Bei directer Erhitzung entziinden sich die Hélzchen,
nachdem die Temperatur bis auf 180 bis 200° C. gestiegen
ist. Genauer wurden die Entziindungstemperaturen nicht
festgestellt, da hierzu besondere Apparate und unverhalt-
nissmassiger Aufwand an Zeit erforderlich gewesen ware.

Bei der Befeuchtung der Ziindmassen mit eoncentrirter
Schwefelsdure ergab sieh, dass von der einen Sorte Ziind-
hoélzchen ein jedes sich entziindete und fortbrannte, dass
von zwei anderen Sorten nicht alle, aber mehr als die
Halfte sich entziindeten, und von den entziindeten nur ein
Theil fortbrannte, die Ubrigen 15 Sorten aber gar nicht
zur Entziindung gelangten. Bei ihnen bewirkte die Schwefel-
sdure lediglich ein schwaches Aufschdumen der Ziindmasse
(Entwickelung von Chlorséaure), und bei den roth und gelb
gefarbten Ziindmassen eine Aenderung der Farbe in weiss
und hellgriin; desgleichen bei der einen violettbraunen
in grau.

Beim Streichen auf feinkdrnigen, ganz schwach rauhen
Steinflachen von nicht zu geringer Harte, auf gerauhtem
Fensterglas, auf glatt gehobeltem, hartem Holz und auf
glattem, hartem Papier entziindeten sich fast sammtliche
untersuchten Sorten ganz leicht. Die vielfach auf den
Schachteletiquetten vorhandene Angabe, dass die Ziind-
hoélzchen nur auf den Reibflachen der Schachteln oder auf
eigens praparirten Reibflachen entziindlich seien, ist daher
eine grobe Unwahrheit. Dagegen konnte durch Streichen
auf hochstens 20 cm langen Flachen wvon glattem und
rauhem Eisen, von Messingdrahtgewebe, von grobkdrnigem,
starker rauhem Stein und solchem von sehr geringer Harte,
von glattem Fensterglas und glatt gehobeltem Fichten-
holz keines der untersuchten Hélzchen zur Entzindung
gebracht werden.

Beim glatten kalten Eisen, als Streichflache, verhindert
maoglicher Weise die hohe Warmeleitungsfahigkeit desselben
die Erhitzung der dartiber hinweg gestrichenen Ziindmasse
bis zur Entziindungstemperatur. Rauhes Eisen, Messing-
drahtgewebe, rauher, harter Stein, Glas oder Smirgelpapier
greifen die darliber gestrichene, relativ wenig harte Zind-
masse sehr stark an und bewirken eine pulverférmige
Abfeilung. Hier werden die durch die Reibung am
stdrksten sich erhitzenden Theile offenbar vom Zundholze

abgerissen, noch ehe sie die Entziindungstemperatur er-
reichen.

Bei Benutzung zu weicher Substanzen als Reibflache
drickt sich die Zindmasse bei ihrer Datliberhinwegfiih-
rung etwas in dieselbe ein, wenn sie zahe sind, wie z. B.
Papier oder weiches Holz, oder reisst Theilchen von der
Streichflache ab, wenn diese sprode ist, wie z. B. der Gyps.
Dies hat eine Erschwerung, eine Verlangsamung des Strei-
chens und ferner zur Folge, dass die durch die Reibung
entstehende Wéarme nicht nur die dusserste Spitze der be-
rihrenden Zindmasse, sondern desgleichen die Theilchen
direct erhitzt, welche neben ihr in Folge des Eindriickens
oder des Eindringens die Streichflaiche auch beriihren.

Hier héufen sich die unglnstigen, die Entziindung
verhindernden Umsténde. Die in Folge der Erschwerung
des Streichens sich ndthig machende Erhéhung des Druckes
befordert die Zerdriickung der Ziindmasse, ihre Absonde-
rung vom Holzchen; die Verlangsamung des Streichens
bewirkt, dass in jeder Zeiteinheit auch eine entsprechend
nur geringere Warmemenge frei wird, und die Eindriekung
der Ziundkuppe in die weiche Streichflache, dass die sieh
erzeugende, relativ geringere Wéarmemenge gleichzeitig zur
Erwédrmung einer grosseren Flache dient, als wenn stets
nur ein einzelner Punkt die Berihrung bildet, dass der
Vergrosserung der beriihrenden Flache entsprechend die
absolute Warmeerhéhung der sich berihrenden Theilchen
eine geringere sein wird.

Damit die Holzchen sich entziinden, genlgt bei langerer
Streichflache gewdhnlich, sie schnell mit leichtem, ganz
schwachem Drucke (ber dieselbe hinweg zu fihren; bei
kiirzerer Streichflache ist es hdufig (nicht immer) erforderlich,
den Druck zu erhéhen. Eine langere Streichflache erleichtert
daher die Entzindung; und eine klrzere wird leicht zur
Ursache, dass in Folge des erhohten Druckes eine Ab-
brockelung der Zindmassen von den Holzchen erfolgt,
bevor die Entziindung eingetreten ist, oder im Moment
der Entziindung, in welchem Falle der entziindete Brocken
abgetrennt vom Holzchen verbrennt, und also die Ent-
zlindung auf das Hoélzchen nicht Gbertragen kann.

Einen wie grossen Einfluss die Lange der Streichflache
ausiiben kann, erweist deutlich ein Versuch auf glattem
Fensterglase. Wdéhrend hier bei 20 cm Léange nicht ein
Holzchen aller 18 Sorten zur Entflammung zu bringen
war, blieb bei 45 cm nur eine Sorte (Nr. 11) und bei
55 c¢cm keine einzige Sorte vollig unentziindlich; ja bei
letzterer Lange entziindeten sich sogar bei je 20 Versuchen
sémmtliche Holzchen der Sorten 9, 13 und 17 und fast
sammtliche der Sorten 5, 6, 8, 14, 18, 15, 16. Am ge-
ringsten entzindlich waren die Sorten 1, 11 und 12 mit
2, 3 und 4 Entziindungen.

Die Entziindung fast sdmmtlicher im Handel befind-
licher Sicherheitsziindhdlzer scheint leicht zu erfolgen auf
allen die Wérme schlecht leitenden Substanzen von einem
gewissen Harteminimum, welches bei z&dhen Kdérpern un-
gefédhr dem des harten Holzes, bei spréden dem des Fluss-
spathes, d. i. dem Hartegrad 4 der 1l/o/ts’schen Scala ent-
spricht, wenn sie mit einer ebenen, noch ganz schwach
rauhen Flache versehen sind, wie z. B. glatt gehobeltes
Holz und gerauhtes Glas solche besitzen, oder soweit sie
solche Flachen bilden, wie z. B. gutes, festes, hartes Schreib-
papier.

Eine vorzigliche Streichflache gibt eine passende Papier-



Sorte, wenn sie auf glattes Holz, welches auch weich sein
kann, aufgeklebt wird.

Da das Papier in verschiedenster Qualitat sehr leicht
zu beschaffen und man in der Lage ist, sich so einfach
Streichflachen von wenig und mehr differirender Harte
herzustellen, in solchen Grenzen, dass die Zindhdlzer auf
den weichsten Sorten sich nur selten, auf den hartesten
fast stets beim Streichen entziinden, so wurde das Ver-
halten der auf ihre relative Entzindlichkeit zu unter-
suchenden Streichhdlzer beim Streichen auf einer Papier-
scala, bestehend aus sechs verschiedenen Papieren von
etwa 20 cm Lénge festgestellt, und ergab hier, wie zu
erwarten, Resultate, welche einen wohl begriindeten Schluss
auf die grossere und geringere Entziindlichkeit der einzelnen
Sorten zulassen, indem von den leichter entziindlichen
Holzern alle oder fast alle auf allen sechs Papiersorten
durch Streichen sich entziindeten, wahrend bei den schwerer
entziindlichen die Entziindlichkeit auf den weicheren Papier-
sorten um so mehr abnahm, je schwerer die Holzer ent-
ziindlich sind.

Eine Prufung auf den ebenen, ganz schwach rauhen,
etwa 9 cm langen Flachen einer Stein-Glasscala, her-
gestellt aus:

1) einem grosseren Stlick Gypsspath (vom Hartegrad 2
der Mohs:sehen Scala),
2) einem eben geschliffenen Stuck feinkdrnigen Marmors

(vom Hartegrad 3 der Mohn'sehen Scala),

3) einem Stiick gerauhten Fensterglases (vom Harte-

grad 5—6 der Mohs'schen Scala)

zeigte, dass auf dem weichen Gyps kein einziges der Holz-
chen zur Entziindung gebracht werden konnte. — Auf
dem harteren Marmor entziinden sich nur die Holzer einiger
Sorten, und in der Sorte selbst stets nur ein kleinerer
oder grosserer Theil. Auf dem noch harteren Glas da-
gegen hat die Entzundlichkeit so zugenommen, dass bei
den 18 gepriiften Sorten

von 14 Sorten die sammtlichen Holzer leicht und sehr

leicht sich entziindeten,

w 2 , fast alle Holzer leicht sich entziindeten,

. 1 ,» viele Holzer etwas schwieriger sich ent-
ziindeten und nur

. 1 » nurwenige Holzer schwer sich entziindeten.

Die Entzindlichkeit der einzelnen Sorten entspricht
derjenigen auf der Papierscala, sowohl die schwerer und
schwerst wie die leichtest entziindlichen Holzer sind hier
und dort die gleichen.

auf phosphorfreien Reibflachen sind. Man darf aber nicht
ohne weiteres schliessen, dass die Entziindlichkeit der Ziind-
massen der verschiedenen Sorten in gleicher Reihenfolge
zu- und abnehme. Denn die Entzindlichkeit der Zind-
holzer hangt bei der Reibung ausser von der leichteren
oder schwierigeren Entziindlichkeit ihrer Ziindmassen wesent-
lich auch von der grosseren oder geringeren Haftbarkeit
dieser an den Holzchen ab, indem das geringe Festhaften
leicht zur Ursache wird, dass die Ziindmassen vom Kopfe
der Holzchen losbréckeln und dem Drucke und der Ein-
wirkung des Streichens schon friiher sich entziehen, als
in Folge der Reibung einer ihrer Theile bis zur Entziin-
dungstemperatur sich hat erwarmen kénnen. Solche Ziind-
holzer, deren Kuppen aus relativ sehr leicht entziindlicher,
aber schlecht haftender Ziindmasse bestehen, kénnen daher
auf phosphorfreien Reibflachen weit schwerer entziindlich
sein, als solche, deren Kopfe von relativ schwer entziind-
licher, aber besser haftender Ziindmasse gebildet werden;
und zweifellos mochten solche Ziindmassen, die fest an den
Holzchen haften und doch bei Reibung auf geeigneten
Flachen nur selten und schwierig sich entziinden, um so
geringer entzlindlich sein, je seltener und schwieriger die
Entziindung von statten geht, wéhrend Ziindmassen von
geringer Haftbarkeit, deren Holzer leicht und h&ufig sich
entzlinden, zu den leichtest entzindlichen gehéren werden.
Da fir die Beurtheilung der Feuergefahrlichkeit nicht
allein die leichtere oder schwierigere Entziindung der
Zindhélzer als solche Ausschlag gebend seih kann, sondern
auch in Betracht gezogen werden muss, wie die Ziind-
massen an und flr sich beschaffen sind, so schien es an-
gebracht, zu prifen, wie gross die Haftbarkeit der Ziind-
massen an den Holzchen der verschiedenen Sorten war.
Freilich konnte nur eine sehr rohe Prifungsmethode ge-
wahlt werden; sie bestand darin, dass mit dem Daumen-
nagel die Zindmassen von den Hoélzchen abgedriickt und
abgekratzt und dann nach dem benéthigten Kraftaufwande
die Grossen der Haftbarkeit abgeschatzt wurden. Die
Zundmassen zeigten sich dabei

am festesten haftend bei den Sorten 2, 3, 9, 13, 14, 17, 18,
ziemlich fest ” y . 4,6,7, 8, 15, 16,

am wenigsten festhaftend b. d. ,, 1,5, 10, 11, 12.

Bei der geringen Haftbarkeit der Sorten 1, 11, 12
muss trotz der schwierigen Entzindlichkeit ihrer Holzchen
es fraglich bleiben, ob ihre Zindmassen zu den schwerer
oder leichter entzindlichen gehoren. Ein Gleiches ist der
Fall bei den relativ leichtest entziindlichen Hoélzern mit

Es entzlinden sich namlich von den untersuchten Sorten Sicherheitsziindhélzern nach den Ergebnissen beim Streichen

auf der Papierscala

auf der Steinscala

Iaufen(ﬁbll\zlgrr]réwer der Anszgptler(]ier laufende Nummer der Hoélzchen Anszgrtler(]jer
Am leichtesten (und gewohnlich stets) ..o 6 8 17 3 17, 13, 18 3
Sehr leicht (. T fast stets) . . . . 7, 13, 16, 18 4 23456728910 1416 n
Leicht (, 1 0ft) i, 2345 9 10 6 1, 12 2
Schwierig (, " seltener) 12, 15, 14, 11 4 15 1
Am schwierigsten (und g sehr selten) . . . 1 1 1 1
Summa 18 Summa 18

Die Zusammenstellung lasst erkennen, dass die Sorten
1, 15, 11, 12 und 14 die schwerst entziindlichen, die Sorten
17, 13, 18, 6, 8 die leichtest entziindlichen beim Reiben

festest und ziemlich fest haftenden Zindmassen 17, 13, 18
und auch 6, 8, 16, 7. Dagegen werden die Ziindmassen
der wenigst haftenden Sorten 5 und 10 sicher relativ leicht



entzindliche sein, da trotz der geringen Haftbarkeit ihre
Entziindung auf phosphorfreien Reibflachen eine sehr haufige
und leichte ist; und die Zindmassen der fest haftenden
Sorten 15 und vielleicht auch 14 werden die schwerste
Entziindlichkeit besitzen, da ihre Holzer bei Reibung auf
phosphorfreien Ziindflachen nur relativ selten zur Entziin-
dung gelangen. Die Zindmassen der Sorten 2, 3, 9, 4
haben mittlere Entztindlichkeit, da diese HOlzer bei bester
und guter Haftbarkeit der Zindkuppen weder zu den
leichtest, noch zu den schwierigst entziindlichen gehdéren.

Die Feuergeféhrlichkeit der Zindhoélzer ist ausser von
der leichteren oder schwierigeren Entzindlichkeit wesent-
lich auch davon bedingt, ob die Holzchen nach dem Aus-
blasen oder dem Erléschen der Flamme noch langere, oder
nur kiirzere Zeit, oder auch gar nicht nachglimmen.

Um in diesem Punkte klarer zu sehen, wurde das
Verhalten der Holzchen festgestellt, nachdem die Flamme
bis auf reichlich 23 der Hélzehenlange vorgedrungen und
dann durch Blasen ausgeloscht worden war. Es ergab
sich, dass bei den Sorten 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 16, 17 stets, bei Nr. 18 fast stets und allein
hei Nr. 15 nur selten ein Nachglimmen stattfand. Das-
selbe wahrte bei Nr. 11, 14, 15, 16, 17 fast stets nur
kurze Zeit, bei Nr. 18 bald langere, bald kirzere und
bei sammtlichen anderen Sorten stets bezieh, fast stets
langere Zeit.

Von den 18 untersuchten Sorten nahert sich daher
lediglich die eine Sorte Nr. 15 dem Ideal eines Zund-
hélzchens in Bezug auf das Nichtnachglimmen nach Aus-
léschung der Flamme, indem die Holzer dieser Sorte
einerseits nur selten und andererseits auch dann nur
kurze Zeit meist lediglich im Inneren der verbrannten
Zindkuppe ein Nachglimmen zeigen. Bei vier weiteren
Sorten (Nr. 11, 14, 16, 17) tritt das Nachglimmen im
Inneren (oder in der N&he) der verbrannten Kuppe, wenn
auch nur kurze Zeit anhaltend, so doch stets bei jedem
Holzchen, ein, und bei 13 Sorten glimmt bei jedem oder
fast jedem Holzchen gewdhnlich ein langeres Endchen des
zu Kohle verbrannten Holzes nach und fast stets wahrend
langerer Zeitdauer.

Das Nachglimmen der Hoélzchen Nr. 11, 14, 15, 16,
17, 18 wird dadurch eingeschrankt bezieh, verhindert, dass
sie in ihrer ganzen Ausdehnung mit einer in Wasser los-
lichen und leicht schmelzbaren, unverbrennlichen Substanz —
vielleicht Borsaure, borsaures Natron o. a. — gerade so
stark imprégnirt sind, dass zwar die Uebertragung der
Flamme von der entziindeten Kuppe auf das — am Kopf-
ende auch mit Paraffin getrdnkte — Holzchen und die
Weiterpflanzung der Flamme an dessen Oberflaiche noch
leicht sich vollzieht, dabei auch das Holz im Inneren der
Flamme vollstdndig verkohlt und die impragnirende Sub-
stanz zum Schmelzen gebracht wird, dass aber die die ge-
bildete Kohle in diinner Schicht uberziehende und so den
Sauerstoff der Luft von ihr abschliessende Schmelze hin-
reicht, die verkohlten Theile vor weiterer Verbrennung —
vor der vollstdndigen Veraschung — zu schiitzen. Es ent-
steht bei diesem Vorgange ein Kohlenstdabchen, in seiner
ganzen Lénge in einen feinen Mantel der unverbrennbaren
Substanz gehillt, an seiner Spitze die verbrannte Zind-
kuppe tragend und so weit glihend, als es im (dusseren)
Flammenrande sich befindet. Beim Weiterschreiten der

Flamme kihlen sich die von ihr verlassenen, in Folge der
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Schmelzhille selbst nicht mehr verbrennlichen, daher auch
selbst nicht mehr Hitze erzeugenden Theile sofort bis unter
Rothglut ab.

Je gleichmassiger die Impragnation die Holzstabchen
durchzieht, und je besser die passendste Stdarke der Im-
pragnation fur jede Holzart getroffen wird, desto momen-
taner hort mit dem Erléschen der Flamme auch das Nach-
glihen — das Nachglimmen — der Holzchen auf, wahrend
bei ungleichméssiger oder zu schwacher Imprégnation ein
theilweises Nachglimmen stattfinden wird. Da in einen
sehr schwachen Holzspan die impréagnirende Flissigkeit
im Allgemeinen gleichméssiger eindringen wird, als in
einen stérkeren, so ist ersichtlich, dass flir zu impragnirende
zundholzer der flachrechtwinklige Querschnitt von etwa
1,5 X 3 mm der untersuchten Sorten Nr. 15 und 16 weit
zweckmassiger ist, als der quadratische von etwa 2x2 mm
der Sorten Nr. 11, 14, 17 und 18. Dass es aus gleichem
Grunde zur Erzielung eines guten Productes nothwendig
ist, die grosste Sorgfalt darauf zu verwenden, dass alle
Stabchen aus moglichst gleichartigem, gleichweichem, von
harteren Knoten und Jahresringen freiem Holze gefertigt
werden, bedarf kaum der Erwéhnung.

Die Kohlenstabchen, welche sich bei der Verbrennung
der mit einer unverbrennlichen Substanz imprégnirten
Holzchen bilden, sind beféhigt, die verbrannten Zind-
kuppen an ihrem freien Ende festzuhalten, sie vor dem
Abfallen zu bewahren. Dieses Festhalten wird erleichtert,
wenn einerseits das Nachglimmen der gebildeten Kohle
auch im Inneren der Kuppe aufs Minimum beschrankt
ist, die Kohlenstdabchen (vorziglich in der Kuppe) mdog-
lichst grosse Volumina, mdglichst grosse Querschnitte be-
sitzen, und wenn andererseits die Zindmassen beim Ver-
brennen zusammensintern und sich an das in ihrem Inneren
befindliche Holz bezieh, an die entstehende Holzkohle fest
anlegen, wie es bei den Ziindhdlzern Nr. 15 geschieht.
Dagegen wird das Festhalten der Ziindkuppen erschwert
und eventuell ganz unmdéglich gemacht, wenn umgekehrt
die Zindmasse sich aufblaht, beim Abbrennen ihren Zu-
sammenhang mit ihrer Unterlage lockert, oder die Unter-
lage selbst zum Theil oder gar ganz verglimmt, verascht,
verschwindet.

Damit die Ziindmasse fest hafte und unter ihr die
Holzkopfe nicht veraschen, missen die Holzer zuerst in
ganzer Lange mit der unverbrennbaren Substanz imprag-
nirt, getrocknet und dann am Kopfende mit nur wenig
Paraffin getrankt werden, — nicht umgekehrt.1 Sodann
wird es zweckmadssig sein, die vorher vielleicht etwas an-
gewadrmten Holzchen beim Eintauchen in die nasse warme
Zindmassenmischung so lange in dieser zu lassen, bis das
leicht schmelzbare und specifisch leichtere Paraffin mog-
lichst vollstandig von der Oberflache des &ussersten Holz-
kopfes, der sich mit der Zindmasse bedecken und an den
sie sich fest anhéngen soll, verdrangt wird. Vielleicht ist
es sogar angebracht, nach dem Paraffiniren der Képfe vor
dem Aufbringen der Ziindmasse die &ussersten Spitzen der
Holzer nochmals in die heisse Impragnirungsflissigkeit eine
Zeitlang einzutauchen und hierdurch zu bewirken, dass

1 Die Holzchen Nr. 11 scheinen zuerst am Kopfe mit Pa-
raffin getrdnkt und dann erst in ihrer ganzen Lange mit der
unverbrennlichen Substanz impragnirt zu sein. Sie verglimmen
daher am Kopfe und die verbrannte Ziindkuppe fallt dabei ab.
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Tabelle 1 Uber d.ie

w= weich, d.i. mit dem Nagel des Daumens bequem stark einritzbar;

h= hart, e m »
m= mittelhart, d. i. zwischen w und h;

Der untersuchten Sicherheitsziindholzer

Zundmasse
bildet am
Holzchen
eine Kuppe
von

Beim Befeuchten

ausserer Beschaffenheit

laufende Nummer 10

Etiquette

und sonstigen Eigenschaften.

andert sich ihre Farbe in grau

mit conc. Schwefel-

sdaure von 66° B.

entziindet sie sich

Eisen ) glatt 0
(alte Feilenflache) stark rauh 0
Stein, Dachziegel.................. stark rauh 0
?r_ob Sandstein . . . " 0
ein Sandstein (Schlelfstem?]
sehr schwach ,,
Schiefer .
Glas glatt 0
Glas (Harte = 5—6).....ccecueneee rauh
& feink('j(rnigem MarmZ)r H=23 !)NI
schwach ,,
Gypsspath (H. = 2) . glatt und 0
Holz, Eiche glatt gehobelt
9 sehr schwach rauh
: Ahorn glatt gehobelt
sehr schwach ,,
Fichte glatt gehobelt
sehr schwach
Hartgummi.........coooevennee. stark rauh
Papier | hart, glatt |
I Mittelsorte |
, HI |
, IV sch
Y 0
VI weich, rauh 0
Messinggewebe, auf 10 mm
a ASCNEN....cvivici rauh
W
Glaspapier 0, d. i. feinstes sehr rauh @]
' 1, ,, weniger o)
fen . . .,
" 3, d.i. noch we- 0

niger fein . ,

Farbe....ooovvieeiiiieeceees violettbraun

matt, glatt, rundich

Millimeter Lé&nge.................. 25—3
Harte ..o m
Haftbarkeit am Hoélzchen . . wf

nur schwierig einritzbar;

dunkelbraun

(sehr ahnlich wie 3u. 4)

matt, glatt, rundlich

ExitzurLdlicbkeit

Zeichen -

f= fest haftend;
zf— ziemlich fest haftend;
w f= wenig fest haftend;

12

dunkelbraun
(fast wie 11)

matt, glatt, rundlich

3-4 35
w w
wf wf
ei 15 Holzchen ent- ei 15 Hoélzchen ent-
Undet sich die Zind- I—Li'mdet sich die Zund-
asse von 11, aber nur asse von 10, aber nur
3 Hélzchen brannten an. 8 Holzchen brannten an.
0 0
0 0
0]
0
w
0 0
" i " i
0 0
0 0
|
| sch sch
sch sch
sch sch
sch
0 sch
0 sch
) )
(0] (0]



verschiedener Siclierlneitsz-urrcLIlidlzer-

Erkldrung.

HI= stets; | = selten; sl= sehr leicht: wl = weniger leicht;
| = fast stets; + = fast nie; I = leicht; sch="schwer.
| = oft 0 = gar nicht;



Tabelle 1I.
Ueber das Verbrennen und Nachglimmen verschiedener Sicherheitsziindhélzer, und dber ihre Giite — relativ gegen einander in
Bezug auf ihr hauptsachlichstes Verhalten abgeschétzt. —

Zeichen-Erklarung.
Alle Einzeichnungen mit gerader Schrift deuten die gréssere, alle mit schréger Schrift die geringere Feuergeféhrlichkeit an.

N= naturfarben;
O = Querschnitt
=

i amh- lg— langere Zeit;
uadratisch; _ e ’
flach rechtwinklig; kz=kiirzere stets; fast stets; selten;
und -+= Bestatigung, dass die in betr. Rubrik verzeichnete Eigenschaft vorhanden ist.

Der untersuchten Sorte Sicherheitsziindhélzer
laufende Nummer conform Tabelle |

0 123 406 7 8 9 10 U 1213 14 15 16 17 18

Holzchen (durchweg etwa 50 mm lang)
be- Farbe

sitzen  Querschnitt

Fuch-  Fuch-
sinroth sinroth

O

N
rund [

N N NN NN
o 0O o

N N

O [}

O O
15X3 15X3

|mprégnation Paraffin am KOpf
von einer anderen Sub-
stanz in ganzer

Léange .

ver-
bren-
nen

relativ langsam .

zu grauer oder weisser Asche .

vollstandig . . .

mit Ausnahme des
Kopfes, der ganz
oder z. Ih. ver-
ascht

a

zu Kohle in
ganzer Lange

in(rjnmen nach

wie lange Zeit . . . .
em Aus- i

nur in der Kuppe .

in der Kuppe und dicht
daneben

in der ganzen Lénge des
verkohlten Holzes .

Flammen ge-
wohnlich nach

Zindkuppen

nur wenig und dann
durch Aufblahen .

durch Zusammensintern.

verandern ihre
Gestalt heim
Verbrennen

fallen wahrend des Ab- ab

brennens bezieh. Nach-

glimmens der Holzchen picht ab

Qualitat
— nach den Resultaten der Tabellen 1
und Il verglichen — ist relativ zu ein-
ander in Bezug auf
Festsitzen der Zindmasse an den Holz-
chen
Nichtabfallen der
kuppen .
Kirze des Nachglimmens der verkohlten
Holzenden

Ja b i Ib 1Ib ii la

verbrannten Ziind-

in 111 m 1 iii 111 i | 1l

IV IV 1V v v v 1v i I 1
beim Befeuchten mit conc.

Schwefels. von 66° B. | [N [ N [ T A B

Schwerentziind- bei Reibung aufphosphor-

lichkeit der freien Reibflachen . .

Zindmesse  qito. fiir gleich feste Haft-

barkeit an den Holzchen

abgeschatzt

in 1v i

HI 111 in I v ornn m

I-
2

- 11- 11-
Vo2 iy 2002 v 2 2 2 i

Zum Vergleiche wurde noch geprift, wie gewohnliche
Schwefelhdlzer mit phosphorhaltigen (silberglanzenden)
Kopfen bei analoger Untersuchung sich verhalten. Sie

entziinden sich sehr leicht beim Streichen auf rauhem Eisen,

das Paraffin aus ihnen heraus in die ferner gelegenen
Theile der Holzstdbchen sich hineinzieht.

Der braunrothe TJeberzug auf den Reibflachen der
Schachteln aller 18 untersuchten Sorten bestand — soweit

mit einer scharfen Lupe bei bester Beleuchtung erkenn-
bar — durchweg aus einer Mischung von mehr und minder
fein gepulverten Kdrpern, unter denen stets amorpher Phos-
phor befindlich war.

rauhem und glattem Stein, rauhem Glas, glattem Holz,
rauhem Hartgummi, hartem und weichem Papier, Messing-
drahtgewebe, Glas- oder Smirgelpapier; auch auf glatter
Glasflache stets leicht, sofern das Streichen unter scharferem



Drucke ausgefuhrt wird. Dagegen trat auf glattem (polirtem)
Eisen eine Entziindung nicht ein; auch nicht beim Be-
feuchten mit Schwefelséure.

Die Holzchen verglimmen zu Asche und die verbrannte
Kuppe fallt dabei ab.

Es ist nicht zu verkennen, dass auch die am leichtest
entzindlichen Sorten der untersuchten Sicherheitsziindhélzer
durch Reibung auf phosphorfreien Flachen nur bei weitem
schwieriger zur Entziindung gebracht werden kdénnen, als
die gewohnlichen phosphorhaltigen Schwefelhdlzer. Sie be-
durfen im Allgemeinen eine weit langere Streichflache als
diese. Liegt die Absicht vor, mdglichst viele, ja mog-
lichst sammtliche der Holzer zu entzinden, so ist auch
meistens die Anwendung eines Kunstgriffes geboten, weil
ohne denselben die Holzchen beim Streichen leicht ab-
brechen. Man muss sie namlich dicht hinter der Kuppe
zwischen die Nagel des Daumens und des Zeigefingers der
Hand fassen, so dass lediglich die 2 bis 3 mm lange
Kuppe dem Drucke bei der Reibung ausgesetzt ist. Die
Befiirchtung, sich so durch die bei der Entziindung ent-
stehende Flamme zu verbrennen, ist unbegriindet, da
letztere stets nach aussen vorschiesst. Es ist nur néthig,
nach der Entflammung das Hélzchen schnell in den Fingern
vorzuschieben.

Stellt man die Anforderungen, dass die Sicherheits-
ziindholzer méglichst nur auf mit amorphem Phosphor
belegten Streichflachen und mdglichst wenig auf anderen
entzindlich sind, dass sie nach dem Ausldschen der Flamme
nicht nachglimmen und ihre Ziindkuppen wahrend (oder
nach) dem Brennen nicht abfallen, so méchte von sammt-
lichen untersuchten Sorten die Nr. 15 diesen Anforderungen
am vollkommensten entsprechen. Néchstdem folgt Nr. 14
und dann Nr. 11. Nr. 11 entzindet sich allerdings auf
phosphorfreien Reibflachen noch seltener als 14 und 15,
besitzt aber den Nachtheil, dass das stets eintretende Nach-
glimmen sich auch stets auf die der verbrannten Zind-
kuppe benachbarten verkohlten Holztheile erstreckt, wéh-
rend es bei Nr. 14 gewodhnlich nur innerhalb der Kuppe
und bei Nr. 15 sehr haufig gar nicht, wenn aber, so auch
nur in der Kuppe auftritt.

Halt man die Entziindlichkeit der phosphorfreien Ziind-
hélzchen auf phosphorfreien Reibflachen nicht fiir einen
Nachtheil, sondern fir einen Vortheil, weil in solchem
Falle zu ihrer Entzindung die mit Phosphor préparirte
Reibflache nicht noéthig ist, so wirden Nr. 17 und darauf
folgend Nr. 16 die zum Gebrauche empfehlenswerthesten
Sorten sein, da ihre Holzchen auf sehr vielen Streichflachen
leicht und fast stets durch Reibung sieh entziinden lassen
und nach dem Ausléschen der Flamme nur kurze Zeit gewohn-
lich nur innerhalb der Kuppe nachglimmen. Bei der auch
leicht und fast stets in gleicher Weise entziindlichen Sorte
Nr. 18 erstreckt sich das Nachglimmen in Folge weniger
sorgféltiger Impragnation oft Gber die ganze Lange des
verkohlten Holzes und kann sie aus diesem Grunde den
Nr. 17 und 16 nicht gleichgestellt werden.

In Bezug auf die Feuergefahrlichkeit der untersuchten
Sicherheitsziindhélzer sind zweifellos diejenigen die wenigst
gefahrlichen, welche nicht nachglimmen und gleichzeitig
auch fast lediglich nur auf mit amorphem Phosphor pré-
parirten Reibflachen zur Entziindung zu bringen sind,
sofern nicht nur ihnen, sondern auch den auf phosphor-
freien Reibflachen entzindlichen Holzern die phosphor-

haltige Reibflache beim Verkaufe stets beiliegt. Fraglich
kann es erscheinen, ob die Entstehung von Feuersgefahren
grosser ist beim Gebrauche der nur auf phosphorhaltigen
Reibflachen entzindlichen Holzer oder solcher Sicherheits-
zundholzer, welche auch auf anderen Reibflichen — aber
weit schwieriger als gewdhnliche Schwefelhdlzer — ent-
ziindlich sind, wenn nur den ersteren die phosphorhaltige
Reibflache beigegeben wird, den letzteren aber nicht; denn
die auf phosphorfreien Reibflachen nicht entziindlichen
Holzer entziinden sich auf den phosphorhaltigen Reibflachen
bei weitem leichter, als die auf phosphorfreien Reibflachen
entzindlichen Holzer auf letzteren. Da nun neben den
erstgenannten Holzern stets die Reibflache zur Hand liegt,
auf der die Entziindung in allerleichtester Weise bewirkt
werden kann, auch den Kindern, welche sich zum Spielen
in den Besitz von Hdélzchen setzen, ebenso leicht zugéangig
ist, wie die Holzchen selbst, so ist nicht abzusprechen,
dass die Kinder hei ihrem Nachahmungstrieb auch ver-
suchen werden, auf den gleichen Reibflachen die Hélzchen
zu entzlinden, auf denen sie es bei Erwachsenen beobachtet
haben; solchen Falles mdchte ihnen eine Entziindung der
sonst schwer entflammbaren Sorten auf den phosphor-
haltigen Reibflachen weit leichter gelingen, als eine solche
anderer Sicherheitszindhdlzer auf phosphorfreien Reib-
flachen.

Nach den statistischen Feststellungen der Feuerver-
sieherungsgesellschaften sind die meisten Brande, als deren
Ursache die leichte Entzindlichkeit der Zindhdlzer erkannt
ist, auf das unvorsichtige Spielen von Kindern mit solchen
Holzern zuriickzufiihren, und gewdhnlich haben diese dann
nur mit einzelnen Hoélzern und nicht mit den Schachteln
gespielt. Die phosphorhaltigen Reibflachen wirden auf
Grund dieser Erhebungen fiir die Feuersgefahr nur wenig
in Betracht kommen. In Erwéagung aller dieser Punkte
halten daher die Versicherungsgesellschaften im Interesse
der Feuersicherheit es flir sehr erwiinscht, dass mdglichst
-nur solche Hoélzer in den Verkehr gebracht und in ihm
geduldet werden, die thatsachlich — nicht nur nominell —
erstens auf anderem als mit amorphem Phosphor préparirten
Flachen nicht oder fast nicht entziindlich sind und zweitens
auch nicht nachglimmen. Man kann ihnen hierin nur bei-
stimmen.

Schliesslich mége eine Bemerkung in Bezug auf die
Holzschiebeschachteln, in denen die Sicherheitsziindhdlzchen
gewohnlich verpackt sind, hier noch Platz finden. Dieselben
sind fast durchweg derart gefertigt, dass ein schwacher
Holzspan von etwa 0,21 m Lange und etwa 15 mm Breite
an vier Stellen quer eingeritzt, dann Gber eine Form zu
einem Rahmen von etwa 55 mm Lé&nge und 34 mm Breite
zusammengelegt, um letzteren ein mit Kleister bestrichenes,
etwa 34 mm breites, farbiges Papierband herumgeschlagen
und derart festgeklebt wird, dass die tberstehenden Papier-
rénder auf der einen Seite des Holzrahmens auf ein auf
die Form auf- und in die Papierrander eingelegtes Holz-
blattchen von etwa 52 mm Lange und 31 mm Breite um-
geschlagen und festgedriickt werden. Sie bilden dann mit
diesem zusammen den Boden des Zundholzkastchens. Nach
dem Herausziehen der Form aus dem so gefertigten Kast-
chen werden die Papierrander auf der oberen Seite des
Holzrahmens noch umgeschlagen und an die inneren Wan-
dungen angeklebt.

Gewdhnlich ziehen sich die Béden und hédufig auch die



Langswande der so dargestellten Késtchen mehr und weniger
krumm.

Vorteilhaft von diesen Schachteln unterscheiden sich
diejenigen einer scandinavischen Firma, welche durch eine
geringe Abénderung in der Construction bei kaum merk-
lich erhohten Kosten sowohl dem Boden, wie den Langs-
wanden der Schachteln eine erheblich grossere Festigkeit
und Schonheit gegeben und das Verziehen beseitigt hat.
Sie erzielt diesen Erfolg, indem sie fir den Boden der
Schachteln Holzblattchen von etwa 52 mm Léange und
50 mm Breite verwendet, welche in 10 mm Entfernung
von jedem Langsende quer eingeritzt und deren Enden
um 90° umgebogen sind. Um die eingeknickten Enden
legt sich eng anschliessend der die Rénder bildende Holz-
span dort, wo er die Langsseiten des Kastchens bildet.
Die folgende Beklebung mit Papier ist die gleiche, wie
bei den anderen Schachteln.

Dadurch dass die Enden des den Boden bildenden
Holzblattchens im Winkel von 90° umgelegt sind und seine
Langsfasern senkrecht zu den Léangsseiten des Kastchens
stehen (bei den gewdhnlichen Kastchen parallel), erhalt

sowohl Boden wie Langswandung eine bedeutendere Steif-
heit, und das Werfen der Holztheile wird fast ganzlich
beseitigt. Die Fig. 1 und 2 zeigen den Querschnitt der
Schachteln gewohnlicher und verbesserter Construction.
Mogen diese Zeilen dazu beitragen, die Herstellung
nur bester Zundholzer allgemeiner zu machen.
Merseburg, im August 1891.

Tragbares Telephon fur Feuerwehren.

Vor kurzem hat die National Telephone Company fir Feuer-
wehrzwecke ein besonderes tragbares Telephon hergestellt und
dieses ist vom Hauptmann Paterson, dem Leiter der Glasgower
Feuerwehr, bei dieser eingefilhrt worden. In einer netten
kleinen Biichse ist Geber, Empfanger und eine magnet-elek-
trische Rufklingel eingeschlossen; diese Biichse kann ganz
leicht an der Uniformhose, an einem Leiterwagen u. s. w. be-
festigt werden. Langt in der Wache eine Feuermeldung ein,
so schaltet der Wachthabende sofort die Leitung, worin ge-
rufen wurde, auf das Telephon und vermag nun mit dem Mel-
denden am tragbaren Telephon in der Meldestelle in der Né&he
des Brandes zu sprechen. Mit Ausschaltung des Telephons
wird der Larmapparat wieder eingeschaltet.

Mittels verabredeter Signale kann jeder Feuerwehrmann
mit tragbarem Telephon von jeder Strassenmeldestelle die
Wache rufen und ihr Mittheilungen machen. Rickt die Feuer-
wehr aus, so nimmt sie das tragbare Telephon mit und verbindet
sich an Ort und Stelle in dem ndchsten Meldekasten mit der
Wache, so dass sie mit dieser in einer, namentlich bei etwaigem
Ausbruch eines zweiten Brandes hdchst werthvollen Verbin-
dung bleibt.

Ebenso kann von irgend einer Strassenmeldestelle aus
durch die Hauptfeuerwache eine Verbindung mit dem Netze
der National Telephone Company in Glasgow und in benach-
barten Stddten, z. B. Dundee und Kilmarnock, hergestellt
werden.

Ebenso konnen Anschlisse an die Telephondrahte auf
Déchern oder an in die Strassen herabhdngende Dréhte ge-
macht werden; gerade bei Feuersbriinsten werden ja die quer
Uber die Strassen laufenden Dréhte héufig zerrissen.

lieber die Einwirkung von Chloriden auf Portlandcement.

Dobrzynski studirte die Einwirkung folgender Metallchloride
auf Cement:

Chlormagnesium,

Chlorbaryum,

Chlornatrium,

Chlorammonium
und fand im Wesentlichen Nachstehendes: Die zur Erlangung
der Normalconsistenz erforderliche Wassermenge zum An-
rihren ist um so grosser, je schwerer sich das Chlorid in
Wasser I6st. Bei den schwerer l6slichen Chloriden wird gleich-
zeitig mit steigendem Procentgehalt an Chlorid die Bindezeit
verlangsamt.

Um die Zugfestigkeit zu ermitteln, wurden die Probe-
kdrper mit Chlorsalzlosungen zubereitet und in entsprechende
Losungen von derselben Concentration gebracht. Dabei wurde
gefunden, dass das Chlorbaryum dieselbe am meisten steigert.
Chlorbaryum und Chlorammonium ergaben eine Verminderung
der Festigkeit. (Thonindustrie-Zeitung, 1892. 16. 64.)

Bekanntlich widersteht der Cement auch der Einwirkung
heisser waésseriger kaustischer Alkalien. Es steht nichts ent-
gegen, solche Gefésse aus reinem Cement oder bei grdsseren
Dimensionen nach dem Moniersystem bezieh, auch als Cement-
mauerwerk in jeder beliebigen Grosse und Form auszufilhren,
um sie als Reservoire fiir kalte und heisse wasserige Alkalien
zu verwenden.

Die Angreifbarkeit und Abnutzung des Aluminiums.

Aus Veranlassung der Lubbert'sehen Ausstellungen gegen
die Haltbarkeit des Aluminiums ist, wie der Metallarbeiter
mittheilt, Prof. C. Winkler in Freiberg auf einen Versuch
zuriickgekommen, den er vor langerer Zeit zur Feststellung
der Angreifbarkeit des Aluminiums vorgenommen hat. Winkler
suchte die Abnutzung des Aluminiums im Vergleiche mit der-
jenigen anderer Metalle und Legirungen dadurch festzustellen,
dass er Speiseloffel aus Aluminium, aus Silber und aus Neu-
silber in gleiehmassigen taglichen Gebrauch und auch im
Uebrigen in gleiche Behandlung nehmen liess und den Gewichts-
verlust feststellte, den sie nach ldngerem Gebrauche erlitten
hatten. Es ergab sich dabei, dass die mittlere jahrliche Ab-
nutzung betragen hatte beim:

12 I6th. Silber 0,403 Proc.
Aluminium.......... ... 0630 ,,
Neusilber.....cccoovveviveccecnne, 1,006

Dieselben Loffel sind weiterhin 16 Jahre hindurch in Gebrauch
gewesen, ohne dass jedoch auf einen gleiehmé&ssigen Gebrauch
gehalten worden wdre. Es sei jedoch erwéhnt, dass die Ab-
nutzung beim Neusilberl6ffel 5,62 Proc. betrug, eine Zahl, die
sich nicht wohl in Vergleich stellen l&sst, weil sie entschieden
betrachtlich zu niedrig ist, da bei dem grau gewordenen Loffel
das scharfe Putzen unterlassen worden ist; der Silberloffel
hatte einen Gewichtsverlust von 8,78 Proc. erlitten und dieser
Betrag ist wieder in Ruicksicht auf das haufige Putzen als
wesentlich zu hoch anzusehen; der Aluminiumléffel endlich war
um 5,85 Proc. leichter geworden und diese Zahl allein darf als
ein der Wahrheit nahekommendes Versuchsergebniss betrachtet
werden, weil der fragliche Loffel regelmdssig benutzt und
gereinigt, nicht aber durch unnitzes Putzen mechanisch ab-
gefiihrt worden ist.

Auf Grund dieser Erfahrungen wird man annehmen kon-
nen, dass Speisegerathschaften aus Aluminium sich nicht viel
starker abnutzen, als solche aus legirtem Silber, dagegen we-
niger als solche aus Neusilber. In derselben Nummer des
Metallarbeiter werden nach Chemiker-Zeitung Repert. Versuche
von N. Wender Uber den Einfluss der Kohlensdure auf Alu-
minium mitgetheilt, durch welche festgestellt wurde: 1) Reine,
trockene Kohlensgure (bt nicht den geringsten Einfluss auf
gewalztes oder gegossenes Aluminiumblech aus. 2) Auch feuchte
Kohlenséure verhielt sich ebenso. 3) Der Einfluss von kohle-
sdurehaltigem Wasser auf Aluminium ist selbst bei hohem
Druck so gering, dass er kaum beriicksichtigt werden kann.
Nur an den scharfen Bruchstellen der zu den Versuchen die-
nenden Aluminiumstangen und an den Ré&ndern der Bleche
zeigte sich im letzteren Falle eine dusserst geringe Einwirkung.
In dem Versuchswasser selbst konnte nach dem Austreiben der
Kohlenséure Aluminium nicht nachgewiesen werden.

Ausfiihrliche Untersuchungen, welche Lunge und Schmidt
angestellt und in der Zeitschrift fur angewandte Chemie ver-
offentlicht haben, haben zu demselben Ergebniss gefiihrt, wel-
ches Rupp im laufenden Bande (S. 19) verdffentlicht hat. Die
Angaben von Libbert und Roscher erweisen sich nach den bis-
herigen wissenschaftlichen und praktischen Ermittelungen als
vollig haltlos.
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