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Die Apfelmotte.
Von Professor KARL SAj6.

(Schluss von Seite 580.)

Wir wollen zuerst iiber das Bespritzen sprechen,

weil diese Bekdmptungsweise allein fahig ist, den
- Apfelziichter, soweit es tiberhaupt moglich ist,
von seinen Nachbarn unabhingig zu machen.
Dieses Verfahren wurde zuerst in Amerika in
Anwendung gebracht und ist heute schon in bei-
nahe allen exotischen Gebieten, Australien mit
inbegriffen, allgemein verbreitet. Nur in Furopa
ist es bisher noch in verhiltnissmissig sehr ge-
ringem Grade angewendet worden; dieser Um-
stand tridgt wohl in hohem Maasse dazu bei,
dass wir mit tiberseeischen Lindern auf unseren
eigenen Mirkten so schwer concurriren kénnen.
Die Flissigkeit, welche beim Bespritzen der
Biume angewendet wird, besteht aus folgender
Mischung: ein (engl) Pfund Pariser Griin
(Schweinfurter Griin) wird in 150 (Gallonen
Wasser sehr gut aufgertihrt und dann kommen
noch 1—2 Pfund frisch geldschter Kalk dazu.
Im Metersystem ausgedriickt, wiirden also diese
Ingredienzen folgende Quantititen vertreten: o, 4.5 kg
Pariser Griin, 570 Liter Wasser, o,5—1 kg frisch
geloschter Kalk, Um diese Zahlen abzurunden,
konnten wir folgendes Recept zusammenstellen:
500 gPariser Griin, 600 LiterWasser, o, 5—1kg Kalk.

18, Juni 1902,

Allerdings erlaubt man sich verschiedene Ab-
weichungen von dieser Vorschrift. So geben
manche Obstgirtner zum Arsensalze Carbolsdure
und Theer. Andere hingegen mischen die Arsen-
verbindung mit Petroleum. Anstatt Pariser Grin
wird auch ,,Londoner Purpur‘ verwendet.

Sehr wichtig ist, dass der Kalk nicht weg-
gelassen wird, weil sonst die griinen Pflanzen-
theile, besonders wenn sie noch zart sind, leicht
beschiidigt werden. Das Pariser Griin besteht
bekanntlich aus einer Mischung von arsensaurem
und essigsaurem Kupfer. In neuerer Zeit hat
man hie und da vorgezogen, reines arsensaures
Kupfer zu verwenden.

Das Verstiuben dieser Flissigkeit geschieht
mit verschiedenen Apparaten, den sogenannten
Pulverisatoren. In kleineren Gérten kann man
die in den Weingirten fiblichen ,,Peronospora-
Spritzen‘* gebrauchen, deren Ausflussréhre jedoch
in diesem Falle mittels eines Aufsatzes verlingert
werden muss, um zu den Baumkronen hinaufzu-
reichen. Sind die Bidume hoch, so muss der Ar-
beiter eine Leiter gebrauchen. In den grossen
amerikanischen Anlagen wird natiirlich mit aus-
giebigeren Vorrichtungen gearbeitet, die nicht
nur bei Behandlungen gegen die Apfelmotte,
sondern auch bei Orangen- und Citronenbdumen,
sowie tiberhaupt in allen Fillen, wenn es gilt,
Béume zu bespritzen, in Thitigkeit treten.
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Ob nun die Bespritzung mit Arsensalz die
erzielte Wirkung herbeifiihrt oder nicht, hingt
sehr von der Sorgfalt ab, mit welcher die Arbeit
verrichtet wird, ausserdem aber besonders auch
davon, ob man die Verstiubung zu den geeigneten
Zeitpunkten und so oft vornimmt, als es die Um-
stinde erfordern. In dieser Hinsicht diirften die
im Folgenden angefiihrten Winke als Richtschnur
dienen.

Die Wirkung der Arsenverbindungen griindet
sich auf den schon erwdhnten Umstand, dass die
aus den Eiern geschliipften ganz kleinen Riup-
chen sich nicht sogleich in die Mitte der Friichte
hineinbohren, sondern vorher von den Geweben
der Fruchthaut fressen. Wenn man also diese ober-
flichlichen Gewebe vergiftet, so miissen die sich
von denselben nihrenden Raupen umkommen.
Das wire nun, flichtig betrachtet, eine ganz
leichte Sache. In der Praxis gestaltet sie sich
jedoch etwas schwieriger. Denn wenn auch die
Bespritzung mit den als wirkungsvoll erkannten
insectentddtenden Mischungen vorgenommen wird,
so ist es dennoch beinahe unmoglich, die Ver-
stiubung derselben so vollkommen auszufiihren,
dass jeder der kleinen (bei der ersten Behand-
lung noch haselnussgrossen) Aepfelchen auf seiner
ganzen Oberfliche, oben, unten und ringsherum
ganz regelrecht vom Insecticide getroffen wird.
Schon dieser Umstand zeigt uns, wie nothig es
ist, sehr gute Verstiubungsapparate zu benutzen,
die die Fliissigkeit so zerkleinern, dass diese sich
féormlich in Form eines Nebels auf die Baume
lagert. Spritzen, die ihren Inhalt in Form von
grosseren Tropfen abgeben, sind fiir diese Zwecke
werthlos.

Es ist selbstverstindlich, dass die erste Be-
handlung geschehen muss, bevor die erste Raupen-
generation aus den Eiern erscheint. Man spritzt
deshalb gleich nach dem Verblihen. Es
gab Obstziichter, die in frilherer Zeit eine Be-
handlung schon wihrend der Bliithe befiirworteten.
Eine so tbereilte Bespritzung niitzt jedoch wenig,
macht hingegen desto mehr Schaden. Erstens
kénnen die kleinen Fruchtansitze, wenn sie noch
die grossen Blumenblitter tragen, nicht gehorig
von dem verstiubten Materiale erreicht werden.
Zweitens werden so die Bliithen vergiftet und
auf diese Weise die zur Befruchtung unumging-
lich néthigen Bienen, Hummeln u. s. w. getodtet.
Eine Behandlung wihrend der Blithe ist daher
ein Unsinn und das Abfallen der Petalen ist
unbedingt abzuwarten.

Bei dieser ersten Behandlung sind die kleinen
Fruchtansitze noch gerade aufwarts gerichtet;
die verstiubte Flissigkeit wird daher vorzugs-
weise ihre sogenannten ,,Kelche* oder ,,Kronen*
treffen. Und das ist gerade deshalb gut, weil den
peinlichsten Beobachtungen nach etwa 6o Procent
der Riupchen eben durch diese Kelche in das
Innere. der Aepfel eindringen. Die {brigen

40 Procent bahnen sich ihre Wege entweder
von der Seite oder unten in der Nihe des
Stieles; und da diese letzteren Theile schon
minder vollkommen mit der arsenhaltigen Mischung
liberzogen werden, so ist nattirlich ein absoluter,
sozusagen idealer Schutz niemals erreichbar.

Immerhin ist diese erste Behandlung die
wichtigste. Da aber die Frucht fortwihrend
wichst und so auf ihrer Peripherie noch un-
behandelte Stellen entstehen, da ferner die
meteorologischen Niederschlige die Spuren der
ersten Bespritzung immer mehr verwischen, ist
es unumginglich nothig, die Behandlung fort-
zusetzen. Was aber den Zeitpunkt der zweiten
und dritten Bespritzung betrifft, sind die
Meinungen sehr verschieden. In der That ent-
scheiden dabei die klimatischen Verhiltnisse und
hauptsichlich die Zahl der an einem Orte vor-
kommenden jihrlichen Generationen. Man hilt
es fiir rathsam, in sehr arg gefihrdeten Orten
die zweite Behandlung schon nach acht Tagen
der ersten folgen zu lassen. Was nun die
weiteren Termine betrifft, so muss man genau
den Zeitpunkt ermitteln, zu welchem die meisten
vollwiichsigen Raupen die Friichte verlassen und
sich einzuspinnen beginnen.

Aber wie ist es moglich, sich hiertiber Ge-
wissheit zu verschaffen? — Nun denn: die als
Fallen dienenden Gebinde um die Stimme
geben hiertiber den sichersten Aufschluss.

Wir kommen also hier auf den zweiten Theil
der Bekdmpfung, der ebenfalls rationell ausgefiihrt
werden muss, wenn man ein zufriedenstellendes
Ergebniss in Aussicht haben will. Die Fallen
kénnen aus einem dauerhaften oder aber aus einem
nur fiir einmaligen Gebrauch geeigneten Material
verfertigt sein. Die fiir die Dauer bestimmten
Binder macht man am zweckmissigsten aus
dunkel gefirbtem dicken Tuch, eventuell
aus braunem Flanell. Die dunkle Farbe ist
nach dem Ausspruch der meisten Praktiker ein
wichtiges Erforderniss und es ist iiberhaupt nicht
gleichgiiltig, welcher Stoff zur Verwendung kommt.
Gebinde aus weissem Musselin z. B. sind beinahe
ganz unbrauchbar, weil sich die Raupen nicht
leicht in dieselben hinein begeben. Man schneidet
aus dem Stoffe (z. B. aus alten Kleidungsstiicken,
Lumpen u. dgl.) 14—20 cm breite Streifen, faltet
sie der Linge nach und bindet diese Doppel-
streifen 5o cm tber der Erdoberfliche um den
Stamm, so dass die beiden Enden zusammen-
kommen.

Es wird aber leicht einleuchten, dass diese
Tuchfallen nur dann gute Dienste leisten,
wenn man den Raupen keine anderen
Verstecke iibrig ldsst. Denn wenn auch
wir Menschen ein aus starkem Tuche her-
gestelltes Asyl fiir dem Geschmacke der Raupen
entsprechender halten mogen, als rauhe Risse
in der Borke, so diirfen wir doch bei den Raupen
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der Carpocapsa pomonana nicht ebensolche civilisirte
Neigungen voraussetzen, Die Erfahrung hat be-
wiesen, dass, wenn die Rinde des Baumes voller
Fugen und Risse ist, die Schidlinge sich nicht
viel zieren, sondern, ohne weiter herumzusuchen,
in dieselben kurzweg hineinschliipfen. Man muss
also die Borke reinigen, die losen Rindenstiicke
entfernen bezw. abkratzen und die noch ibrig
bleibenden Fugen mit Mortel oder Lehm
genau ausfiillen, so dass keine geeigneten
Raupenverstecke iibrig bleiben. Und dieses
soll nicht nur unterhalb, sondern auch ober-
halb der Falle geschehen; wenn der Baum
schon dicke Aeste hat, so ist es angezeigt, auch
die letzteren auf diese Weise zu behandeln, Bei
grossen Bdumen pflegt man sogar auf jedem
stirkeren Ast eine Binde anzubringen. Auch
am Stamme sind zwei Binden sicherer als eine.

Die Fallen werden nicht nur aus Tuch und
anderen dauerhaften Materialien verfertigt, sondern
oft nur aus Heu oder Papier. Die letzteren
werden natiirlich nur einmal verwendet und bei
Erneuerung der Binde einfach verbrannt.

Dieses Verfahren erfordert auch in anderer
Hinsicht grosse Sorgfalt. Man muss ndmlich
genau notiren, an welchem Tage die Binden
angebracht werden. Denn spitestens am
siebentenTage miissensieherabgenommen
und die in denselben befindlichen Ge-
spinste(Raupen,Puppen)vernichtet werden.
Manche Praktiker erneuern die Fallen nicht am
siebenten, sondern am sechsten Tage. Werden
diese Termine versdumt, so sind die Fallen
eher schidlich als niitzlich, weil die Motten
bereits am siebenten bis achten Tage
nach dem Einspinnen der Raupen aus-
zufliegen beginnen. Lisst also Jemand die
Binden z. B. zehn Tage lang am Baume, so hat
er den Raupen der Apfelmotte nur ein gutes,
sicheres Versteck geboten, aus welchem eine
reichliche zweite Brut, also auch eine vermehrte
Gefahr fiir seine Bdume, hervorgehen wird. Die
aus Tuchlappen hergestellten Binden, die fiir die
Dauer bestimmt sind, werden natiirlich nicht ver-
brannt, sondern ihr Inhalt wird auf andere Weise
unschidlich gemacht. Am sichersten und ein-
fachsten ist es jedenfalls, dieselben in kochendes
Wasser zu werfen, wo sie binnen 5—8 Minuten
vollkommen desinficirt sind. Man muss also
doppelt so viel Tuchlappen haben, als fiir ein-
maliges Anbinden nothig sind, weil die Biume
nicht einmal eine Stunde ohne Fallen gelassen
werden sollten und zum Trocknen derim siedenden
Wasser gewesenen Tuchstiicke mitunter mehr als
ein halber, bei feuchter Witterung auch ein
ganzer Tag erforderlich ist.

Diese Ringfallen dienen endlich noch einem
anderen Zwecke. Ihr Inhalt zeigt ndmlich
auch die Zeitpunkte an, zu welchen das
Bespritzen mit Arsensalzen am zweck-

missigsten vorzunehmen ist. Die Arsen-
behandlung sichert eben die besten Resultate,
wenn sie mit dem massenhaftesten Auskriechen
junger Raupen aus den Eiern zusammenfillt.
Wenn sich also in den Tuchlappen besonders
viele Gespinste befinden, so werden gleichzeitig
auch in anderen Verstecken, namentlich zwischen
den Erdschollen, sich viele Raupen verkrochen
haben, weil ja die Fallen nur von einem Theile
der Schidlinge aufgesucht werden. Um also die
Brut der letzteren zu vernichten, ist es angezeigt,
zwei Wochen nach Vorfinden besonders
zahlreicher Gespinste dieBiume mit Arsen-
mitteln zu behandeln, weil so viel Zeit ab-
lauft, bis die eingesponnenen Raupen sich ver-
puppen, die Puppen Motten liefern, diese Eier
legen und die junge Brut aus den Eiern erscheint.
Es ist immer besser, einige Tage vor Ablauf der
zwei Wochen zu spritzen, als einige Tage spiiter.

Man sieht aber, dass man auch bei der Be-
kiimpfung von Cazpocapsa pomonana nicht ohne
griindliche Kenntnisse der Lebensweise dieses
Insectes guten Erfolg zu erzielen vermag. Blosses
mechanisches Anwenden der kurzen Recepte wird
in vielen Fillen von Misserfolg begleitet und die
aufgewendete Mithe und Kosten verloren sein.
Man muss immer wissen, warum man dieses
oder jenes Verfahren vorzunechmen hat und
warum gerade zu einem bestimmten Zeit-
punkte, weder friiher noch spiter. Je nach
den localen Verhiltnissen, je nach den klimatischen
Umstinden werden sich die Maassregeln in ver-
schiedenen Gebieten etwas verschieden gestalten
miissen, um das beste Resultat zu gewihren.
Blosse Empirie ohne theoretische Kenntnisse ist
auch im vorliegenden Falle, wie beinahe in der
ganzen Landwirthschaft, ein Herumtappen im
Finstern.

Nun sei es uns noch erlaubt, aut einige
Nebenumstidnde iiberzugehen.  Manche Obst-
ziichter wollen sich nur mit der Arsenbehandlung,
andere nur mit den Ringfallen befassen. Es ist
wahr, dass die Arsenbehandlung auch allein
geniigenden Schutz gewihren kann, aber nur
dann, wenn sie allwochentlich, von dem
Verblithen der Obstbidume bis zum October fort-
wihrend stattfindet. Die dabei entstehenden
Auslagen sind jedoch so gross, dass es ver-
niinftiger ist, auch die Fallen anzuwenden und
dabei nur dreimal jahrlich zu spritzen. Wird
dieses combinirte Verfahren sorgfiltig ausgefihrt,
$o kann man auch in sehr bedrohten Giérten
90—95 Procent der Apfelernte retten, welche
sonst beinahe vollkommen zu Grunde ginge.
Ringfallen allein, ohne Arsenbehandlung, kénnen
in stark exponirten Anlagen, namentlich wenn in
der Nachbarschaft vernachlissigte Giirten stehen,
niemals sichere Resultate liefern. Nur die Arsen-
behandlung kann uns unabhingig machen von
unserer Nachbarschaft. FEin australischer Apfel-
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ziichter erzihlte vor mehreren Jahren, dass er
der Apfelmotte zu grossem Danke verpflichtet
sei, weil sie die ganze Ernte seiner minder
intelligenten Concurrenten marktunfihig mache.
Er vermag daher seinen ganzen Obstertrag,
welchen er durch Arsenbehandlung schiitzt, als
Tafelobst an Ort und Stelle gut zu verwerthen.
Er kauft aber auch das wurmstichige Obst seiner
Nachbarn und bereitet daraus Apfelwein. Diese
Auffassung ist allerdings nichts weniger als
altruistisch, fiir unser Thema jedoch eine gute
Tlustration.

In welchen Massen die Apfelmaden in den
Obstlagerrdumen tiberwintern, ist aus einem genau
beobachteten Falle ersichtlich. C. B. Simpson
untersuchte am 9. Juli 19oo die Obstanlage von
C.M. Kiggins, wo ein Keller im Garten selbst zum
Ueberwintern der Aepfel dient. In der unmittel-
baren Nidhe des Kellers waren thatsdch-
lich simmtliche Bdume dermaassen an-
gegriffen, dass kaum ein wurmfreier Apfel
zu finden war. Je nach der Entfernung
vom Keller zeigte sich die Infection immer
geringer und in den vom Keller am
meisten entfernten Theilen der Anlage
waren nur 5—3o0 Procent des Obstes wurm-
stichig. Aehnlich verhielt sich die Sache in
einem anderen Garten.

Es wire daher sehr wichtig, die Apfellager-
rdume gehorig zu tberwachen, weil sie wahr-
hafte Pandora-Biichsen fiir die néichste Um-
gebung sind. Die gew&hnlichen Obstkammern
und Obstkeller sind in der Regel freilich schwer
zu desinficiren, weil es in ihnen eine Unmenge
von Schlupfwinkeln giebt. Vollkommen rein
kénnten nur solche Raumlichkeiten gehalten
werden, in welchen der Boden ganz glatt und
hart ist, ohne Risse und Fugen, und auch die
Wiinde (namentlich deren unterste Theile, welche
den Boden des Raumes bertihren) gar keine Un-
ebenheiten, Locher, zerbrickelte Stellen u. s. w.
besitzen, Wiirde man in solchen Kammern auf
den Boden Tuchlappen, Heu- und Papierbiindel
auslegen, so miissten die Raupen der Carpocapsa
pomonana in Ermangelung anderer Verstecke
unbedingt diese Fallen aufsuchen und wiren
dann leicht zu vernichten.

Die abgefallenen Aepfel und Birnen sind in
der Regel wurmstichig. Sie diirfen daher nicht
unter den Bidumen gelassen werden, sondern
sind sogleich Schweinen, Schafen zu verfiittern
oder auf andere Weise zu verbrauchen. Ist der
Besitzer der Obstanlage zugleich Hausthierziichter,
so kann er, wenn es andere Culturen nicht ver-
bieten, die Schweine und Schafe in den Obst-
garten treiben lassen, wo sie das abgefallene
Obst rasch vertilgen werden.

Gegen viele Motten, z. B. gegen die Motte
des Heu- bezw. Sauerwurms der Weinstécke
(Cochylis ambiguella), wendet man mit Erfolg die

sogen. Fanglaternen an, die wihrend der Nacht
die Mikrolepidopteren anlocken, sie auf ver-
schiedene Weise gefangen nehmen und sie, wenn
die Laternen mit insectentodtenden Mitteln ver-
bunden sind, auch gleich vernichten. Die neueren
Beobachtungen haben jedoch bewiesen, dass die
Apfelmotte vom Lichte nichtangezogen, daher auch
durch die Laternenfallen nicht gefangen wird. Die
entgegengesetzten Behauptungen beruhen auf Irr-
thum. Es ist wahr, dass in den meisten Gérten, wie
tiberhaupt an allen mit Pflanzen bestandenen
Orten, zu gewissen Zeiten viele Mikrolepidopteren
in die Laternenfallen gerathen, sie gehéren aber
anderen Arten an.

Die Abneigung, welche in Europa gegen die
Anwendung der Arsensalze herrscht, griindet sich
auf die Furcht vor Vergiftung. Allerdings muss
das Mittel im geschlossenen Kasten aufbewahrt
werden, damit Kinder nicht dazu gelangen kénnen.
Heutzutage kommen aber schon so viele giftige
Verbindungen im tdglichen Gebrauche vor, dass
es auf eine mehr oder weniger nicht mehr an-
kommt. Der Phosphor, eines der heftigsten
Gifte, stand bis in die jlingste Zeit in der Form
von Zindhodlzern frei in Kiichen und Stuben. In
Amerika und Australien werden die arsenhaltigen
Insecticide bereits seit mehr als fiinfzehn Jahren
in der allgemeinen wirthschaftlichen Praxis sehr
stark verwendet, ohne dass man sich in dieser
Richtung besonders zu beklagen hitte.

‘Was nun die geernteten Friichte betrifft, so ist
deren Behandlung mit Pariser Griin oder Londoner
Purpur fiir den Geniessenden mit keinerlei Uebel-
stinden verbunden, weil vom Insecticide auf dem
Obste sehr wenig zurtickbleibt: ein Mensch miisste,
um irgend eine Wirkung zu verspiiren, tdglich
Obstquantititen verschlingen, die tberhaupt die
Capacitdt des menschlichen Korpers {ibersteigen.
Am wenigsten ist eine solche Befiirchtung bei
Aepfeln begriindet, die meistens in geschiltem
Zustande genossen werden. Uebrigens hat die
Praxis der exotischen Linder die Frage voll-
kommen entschieden, denn wohl alle Aepfel, die
tiber den Ocean zu uns kommen und jetzt in
Europa schon in riesenhaften Mengen verzehrt
werden, sind mit Arsen behandelt worden. [8o69)

Taschen - Sonnenuhren.
Mit zwei Abbildungen,

Die Schnelllebigkeit unserer Zeit offenbart sich
auch darin, dass es Mihe macht, kleine Ge-
brauchsgegenstinde, die frither in Tausenden von
Exemplaren und in weiten Kreisen verbreitet
waren, auch nur in wenigen oder nur einem
einzigen Stiicke aufzutreiben. Man versuche z. B.
nur, die seit dem Feuerzeuge mit Stahl, Stein,
Zunder und Schwefelfiden erfundenen IHilfsmittel
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zum Feueranziinden zu sammeln, und man wird
gleich inne werden, wie schnell und griindlich die
fortschreitende Technik mit dem ,,alten Plunder**
aufgerdumt hat. Selbst in den vornehmsten
Hiusern schlug das Ziindholz die kostbarste
Débereinersche Ziindmaschine aus dem Felde.
Warum? Ein Ziindholz ist in seinem Gebrauch ge-
fahrlos, in seiner Handhabung einfach und praktisch,
tiberall zur Hand und billig. Letateres ist die
wesentliche Bedingung, welche man an einen
Gebrauchsgegenstand, der fiir jeden Haushalt be-
stimmt ist, zu stellen hat. Die alten Taschen-
uhren, die ,,Niirnberger Eier* trotz ihrer Grosse
nicht ausgeschlossen, waren einfach in der Hand-
habung, bequem zu tragen und zuverlissig im Ge-
brauch. Und doch blieb die Uhr ein Kleinod,
das viel begehrt war und doch wenig gekauft
wurde; denn der Preis stand nicht in dem
richtigen Verhdltniss zu dem Vermogen des
armen Mannes. Heute tragt fast jeder Schul-
junge seine Uhr; denn der moderne Fabrik-
betrieb wirft das Werk gewohnlichster Art zu
einem formlichen Schleuderpreise auf den Markt.
Mit einem Male verschwanden jetzt die zum Theil
recht primitiven Apparate zur Zeitbestimmung,
die noch lange Zeit die Concurrenz gegen die
Taschenuhren mit mechanischem Réderwerk zu
ertragen im Stande waren, die Taschen-Sonnen-
uhren, in ihrer einfachsten Gestalt ,,Sonnen-
ringe‘ genannt.

Das Museum fiir kunstgewerbliche Gegen-
stinde Schleswig - Holsteins, unter dem Namen
,, Thaulow - Museum*“ weit tiber die Grenzen der
Provinz hinaus bekannt, besitzt mehrere Taschen-
Sonnenuhren, die frither hier zu Lande in Ge-
brauch gewesen sind, womit allerdings nicht
gesagt sein soll, dass dieselben auch hier fabri-
cirt worden sind. Die vornehmste Art (Abb. 491)
entstammt der Werkstatt des ,,Compass-Machers
Andreas Vogler in Augspurg und besteht
zunichst aus einem kleinen Compass, auf dessen
Windrose die Declination durch einen Pfeil an-
gedeutet ist. Mittels Scharniers ist an der das
Ttui fiillenden Platte, welche mit Ornamentgravi-
rungen reich geschmiickt ist, der Stundenring
befestigt. Der Ring bildet gewissermaassen die
Peripherie eines Zifferblattes; die Stunden der
Nacht (1o bis 3) sind fortgelassen. DerDurchmesser
stellt einen Querstab dar, der um seine Achse
gedreht werden kann; eine Feder regulirt die
Drehung so, dass die senkrecht zur Achse stehende
Spitze aufwirts gerichtet werden kann. Schliess-
lich ist der Quadrant zu nennen, dessen Kin-
theilung von o bis 9o © das Einstellen des Stunden-
ringes auf die Polhohe des Ortes ermoglicht.
Der Stundenring wird durch den Federdruck des
Quadranten in jeder gewiinschten Lage erhalten.
Solche Taschenuhren nannte man urspriinglich
»Compass®, d. h. Mitginger, eine Bezeichnung,
die im Laufe der Zeit auf die mit der Sonnen-

uhr verbundene Magnetnadel iiberging. Der Fabri-
kant giebt folgende Gebrauchsanweisung: ,,Krst-
lich, hebet man den Stundenring in die Hohe,
schliesst solchen vermittelst des Einschnittes an
denselben, mit dem Quadranten an einander,
richtet sodann den Ring auf den beliebigen Grad
der Polus-Hohe nach dem Quadranten, also zum
Exempel vor Augspurg 48, vor Regenspurg 49,
vor Prag den so. Grad, und so ferner; sodann
drehet man den Compass in den Sonnen-Schein
so lang, bis Pfeil auf Pfeil stehet, oder die be-
wegliche Magnet-Nadel just auf den gestochenen
Pfeil weiset, welcher unten auf der gestochenen
Magnet-Platte befindlich, so wird der Zeiger in
dem Ring, welcher vom 23. Mirz an bis zum
22. September aufrecht, von dar an, oder im
Winter unter sich gerichtetseyn muss, die rechte Zeit

Abb. 401,

fine Taschen - Sonnenuhr aus der Werkstatt des Compassmachers
Andreas Vogler in Augsburg (erste Hiilfte des 18, Jahrhunderts).

und Stunde anzeigen.” Fiir die in der Gebrauchs-
anweisung genannten Orte ist die Polhohe auf
der Riickseite des Compasses eingravirt; im
tibrigen enthilt das dem Compass mitgegebene
Verzeichniss der ,,Elevatio Poli*“ die Namen von
160 der grossten Stidte Furopas und Asiens.
Fine Taschen-Sonnenuhr desselben Fabrikanten,
im Berner Museum befindlich, ist mit einem
kleinen Loth vereinigt, tiber dessen Bedeutung
geschrieben steht: ,,Das Perpendicul dienet, den
Compass wasserrecht oder horizontal zu stellen;
auch, so der Compass recht weisen soll, muss
er nicht nahe dem Kisen gestellt werden.*

In den Mittheilungen der Naturforschenden Ge-
sellschaft in Bern aus dem Jahre 1897 (S. 106 ff.)
giebt |. H. Graf die Beschreibung einiger ver-
wandter Systeme, worliber wir hier Folgendes
mittheilen. An einer silbernen Taschen-Sonnen-
uhr befindet sich der Compass mit den 4 Haupt-
richtungen und der Declinationsabweichung, dazu




der Stundenring mit Eintheilung von 2, 3... bis
12 und 1... bis 9 nebst Zeiger. Der Stundenring
kann durch einen zweiten kleinen Zeiger, der
sich tliber eine kreisformige Eintheilung bewegt,
auf alle Polhéhen von 35°bis 65 ? gestellt werden,
so dass die richtige Stellung des Stundenringes
auf die bequemste Art und Weise hervorgebracht
werden kann. Auf der Riickseite sind die Pol-
hohen einer Reihe von deutschen, schweizerischen,
franzosischen, spanischen und italienischen Stidten
angegeben.

Ein ganz anderes System zeigen kleine
silberne Sonnenuhren Pariser Herkunft. Wie bei
den fritheren Systemen ist ein Compass mit ein-
facher Windrose vorhanden. Die bewegliche
Nadel muss auf den Zeiger der Windrose ge-
stellt werden. Auf der ebenen Oberfliche des
Instrumentes finden wir eine vierfache Scala fiir
die Haupt-Polhthen 40, 45, 50, 55°% Dazu gehort
ein umlegbarer Zeiger mit Spitze und den obigen
Polhéhen entsprechender Eintheilung von 4.0 bis60°.

Abb. 4024

Ein Sonnenring,

In allen genannten Fillen handelt es sich
um bessere, damals gewiss theuer bezahlte
Fabrikate. Wie half sich der gemeine Mann?
Er bediente sich des Sonnenringes, der fiir
wenige Schillinge vom Hindler gekauft wurde.
Meine Mittheilungen {iber die Verbreitung des
Sonnenringes beschrinken sich auf Schleswig-
Holstein; doch mag das Gleiche sehr wohl auch fiir
andere Gegenden gelten. Denn auch diese ein-
fachen Zeitmesser sind schwerlich in den Herzog-
thiimern verfertigt worden. Die ganze Art der
Ausfithrung weist auf eine fabrikmaissige Her-
stellung hin. Hier zu Lande wurden die Ringe
namentlich von Hindlern auf den Jahrmirkten
zu dusserst geringen Preisen vertrieben, und dieser
Umstand deutet sicher darauf hin, dass die Ver-
fertigung an Orten vor sich ging, in denen der-
artige Waaren schon seit Jahrhunderten, wie
auch jetzt noch, in grossen Mengen hergestellt
wurden, also etwa auf Nirnberg, Augsburg, Ulm,
vielleicht auch Thiiringen. Diese Ansicht wird
auch vielleicht dadurch bekriftigt, dass zahlreiche
Schriften tiber Gnomonik, welche Beschreibungen
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des Sonnenringes enthalten, in genannten Orten
herausgegeben sind. Sicher ist der Sonnenring
in seiner Anwendung als tragbare Sonnenuhr
schon sehr alt. Eberh. Welper erwihnt des-
selben in seiner 1625 zu Strassburg erschienenen
Gnomonizk. In einer von J. C. Storm vermehrten
Auflage dieses Buches vom Jahre 1672, in
Nirnberg gedruckt, befindet sich auf dem Titel-
kupfer ein Sonnenring genau von der Ausfithrung der
Sonnenringe, wie dieselben nachweislich in dem
Zeitraume von 1830 bis 1865 sehr allgemein als
einfache Uhren in den Herzogthiimern nérdlich
der Elbe verbreitet gewesen sind. Auch in
Schweden waren sie bekannt.

Zwei in ihrer Art etwas verschiedene Sonnen-
ringe aus der Sammlung des Thaulow-Museums
sind mir, gleich wie die Taschen-Sonnenuhr, von
dem Museumsdirector Herrn Dr. G. Brandt in
Kiel freundlichst zur Verfligung gestellt worden.
Beide bestehen aus einem 8 bezw. 16 mm breiten
Metallstreifen, der zu einem kreisrunden Ringe
zusammengeschlossen ist, an welchen an einem
allerdings vom Fabrikanten nicht willkiirlich ge-
wihlten Punkte eine zur Aufhingung bestimmte
Oese angeldthet ist. Der dem Aufhidngepunkt
anliegende Quadrant des Ringes ist geschlitat.
Ueber diesen Schlitz @ (Abb. 492) kann ein dem
Hauptring sich anschliessender schmilerer Ring &
mittels eines Zipfchens 4 hinweg gedreht werden.
Der schmale Ring trigt eine kleine Durch-
bohrung ¢, welche bei der Benutzung des Sonnen-
ringes auf das Datum des Beobachtungstages,
welches auf dem dusseren Umfange des grosseren
Ringes eingeschlagen ist, eingestellt wird. Frei-
lich beschrinkt sich die Einstellung nur auf den
Monat des Beobachtungstages. Die Handhabung
des Sonnenringes gestaltete sich also: An einer
Schnur oder einer kleinen Kette wurde der Ring
gefasst und mit der geschlitzten Seite gegen die
Sonne gedreht; dann fiel durch das Loch ein
Lichtstrahl auf die gegentiberliegende innere Ring-
fliche, auf welcher die Uhrzeiten in

4 8 :

5 7 nebenstehender Ordnung eingeschlagen
6 6 sind. Diese einfachen Sonnenuhren
NG konnten natiirlich nur richtige Zeit-
: 4 angaben machen, wenn der Aufhinge-
3.3 &

10 2 punkt der Polhéhe des Ortes ent-
11 1 sprechend angebracht war. Nach den

12

Untersuchungen des Geheimraths Pro-
fessor G. Karsten in Kiel waren die in Schleswig-
Holstein gebrauchten Sonnenringe fiir eine Pol-
héhe von ungefihr 539 eingestellt.

Die Grosse des Durchmessers schwankte
zwischen 3 und 6 cm; der schmilere Ring ist
aus diinnem Messingblech verfertigt, der breitere
ist weit solider gebaut, daraus erkliren sich die
verschiedenen Preise, die fiir die Sonnenringe
bezahlt wurden: 1—6 Hamburger Schillinge und
vielleicht noch dartiber. Die Ringe scheinen be-
sonders viel von Hirten benutzt worden zu sein,

!
i
|
l
|




damit sie ihre Kiihe rechtzeitig auf den Hof
treiben konnten. Als Spielzeug befanden sie sich
ausserdem in den Hinden der Knaben. Im
dstlichen Holstein sollen die Ringe heute noch
bei Hirtenknaben im Gebrauch sein.

Der Sonnenring, auch Ringuhr, Uhrring oder
astronomischer Ring genannt, hat aber auch noch
fir andere Zwecke Verwendung gefunden, nim-
lich zur Bestimmung der Polhdéhe, wenn das
Datum (wegen der Declination) und die Zeit be-
kannt sind. In dem Mathematischen Lexikon von
Chr. v. Wolff (Leipzig 1734) wird z. B. darauf
hingewiesen, dass ,,in Wolff’s Elem. gnomon. die
vornehmsten Arten der Sonnenringe auf das Deut-
lichste beschrieben und zugleich die gehorigen
demonstrationes dabey angefiihrt sind, aus welchen
man auch gar leichte verstehen wird, warum sich
aus dem astronomischen Ringe die Sonnenhdhe
finden ldsst. Es wire gewiss sehr interessant,
wenn aus dem Leserkreise des ZPrometheus ge-
nauere Angaben tber die Methode dieser Be-
rechnung und dariiber, ob die Sonnenringe (viel-
leicht vor Erfindung der Spiegelsextanten) that-
siachlich zur Bestimmung der Breite gedient und
darum auch die Bezeichnung ,,Seering‘‘ gefiihrt
haben, wie von verschiedenen Seiten angenommen

worden ist, gemacht werden konnten.
BaArvon, [8237]

Der Rowland - Telegraph.
Von O1T0 JENTSCH,

Mit sieben Abbildungen.

Durch eine lange oberirdische Telegraphen-
leitung konnen in einer Secunde bis 160 elektrische
Stromstdsse geschickt werden, die trotz ihrer
minimalen Zeitdauer doch noch auf dem Empfangs-
amte die Telegraphenapparate bethitigen konnen.
Diese Thatsache war schon in den ersten Jahr-
zehnten der elektrischen Telegraphie bekannt,
aber man war nicht in der Lage, aus ihr Nutzen
zu ziehen. Fir eine solche Leistung ist selbst-
redend die Kraft eines Menschen zu gering,
denn flir das Lesen des Telegramms und fiir die
Uebertragung desselben auf das benutzte Tele-
graphensystem bedarf der menschliche Geist einer
gewissen Zeit, die, so klein sie auch sein mag,
doch eine annihernd volle Ausnutzung einer
Leitung durch einen Beamten allein unmoglich
macht. Auch die mechanische Trigheit der
Apparate verbietet eine derartige Ausnutzung.
Um nun trotzdem die Anzahl der in einer
Secunde moglichen Telegraphirstrome voll zu
verwerthen, hat man sie unter mehrere Beamte
absatzweise derart vertheilt, dass die Leitung
jedem Telegraphisten auf einen Bruchtheil einer
Secunde fiir seine Apparate zur Verfligung steht,
und er fiir die ibrigen Bruchtheile der Secunde
Ruhepause, d. h. Zeit zur Vorbereitung des
nichsten Zeichens hat. s wird dies dadurch
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ermoglicht, dass die Telegraphenleitung auf beiden
Aemtern durch zwei synchron laufende metallene
Vertheilerscheiben in regelmissigem Wechsel vor-
ibergehend mit den einzelnen Apparatsitzen ver-
bunden wird. Auf jedem Apparate ist ein Tele-
gramm in Arbeit, und die Apparate befordern
der Reihe nach je ein Zeichen wihrend eines
Vertheilerumlaufs. Man nennt diese Beférderungsart
wechselzeitige oder absatzweise Vielfachtelegraphie.

Besondere Beachtung unter den neueren
Systemen der absatzweisen oder wechselzeitigen
Vielfachtelegraphie verdient der von dem vor
zwei Jahren verstorbenen Physiker Henry A.
Rowland, Professor an der Universitit in
Baltimore, einem fritheren Schiiler von Helm-
holtz, erfundene Vielfachtypendrucker., Das neue
Apparatsystem wurde zuerst auf der Pariser Welt-
ausstellung der Oeffentlichkeit vorgefiihrt; man
bezeichnete es als den Clou der Schwachstrom-
abtheilung der Ausstellung. Nach Schluss der
Ausstellung wurden die Apparate der deutschen
Telegraphenverwaltung zur Verfligung gestellt und
von dieser versuchsweise zwischen Berlin und
Hamburg in Betrieb genommen. Die Ergebnisse
des Versuchsbetriebs waren derart, dass sich die
Reichs - Telegraphenverwaltung trotz der hohen
Kosten entschloss, zwei Apparatsitze fiir die
Linien Berlin-Hamburg und Berlin-Frankfurt a. M.
von der Rowland Telegraphic Company zu er-
werben. Zwischen Berlin und Hamburg ist der
Rowland-Betrieb soeben erdffnet worden, zwischen
Berlin und Frankfurt wird die Aufnahme der
neuen Betriebsweise noch im Laufe des Sommers

erfolgen.
Das Rowland-System ermdglicht die gleich-
zeitige Beforderung von 8 Telegrammen — und

zwar 4 in jeder Richtung — auf einer Leitung, es
wird deshalb als ,,Rowland-Octoplex‘‘ bezeichnet.

Der Geber besteht aus einer Claviatur nach
Art der Remington-Schreibmaschinen; er bildet
beim Niederdriicken einer einzigen Taste selbst-
thitig die gewtlinschte Stromcombination, was
dem Telegraphisten die Arbeit sehr erleichtert
und schnell zu geben gestattet.

Von dem Empfinger werden die Telegramme
in Typen gedruckt, aber nicht auf schmale Papier-
streifen wie bei den anderen Typendruckern.
sondern gleich wie bei der Schreibmaschine auf
ein 15—20 cm breites Blatt Papier, das als An-
kunfts-Telegrammf{ormular benutzt wird. Das léistige
Aufkleben der Telegrammstreifen auf die An-
kunftsformulare fillt also bei diesem System weg.

Die Rowland-Telegraphie beruht auf der Ver-
wendung von Wechselstromen, die von einer
kleinen Dynamomaschine erzeugt werden und be-
stindig die Telegraphenleitung durchfliessen. Die
Wechselstrome haben nicht allein die Zeichen
zu lbermitteln, sondern auch den Gleichlauf
zwischen den Vertheilern der beiden Aemter
aufrecht zu erhalten. Auf dem empfangenden
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Amte gehen die Wechselstréme durch ein | durch den Geber unterdriickt werden, z. B. werden

polarisirtes Hauptrelais zur Erde, dessen zwei
Anker in Folge dessen bestindig hin und her
schwingen. Die eine Ankerzunge dient zur Be-
thitigung der in einem Ortsstromkreise liegenden
Empfangsvorrichtung, die andere (Synchronismus-
zunge) dagegen zur Aufrechterhaltung des Gleich-
laufs der Vertheiler. Die Synchronismuszunge
giebt die erhaltenen Stromimpulse weiter nach
einem Elektromotor, der also mit der Dynamo
des gebenden Amtes synchron laufen muss. Der

| abgeschnitten, u. U. kann auch Papier benutzt

flir den Buchstaben a die 2. und die 6. halbe
Welle unterdriickt, Es lassen sich auf diese
Weise 45 verschiedene Combinationen bilden,
von denen 26 fiir die Buchstaben des Alphabets,
8 fiir die Ziffern — 1 und o werden durch die
Buchstaben i und o ausgedriickt —, 3 zum Ver-
schieben des Papiers und die ftbrigen fiir Satz-
zeichen u. s. w. benutzt werden.

Das Papierband wird nach jedem Telegramm

Abb. 493.

Ansicht einer vollstindigen Rowland - Octoplex - Station,

Gleichlaut der Vertheilerachsen beider Aemter
kann daher einfach dadurch hergestellt werden,
dass man sie von der Dynamomaschine bezw.
dem Motor treiben ldsst. Die Vertheilerachse
treibt zugleich die Typenrider der vier Empfanger.
Die Periodenzahl des zum Betriebe des Rowland-
Telegraphen benutzten Wechselstroms betrigt 88
und die Geschwindigkeit der Vertheiler ist so
geregelt, dass sie in der Secunde 4 Umliufe
machen. Es entfallen bei dieser Anordnung also
auf einen Vertheilerquadranten elf halbe Strom-
wellen. Aus diesen werden die einzelnen Zeichen
dadurch combinirt, dass jedesmal zwei nicht
unmittelbar auf einander folgende halbe Wellen

1' werden, das in passenden Zwischenriumen zur
Erleichterung des Abtrennens perforirt ist. Es
lisst sich auf elektrischem Wege durch Nieder-
driicken der betreffenden Tasten in dreierlei Weise
verschieben: 1. zur Trennung der Buchstaben
und Worter von rechts nach links, 2. am Schlusse
einer Zeile zurlick in die Anfangslage, 3. vor-
wirts zur Trennung der Zeilen und Telegramme von
einander. Nach Abdruck eines Buchstabens etc.
wird das Papier selbstthitig um eine Zeichenbreite
verschoben und dadurch fiir den Abdruck des
nichsten Zeichens bereit gestellt.

Abbildung 493 veranschaulicht eine voll-
stindige Rowland-Station, deren Geberapparate
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durch Damen bedient werden; Abbildung 494
giebt die Geberapparate allein und die Ab-
bildungen 495-—497 stellen den Geber schema-
tisch dar.

Die Claviatur des Geberapparats besteht aus
vier Reihen von je zehn Tastenkndpfen und einer
quer darunter liegenden Stange fiir den Wort-
zwischenraum. Das Niederdriicken einer Taste
bewirkt, dass ihr um O drehbarer Hebel /7 zwei
von den elf rahmenartigen Metallhebeln 771 um
deren Achse O! dreht, so dass die Hebelenden 4
mit den Contactfedern » in Beriihrung kommen
(s. Abb. 495u.406). Da die Federn » mit den elf

Abhb
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die den beiden durch Tastendruck gehobenen
Hebeln Z7% entsprechen.

Der Elektromagnet Z (Abb. 496) dient als
Tactschliger-, Verriegelungs- und Festhalte-Vor-
richtung, durch ihn wird dem Telegraphisten der
Zeitpunkt angegeben, wann er eine Taste driicken
muss, und ferner verhindert, dass die gedriickte
Taste zu friih losgelassen wird. An dem Anker a
sitzt zu diesem Zwecke unten eine tiber die elf
Hebel /7' hinweggreifende Querstange ¢!, unter
der jeder Hebel einen Haken ¢ triigt. Der
Vertheiler sendet bei jedem Umlauf einen kurzen
Strom durch %, der Anker a wird kurz angezogen

194+

Die Geberapparate des Rowland - Octoplex.

Contacten des zum Geber G gehorigen Vertheiler-
quadranten verbunden sind (s. Abb. 497), die
Hebel /7! aber mit der Ortsbatterie 4, so wird diese
jedesmal dann durch das Relais £ hindurch ge-
schlossen, wenn und solange der Vertheilerarm
tiber diejenigen beiden Contacte streicht, deren
Federn » mit ihrem Hebel Z7* in Beriihrung

sind. Das Ansprechen des Relais hat aber zur
Folge, dass sein Ankerhebel die Verbindung

zwischen der Leitung und der Dynamomaschine
unterbricht und so den Abfluss des Wechsel-
stroms verhindert. Da nun der Vertheilerarm
in seiner Umdrehung mit der Dynamo genau
tibereinstimmt und jedem Vertheilercontact eine
halbe Stromwelle entspricht, so werden von den
elf halben Wellen gerade die zwei unterdriickt,

und giebt dem Telegraphisten das Zeichen zum
Tastendriicken, nicht nur durch das Gerdusch
des Anschlags, sondern auch dadurch, dass er
die schon gedriickte Taste tiefer einsinken fiihlt,
Die Stange ¢!, welche das Heben eines Hebels /71
verhindert, giebt ndmlich bei Anziechung
Ankers den Weg fiir den Haken ¢ frei; sie greift
dann, widhrend der Anker zurlickgeht, unter ¢
und hilt den gehobenen Hebel fest bis zur
nichsten Ankeranziehung., Nunmehr ist es gleich-
giltig, ob der Telegraphist die Taste weiter
driickt oder loslisst.

FEine weitere Vorrichtung benachrichtigt den
gebenden Beamten, wenn eine Zeile voll ist und
das Papier verschoben werden muss. Zu dem
Zweck hat der Geber einen zwolften Hebel, der sich

des
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bei jedem Tastendruck bewegt und den Strom-
kreis einer Ortsbatterie durch einen Elektromagnet
hindurch schliesst. Dieser Elektromagnet dreht
einen an dem Geberapparate angebrachten

Abb, 495.

Schematische Darstellung des Gebers einer Rowland - Station von oben,

Cylinder von der Linge der Formularbreite je | £, u. s. w.

einer Buchstabenbreite entsprechendes
Auf dem Cylinder befindet sich eine

um ein
Stiick.

M 662.

Leitung ankommenden Wechselstrome bestindig
zwischen ihren Contacten hin und her; die erste
halbe Stromwelle legt die Ankerzunge z. B. nach
links, die zweite nach rechts, die dritte halbe
Welle wieder nach links und so fort.
Der Anker @, verbindet bei seinen Be-
wegungen abwechselnd die positive
Batterie 4; und die negative &4, mit
dem Vertheilerarm 4. Der Vertheiler
hat in jedem Quadranten elf Contact-
stlicke, deren jedes mit einem polari-
siten Relais &; bis R, verbunden
ist. Da die Vertheiler beider Aemter
synchron laufen, so ersieht man leicht,
dass die vom gebenden Vertheiler
kommenden Stromwellen durch das
Relais X! und den Vertheiler D!
so auf die Relais A, bis &, tuber-
tragen werden, dass die Relais &, &,
R; u.s. w. z. B. durch die positiven
halben Wellen, die Relais Z&,,
aber durch die negativen halben
Wellen bethitigt werden, dass jene also positive,
diese negative Strome erhalten. Durch die mit

schrige Merklinie, deren tiefster Punkt sich mit | geraden Ziffern bezeichneten Relais fiihrt der

der Drehung des Cylinders jedesmal
von links nach rechts um eine Buch-
stabenbreite verschiebt und so dem
Telegraphisten anzeigt, an welcher
Stelle des Ankunftsformulars der
gerade von ihm gegebene Buchstabe
abgedruckt wird. Wenn eine Zeile
beinahe voll ist, so ertont eine kleine
Glocke zum Zeichen, dass der Tele-
graphist fiir diese Zeile ein lingeres
neues Wort nicht mehr anfangen
darf oder ein begonnenes rechtzeitig
abbrechen muss.

Abbildung 498 veranschaulicht die
Empfangsapparate einer Rowland-Station, Abbil-
dung 499 giebt das Schaltungsschema. Die Leitung
ist auf dem Empfangsamte durch das mit zwei An-
kern versehene polarisirte Relais A1 hindurch zur

Abb, 496.

|
|
|

Abb. 497.

Schematische Darstellung des Gebers einer Rowland - Station

mit dem Vertheilerquadranten,

Stromweg in umgekehrter Richtung als durch
die anderen. Auf diese regelmissigen Strome
sprechen die Relais nicht an, wenn die Anker
am Ruhecontact liegen. Sobald jedoch beim
Geben eines Zeichens eine halbe Strom-
welle unterdriickt wird, tiberschligt auch
der Anker @; eine Bewegung und bleibt
an dem zuletzt erreichten Contact liegen.
In Folge dessen erhilt das zu der unter-
driickten halben Welle gehorige Relais

(o]
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Schematische Darstellung des Gebers einer Rowland - Station von der Seite.

Erde gefiihrt. Der Anker ¢, des Relais dient zum
Hervorbringen der Zeichen, der Anker a, zur
Aufrechterhaltung des Synchronismus. Solange
kein Zeichen gegeben wird, bewegen sich beide
Ankerzungen unter der Einwirkung der in der

|

einen Strom von umgekehrter Richtung
wie gewdhnlich und spricht an. Die beim
Geben irgend eines Buchstabens oder
einer Ziffer stattfindende Unterdriickung
zweier nicht benachbarter halber Wellen
hat also zur Folge, dass die Anker-
hebel der entsprechenden beiden Relais nach
dem Arbeitscontact umgelegt werden.

Die Ankerhebel der elf Relais sind unter
einander verbunden und ihre Arbeitscontacte
stehen mit einem Untervertheiler — Combinator
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genannt — in Verbindung, dessen Aufgabe es
ist, das durch die umgelegten Relaishebel aus-
gedriickte Zeichen in Druckschrift zu iibersetzen.
Der Combinator hat Aehnlichkeit mit dem Ver-
theiler, er besteht aus einer Scheibe von Isolir-
material mit zahlreichen, in drei concentrischen
Ringen angeordneten Contactstiicken und drei
auf den Ringen schleifenden Biirsten. Die Dreh-
geschwindigkeit der die Biirstentriger bewegenden
Achse stimmt mit der des Vertheilers genau
tiberein. Die Biirsten schliessen bei ihrem Um-
lauf auf einen
Augenblick den
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Abb, 408.

603

kreise der Batterie &, hervorbringt. Liegt @, am
positiven Contact, so ladet sich der Condensator C ;
legt sich @, an den negativen Contact, so ent-
ladet sich Cj. Ladungs- und Entladungsstrom
fliessen beide durch den Motor 7. Der Conden-
sator C, unterstiitzt die Wirkung von Cj: er
ladet sich, wihrend C; sich entladet, und um-
gekehrt, sein Ladungsstrom hat aber dieselbe
Richtung wie der Entladungsstrom von Cj. Der
Motor A empfingt also durch das Spiel des
Ankers a, in rascher Folge abwechselnd positive
und negative
Strome, die ihn

Stromkreis  der
Druckbatterie
durch den Druck-
hebel  hindurch
und tber die
beiden umgeleg-
ten Relaishebel
geradedann, wenn
die der betreffen-
den Relaishebel-
combination ent-
sprechende Type
des Typenendes,
das auf der Achse
des Combinators
sitzt,sich inDruck-
stellung befindet.
Der Elektromag-
net veranlasst als-
dann durch Aus-
16sung der Druck-
vorrichtung den
Abdruck der
Type. Die Riick-
fiihrung der Re-

nothigen, in
gleicher Phase mit
der Wechsel-

strommaschine
des gebenden
Amtes zu laufen.

Der Ausfall
von zwei halben

Wellen bei jedem
Zeichen stort den

Gleichlauf nicht,
denn er hat ledig-
lich zur Folge,

dass der Anker a,
bei jedem Ausfall
wiahrend  dreier
halben Perioden
an dem zuletzt er-
reichten Contacte
liegen *bleibt, und
somit die Weiter-
gabe eines posi-
tiven und eines
negativen Stromes
nach dem Motor

laishebel in die M unterdriickt
Ruhelage erfolgt wird. Die Auf-
beim nichsten gabe des Motors
Vertheilerumlauf P M beschrinkt sich
durch die regel- A IR K darauf, die Lauf-
massigen Strome. VD geschwindigkeit
Das Haupt- des treibenden
Cﬂ'OI’dCI'lliSS fir Die Empfangsapparate des Rowland - Octoplex., (ilcic])stroln—
einen sicheren motors zu  be-
Betrieb ist die FErhaltung des Synchronismus | richtigen. Diesem giebt man von vornherein mog-
der correspondirenden Apparate. Dem wird | lichst genau die erforderliche Geschwindigkeit, in-
durch folgende FEinrichtung entsprochen. Die | dem man die Stéirke des ihn treibenden Gleichstroms

Achse des Empfingervertheilers D! wird von
einem kleinen Gleichstrommotor getrieben, Auf
die Achse dieses Motors ist, um ihn im Gleich-
lauf mit der Wechselstrommaschine des gebenden
Amtes zu erhalten, ein kleiner synchroner Wechgel-
strommotor A/ aufgesetzt, bestehend aus einer
Reihe von Spulen, die sich in einem magnetischen
Felde drehen. Der Wechselstrommotor wird
durch abwechselnd positive und negative Strom-
pulsationen gespeist, welche der Anker a, im Strom-

mit Hilfe eines kiinstlichen Widerstandes regulirt.
Durch Einschaltung des Telephons 7 ldsst sich
die Abgleichung priifen: wenn ndmlich die Phasen
des Wechselstrommotors 47 genau libereinstimmen
mit denen der gebenden Wechselstrommaschine,
wie sie durch die Schwingungen des Ankers a,
tibertragen werden, so hort man im Telephon
einen Ton von gleichmassiger Hohe; andernfalls
nimmt man eine Reihe von Stossen wahr, die
um so schneller auf einander folgen, je grosser
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der Geschwindigkeitsunterschied ist. Bei normalem
Lauf hat also der Motor A/ keine Arbeit zu
leisten. Er tritt aber in Wirksamkeit, sobald
der Gleichstrommotor vorliuft oder zuriickbleibt;
im ersten Falle wirkt hemmend auf die Be-
wegung, im zweiten beschleunigend.

Wenn auch ausser den Versuchsergebnissen
praktische Erfahrungen mit dem Rowland-System
noch nicht vorliegen, so kann doch schon jetat
gesagt werden, dass es die bisherigen Apparate

er

zur Befoérderung des telegraphischen Massen-
verkehrs zwischen den grossen Verkehrscentren

simmtlich tubertreffen wird. FEinige von vorn-
herein in die Augen fallende Vortheile des
Rowland - Betriebes sind folgende: Die Tele- |

graphisten erreichen an den Gebertastenwerken
nach ganz kurzer Uebungszeit hinreichende Ge-
wandtheit und sie gewochnen sich schnell an den
einzuhaltenden Tact. Ohne jede Uebung kann
sogar Jeder-
mann, wenn
auch nur lang-
sam, arbeiten,
da die Abgabe
von Zeichen zur
unrichtigen Zeit
durch die Ver-
riegelungsvor-
richtung unmog-
lich  gemacht
wird. Zudem ist
das Arbeiten am
Rowland-Appa-
rat nicht so an-
strengend wie an
anderen Typen-
druckern, da fir

Abb,

jedes Zeichen
nur eine einzige Taste gedriickt wird. Die Arbeit
kann am Geber zu jeder Zeit angefangen und

unterbrochen werden. Langere Telegramme kénnen
in mehrere Theile zerlegt werden, die dann an
den vier Gebern gleichzeitig zur Abgabe ge-
langen. Ferner konnen an einem Empfinger
gleichzeitig bis zu drei Telegramm-Abschriften
durch Einziehen weiterer Papierstreifen mit da-
zwischen gelegtem Durchdruckpapier gewonnen
werden.

Man sollte nun meinen, dass mit einem so
hervorragend leistungsfihigen System das tiberhaupt
Erreichbare gegeben sei. Dies scheint aber noch
nicht der Fall zu sein; finden sogar in
diesen Tagen beim Berliner Haupt-Telegraphen-
amte Versuche mit einem von Donald Murray
construirten Schnelltelegraphen statt, der den
Rowland-Telegraphen bereits wieder {ibertreffen
soll. Ferner sind in ndchster Zeit auch Ver-
suche mit dem Stimmgabel-Telegraphen von
Mercadier in Aussicht genommen; dieser Tele-
graph will nicht weniger als 24 Telegramme gleich-

es

Schaltungsschema fiir die Empfangsapparate einer Rowland-Station.
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l zeitig auf einer Telegraphenleitung — 12 in der
| einen und 12 in der anderen Richtung — be-
| fordern. Hierliber ein anderes Mal. [8276)

Amerikanische Springmiuse.

Seit etwa 15—20 Jahren haben die ameri-
kanischen Zoologen eine Anzahl neuweltlicher
Springméuse oder Kinguruh-Méduse, wie man sie
driiben nennt, beschrieben, welche Seitenstiicke
zu den possirlichen altweltlichen Dipodiden bilden
und wie diese durch lange Hinterbeine und kurze
Vorderbeine ausgezeichnet sind. Man hat sie
den Gattungen ZPerodipus, Dipodomys und Zapus
zugetheilt, aber bisher nur anatomisch und
systematisch beschrieben. Von ihrer Lebens-
weise wusste man bisher so gut wie nichts.
Nunmehr hat R. Shufeldt die ILebensweise
eineraus Kansas
stammendenArt

(Perodipus
Richardsoni) im
American Natu-
ralist nach eini-

499.

e
\!
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g gen im Kifig
gehaltenen

Exemplaren be-

schrieben, und

diesem Aufsatze
ist das [Folgende
entnommen.
Die Spring-
méuse  lassen
sich in einem ge-
raumigen Kifig,
dessen Boden
mit einer meh-
rere Centimeter dicken Erdschicht bedeckt ist, gut
halten und mit Hanfsamen und Getreide bei reich-
lichem Trinkwasser erndhren, gewohnen sich sehr
schnell an den Menschen und lassen sich in die
Hand nehmen und streicheln, ohne einen Versuch zu
machen, zu beissen oder zu kratzen. Unter ein-
ander spielen sie eifrig und verfolgen sich mit
Lebhaftigkeit, indem sie Spriinge aller Art voll-
fiihren und dabei immer den langen Schwanz
mit dem Boden in Bertihrung halten. Die Vorder-
beine, die man Arme nennen kann, da es sich
um wirkliche Zweiftisser handelt, halten” sie bei
der Fortbewegung zusammengelegt vor der Brust
| und bedienen sich dieser kurzen Gliedmaassen
nur beim Klettern, Ausgraben des Bodens und
um Nahrung zu nehmen. Sie klettern mit vieler
Geschicklichkeit und sind in unglaublich kurzer
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| H4 4 0
@t@,@a@' 0
P L. 3= -
P

6 R

| Zeit im Stande, ein Loch in den Boden zu
| graben. Wihrend die * Vorderpfoten graben,
werfen die Hinterpfoten die herausgeschafften

Triimmer riickwirts, und auf gewohnlichem, nicht
| besonders compactem Boden reicht eine Minute
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Arbeit hin, ein Loch zu schaffen, in welchem
sich die Springmaus verbergen kann. Diese
Arbeit scheint ihr mehr Vergniigen als Miihe zu
verursachen.

An ihrem Korper hilt sich diese Springmaus
sehr sauber, sie widmet sich oft der Toilette
und bemiiht sich, ihren Pelz in bestem Zustande
zu erhalten. Nach Art eines Kéanguruhs auf den
Hinterbeinen sitzend, beginnt sie damit, mit den
Vorderpfoten sich Nase und Gesicht abzustiuben,
dann wird der iibrige Kérper gekimmt und ge-
kratzt, zuletzt kommt der Schwanz daran, der,
nachdem er mit den Pfoten gereinigt, durch Ge-
biss und Lippen gezogen, bis zum Ende seinen
grindlichen Aufputz erhilt. Oft schiebt sie sich
dabei, wie Hunde und Katzen thun, mit den
Hinterbeinen arbeitend gegen den Boden, wohl
um die Unterseite von hartnickigem Ungeziefer
zu befreien, und kratzt sich dann mit den Vorder-
pfoten von neuem. Fine besondere Operation
bildet die oft wiederholte Reinigung der Backen-
taschen. Sie kehrt sie dabei mit der Pfote voll-
stindig um, holt die innere Wand aus dem
Munde heraus, biirstet und reinigt sie, um sie
dann mit einer schnellen Bewegung wieder hinein-
zuziehen.

Lebhaft wie sie sind, zeigen sich diese Spring-
miuse auch zu eifrigem Zank und Streit geneigt.
Sie balgen sich dann und scheinen sich zu
beissen und zu kratzen, ohne dass man sieht,
warum. Auch scheinen die Streitfragen nicht
sehr ernsthaft zu sein, denn nach geendigtem
Kriege oder Kampfspiel driicken die Thiere sich
zur gegenseitigen Erwdrmung in einer Ecke zu-
sammen und schlafen im vollkommensten Frieden
ein. Sie halten ihren Schlummer wihrend des
Tages und verbringen den grossten Theil des-
selben schlafend. Aber am Abend werden sie
sehr lebendig und sind ohne Zweifel die ganze
Nacht wach und in Bewegung. Auch ihr Futter
nehmen sie in der Nacht und entwickeln dabei
starken Appetit. Beim Schlafe nehmen sie sehr
mannigfache Stellungen an, Oft rollen sie den
Schwanz auf dem Boden um sich herum und
sitzen in der Mitte dieses Kreises, Nase und
Gesicht stecken sie zwischen die Vorderpfoten
gegen den Bauch und sehen dann wie eine Pelz-
kugel aus, um die ein Strick gewunden ist, der
in eine Haarquaste ausgeht. Andere Male liegen
sie auf dem Bauch mit gegen den Boden ge-
driickter Nase, oder ausgestreckt auf dem Riicken,
wie Kitzchen vor offenem Feuer oder in der
Sonne,

Wie verschiedene andere Nager machen sie
den Eindruck, etwas nervés zu sein; bei einem
plotzlichen Gerdusch springen sie in die Hohe,
grinsen mit den Zihnen und rollen wild die
Augen. Sie lassen einen feinen Ton héren,
welcher an denjenigen erinnert, mit welchem eine
Katzenmutter ihre Jungen ruft, der aber natiirlich

viel weniger stark ist. In Summa sind die Zero-
dipus, sagt Shufeldt, kleine saubere, lebhafte
Thiere, deren Haltung und Beobachtung Ver-
gniigen macht. E. K. [8161]

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Wire der Prometheus der Ort, sich iiber modernes
Kinderspielzeug auszulassen, so hiitten wir wohl Lust, eine
Philippica dagegen anzustimmen. Da dies aber nicht der
Fall ist, wir auch den Zorn der zahlreichen Spielwaaren-
Fabrikanten und -Hiindler wider uns zu erregen fiirchten
miissten, wenn wir unsere Ueberzeugung, dass dasgliinzendste,
feinste und theuerste Spielzeug gewdhnlich das einfiltigste in
Bezug auf seinen Zweck zu sein pflegt, des nitheren begriinden
wollten, so legen wir uns Schweigen dariiber auf. Nur
ein einziges, kein schlechtes zwar, aber doch eintdniges,
die kindliche Phantasie zu wenig anregendes wollen wir
erwithnen und zum Ausgangspunkte einer kurzen Be-
trachtung withlen. Wir meinen das bekannte Magnetspiel
mit allerlei Hohlkdrpern aus diinnem Blech in Gestalt von
Fischen, Ginsen und Enten, die auf die Lockung eines
Magnetstibchens herbeigeschwommen kommen. Das ist
eben Alles, was es leisten kann, denn dass die Thierfiguren
am Rande des Gefiisses vermdge der Adhiision des Wassers
gern kleben bleiben und erst durch einen kleinen Stoss
ihrer einférmigen Lebensthiitigkeit wiedergegeben werden
miissen, kann wohl kaum als reizvolle Abwechselung gelten.
Und doch lisst sich dieses Spiel mit Beibehaltung seines
Princips so mannigfaltig und lebendig gestalten, dass es
nicht nur sinnige Kindergemiither, sondern auch Erwachsene
dauernd zu interessiren und zu fesseln vermag. Zugleich
ist seine Herstellung so einfach und billig, dass wir uns
mit einer Anleitung dazu Dank zu verdienen glauben.

Es gehort dazu zuniichst ein cylindrischer Stahlmagnet
von 1—1'/, em Stirke und 20—25 cm Linge, den man
nicht als solchen zu kaufen braucht, wodurch er unver-
hiiltnissmiissig theuer kommen wiirde, sondern sich vorerst
als gewdhnlichen Stahl von einer Stange Rundstahl, den
jeder Schlosser vorriithig hat, abschneiden, glashart hiirten
und blank schmirgeln lisst. Das Magnetisiren besorgt man
oder lidsst man sich besorgen in einem Elektricititswerk
oder im physikalischen Laboratorium einer htheren Schule
und hat nun fiir ein paar Groschen einen kriftigen permanenten
Magneten. Mit ihm magnetisirt man etwa 20 gleich grosse
Nihnadeln, jede mit derselben Anzahl von Strichen, so dass
ihr Magnetismus ungefiihr gleich stark wird, und zwar so,
dass alle Ochre den gleichen, ob Nord- oder Siidmagnetismus
ist gleichgiiltig, erhalten. Nebenbei bemerkt, kann, wer’s
noch nicht weiss, bei dieser Gelegenheit sich iiberzeugen,
dass Eisen resp. Stahl unter Umstinden auf Wasser
schwimmt; wenn man eine Nadel ein paarmal zwischen
Daumen und Zeigefinger (die aber nicht eben mit Seife
gewaschen sein diirfen) hindurchzieht und sie dann aus
geringer Hohe flach auf die Wasserfliche fallen lidsst,
wird sie schwimmen und sich sogleich in die Rich-
tung des magnetischen Meridians einstellen. Zu unserem
eigentlichen Experiment gehtren dann noch ebensoviel
Korkstiickchen, am einfachsten Stépselchen zu kleinen
Apothekerflischchen, von welchen etwa die Hilfte quer
abgeschnitten wird; man steckt die Nadeln mit Ochr oder
Spitze hinein, setzt eine nicht zu kleine Schiissel voll
Wasser auf den Tisch, sich davor und der Versuch kann
beginnen.




Der Magnetstab wird senkrecht mit demjenigen Pole,
welcher dem der in den Korken steckenden Nadelenden
entgegengesetzt ist, einige Centimeter iiber der Mitte der
Wasserfliche gehalten oder irgendwie so befestigt, z. B. an
einem Haken an der Decke aufgehiingt, und man setzt nun
Die schwimmt auf den Magneten
Eine zweite

eine Nadel ins Wasser.
zu und bleibt ruhig gerade unter ihm stehen.
ihr zugesellte Nadel mdchte ihrerseits denselben Platz ein-
nehmen; da aber jetzt die gegenseitige Abstossung wegen
der gleichgerichteten Pole ins Spiel kommt, so driingt sie
die erste schon von weitem ein wenig zur Seite und beide
stellen sich dann symmetrisch zu dem oben schwebenden

Pole in einigen Centimetern Entfernung, je nach der
Stiirke der vorhandenen Magnetismen, fest ein. Eine

dritte Nadel verdriingt wieder die beiden ersten und bildet
mit ihnen zusammen ein gleichseitiges Dreieck; eine vierte
lisst ein Quadrat entstehen, oder aber sie zwiingt sich in
die Mitte des Dreiecks, es zugleich erweiternd, und so
geht es fort. Mit jeder neuen Nadel bilden sich neue
schtn regelmiissige Figuren, bei grosserer Anzahl immer
zwei: eine innere kleinere, die von einer grdsseren um-
schlossen wird. Hebt man den Stabmagneten, nachdem
Ruhe eingetreten ist, so weichen simmtliche Nadeln feierlich
aus einander, bis eine neue Gleichgewichtslage gefunden ist;
senkt man ihn, so verengern sich die Figuren. Wie sich
dies allerliebste Experiment, das {ibrigens, wie wir uns
iiberzeugt haben, nicht einmal allen Physiklehrern bekannt
ist, durch seitliche Einwirkung eines kleinen Magnet-
stiibchens, durch Hinzufiigung einiger dickeren, stirker
magnetischen Nadeln, oder durch einen zweiten, dritten
Stabmagneten fast ins Unendliche variiren ldsst, mag Jeder
selbst erwiigen und erproben.

Es ist aber nicht nur hiibsch, sondern auch lehrreich in
hohem Grade. Denn zuniichst kann es als ein iiberraschendes
Symbol des inneren Zustandes der Kdorper unter dem Ein-
fluss der Wiirme angesehen werden. Die Wirkung der
allgemeinen Schwere, die wir allem Vermuthen nach doch
auch in der ,,Cohiision* genannten Zusammendriingung der
hypothetischen kleinsten Korpertheilchen vor uns haben,
wird durch den grossen Magoeten, die antagonistische Ein-
wirkung der Wiirme durch das Verhalten der vielen kleinen
Magnete ganz treffend symbolisirt. Nihme die Cohiision
plétzlich ab, so miisste der innere Zusammenhang aller
Korper sich lockern, ein Zustand, den wir allerdings nicht
kennen, wenn nicht, was vielleicht nicht allzu gewagt er-
scheinen mochte, die Beschaffenheit sehr labiler chemischer
Verbindungen, z. B. der Explosivstoffe, dahin gerechnet
werden darf, Uebrigens lisst sich ja, wenn man nur die
Grundlage unserer atomistischen Theorie zugiebt, durch
mathematischen Calciil zeigen, dass die sich als Anziehung
iiussernde Kraft oder Thiitigkeit der Moleciile nur in hichst
geringer gegenseitiger Entfernung wirksam sein kann. Dem sei
indess, wie ihm wolle, wir haben es hier mit permanenten
Magneten zu thun und miissen durch Heben und Senken
des grossen Stabes ersetzen, was sich bei einer kostspieligeren
Anordnung mit Hilfe elektrischer Stréme ohne alle Massen-
bewegung noch {iiberraschender zeigen liesse. Das Heben
des Magnetstabes also kann als gleichbedeutend gesetzt
werden mit einer Zunahme der sich gegenseitig abstossenden
Kriifte in den schwimmenden Nadeln, das heisst fiir unsere
Symbolisirung: der trennende Einfluss der Wirmebewegung
wachse, withrend die Fihigkeit der Cohiision den in Wiirme-
schwingungen befindlichen Moleciilen zwar erhalten bleibe,
ihrer zunchmenden Entfernung wegen jedoch mehr und
mehr an Wirksamkeit einbiisse. Dafiir tritt dann aber

die allgemeine Schwere ein und verhindert ein vollstindiges
Auseinanderfahren der Moleciile, das in Bezug auf unsere

PROMETHEUS.
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Erde zu einer Zerstreuung in den Weltraum auf Nimmer-
wiederkehr fithren wiirde. Ein gewisser Zusammenhang
bleibt demnach trotz alles Trennungsbestrebens erhalten
und ihn bewahren auch unsere Nadeln; man miisste sich
allerdings erst eine sehr grosse flache Schale anfertigen
lassen, um ihr Verhalten bis auf betriichtliche Entfernungen
beobachten zu konnen,

Ebenso fesselnd ist eine allgemeine Betrachtung, die
sich unserem Experimentchen ungezwungen abgewinnen
lisst. Goethes Klage iiber die Art der Versuchsanord-
nung in Dingen der Physik, dass sie die Natur mit
»Hebeln und Schrauben* zur Offenbarung ihrer Geheim-
nisse zu zwingen versuche — was ja nicht ganz gerecht,
aber aus seinem auf Schonheitsbediirfniss beruhenden
Widerwillen gegen alles Gewaltsame wohl zu begreifen
ist — Goethes Klage also wiirde hierbei nicht laut geworden
sein. Denn nicht leicht wird es sonst mit so einfachen
Mitteln moglich sein, das Streben der Natur nach harmoni-
scher Gestaltung trotz vieler zugleich, aber entgegengesetzt
gerichteter Kriifte unmittelbar zu veranschaulichen. Alle
Figuren, die sich aus unseren magnetischen Nadeln bilden
mogen, sind wohlgeordnet und durch den Eindruck in
sich befriedigter Ruhe #sthetisch erfreulich. Und der
ungeachtet aller empirischer Kenntniss immer geheimniss-
volle, dem unsichtbaren Geisteswirken vergleichbare Charakter
dieser Vorgiinge triigt auch das Seinige dazu bei. Vielleicht
sogar nicht bloss vergleichbar, sondern verwandt? Denn was
wissen wir im Grunde mehr von den eigentlichen Ursachen der
magischen Beziehungen, die zwischen magnetischen Korpern
hin- und widerspielen, als von den unaufhorlich zwischen
uns und den Anderen wechselnd fluthenden Geisteswogen?
Was zwingt ungleichnamige Magnetpole durch den leeren
Raum zu einander, was lisst gleichnamige einander flichen?
Anziehung und Abstossung natiirlich, so sagen die Einen,
ohne zu fiithlen, dass sie mit solchen Worten nur Be-
schreibungen, aber keine Erklirungen geben; Aetherdruck,
meinen die Anderen, ohne im mindesten den Mechanismus
eines Druckes vorstellbar machen zu kdnnen, den das Un-
sinnliche — der hypothetische Aether — auf das derb Sinnen-
fillige — die Materie — ausiiben soll. Wer andererseits weiss
zu sagen, weshalb und wodurch mein Wille z. B. meinen
Arm zu heben, meine Fiisse in Bewegung zu setzen vermag,
— wie eine geistige Uebertragung von einem individuellen Be-
wusstsein auf das andere moglich ist, — wie es kommt, dass
die unaufhdrlich auf uns eindringende Fiille physikalischer
Sinneseindriicke, z. B. auf Auge und Ohr, bald empfunden,
bald nicht empfunden werden kann? Fiir alles dies giebt es
wohl eine fast unendliche Menge feinster Beobachtungen
des Thatsiichlichen und seiner Zusammenhiinge, nur leider
keine den tiefsten Grund aufdeckende Erklirung., Alle
Versuche dazu sind vielmehr ungefihr von der Art wie
jene Theorie, welche den Makromagnetismus einer Masse
aus dem Mikromagnetismus ihrer Moleciile erklirt, was
denn zwar eine Sache ad minimwm zurlickfithren, aber
nicht im mindesten begreiflich machen heisst. Es hilft eben
nichts — wir miissen uns mit der Erkenntniss beruhigen,
dass wir in einer Welt der aus tausend und aber tausend
zusammenwirkenden und widerstrebenden Kriiften resul-
tirenden Gesetzmiissigkeiten leben; und schon dies gelingt
nicht Jedem. Denn was ist, d. h. was unseren Sinnen
wahrnehmbar erscheint, muss ja doch — so verlangt es
unser logisches Bediirfniss — aus vorangegangenen Ur-
sachen entstanden sein, denn sonst wiire es {iberhaupt
nicht; es muss ferner nur gerade so, wie es ist, in die
Erscheinung haben treten kdnnen, weil noch so viele und
lange Ursachenketten an einem Object denn doch nur
eine bestimmte Wirkung haben #ussern kdnnen.
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Das wiire also die beste aller Welten? Freilich —
nur nicht im Sinne jenes halb komischen, halb boswilli-
gen Missverstiindnisses, das aus dem Bestmoglichen
ein ethisch ideal Vollendetes zu machen liebt, um
die Schale moralischer Entriistung und seichten Spottes
tiber eine solche verruchte Weltanschauung ausgiessen zu
kénnen. Doch nur getrost; kann die Wissenschaft auch
schwerlich jemals von dem Versuche einer rein mecha-
nistischen Welterklirung lassen — es ist dafiir gesorgt,
dass die Biume nicht in den Himmel wachsen. Ein un-
erklirter Rest bleibt ungeachtet aller vordringenden Er-
kenntniss bestehen. Die Materialisten nennen ihn mit
stolzbewusster Resignation nur zeitweilig noch unberechen-
bar, die Pessimisten das graue Elend, das aus diesem
selbstverschuldeten, durch sinnliche Aussersichsetzung ver-
ursachten Zustande erldst zu werden strebt, die Glaubenden
unergriindlich, heilig und verehrungswiirdig. Wider diese
letztere Anschauung ist wahrlich wenig einzuwenden, wollte
man nur von extremer Seite nicht darauf beharren, die
Grenzen des Unergriindlichen trotz aller lehrreichen Er-
fahrungen der Vergangenheit immer wieder von neuem
endgiiltig festzulegen. Der Abgrund, oder sagen wir lieber,
um nicht auch dem modernen trostlosen Unbegriffe des ewig
Finsteren zu verfallen: der Berg des Unerkannten ist
gewaltig genug; lasst uns ruhig ihm Schritt nach Schritt
abgewinnen, es wird ihm wenig Eintrag thun.

Nehmen wir unseren Versuch noch einmal vor und
versuchen, mit der grossten Anzahl von Nadeln zweimal
nach einander genau dieselbe Gleichgewichtsfigur zu er-
zielen. Vielleicht wird es gelingen, wenn wir mit einem
Stiibchen ordnend nachhelfen, von selber selten oder nie,
und dennoch sind auch die neuen Figuren stets harmonisch.
Schon bei einer so geringen Vielheit wirkender Ursachen
sind wir also ausser Stande, ihr Ziel, die Realitit der
sinnlichen Erscheinung, mit Sicherheit vorauszusehen. Es
war doch gut, dass wir bei der Schopfung nicht um Rath
gefragt wurden; die Welt wiirde ein kliglich einférmiges,
langweiliges Machwerk geworden sein!

. J. WeBer., [8270]
* - *

Gefihrlichkeit der Umhiillung von Glithlampen.
Eine der Vorschriften des Verbandes elektrotechnischer
Unternehmungen lautet: Glithlampen diirfen mit brenn-
baren Stoffen nicht in Berithrung gebracht werden. Leider
wird diese Vorschrift von Vielen, welche sich der Gliih-
lampenbeleuchtung bedienen, nicht gentigend beachtet. Die
elektrische Glihlampe gilt als vollig ungefihrlich gegen-
{iber der offenen Flamme; man beruhigt sich dabei, dass
der glithende Kohlenfaden ja vbllig eingeschlossen sei.

In der Auslage eines Ladengeschiiftes zu Niirnberg
brach in den letzten Monaten Abends ein Brand aus, der
die ausgestellten Waaren vernichtete. Da die Auslage-
beleuchtung durch Glithlampen bewerkstelligt worden war,
so lag ja Nichts niher fiir die Vermuthung einer Ursache
des Brandes, als eben Kurzschluss. Bei der Untersuchung
der Brandstitte fanden sich nun hierfiir keine Anhalts-
punkte, wohl aber zeigten sich an Gliihlampen Reste einer
Umhiillung mit Watte. Der Ladeneigenthiimer gab zu,
dass er die Glasbirnen zur Verdeckung der Fassungen
theilweise mit Watte umhiillt hatte.

Ingenieur C. Ankersen vom stidtischen Elektricitits-
werke Niirnberg stellte nun eine Reihe von Versuchen
an, um das Verhalten der Glithlampen in einer Umbhiillung
mit Watte kennen zu lernen. Ausnahmslos erhitzten sich

die Gliihlampen unter der Wattedecke derart, dass nach
wenigen Minuten die Watte heiss wurde und beim ge-
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ringsten Luftzug aufflammte. Die Glasbirnen selbst wurden
dabei bis zum Weichwerden heiss, hierauf vom Husseren
Luftiiberdruck eingebeult und zuletzt unter
triimmert. Der gliihende Kohlenfaden sendet
triichtliche Wiirmemengen aus; diese zerstreuen sich in
unschiidlicher Weise, wenn fiir ihre Ausstrahlung keinerlei
Hinderniss vorhanden ist. Sobald aber die Watte ein
solches Hinderniss schafft, werden in ihr und im Glas-
kirper unter ihr die Wirmestrahlen zur Aufspeicherung
gelangen miissen, bis die geschilderten Wirkungen aus-
gelost werden. (82541

Knall zer-
eben be-

L3 * *
Doppelbildungen. (Mit zwei Abbildungen.) In dem
im XIII Jahrg,, S. 355 des Prometheus erschienenen Auf-
satze {iber {iberzithlige Finger und Zehen ist auch auf die
Flinfzehigkeit der Hithner als auf eine ziemlich hiufige
Anomalie aufmerksam
gemacht. Durch Zufall
bin ich in der Lage,
diese Angabe zu be-
stitigen. Bei der Durch-
nahme des Huhnes in
einer  Gymnasialclasse
brachte mir ein Schiiler
die Fiisse eines fiinf-
zehigen Individuums mit.
Da unsere Leser einmal
fiir den Gegenstand interessirt sind, so gebe ich diesen
finfzehigen Fuss in den Abbildungen 500 und 501 wieder,
Das betreffende anomale Huhn war in der Berliner Central-
Markthalle gekauft und stammte aus Pommern. Weiteres
liess sich leider nicht
Abb, sor. ermitteln. Dagegen
< ("lth il meldete ein anderer
=y Schiiler, dass auf

- & 7/§_—\ dem viiterlichen Hofe

eine ganze Anzahl
fiinfzehiger Hiihner
Fuss eines fiinfzehigen Huhns, skelettirt.
(Nach der Natur.)

Abb, 500,

Fuss eines fiinfzehigen Huhns,
(Nach der Natur,)

existirten. Die Rich-
tigkeit dieser Angabe
konnte bestiitigt wer-
den. Als Curiosum
sei endlich erwihnt, dass noch ein dritter Knabe einen
angeblich fiinfzehigen Hiihnerfuss vorlegte; doch erwies
sich die vermeintliche fiinfte Zehe als der — Sporn eines

Hahnes. SCHOENICHEN, [8253)

Abnahme der Raubvégel im Thiiringer Walde.
Die fortschreitende Cultur hat gegen alles Raubzeug ein
kaltes Herz. Alle grosseren und gefihrlicheren Riuber
aus der Classe der Siugethiere sind aus diesem Grunde
schon lingst aus unseren Gauen vertrieben, und wenig
besser erging es den Raubvdgeln. Ihnen hat man auch
deshalb noch mit besonderem Eifer nachgestellt, weil sie
der Jagd grossen Abbruch thaten. Die folgenden An-
gaben fiber den Raubvogelbestand des nordwestlichen
Thiiringer Waldes entnehmen wir den Mittheilungen von
W. Gerbing in der Zeitschrift fiir Naturwissenschaften.
Vollstindig ausgerottet sind in der genannten Gegend
der Steinadler und der Uhu, die frither in FelsenhGhlen
der Waldthiler bei Tabarz und Georgenthal horsteten.
Die Milane, die ehemals den Inselbergstein bewohnten,
werden dort schon lange nicht mehr beobachtet und sind
im Gebirge nicht hiufig. Selten sind auch die Wander-
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falken. Habicht und Sperber hingegen sind hiiufiger. Der
gemeinste Raubvogel ist entschieden der gemeine Bussard,
der mit Recht von den Jiigern geschont wird. Der hilufigste
Nachtraubvogel ist der Waldkauz. Wie gross noch vor
100 Jahren der Reichthum jener Gegenden an Raubvigeln
war, beweisen Actenstiicke aus dem Archiv deés herzogl.
Staatsministeriums zu Gotha. Nach diesen wurden in den
Jahren 1789—1791 eingeliefert: im Amte Tenneberg
2217 Raubvigel, 4 Uhus, 27 Fischreiher, 2 Steinadler;
im Amte Reinhardsbrunn 1787 Raubvigel, 163 Raben,
27 Fischreiher, 1 Steinadler; im Amte Georgenthal anno
1789 und 1791 nicht weniger als 1637 Raubvdgel, 10 Raben,
2 Uhus, 41 Fischreiher, 2 Steinadler; im Amte Schwarz-
yald 2444 Raubvogel und 11 Fischreiher innerhalb der
Jahre 1789 und 1790. In den Jahren von 1748 bis 1750
wurden in simmtlichen gothaischen Aemtern 5163 Raub-

vogel, 5977 Raben, 88 Fischreiher, 10 ,,Fischgeier,
11 Steinadler und 34 Uhus erlegt. Dr. W, Scu, [8222)
* *
*

Schwefelphosphor-Ztindh&lzer. Dass die an sich noch
kein Jahrhundert alten Streichhdlzchen mit Phosphorkappe
und Schwefelkragen verbesserungsfihig und verbesserungs-
bediirftig sind, haben jene Sicherheitsziindhdlzchen, welche
nach ihrer ersten Bezugsquelle bei uns auch heute noch
unter dem Namen schwedische Ziindhdlzchen gehen, ja
zur Geniige bewiesen. Und doch vermochten letztere die
ersteren trotz deren Giftigkeit nicht vollstindig zu ver-
driingen; sie sind eben theurer und bediirfen {iberdies
ciner besonders zugerichteten Reibfliche. Als ein billiges
Ziindholz, das, an jeder rauhen Fliche gerieben, Feuer
fingt, diirfte das neue Schwefelphosphorholz der Gesell-
schaft Diamant zu Rheinau in Baden unser altgewohntes
rothkdpfiges Phosphorziindhtlzchen zu ersetzen geeignet
erscheinen. Diese rothen Kopfchen der letzteren sind
wegen ihres Gehaltes an weissem Phosphor sehr giftig;
ihre Herstellung ist wegen der Schiidigung der Arbeiter
durch Phosphornekrose hchst bedenklich.

‘Wodurch unterscheiden sich nun die neuen Holzchen,
welche sich doch scheinbar unter dem gleichen Namen
der Schwefelphosphorhdlzchen einfithren, von den alten?
An die Stelle des beanstandeten weissen Phosphors in
der Ziindmasse ist die chemische Verbindung Schwefel-
phosphor (P, S,) getreten; diese ist als nicht giftig fiir den
Menschen zu bezeichnen. Der Schwefeliiberzug unterhalb
der Phosphorképfchen an den alten Ziindhdlzchen ist beim
Diamant-Holzchen durch die Paraffinirung des Holzstiibchens
ersetzt, welche sich bei dem schwedischen Sicherheits-
hélzchen bewithrt hat. Bei der Herstellung des Diamant-
Holzchens ist Handarbeit moglichst vermieden. Nur die
Pappschachteln werden, getrennt yon den Holzchen, durch
Hand angefertigt. Sonst vollzieht sich die Erzeugung der
Holzchen in einer Maschine fortlaufend ununterbrochen.
Aus abgelingten Klbtzen von canadischem Kork-Pine-
Holz stemmen Rohrchenhobel die runden Holzchen, welche
von einer geschlossenen, in sich zuriickkehrenden, in stetem
Umlauf befindlichen Kette gefasst und den verschiedenen
Abtheilungen des gesammten Arbeitsvorganges nach ein-
ander zugefiihrt werden. Zuniichst gelangen sie in einen
Strom heisser Luft; dadurch getrocknet und erwiirmt,
durchlaufen sie fernerhin ein Paraffinbad, dann wieder
ein Warmluftbad behufs oberflichlichen Erstarrens und
Trocknens. Nun werden die einerseitigen Enden der

Holzchen tiber eine mit der Ziindmasse bedeckte Walze
hinweggeschoben zur Bildung der Ziindképfchen, Von hier
aus durchlaufen die Holzchen auf langem Wege hin und

zuriick den eigentlichen Trockenraum. Zum Schlusse iiber
einer sich drehenden Tischplatte angelangt, werden die
Holzchen durch die Maschine von der Kette weggestossen
und fallen in bereit gestellte Innenkistchen der Papp-
schachteln; die gefiillten Innenschachteln werden von Hand
in die zugehorigen Aussenrahmen der Schachteln ge-
schoben und die Waare ist versandfihig. Nach Mit-
theilung in den Ferkandlungen des Vereins sur Beforde-
rung des Gewerbfleisses, denen vorstehende Angaben ent-
nommen sind, arbeiten bereits 13 solcher Maschinen in
der Fabrik zu Rheinau; bei Vollbetrieb soll die zehn-
stiindige Tagesleistung der Fabrik auf 6o Millionen Stiick
gebracht werden konnen.

Ausser diesen Diamant-Streichhdlzchen aus Holz fertigt
die Fabrik auch solche aus paraffingetriinktem, gewickeltem
Papier und weiterhin sehr billige Wachsziinder; die letzteren
erhalten Ziindkdpfchen aus einer neuen, phosphor- wie
giftfreien Mischung. 7p.  [8255)

Zu vorstehender Notiz ist Folgendes zu bemerken:
Der Ersatz des gewthnlichen Phosphors durch Schwefel-
phosphor in den Kopfen der gewdhnlichen, auf jeder Reib-
fliche ziindenden Streichhdlzchen ist von den franzdsischen
Staats-Ziindholzfabriken schon seit einer Reihe von Jahren
durchgefiihrt, so dass in Frankreich wirkliche Phosphor-
streichhdlzer gar nicht mehr existiren. Der erforderliche
Schwefelphosphor wird in grossartigstem Maassstabe von
der Firma Coignet in Paris und Lyon hergestellt. Mit
Riicksicht auf das durch diese Neuerung erfolgte Ver-
schwinden der Phosphornekrose unter den Arbeitern der
Ziindholzfabriken ist neuerdings auch in England die Fabri-
kation der wirklichen Phosphorstreichhdlzer gesetzlich ver-
boten worden. Die bekannten und auch auf dem Con-
tinent viel benutzten englischen Wachsziindkerzchen ent-
halten seit Jahresfrist keinen Phosphor mehr, sondern statt
dessen das nicht giftige Phosphorsulfid.
Der Herausgeber des Prometheus.
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