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Vergiftungen der Hausthiere durch Pflanzen,
Von Professor KARL SAjé.
(Schluss von Seite 478.)

Was nun die tbrigen Umstinde unseres
Gegenstandes betrifft, so kénnen wir auf einige
merkwiirdige Erscheinungen hinweisen, die vom
allgemein-wissenschaftlichen Standpunkte aus sehr
interessant sind. Da ist z. B. die Loco-Krank-
heit, die, wie ich oben erwidhnt habe, vom
Genusse der Aragallus- und Astragalus-Arten her-
rihrt. Das Seltsamste dabei ist, dass diese
Krankheit ansteckend ist, oder eigentlich
nicht die Krankheit selbst, sondern die Ge-
schmacks - Aberration, welche die be-
treffenden Thiere jene Pflanzen mit Gier
suchen und fressen ldsst. Auf einer Weide
fanden die mit der Untersuchung betrauten Fach-
leute 500 mit der Loco- Krankheit behaftete
Schafe in einer einzigen Herde, und der Eigen-
thiimer beklagte sich, dass das Uebel im stetigen
Fortschritte begriffen sei, auch tiglich Todesfille
vorkimen. Im vorhergehenden Winter verlor
derselbe Schafztichter durch dieses Uebel nicht
weniger als 700 Stiick. Einmal vermischten sich
seine Schafe an der Grenze seines Besitzthums
mit einer Nachbarherde, die bis dahin von dem
Uebel verschont geblieben war. Von jenem Tage
an kamen auch in der letzteren Herde ILoco-
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Fille vor und wurden von Monat zuMonat immer
hiufiger. Ich kann mir diesen Fall nicht anders
erkliren, als dass man die den beiden Herden
zugehorigen Thiere, nachdem sie sich vermischt
hatten, nicht mehr zu unterscheiden vermochte
und von den kranken Thieren irrthiimlich einige
der gesunden Herde einverleibt wurden. In der
That sind alle Praktiker einig in der Ueber-
zeugung, dass ein einziges loco-krankes
Thier die ganze Herde anstecken kann,
indem es die ubrigen dazu verleitet, die
Aragallus-Pflanzen zu fressen.

Ilat einmal ein Thier von Aragallus in
grosserem Maasse genossen, so scheint es der
Unsitte unheilbar verfallen zu sein, solange ihm
diese Pflanzengattung zur Verfligung steht. Somit
hat diese Sucht viele Aehnlichkeit mit der Mor-
phiumsucht der Menschen. Auch die Symptome
haben so manches Uebereinstimmende. Die
Loco - Krankheit zeigt sich anfangs, wenn die
Thiere von Aragallus zuerst fressen, in der Form
einer erhohten Lebhaftigkeit, welche aber bald
einer Abgestumpftheit der Nerven weichen
muss. Das Thier wird immer bloder, es
taumelt wie trunken herum wund will nichts
Anderes mehr fressen als die Aragallus-Arten;
diese sucht es beinahe zitternd und mit
unersattlicher Gier, . bis es endlich ganz gelihmt
wird, unbeweglich stehend Tage hindurch an
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derselben Stelle
bringen ist.

Der Eigenthiimer der soeben besprochenen
Herde erzihlte, dass das Uebel erst vor zwei
Jahren ausgebrochen sei und vorher keine
LLoco - Fille aufgetreten seien, obwohl die Ara-
oallus- Arten auf den betreffenden Weiden seit
Menschengedenken in  Ueberfluss  vorhanden
waren,

Es ist bewiesen, dass die Sucht des Ara-
gallus-Fressens namentlich jingeren Thieren an-
gelernt wird. Aeltere Thiere lassen sich selten
zu der verhingnissvollen Leidenschaft verleiten.
Wir haben es also hier mit einer tiberaus
machtvollen Form von Suggestion zu
thun, die vielleicht ein nicht zu unterschitzen-
des Streiflicht auf dhnliche psychologische Ir-
scheinungen des Menschenlebens werfen wird.
Spiteren bakteriologischen Untersuchungen ist es
vorbehalten, festzustellen, ob es sich dabei nicht
um eine durch pathogene Bakterien herbeigefiihrte
krankhafte Neigung handelt, in welchem Talle
diese Pridisposition die Hauptursache der Krank-
heit wire und die von einem Thierindividuum
auf das andere ausgeiibte psychische Suggestion
nur als ein Factor zweiter Ordnung in Betracht
kime, Wir haben analoge Iille auch bei den
Menschen: Leberkrankheiten und Herzkrankheiten
pridisponiren z. B, oft zur Trunksucht.

Der Loco - Krankheit kann erfahrungsgemiiss
dadurch gesteuert werden, dass die betreffenden
Thierindividuen, sobald man sie 4Aragallus-Biische
suchen sieht, augenblicklich aus der Herde
entfernt werden. [in erfahrener Schafziichter in
Montana adoptirte diese Methode und sperrte
jedes Schaf, sobald es jene Gewohnheit an-
nahm, sogleich in den Stall und mistete es.
Von den Loco-Unkriutern abgesperrt, wurden
die Thiere gesund und kamen auf den Fleisch-
markt, wihrend man sie in der Herde durch
Schafe, die aus nicht heimgesuchten Gebieten
beschafft wurden, ersetzte.. Nach consequenter
Finhaltung dieser Regel horte das Uebel nach
und nach vollkommen auf. Diese Methode be-
wihrt sich auch bei Pferden, die der Loco-Sucht
cbenfalls stark unterworfen sind.

Die Loco-Krankheit und auch andere Ver-
giftungsfille fithren noch zu anderen lehrreichen
FErkenntnissen, die auf die diesbeziiglichen physio-
logischen Vorginge im Ieben der Siugethiere
allgemeine Schllisse zu ziehen erlauben. Kin
bedeutender Theil der Thierziichter der grossen
transatlantischen Weideplitze behauptet, dass die
Loco-Krankheit bei Thieren ausbricht, ,,die
alkalische Erden fressen‘. Welche Bewandt-
niss es nun mit diesem eigenthiimlichen Ge-
schmacke hat, das lernen wir aus dem Berichte
der Fachleute. In Montana und in anderen
Staaten giebt es Gebiete, deren Boden sehr mit
Glaubersalz, Soda und schwefelsaurer Magnesia

verharrt und kaum weiter zu

Proyerneus.
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angereichert ist. Manche Thierziichter sind der
Meinung, dass diese Salze das fiir die Wieder-
kiuer so ndthige Chlornatrium ersetzen konnen
und geben ihren IHerden entweder gar kein Koch-
salz, oder nur sehr sclten, obwohl schon ele-
mentare Kenntnisse hinreichen, um begreifen zu
lassen, dass jene alkalischen Salze die physio-
logische Wirkung des Kochsalzes absolut nicht
besitzen. Die Thiere, die kein Kochsalz
erhalten, legen perverse Gewohnheiten
an den Tag. Zundchst werden sie un-
ruhig, nervos, gereizt, und besonders die
an solchem Mangel leidenden Schafe sind
schwer zusammenzuhalten. Sie bekommen
auch perverse Geliste, namentlich fressen
sie grosse Quantititen von solcher Erde,
die alkalische Salze enthdlt. Es ist leicht
zu begreifen, dass bei solchen Nervenzustinden
auch die krankhaften Geliiste, welche die Thiere
scharfe und giftige Pflanzen suchen lassen, zur
Macht gelangen miissen. Die Verfasser des
cititen Berichtes dussern sich folgendermaassen:
»Line Anzahl von Beobachtungen, gemacht von
den bedeutendsten Schafziichtern und von uns
selbst, weist darauf hin, dass die Schafe die Gewohn-
heit, Loco-Pflanzen zu fressen, hiufiger erwerben,
wenn sie nicht regelmissig mit Kochsalz versehen
werden, als wenn ihnen dieser Stoff reichlich zur
Verfiigung steht.  Sdmmtliche Beobachtungen
fiihren zu dem Schlusse, dass es hochst wiinschens-
werth ist, den Schafen geniigende Mengen von
Kochsalz zu bieten, in solcher Weise, dass sie
dasselbe stets erreichen konnen, wann immer
sie es wiinschen.*

In den Vergiftungsfillen scheint tiber-
haupt der Zustand des Nervensystems der
Thiere eine sehr grosse Rolle zu spielen.
Est ist eine beinahe allgemein bestitigte That-
sache, dass die verhingnissvollsten dieser Lreig-
nisse in Herden auftreten, welche auf der Reise
begriffen sind und rasch wandern missen. Die
durch die ungewohnten dusseren Verhiltnisse,
durch die Aufregung und Midigkeit erschopften
und zugleich gereizten Thiere fallen dann mit
(ier tber solche Pflanzen her, welche sie in
ruhigen Zeiten niemals fressen. s geht beinahe
so, wie bei den durch grosse kérperliche An-
strengungen erschopften oder durch geistige Ir-
regungen iberspannten menschlichen Organismen,
die besonders durch solche misslichen Umstinde
zum iibermissigen Genusse von Alkohol, sowie
zur traurigen Leidenschaft des Morphinismus und
zu anderen geistigen Aberrationen getrieben
werden, wobei auch irrationelle und diirftige Fr-
nihrung stark ins Gewicht fillt, ebenso wie
lible Beispiele mittelst Suggestion. Jene im
Kreise der zu Versuchen im Grossen geeig-
neten Hausthierherden auftretenden Erschei-
nungen lehren uns, dass zum Wohlergehen der
menschlichen Gesellschaft cbenfalls Ruhe des
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Gemiiths, Fernhalten der erschiitternden Nerven-
erregungen, Sicherheit der Existenz, Vermeidung
geistiger und korperlicher (auch zeitweiser) Ueber-
anstrengung, verniinftig eingerichtete Erndhrung
und freie, gesunde Luft gehéren. Im entgegen-
gesetzten Falle reissen alle Arten von wider-
natiirlichen Lastern und Leidenschaften ein, deren
Verbreitung durch bése Beispiele noch  be-
schleunigt wird.

Die mit den Untersuchungen in Montana
betrauten Herren unterwarfen auf einer in der
Héhe von 4600 engl. Fuss (r400 m) liegenden
Weide eine grossere Schatherde einer eingehenden
Beobachtung und {iberzeugten sich, wie sehr die
individuellen Neigungen bei diesen Thieren ver-
schieden sind. Einige frassen besonders grosse
Mengen der wilden Sonnenblume (Balsamorhiza
sagittata); andere wandten sich mit Vorliebe zu
den verdichtigen falschen Lupinen (Zhermopsis
rhombifolia); wieder andere beachteten vorziiglich
die wilden Geranien (Geranium wiscosissimum),
wohingegen noch andere beinahe ausschliesslich
Astragalus bisuleatus, eine unschadliche Art dieser
Grattung, frassen, Zwei Schafe suchten iiberall nur
die Blatter der Gattung ZLwpinus, wihrend etwa
50 Stlick mit verhingnissvoller Vorliebe dem
stark giftigen Zygadenus venenosus nachliefen. Der
grosste Theil der Herde nidhrte sich aber von
seinen eigentlichen Néhrpflanzen, den Grisern
(Gramineen), welche die rationelle und gesundeste
Nahrung der Wiederkduer sind.

Auf welche Ursachen die soeben aufgefiihrten
perversen Grelliste, ausser den schon besprochenen,
noch zurtickzufiihren sind, bleibt vor der Hand
ein Geheimniss. Ibenso mystisch stellt - sich
eine andere Erscheinung dar: dass auf einer und
derselben Weide in einem Jahre hauptsichlich
Zygadenus gefressen wird und todliche Vergiftungen
herbeifiihrt, wohingegen in anderen Jahren diese
Giftpflanze von den Thieren verschmiht, dafir
aber von den giftigen Ritterspornarten desto
mehr gefressen wird und die Todesfille beinahe
ohne Ausnahme auf die Gattung Delphinium
deuten.

Man sieht also, dass nicht eigentlich das Vor-
kommen von Giftpflanzen verhingnissvoll ist,
sondern der abnorme Nervenzustand der Thiere,
welcher sie dieses gefihrliche Futter anstatt ihrer

" natiirlichen guten Nahrung fressen ldsst.

In fritheren Zeiten hielt man diese Vergiftungen
fiir ansteckende Epidemien, gleich denjenigen, die
von pathogenen Mikroben herriihren; dass die
Planzenwelt die Krankheits- und Todesursache
liefert, ist eine der neuesten Erkenntnisse. Aller-
dings ist es nicht ausgeschlossen, dass auch
pathogene Mikroben mit im Spiele sind, indem
sie den Organismus krankhaft und zu wider-
natiirlichen Geliisten geneigt machen.

Es sei uns noch erlaubt, einige Worte den
Mitteln zu widmen, welche als Gegengifte an-
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gewendet werden konnen.  Bei Vergiftungen
durch Zygadenus und Rittersporn haben die Fach-
leute das iibermangansaure Kali als aus-
gezeichnetes Antidot erkannt.  Die Wirkung
dieses chemischen Mittels besteht darin,
dass es Sauerstoff abgiebt, welcher im
Zeitpunkte des Entstehens die heftigsten
Pflanzengifte auf dem Wege der Oxydation
zerstort. Ks wurde schon frither von Aerzten
gegen Morphium- und Phosphor - Vergiftung
empfohlen, und Dr, William Moor bewies die
frappante Wirkung des Mittels vor einer #rat-
lichen Versammlung dadurch, dass er eine todliche
Dosis von Morphiumsulfat und nach 30 Secunden
ibermangansaures Kali einnahm, ohne Krankheits-
symptome zu fiihlen, s wird von manchen
Seiten auch gegen die Ptomaine und I.eukomaine
empfohlen, und zugleich als antiseptisches Mittel,
welches die Fiulnissprocesse und deren Producte
unschidlich ‘macht bezw. beseitigt, gepriesen.
Es ist bekannt, dass schon Pasteur als bestes
Gegenmittel gegen die Macht der pathogenen
Mikroben ein Verfahren wiinschte, welches Sauer-
stoff in die Krankheitsherde des Korpers ein-
zufithren im Stande wire.

Allerdings ist es bei dem iibermangansauren
Kali nothig, dass es rechtzeitig, nimlich so-
bald sich die Vergiftungssymptome zeigen, an-
gewendet wird, also zu einer Zeit, wenn die
giftigen Pflanzentheile noch unverdaut im Magen
liegen. Es ist ferner nothig, dass die Sauerstoff-
entwickelung rasch geschehe, und zu diesem
Zweck wird jetzt in Amerika eine Losung an-
gewendet, welche gleiche Gewichtstheile
von ibermangansaurem Kali und von
Aluminiumsulfat enthédlt. Bei Schafherden,
die fortwiahrend unter Obhut sind, ist die Rettung
verhdltnissmissig leicht, weil die Krankheits-
symptome sogleich bemerkt werden konnen. Fiir
Schafe wird je nach dem Korpergewichte eine
Dosis gebraucht, welche von beiden Ingredienzien
je 3— 6 cg enthdlt. Pferde erhalten 1 bis 1,3 g,
Rinder etwa doppelt so viel. Uebrigens haben
auch grossere Dosen des Gegenmittels keine nach-
theiligen Folgen.

Schwer ist bei Vergiftungen mit Wasser-
schierling Etwas zu erreichen, weil dessen Gift
rapid (schon binnen 13 Minuten) wirkt und die
Thiere unbindig macht. Uebermangansaures
Kali wiirde auch hier wirken, nur miisste
man damit nervenstillende Mittel (Morphium und
Chloralhydrat) gleichzeitig anwenden, um die
Erregung zu stillen. Wenn man jedoch bedenkt,
dass ecinerseits bei einer Herde von auch nur
100 Kopfen beinahe 1'/, Stunden fiir die Behand-
lung seitens zweier Menschen erforderlich sind,
andererseits aber das Cicwfa- Gift schon nach
15 Minuten den Tod herbeifiihren kann, so ist
wenig Hoffnung fiir Abhilfe vorhanden,

Dass diese Verhiltnisse in Amerika entschleiert
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worden sind, hat seinen triftigen Grund darin,
dass es dort Thierherden von solcher Grosse giebt,
wie sie in Europa heutzutage kaum mehr vor-
kommen. Und die grossen Katastrophen, von
welchen wir einige aufgefiihrt haben, mussten
beinahe auf eine zwingende Weise zu der Kr-
kenntniss der Ursachen fiihren. Gewiss kommen
auch in Europa jahrlich zahlreiche dhnliche Ver-
giftungsfille vor; aber da die Hausthierbestinde,
die in einer Wirthschaft beisammen leben, meistens
verhiltnissmissig klein sind, so sind auch die
Erkrankungen und Todesfille meistens vereinzelt,
wobei man an individuelle organische Krankheiten
und an alles Andere eher denkt, als an Pflanzen-
gifte,.  Wenn ich meine personlichen FEr-
innerungen durchmustere, finde ich darunter mehr

Pkomnuu« US.
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Eine steinerne Strassenbriicke
von 84 m Spannweite in Luxemburg.

Von Stadtbauinspector KeppLER in Fsslingen a. N,

Mit zwei Abbildungen.

Durch die Einfithrung des Eisens in den
Briickenbau ist man im Verlaufe weniger Jahr-
zehnte von den bescheidenen Spannweiten, welche
den vorbildlichen Steinbriicken entiommen waren,
bis zu den Schwindel erregenden Constructionen
fortgeschritten, mit denen jetzt die grossten Strome
und weite Thiler in gewaltigen Bogen oder mittels
noch riesigerer Kabel tiberspannt werden. So weist
die neue eiserne Bogenbriicke iiber den Niagara
eine mittlere Hauptdffnung von 265 m, die Bogen-
briicke iiber den Viaur in Stidfrankreich eine solche

Abb, 404.
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Liingen- und Querschnitt der steinernen Strassenbriicke von 8; m Spannweite in Luxemburg.

als ein Dutzend von Fillen, welche ich jetat
beinahe bestimmt in die vorliegende Kategorie
cinzureihen geneigt bin,

Wahrscheinlich werden wir von nun an
schiarfer sehen und vielleicht wird man auch
mit unseren europdischen Pflanzen Versuche in
grosserem Maassstabe anstellen, um deren Wirkung
auf den thierischen Organismus sicher erkennen
zu konnen. Uebrigens ist die Sache auch fiir die
menschliche Gesundheit nicht gleichgiiltig. Wenn
die Hausthiere Giftpflanzen fressen, so kann, auch
wenn die Thiere davon nicht umkommen, das
Gift, welches in den thierischen Korper iiber-
geht, moglicherweise denjenigen Menschen schid-
lich werden, die Milch und Fleisch jener Thiere
geniessen. Es ist moglich, dass gewisse unerklir-
bare Krankheiten auf solche Ursachen zurtick-
zuftihren sind. [7852)

von 2zo0 m und die Kaiser Wilhelm-Briicke bei
Miingsten eine solche von 165 m Spannweite auf,
wihrend die ebenfalls kiirzlich fertiggestellte
zweite Drahtseil-FHingebriicke tiber den East River
zwischen New York und Brooklyn gar eine Haupt-
offnung von 488 m und zwei Seitenoffnungen
von je 175 m besitzt. Nicht minder kolossal’
sind die Hohenunterschiede zwischen Fahrbahn
und Thalsohle bezw. Wasserspiegel, welche in
manchen Fillen 1oo m und mehr betragen, und
auch die Breite einzelner dieser Briicken, z. B.
der vorerwiahnten East River-Brilicke mit 36 m,
geht weit tiber die seither {iblichen Abmessungen
hinaus.

Zwar sind nun dem compacten Steinmaterial
naturgemiss weit engere Grenzen gezogen als
seinem eisernen Concurrenten, dessen zihe, luftige
Gespinste sich kiihn iiber alle Hindernisse schwingen,
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aber auch der Steinbau hat, angeregt durch die
allseitigen Fortschritte der Technik, gegenwirtig
ganz hervorragende Leistungen aufzuweisen, welche
die berlihmten Bauwerke fritherer Jahrhunderte
an Kiihnheit der Abmessungen bedeutend tiber-
treffen.

Als einer bahnbrechenden Neuerung sei hier
in erster Linie der von dem wiirttembergischen
Prisidenten und Baudirector von Leibbrand
und Anderen ins Leben gerufenen Beton- bezw.
Steinbriicken mit Gelenken gedacht, welche in
Folge ihrer streng wissenschaftlichen Bestimm-
barkeit sehr weite und flache Sprengungen ermog-
lichen. Indem man hierbei die Festigkeit des
Materials aufs dusserste auszuntitzen in der Lage ist,
vermag man mit denkbar geringsten Stirken aus-
zukommen und kann daher sehr leicht und vor
allem billig bauen.

eisenbahn-Briicke tiber das Pétrussethal in Luxem-
burg.*)

Die reizvolle Lage der alterthiimlichen Stadt
zwischen den tief eingeschnittenen Thélern der
Alzette und der Pétrusse gab von je her Ver-
anlassung zu zahlreichen Ueberbriickungen, unter
denen mehrere von historischem und baulichem
Interesse sind. Unter anderen zihlen die im
letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts erbauten
steinernen Eisenbahn- und Strassen-Viaducte mit
einigen hundert Metern Linge zu den bedeutendsten
Bauwerken dieser Art.

Schon friith stellte sich aber das Bediirfniss
ein, auch die zweite stadtbauplanmiissige directe
Verbindung der Altstadt mit dem jenseits der
Pétrusse gelegenen Bahnhofbauquartier alsbald
herzustellen, ein Bediirfniss, das sich in den

Dasselbe gilt dhnlich von | letzten Jahren immer dringlicher machte, bis
Abb. 4035.
Die steinerne Strassenbriicke von 84 m Spannweite in Luxemburg.
(Photographische Aufnahme im Sommer 19o1.)
| endlich durch den derzeitigen Bau einer

den mit Eiseneinlagen armirten Betongewdlben
nach System Monier, Hennebique u. a,
welche die Zihigkeit des Eisens mit der Druck-
festigkeit des Betons rationell zu combiniren suchen,
so dass diese Constructionen vermoge ihrer Zu-
sammensetzung ein Mittelding zwischen Stein- und
Eisenbau darstellen. Das jlingste hervorragende Bei-
spiel einer Steinbriicke mit Stahlgelenken in den
beiden Kéimpfern und im Scheitel bietet wohl die im
September v. J. der Benutzung iibergebene Prinz-
Regenten-Briicke in Miinchen mit 63 m Stiitzweite
und nur 6,3 m Pfeilhohe, die bekanntlich an
Stelle der beim Hochwasser des 15. September
1899 eingestiirzten eisernen Bogenbriicke erbaut
worden ist. Abgesehen von diesen Gelenkbriicken,
ist man aber neuerdings mit Erfolg auch bei nach
gewohnlicher Art gemauerten Briicken tiber die
seither tiblichen Spannweiten ganz erheblich hinaus-
gegangen. KEin solches Beispiel zeigt die gegen-
wirtig im Bau begriffene Strassen- und Secundiir-

Secundireisenbahn Luxemburg—IEchternach die
Ueberbriickungsfrage zur Entscheidung gebracht
wurde.  Hierbei nahm die Staatsverwaltung,
welcher die Baulast obliegt, von Anfang an den
dankenswerthen Standpunkt ein, dass in dieser be-
rihmten romantischen Umgebung von epheu-
tibersponnenen Fels- und Mauermassen jedenfalls
asthetische Riicksichten ausschlaggebend sein
miissten und indiesem Falle wieder einer monumen-
talen steinernen Briicke der Vorzug zu geben sei. Da
das Luxemburger Land in seiner Keuperformation
sehr leistungsfahige Steinbriiche von bestem Ruf
aufzuweisen hat, so war der Antrag der Regierung
um so begrindeter und fand deshalb allseitige

*) Der Grossherzogliche Bauinspector V. Fonck hat
im Septemberheft des Bulletin mensuel, Organe officiel

de I’ Association des Ingénieurs luxembourgeots, einen erst-
| maligen Bericht {iber dieses Bauwerk veréffentlicht.
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Zustimmung. Sowohl von dem Ober-Ingenieur
Rodange von der Grossherzoglichen Bauver-
waltung, als von dem franzoésischen Eisenbahn-In-
genieur und bekannten Briickenbauer Séjourné*)
sind Projecte ausgearbeitet worden, welche tiber-
einstimmend mit einem riesigen Bogen Bach
und Thalweg tiberspannen. Wihrend aber bei
Rodange sich eine Folge schlanker Arkaden
an den Seiten anreiht, hat Séjourné, wie aus
Abbildung 404 zu ersehen ist, beiderseits je ein
grosses  Halbkreisgewolbe angeordnet. ~ Der
Séjournésche Entwurf, welcher auf der Pariser
Weltausstellung im Luxemburger Hause an der
Rue des Nations in einem hiibschen Gips-
modell vertreten war und durch seine Eigenart
berechtigtes Aufsehen erregte, ist jetzt mit gering-
fligigen Aenderungen zur Ausfiihrung gelangt.
Die sichtbare Spannweite betrigt 72 m und die
Weite tiber den Fundamenten 84 m. Die hochste
Erhebung der Fahrbahn tiber der Thalsohle ist
44m. Von der (zwischen den Briistungen ge-
messen) 16 m betragenden Briickenbreite entfallen
auf die Ifahrbahn 9,6 m und auf die beider-
seitigen Trottoirs je 3,2 m.

Die Ausfithrung geschah beziiglich der Haupt-
constructionstheile und der exponirten Gesimse,
Briistungen u. s. w. in einem sehr feinen, wetter-
bestindigen, graugriinen Werkstein von Gilsdorf,
wihrend im tbrigen ein mehr gelbliches Material
aus anderen luxemburgischen Steinbriichen be-
zogen wurde. Die Gesammtkosten sind zu
1 400 ooo Kres. veranschlagt.

Was dieses Bauwerk, abgesehen von seinen
bis jetzt unerreichten Dimensionen™*), besonders
auszeichnet, ist die eigenartige Querschnittsbildung
desselben. Wie aus der Abbildung 404 zu ersehen
ist, besteht ndamlich die Briicke aus zwei voll-
standig getrennten parallelen Gewdlben von je
5,4.m oberer Breite, deren ebenso weiter Zwischen-
raum nur in Hohe der Fahrbahn durch eine mit
Beton ausgefiillte Eisenconstruction geschlossen
wird. In der fischbauchartigen Verbreiterung der
letzteren ruhen die {iber die Briicke fiithrenden
Abwassercanile, Gas- und Wasserleitungen, Kabel
u.s.w. Diese Neuerung eines abgetheilten Quer-
schnitts bedeutet ausser einer wesentlichen Kr-
sparniss an Mauerwerk zugleich eine ganz erheb-
liche Verbilligung der Montagekosten, denn
indem man die beiden Hilften der Briicke nicht
gleichzeitig, sondern nach einander ausfiihrt,
kénnen dieselben Montagegeriiste zweimal benutzt
werden.

*) Mr. S¢journé, Ingénieur en chef de la Compagnie
des chemins de fer Paris-Lyon-Méditerranée.

*¥) Die seither weitest gesprengte Steinbriicke {iber
die Gutach bei Kappel im badischen Schwarzwald hat
64 m Spannweite bei 16 m Pfeilhshe. Annihernd die-
selbe Weite hat eine Steinbriicke bei Jaremcze iiber
den Pruth. :
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Abbildung 405 zeigt den Stand der Arbeiten
im Sommer 1go1. Die erste Hilfte des Baues
war damals in Ausfiihrung und der grosse Bogen
soeben geschlossen.

Inzwischen wurde im November v. J. diese
Hilfte vollstindig fertiggestellt und ausgeschalt,
und gegenwirtig ist man im Begriff, auf den
mittels Rollen und Schlitten unter Anwendung
hydraulischer Winden seitlich verschobenen Ge-
riisten die zweite Briickenhilfte aufzumauern.

Auch die holzernen Montagegertiste selbst
sind wegen ihrer Leichtigkeit und tibersichtlichen
Anordnung bemerkenswerth. Dieselben sind sehr
consequent nach einem Radialsystem durch-
gefiihrt, bei dem alle Zugkrifte von mit Spann-
vorrichtungen versehenen Drahtseilen aufgenommen
werden. Die Inanspruchnahme der letzteren wird
in sinnreicher Weise durch daneben gespannte
einfache Drihte, welche mittels Kraftmesser auf
die gleiche Durchhdngung wie das Drahtseil ein-
gestellt werden, controlirt. Die auffallende Leichtig-
keit der Montagegeriiste ist allerdings nur dadurch
ermoglicht, dass die Gewdlbe nicht in voller
Dicke auf einmal gemauert werden, sondern in
Ringen, so dass der innerste Ring die Last der
folgenden aufzunehmen hat, ein Verfahren, das
wegen der im innersten Ringe zu befiirchtenden
Kantendriicke nicht ganz einwandfrei ist.

Uebrigens sind zur gleichmassigeren Verthei-
lung des Druckes in den kritischen Fugen Blei-
platten eingelegt worden, und es haben sich in der
Folge beim Ausschalen keinerlei schidliche Wir-
kungen gezeigt. Die beobachteten Scheitel-
senkungen waren hierbei verschwindend klein.
Eine besondere Gefahr bot im vorliegenden Fall
der seitliche Winddruck, welcher sonst beim
Bau steinerner Briicken im allgemeinen wenig in
Betracht kommt, aber hier in Riicksicht der ausser-
ordentlichen Schmalheit der Briickenbasis-Hilften
wohl zu beachten war. Es wurden deshalb die
Gertiste durch Drahtseile nach allen Richtungen
an die Felswinde des Thals verankert, eine Vor-
sicht, die insbesondere zu dem Zeitpunkt unmittel-
bar vor Schluss des grossen Bogens, als der
Schwerpunkt der Geriistbelastung sehr in die
Hoéhe gertickt war, gute Dienste leistete.

In gerechter Wiirdigung des bedeutenden Bau-
werks hat am 14. Juli 1900 der greise Landes-
flirst selbst die feierliche Grundsteinlegung voll-
zogen.

Nachdem seit December v.J. die erste Hilfte
gliicklich vollendet ist, steht bis zum Friihjahr
1903 die vollstindige Fertigstellung sicher zu
erwarten, und es wird sodann die Stadt, ab-
gesehen von dem zu hoffenden wirthschaftlichen
Nutzen, um eine hervorragende monumentale
Sehenswiirdigkeit bereichert sein. (8239
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Stonehenge.
Von CARUS STERNE,
Mit fiinf Abbildungen,

Der Sturm, welcher in der Sylvesternacht 19oo
tiber die Hochebene von Salisbury (in der englischen
Grafschaft Wiltshire), auf welcher sich bei Ames-
bury das bedeutendste prihistorische Denkmal
Europas erhebt, dahinraste und wieder einen der
Pfeiler umriss, wobei der Deckstein in drei Stiicke
zerbrach, hat wenigstens das Gute gehabt, die
Augen der wissenschaftlichen Welt von neuem
auf die bisher ungeldsten Rithsel dieses ge-
waltigen Baues zu lenken. Es ist nun ein An-
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Gelehrten aus Wiltshire erzdhlt, der nach Rom
zog und sich dort in die Gesellschaft der Alter-
thumsforscher eindringte. Man ersuchte ihn, der
Versammlung eine Schilderung von ,,Stonage*’,
dem weltberihmten Alterthumsrest seiner Graf-
schaft, zu geben, und nun musste der grosse
Schongeist (,,a wonder wit** nennt ihn der Ver-
fasser) eingestehen, dass er Stonage niemals mit
eigenen Augen gesehen und kaum davon gehort
hatte. Darauf trieben sie ihn mit Fusstritten
aus dem Versammlungssaal und empfahlen ihm,
eiligst nach England zuriickzureisen und Stonage
zu sehen. ,,Und ich wiinsche,* setzt der Ver-
fasser hinzu, ,,dass alle dsopischen Hihne, welche

Abb. 406,

Stonehenge im XIX. Jahrhundert, von Westen gesehen.

Nach einer Zeichnung von Griset.

(Aus Lubbocks Znistehung der Civilisation.)

Der ausserhalb des Kreises stehende Pleiler ist der sogenannte ,,astronomische Stein‘!,

fang mit der Restauration und Wiederaufrichtung |

einzelner Theile gemacht worden, alte Nach-
grabungen sind fortgesetzt und genaue Messungen
der Orientirung des Baues vorgenommen worden,
so dass sich das tiefe Dunkel, welches bisher
iber diesem Bau der frithesten Vorzeit lagerte,
zu lichten beginnt und den unendlichen Phantasien,
die sich iber Alter und Zweck des Baues ent-
sponnen hatten, ein gewisses Ziel gesetzt werden
konnte. Es war wirklich die hochste Zeit, dass
endlich ein ernsthafter Anlauf genommen wurde,
lange Versiumtes nachzuholen!

Von den gelehrten Archidologen Englands,
die mit Eifer in Griechenland, Assyrien, Aegypten
und auf Kreta graben, galt immer noch, was
die Chronik des Longtoft von einem reisenden

diese merkwiirdigen Steine und andere Denkmiler
ihrer Heimat verachten und aus FEitelkeit auf
fremden Diingerhaufen nach Gerstenkérnern
kratzen, ebenso behandelt, d. h. ebenso mit Fuss-
tritten bedacht werden mochten, wie dieser Ge-
lehrte!*

Der biedere Patriot hitte dieses Geschichtchen
noch heute mit denselben Nutzanwendungen
schreiben kénnen, und man wiirde dann glauben,
es sei auf einen berithmten Archiologen ge-
minzt, der jetzt mit grossen Geldmitteln in
Aegypten und auf Kreta grabt, nachdem er sich
vor 20 Jahren mit Stonehenge unsterblich blamirt
hat. Die englische Regierung wetteiferte mit
den gelehrten Gesellschaften des Landes an Gleich-
gliltigkeit gegen das beriihmteste megalithische
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Denkmal nicht nur Englands, sondern der ganzen
Welt, und erst nachdem der gegenwirtige Be-
sitzer des Schatzes, Sir E. Antrobus, der nicht
die Mittel besitzt, viel fir die Erhaltung desselben
zu thun, im Jahre 1899 verlauten liess, es seien
thm von einem Amerikaner 125000 £ ge-
boten worden, wenn er die Steine tber den
Ocean schaffen und driiben wieder aufstellen
diirfte, und nachdem in der Neujahrsnacht des
XX. Jahrhunderts der Verfall weitere Fortschritte
gemacht hatte, erinnerte man sich des unschitz-
baren Nationalbesitzes und begann mit privaten
Mitteln, einige der schlimmsten Schiden aus-

Woagenfahrt yon Salisbury aus zu machen hatte,
jetzt bequem von der Eisenbahnstation Amesbury;
man steigt aus dem Thale des Avon auf einem
etwas steilen Wege in kaum einer Stunde zu
dem 440 Fuss iber dem Meeresspiegel belegenen
Plateau, auf dem das Denkmal sich erhebt. Das
aus der Ferne nur wie ein grosses Hiinengrab
aussehende Monument verwandelt sich beim
Nihertreten in einen verfallenen Riesen- oder
Cyklopententpel, dessen kreisrunde Grundanlage
aber noch deutlich erkennbar ist. Zur Veran-
schaulichung des verfallenen Zustandes moge eine
1880 von Flinders Petrie gemachte Aufnahme

zubessern. In jener Alarmnachricht hatte man | des Grundrisses dienen (Abb. 40%), in welcher
freilich wohl nur eine zweck-
einen  Schreck- g missige Numeri-
schuss zu sehen, rung der noch
denn abgesehen vorhandenen
von der Schwie- Steine eingefiihrt
rigkeit, die ge- ist und die bis
waltigen  Steine zum 31. Decem-
auf Schiffe zu ber 1900 noch
bringen, bot die aufrecht stehen-
Ancient  Monu- den Steine
menls  Act vom schwarz gezeich-
Jahre 1882 die net sind, wihrend
Handhabe, jede die am Boden
Zerstorung  und liegenden schraf-
Verschleppung firt wurden. Inner-
der Reste zu halb eines kreis-
hindern. Den Be- formigen Erdwer-
sitzer, der es kes von ungefihr
dann vergeblich 100 m Durch-
versucht hat, die messer, welches
Regierung  zum nach aussen durch
Ankauf des Denk- einen Ringgraben
mals zu bewegen, abgesondert = ist,
trifft keine Schuld -smdamms‘oimwmo liegt der dussere,
an dem fort- S vimgetuattene. sceine. nach Slidwesten
schreitenden Ver- Hummarirg e Stsise ARl it s v wm|  besonders stark
fall, denn er beschidigte Pfei-
hat den stark Plan von Stonehenge (1880). (Nach Flinders Petrie.) lerkreis aus ur-
verschuldeten spriinglich 30 Mo-

Grundbesitz erst vor einigen Jahren geerbt, und
seine Familie wiirde die pietitvollsten Hiiter
bilden: Lady Antrobus hat noch im vorigen
Jahre ein lesenswerthes Buch iiber Stonehenge
herausgegeben*), dem unter Anderem die oben
erzihlte Anekdote entnommen ist.

Beschaftigen wir uns zunidchst mit dem Aus-
sehen der Ruine im XIX. Jahrhundert (Abb. 406),
80 muss gesagt werden, dass sie aus der Ferne
auf der kahlen, nur von Schafherden belebten
Hochebene, weil grossere Vergleichsgegenstinde
fehlen, keinen so tiberwiltigenden Eindruck macht,
als wenn man mitten drin steht. Man erreicht
Stonehenge, wohin man frither eine langweilige

*) Lady Antrobus, 4 sentimental and practical
Guide to Amesbury and Stonchenge (Salisbury 1901).

nolithen, je 4 m hoch, 1,3—2,5m breit und 1—2m
dick, der gleichsam das Peristyl des Tempels bildete.
Diese Pfeiler des édusseren Kreises (im Plane als
1 bis 30 numerirt) waren oben durch Decksteine ver-
bunden, die durch Vorspriinge in einander griffen
und auf den Siulen durch Zapfen festgehalten
wurden, die an jedem Ende des Decksteins in
ein Loch desselben griffen. Man sieht diese Zapfen-
locher an dem Deckstein Nr. 158 des Planes.
Diese, einen oberen Kreisgang von ungefihr 29 m
Durchmesser bildenden Decksteine sind meist erst
mit den Pfeilern herabgestiirat.

Auf die Pfeiler des dusseren Kreises, die
aus Sandstein (mit eingebackenen Kieseln), so-
genannten Sarsens, gehauen sind, folgt nach
innen ein zweiter Kreis kleinerer ,,blauer* Granit-
steine von hochstens 2 m Héhe, von denen nicht
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mehr viele an ihrem urspriinglichen Platze stehen
(Nr. 31 bis 49 des Planes). Sie waren nicht so
regelmissig behauen, wie die Pfeiler des dusseren
und die des néchstinneren Kreises, der aber
nicht geschlossen war, sondern ein nach Nordosten
geoffnetes Hufeisen bildete. Er bestand aus finf,
alle iibrigen Theile des Baues iiberragenden
Trilithen (Nr. 51 bis 60 des Planes), von denen
nur noch zwei mit ihrem miichtigen eingezapften
Deckstein vollstindig erhalten sind, welche unsere
Abbildung 408 aus grosserer Niahe wiedergiebt.
Sie sind von ungleicher Héhe, so dass sie vor
dem im Eingange stehenden Besucher einst stufen-
formig emporstiegen. Das erste Paar zu beiden
Seiten des Einganges ist bis zur oberen Fliche
der Decksteine 5 m hoch, das zweite Paar 6 m,
der grosse, mittlere,

dem FKingange gegen-

Abb, 408.

Denkmals bestehen — dafiir gehalten, weil diese
Steine roh oder gar nicht bearbeitet sind —, bei
den Erbauern in dem Geruche einer besonderen
Heiligkeit stand, denn man findet Splitter des-
selben in den Gribern der Umgebung, als ob
siec den Todten als Amulette mitgegeben wiren.
Als Allerheiligstes des ganzen Baues endlich
betrachtet man den sogenannten Altarstein, der
nahe vor dem ehemaligen grossen Trilithen in
der Achse des Tempels liegt, 4 m lang und
1,3 m breit ist und aus einem groben blauen
Marmor besteht, wie er in Derbyshire vorkommt.

Die iltesten Erwihnungen des Denkmals bei
englischen Schriftstellern gehen nicht iiber das
XII Jahrhundert hinaus. Heinrich von Hun-
tingdon, Gottfried von Monmouth (1138)
und  Giraldus von
Cambray gedenken sei-

iiberliegende Trilith ragte
7 m empor und bildete ge-
wissermaassen den Chor-
abschluss des inneren
Baues, wenn man den-
selben einem gothischen
Kirchenbau  vergleicht.
Seine Pfeiler sind regel-
massiger und besser be-
hauen als die der anderen
Trilithen, alle aus den-
selben tertidren Sand-
steinblocken (Sarsens), aus
welchen auch die Pfeiler
des dusseren Umgangs
bestehen,anscheinend von
den Wiltshire-Bergen bei

Avebury, etwa 30 km
nordlich  von  Stone-
henge, herbeigeholten

erratischen Blocken. Mit
welchen Schwierigkeiten
die Herbeischaffung dieser
Massen verbunden gewesen sein muss, geht daraus
hervor, dass drei dieser Sandsteinpfeiler, welche
1797 umstlirzten, nach genauer Messung und
Berechnung ein Gewicht von 7o t ergaben.
Bezeichnet man die Trilithen als den dritten
Kreis, so folgt als vierter nach innen wieder
ein offener Hufeisenbogen aus kleineren kegel-
formigen Pfeilern (Nr. 61 bis 72 des Planes),
der gegen die Kingangsseite nach Nordosten
ebenso geoffnet war, wie der Trilithenbogen.
Sie bestehen wie die Steine des zweiten Kreises
aus einem ,,blauen* Granit, der wohl in manchen
Gegenden der Grafschaften Devon und Cornwall,
z. B. zu Dartmoor, nirgends aber in Wiltshire vor-
kommt, so dass man annimmt, er misse auf
dem Seewege dorthin gebracht sein. Es scheint
iberhaupt, als wenn dieser blaue, bald als Granit
und bald als Syenit bezeichnete Stein, aus welchem
die beiden fiir die éltesten geltenden Kreise des

Die beiden noch vollstindigen Trilithen,
(Nahansicht von Siiden.)

ner kurz nach einander,

der Erstere nennt es
Stanenges und be-
zeichnet es als das

zweite Wunder Englands,
die letzteren  Beiden
kniipfen an den Namen
Riesentanz (chorea gi-
gantum), den Stonehenge
ebenso wie viele Crom-
lechs des nordlichen
Furopas fiihrte, eine
abenteuerliche Erzihlung,
nach welcher die Steine
durch Riesen aus dem
fernen Afrika gebracht
worden und zuerst in
der Ebene von Kildare
(Irland) nicht weit vom
Schlosse Naas aufgestellt
worden wiren. Von da
habe sie der britische
Konig Aurelius Am-
brosius durch den Zauberer Merlin um 460
nach England schaffen und da aufstellen lassen,
wo die Blithe der britischen Jugend dem Ver-
rathe der Sachsen unter Hengist zum Opfer
gefallen sei. s sei also gleichsam ein Grab-
denkmal fiir Konig Vortigern und sein Volk.
Hinzugesetzt wird, der Zauberer habe durch
unbegreifliche Kunstgriffe die Blocke wieder so
aufgerichtet, dass ein Theil der Steine in der
Luft zu hdngen scheine. Das Letztere ist wohl
eine Anspielung auf die Umwandlung des alten
Namens Stanenges (der nach Lubbock Steinfeld
bedeutet) in Stonehenge, was man als die
hingenden Steine deutete; dazu erfand man
spiter noch die Sage, das Ganze sei ein Riesen-
galgen gewesen.

Bei aller Tollheit enthilt obige Sage einige
vielleicht beachtenswerthe Bestandtheile. Zunéchst
die Angabe, dass die Steine zum Bau von weit
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her iiber das Wasser gebracht worden seien,
und dann den Hinweis auf die grosse Anzahl
von (Grabhiigeln, die sich in einem Umkreise von
3 englischen Meilen um dasselbe scharen und
am Horizonte desselben hervortreten. Daran
kntipfte sich spiter die Meinung, Stonehenge sei
selbst ein Grabmal. Die wissenschaftliche Er-
forschung des Baues begann erst mit der Antheil-
nahme, welche der beriihmte Baumeister Inigo
Jones (1572-—1652) der damals natiitlich noch
viel besser erhaltenen Ruine widmete. FEr lieferte
in seinem Zissay on Stonehenge (I.ondon 1655)
den ersten Restaurationsversuch des Baues und
dachte an eine vollstindige Wiederherstellung
desselben. Aus Vitruvs. Regeln suchte er dabei
nachzuweisen, dass es sich um ein romisches
Bauwerk handle, und diese vorgefasste Meinung
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Cyklopen-Nachahmung hinterlassen haben. Man
klammerte sich eben an die Vorstellung, dass
Stonehenge unméglich vorrdmisch sein  konne,
weil die Romer eines Bauwerkes von dieser
Wucht auf englischem Boden sicherlich gedacht
haben miissten, wenn sie es vorgefunden hitten.
Wie triigerisch aber eine solche Schlussfolge ist,
geht daraus hervor, dass sie auch der megalithischen
Anlage bei dem nahen Avebury, aus dessen Um-
gebung die grossen Steinblécke von Stonehenge
kamen, nicht gedenken, obwohl eine von ihnen
gebaute Strasse gerade darauf hinfiihrt und sogar
den grossen, 170 Fuss hohen Grabhiigel von
Silbury umzieht. Sie erwdhnten ebensowenig
die grossen = Steinalleen von Carnac in der
Bretagne, obwohl César in unmittelbarer Nihe
derselben den Galliern eine grosse Seeschlacht

beeinflusste  denn auch seine bildlichen Er- | lieferte und die Lager der romischen Soldaten
neuerungen, bei denen angenommen war, dass | in diesen hier®) kiirzlich von Professor Keilhack
nur die beiden dusseren Steinringe regelmissige | geschilderten Steinalleen noch heute kenntlich
Kreise gebildet sind. Die Romer
hiitten, die beiden ‘W" 19 hatten eben dic
inneren dagegen diinkelhafte Ge-

concentrische wohnheit , auf
Sechsecke, zu solche Steinbau-

deren regelmiissi-
ger  Ausbildung
er ein ehemaliges
Vorhandensein
von sechs Tri-
lithen annahm. Zu
seiner Zeit stan-
den noch vier
Trilithenaufrecht,
von denen der
eine 1620 und der
andere erst 1797
umstiirzte.  Auf
genauere Untersuchungen begriindete Restau-
rationen lieferten dann im vorigen Jahrhundert
FFergusson, dessen danach ausgefiihrtes Modell
des Rundbaues im Museum von Salisbury auf-
bewahrt wird, und Browne, dessen Reconstruc-
tion Abbildung 409 wiedergiebt. IThr'Vorzug besteht
darin, dass die in den Fundthatsachen begriindete
Hufeisenstellung der beiden inneren Steinreihen
darin zum Ausdruck kommt, wodurch aus der
kreisformigen und regelmiissig sechseckigen An-
ordnung der inneren Theile bei Jones und
anderen dlteren Autoren ein einachsiger Bau
entsteht, der wie die meisten Tempel- und
Kirchenbauten nach einer bestimmten Himmels-
richtung orientirt ist.

Die Meinung von Jones und seinen An-
hingern, dass der Bau romischen Ursprungs sei
und aus der Zeit der romischen Besatzung Eng-
lands herrithren miisse, hat noch bis in das
vorige Jahrhundert hinein Anhiinger gefunden,
obwohl doch die Romer nirgends in ihren

Stonchenge nach der Reconstruction von Bro'wne,

|
|

Staaten einen Bau von dhnlicher beabsichtigter

ten der Barbaren
von oben herab-
zusehen und sie
darum der Er-
wiahnung unwerth
zu halten. Aber
Alt-England war
nicht besser, denn
kein mittelalter-
licher Schrift-
steller hat tber
den Megalithen-
bau von Avebury
berichtet, welcher doch nach der Meinung John
Aubreys (1714), der noch mehr davon sah,
das nahe Stonehenge so iiberragt haben soll,
,wie ein Dom eine Pfarrkirche. Er ist aber
schneller dahin geschwunden als Stonehenge,
denn von den 680 Riesensteinen, die vor wenig
liber 200 Jahren dort grosse Kreise bildeten,
stehen jetzt nur noch etwa zo. Die iibrigen
haben das Material zum Aufbau der Ortschaft
Avebury liefern dirfen.

Doch fand Jones mit seiner Zutheilung
Stonehenges an die Rémer schon unter seinen
Zeitgenossen Ungldubige, welche sagten, man
konne die Nichterwihnung durch die Roémer
auch dahin deuten, dass Stonehenge erst nach
dem Abzuge derselben aus Britannien, der im
5. Jahrhundert erfolgte, erbaut sei. Walter
Charlton, der Leibarzt Konig Karls IL, suchte
in seinem Buche Chorea Gigantum, or the most
Jamous Antiquity of Great Britain vulgarly called

% Promethens XI1II. Jabrg., S. 32711
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Stone-henge darzuthun, dass die Angelsachsen
es erbaut hitten, wahrscheinlich Alfred der
Grosse, aus dessen Zeiten ja auch die
Amesbury -Abbey herriihre, die im Thale bei
Stonehenge lag und die Steine zum Landhause
von Sir E. Antrobus hergegeben hat. Dieser
Gesichtspunkt wurde spiiter wissenschaftlich durch
Georg Keysler in Hannover begriindet, der
in seinem ausgezeichneten Werke Antiguitales
selectae seplentrionales et cellicae (Hannover 1720)
darlegte, dass Stonehenge durchaus zur Gruppe
der megalithischen Denkmiler gehdre, mit denen
das gesammte nordliche Europa tbersdet ist,
wobei er es besonders mit braunschweigischen,
westfilischen, holsteinischen und hollindischen
Megalithengribern, speciell denen der hollindi-
schen Provinz Drenthe, verglich. Damit war nun
wenigstens eine richtige Einreihung in eine Classe
gleichartiger oder dhnlicher Denkmiler erreicht,
von denen sich Stonehenge nur durch etwas
grossere Vollendung der einzelnen Bautheile
unterscheidet. Denn dhnliche Kreise aus grossen
Steinblocken, sogenannte Cromlechs, kommen
in fast allen Lindern mit megalithischen Denk-
milern vor und fithren in den meisten denselben
Volksnamen wie Stonehenge, nidmlich ,,Riesen-
tanz'* (Chorea gigantum, welsch Choirgaur, englisch
(riants dance), mit der erliuternden Sage, tanzende
Hochzeitsgiste vom Riesengeschlechte seien in
diese Steine verwandelt worden. Irrig war nur
Keyslers Schluss, dass es sich um eine Be-
gribnissstitte aus angelsichsischer Zeit handle.

In England war inzwischen die Meinung auf-
getaucht, dass es sich um einen Druidentempel
handeln mége, wie denn nachmals alle megalithi-
schen Denkmadler Nordeuropas als Druidenaltire
und Druidenkreise betrachtet wurden.  John
Aubrey (1714) scheint einer der Ersten gewesen
zu sein, die diese Meinung vertreten haben, spiter
wandten sich Stukeley (1743) und zahlreiche
andere Forscher derselben Ansicht zu und setzten,
da man den Kelten auf Grund der Berichte von
César und Tacitus eine uralte Cultur zuschrieb,
die Erbauung der Denkmiler von Avebury und
Stonehenge schon vor die Zeit der Sintfluth.
Nach Stukeleys Ansicht sollte der 170 Fuss
hohe, kiinstlich aufgeschiittete Silbury-Hiigel bei
Avebury, dessen grosser Steinkreis 1zoo Fuss im
Durchmesser maass, im Todesjahr der Sarah
(1859 v. Chr.) errichtet sein. Godfred Higgins
setzte die Erbauung von Stonehenge 1827 sogar
ins Jahr 4000 vor unserer Zeitrechnung. Da
jene romischen Schriftsteller den Druiden vor
allem ausserordentliche Kenntnisse in der Astro-
nomie zuschrieben, so wurde es tublich, diese
Bauten zugleich als Sonnentempel und astronomi-

sche Observatorien zu bezeichnen.  (gopjue folgt.)
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Cardinal Nicolaus von Cusa und Leonardo
da Vinci, zwei Vorliufer des Copernicus
in der Renaissance.

Von MAX Jacount, cand, astron,

Gewiss mag es auffallend erscheinen, einen
grossen Kirchenfiirsten zusammen mit dem oft
zum argen ,,Ketzer* gestempelten grossen Kiinstler
der Renaissance als Vertreter einer weltumstiirz-
lerischen Lehre genannt zu sehen. Und doch
hat Cardinal Nicolaus von Cusa, wie auch
sein betrichtlich jlingerer Zeitgenosse Leonardo
da Vinci, auf die Entwickelung der kosmischen
und tellurischen Physik einen segenbringenden
Einfluss ausgetibt, so dass es wohl der Miihe ver-
lohnt, dieser beiden Geistesheroen ehrend zu
gedenken!

Ein halbes Jahrtausend ist gerade verflossen
seit der Geburt des Cardinals Nicolaus von
Cusa, der als einfacher Fischerssohn zu Cues
an der Mosel, unweit von Trier, im Jahre 1401
das Licht der Welt erblickte.*) Eigentlich hiess
der spitere Iirchenfiirst Nicolaus Chrypffs
(Krebs), und erst spiterhin nannte er sich nach
seinem (Geburtsorte,, Cusanus‘“. Durch die wohl-
wollende Unterstiitzung des Grafen Ulrich von
Manderscheid wurde es dem armen, aber
begabten Knaben ermoglicht, die beriihmte Schule
der Barmherzigen Briider in Deventer zu besuchen.

Kaum 135 Jahre alt, bezog Nicolaus die
Universitit IHeidelberg, wo er als ,,Nicolaus
de Cancre* inscribirt ward. Spiterhin wandte
sich der geistvolle Jiingling nach Padua. Auf
der dortigen Universitit schloss er vertraute
Freundschaft mit dem berithmten Arzt und
Mathematiker Paolo Toscanelli, der bekanntlich
zuerst Columbus angeregt hat, den Versuch zu
machen, auf westlicher Fahrt Asien zu erreichen.

Im jugendlichen Alter von 22 Jahren erwarb
sich Nicolaus den juristischen Doctortitel und
hatte nunmehr die Absicht, Advocat zu werden.
Da er aber gleich seinen ersten Process verlor,
beschloss er, hiervon Abstand zu nehmen, und
widmete sich der kirchlichen Laufbahn, zuerst als
Pfarrer von St. Wendel, bald darauf als Dechant
von St. Florin zu Coblenz. Bei seinen grossen
Sprachenkenntnissen - er beherrschte vollig
Lateinisch, Griechisch und Hebriisch — und seinem
einschmeichelnden Benehmen gelangte Nicolaus,
trotz seiner in naturphilosophischen Dingen recht
freien Ansichten, zu hohen Stellungen. Auf dem
Baseler Concil (143 1—39) spielte der junge Geist-

*) Zur Litteratur iiber Nicolaus von Cusa: Schanz,
Nicolaus von Cusa als Mathematiker. (Rottweil 1872.) —
Schanz, Die astronomischen Anschauungen des Cardinals
Nicolaus won Cusa. (Gute Litteraturiibersicht und brauch-
bare Monographie in Hellers Geschichte der Physik,
Bd. I.) — Ferner vergleiche: S. Guenther, Nicolaus
won Cusa in setnen Besichungen zur mathem. und phys.
Geographie. (1899.)
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liche bereits eine wichtige Rolle. Er machte
den versammelten Cardindlen zur endgiiltigen
Beseitigung aller Zeitstorungen, welche der
Julianische Kalender mit sich brachte, den Vor-
schlag, die letzte Maiwoche des Jahres 1436
ausfallen zu lassen und die Schalteintheilung zu
verdndern. Drang auch sein Vorschlag nicht
durch, so hatte er doch das Gute, dass von nun
an der pipstliche Stuhl die Kalenderreform nicht
aus dem Auge verlor. Die Pipste waren tiber-
haupt zur ersten Bliithezeit der Renaissance eifrige
Forderer und Micene jeder wissenschaftlichen und
kiinstlerischen Bestrebung. Einem Alexander V.,
einem Kugen IV., einem Nicolaus V. und den
anderen Pipsten der Frihrenaissance haben wir
in culturhistorischer Hinsicht auch heute noch
viel zu verdanken. Papst EugenlIV,, ein Freund
und Gonner Nicolaus von Cusas, forderte
und beschiitzte ihn auf jede Weise, und sein
Nachfolger Nicolaus V., urspriinglich ein armer
Ménch, ernannte ihn am 2o0. September 1448
zum Cardinal ,,ad vincula St. Petri*,

Ohne uns mit der KErzihlung der spiteren
Lebensschicksale des gelehrten Kirchenfirsten
linger aufzuhalten, wollen wir nur bemerken, dass
die letzten Jahre des Cardinals durch einen hiss-
lichen Streit mit den Einwohnern seines Bisthums
Brixen getriibt wurden. Nicolaus von Cusa
starb am 11. August 1464, hochgeehrt von Jung
und Alt, zu Todi in Umbrien.

Unter den zahlreichen naturwissenschaftlichen
und philosophischen Werken des Cardinals inter-
essirt uns hier in erster Linie das Hauptwerk
De docta ignorantia (Ueber gelehrte Unwissen-
heit*).*)

Man kann Cusa nicht mit Unrecht als Nach-
ciferer der Pythagordischen Schule bezeichnen.
Auch fir ihn ist die Zahlensymbolik und die
Harmonie die Grundlage aller Dinge. Scharf-
sinnig zeigt er, dass in der Unendlichkeit Kreis,
Dreieck und gerade Linie zusammenfallen miissen,
so dass es eigentlich nur eine positive Figur
giebt, die Linie.

Wir wenden uns indessen nunmehr zu seinen
kosmisch-physikalischen Lehren, die uns in erster
Linie interessiren. Cusalehrtdie Erdbewegung;
denn nach seinen eigenen Worten ist ,,die Be-
weglichkeit eine gemeinsame FEigenschaft aller
Korper*, auch der Gestirne. Die Erde ist aber
fiir ihn im wesentlichen nur ein Stern; folglich
muss auch sie sich bewegen. Diese Bewegung
geht fiir den geistreichen Cardinal in 24 Stunden
als Achsendrehung von Ost nach West vor
sich. In derselben Zéeit von 24 Stunden bewegt
sich jedoch die Fixsternsphire zweimal um sich
selbst von West nach Ost und reisst die Erde
mit sich fort. Somit hat die Erde in Wirklichkeit

*) Die gesammten Werke des Cusaners wurden in
crster Ausgabe zu Basel, dann zu Paris 1578 verlegt.

eine einmalige Bewegung von West nach Ost
An der Bewegung der Fixsternsphire betheiligt
sich die Sonne, bleibt jedoch etwas gegen die
ubrigen Gestirne zuriick. Diese Verzogerung
wiichst in einem Jahre auf 3609 an.

Fernerhin rotirt die Erde noch langsam senk-
recht zur Polachse; diese Erscheinung ruft die
sogenannte Pridcession hervor.

Man ersieht, dass das Weltsystem des Car-
dinals Nicolaus von Cusa recht verwickelt ist.
Immerhin liegt schon ein wesentlicher Fortschritt
in der offenen Lehre von der Erdrotation,
wenn auch das verworrene System eine Aus-
breitung der Cusanischen Lehre gehindert hat.

Nicolaus vergleicht unsere falsche sinnliche
Anschauung von der Bewegung der Himmels-
kérper mit dem Anblicke, welchen man in einem
lings der Kiiste hinsegelnden Schiffe geniesst.
Das Schiff scheint still zu stehen, wihrend das
Ufer eine rasche Bewegung nach der entgegen-
gesetzten Richtung hin vollfiihrt.

Einen merkwiirdigen Vorschlag macht der geist-
reiche Kirchenfiirst fernerhin zur scharfen Be-
stimmung des scheinbaren Sonnendurchmessers.
Man soll die Wassermenge widgen, welche zur
Zeit der Aequinoctien aus dem oberen Bassin
einer Wasseruhr in das untere geflossen ist,
wihrend die Sonne vollig am Horizont empor-
taucht.

Ebenso bedeutend sind die Leistungen des
Cusaners in der tellurischen Physik, besonders
der Mechanik. Wichtig ist hier seine Abhand-
lung tiber ,,statische Versuche. Die Stirke des
Magneten versucht Nicolaus durch Wigungen
zu bestimmen; fernerhin kann man nach ihm aus
dem Gewichte eines Cubikzolles FErde das
Volumen der Erde selbst berechnen, weil man
ihren Umfang und Durchmesser kennt.

Am deutlichsten beweist sich der scharfsinnige
Erfindungsgeist des Cusaners an dem ,,Batho-
meter‘ (,, Tiefenmesser*). Man soll eine hohle, mit
einem Gewicht beschwerte Kugel in ein Wasser hin-
ablassen, dessen Tiefe man bestimmen will. Durch
einen sinnreichen Mechanismus 16st sich das Gewicht
beim Auftreffen auf den Boden von der Kugel los,
und letztere steigt wieder empor. Aus der Zeit
des Hinabsteigens und Emportauchens ldsst sich
nach vorangegangenen Proben die wahre Tiefe
leicht bestimmen.

Hat Cardinal Nicolaus von Cusa auch keine
Schule hinterlassen, die seine reichen Anregungen
ausnutzen konnte, so ist er doch schon eines
steten Gedenkens seiner freisinnigen kosmisch-
physikalischen Anschauung halber werth, —

Ein wahrer Universalgeist und bedeutend
schiirferer Denker als Nicolaus von Cusa tritt
uns in dem beriihmten Maler Leonardo daVinci
entgegen, zu dem wir nunmehr tbergehen.

Leonardo da Vinci ward im Jahre 1452
zu  Vinci, einem Dbefestigten Schlosschen im
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Arnothale, geboren. Wahrscheinlich war er ein
uncheliches Kind und ist erst spiterhin rechtmissig
adoptirt worden. Schon in frihen Jahren brachte
ihn sein Vater, ein geachteter Florentiner Advocat,
zu dem beriihmten Maler Verrocchio in die
Lehre, um die reiche kiinstlerische Begabung
seines Sohnes weiter ausbilden zu lassen.

Bekannt ist die Anekdote, nach der Vinci
bald seinen Meister derart tibertraf, dass letzterer
sich verschwor, niemals einen Pinsel mehr anzu-
rithren, weil ein ,,Junge ihn besiegt habe.

Wir kénnen auf den Kiinstler Leonardo
sclbstredend hicr nicht niher eingehen; wir haben
cs an dieser Stelle nur mit dem Gelehrten
l.eonardo zu thun.*)

Im 31. Lebensjahre folgte Leonardo dem
Rufe des Herzogs Lodovico Sforza von
Mailand, an dessen Hof er als Kiinstler, Litterar-
Aesthetiker, Ingenieur, Architekt, Mathematiker,
kurzum als eine Art Universalgeist eine fiihrende
Rolle einnahm. Dieser langjihrige Aufenthalt in
Mailand ist die Bliithezeit des kiinstlerischen und
wissenschaftlichen Wirkens Leonardos.™*) Als
die Herrlichkeit der Sforzas im Jahre 1509 mit
ihrer Besiegung durch Papst und Franzosen ein
Ende nahm, trat Leonardo in die Dienste
Cesare Borgias.

Seine unstete Natur zwang ihn dann zu einem
lingeren Wanderleben, bis er endlich im Jahre
1516 als Hofkiinstler in die Dienste des
franzosischen Konigs Franz I, trat. Nur zwei
Jahre sollte er sich dieses ungewohnten beschau-
lichen Lebens erfreuen konnen. Ein rascher Tod
ereilte den grossen Kiinstler und Gelehrten zu
Amboise am 2. Mai 1519.

Was wir an L.eonardo in erster Linie be-
wundern miissen, ist die Kiihnheit seiner Gedanken.

So beschiftigte er sich schon als Jiingling mit
einem Plane zur Schiffbarmachung des Arno,
und den hochwohlweisen Rath der Stadt Florenz
erschreckte er einst durch das ,,Teufelsproject®,
aus Zweckmassigkeitsgriinden die Florentiner Kirche
Sta. Maria um 300 m mittels Hebelkrifte zu ver-
riicken. Ueberhaupt bewies sich Leonardo als
glinzender Mechaniker, wie er denn auch die
Mechanik das ,,Paradies der Mathematik* be-
nennt.

Das Trigheitsgesetz, das Princip der
virtuellen Geschwindigkeiten, die Lehre
vom reellen und potentiellen®*) Hebel,

*) Auch fiir Leonardo da Vinci sind die Litteratur-
angaben in Hellers Geschichte der Physik zu benutzen.
Von neueren Werken erwihnen wir nur: Uzielli, Zeonardo
da Vinci. (Firenze 1892.)

**) In dieser Periode entstand auch sein beriihmtes
nAbendmahl®, welches das Refectorium des Dominicaner-
klosters Sta. Maria delle Grazie zierte,

*#¥) Unter ,,potentiellem** Hebel versteht Leonardo
die ,,Wirkungsarme* des Hebels.

CARmNAI Nicoraus vox CuUsA UND IFOI\ARI)O DA VINC]

pritig 493

kurz, alle Grundgesetze der Statik lehrte dieser
grosse Kiinstler lange vor Galileo Galilei und
seiner Schule!

Das Gleichgewicht der Krifte auf einer schiefen
Ebene weist Leonardo eigenartig mit Hilfe der
Hebelgesetze nach. Auch mit dem Studium des
Vogelflugs befasste sich dieser Universalgeist.
Unter seinen sonstigen zahlreichen Entdeckungen
und Erfindungen auf dem Gebiete der tellurischen
Physik mdochten wir an dieser Stelle nur den
Fallschirm erwihnen, den er zum ersten Male
beschreibt. Gewdhnlich hilt man fiir den Erfinder
des Fallschirms den Franzosen Lenormand, der
ihn im Jahre 1783 nacherfunden hat. Auch dic
Perspective fand durch Leonardo eine be-
merkenswerthe Ausbildung.

Nun gehen wir zu den uns hier mehr inter-
essirenden kosmischen Ansichten dieses genialen
Denkers iiber. So schreibt Leonardo u. A.:
,,Die Erde ist nicht im Mittelpunkt der Sonnenbahn
gelegen, Lbensowenig in der Mitte des Weltalls.*

B ,bur einen Menschen auf dem Monde
wurdcn die Erde und der Ocean mit Hilfe der
Sonne denselben Effect auf den Mond ausiiben,
den er auf die Erde ausiibt.‘“%)

Auch an anderen Stellen lehrt der grosse Kiinstler
deutlich, dass der Erde nur planetarische Eigen-
schaften zuzusprechen seien. Wir miissen es fiig-
lich unterlassen, hier die einzelnen Stellen anzu-
fihren.

Dass der Gelehrte Leonardo da Vinci
hinter den Kiinstler zurlicktritt, beruht nicht
zum wenigsten auf der geringen Kenntniss der
Manuscripte des Meisters. Eine grossere Anzahl
seiner unverdffentlichten Abhandlungen ruht als
,,Codex atlanticus® — so genannt nach dem.
Atlantenformat der Blitter — in der beriihmten
Ambrosianischen Bibliothek zu Mailand, wihrend
andere Manuscripte sich zerstreut in Pariser
und Londoner Bibliotheken befinden.

Wenn einst die gesammten Geisteswerke
Leonardos verdffentlicht sein werden, dann wird
man erst zu einer gerechten Beurtheilung seiner
gelehrten Leistungen schreiten kénnen. —-

Vorstehender Artikel sollte nur die Aufmerk-
samkeit einer grossen Leserwelt auf jene zwei
kithnen Miénner der Frithrenaissance richten, die
in ihren Lehren vom Kosmos dem Frauenburger
Domherrn die Wege zu einem rascheren Ver-
standnisse seiner wahren Theorie seitens der Nach-
welt geebnet haben. Auch die Spur von ihren
Erdentagen wird nicht in Aeonen untergehn!

[B135]

*) Leonardo erklirte auch bereits jenes aschgraue
Licht, in dem uns bei Neumond die nicht beleuchtete
Mond-Halbkugel erscheint, fiir einen doppelten Reflex des
Sounenlichtes, welches von der Erde wiederum auf den
Mond geworfen wiirde.
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Die Verbreitung der Lebewesen wird durch die Lebens-
bedingungen derselben eingeschriinkt, und es giebt nur
wenige Pflanzen und Thiere, die wie der Mensch und sein
getreuer Begleiter, der Hund, iiberall leben k&nnen. In
den letzteren Fillen beruht der Kosmopolitismus zum
guten Theil auf der Fihigkeit des Menschen, sich von
den ihm bedrohlichen Klimabedingungen unabhiingig zu
machen, sich z. B. im hohen Norden durch warme Klei-
dung gegen die Kiilte zu schiitzen. Die oft wundersam
begrenzte Vertheilung der Pflanzen und Thiere wird uns
erst klar, wenn wir ihre Lebensbedingungen im Einzelnen
erkannt haben, wir sehen dann z. B., wie sich Kalk- und
Kieselpflanzen gegenseitig ausschliessen, weil die cinen nur
dem Kalk- und die anderen nur dem Kieselboden die
ihnen gedeihlichen Nahrungsstoffe abgewinnen konnen; es
sind dies sogenannte bodenholde Pflanzen, von denen
z. B. das Galmei- Veilchen (Fiola calaminaris) nur auf
zinkhaltigem Boden vorkommt. Ebenso verstehen wir leicht,
weshalb kalkfreier Boden keine gehfiusetragenden Land-
schnecken ernithrt: sie brauchen zum Gehilusebau eben
mehr Kalk, als ihnen der Boden und die darauf wachsende
Nahrung bieten; findet sich aber in solcher kalkarmen
Gegend eine alte Ruine, zu deren Aufbau man den Kalk
aus der Ferne herbeigebracht hat, so kann man in ihrer
Umgebung oft eine reiche Fauna von Lungenschnecken
treffen, ein Beweis, dass sie nur durch den Kalkmangel
des Bodens gehindert waren, sich dort weiter auszubreiten.
Die vorher seltsam, wie eigensinnig erscheinende Ver-
breitung der Lebewesen erklirt sich oft sehr einfach, so-
bald man ihre Lebensbedingungen kennt.

Eine frither sehr capricits erscheinende Thatsache
dieser Art war das rithselhafte Fehlen der Aale in
der Donau. Die meisten grossen Fliisse Europas liefern
einen ergiebigen Aalfang, warum macht die Donau davon
eine Ausnahme? Im voraus sei bemerkt, dass hin und
wieder ja auch in der Donau ein paar Aale gefangen
werden und dass also der Mangel kein absoluter ist, aber
das wire auch nicht mdglich, da ja die Donau durch
Caniile mit aalreichen Strémen in Verbindung steht, so durch
den Donau- Main-Canal (Ludwigs-Canal) mit dem Rhein,
durch den Moldau-Donau-Canal mit der Elbe und durch
andere Canille mit anderen Fliissen. s werden sich durch
diese Verbindungen von Zeit zu Zeit immer einige Aale
in die Donau verirren, aber eingebiirgert haben sie sich
dort nie, und auch ein Versuch, sie kiinstlich dort einzu-
biirgern, wiirde aus Griinden, die wir sogleich kennen
lernen werden, hochst wahrscheinlich fehlschlagen.

Dieses Fehlen der Aale musste ein Riithsel bleiben,
solange man ihre natiirliche Entwickelungsweise nicht
kannte. Nachdem aber die italienischen Forscher Grassi
und Calandruccio vor einigen Jahren die lange um-
strittene Frage der Aalentwickelung geldst haben*) und
zeigen konnten, dass die Aale, umgekehrt wie die meisten
Flussfische (die zum Laichen die Fliisse aufwiirts steigen),
zam Meere ziehen und dort ihre Brut ausbringen, die
nun ihre erste Jugend im Meere verlebt, um erst dann
in die Siisswasser aufwiirts zu wandern, trat die Frage in
ein neues Stadium. Man hatte jetzt die Fragestellung so
zu modificiren, - dass man untersuchen musste, ob denn
das Schwarze Meer nicht ebenso wie die Nord- und Ost-
see, das Atlantische und Mittelmeer eine Brut junger

*) Siehe Prometheus VIIL Jahrg, S. 488 I,

Proagrurus.
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Flussaale erndibrt, die spiter in die Flisse, welche ins
Schwarze Meer miinden, aufwiirts steigen konnten. Die
Antwort lautete: die junge Aalbrut fehlt im Schwarzen
Meere, und darum sind auch alle anderen Fliisse, die in
dasselbe miinden, ohne Aale, obwohl von diesen der Dnjepr
durch den Dnjepr-Bug-Canal mit der Weichsel und durch
diese mit der Ostsee in Verbindung steht, in der es viele
Aale giebt. Es ist demnach keine Frage, dass Donau,
Dnojepr und andere Fliisse dem Schwarzen Meere ab und
zu erwachsene Aale zufiihren werden, die sich dort ver-
mehren konnten. Die Frage nach den Ursachen der Aal-
armuth der Donau tritt damit in ein drittes Stadium
und verwandelt sich in die Frage: ,,Warum gedeiht die
junge Aalbrut im Schwarzen Meere nicht?*

Die muthmaasslich richtige Antwort auf diese Frage
hat der Ingenieur Adolf Lohr, wie er in den Fer-
handlungen des Pressburger Vereins fiir Naturkunde mit-
theilt, aus einer Rundschau des ZPrometheus*) gezogen,
in welcher Professor Keilhack die physikalischen und
chemischen Verhiiltnisse des Schwarzen Meeres mit denen
anderer Meeresbecken verglich. Nach den Untersuchungen
verschiedener Meeresforscher ist das thierische Leben des
Schwarzen Meeres auf die oberen Schichten beschriinkt und
geht nicht unter eine Tiefe von 100 Faden hinab. Der
Grund ist ein mit steigender Tiefe zunehmender Gehalt
des Wassers an einem allem organischen ILeben feind-
lichen Gase, dem Schwefelwasserstoff, welcher durch cine
in diesen Tiefen lebende Bakterie (Bacterium hydro-
sulfuricum ponticum) erzeugt wird und dessen Menge
schon bei 100 Faden Tiefe 330 Cubikcentimeter im
Cubikmeter Wasser betriigt, in grosseren Tiefen aber noch
rapide zunimmt. In den oberen Schichten des Schwarzen
Meeres, die durch die michligen Siisswasserzufliisse er-
neuert werden, kann sich indessen ein vielgestaltiges Thier-
leben regen, da hier auch der Salzgehalt ein viel ge-
ringerer ist, als in den mit Schwefelwasserstoff vergifteten
Tiefen.

Nun sind aber die Larven der Flussaale, die kurz-
schniiuzigen Glasfische (ZLeptocephalus brevirostris), Tief-
seebewohner, und wenn also die Zufliisse des Schwarzen
Meeres ihm verirrte geschlechtsreife Aale zufithren, so wird,
da diese in Tiefen von wenigstens 500 m ihre Eier ab-
setzen, ihre Brut, vielleicht auch schon der Mutterfisch,
von dem giftigen Gase getddtet werden. Aus der chemischen
Beschaffenheit des Pontuswassers in den Tiefen und aus
der Entwickelungsweise der Aale, Verhiltnissen, iiber die
wir erst im letzten Jahrzehnt zu einiger Klarheit gelangt
sind, ergiebt sich also, wie A, Lohr zuerst bemerkt hat,
sehr einfach der Grund, warum das Schwarze Meer zum
Brutbecken fiir Flussaale ungeeignet ist und warum es in
die Donau, den Dnjepr und seine anderen Zufliisse keine
jungen Aalfische cntsenden kann, ¥Es wird durch dieses
Beispiel besonders klar, wie oft die Kenntniss der ver-
schiedensten Verhilinisse dazu gehdrt, um verwickelt
liegende biologische Riithsel zu Josen. Bevor man wusste,
dass der junge Aal ein Tielseefisch ist und dass das
Schwarze Meer in den grosseren Tiefen vergiftet ist, war
das Riithsel der Aalarmuth seiner Zufliisse kaum zu ldsen,
Ernst Kravse, [8241)
B L i ‘

Ueber einen Fall schneller Verkohlung von Holz
(ohne Mitwirkung bedeutender Hitze) berichtet G. Arth
in den Comptes rendus Folgendes, Bei Montirung ciner
Jonval - Turbine von 12 Pferdestirken und 112 Um-

*) IX. Jahrgang, S. 349/50.
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drehungen in der Minute war ein vollkommen gesundes
Stiick Pockholz (Guayacum) im Grunde einer bronzenen
Scheide als Pivot angebracht, auf dem das aus Stahl be-
stehende Achsenende der Turbinenwelle aufruhte. Das be-
wegliche System der Turbine wog zusammen 400 kg.
Ohne eigentlich unter Wasser zu stehen, war doch das
Pivot immer feucht, weil es sich unterhalb der Ausfluss-
Offnungen des Wassers befand., Schon nach einem nur
6 Monate withrenden Betriecbe wurde die Turbine wieder
demontirt und das Pockholzstiick zwar in seinem untercn
Theile noch ganz unversehrt gefunden, wogegen der obere
Theil, den die Turbinenwelle beriihrt hatte, zu ciner
schiarzen, splittrigen und brockligen Masse umgewandelt
war, die mit ihrem glinzenden, unregelmissigen Bruch an
gewisse Mineralkohlen erinnerte. Aber nicht nur in diesen
Eigenschaften, sondern auch im chemischen Bestande und
Heizwerthe (7394 Calorien) war sie in die Reihe der
Kohlen zwischen die eigentlichen Lignite und die jiingsten,
an Sauerstoff reichen Schwarzkohlen zu stellen. Die Um-
wandlung des Pockholzes zu Kohle war hier ersichtlich
der Einwirkung des Druckes und einer gelinden, von der
Reibung hervorgerufenen Temperaturerhthung in Gegen-
wart von Feuchtigkeit zuzuschreiben, d. h. also denselben
Einfliissen, die man fiir die normale und allmihliche Um-
wandlung holziger Stoffe zu Lignit und Steinkohle als wesent-
lich maassgebend erklirt. Interessant ist aber der Fall
wegen der kurzen Zeit, die fiir diesen Vorgang nothig war,
indem er zeigt, dass die Umwandlung unter besonders
glinstigen Umstiinden viel schneller verliuft, als man all-
gemein annimmt, und dass es dazu noch nicht der Dauer
langer geologischer Perioden bedarf. [B212)

* *
*

Ein Einfluss der Sonnenfinsternisse auf die Erd-
atmosphiire erschien frither sehr zweifelhaft, bis bei der
totalen Sonnenfinsterniss vom 29. August 1886 erhebliche
meteorologische Verinderungen gemessen wurden, die dann
durch die Beobachtungen bei den folgenden Sonnenfinster-
nissen von 1887 und 1896 als regelmiissige Erscheinungen
bestitigt wurden, Man fand, dass der Luftdruck wihrend
der Verfinsterung eine Schwankung darbietet, die sich in
den Barometer-Ablesungen als Doppelwelle, entsprechend
einem zweimaligen Fallen und Steigen des Barometers,
ausdriickt. Ein Temperaturriickgang bis zu 2'/," wurde
einige Zeit nach der grossten Verfinsterungsphase fest-
gestellt. Die Sonnenfinsterniss vom 28. Mai 1900, deren
Totalititszone besonders den Siiden der Vereinigten Staaten
Nordamerikas traf, gab Gelegenheit zu ausgedehnteren
meteorologischen Beobachtungen. Nach Claytons Zu-
sammenfassung der Ergebnisse sank die Temperatur um
mehr als 4° gegen die Umgebung der Verfinsterungszone,
und es bildete sich ein Gebiet hoheren Luftdrucks, welches
von einer Zone geringeren Druckes und weiterhin noch
von einer Zone maximalen Druckes umgeben war. Wie
die Karten-Eintragungen zeigten, hatten die Winde withrend
der Fortbewegung des Mondschattens iiber den Continent
ihre Richtungen geiindert, so dass die ganze meteoro-
logische Erscheinung ziemlich der Entwickelung einer
Cyklone mit kaltem Centrum gleichkam. Daraus ergeben
sich wichtige Schliisse. Wenn eine Sonnenfinsterniss trotz
ihrer kurzen Dauer eine Cyklone erzeugen kann, die mit
der Vorwiirtsbewegung des Mondschattens gleichen Schritt
hiilt, so liegt die Folgerung nahe, dass auch der tlgliche
Temperaturriickgang am Abend eine schwache Cyklone
mit kaltem Centrum bilden kann, Wihrend des Tages
wird aber eine Cyklone warmer Luft erzeugt; es miissen
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also tiglich zwei Druckminima erscheinen, unterbrochen
durch ein Gebiet hohen Druckes zwischen beiden. Hieraus
wiirde sich nach Clayton das Zustandekommen der be-
kannten tiglichen Doppelperiode des Luftdruckes, iiber
welche die Meteorologie bisher keinc vollig hinreichende Er-
klirung geben konnte, ableiten lassen. (Zimmel und Lrde.)

[8163])

* *
*

Pseudofliissigkeit von gliihendem Kohlenpulver.
Bei der Untersuchung von Basaltkohle von Radolin in
Bohmen beobachtete A. E. Nordenskjold, wie die
Chemiker-Zeittung in ihrem Repertorium mittheilt, ein
iiberraschendes Phiinomen. Wenn diese sehr gasreiche
Kohle zum Zwecke des Einiischerns, fein gepulvert, in
einem Platintiegel schwach gegliiht wurde, nahm sie, ohne
zu schmelzen, alle igenschalten einer ziemlich leicht be-
weglichen Fliissigkeit an. Die ganz horizontale Ober-
fliche war spiegelnd. Auf ihr entstanden bei Storung des
Gleichgewichtes oder bei Gasentwickelung aus dem unteren
Theile der gliihenden Masse Wellen. Die scheinbare
Fliissigkeit liess sich aus einem Gefdsse in ein anderes
giessen. Bei der Abkiihlung verwandelte sich die Substanz
wieder in ein schwarzes und ginzlich aus ungeschmolzenen
Kornern bestehendes Pulver. Die Trscheinung zeigt, dass
sich die Gase, die bei Erhitzung der Kohlensubstanz ent-
weichen, anfangs um die kleinen IX&rner lagern und ihnen
dadurch cine Beweglichkeit gegen einander verleihen, wie
sie den Fliissigkeiten eigen ist. Diese Eigenschaften traf
Nordenskjodld auch bei anderen bitumindsen Kohlen,
aber bei keiner so ausgeprigt, wie bei der genannten
bhmischen Basaltkohle. [8223]

BUCHERSCHAU.

Leitfaden [fiir den Unlerricht in der Maschinenkunde an
der Kaiserlichen Marineschule. Herausgegeben von
der Inspektion des Bildungswesens der Marine. Mit
122 Abbildungen im Text und auf Steindrucktafeln.
gr. 8% (XI1V, 327 S.) Berlin, E. S. Mittler & Sohn,
Preis 6,50 M.

Der Verfasser dieses Leitfadens ist der Marine-Ober-
Baurath und Maschinenbau- Betriebsdirector, Lehrer an der
Marine- Akademie und Marine-Schule G. Klamroth, der
die Erfahrungen seines Lehrberufes in der Behandlung des
umfangreichen Stoffes mit grossem Geschick verwerthet
hat. Der Leitfaden soll zuniichst ein Hilfsmittel fiir den
Unterricht der Fihnriche zur See sein, aber auch Denen zur
Orientirung {iber die maschinellen Einrichtungen an Bord
der deutschen Kriegsschiffe dienen, welche die Vortriige
an der Marineschule nicht horen. Diesen Zweck zu er-
fiillen, scheint uns das Buch in hohem Maasse geeignet,
nicht nur wegen der tibersichtlichen Gliederung des weit-
schichtigen Stoffes und wegen der klaren und iiberzeugenden
Schreibweise, sondern auch vermdoge der das Wesen und die
charakteristischen Unterschiede verschiedener Constructionen
desselben Gegenstandes hervorhebenden Vergleiche, z. B,
der Schiffskessel, besonders der heute im Vordergrunde des
Interesses stehenden Wasserrohrkessel. Dadurch wird dem
Nichtfachmanne das Verstehen der vielseitigen Maschinen
an Bord der Kriegsschiffe wesentlich erleichtert, zumal die
Beschreibungen in vielen klaren und iibersichtlichen Ab-
bildungen eine hilfreiche Unterstiitzung finden. Weil das
Buch auch Nichtfachleuten verstiindlich sein soll, musste
Manches erklirt werden, was beim Techniker und Ingenieur,
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besonders des Schiftbaufaches, als bekannt vorausgesetzt
werden durfte; das Werk wird deshalb sowohl Officieren als
auch Studirenden der technischen Hochschulen und Ingenieuren,
die sich mit den vielartigen Maschinen und den mit ihnen
in Zusammenhang stehenden Einrichtungen an Bord unserer
Kriegsschiffe bekannt machen wollen, ein willkommenes
Handbuch sein.

Die Vielseitigkeit des Stoffes kommt schon in den Ueber-
schriften der 16 Abschnitte zum Ausdruck, welche lauten:
Wirme und Arbeit — Entwickelung der Schiffsmaschine
~— Der Indicator und Verwendung der Indicatordiagramme
~— Zusammenhang zwischen Schiffsgeschwindigkeit, Pferde-
stiirke, Kohlenverbrauch, Propellerwirkung und Actions-
radius — Kraftiibertragung des Kurbelgetricbes — Formen
und Arten der Schiffskessel — Kesselkdrper mit Ver-

ankerung, Feuerungsanlage mit Armatur — Haupt-
Maschinentheile — Propeller — Steuerung — Conden-
satoren — Pumpen -~ Rohrleitungen —  Allgemeine

Anordnung von Maschinen, Propeller, Kessel und Brenn-
material — Hilfsmaschinen — Elektrische Anlagen.

1. C. [8157]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behillt sich die Redaction vor.)

Naturae Novitates. Bibliographie neuer Erscheinungen aller
Linder auf dem Gebiete der Naturgeschichte und
der exacten Wissenschaften. Jahrgang XXIIL. 1901,

gr. 8% (733 S.) Berlin, R. Friedlinder & Sohn.
Preis 4 M.

Ridorff, Dr. Fr. Grundriss der Chemie fiir den
Unterricht an hoheren Lehranstalten,  Vollig neu
bearbeitet von Dr. Robert Liipke. Mit 294 Holz-
schnitten und 2 Tafeln. Zwdlite Auflage. gr. 8°.
(XIV, 532 S.) Berlin, H, W. Miiller. Preis 5 M.

Weber, Dr. C. A, Uber die Vegetation und Entstehung
des Hochmoors won Augstumal im Memeldelta mit
vergleichenden Ausblicken auf andere Hochmoore der
Erde. Eine formationsbiologisch-historische und geo-
logische Studie. Mit 29 Textabbildungen und 3 Tafeln.

gr. 8° (VIII, 252 S.) Berlin, Paul Parey. Preis
7 M.
Liesegang, Dr. Paul E. Der Kohle-Druck. (Mit Er-

ginzungen von Raph. Ed. Liesegang.) Zwolfte Auflage.
Mit 24 Holzschnitten, 8% (IV, 161 S.) Leipzig,
Ed. Liesegang’s Verlag (Rud. Helm). Preis 2,50 M.

Schnauss, Hermann. Die Blhtslicht- Photographie.
Anleitung zum Photographieren bei Magnesiumlicht.
3. umgearbeitete, vermehrte Auflage. Mit 61 Ab-
bildungen und 8 Tafeln. 8° (VI, 175 S.) Ebenda.
Preis 2,50 M.

Russner, Dr. Johannes, Prof. Grundsiige der Tele-
graphie und Telephonie fiir den Gebrauch an techni-
schen Lehranstalten. Mit 423 Abbildungen im Text
und einer Tafel. gr. 8°. (VIII, 274 S.) Hannover,
Gebriider Jinecke. Preis 4,80 M.

Zacharias, Dr. Otto, Direktor der Biologischen Station.
Forschungsberichte aus der Biologischen Station zu
Plin. Teil 9. Mit 2 Tafeln und 27 Abbildungen im
Text. Mit Beitriigen von H. Krohn (Hamburg),
H. Reichelt (Leipzig) und M. Voigt (Plon). gr. 80
(ITII, 111 S.) Stuttgart, Erwin Niigele. Preis 8 M.

Grossmann, Erwin, Architekt. Awsgefithrte Familien-
hduser. Praktische Voxyilder in billigen bis mittleren

Preislagen nebst Grundrissen, Beschreibungen und
Kostenanschligen. (In 1o Liefergn.) Lieferung 5 bis 7.
Fol. (Tafel 17 bis 28 in . Lichtdruck mit Text.)
Ravensburg, Otto Majer. Preis pro Lieferung 2 M.

POST.

An den Herausgeber des Prometheus,

Mit grossem Interesse habe ich das Referat iiber ,Ge-
diichtniss und Instinctentwickelung der Schildkréten* im
Prometheus XIII. Jahrgang, S. 287, gelesen. Aus dem
Bericht ist leider nicht ersichtlich, ob auch Versuche ge-
macht sind, festzustellen, wie lange diese Eindriicke
im Gediichtniss der Schildkréte haften bleiben, Es kdnnte
dies ja leicht in der Weise geschehen, dass dem Thiere
withrend einiger Zeit das Betreten des Labyrinths verwehrt
wilrde. Eine kiirzlich gemachte Beobachtung lisst mich
schliessen, dass das Erinnerungsvermdgen dieser Geschipfe
ein sehr geringes ist.

Im Friihling 1901 fand ich im Garten ein weibliches
Exemplar der griechischen Landschildkrite ( Zestudo graeca),
das jedenfalls der Gefangenschaft in einem der Nachbar-
hiuser entronnen war. Ich setzte es in die Gewiichshiuser,
wo es sich anscheinend wohl fithlte. Die ihm gereichte
Nahrung bestand aus griinen Pflanzentheilen, namentlich
zarten Salatblittern; gelegentlich erhielt es auch ein Stiickchen
Obst. Von den ihm vorgelegten Insecten, Schnecken,
Regenwiirmern u. s, w. nahm es Nichts an. Hiufig sah
man das Thier in den Wegen, unter den Stellagen und
zwischen den an der Erde stehenden Topfpflanzen umher-
kriechen, oft blieb es auch mehrere Tage und linger
unsichtbar.

Die zum Mittelbeete des Warmhauses abzweigenden,
11 cm weiten Heizrohre der Warmwasserheizung liegen
an der Stelle, wo sie den Weg kreuzen, in einem flachen,
gemauerten Canal, der mit durchbrochenen Eisenplatten
belegt ist. Die Oberfliche des hdochstgelegenen Rohres
ist an der Stelle des Eintritts in den Canal nur wenige Centi-
meter von der Deckplatte entfernt, weiterhin wird der
Zwischenraum noch enger. Diesen Canal besuchte die
Schildkrste auch gelegentlich auf ihren Wanderungen.
Kiirzlich machten mir nun junge Naturfreunde, die Zutritt
zu den Gewichshiusern haben, die Mittheilung, dass die
Schildkréte sich auf dem Heizrohre im Canal befinde.
Da sie bisher auch stets den Riickweg gefunden hatte, so
hielt ich es nicht fiir néthig, gleich nachzusehen, und hatte
bald nachher die Sache vergessen. Als ich jedoch am
niichsten Tage erfubr, dass sie noch genau an derselben
Stelle festgeklemmt sitze, befreite ich eiligst das Thier aus
seiner entsetzlichen Lage, in der es mindestens 24 Stunden
verbracht hatte. Da die Rohre ziemlich heiss waren, so
hatte das Thier anscheinend schr gelitten; es erholte sich
jedoch nach einem Bade und weiterer Pflege in kurzer
Zeit vollstindig.

Obgleich ich schon damals kein grosses Vertrauen in
die Intelligenz der Schildkréten setzte, so glaubte ich doch,
dass das Thier nach diesen schlimmen Erfahrungen den
gefihrlichen Ort meiden wiirde, und hielt es deshalb fiir
unn&thig, Vorkehrungen gegen die Wiederkehr dieses
Falles zu treffen. Doch weit gefehlt! Es waren vielleicht
acht Tage verflossen, als sich im Warmhause ein fusserst
unangenehmer Geruch bemerkbar machte, und bei der Suche
nach der Ursache desselben fand sich die Schildkréte genau
an der fritheren Ungliicksstelle — verendet. [8x90]

Dortmund. Lange.



