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Zuzel wielkopiecowy jako obiekt gospodarczy

Problem zutle wielkopiecowego w hutnictwie i koniecznodé przystosowania sig do mozliwodei zbytu zu-

gla. — Warunki realizacit.

— Moiliwosei spelnienic wymagas odbiorcéw. — Wielkie piece powinny przede

wszystkim produkowaé dobrg i taniq surdwke, a #uiel jest i pozostanie produktem wubocznymn. — Metody

przerobu Zuila.

Hutnictwo od dawna interesuje sie zuzlem
jako materialem wywierajgcym zasadniczy
wplyw na przebieg proceséw w wielkim pie-
cu, a tym samym na jako§é i koszt produkowa-
nej suréwki. Zuzel jako material odpadowy wy-
stepujacy w wielkich ilosciach (od 450 do 1200
kg na tone surowki), stanowi nie tylko znacz-
ne obciazenie %kosztéw suréwki, ale réwniez
powazny problem pod wzgledem transportu
i skladowania.

Na pedstawie literatury i obiektéw istnieja-
cych w hutach mozemy stwierdzié, Ze hutnictwo
od wielu lat stara sie znaleZé zbyt na zuzel, co
dalo juz powazne wyniki. Wyzyskanie zuzla
utrudniata konkurencja innych tworzyw i kon-
serwatyzm odbiorcéw. By go przelamaé, wiele
hut, ktérym zwalowanie zuzla sprawialo coraz
wiecej trudnogci z powodu braku odpowied-
nich terenéw, budowalo wlasne cementownie
i cegielnie w celu przerdbki zuzla granulowa-
nego. Spotykamy réwniez fabryki welny zuzlo-
wej i zaklady przerobu 2zuzla statego na tlu-
czenn do budowy drég i do wszelkiego rodzaju
robét betonowych. Zasadnicza zmiane sytua-
cji przyniosty ostatnie lata wskutek wzro-
stu zapoirzebowania materiatéw budowlanych
w zwigzku z realizacja 6-letniego planu gospo-
darczego. Znaczng role odegrala réwniez zmia-
na techniki budowlanej i pewnego rodzaju zde-
kiasowanie starych materialéw budowlanych
na korzyéé nowych.

Przewrét, ktéry sie dokonal w pogladach od-
biore6w nosi niestety na sobie wszystkie cechy
wladciwe akecjom naglego wprowadzania no-
wych tworzyw. Wielu odbiorcéw cheialoby wi-
dzieé¢ w zuzlu idealny material, zdatny do wszel-
kich celéw, wymagajac od niego wlasnoéci che-
micznych, a czasami i fizycznych, sprzecznych
z jego rola w procesach metalurgicznych. Nie
liczg sie oni réwniez z praktyczng mozliwodcig
przerébki zuzla, oddawanego przez piece w wiel-
kich iloéciach w sposob okresowy.

Nalezy stwierdzié, ze pomySlna dla zuzla
koniunktura zastala nasze hutnictwo nie-
przygotowane do calkowitego jej wyzyskania,

w okresie rozwigzywania wielkich, zasadniczych
zagadnien hutniczych. Niemniej hutnictwo po-
winno dolozyé wszelkich staran, aby zapewnié
soble jak na3w1@kszy zbyt zuzla. Wymaga to:

. Dokladnej znajomosei ekonomicznej roli
-zuzla w hutnictwie. Produktem wielkich
piecéw, tych tak kosztownych obiektéw
hutniczych, jest suréwka, ktéra powinna
byé tania i odpowiedniej jakoSci. Zuzel
natomiast jest materialem odpadowym
i powinien znalezé zastosowanie jako taki.

2. Ze wzgledu na wielkie nasilenie w chwili
obecnej duzej problematyki hutniczej —
zwezZenia programu przerobki zuzla i sto-
sowania meted znanych 1 wyprébowa-
nych w praktyce hutniczej, chociazby sie
znacznie réznily od rozwigzan idealnych
ale nie wyprébowanych.

3. W zwiazku z przebudowg starych i budo—
wa nowych zakiladéw hutniczych — za-
stosowania nowych, w wielkim stylu,
rozwiazann granulacji i spieniania zuzla
w nowych zakladach. Do chwili urucho-
mienia nowych zakladéw mnalezy w sta-
rych hutach stosowaé rozwigzania prowi-
‘ZOYyczne,

4. Zrozumienia, ze w hutnictwie, operuja-
cym wielkimi masami materialu, przy
wysokiej temperaturze, najlepiej zdaja
egzamin urzadzenia proste.

Rozwazajac mozliwosei zuzytkowania zuzla,
bierze sie zwykle pod uwage mozliwie jak naj-
szersze kola odbioreéw. Lepiej jest jednak braé
w rachube tylko odbiorcéw najpowazniejszych,
uwzgledniajgc nastepujace okolicznoSci:

1. Do budowy kolei i drég kolowych oraz
do robét betonowych stosuje sie zuzel ka-
walkowy o réinej granulacji. Odbiorey
ci wymagaja przede wszystkim zuzla
trwalego i odpornego na dzialania atmo-
sferyczne.

2. Do produkeji cementu i spoiw uzywa sie
zuzla granulowanego. Wymaga sie tu .
przede wszystkim mozliwie jak najmniej-
szej zawartoéci wody oraz mozliwie jak
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najwyzszej zasadowosei i jak mnajmniej-
szej zawartosci MgO.

3. W prefabrykacji elementéw budowlanych
znajduje zastosowanie przede wszystkim
zuzel pienisty, ktéry powinien sie odzna-
cza¢ niskim cigzarem wladciwym i do-
stateczng wytrzymalodcisa.

4., Na welne zuzlows przerabia sie pewne
gatunki zuzli kawatkowych.

5. Goérnictwo weglowe uzywa zuzla do pod-
sadzki. Wymagan dotychczas nie sprecy-
zowalo.

6. W rolnictwie mozna zuzlem zastapié nie-
ktore nawozy sztuczne. Przedsiebierze sie
odpowiednie préby. Wymagania ani ilo-
Sciowe, ani jako$ciowe nie s3 sprecyzo-
wane.

Przer6b zuzla na welme malo interesuje hut-
nictwo, gdyz w gre wchodzg male iloSci zuzla,
ktére mozna latwo otrzymaé ze zwaléw. Sklad
chemiczny zuzla do wyrobu welny mozna nie-
mal dowolnie regulowaé przy przetopie mate-
rialu. ’

Gornictwo i rolnictwo zdaja si¢ byé bardzo
cennymi odbiorcami. Ich potrzeby mozna za-
spokajaé¢ odpadami, powstajgeymi w duzych
iloéciach przy przerobie zuzla do innych celéw,
+ a trudnymi do wyzyskania. Odbiér odpadéw zu-
zla przez gérnictwo i rolnictwo wymaga w pla-
nowej gospodarce zarzadzen odgérnych. Odpa-
déw mozna tez uzywaé do wyréwnywania tere-
néw przy robotach inwestycyjnych, ale tylko
w poblizu hut, ze wzgledu na koszty transportu.

Dotychezasowe préby uzycia zuzla wielko-
piecowego do produkcji kostki brukowej nie
daly zadowalajgcych wynikéw. Oprécz tego
produkeja kostki nalezy do najbardziej praco-
. chlonnych sposobéw przercbu zuzla i zabiera
duzo miejsca.

Hutnictwo interesuja te mozliwosci wyzyska-
nia zuzla, ktére zapewniaja jego masowy prze-
réb, a nie wymagaja wielkiego wydatku pracy,
miejsca i materialéw pomocniczych. Do takich
mozna zaliczyé odbioreé6w wymienionych w pun-
ktach 1 do 3. Aby sie dostosowaé do wymo-
g6w poszczegblnyeh odbiorcéw, trzeba odpo-
wiednich metod przerobu i urzadzen. Uwzgled-
nié trzeba réwniez wymagania dotyczace skla-
du chemicznego przerabianego zuzla. Najlep-
szy tluczen otrzymuje sie z  zuzli kwagnych,
a najodpowiedniejszy zuzel granulowany dla
przemyshu cementowego, z zuzli zasadowych.
Dobre wlasno$ci zapewniajg zuzlom pienistym
raczej zuzle kwasne, chociaz najlatwiej spie-
nianiu ulegaja zuzle zasadowe.

Zachodzi pytanie, jakie sg widoki zaspokoje-
nia tych wymagah odbiorcéw. Zasadowo$é zu-
zla zalezny od gatunku produkowanej suréwki,
dopuszezalnej zawartosei siarki w suréwcee oraz
ekonomiki pracy wielkich piecéw. Zuzle zasa-
dowe otrzymuje sie przy produkeji suréwek
odlewniczych i hematytowych. Przy produkeji
suréwek martenowskich spotyka sie u nas obec-
nie jeszeze bardzo czesto zuzle silnie zasadowe,
lecz konieczno$é poprawy ekonomicznej strony
procesu wielkopiecowego przy malym bogactwie

namiaru wielkopiecowego zmusi nas do pracy
na zuzlach kwasnych.

Wobec tego, ze produkecja surdéwek odlewni-
¢zych 1 hematytowych wynosi 15 do 20%g ogdl-
nej produkeji suréwki, praktycznie mozemy li-
czyé na 15 do 209y zuzla w gatunku zasado-
wym, bez wplywu na gospodarke wielkopieco-
wa. Nalezy jednak pamietaé, ze tylko czesé
suréwki odiewniczej produkuje sie stale w tych
samych hutach i w tych samych piecach, a re-
szte okresowo, w réznych piecach i1 rdéznych
hutach. Dostosowywanie urzadzen przeréb-
czych do potrzeb poszczegdlnych hut, a w pew-
nych przypadkach poszczegdlnych piecow na-
trafiloby na powazne trudnoéci techniczne i go-
spodarcze.

Wiekszo$¢ naszych hut starych polozona jest
bardzo korzystnie w stosunku do dolomitowe-
go topnika wielkopiecowego, gdy tymeczasem
odbiorey zuzla granulowanego ograniczaja za-
wartosé MgO w zuzlu.

Aby spemié jakosciowe wymagania odbior-
céw, nalezaloby ograniczy¢ produkeje zuzla
granulowanego dla przemystu cementowego do
109/y ogélnej produkeji zuzla, gdy popyt siega
okoto 50¢/y, albo poswieci¢ ekonomiczng stroneg
wielkich piecéow i hutnictwa.

Normy zuzla granulowanego dla przemystu
cementowego obowiazujace w ZSRR §wiadczg,
ze Zwigzek Radziecki dal zdecydowang odpo-
wiedz, stwierdzajac, ze nie mozna naginaé biegu
wielkich piecéw do widokéw wyzyskania zuzla,
ktéry jest produktem odpadowym. Normy te
dopuszezaja do przerobu na cement zuzle stabo
zasadowe, zawierajace do 139/ MgO. Wlasnosci
cementu reguluje sie skladem chemicznym
klinkru cementowego. )

Okre§lajac wymagania co do skladu che-
micznego zuzla nalezy mie¢ na uwadze jego
zmiany, zachodzace w tym samym piecu w cig-
gu pracy. Tablica I przedstawia sklad chemicz-
ny zuzla z dwoéch piecoéw tej samej huty, z kto-
rych jeden produkuje surowke martenowsks,
a drugi odlewnicza. Préby zuzla pobierano
w odstepach 6-dniowych, bez wzgledu na zabu-

.rZenia biegu. Liczby rzymskie oznaczajg kolejne

okresy pobierania préb. Litery oznaczajg miej-
sce i czas pobrania proby podczas tego samego
spustu: z oznacza préby pobrane przy jego
spltywie przez zuzléwke, s préby zuzla pobrane
w czasie splywu przez otwor suréwkowy, p i k
oznaczaja poczatek i koniec splywu suréwki
i czas pobrania préb. Tablica méwi sama za
siebie i nie wymaga komentarzy.

Z punktu widzenia metod przerobu zuzla
nie budzi zastrzezen przeréb na tluczen przez
dolowanie. Metode te, jak sie wydaje, calkowi-
cie juz opanowano. Zuzel granuluje sie rézny-
mi sposobami. Metody mokre daja produkt
zawierajgcy do 35%p wody, co sprawia powazne
trudnodci przy transporcie w czasie mrozéw,
zwieksza koszt transportu i zmusza cementow-
nie do dodatkowego suszenia otrzymanego ma-
terialu. Mimo tych wad metoda ta jest najbar-
dziej rozpowszechniona, ze wzgledu na prosto-
te urzadzen i procesu.
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Tabliea I
Skiad chemiczny Zasadowosé
Nr Znak Gatunek asadowose
proby préby surdwki | Ca0 | MgO | SiO, [AlO;| FeO | MnO | P,Os| S | cas | S20 1+ MgO
Si0; + ALO;,
I zp 4340| 7,07 | 3405| 985 1,12 | 1,97 | 0045| 0,11 | 0,94 1,148
zk _ 43,54 | 6.66 | 35.20] 970, 098 | 2,01 | 0045| 021 | 153 1,121
s I 41.80] 6,30 | 36.00| 1017| 0,72 | 2,48 [ 0032 029 | 166 1,040
1I zs 4 4557| 6,91 | 32,70| 7.89] 0,38 | 1,36 [ 013 | 055 | 250 1,290
s 8 4370| 7,09 | 32,82 9,08 0,98 1,05 | 019 | 027 | 3,33 1.214
i 2p 8 4659| 6,21 | 3580| 492 052 | 1,84 | 0,068| 1,44 | 2,81 1,206
zk g 46,56 | 546 | 3540| 574| 029 | 1,70 | 0,029 |§lady | 344 1,262
s 46,65| 539 | 36,16| 556 035 | 2,32 | 0039| , | 220 1,245
v 28 4491| 521 | 3520 8,70| 0,30 | 1,22 | 0,019| 0,52 | 3585 1,141
s 43,00| 528 | 36,55 850, 0.45 | 1,62 | 0,022| 026 | 4,39 1,071
I zp 4753| 752 | 32,10| 1045 026 | 0,39 | 0,04 | 0,32 | 1,46 1,291
zk 44,15| 7.38 | 33,40| 10,88| 0,13 | 0,43 | 0025| 023 | 296 1,165
s . 42,91| 796 [ 3470| 1057| 0,26 | 0,35 | 0,025/ 0,18 | 2,96 1,122
iI 28 B 45,06| 4,23 | 31,08| 10,89| 0,32 | 0,19 | 0,16 | 0,35 | 5,12 1,179
s g 41,95, 7,96 | 32,44/ 10,12| 0,25 | 0,19 | 0,15 | 040 | 442 1,169
111 zp I 4589| 522 | 2886| 664| 7.85 | 0,31 | 0,11 | 046 | 317 | - 1,440
zk 3 52,43| 507 | 31,54| 5.96| 018 | 0,15 | 0,039 0,10 | 4.34 1,535
s 52,40| 2,40 | 32,62| 7.52| 0,89 | 0,15 | 0,023| 0,15 | 3.44 1,362
v 28 42,30| 4,78 | 36,10] 11,00| 0,30 | 0,30 | 0.019| 020 | 4,66 0,999
43,10| 841 !3550] 7,20/ 023 | 018 | 0013] 0,30 | 448 1,210

Metody tzw. suchego lub pétsuchego granu-

lowania daja produkt z mals zawarto$ciag wody
(ponizej 8 %/p), wymagaja jednak skomplikowa-
nych urzadzen mechanicznych, drogich, ko-
sztownych w eksploatacji, a mato wydajnych.
Metody te nalezy uwazaé w chwili obecnej
raczej za rozwiazania patentowe, ktére ani pod
wzgledem technicznym, ani ekonomicznym, nie
nabyly jeszcze pelnych praw obywatelstwa.
Wziawszy pod uwage prostote urzadzen do
granulacji mokrej, odpowiadajaca charaktero-
wi ruchu wielkich piecéw, a z drugiej strony
istnienie na hutach wielkich iloéci odpadowej

Inz. JERZY NECHAY

energii cieplnej, wydaje sie, ze podjecie badafi
i préb praktycznych suszenia w hutach zuzla
granulowanego otrzymanego metoda mokrg
byloby pozadane.

Co do zuzla pienistego, mozna powiedzieé, ze
jest to ten sposdb przerobu zuzla, ktéry moze
znalezé najszersze zastosowanie, jezeli znaj-
dziemy praktyczna metode spieniania, tak pro-
sta jak metoda granulacji mokrej.

Koszty, ktére hutnictwo musi ponosié, aby
magazynowaé wielkie masy nie wyzyskanego
zuzla, usprawiedliwiaja podejmowanie naj-
$mielszych préb jego przerobu.

Zagadnienie zuzla wielkopiecowego w Polsce

Dzisiejsze potrzeby budownictwa w zakresie materiaféw budowlanych. — Zuzel — dawniej klopotliwy
material odpadkowy, obecnie cenny surowiec. — Nowe placéwki dla eksploatacji suzla. — Dotychczascwe za-
niedbania © ich powody. — Przydatnos$é réznych rodzajéow zusla w zaleinoéci od ich skladu chemicznego i 8po-

sobu chlodzenia.

Cecha charakterystyczng dzisiejszego budow-
nictwa jest ciagle doskonalenie techniki budo-
wlanej. Postepowi temu towarzysza coraz
Smielsze pomysty w dziedzinie produkeji no-
wych materialéw i spoiw z tanich materialow
ubocznych, powstajacych przy produkeji w réz-
nych galeziach przemystu.

Dotychezasowa produkeja materiatéw budo-
wlanych opierala sie przewaznie na bezkrytycz-
nym tradycyjnym schemacie, poniewaz nie
przywigzywano nalezytej wagi do analizowa-
nia czynnikéw . kalkulacyjnych i aktualnych
problemoéw gospodarczych. Obecnie natomiast
dazy sie do uzyskania tanszych materialéow
budowlanych, zaoszczedzenia pracy reeznej

i zmniejszenia kosztéw budowy przez zastoso-
wanie mechanizacji i prefabrykacji. Taki sto-
sunek do zagadnienia pobudza racjonalizato-
row do poszukiwania odpowiednich nowych
elementéw budowlanych, spoiw hydraulicznych
i zapraw murarskich.

Nie do pomyé§lenia jest mechanizacja budow-
nictwa 1 prefabrykacja elementéw budowla-
nych, jezeli bedziemy sie postugiwali jedynie
i wylgeznie materialami dotychezasowymi, jak
cegla i1 drzewo.

Ze sprawg nowych surowcéw budowlanych
laczy sie prawie. nierozerwalnie zagadnienie
spozytkowania zuzli wielkopiecowych oraz wie-
Iu odpadkéw organicznego pochodzenia.
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Problem spozytkowania zuzla wielkopieco-
‘wego, stanowiacego material odpadkowy, do
roznych celow technicznych, gléwnie budowla-
nych i pokrewnych, jest zagadnieniem juz od
dawna znanym i w wielu krajach praktycznie
realizowanym. ‘

Dzieki rozlegiym badauniom laboratoryjnym
i korzystnym wynikom préb praktycznych zu-
zel wielkopiecowy przestal byé bezuzytecznym
balastem, utrudniajgcym prace hutom. Jest on
dzisiaj materialem ubocznym, przynoszacym
wielkie korzySei krajom, ktére go posiadaja.

Na czoto wspélezesnych probleméw budowla-
nych wysuwa sie wszedzie, nie tylko u nas, pro-
blem oszezedno§ei. Dotyczy to zwlaszeza mate-
rialdw eksportowych, jak wegiel, Zelazo i ce-
ment, stanowiacych podwaline rozwoju gospo-
darczego kazdego kraju. Musimy ich oszcze-
dzaé, a réwnoczeénie zeby podotaé potrzebom
wynikajacym z Planu 6-letniego, musimy roz-
wijaé produkeje nowych materialéw budowla-
nych z takich materialéw, ktore moina wytwa-
rzaé¢ szybko i tanio z wlasnych surowcéw,
w miare moznoSci z bezwartoSciowych dotad
odpadkéw przemystowych, za pomocg maszyn
i urzadzen wlasnego wyrobu. Najwazniejszym
z tych odpadkowych materialdw sg bezsprzecz-
nie zuzle wielkopiecowe.

7 uwagi na powazne znaczenie zuzla wielko-
piecowego dla nasze] gospodarki, Instytut
Techniki Budowlanej juz w r. 1948 rozpoczat
badanie warunkéw jego zastosowania w bu-
downictwie. .

Obecnie mozemy juz mieé pewno$é, ze pro-
blem zuzla w Polsce, aczkolwiek istnieje od nie-
dawna, bedzie wkrétce rozwiazany. Stalo sie to
mozliwe dzieki powolaniu do zycia ,,Panstwo-
wego Przedsiebiorstwa Eksploatacji Zuzla
Wielkopiecowego i Paleniskowego®, ktére ma
zaopatrywaé zaklady prefabrykacji i inne
ofrodki produkeyjne w odpowiedni material

zuzlowy.
Wiemy z do$wiadczenia, ze nasze zuzle wiel-
kopiecowe — mimo znacznych réznic w swym

skladzie chemicznym z powodu zmiennej jako$-
ci rudy — stanowia materiat zupelnie przydat-
ny do celéw budowlanych i produkeji spoiw
hydraulicznych. _

Na razie nie jesteémy w stanie natychmiast
podjaé produkeji lekkich zuzlobetonéw z kru-
szywa zuzli wielkopiecowych, poniewaz hutnic-
two nasze nie jest chwilowo przygotowane do
przerobki plynnego zuzla w takiej skali i na
takie gatunki, jak tego wymagaja potrzeby bu-
downictwa. ‘

‘Przed r. 1939 jedng z najwazniejszych prze-
gzkéd do rozwigzania problemu Zzuzlowego
w ‘Polsce bylo mate zainteresowanie przemysitu
budowlanego ,,nowymi* materialami. Byto to
spowodowane slabym ruchem budowlanym. By
zaspokoié jego potrzeby, wystarczata produkeja
tradycyjnych materialéw budowlanych.

Hutnictwo, nie widzac zainteresowania zu-
zlem, nie przywigzywalo do niego wagi, trak-
towalo go jako zlo konieczne, utrudniajgce ra-
cjonalng gospodarke.

Obecnie nasz przemyst budowlany znajduje
sie w calkiem innym polozenin. Odczuwamy
niedobdér tradycyjnych materialéw budowla-
nych, jak drewno, stal, cegla i cement. Musi-
my go pokryé nowymi materialami. Najwaz-
niejszym surowcem do ich produkeji jest zuzel.

W chwili obecnej mamy miliony ton zuzla
na zwalach i setki tysiecy ton z biezgcej pro-
dukeji, na razie jednak jest to material w ma-
lym tylko stopniu odpowiadajgcy potrzebom
naszego rynku budowlanego.

Praktyka poparta wynikami badan labora-
toryjnych poucza, ze przydatno§é zuzli wiel-
kopiecowych do celéw budowlanych zalezy nie
tylko od ich skladu chemicznego, lecz réwniez
w znacznej mierze od ich krystalizacji, pozosta-
jacej w Secislym zwigzku ze sposobem ich chio-
dzenia.

Sklad chemiczny zuzla zalezy od procesu hut-
niczego oraz skladu chemicznego rudy i topni-
kéw. Przemyst budowlany musi dostosowad
swoje wymagania do skladu chemicznego na-
szych zuzli wielkopiecowych, a mianowicie li-
czyé sie z jego zmiennogcig, zalezng od warun-
kow produkeji hutniczej.

Co sie tyczy krystalizacji zuzla plynnego,
zalezy ona od metody chlodzenia. Stosuje sie
powolne chlodzenie na powietrzu i nagle zim-
na wodg, para wodna lub sprezonym powie-
trzem.

Powolne chlodzenie wiekszych mas zuzla ma-
jacego odpowiedni sklad chemiczny daje ma-
terial kawaltkowy, stosowany do budowy drég
i do robdt betonowych.

Szybkie chlodzenie daje:

1. Zuzel granulowany, jeSli plynny zuzel
oziebiamy obfitym strumieniem zimnej
wody, pary wodnej lub sprezonego powie-
trza; :

2. Zuzel vienisty (tzw. pumeks hutniczy),
jes§li plynny zuzel chlodzimy malg ilodcia
wody, ktéra parujge rozdyma go istwarza
bryly o strukturze ggbczastej, zbliZonej
do struktury pumeksu naturalnego;

3. Welne 2uzlowg, je§li strumien plynnego
zuzla rozdmuchujemy sprezonym powie-
trzem lub parg (podmuch rozbija plynny
zuzel na drobne kuleczki, wyciagajac je
réwnocze$nie w cienkie niteczki).

Powyzsze przetwory zuzli wielkopiecowych
stosuje sie¢ w technice budowlanej do réznych
celéw, zaleznie od ich krystalizacji i skladu che-
micznego. Na tej podstawie mozna je pod
wzgledem przydatnos$ei do celéw budowlanych
sklasyfikowaé w sposéb podany w tabl. 1.

Zagadnienie stosowania zuzli jako kruszyw
ciezkich do betonéw blokowych i betonéw kon-
strukcyjnych zbrojonych oraz do produkeji
tlucznia. drogowego i kolejowego pomijam,
gdyz odpowiedni zuzel kawalkowy zawsze cie-
szy sie popytem, oméwie natomiast pokrotce
techniczne walory -zuzla granulowanego i pie-
nistego, aby zainteresowaé tym -powaznym za-
gadnieniem wlasciwe czynniki.

Zuzle granulowane majg sklad zblizony do
gkladu cementu portlandzkiego, dzieki czemu
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Tablical

Zuzle wolno chlodzone,
krystaliczne

Zuzle szybko chlodzone,
o strukturze bezposta-
ciowej

1. Materiat drogowy, ja-

ko podktad, tluczen,
kliniec, grys, grysik
i piasek.

2. Thuczen kolejowy jako
podioze pod tory kole-
jowe,

3. Kruszywo do ciezkich
betonéw w blokach
oraz do konstrukcyj-
nych betonéw zbro-
jonych.

4. Kruszywo do produk-

1. Granulowane.
a. do produkeji ce-
mentu  hutniczego
b.do spoiw pobudzo-
nych bezklinkro-
wych i zapraw mu-
rarskich. :
c.do wyrobu cegiet
zuzlowych.
d.do elementéw bu-
dowlanych, drzewo-
betonowych i innych.
2. Spieniane.

a. stosowane po po-
kruszeniu i odsianiu
jako pumeks hutni-
czy do produkcji lek-
kich zuzlobetondw.

b. materiat. nasypowy
i podsadzkowy do
wyrobisk gérniczych

cji welny zuzlowej.

5. Materiatl nasypowy i
podsadzkowy do wyro-
bisk gérniczych.

mozna ich uzywaé do produkecji spoiw hydra-
ulicznyeh. Oprécz  wskaznika  aktywnosci,
wspolezynnika zasadowosci 1 skladu chemicz-
riego, okreélonych przez PN/B-23 003, decydu-
jacy wplyw na aktywno$é zuzli granulowanych
wywiera metoda chlodzenia plynnego zuzla.
Musi ono byé tak szybkie, aby granulki uzys-
kaly strukture bezpostaciowa, wybitnie szkli-
stg, o malej zawartoSei czeéci krystalicznych.

zuzel granulowany po wysuszeniu i zmiele-
niu daje w polgczeniu z klinkrem cementowym
pierwszorzedne cementy hutnicze, nie ustepu-
jace w niczym cementom portlandzkim. W pola-
czeniu z odpowiednimi aktywizatorami, np.
wapnem i gipsem, daje on spoiwa hydraulicz-
ne bezklinkrowe, nadajace si¢ — zaleznie od

Dr inz. KAROL WAGENMANN

swego skladu — do produkeji lekkich zmzlo-
betonowych elementéw delennych, zapraw mu-
rarskich, tynkarskich itp.

Oproéez produkeji spoiw hydraulicznych przez
przemial na sucho rozpoczniemy prodokeje
spoiw hydraulicznych na mokro. Tworzy sie tu
papke ze zmielonego zuzla granulowanego i wo-
dy, po ezym uaktywnia sie ja stosewnymi akty-
wizatorami w zalezno$ci od tego, jaki rodzaj
spoiwa checemy otrzymaé. Urzadzenia produk-
cyjne do tego celu bedziemy ustawiali wkrdt-
ce bezpoSrednio na miejscu wiekszyeh buddéw.

Zuzle pieniste, majace strukture porowats,
zblizong do struktury pumeksu naturalnegs, sa
najidealniejszym- kruszywem do predukeji lek-
kich elementéw budowlanych. Przy ciezarze na-
sypowym 0,45 — 0,60 kG/1 nadajag sie cne do
lekkich elementéw §ciennych, a przy ciezarze
0,60 — 0,75 kG/1 do lekkich betonéw zbrojo-
nych. Niski wspélczynnik przewodnictwa ciepl-
nego oraz znaczna wytrzymaloéé na zgniatanie,
jak réwniez niski stopiein wodochlonnodei zwie-
kszaja walory tego materialu. Jest to jedne
z mnajlepszych lekkich kruszyw do. produkeji
elementéw budowlanych.

Nie ma prawdopodobnie materialu uboeczne-
go, powstajacego w czasie produkeji przemy-
stowej, ktéry by dal sie wyzysksé do tylu ce-
16w technicznyech, co zuzel wielkopiecowy.

Czas najwyiszy, abyémy jak najpredzej roz-
poczeli racjonalng gospodarke zuzlem wielko-
piecowym. Chodzi tu przede wszystkim o zdo-
bycie nowego surowca dla przemystu budowla-
nego i do budowy drég, mogacego doskonale
uzupetnié nasze braki, ktére w tych dziedzi-
nach odczuwamy.

Racjonalne spozytkowanie zuzla wielkopie-
cowego moze przynie§é wielkie korzysci zardw-
no hutnictwu, jak przemystowi budowlanemu
1 wielu innym galeziom gespodarki narodowej.

Kostka brukowa z zuzla mansfeldzkiego’

Produkcja kostki brukowej stamowi wainy sposdbusytkowania #uili mansfeldzkich. — Problemy zwig-
zane z tq produkcjq: skled zuzla, struktura, worunkistygniecia, material ma formy. — Wiasnosei kosthi

brukowej i wymagania stawiane jej obecnie.

Pochodzenie, powstawanie zuzla w piecu
szybowym i rozwoj produkeji kostki brukowej

Skale plonng mansfeldzkich lupkéw miedzio-
nosnych stanowi margiel wapienno-dolomito-
wy, nasycony substancja weglowg (z flory
i fauny bylego morza lupkéw miedzionoénych)
z domieszka kwarcytu. Ciezkie metale wyste-
puja w lupkach przewaznie w postaci siarcz-
kéw w stanie silnego rozproszenia. Wobec tego,
ze dotychcezas nie udato sie opracowaé zadowa-
lajacej i ekonomicznej metody wzbogacania
1 Thimaczenie artykulu ogloszonego w czasopi§mie
»Die Technik®, t. 5, 1950, nr 4, str. 170-172.

lupkéw w celu otrzymania koncentratu, przeta-
pia sie je w hutach surowcowyeh w Eisleben
oraz Helbra w koksowych piecach szybo-
wych. W ten sposéb oddziela sie skale plonnag
w stanie plynnym, w postaci zuzla, od kamienia
surowego o wiekszym ciezarze wlasciwym, za-
wierajacego wiekszoéé miedzi, srebra i Zelaza.
Ol6w i cynk uzyskuje sie z gazéw gardzielo-
wych w postaci bogatych siarczkowych koncen-
tratéow pyhu.

Podezas przetapiania zawarta w lupkach
substancja weglowa spala sie, weglany wapnia
i magnezu rozkladaja sie wydzielajac dwutle-
nek wegla, a uzyteczne metale przechodza do
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kamienia lub pytu. Ilo§é zuzla wymnosi 70 pro-
cent przetopionej rudy. Zuzel ten ze wzgledu na
niezwykle niskg zawarto§é metali uzytecznych,
z metalurgicznego punktu widzenia nadaje sie
jedynie na zwaly.

Ilodei zuzla sg jednak tak duze, iz juz od da-
wna zaczeto sie zastanawiaé nad technicznymi
mozliwosciami jego wyzyskania, co z jednej
strony pozwoliloby na zaoszczedzenie terenu
zajmowanego przez zwaly, a z drugiej umozli-
wiloby otrzymywanie produktu ubocznego z bez-
wartoéciowego odpadu. Poczatki tych prac sie-
‘gaja polowy széstego dziesieciolecia ubieglego
wieku, a wiec okolo 85 lat wstecz. Wzorowano
sie ma zapoczatkowanych woéwezas na Slasku
pracach nad wyzyskaniem zuzla, opartych na
jego powolnym chlodzeniu. Wzglednie szybko
poznano woéwezas warunki produkeji wyso-
kowartosSciowych odlewéw zuzlowych. Od tego
czasu dokonano licznych ulepszen jakoSci ma-
terialu i1 zapoczatkowano produkcje specjal-
nych formatéw. Az do wybuchu drugiej Wojny
sw1atoweJ widaé staly wzrost produkeji i stop-
nia wykorzystania zuzla (rys. 1).
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W zwigzku z szybko postepujaca motoryza-
c¢ja ruchu kotowego wzrastaly wymagania do-
tyczace jakoSei kostki brukowej, zwlaszeza na
drogi o wielkim natezeniu ruchu. Kostka bru-
kowa mansfeldzka byla wysoko ceniona zardéw-
no w kraju jak i w panstwach sagsiednich, co
najlepiej $wiadezy o jej jakoSci.

Skiad chemiczny zuzla, struktura
przy powolnym studzeniu

Zasadniczym warunkiem produkeji wysoko-
gatunkowej kostki brukowej jest mozliwie jak
najbardziej staly sklad zuzla. W Mansfeldzie
dotrzymuje sie tego warunku dobierajac odpo-
wiednio namiar rud, pochodzacych z wielu
kopalh i roéznigcych sie znacznie skladem
. chemicznym skaly plonnej. Umozliwia to prze-
tapianie bez dodawania topnikéw, co zwigksza-
loby koszty procesu. Sklad chemiczny otrzy-
mywanegd zuzla waha sie¢ w nizej podanych
waskich granicach:

“lizuje trudno

Si0, 46,0 — 49,09/,
Ca0 17,0 —21,0 ,,
ALO, 16,0 — 19,0 ,,
Mgo 5,0 - 810 ”
Alkalia 3,0 — 5,0 ,,
FeO 3,0 — 5,0 ,,
Cu ¢,15— 0,3 ,,

7 metalurgicznego punktu widzenia jest to
zuzel bardzo kwasny. Kwasne zuzle hutnicze,
a zwlaszeza zuzle wielkopiecowe, maja bardzie]
zasadowy charakter. Zuzel ten ma sklonnosé
do zdecydowanie szklistego zastygania; krysta-
nawet przy bardzo powol-
nym studzeniu. Z tego powodu zuzel powinien
zastyga¢ przy powolnym odplywie ciepla pod-
czas przechodzenia ze stanu cieklego w stan
stalv. Zastygle kawalki szklistego zuzla maja
bardzo mala wytrzymalo§é na uderzenie na sku-
tek naprezenn wewnetrznych. Przy odpowiednio
powolnym przebizgu krystalizacji naprezenia
zmka]@ 1 material staje sie bardziej sprf;zybty
i ciagliwy. Gdy ktéry$ ze skladnikéw zuzla WyJ-
dzie poza podane wyze] granice, przeJaW1a sig
to miedzy innymi w wiekszej lub mniejszej
zdolnosci zuzla do krystalizacji. Np. wzrost za-
warto$ei MgO ulatwia krystalizacje, a CaO
utrudnia. _

Przed okolo 20 laty wyjasniono przy wielo-
letniej wspolpracy profesora z Politechniki w
Charlottenburgu K. Endella zasadnicze procesy
zachodzace podezas krystalizacji zuzli z oma-
wianych hut. Proces ten rozpoczyna si¢ ponizej
1100 C. Z ,chmurkowo-szklistej* poczatkowo
struktury (rys. 2) powstaje normalnie stru-
ktura typu uwidocznionego na rys. 3, skladajg-
ca sie z wigkszych lub mniejszych plytkowych
krysztaléw, ulozonych w pozostatej szklistej
osnowie. Z struktury tej na skutek rozkladu
plaskich krysztaléw powstaje struktura osta-
teczna w postaci dlugich iglastych krysztalow
(rys. 4) przedstawiajgeych bezladne wiazki
»igiet w malej iloSci pozostalej masy.

W szczegélnych, niestety dotychczas jeszeze
nie do$¢ dokladnie poznanych warunkach stu-
dzenia moze powstaé struktura krysztatéw ziar-
nistych. Struktura przedstawiona na rys. 2 wy-
kazuje jeszeze duzo szkla i1 bardzo wielka wy-
trzymalo§¢ na &ciskanie, lecz malg na uderze-
nie. Struktura przedstawiona na rys. 3 daje
material odznaczajgcy sie dobra wytrzymalos-
cia na $ciskanie, pod warunkiem, ze krysztaly
sa niewielkie.

zZuzel o strukturze uwidocznionej na rys. 4
wykazuje zaréwno dobrg wytrzymalto$é na Scis-
kanie, jak i dobra ciggliwo$é, a co za tym idzie
wielkg wytrzymaloé§é na uderzenie.

W poszezegbélnych kostkach bruku spotyka-
my najczeSciej struktury z rys. 3 i 4. Jezeli
chociazby nawet w bardzo malej iloSei i w po-
blizu gérnej powierzchni wystepuje struktura
z rys. 2, cierpi na tym wytrzymatoéé krawedzi.
Kostka o jednorodnej strukturze nalezy oczy-
wiscie do rzadkosdci. .

Préby produkeji kostki brukowej przy pomo-
cy rekrystalizacji, stosowanej z dobrym skut-
kiem do topionego bazaltu, daly w przypadku
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zuzli mansfeldzkich wyniki ujemne z nastepu-
jacych powoddw: ponizej 1030 C lepko$¢ zu-
zla jest juz tak wysoka, ze krysztaty rosng zbyt
wolno, natomiast przy 1080 C kostka wyjeta
z formy nie jest jeszcze zdolna do zachowania
swego ksztattu i rozptywa sie. Uzyteczny za-
kres krystalizacji waha sie zatem w granicach
od 1030 do 1050 C i jest do celéw praktycznych
bezwarunkowo zbyt waski.

Warunki powolnego stygniecia

Zwolnione stygniecie odlanych kostek, ko-
nieczne w mys$l powyzszych wywodoéw, uzysku-
je sie w praktyce przez izolacje cieplng dna
toza odlewniczego (dodatek koksiku do miatu
zuzlowego), ostoniecie krawedzi foza goracym
zuzlem i nadlanie pewnej warstwy ostaniajacej
odlewy z géry.

Szczegélny wptyw na dobrg jakos¢ odlewu
zuzlowego wywiera ,gotowanie” ptynnego zu-
zla bezposrednio przed wlaniem go do form.
zuzla nie wlewa sie bezposrednio z kadzi do
form, lecz na lekko pochylong, zwilzong przed
wlewaniem skarpe toza odlewniczego, sporza-
dzong z drobnego zuzla i koksiku. Burzliwie
tworzgca sie para wodna przenika zuzel, powo-
dujac jego przemieszanie i odgazowanie. Po-
nadto porwane z podtoza ziarnka zuzla i koksu
dziatajg jako zarodki krystalizacji, przyspie-
szajac jg. zuzel ,nie gotowany“ zawsze trudno
krystalizowat. Temperatura odlewanego zuzla,
a wiec i jego pojemnos¢ cieplna wywierajg po-
wazny wpltyw na przebieg krystalizacji. Swe-
go rodzaju regulatorem jest grubo$¢ goérnej
warstwy, przykrywajgcej odlewy.

Materiat na formy do odlewania kostek
duzych formatéw

Duzy wpltyw na jako$¢ odlewdw kostki wy-
wiera materiat form. Formy nie powinny sie
topi¢ i musza wytrzymywac bez odksztatcen
temperatury do 1350 C; zarazem powinny byé
odporne na mechaniczne dziatanie wydzielaja-
cych sie przy stygnieciu gazéw. Form nie nale-
zy sporzadza¢ z materiatu o duzej pojemnosci
cieplnej, gdyz odbieratyby zuzlowi zbyt wiele
ciepta. Poza tym formy powinny by¢é mozliwie
trwate.

Najodpowiedniejszym materiatem na formy
do odlewu duzych kostek okazata sie blacha
stalowa grubosci 6 mm. Jak sie w praktyce
przygotowuje toze odlewnicze przedstawia rys.
5. Aby zapobiec szybkiemu utlenianiu sie bla-
chy zanurza sie jg.w wodzie z zawuesing gliny,
niekiedy z dodatkiem pytu weglowego. Blacha
stalowa ma wystarczajgcg zdolno$¢ zachowy-
wania pierwotnej postaci, ale trzeba jg stale
prostowac, gdyz poszczegollne czesci formy ule-
gaja pogieciu, zwiaszcza przy wytamywaniu
kostki.

Wadg stosowanej blachy jest state wydtuza-
nie sie blaszanych paséw po kazdorazowym
uzyciu, spowodowane znacznie wiekszym wspot-
czynnikiem rozszerzalno$ci stali niz zuzla. Bla-
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cha stygnac nie moze sie skurczy¢ do pierwot-
nych wymiaréw, wskutek czego odlegtosci mie-
dzy nacieciami w podtuznych pasach coraz bar-
dziej odbiegajg od poczatkowych wymiardw.
Okoto 80 °/o form stalowych niezdatnych do dal-
szego formowania ﬁrzeznacza sie na ztom.

Zalezno$¢ produkcji kostki brukowej odle-
wanej z zuzla od dostaw odpowiedniej stali
na formy, stanowi powazng trudno$¢, zwiasz-
cza dzisiaj. Sprawa znalezienia materialu za-
stepczego na formy do odlewu duzych kostek
jest powaznym problemem, dotad nie rozwia-
zanym.

Materiat na formy do odlewu
matych kostek

Mate kostki odlewa sie od lat okoto dwudzie-
stu w formach glinianych. Spos6b ten zastoso-
wano raczej w Celu obnizenia kosztéw, niz
w celu zaoszczedzenia materiatu, poniewaz ko-
szty uktadania form do odlewu kostek duzych
i matych byly jednakowe. Za pomoca pras cier-
nych formuje sie z chudej gliny (ogniotrwato$¢
1600 do 1650 C) skrzynki na 4X4 kostki mate-
go formatu i suszy sie je przy 120 do 150 C
w piecach tunelowych opalanych gazem wielko-
piecowym. Odlew nastepuje na specjalnych
wozkach odlewniczych, na ktérych ukiada sie
wiekszg iloS¢ skrzynek.

Na warstwe zuzla grubosci okoto 10 cm, uto-
zong na platformach wozkéw, nalewa sie war-
stwe zuzla grubosci 3 do 4 cm, naktada sie na
wierzch cienkg warstwe drobnego zuzla, ukta-
da szybko pierwszg warstwe form glinianych,
przykrywa blachg z otworami i zalewa zuzlem.
Potem w analogiczny spos6b uktada sie naste-
pna warstwe form i znowu zalewa. Na koniec
wsuwa sie wozki do nie opalanych piecéw tu-
nelowych 1 przepycha przez nie w ciggu 10 — 12
godzin; podobnie jak warstwa gorgcego zuzla
z dotu, z bokdw i z gory zapewnia to odpowied-
nio powolne stygniecie wlewkéw. Przy wyla-
mywaniu kostek mozna odzyska¢” okoto 80 %
materiatu do dalszego przerobu w postaci sza-
motu; mozna go uzy¢ ponownie do produkcji
form po uzupetnieniu dodatkiem Swiezej gliny.
Poniewaz formy gliniane trzeba chroni¢ przed
wilgocig, caly proces produkcji matej kostki
brukowej, odbywa sie, z wyjatkiem wytamywa-
nia, pod dachem.

Zastosowanie tego sposobu do produkcji ko-
stek wiekszych formatow okazato sie z r6znych
powodow niemozliwe. Glina, jak wiekszos¢ ma-
teriatdw ceramicznych, ma okolo trzy razy wie-
ksze ciepto wihasciwe niz zelazo, mimo ze jej
ciezar wiasciwy wynosi zaledwie *b ciezaru
Wiasciwego zelaza. Formy do odlewu duzych
kostek odpowiednio wytrzymate, zwlaszcza
nie posiadajace dna, a wiec ostabione, miatyby
znacznie Wiekszag pojemnos$¢ cieplng anizeli
normalne formy zelazne, tzn. chlodzityby zuzel,
utrudniajgc jego krystalizacje. Mozna by temu
zapobiec otaczajac kostki grubg warstwg zu-
zla z boku i z géry, ale byloby to sprzeczne
z postulatem racjonalnego wyzyskania zuzla.
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Przygotowywanie t6z odlewniczych dla duzej
kostki brukowej

Tak wiec do dnia dzisiejszego produkcja du-
zej kostki brukowej opiera sie na stosowaniu
blachy stalowej jako materiatu na formy, dzie-
ki czemu moze sie odbywa¢ na wolnym powie-
trzu. Stwierdzono, ze normalne opady atmosfe-
ryczne nie odbijajg sie ujemnie na produkcji,
gdyz siegajgce gtebokosci 2 m porowate podto-
ze zapobiega zbieraniu sie wody.

Praca na placu odlewniczym wyglada naste-
pujaco: Na starannie wyréwnanym tozu usta-
wia sie recznie, a potem wciska w podtoze bla-
chy podtuzne i prostopadle do nich poprzeczne.
Aby otrzymac produkt petnowartosciowy, o do-
ktadnych wymiarach, praca ta wymaga wiel-
Kiej sumiennosci i starannosci, a wiec odpo-
wiedniej, fachowo wyszkolonej sity roboczej.
Na tym polega druga zasadnicza trudno$¢ obec-
nej produkcji kostki brukowej, po wojnie
pozostata bowiem zaledwie czeSC starych fa-
chowcow.

Do pél utworzonych przez kratownice zasy-
puje sie cienkg warstwe miatu zuzlowego (rys.
5), z ktorej powstaje chropowata powierzch-
nia czotowa gotowych kostek.

Po nakryciu form blachg z odpowiednimi
otworami (ktérymi sptywa zuzel) toze jest go-
towe. Zalewanie przedstawia rys. 6. Po przechy-
leniu wozu zuzlowego zuzel sptywa na przygo-
towang na brzegu toza skarpe, na ktorej sie

Rys. 6
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»gotuje”, a nastepnie przez otwory w blasze
wlewa sie w formy i wypetnia rowki okalajgce
toze z bokdw.

toze jest zapetnione woéwczas, gdy na goérze
pozostaje kilkucentymetrowa warstwa zuzla ja-
ko ostona. Nasypanie na wierzch kilku fopat
koksiku zapobiega predkiemu stygnieciu gdrnej
warstwy zuzla. Po trzech lub czterech dniach
zalane toze ostyga do tego stopnia, ze mozna
przystapi¢ do wytamywania kostek. Nastepnie
s?rtuje sie kostki wedtug jakosci i uktada na
placu.

Dzisiejsze wymagania stawiane
kostkom brukowym

Jeszcze przed trzydziestu laty najwazniej-
szym wymaganiem stawianym kostkom do bru-
kowania drog byla jak najwyzsza wytrzyma-
o8¢ na Sciskanie (2000 do 3000 kG/cm2) i pew-
na wytrzymato$é na uderzenie. Kostka byla
wowczas narazona przede wszystkim na nacisk
0|L<_uthych k6t pojazdow i uderzenia podkéw kon-
skich.

ADo tych wymagan przystosowana byfa réw-
niez produkcja mansfeldzkiej kostki brukowe;j.
Przez odpowiednie odlewanie i studzenie otrzy-
mywano jedynie czeSciowo struktury pokaza-
ne na rys. 3 i 4, przy czym starano sie zacho-
waé stosunkowo duzo poiszklistej struktury
uwidocznionej na rys. 2. W ten sposob otrzy-
mywano kostke brukowa o duzej wytrzyma-
tosci na Sciskanie, lecz niskiej ciggliwosci.
Rowniez wytrzymato$¢é obrzezy byla niewystar-
czajaca, wskutek czego po pewnym czasie two-
rzyty sie ,kocie tby“, wreszcie materiat taki

Rys. 7
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praktycznie nie miat poréw, co sprawiato, ze
powierzchnia kostek po krotkim czasie stawata
sie zupetnie gtadka.

W miare rozwoju motoryzacji kostke bruko-
wa trzeba bylo dostosowywaé do innych wy-
magan. Utozonej na dobrym podkiadzie kostce
nie grozito juz zgniecenie. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie przestata by¢ gtowng i konieczng wia-
snoscig kostki. Podczas, gdy sita nacisku kot
okutych dziata niemal punktowo, nacisk kot
ogumionych rozkfada sie na wiekszg powierz-
chnie. Wytrzymato$¢ na zuzycie (wskutek Scie-
rania i mielenia) oraz wytrzymatos¢ krawedzi
staty sie najwazniejszymi wiasciwosciami kost-
Ki 1 spowodowaty koniecznos¢ podwyzszenia
ciggliwosci materiatu.

Aby uczyni¢ zado$¢ nowym wymaganiom
produkcja mansfeldzka poszta po linii zupet-
niejszej krystalizacji, starajac sie wedle moz-
nosci uzyskac¢ strukture podang na rys. 4. Poza
tym kostki o strukturze z daleko posunietg kry-
stalizacjg sg porowate, czotowa strona kostek,
dzieki zasypywaniu do formy miatu zuzlowego,
jest chropowata. Taka kostka nawet po dhuz-
szym uzyciu nie staje sie gladka jak kostki
dawniejszej produkcji. Regularno$¢ ksztattu
pierwszorzednych gatunkow pozwala na wy-
petnienie szczelin w bruku piaskiem lub zale-
wanie ich asfaltem. Wzorowo wybrukowang
ulice przedstawia rys. 7.

Dzisiejsza mansfeldzka kostka brukowa po-
siada zatem wytrzymato$¢ na Sciskanie od 1500
do 2000 kG/cm2 Scieralno$¢ (wedlug norm
DIN) wynosi 4 do 5 cm3 tzn. jest na ogdt
niniejsza niz $cieralno$¢ bazaltu naturalnego.
W 1939 r. Mansfeldzkie Kopalnie Rudy Mie-
dziowej wydaty ksigzke pt. ,,75 lat mansfeldz-
kiej kostki brukowej, 1863 — 1938“, ktora
szczegbtowo omawia rozwoj tej gatezi produk-
cji pod wzgledem historycznym i technicznym.

Odbudowa produkcji po wojnie

W czasie ostatniej wojny upadta réwniez nie
majaca militarnego znaczenia produkcja kostki
mansfeldzkie;j.

Obecnie w ramach odbudowy podjeto (oczy-
wiscie w skali mniejszej niz w czasach przed-
wojennych) produkcje duzych kostek bruko-
wych normalnych wymiarow.

Podniesienie produkcji do peinej wysokosci,
lezy nie tylko w interesie producenta, lecz réw-
niez w interesie odbiorcy i jest wazne z punktu
widzenia gospodarki narodowe;j.
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Wymagania stawiane zuzlom wielkopiecowym
przez budownictwo

Klasyfikacia suili wielkopiecowych z punkiu widzenia usytkownikéw. — Wymagania stawiane suzlom ka-

watkowym, granulowanym i pumcksowi huiniczemu.

Realizacja prac budowlanych objetych Pla-
nem 6-letnim wymaga miedzy innymi najwie-
kszej oszczednosci materialéw budowlanych
i spoiw wigzacych.

Teze oszezedno$ci w poczynaniach budowla-
nych urzeczywistniamy po czeéei; uzyskujac ta-
nie surowce stanowiace dotycheczas odpadki
w pewnych galeziach przemystu. figezy sie
z tym é&ciSle problem wyzyskania technicznie
odpowiednich zuzli wielkopiecowych 1 pale-
niskowych oraz materialéw odpadkowych po-
chodzenia organicznego, jak trociny, paZdzie-
rze itp. Najwieksze znaczenie maja bez watpie-
nia zuzle wielkopiecowe, ktérych uzytecznodé
w budownictwie jest niemal wszechstronna.
O ich przydatno$ci do celéw budowlanych de-
cyduje — procz sktadu chemicznego — struk-
tura, zalezna od metody i szybkosci chlodzenia
plynnego zuzla.

Najistotniejszym wskaznikigm skladu che-
micznego jest wspélezynnik zasadowodci zuzla,
wyrazany zazwyezaj stosunkiem sumy zawar-
todci tlenku wapnia (CaQ) i tlenku magnezu
(MgO) do sumy zawartosei krzemionki (SiO,)
i tlenku glinu (AlLOQO,).

Z punktu widzenia uzytkownika mozna po-
dzielié zuzle wielkopiecowe na kwadne i zasa-
dowe. Do zuzli kwasdnych zalicza sie w tej klasy-
fikacji te zuzle wielkopiecowe, ktorych wspol-
czynnik zasadowos$cei nie przekracza 1,0, a do
zuzli zasadowych te, ktérych wspdlezynnik za-
sadowosci jest wiekszy niz 1,0.

Powolne studzenie na powietrzu, stosowane
do kwagnych zuzli, ma na celu uzyskanie zuzla
krystalicznego, kawalkowego.

Raptowne ozigbianie ptynnego zuzla uniemo-
zliwia krystalizacje, powodujgc powstawanie
materialu o strukturze bezpostaciowej, szklis-
tej. Do oziebiania plyhnego zuzla stuza: woda,
para wodna, sprezone powietrze lub ich kom-
binacje. Zaleznie od ilodci i rodzaju zastosowa-
nego §rodka oziebiajacego i od typu urzadze-
nia, otrzymuje sie zuzel granulowany, pumeks
zuzlowy lub welne zuzlowa.

Ponizej omawiamy warunki przydatnosci zu-
zla wielkopiecowego w réznych postaciach do
celow budowlanych.

I. Zuzle wielkopiecowe kawatkowe, wolno
studzone na powietrzu w duzych blokach, prze-
znaczone do ‘celéw budownictwa drogowego,
kolejowego i madziemnego, powinny pochodzié
gléwnie z wielkich piecéw, do ktorych jako top-
nika uzywa sie dolomitu.

1. Sklad chemiczny. Wspolezynnik zasado-

wosci M—nie owinien przekra-
Si0, + A1,0, ¢ PO p
cza¢ 1,0, a CaOS?ngO powinién byé

mniejszy niz 1,8, przy zawartodei siarki
w postaci siarczkéw nie wiekszej niz
2,5 %/.

. Wiasnosci fizyczne. Ciezar nasypowy kru-

szywa zuzla kawalkowego o uziarnieniu od
25 do 60 mm powinnien wynosi¢ co naj-
mniej 1250 kg/m®. Struktura ziarn kruszy-
wa powinna byé drobnoziarnista i réwno-
mierna; przy tym zawarto§é ziarn o stru-
kturze porowatej pienistej lub szklistej
nie powinna przekraczac¢ 15 9/ ciezaru ca-
lej dostawy. Zabarwienie - dobrego zuzla

" kawalkowego powinno by¢é ciemnoszare.

Material przeznaczony do celéw drogo-
wych, kolejowych i budowlanych ma wy-
kazywaé zupelna odporno&é na rozpad
wapniowy oraz ,zelazawy*, nasigkliwosé co
najwyzej 39 i calkowita odpornos$é na
zamrazanie.

. Wiasnosci mechaniczne zuzla kawalkowe-

go powinny sie mie§ci¢ w nastepujgcych
granicach:

. Wytrzymalosé kostkowa na $ciskanie
powinna wynosié¢ od 600 do 1000 kg/em®,
zaleznie od przeznaczenia.

Wytrzymatoéé kruszywa na §ciskanie,
okreS§lona ilo$cia materialu przechodzgcego
przez sito o oczkach 10 mm przy przesie-
waniu tlucznia o uziarnieniu 25 do 60
mm, poddanégo przedtem naciskowi 40
ton, nie powinna przekraczaé 35 9/y cieza-
ru badanego kruszywa.

. Wytrzymatosé no uderzenia. Wymaga sie,

aby po 20 uderzeniach baby o ciezarze 50
kg, spadajacej z wysokosci 50 em na war-
stwe tlucznia o uziarnieniu 25 do 60 mm,
umieszezong w cylindrze badawczym,
przeszio przy przesiewaniu przez sito
o oczkach 10 mm nie wiecej niz 22 9/, cie-
zarowych badanego tlucznia.

. 'Kruszywa uzyskane w drodze mechanicz-

nego rozdrobnienia zuzla kawaltkowego po-
winny mieé ksztalt ziarn graniastych,
o ostrych krawedziach i szorstkich po-
wierzchniach. Ddpuszczalna zawartosé
ziarn blaszkowatych oraz iglastych wy-
nosi:
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w tluezniu 25 — 60 mm do 15 %/, ciezaru
w grysach 5/16 1 16/25 mm do 259/ ,,
w grysiku 2/5 mm do 35¢%, ,,

I1. Zuzel wielkopiecowy granulowany do pro-
dukeji spoiw hydraulicznych wytwarza sie
z plynnego zasadowego zuzla wielkopiecowego,
przerabiajac go w postaé ziarnista przez rap-
towne oziebianie. Granulacja zuzla daje mate-
rial o cennych wiladciwoéciach hydraulicznych,
wychodzacych na jaw po jegc wysuszeniu
i zmieleniu, dodaniu do niego aktywizatoréw
i zarobieniu woda. Stosowny sklad chemiezny
zuzla, wlasciwy przebieg granulacji i nalezyte
zeszkliwienie ziarn zwiekszajg aktywnos$é gra-
nulatu.

Zuzel granulowany, nalezacy do cieczy prze-
chlodzonych, posiada dzieki strukturze szklistej
znaczny zapas energii. Energia ta przejawia sie
dopiero wowezas, gdy istnieja odpowiednie wa-
runki, a wiec pod wplywem bodica w postaci
dodatku cementu, wapna lub gipsu.

1. Sktad chemiczny wielkopiecowego zuzla

granulowanego powinien odpowiadaé na-

© stepujacym wymaganiom :

a. zawartcéé tlenku wapnia (CaO) powy-
zej 389/,

b. zawartosé tlenku magnezu (MgO) po-
nizej 8 9/,

c. zawarto§é tlenku zelaza (FeQ) poni-
zej 1,5 9/,

d. zawartosé tlenku manganu (MnO) po-
nizej 4 %o,

e. zawartoét siarki w postaci siarczkow
(S) ponizej 3 9/.

2. Wskainik aktywnosei zuzla granulowane-
go okreSlony stosunkiem zawartogci krze-
mionki (Si0,) do tlenku glinu (ALO,)
powinien sie mieSci¢ w granicach 2 do 5.

CaO-+MgO

Si0, +ALO,
powinien byé wyzszy niz 0,95,

4. Struktura zZuile granulowanego powinna
byé bezpostaciowa, niegabczasta, prze-
waznie szklista, a zabarwienie w stanie
suchym zdéHttawe. Zanieczyszezenie ziarna-
mi nie granulowanymi, zbitymi oraz obcy-
mi domieszkami jest niedopuszczalne.

5. Zawartos$é wilgoet w zuzlu granulowanym
nie powinna przekraczaé 25 9/ ciezaru. Ze
wzgledu na produkeje workowanych spoiw
hydraulicznych oraz z uwagi na ekono-
mie suszenia i przemiatu nalezy dazyé do
obnizenia zawartoSei wilgoei w zuzlu
do 5 —1019/y przez zastosowanie odpowie-
dniej metody i urzadzer granulacyjnych.

3. Wspétezynnik zasadowosdci

III. Pumeks zuzlowy wytwarza sie dzialajac
odpowiednia iloSciag wody na plynny zuzel wiel-
kopiecowy.

Celem spieniania jest uzyskanie materiatu
0 porach zmiennej wielkodei, ktéry po mecha-
nicznym pokruszeniu i przesianiu daje idealne
lekkie kruszywo do produkeji nie tylko lekkich
zuzlobetonowych elementéw §ciennych, lecz
réwniez konstrukeyjnych zbrojonych.

Kruszywa z pumeksu zuzlowego uzywane do
produkeji lekkich betonéw powinny wykazywaé
calkowitg odpornosé na wplywy atmosferyczne
tudziez rozpad wapienny i zelazawy. Struktura
tych kruszyw powinna byé mozliwie réwno-
miernie porowata, o zamknietych, nie lgczacych
sie z soba porach. Kruszywa te powinny sie od-
znaczaé niskim ciezarem objetosciowym, dosta-
teczna wytrzymalo$cia na S$ciskanie, niskim
wspélezynnikiem przewodnictwa cieplnego i od-
pornoScig na zamrazanie oraz na dzialanie wy-
sokich temperatur. ‘

Istnieja dwa rodzaje kruszyw z pumeksu zu-
zlowego: lekkie (zuzle zasadowe), o zabar-
wieniu zazwyczaj jasnobrunatnym przechodzg-
ecym w zbltawe, z ciemniejszymi nalotami,
iciezsze, (zZuzle kwasne), o zabarwieniu za-
leznym od sktadu chemicznego, zazwyczaj sza-
rozielonkawym. -

Pumeksom zuzlowym stawia sie nastepuja-
ce wymagania:

1. Cigtar nasypowy pumekséw zuzlowych

powinien sie mieéci¢é w granicach:

a. 0,46 — 0,60 kg/1 dla kruszyw przezna-
czonych do produkeji lekkich zuzlo-
tow Sciennych,

b. 0,61 — 0,75 kg/l dla kruszyw przezna-
czonych do produkeji lekkich zZuzlo-
betonéw zbrojonych.

Ciezar nasypowy oznacza sie dla kru-
szywa Wwysuszonego na powietrzu, we
frakcjach, ktére przeszly przez sito 12,5
(§rednica otworu 16 mm), a zatrzymaly
sie na sicie nr 5,0 (Srednica otworu 6,3
mm).

Znaczniejsze wahania ciezaru objeto-
Sciowego w obrebie tych samych frakeji
zaleza od metody spieniania, tempera-
tury, przy ktérej odbywa sie spienianie,
oraz skladu chemieznego zuzla. :

2. Skiad chemiczny pumekséw zuzlowych po-
winien w zasadzie odpowiadaé skladowi
zuzli granulowanych, przy czym zawar-
to§¢ CaO nie powinna przekraczaé 50 9/p,
a zawarto§é SO, z siarczandéw rozpusz-
czalnych w wodzie nie powinna przekra-
czaé 0,5 0/,
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Sposoby produkcji wielkopiecowego zuzla kawatkowego’

Charakterystyka #uili wielkopiecowych nadajgcychsie do produkeji zusla kawalkowego.

— Mineralogicz-

ne skladniki susla. — Wolyw szybkodci chlodzenia nawlasnoici susla. — Technologicene wlasnose; iuzli ka-

watkowych.
przerébki zuile no odpowiednie sortymenty.

Wielkopiecowy zuzel kawaltkowy stosowany
jest przede wszystkim do budowy drég koto-
Wych jako kamien podkladowy, tluczen, grysy
i grysiki w nawierzchniach smo}owych itp.
Wielkie iloéci stosuje sie réwniez jako podkiad
pod tory kolejowe. Zuzle o nieco wiekszej po-
rowatosci ceni sie jako wartodciowy dodatek do
betonéw. Mniejsze iloéei zuzla kawalkowego
wykorzystuje sie ponadto do szeregu innych ce-
16w, jak wykladanie skarp i brzegéw, material
filtracyjny, kruszywo stosowane w budowni-
ctwie (oprécz betondéw), welna zuzlowa, nawéz
sztuczny w rolnictwie (odpady w postaci py-
16w) 1 wiele innych. )

Cechg zuzla, na ktéra przede wszystkim na-
- lezy zwrécié uwage, jest jego trwalo§é. Zuzle
kawalkowe wykazujgce zaledwie §lady sktonno-
§ci do rozpadu powinno sie bezwzglednie wy-
kluczyé z dostaw. Nalezy S$ciSle przestrzegad
przepiséw, dotyczacych skladu chemicznego

(zasadowo$ci) oraz stosowaé badania, wyklu- -

czajace przedostanie sie do dalszej przerdbki
partii podejrzanych ze wzgledu na rozpad wa-
pienny czy zelazawy.

Wiasnosci zuzla kawatkowego — krystalicznego

Zuzel kawatkowy jest zuzlem krystalicznym
lub przewaznie krystalicznym.

Stosujac odpowiednia szybko§é chlodzenia
mozna kazdy zuzel wielkopiecowy przeprowa-
dzié w stan krystaliczny. Zasadowy zuzel kry-
stalizuje latwo nawet przy szybkim chlodzeniu.
Dla zuzli kwaénych natomiast trzeba stosowaé
niejednokrotnie celem uzyskania odszkliwionej
struktury dodatkowe zabiegi w postaci powol-
nego chtodzenia (wyzarzania) czy tez sztucz-
nego zwiekszania iloSci oSrodkéw krystalizaeji
przez dodatek obcych cia}, jak pyl wielkopie-
cowy, miatka ruda, zgorzelina itp. lub tez oba
zabiegi lacznie.

Pomimo ze zuzle o wiekszej zasadowosdci la-
twiej krystalizujg, uzyskanie z nich prOduktu
o dobrych W}asnosmach technologicznych i wla-
%cwveJ strukturze jést trudniejsze anizeli z zuzli
wiecej kwasnych. Tlumaczy sié to, pomijajac
skionnoéé do rozpadu, wieksza zawartoscia ga-
z6w w gorgcych, zasadowych zuzlach wapien-

1 W rozwazaniach pominieto sposoby produkeji kost-
ki brukowej, plyt itp. jake wymagajgce nieco odmien-
nych metod, a ktére sa czeSciowo oméwione w arty-
kule K. Wagenmanna (K. Wagenmann, Kostka bru-
kowa z zuzla mansfeldzkiego, Hutnik 1951 nr 6 str. 229).

— Praktycane sposoby rozlewania i produkcji zudla kawatkowego. — Przyklady mechanicanej

nych, ktére powodujg powstawanie porowatej
1 malo wytrzymatej struktury. Z tych wzgle-
déw w produkeji zuzli kawatkowych nalezy daé
pierwszehstwo zuzlom wiecej kwasnym i zim-
nym, pochodzacym z wytopu suréwki toma-
sowskiej. Réwniez zuzle suréwek przerdbezych
daja produkt zwarty o dobrej wytrzymalosci.
Natomiast zuzle z suréwek odlewniczych nie
nadaja sie do tego celu.

Wiasnoéei technologiczne zuzli zalezg od sze-
regu czynnikéw, z ktorych najwazniejsze sg:

a. krystaliczna wzglednie szklista budowa

zuzia,

b. rodzaj wykrystalizowanych skladnikéw
mineralogicznych,

c. wielko$¢ i wzajemne powiazanie kryszta-
16w,

d. zwarto§é wzglednie porowatosé zuzla.

Czynn1k1 te z kolei sg zalezne od skladu che-
micznego i sposobu chlodzenia zuzla.

Ilo§é skladnikéw mineralogicznych w zuzlach
wielkopiecowych jest bardzo duza [1,2]; nie
wszystkie jednak znajdujg sie we wszystkich
zuzlach a ponadto wiele z nich wystepuje jedy-
nie w znikomych iloSciach. Zasadnicze sklad-
niki mineralogiczne zuzli wielkopiecowych wy-
stepujace w nich w wigkszych iloSciach zesta-
wione sg w tablicy I.

Wplyw szybkos$ci chlodzenia na wzrost kry-
sztalow ilustrujg rys. 1 i 2. Przedstawiajg one
mineralogiczng budowe tego samego zuzla, wla-

‘nego do dolu w czasie wykonywania préb z zu-

zlem kawalkowym w jedne] z naszych hut. Rys. 1
przedstawia strukture zuzla z probki pobranej
blisko brzegu 12-tonowego bloku zuzla o gru-
bosci okoto 35 em. Widoezny jest na niej wplyw
szybszego chlodzenia i ograniczonego wzrostu
krysztalow.

Rysunek 2 podaje budowe tego samego zZu-
zla jednak z prébki pobranej w Srodku bloku,
a wiec chlodzonej znacznie wolniej. Uwydat-
nia sie powazny wzrost krysztaléw spowodowa-
ny znacznie wolniejszym przebiegiem chlodze-
nia. Wywiera ono wplyw na wzrost krysztalow
jedynie w zakresie temperatur, przy ktérych zu-
zel jest jeszcze ciastowaty i kiedy zarodki kry-
stalizacji moga sie rozrasta¢ w krysztaly nie-
kiedy bardzo duzych rozmiaréw. Wyzarzanie
przy nizszych temperaturach (ponizej 900 C)
jest dla wzrostu krysztaléw bez wiekszego zna-
czenia. Szybkos$¢ chlodzenia ponize] tego za-
kresu moze byé wiec zwiekszona i tak uregulo-
wana, azeby wystarczala jedynie do. wyréw-
nania naprezen. .
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Tablical
Najwazniejsze skladniki mineralogiczne, wystepujgce w zuilach wielkopiecowych :
Nazwa Wzér chemiczny Uklad krystalograficzny

Melility

Krysztaly mieszane zlozone pPrzewaznie z

Akermgnitu 2 Ca0-Mg0-2 Si0Q, tetragonziny
Gehlenitu 2 Ca0.Al0;5-Si0s tetragonalny

Ortokrzemian wapnia

odmiana a ponad 1415 C 2 Ca0-8i0, jednoskoény

odmiana § ponad 675 C 2 Ca0-8i0, rombowy

odmiana y ponizej 675 C 2 Ca0-8i0, jednoskoény
Oliwiny )

Montyecellit Ca0.-Mg0-Si0O, rombowy
Anortyt Ca0-AL0;.2 Si0, jednoskoény
Wollastonit Ca0-Si0, jednoskosny
Forsteryt 2 Mg0-S8i0, . rombowy
Merwinit 3 Ca0-MgO 2 SiO, jednoskoény
Augit krzemian Ca-Mg-Fe-Al jednoskosny
Siarezek wapnia CaS regularny
Siarczek manganu MnS regularny
Siarezek zelaza FeS regularny
Magnetyt Fez0, regularny

Rys. 1. Mikrostruktura zuzla wielkopiecowego
(Szyhsze chlodzenie). Pow. 80 X

Rys. 2. Mikrostrnktura zuzla wielkopiecowego
(Wolniejsze chlodzenie). Pow. 80 X

Na podstawie powyzszego mozna by przypu-
szezaé, ze zuzel lany w grubych warstwach,
w ktorych chlodzenie przebiega bardzo wolno,
powinien wykazywdaé najlepsze wlasnosei tech-
nologiczne. Nie zawsze jest to stuszne, poniewaz

gruba warstwa moze utrudnié odgazowanie
zuzla i przyczynié sie przez to do powstawania
porowatej struktury. Ponadto zbyt duze kry-
sztaly sg przyczyng gorszych wlasnosei mecha-
nicznych. Z tych tez powodéw sposéb chlodze-
nia, wzglednie gruboéé warstwy powinna byé
dostosowana do charakteru zuzla i wymaga-
nych wlasnoSei produktu. Na przyklad zuzle
kwaéne o matej sklonnosci do krystalizacji na-
lezy wiec odlewaé w grubszych warstwach do
malych lecz glebokich dotéw, kadzi, nadstawek
itp. lub tez mieszaé z zuzlem o wyzszej zasadc-
wosei.

Przez analogie do materialéw naturalnych
nalezy sie spodziewaé, ze najlepsze wlasnoscei
wykaze zuzel o strukturze drobnokrystalicznej
mozliwie bez czeSci szklistych i o krysztalach
wzajemnie zazebionych. Istnieje jednak pewna
granica drobnoziarnistos§ci, po przekroczeniu
ktérej zuzel staje sie kruchy. Struktura o nie-
rownomiernej wielkoéci krysztaléw ze znaczna
ilodcia czeSci szklistych jest oznaka gorszych
wlasno$ci mechanicznych. Réwniez niekorzystna
jest kierunkowo$é w uksztaltowaniu budowy
mineralogiczrej. Na og6l mozna przyjaé, ze
dobre wlasnodci zuzla sg zwigzane z obecnoScia
odpowiednio wyksztalconych krysztaléw meli-
litu. Zauwazono réwniez, ze na wlasnoSci wply-
wa korzystnie zawartoéé tlenku magnezu.

Porowato$é¢ obniza wlasnos§ei mechaniczne
zuzla 1 dlatego dla niektérych zastosowan wy-
magania dotyczace porowatodci sg dosé ostre.
Uksztaltowanie poréw jest korzystne, jezeli sa
zamkniete i oddzielone od siebie, nie powodujac
wzrostu nasiakliwo$ci. Dla niektérych celéw
budowlanych wieksza porowato$é przy wystar-
czajacych wlasno§ciach mechanicznych jest ce-
cha dodatnia, poniewaz obniza przewodnictwo
cieplne. ,

Male pory w niewielkiej iloéci oraz szorstka
powierzchnia powoduja, ze zuzel jest szczegdl-
nie cenny przy sporzadzaniu nawierzchni smo-
lowyeh, gdzie przyczepno§é smoly do gryséw
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Tablica II

gra bardzo powazna role. Wieksza zawartosé

Wiasnosci niektorych skal oraz zuzla wielko piecowego (wedlug Keila [3])

2 e ~c§ _— . o czesci szklistych czyni i}liel tvgarglym jednak
3 222407 n " | malo wytrzymalym. Zuzel ftakl Jes’g l_iruchy
gleolZ %EE = = -~ i malo odporny na uderzenia. Pekniecia we-
E § Eﬁg fid < © Wn@trzne. powstajace w czasie chlodzenia oraz
e E’ _ | nalgrgz?ma c;gpl.nc.e powoo}l{um{:e powstawanie
@ |g : peknie¢ w pOiniejszym okresie, przyeczynia)g
% o BOE | L] = = | SiQ do kruszenia sie i rozpadu zuzla, zmniejsza-
Si Tl & CE (Rl A o jac znacznie jego trwalosé.
= - ~ ~ Zuzle zwarte o nalezycie wyksztalconej budo—
3 vV wie mineralogicznej, uzyskanej przez odpo-
28] .| B wiednio uregulowane chlodzenie i ewentualny
§ gl @ = ® 2 ®| dodatek ,,modyfikatoréw*, charakteryzuja wia-
Nlal2l ¥ [Floa! o J ol snodci technologiczne nie ustepujace w niczym
N ER — - « “1 materialom naturalnym, a w niektérych przy-
Bl g padkach nawet je przewyzszajace. Poréwnanie
B 228 9 -3 S| Wwiasnosei materialow naturalnych i zuzli wiel-
585 5 o ke B — ~| kopiecowych podaje tablica II.
o8 S g e gdd o o o W stosunku do wielu skat naturalnych dalsza
U§§§P BN S = =l zaleta zuzla jest jego czysto§é, poniewaz nie
jest zanieczyszezony gling itp. materiatami,
;g .g g o a przy tym jest suchy.
o xR W (= (=]
g%gg £ | s Z I Z | Sposoby produkcji zuzla kawalkowego
T+ 0 — — .
og” Produkeja zuzla kawaltkowego, zaleznie od
& o cgs g S g| przeznaczenia miejsqo‘\‘zvy.ch warunkow ) huty,
Eg'g e Ige ] % 2| wymaganych \y}aspospl 1tp_., .odbywa sie kil-
No¥ o = all - d o koma metodami, rézniacymi sie sposobem roz-
528 E- - S g| lewania zuzla. Zasadniczo mozna wyodrebnié
B . ~ nastepujace sposoby produkeji:
© a. wlewanie zuzla z wielkiego pieca wprost
% g Sew = = do specjalnych kadzi zuzlowyech, nadsta-
o %%; =)@ 1l z ) ! | wek itp:, w lftérych Zu’Zel zastyga,
S 58 e = ey b. wlewanie zuzla do doléw koto pieca,
£ = c. Wlewl'(anllle zuzla do doléw poza obrebem
= o wielkich piecow,
@ g Q22 2 ry = d. wylewanie zuzla na zwal.
Z 8 =297 R | Ad a. Zuzel z wielkiego pieca wlewa sie
gf A 3 = .|  wprost do odpowiednich k’adm przechylnyc}} lqb
do tzw. nadstawek, z ktérych po zastygnieciu
us o noo o - o| Wyrzuca si¢ go, lamie recznie lub przy pomocy
%-g = oy o & 3| kafara, a nastepnié kruszy.
Bk S YAl ! - o Kadme przeznaczone do tego celu posiadaja
g ?:3 ik Sego = " %) 11r{r1n110e3¥§za} pojemno$§é oraz bardzie] plaski
[l sztalt.
N gee s o o Nadsta}wki sg to lgkko stozkowe pierscienie
HE e . o | lane, ulozone na specjalnych wagonach — plat-
q‘}:g R d d Il formach. Po nape}nieniu zuzlem i ostygnigciu
08 ©wes & S, &| nadstawke zdejmuje sie przy pomocy suwnicy.
B e o o Powstalg w ten sposob bryle zuzla o c1¢zar7e
S 3R 2 S 2 0,7do2,5¢ Zsuwa sie z platformy, .I'OZ}?IJEI: i kru-
EE .. o o ed o o~ ~ 8zy na frakCJe 0 Wymaganym uziarnieniu.
oQE + [ c"u'jc') & S J Pev&fnym udo‘godrpemem w rozbljamu i roz-
o.g hggal e S A drabnianiu zastygnietych bryt zuzla jest urzg-
= dzenie, w ktérym bryla zuzla podniesiona suw-
gH 8 wd sS4 4~ nicg spada z odpowiedniej wysokosei na ,ko-
'jejf-g"" :gj‘ “gg% wadlo®, znajdujace si¢ w zasiegu zsypu kru-
mig g ;E’.ﬂ S ;22 Z’ sza}rl'ii‘l.kgry}a rozb'lja. sie Iga Qrosmejs’zidk:a-
a IS T R watki, ktore zsuwaja sie nastepnie bezposrednio
3 — 983 uxgowosx &gl do kruszarki. )
3 SELEEOES2EREY Odlewanie zuzla do nadstawek i mniejszych
-4 Ng:”gm‘a“lo'ﬁm 3 . . Jszycn
g >,§ N A g“ sx\%g« kadzi zuzlowych stosuje sie przede wszystkim
E5atalyE 88y g5 28| tam, gdzie miejscowe warunki (male gabaryty,
s8B8 S §§§ g 8=5 _‘gﬁ §| trudnoSci terenowe, slabe tory kolejowe itp.)
MmN N7 N ~| nie pozwalaja na stosowanie duzych kadzi zuz-
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lowych. Sposéb ten wymaga znacznej ileéei ka-
dzi, wzglednie wagondéw z nadstawkami. Daje
on zuzel o bardzo dobrych wlasnosciach. Stu.
dzenie trwa okolo jednej doby.

Ad b. W przypadku kiedy kolo wielkich pie-
cOw jest dosyé miejsca, zuzel mozna wlewaé
do doléw znajdujacych sie w bezposredniej blis-
koéci pieca.

Doly takie buduje sie parami. Przedzielone
sg wysokim, grubym murem uniemozliwiaja-
cym przeplywanie plynnego zuzla z jednego do-
u do drugiego.

Wielko$é i ksztalt doléw sa rézne, zaleznie
od ilo&ci produkowanego zuzla oraz od wielko$-
ci i ksztaltu terenu, jaki jest do dyspozycji.
Zwykle kazdy doél jest tak duzy, aby mégl po-
miefcié mniej wiecej tygodniows produkcje
i azeby bylo doéé ezasu na wybranie ostudzo-
nego zuzla z sasiedniego dotu.

NajczeSciej spotykany [4] typowy dét przy-
piecowy posiada okolo 12 m szercko$ei i 60 m
dlugosci. Ograniczony jest murem o wysokoéci
okolo 3 m od strony pieca, obnizajaeym sie do
okoto 1,5 m z przeciwleglego kofica. D6l jest
przewaznie otwarty ze strony przeciwleglej od
pieca, a to w celu umozliwienia dojazdu ekska-
watora wybierajgcego zuzel z mnapelnionego
dotu.

Plynny zuzel z wielkiego pieca kieruje sie
do jednego z doldéw az do jego wypekienia.
Zuzel rozlewa sie w cienkich stosunkowo war-
stwach prawie na catej dlugosei dotu [5]. Kaz-
da warstwa ma do&¢ czasu na skrzepniecie
i czeSciowe ostygniecie, zanim rozleje sie na-
stepna struga zuzla.

Po napelnieniu dolu chlodzenie zuzla przys-
piesza sig¢ przez natrysk wody. Zabieg ten po-
nadto przyczynia sie do pekania poszezegélnych
warstw zuzla, co z kolei ulatwia jego wydoby-
wanie. Nalezy jednak unikaé nadmiaru wody,
tzn. dodawaé jej nie wiecej jak to jest potrze-
bne do ochlodzenia zuzla do okolo 100 C. Zuzel
powinien bowiem pozostaé suchy, co przyczy-
nia sie do zwigkszenia wydajnoSci w dalszym
procesie rozdrabniania i przesiewania.

Ochtodzony zuzel wydobywa sie 1 taduje me-
chanicznie do wagonéw lub innych érodkéw
brzewozowych i przewozi do zakladéw przerdb-
ki mechanicznej lub do innych miejse przezna-
czenia.

Zaletya opisanego sposobu jest zbytecznodé
taboru kadzi zuzlowych. Sposéb ten wymaga
jednak duzo miejsca kolo pieca, czego w na-
szych warunkach nie ma, a ponadto biezgcego
usuwania zuzla. ‘

Ad c¢. Spofréd znacznej rozmaitosei doldw
zuzlowych umieszczonych poza obrebem wiel-
kich piec6w mozna wyodrebnié zasadniczo dwa
typy: doly mate i doly o duzej pojemnosci.

W przypadku stosowania malych dolow zu-
zlowych ilo$§¢é ich musi byé duza. Ich wymiary
zalezne sa od takich warunkéw miejscowych,
jak powierzchnia terenu, pojemno§é kadzi zu-
zlowych, wymagana grubo$é warstwy zuzla itp.

Szeroko$¢ maltych doléw zuzlowych jest cze-
sto dobierana w ten sposéb, azeby odpowiadata

dlugoéci jednego lub dwu wagondéw (kadzi) zu-
zlowych 1 aby umozliwiala rozlewanie zuzla
z kilku kadzi bez konieczno$ci przesuwania wa-
gonéw w_czasie wylewania. Dlugo§é poszeze-
gélnych doléw uzalezniona jest od pojemnosei
kadzi i od wymaganej grubosci warstwy zuzla.

Najcze$ciej spotykane doty tego rodzaju ma-
jg dlugosé 10 do 11 m i szeroko§é 3 do 5 m [3].
Ich pojemnosé wynosi okoto 20 ton zuzla (jedna
kadZ) przy grubodci warstwy 20 cm.

Poszezegbélne doly oddzielone sa od siebie
erobelkami zapobiegajgcymi przepltywaniu zu-
zla z jednego dolu do drugiego. Dno doléw musi
byé przepuszczalne, azeby nie gromadzila sie
w nich woda z opaddéw atmosferycznych. Wil-
gotne dno przyczynia sie do powstawania poro-
watego zuzla o gorszych wlasno$ciach mecha-
nicznych i mniejszej przydatnosci dla ceidw dro-
gowych. Z tego tez wzgledu dno wyklada sie
warstwg przepuszezalnego gruzu zuzlowego.

W jednym z zakladéw hutniczych Czecho-
stowacji stosowane sa doly o diugogei 4,5 m;,
szerokosei 4 m i glebokosei 0,3 m, usytuowane
wzdtuz suwnicy portalowej. Zuzel wylamuje sie
recznie i otrzymuje sie kawalki zblizone do
kostki o wymiarach 30X30X30 em (do wykla-
dania skarp i brzegéw).

Sposéb rozlewania i grubo$é warstwy zuzla
wywiera wplyw na jego strukture i wlasnosci.
Ponadto gruboécia warstwy mozna regulowaé
ksztalt 1 wielko§é ziarn tlucznia [6]. Odlanie
warstwy zuzla o okres$lonej grubosci mozna
utatwié sobie w ten sposéb, ze na dno dotu
wstawia sie kawalek zuzla o wysokoéei odpo-
wiadajacej wymaganej grubo$ci warstwy, po
czym nalewa sie zuzel do jego gobérnej krawe-
dzi [7].

Czas chlodzenia zuzla zalezy od grubo$ci roz-
lanej warstwy. Zuzel wylamuje sie i wybiera
najczeéciej po 4 dniach, chociaz spotyka sie
przvpadki, kiedy zuzel wybiera sie juz po dwoch
dniach [8]. Wedlug K. Hupfera [7] dluzsze
przetrzymywanie zuzla w dolach przyczynia sie
do poprawy jego wiasnoSci. Grubsze warstwy
zuzla wymagaja dluzszego ,,wyzarzania*, tak
ze czas chlodzenia przekracza niekiedy dwa ty-
godnie [8].

Yamanie i wybieranie zuzla z malych doléw .
odbywa sie przewaznie recznie. Z tego wzgledu
jest ono do§é kosztowne, ma jednak te zalete,
ze daje kawalki o regularnej, prawie kostko-
wej postaci. Grubsze warstwy zuzla na skutek

‘skurczu powierzchni, spowodowanego szybszym -

chlodzeniem goérnej warstwy, lamig sie czesto
w postaci ,,stupkéw* i ,ostrostupéw’ stano-
wigeych bardzo dobry kamien podkladowy.

Najkorzystniejszym okazal sie uktad, w kté-
rym dwa szeregi doléw przedzielone s3 torem,
z ktérego rozlewa sie zuzZel na obie strony. Po
zewnetrznej stronie szeregdéw doléw ulozone sa
tory kolejowe stuzace do zatadowania wylama-
nego zuzla.

System licznych matych doléw, aczkolwiek
daje zuzel o dobrych wlasnoéciach, wymaga
duzo pracy recznej i dlatego obecnie przecho-
dzi sie do dotéw o duzych wymiarach, umiesz-
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czonych poza terenem wielkich piecow. Praca
w takich dotach jest catkowicie zmechanizo-
wana.

llo$¢ dotdw moze by¢ rbézna. Zalezy ona od
miejscowych warunkow. Kazdy dot powinien
zmiesci¢ co najmniej tygodniowg produkcje zu-
zla (wedlug Caruthersa [5] dwu- do cztero-
tygodniowg produkcje, przy czym ilos¢ dotow
wynosi trzy do szes¢). W sposobie jednodoto-
wym zuzel wlewa si¢ do dotu z jednego Korca,
wybieranie za$ zaczyna sie z przeciwnego.

Najkorzystniejszym okazat sie system dwu-
dotowy. Plynny zuzel wlewa sie do jednego
z dotdw, podczas gdy w drugim odbywa sie eks-
ploatacja zastygtego i ochlodzonego zuzla (ry-
sunek 3).

Dtugos¢ tego rodzaju dotéw waha sie od Kil-
kudziesieciu do kilkuset metréw. Szerokos$¢ na-
tomiast dostosowana jest do zasiegu wysiegni-
ka ekskawatora i wynosi najczesciej okoto 12
m. Ekskawator powinien porusza¢ sie $rod-
kiem dotu bez potrzeby posuwania sie na boki.
Glebokos¢ dotéw waha sie od 3 do 4 m. Przy-
ktadem systemu dwudotowego jest urzgdzenie
w jednym z zakfaddéw hutniczych w Czechosto-
wacji, gdzie zastosowano dwa doty o dtugosci
okoto 70 m, szerokosci okoto 12 m i glebokosci
okoto 3,5 m. Pomiedzy nimi znajduje sie rynna
potrzgsalna przeznaczona do transportu zu-
zla wylamanego z dotu. Kadzie z ptynnym zu-
zlem podstawione sg na tory biegnace po zew-
netrznej stronie dotow zuzlowych, zuzel rozle-
wa sie' w warstwach o grubosci okoto 15 cm.

Napetnianie dolu odbywa sie stopniowo od
jednego konca do drugiego. Po catkowitym na-
petnieniu rozpoczyna sie wylewanie do drugie-
go dotu, a ekskawator wybiera tymczasem zu-
zel z pierwszego dotu od strony bardziej ostu-
dzonej. Jeden cykl roboczy trwa 10 dni. Ozna-
cza to, ze zuzel w dole stygnie réwniez 10 dni.

Zuzel wielkopiecowy rozlewa sie w warstwach
porcjami odpowiadajgcymi poszczeg6lnym spu-
stom. Dzieki strukturze warstwowej wytamy-
wanie zuzla ekskawatorem jest tatwe. Otrzy-
muje sie kawatki zblizone do kostki o wymia-

Rys. 3. Ogélny widok dotdw zuzlowych i urzadzen do
produkcji zuzla-kawatkowego (wedtug Josephsona,
Sillersa i Runnera [4]
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rach okoto 15 X 15 X 15 cm. Ekskawator wsy-
puje wylamany zuzel do przesuwnego kosza
znajdujacego sie nad rynng potrzasalna, ktéra
transportuje kostke zuzlowa wzdtuz dotow, po-
dajac ja na pochyty przenosnik. Ten z kolei po-
daje jg do zasobnikéw wyciagu skipowego. Skip
0 pojemnosci 2 m3przenosi zuzel do sortowni.
Catos¢ urzadzenia posiada wydajnos¢ okoto 400
t/ 8 godzin. Schemat urzgdzenia podaje rys. 4.

W hucie Heinrich — Bierwes [3,5] wyko-
rzystano jako dét zuzlowy zagtebienie terenowe
o0 diugosci okoto 100 m, szerokoSci 12 m i gle-
bokosci 4 m, pojemnosci okoto 6000 ton zuzla.
(Wedtug innych Zrédet [9] okoto 500 m diugo-
§ci, 12 m szerokosci i okoto 6 m gtebokosci).
Podtuzne Sciany boczne z lanego zuzla sg pio-
nowe. zuzel jest rozlewany w warstwach 10 do
20 ¢m z toru biegnacego wzdtuz dotu. Rozlewa-
niu zuzla na ciensze warstwy zapobiega sie
przez sypanie odpowiednich grobelek. Wylewa-
nie rozpoczyna si¢ na jednym koncu dotu i prze-
suwa stopniowo, tak az caty dot zapetni sie war-
stwami zuzla. Jezeli poprzednia warstwa nie
jest jeszcze zupetnie skrzepnieta, skrapia sie ja
woda, zanim naleje sie nastepng. Dojazd ekska-
watora umozliwiajg pochyte zjazdy (pochyie
dno) z ebu stron dotu.

Produkcja zuzla kawatkowego w duzych do-
tach umieszczonych poza obrebem huty znajdu-
je coraz szersze rozpowszechnienie. Sposob ten
wymaga stosunkowo niewiele miejsca i mato sit
roboczych. Zastosowanie ekskawatorow i prze-
no$nikow czyni go bardzo wydajnym i w wy-
sokim stopniu zmechanizowanym. Dostarcza on
przy tym zuzla w dobrym gatunku. Dalszg za-
letg dotdw znajdujacych sie poza obrebem wiel-
kich piecow jest to, ze nie muszg by¢ oproz-
niane biezaco i moga stuzyé do pewnego stop-
nia r{'ako magazyn zuzla o dobrych wiasnos-
ciach.

Ad d. Niekiedy stosu}e sie zuzel kawatkowy
produkowany na zwalach przez rozlewanie
ptynnego zuzla, po ich pochytym zboczu. Uzys-
kuje sie w ten sposob warstwowg strukture
zwatu, jednak warstwy sg dos$¢ cienkie. llosc¢
zuzla najlepszego gatunku jest nieco mniejsza
anizeli przy stosowaniu innych sposobéw pro-
dukcji. Wytamany zuzel jest czesto w kawal-
kach o wielko$ci nie wymagajacych dodatkowe-
go rozdrabniania (jedynie ewentualnie prze-
siewanie) .

Osobng uwage nalezy poswieci¢ skrzepom zu-
zla, jakie powstaja w kadzi zuzlowej. llo$¢
skrzepéw zalezy przede wszystkim od tempe-
ratury zuzla, skladu chemicznego i od czasu
przetrzymywania zuzla w kadzi. Od ilosci skrze-
pow zas zalezy stopien wykorzystania ptynnego
zuzla, a tym samym i produkcja przydatnych
sortymentow.

Skrzepoéw zuzlowych nie powinno sie wyrzu-
ca¢c do6 dotow z plynnym zuzlem, poniewaz
w bardzo powaznym stopniu utrudniajg wy-
famywanie ekskawatorem. Z tego tez wzgledu
skoruEy zuzlowe wyrzuca sie na osobne miej-
sce, skad po pokruszeniu i sortowaniu przezna-
cza sie je do podrzedniejszych celéw.
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Rys. 4. Schemat doléw zuzlowych urzadzen transpor towych i przerébezych do produkeji ckoto 400 t'8 gods.
zuzla kawalkowego
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Mechaniczna przerébka zuzla

Zuzel wylamany z doléw przewozi sie do za-
kladéw przerébki mechanicznej, w ktérych
uzyskuje sie sortymenty stosownie do wymo-
g0w odpowiednich przepiséw budowlanych.

Gléowne wyposazenie zakladu przerdbki zuzla
gklada sie z kruszarek, przesiewaczy, separa-
toréw magnetycznych, przenoénikéw i zasobni-
kéw. Przy doborze typéw urzadzen mnalezy
zwrdcié uwage na wysokoéé zuzytej mocy, wy-
dajnodé, wlasnosdei ,statyczne”, wplyw pra-
cy urzgdzenia na charakter ziarna itp.

Kruszarki stozkowe najczesciej obecnie sto-
sowane posiadaja wiele zalet. Charakteryzuje
je spokojny bieg, dlatego nie wymagajg osob-
nych fundamentéw i1 mogsg byé umieszczane na
gérnych pietrach budynku. Dzigki wypuklej

1 wkleslej formie powierzchni roboezych otrzy-
muje sie prdcz dzialania zgniatajgcego réwniez
dzialanie lamigce, co przyczynia sie do zmniej-
szenia ilodci pylu. Ostatnio mozna zauwazyé
usilowanie zastapienia kruszarek zwyklych ty-
péw miynami

udarowymi, ktore dajg malo
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Rys. 6. Schemat zakladu mechanicznej przerdbki zuzla
wedlug Josephsona, Sillersa i Runnera {4]

1 — transporter zuzla wylamanego, 2 — sito rusztowe,

8 — kruszarka wstepna, 4 — transporter tasmowy,

3 wyciag kubetkowy, 6 kruszarka wtorna,

7 — transporter tasmowy do ladowania i przygotowa-

nia mieszanki, § — separator magnetyczny tasmowy,
9 — przesiewacze wstepne, 10 -— przesiewacz koficowy
dla grubych sortymentéw, 17 — przesiewacz kohcowy
dla drobnych sortymentéw, 12 — przesiewacz koficowy
dla sortymentéw posrednich, 718 — rynna dla nadziar-
na, 1 — zbiorniki, 15 — rynna dla pondwnego kiru-

szenia, 16 — zbiornik wyréwnaweczy kruszarki wtérnej

frakeji drobnych i pytlu. Ponadto miyny te zu-
zywaja niewielkie iloéci mocy, a do ich powaz-
nych zalet nalezy zaliczyé wysoki stopien roz-
drabniania. Do przesiewania stosuje sie prze-
waznie przesiewacze bebnowe lub wilbracyjne.

Zaletg przesiewaczy bebnowych jest powolny,
jednostajny obrét, co umozliwia umieszezenie
ich na g6érnych pietrach zakladéw przeroéb-
czych. Nadaja sie do przesiewania grubszych
klas. Przesiewacze te posiadaja jednak szereg
wad, z ktérych nalezy wymienié stosunkowo du-
ze zuzycie mocy, mala wydajnosé sita, dodatko-
we kruszenie i wytwarzanie duzych ilosci py-
hli. Obecnie nie stosuje sie juz w przesiewa-
czach bebnowych sit perforowanych, lecz je-
dynie sita plecione [5] jako znacznie wiece)
wydajne.

Na skutek wad przes‘ewaczy bebnowych

obecnie stosuje sie przewaznie sita wibracyjne.

Odznaczaja sie najlepszymi wynikami przesie-
wania, najwiekszymi wydajnoSciami z m® po-
wierzehni przy najmniejszym zuzyciu mocy.
Ponadto wymagaja malo miejsca.

Do oddzielania zelaza metalicznego zawarte-
go w zuzlu stosuje sie magnetyezne separatory
bebnowe. Charakteryzuje je prostota budowy,
nigkie zuzyeie pradu i wysoka wydajnosé.

Schemat prostego, lecz mniej nowoczesnego
zakladu przerébki zuzla podany jest na rys. 4.
Zaklad wyposazony jest w dwa lamacze i sito
bebnowe, z ktérego przesiewy wpadajg wprost
do zbiornikéw a nadziarno kieruje sie do lama-
cza wtdérnego, Zbiorniki opréznia sie wprost do
wagonoéw.

Przyklad nowoczesnego zakladu przerédbki
zuzla uwidoczniono na schemacie podanym na .
rys. 5 (wedlug Josephsona, Sillersa, Runnera)
[4]. Przebieg procesu jest nastepujacy:

Zuzel z dotu dostarcza sie wagonami lub prze-
noénikiem do zbiornika wstepnego, skad za po-
frednictwem dozownika talerzowego wedruje
na przesiewacz rusztowy, skad wigksze kawal-
ki suréwki usuwa sie recznie.

Wistepne sito jest zwykle jednopokladowe.
Nadziarno przechodzi do 'gléwnego lamacza
(wstepnego) a przesiew kieruje sie bezpoére-
dnio do systemu fransportowego przenoszacego
przekruszony i polamany material na odpowie-
dnie sita. Przed kruszarksg jest zainstalowane

urzadzenie usuwajace kawalki suréwki z zuzla.

Najczesciej stosuje sie kruszarki stozkowe.

Pokruszony zuzel transportuje sie (przenos-
niki tasmowe, kubetkowe) do serii sit, — gdzie
jest rozdzielany na sortymenty przemystowe.
W zalezno$ci od produkowanych sortymentéw
material przechodzi przez jeden lub wiecej la-
maczy stozkowych, dostarczajacych ziarn od-
powiedniej wielkoSei.

Do systemu transportowego W}acza sie w je-
dnym lub kilku punktach bebnowe separatory
magnetyczne, majace na celu usuniecie drob-

. nych nawet kawalkéw metalicznego zelaza.

Stosowane przesiewacze wibracyjne, jedno-
lub wielopokladowe, zaopatrzone sa w siatki
o oczkach kwadratowych, jako jedynie miaro-
dajnych przy zestawianiu odpowiednich miesza-
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nek ziarnowych. Poszezegdlne klasy ziarn po-
kruszonego i przesianego zuzla przenosi si¢ do
zbiornikéw.

W zbiornikach gromadzi sie oddzielnie badz
poszczegdlne sortymenty, badZ tez gotowe mie-
szanki o przepisanym uziarnieniu. Uziarnieniu
poéwieca sie w nowoczesnym drogownictwie
znaczng uwage. Prawidlowo wykonane na-
wierzchnie drogowe wymagajg bowiem miesza-
nek o mozliwie najwigkszym stopniu wypet-
nienia. W pierwszym przypadku, kiedy poszcze-
g6lne klasy ziarn gromadzi sie w oddzielnych
zbiornikach, mieszanie odbywa sie na tasmie,
przebiegajacej ponizej zbiornikéw, z kitérej go-
towsg mieszanke laduje sie wprost do wagondéw
lub samochodéw. Azeby zmniejszyé segrega-
cje ziarn w czasie ladowania, nowoczesne za-
kilady sa zaopatrzone w odpowiednie urzadze-
nia, przesuwajgce stopniowo wagon stosownie
do przebiegu napeiniania.

Sortymenty zuzla przeznaczone do specjal-
nych celéw przemywa sie niekiedy przed zala-
dowaniem, celem usuniecia pytu.

Schemat innego zakladu przerdbczego o wy-
dajnosci 1000 t/dobe podaje rys. 7 (wedlug
K. Hupfera) [7].

‘Analogicznie jak poprzednio zuzel wylamany
z dotébw dostarcza sie réwnomiernym strumie-
niem do wstepnej kruszarki stozkowej o wy-
dajnosci 50 t/godz, skad po przekruszeniu jest
transportowany do przesiewacza bebnowego,
ktéry rozdziela material na cztery klasy ziarn:
0 do 30 mm, 30 do 50 mm, 50 do 70 mm i nad-
ziarno. Klasy powyze] 30 mm mozna ladowaé
bezposrednio do wagonéw lub w przypadku wie-
kszego zapotrzebowania na drobniejsze frak-
cje, ktore kieruje sie do stozkowej kruszarki

Rys. 6. Schemat zakladu mechanicznej przerdébki zuzla
wedlug Hupfera [7]

1 — kruszarka wstepna, 2 — zuzel z dolow zuzlowych,

8 — kruszarka wtérna, 4, -— kruszarka walcowa,

5 — transporter kubetkowy, 6 — przesiewacz bebnowy,

? — przesiewacz wibracyjny, 8 — ladowanie do wago- '

néw, 9 — zuzel niesmolowany do wysytki, 10 — pale-
nisko, 17 — begben suszacy, 12 — transporter kubelko-
wy, 18 — kociot parowy, 1} — przewéd pary, 15 — wy-
lot pary, 16 — gléwny zbiornik smoty, 17 — konden-
sator pary, 18 — przelew smoly, 19 przewdd pary,
20 — przewdd smoly, 21 — zbiornik smoty, 22 — pom-
pa do smoly, 28 — zbiornik zuzla, 24 — dozownik zuila,
25 —— dozownik smoly, 26 — mieszalnik, 27 — Zazel
smolowany

wtbérnej lub kruszarki walcowej, skad materiat
wraca do przesiewacza bebnowego. Wydajnosé
wtoérnej kruszarki wynosi 15 do 20 t/godz.
Drobniejsze klasy sortuje sie na sitach wibra-
cyjnych, dostarczajacych frakeji o uziarnieniu
podanym na schemacie. Grubsze frakeje mozna
ponownie kruszyé na kruszarce walcowej.

Iloéé powstajacego pylu jest duza i wynosi
okolo 129/s. Z tego wzgledu zaklad przerébezy
powinien byé wyposazony w skuteczne urzg-
dzenia odpylajace. Pyl mozna wykorzystaé jako
nawé6z w rolnictwie.

Poszezegbélne klagsy ziarn gromadzi sie
w zbiornikach, skad mozna je ladowaé bezpo-
grednio do wagonéw. Ponadto istnieje mozli-
wos¢ kierowania materialu z przesiewaczy
wprost do oddziatu produkujgcego kruszywa
smolowane. \ .

W przypadku smolowania zuzla drobniejsze
sortymenty przechodzag przez beben suszaey,
opalany koksem (w ktérym nagrzewaja sie od
35 do 40 C) do zbiornikéw polozonych ponad
mieszalnikiem. Ze zbiornikéw odbiera sie przy
pomocy dozownika porcje podgrzanego zuzla
i przesypuje nastepnie do polozonego nizej mie-
szalnika.

Smole magazynuje sie w duzych zbiornikach
i ogrzewa w nich parg do temperatury 60 do
70 C. Stad przy pomocy pompy transportuje sig
ja do mniejszego zbiornika i dalej przez dozo-
wnik i urzadzenia wtryskowe do mieszalnika.

Zzleznie od uziarnienia mieszanki stosuje sie
mieszalniki réznych typéw. Czas mieszania wy-
nosi 4 do 5 minut. Najwazniejsze operacje kon-
troluje sie przy pomocy przyrzadéw rejestru-
jacyeh.

Nalezy zwro6cié uwage na celowoéé budowa-
nia centralnych zakladéw produkujacych smo-
towany zuzel dla celéw drogowych. Dotychczas
zabieg smolowania wykonywano przewaznie na
miejscu budowy — na drodze. Do zalet duzych
zakladoéw przerdbezych nalezy zaliczyé ich nie-
zalezno§é od pogoedy, czysto§é pracy zabezpie-
czajaca od przedostania sie zanieczyszezen i wil-
goci do produkowanego materialu, mozliwoéé
zastosowania maszyn celem zaoszczedzenia pra-
cy ludzkiej i zatrudnienia mmniejszej iloSci wy-
sokokwalifikowanych fachowedéw, dbajacych
o prawidlowy przebieg procesu smolowania
oraz mozliwo$é kontrolowania przebiegu pro-
cesu przy pomocy odpowiedniej aparatury
i podniesienia przez to jakosei produktu. Wy-
dajnoéé tego rodzaju zakladéw waha sie od 400
do 600 t smolowanego kruszywa dziennie.

Wraz z budows wielkich zakladéw przeréb-
czych zuzla lgezy sie budowa fabryk gotowego
betonu oraz zapraw zuzlowych. Pomys! ten re-
alizowany w wielu krajach moze byé Zrodiem
powaznych oszczednoSci materiatlowych i pracy
ludzkiej. ,

W tego rodzaju fabryvkach kruszywo o racjo-
nalnie dobranym uziarnieniu wraz z dodatkiem
cementu jest mieszane na sucho lub na mokro
jako gotowy beton. Sporzadzony w ten sposéb
beton jest nastepnie przewozony w specjalnych
samochodach-mieszalnikach na miejsce budowy.
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Beben-mieszalnik obraca sie wolno w czasie
jazdy, mieszajac w dalszym ciggu zaladowang
porcje betonu. Przy malych odleglosciach i chlo-
dnej pogodzie sporzgdza sie w fabryce beton
o przepisowej zawartosci wody, natomiast przy
wiekszych odleglosciach i cieplej pogodzie do-
daje sie do mieszalnika (ze zbiornika znajduja-
cego sie réwniez na samochodzie) wode do su-
chej mieszanki betonu bezpoérednio przed przy-
byciem na miejsce budowy.

Zaletami tego rodzaju produkeji sg: mozli-
wos$é dostarczania betonu o stalych wlasnos-
ciach i przepisanej wytrzymatodei, oszezednos-
ci przez wyeliminowanie oddzielnego, drobnego
przewozenia i magazynowania kruszywa i ma-
terialdow wigzacych na poszcezegélnych miej-
scach budowy, czysto$¢ dostarczonego betonu,
mechanizacja produkeji i oszezedno§é pracy
ludzkiej, wieksza niezaleznoéé od pogody, mo-
zliwo§é stalej kontroli jakoéci wyprodukowa-
nego betonu. Uprzednie podgrzanie skladnikéw
betonu pozwala na szybszg rozbiérke rusztowan
w czasie chlodnej pogody.

Wedlug Cudwortha i Meada [5] w Ameryce
znajdowalo sie w roku 1937 okolo 700 fabryk,
ktore dostarczaly 7,6 mil. m®* gotowego betonu
rocznie. Niektére spos§réd nich posiadaly zdol-

Inz. WEADYSEAW SABELA

Spienianie zuzla

no§é produkeyjna przekraczajacg 1000 m® be-
tonu dziennie. Beton z tego rodzaju fabryk mo-
ze byé przewozony w promieniu 25 do 35 km.
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wielkopiecowego

»

Opis spieniania sutla. — Zuile nadajgce sie do spieniania. — Urzgdzenia spieniajoce. — Ogdlne uwagi

dotyczqce dalszej przerdébki spienionego #uilc.

Jednym z najcenniejszych produktéw zuzlo-
wych sa lekkie kruszywa, w szczegdlnosci pu-
meks hutniczy. Produkt ten, uzyskiwany przez
odpowiednie chlodzenie wodg cieklego zuzla, ma
strukture porowata i swym wygladem i wla-
snoSciami jest podobny do naturainego pu-
meksu.

Pumeks hutniczy znajduje zastosowanie
przede wszystkim w przemy$le budowlanym,
a takze w innych przemystach, np. w chemicz-
nym jako material filtracyjny. W budownictwie
stosuje sie go jako kruszywo do lekkich beto-
néw zbrojonych, do betonowych elementéw
Sciennych i do produkeji elementéw prefabry-
kowanych, jak np. pokrycia dachowe, a lzejsze
jego odmiany stuzg do izolacji cieplnej i dZzwie-
kowej. »

Lekkie betony o kruszywie pumeksowym
charakteryzuje niski ciezar objetoSciowy obok
dobrych wlasnoéci wytrzymalo$ciowych, dzieki
czemu nadajg sie do predkiego budowania cie-
piych i lekkich doméw, nie wymagajacych ciez-
kich fundamentéw, zbrojen itd.,, a wiec taf-
szych. Ze wzgledu na te zalety, tak wazne
w okresie realizacji Planu 6-letniego, nalezy
dazyé do przerabiania mozliwie jak najwiek-
szych iloSei zuzla wielkopiecowego na pumeks
hutniczy. '

Opis produkeji pumeksu hutniczego

Produkcja pumeksu hutniczego polega na
dodawaniu matych iloSci wody do cieklego zuzla.
Weda po zetknieciu sie z zZuzlem wre, a wytwo-
rzona para wodna wnika w ciekla mase zuzlo-
wg tworzac z niej piane. Dalszym etapem pro-
cesu jest mozliwie predkie chlodzenie utwo-
rzonej piany. Przyczynia sie do tego woda
uzyta do spieniania, ktéra ogrzewajac sie i pa-
rujac pochlania cieplo zawarte w zuzlu. Cze§é
ciepta pochlania przegrzewajaca ‘sie para
wodna. :

Ilo§¢ wody powinna byé tak dobierana, by
nie chlodzita piany zuzlowej do temperatur po-
nizej jasnoczerwonego zaru, przy ktoérych za-
nika plastyczno§é zuzla. Predkie chlodzenie
zuzla nieplastycznego powoduje naprezenia
cieplne ostabiajace produkt. Najlepszym przy-
kladem skutkéw predkiego chlodzenia zuzia
w stanie nieplastycznym jest jego granulacja
w rynnach lub zbiornikach granulacyjnych,
gdzie produkt rozpada sie na drobne porowate
fragmenty.

Sposéh doprowadzania wody do zuzla zalezy
od rodzaju urzadzenia spieniajacego. Zwykle
wlewa sie zuzel do naczyh =zawierajacych na
dnie odpowiednig ilo§¢ wody albo wtryskuje
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sie wode do cieklege zuzla przez odpowiednio
ustawione dysze. Woda wtrvskiwana lepiej
przenika mase zuzlowa i powoduje lepsze spie-
nianie sie zuzli, szezegdlnie tych, ktére maja
male sklonnosei do tworzenia piany.

Ilo¢¢ wody uzytej do spieniania zalezy od
gposobu spieniania, poniewaz rézne urzadzenia
spieniajace dajg rézne ilodci wody odpadowe],
tj. wody, ktéra nie zetknela sie z zuzlem i nie
wziela bezposredniege udzialu w procesie. Wia-
sne proby spieniania zuzla wykazaly, ze zuzy-
cie wody wynosito od 0,3 do 0,5 objetosei- zuzla
(bez wody odpadowej). Zuzycie wody w urzg-
dzeniach produkcyjnych dechodzi do 1,0 (cza-
sem wiecej) objetosci zuzla, wliczajgc wode
odpadowg.

By dokladnie okresli¢ ilo§é wody potrzeb-
nej do spieniania, trzeba uwzglednié wiele ezyn-
nikéw (rodzaj urzadzenia, temperatura i sklad
chemiczny zuzla itp.). Dlatego w praktyce re-
guluje sie ja doraZnie, na podstawie oceny ja-
kosei produktu opuszezajacego urzgdzenie spie-
niajace. Zuzel spieniony i ochlodzony idzie na
kruszarki, ktére rozdrabniaja go na ziarna
o Srednicy ponizej 256 mm. Rozdrobnione ziarno
sortuje sie na przesiewaczach.

Dobér zuzli do produkeji
pumeksu hutniczego

Jakoéé zuzla decyduje o tym, czy produktem
gpieniania bedzie lekki, czy ciezki pumeks lub
czy go w ogdéle otrzymamy. Nalezy wiec roz-
patrzyé czynniki charakteryzujace ciekly zu-
zel:. jego temperature i sktad chemiczny. Z ty-
mi wielkodciami zwiazane sa dalsze, jak lep-
koéé i napiecie powierzchniowe, ktére decydujag
o sklonnodei zuzla do tworzenia piany.

. Wzrost temperatury ,uplynnia® zuzel i
zmniejsza jego lepkoéé, co ulatwia jego- spie-
nianie. Potwierdza to praktyka wielkopiecowa:
wszystkie zuzle z goracego biegu pieca spie-
niaja sie dobrze, i odwrotnie. Wywody te na-
lezy traktowaé jako ogdlne, poniewaz zmianom
temperatury towarzysza zmiany skladu che-
micznego, ktore takze wplywaja na lepkosé
i napiecie powierzchniowe.

Zuzel wielkopiecowy zawiera znaczng ilo§é
skladnikéw, z ktérych kazdy zmieniajac sie
czesto w waskich granicach, powoduje zmiany
jego wlasnoéei, a wiec i zdolnosci do spieniania
sie. Zaleznoéei tych jeszeze dotychezas szeze-
g6lowo mnie zbadano. Nie maja one dla wielko-
piecownika-praktyka wiekszego znaczenia. War-
to jednak zapoznaé sie ogdlnie z wplywem nie-
ktérych sktadnikow, ktére wybitnie zmieniaja
sklonno§é zuzla do spieniania sie. Skladnikami
tymi sa przede wszystkim tlenek magnezu,
siarka i tlenek zelaza. Tlenek magnezu, znaj-
dujacy sie w wiekszych iloSciach (109
i wiecej) w zuzlach piecéw, w ktoérych stosuje
sie czeSciowo dolomit jako topnik, utrudnia
spienianie sie Zuzla jedynie w razie wiekszej

CaO -+ MgO

570, = 1,).

jego zasadowofci, p, =

Na przykiad zZuzel spieniony w jednej z naszych
hut, o skladzie: 42,30/, CaO, 33,49/, Si0O, 11,89/,
MgO, 9,2 AlLO,, 6,89, Fe, 0,4/ Mn, 1,0 %
S calk. dal pumeks o porowatosci jedynie 45 9/.
Spieniania trzeba bylo dokonaé przez wiryski-
wanie wody do strumienia cieklego zuzla, po-
niewaz zuzel wlewany do naczynia z wodg byt
jeszeze mniej porowaty, a duzo czedci bylo zu-
pelnie zwartych. Wzrost zawartoéei tlenku
magnezu w zuzlach o mniejszej zasadowo$ei
( p, = 1,3) nie wywiera widocznego wplywu
na ich spienialno§é.

Oprécz tlenku magnezu, ktéry utrudnia spie-
nianie zuzli bardzo zasadowych, ale go nie unie-
mozliwia (przynajmniej zuzli z naszych wiel-
kich piecéw), ujemny wplyw na zdolnosé zuzla
do spieniania sie wywierdja tlenki zelaza.
Krytyczna zawarto$é tych tlenkéw w zuzlu, po-
wyzej ktérej zuzel zupelnie sie nie spienia, za-
lezy od zawartoSci innych skladnikéw, jak np.
siarki, ktéra ulatwia spienianie, i od tempera-
tury zuzla. W przypadku syntetyeznego zuzla
zawierajacego 0,3 9 S nie uzyskano piany juz
przy 19, Fe w postaci tlenkéw. W praktyce
spienianie uniemozliwialy przewaznie dopiero
zawartoSci ponad 29/ Fe. Byly to najczesciej
fuzle z anormalnego biegu pieca. Pozostale
sktadniki zuzla, wystepujace w granicach spo-
tykanych w naszych wielkich piecach, nie wy-
wierajg specjalnego wplywu na jako$é piany.

W mv§l powyzszych wywodéw:

1. Latwo spieniaja sie zuzle pochodzgce z su-
réwki odlewnicze] i goracej martenow-
skiej. (Dobrze spienia sie takze zuzel
z produkeji suréwki zwierciadlistej lub
zelazomanganu. Zuzla tego nie spienia sie
jednak, ze wzgledu na jego warto$é jako
surowca manganonoénego). Keil [1] okre-
€la zuzle latwo sie spieniajace jako go-
race, a rownoczesnie dlugie.

2. Trudniej spieniajg sie zuzle z produkeji
suréwki martenowskiej, zwlaszeza zuzle
bogate w tlenek magnezu i zarazem silnie
zasadowe. '

3. Nie spieniaja sie zimne zuzle,
w tlenki zelaza.

bogate

NajczeSciej uzywane urzadzenia spieniajace.

Sposrdd znacznej iloSci przewaznie opatento-
wanych urzadzef spieniajacych, opisanych w li-
teraturze, spotyka sie zwykle tylko kilka ty-
péw, ktore ciggle ulegaja modyfikacjom. Sg to
doly spieniajace, kola, Slimaki, rynny i miynki.
Poszezegblne typy urzadzen daja produkty
o nieco odmiennych strukturach. Poza tym nie-
ktére z nich nadaja sie jedynie do przerébki
suzli latwo sie spieniajacych, inne natomiast
takze do zuzli mniej skionnych do spieniania
sie. Wybdér rodzaju urzadzenia spieniajacego
zalezy takze w duzej mierze od warunkéw miej-
scowych w hutach, np. ilo§ci miejsca przy
wielkich piecach, mozliwoéci transportowych,.
wielkoSei kapitalu inwestycyjnego, urzadzeh
pomocniczych itd. _

Najprostszym typem urzadzen spieniajacych
sg doly spieniajagce. Wymagajg one dgio miej- .
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sca i dlatego umieszcza sie je poza zakladem
wielkopiecowym, np. na zwatach. W najprost-
szej swej formie doty maja ksztatt ostrostupow
Scietych odwrdconych; szeroko$¢ dotow u goéry
wynosi 6 m, u dolu 4 m, gteboko$¢ okoto
4 m [2]. Doty te sg umieszczone obok toru ko-
lejowego, ktérym dowozi sie kadzie z ptynnym
zuzlem. Na dno dolu wlewa sie wode w ilosci
okoto /3 ciezaru spienianego zuzla. Do tak przy-
gotowanego dotu wlewa sie z toru catg zawar-
to$¢ kadzi. Uzyskany tym sposobem produkt
ma budowe bardzo réznorodng, tak co do stop-
nia spienienia, jak i wielkosci pecherzy. Im
blizej dna dotlu, tym produkt jest bardziej
zwarty i mniej zawiera pecherzy.

Zaletg dotow spieniajgcych jest znaczna
predko$c spieniania, wynoszaca dla kadzi dzie-
sieciotonowej okoto 2 minuty. Produkt znajdu-
jacy sie w dole wybiera sie ekskawatorem
(czerpakiem), a potem rozdrabnia i przesiewa.

Procz tej najprostszej odmiany buduje sie
takze doty z dyszami wodnymi w dnie (rys. 1).
Przed rozpoczeciem spieniania wlewa sie na
dno matg ilosSC wody. Reszte doprowadza sie
przez dysze w dnie, w czasie wylewania zuzla
z kadzi.

Inng odmiane przedstawia rys. 2 i 3. Spie-
nianie nastepuje tutaj na zboczu nasypu kole-
jowego. Dokonywa g¢go woda wyptywajgca
z dziurkowanej rury umieszczonej obok toru,
na ktéorym stoi kadz z ciektym zuzlem. Spie-
niony produkt zbiera sie w dole, skad wydo-
bywa sie go jak w poprzednich przypadkach.

W podobny sposob jak doty, spieniajg zuzel
kota Ohrta [3]. Sg one umieszczone w pfta-
szczyZznie pionowej i majg na swej pobocznicy
niecki (rys. 4). Do niecek tych wlewa sie wode
i ciekty zuzel. Wskutek ruchu obrotowego kota,
niecki odwracajg sie i spieniony zuzel spada
samoczynnie na tasme przenosnika. Urzadzenia
tego typu zuzywaja okoto 0,15 m8wody na tone
zuzla, co pozwala stosowaé je w hutach ubo-
gich w wode.

Przecietnie $rednica kot tego typu wynosi
1,1 m, a szeroko$¢ waha sie w granicach 0,6 do
1 m, zaleznie od tego, czy zuzel wlewa sie rynng
umieszczong réwnolegle, czy tez prostopadle do
osi kota. Jesli rynna jest rownolegta do osi, koto
musi by¢ szersze, by zuzel, w razie chwilowego
zwiekszenia sie jego strumienia, nie przelewat
sie za pobocznice kota. Silnik napedzajacy takie
koto ma moc 6 KM. llo$¢ obrotéw kota 7/min.

Do urzadzen, ktére unowocze$niano stopnio-
wo, nalezy $limak spieniajgcy Rottera. Urza-
dzenie to [4] (rys. 5) skiada, sie obecnie z wan-
ny spieniajacej, w ktorej obraca, sie $limak,
i z czedci rozdrabniajace], zuzel Wlewa sie do
wgtebienia koryta, do ktérego doptywa woda.
We wagtebieniu tym zbiera sie pewna ilos¢ prze-
moczonego zuzla granulowanego, na ktorym
ulega spienianiu zuzel doptywajacy rynnga. Sli-
mak obracajacy sie w korycie transportuje spie-
niony zuzel po dziurkowanym dnie w kierunku
urzadzenia rozdrabniajgcego. Podczas tego
transportu rozpylona sprezonym powietrzem
woda chtodzi produkt i spienia jeszcze ciekle
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Rys. 1. D6t spieniajacy z dyszami wodnymi w dnie [2]

Rys. 2. Urzadzenie do spieniania zuzla na zdoczu

nasypu kolejowego [8]

Rys. 3. Spienianie zuzla na zboczu nasypu koleiowego

Rys. 4. Koto Otfirta
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Rys. 6. Rynna Schola

czeSei zuzla. Nadmiar wody splywa (wraz z cze-
§cia drobnego produktu) przez dziurkowane
dno koryta do rynny i odplywa poza urzadze-
nie.

Urzadzenie rozdrabnlajace sklada sie z dwu
watkéw obrotowych i watka $limakowego, na-
pedzanych tym samym silnikiem, zaopatrzo-
nych w prety ustawione prostopadle do osi wal-
kéw. Prety te wraz z odpowiednio dopasowa-
nym rusztem rozdrabniajg produkt, ktory
w czasie transportu wzdluz koryta musi dosta-
tecznie ostygnaé, azeby po dojéciu do urzgdze-
nia rozdrabniajgcego nie byl plastyczny.

Slimak Rottera nadaje sie do spieniania zuzli
dajacych lekkie piany, poniewaz urzadzenie
rozdrabniajgce jest zbyt slabe, by moglo roz-
drabniaé¢ produkt o Wle;kszym ciezarze objeto-
Sciowym.

- Urzadzeniami nadajacymi sie¢ do spieniania
zaréwno zuzli o malej sklonnosci do tworzema
pian, jak i o duzej, sa rynny.

Najczeiciej spotykanym urzadzeniem tego
typu jest rynna Schola [3]. W swej obecnej
postaci jest to krétka, zagieta ku dolowi i ty-
lowi rynienka (rys. 6). Woda spieniajgca wy-
dostaje sie na powierzchnie rynny przez szcze-
ling w tej jej czefei, ktéra znajduje si¢ pod -
rynng zuzlows, i plynie dalej wartkim strumie-
niem. Zuzel wlewa sie¢ na powierzchnie rynny,
gdzie przenika go predko plyngca woda. Wsku-
tek duzej pochylosci rynny zuzel zsuwa sie ku
dolowi, w czym pomaga mu nadmiar wody ply-
nacej w tym samym kierunku. Na zgieciu ryn-
ny zuzel spadajacy pod wplywem bezwladno$ci
oddziela sie od nadmiaru wody, ktéra wskutek
swej przyczepnoSci do blachy rynny przeply-
wa zagiecie i odplywa na zewnatrz urzadzenia.

Rynna przedstawiona na rys. 6 ma wydaj-
no§é okoto 300 ton pumeksu na dobe:

W podobny sposéb jak opisana rynna dziala
takze kolo spieniajace, pracujgce od 1934 r.
w Witkowicach [5]. Kolo to obraca sie na po-
ziomej osi i posiada wieniec w ksztaleie rynny
zuzlowej. Spieniania dokonywujg strumienie
wody wtryskiwane w ciekly zuzel w miejscu
jego wlewania sie¢ na kolo. Podobne kolo, pra-
cujace w Oberscheld [3] (rys. 7), ma Srednice
1,7 m i wykonuje 3 — 4 obr/min. Strumien
zuzla doplywajacego do kola ma $rednice

Ill| it i l!ll"'l‘"
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Rys. 7. Kolo spieniajace o wieficu w ksztalcie rynny
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Rys. 8. Schemat mlynka spieniajacego
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3 do 4 cm. Urzadzenie to zuzywa 0,7 m3wody
na 1 tone zuzla, dajgc duzo wody odpadowej
(zuzycie to jest wyzsze od zuzycia wody przy
potsuchej granulacji zuzla w miynku).

W ostatnim dziesiecioleciu coraz wieksza po-
pularnoscig cieszy sie pumeks hutniczy produ-
kowany w miynkach stuzacych takze do pétsu-
chej granulacji. Réznica procesu polega jedy-
nie na uzyciu mniejszych ilosci wody niz do
granulacji. Produkt taki, dzieki warunkom
spieniania i rownoczesnej przerébce plastycz-
nej, cechuje brak duzych pecherzy, ktére za-
wsze wystepuja przy spienianiu w poprzednio
opisanych urzadzeniach. Cecha ta czyni produkt
uzyskany z miynka szczegdlnie cennym jako
kruszywo do lekkich betonow, poniewaz unika
sie w ten spos6b nadmiernego zuzycia cementu,
whnikajgcego do duzych otwartych pecherzy.

Sposob spieniania tatwo wyttumaczy¢ na pod-
stawie zatgczanego schematu (rys. 8). zuzel
doptywajacy rynng jest spryskiwany wodg
u wejscia do wnetrza miynka i ulega czesciowe-
mu spienieniu. Dalsze spienianie nastepuje na
wirniku zwilzanym stale wodg. Spieniony pla-
styczny zuzel jest rozdrabniany i zageszczany
przez obracajace sie ramiona wirnika. Nastep-
nie sita odsrodkowa rozrzuca czasteczki zuzla
po pobocznicy miynka. Poszcze%élne czastki
zlepiajg sie tam ponownie w wieksze kawatki,
ktore spadajg w dét i opuszczajg urzadzenie.
Urzadzenia tego typu oszczednie zuzywajg wo-
de, jak bowiem stwierdzono w czasie préob
w jednej z naszych hut, przy odpowiednim
uregulowaniu doptywu wody dajg produkt cal-
kiem suchy, niemal zupetnie pozbawiony wody
odpadowej. Do wad miynkéw nalezy zaliczy¢
stosunkowo szybkie niszczenie sie wirnika.

Na rysunkach 9 i 10 pokazano dwa rodzaje
miynkow spieniajacych [8]. Rys. 9 przedsta-
wia miynek z napedem wirnika od gory. W srod-
ku przykrywy znajduje sie wylot tworzacej sie
przy spienianiu pary wodnej oraz wlot zuzla.
Produkt opuszcza mtynek catym dolnym prze-
krojem. Inne rozwigzanie konstrukcyjne jest
widoczne na rys. 10. Wirnik jest tu napedzany
silnikiem umieszczonym ponizej bebna, wskutek

Rys. 9. Miynek spieniajacy z gérnym napedem wirnika
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Rys. 10. Miynek spieniajacy z dolnym napedem wirnika

czego produkt wychodzi z urzgdzenia po po-
chylni, umieszczonej w skrzyni widocznej na
zdjeciu pod wiasciwym miynkiem.

Dalsza przerobka spienionego zuzla zalezy od
je%o przeznaczenia. Je$li ma by¢ uzyty jako
lekkie kruszywo, tamie sie go i przesiewa.
W tym celu transportuje sie go przeno$nikiem
taSmowym do tamaczy. Ten sposéb transportu
zapobiega zageszczaniu sie czesto jeszcze pla-
stycznej piany, a réwnoczes$nie ufatwia jej sty-
gniecie; w tym celu niekiedy polewa sie 3
procz tego rozpylong woda. Do rozdrabniania
stuzg przewaznie tamacze walcowe zaopatrzone
w kly. Dajg one mato ziam drobnych, nie nada-
jacych sie na kruszywo do betonu. Ostatnim
etapem produkcji lekkiego kruszywa zuzlowe-
go — pumeksu hutniczego — jest klasyfikacja
ziarn, wykonywana zwykle na przesiewaczach
wibracyjnych jako najekonomiczniejszych. Na-
lezy dodaé, ze przy poprawnie przeprowadzo-
nym procesie spieniania ilos¢ najdrobniejszych
ziarn (0 — 3 mm) wynosi okoto 30% [1]. Tak
duza ilos¢ drobnych ziarn wynika z niedoktad-
nosci samego procesu spieniania (lokalne nad-
miary wody dajg granulat )i z procesu roz-
drabniania.

Omawiajgc przerébke zuzla spienionego war-
to wspomnie¢ o bezposrednim formowaniu lek-
kich ksztattek budowlanych [6, 7]. W tym celu
chtodzi sie spieniong mase zuzlowg do tempe-
ratury ponad 1000 C i wpuszcza plastyczng je-
szcze mase do odpowiednich form.

Opisane urzgdzenia do spieniania zuzla umie-
szcza sie zazwyczaj bezposrednio przy wielkim
piecu i przerabia przewaznie tylko zuzel biego-
wy, ktéry ma nieco wyzszg temperature niz
zuzel spustowy, zawiera mniej zelaza i wyply-
wa rownomiernym strumieniem, W razie bra-
ku miejsca przenosi sie je poza obreb zakiadu
wielkopiecowego, co jednak powoduje straty
iloSciowe zuzla, poniewaz przy przewozie w ka-
dziach powstaja skrzepy, nie nadajace sie do
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spieniania, oraz obniza jego spienialno$é wsku-
tek spadku temperatury. Takie umieszczenie
urzadzen do spieniania zuzla ma jednak takze
kilka zalet. Sa nimi centralizacja urzadzen dia
c. Yego zakladu wielkopiecowego oraz mozliwo§é
regulacji strumienia 2zuzla niezaleznie od wy-
plywu z pieca, co umozliwia niekiedy spienianie
takze zuzla spustowego.
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Welna zuzlowa

Zastosowanie welny zuslowej. —— Wytwdrczosé welny duilowej w réinych krajach. — Surowce wsadowe. —

Technologia procesu wytwiérezego ze
Koszty wlasne produkecji.

Wela zuzlowa sklada sie z cienkich nitek
(widkien), wytwarzanych przez rozdmuchiwa-
nie plynnych materialéw pochodzenia nieorga-
nicznego. Najczedciej do wytwarzania welny zu-
zlowe] uzywa sie zuzli wielkopiecowych, lecz
nadaja sie do tego celu roéwniez zuzle kotlowe
martenowskie lub zuzle powstajace przy pro-
dukeji metali niezelaznych. Wela wyproduko-
wana ze stopionych mineraléw nosi nazwe
mineralnej lub kamiennej. Miedzy tymi dwoma
gatunkami wely nie ma zasadniczej roéznicy,
totez nalezy je traktowaé jako réwnorzedne,
tym bardziej, ze w warunkach przemystowych
do zuzli dodaje sie czesto rdéznych mineralow
w celu poprawienia wlasnoseci welny. ,

Welna zuzlowa jest dzieki wielkiej porowa-
toSei (do 97 9/0) lekka; jej ciezar objetoSciowy
waha sie w granicach od 120 do 350 kG/m®
Wspblezynnik przewednictwa cieplnego najlep-
szych gatunkéw wynosi okolo 0,034 keal/m & C.
Welna zuzlowa jest trwala i ognicodporna;
dzieki tym dodatnim wiasnodciom znalazla ona
bardzo szerckie zastosowanie do izolacji ciepl-
nej i akustycznej.

Welny zuzlowej mozna uzywaé bez przerébki
jako luZnej lub granulowanej, tj. zbitej w male
kawalki (granulki) w specjalnym aparacie,
granulatorze, najczeéciej jednak uzywa sie jej
w postaci gotowych wyrobow. Moga to byé
twarde i péhtwarde plyty lub otuliny na le-
piszezu asfaltowym (korek zuzlowy) albo bake-
litowym 1 innych. Drugg grupe stanowia ma-
terialy elastyczne, jak np. wojlok zuzlowy, czy
tez maty przeszywane lub w oplocie.

Z welny zuzlowej wyrabia sie roOwniez sznury
izolacyjne i cementy izolacyjne.

Surowce

Nie wszystkie zuzle czy mineraly nadajg sie
do produkeji wely zuzlowej. Surowce do jej
wyrobu powinny odpowiadaé nastepujacym za-
sadniczym wymaganiom:

szezegblnymuwzglednieniem

metod produkeyjnych w ZSRR. —

1. Przy rozdmuchiwaniu stopionego surow-
ca powinny sie tworzy¢ nitki (widkna).

2. Wibkna powinny wytrzymywaé dlugo-
trwale ogrzewanie do temperatury okolo
700 C i wykazywaé odpornosé na dziala-
nie pary wodnej oraz wilgoci.

3. Wibkna powinny sie tworzyé z zuzla wy-
plywajacego z pieca przy temperaturze
nie wyzszej niz 1400 C.

4. Lepkoét surowca nie powinna byé wyzsza
niz 25 poise przy 1300C i 5 poise przy
1500 C.

5. Wspblezynnik

kwasowosci (stosunek

Si0, + ALO,
CaO + MgO

Jak powiedziano wyzej, najodpowiedniejszym
surowcem do produkeji welny zuzlowej sa wiel-
kopiecowe zuzle kwasne. Zuzle te nie powinny
zawieraé zbyt duzo tlenku wapnia, gdyz ulega-
lyby woéwezas rozpadowi wapiennemu. Krze-
mian dwuwapniowy przechodzac, z odmiany
f w odmiane y powieksza swa objetosé
o okolo 109/, co powoduje rozsypywanie sig
zuzla. Podobne zjawisko zachodzi przy duzej
zawartodei tlenku zelazawego FeQ oraz siarki.
Zachodzi wtedy rozpad tlenku zelazawego, gdyz
zelazo dwuwartoS§ciowe. tworzy z siarka siar-
czek zelazawy, ktéry rozklada sie pod dziala-
niem wody, przechodzae w wodorotlenek zela-
zawy. Przemianie tej towarzyszy wzrost obje-
tosei zuzla o 389, powodujgcy jego rozpad.
Zuzle rozpadowe nie nadaja sie do produkeji
welny zuzlowej, gdyz piece szybowe wymagaja
wsadu w kawalkach wielkogei okolo 20 — 70
mm.

Zuzle martenowskie zasadowe stosuje sie
takze, lecz wymagaja one dodatkéw kwaénych,
poprawiajacych ich sklad chemiczny, jak zilom
cegly, kwadne margle itp. W Zwigzku Radziec-
kim pracuja na zuzlach martenowskich trzy
fabryki welny zuzlowej.

) nie powinien byé nizszy od 1.
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Zuzle odlewnicze (zazwyczaj kwasne) nadaja
sie do produkeji welny, lecz trudno opieraé sie
na tym surowcu, gdyz dla zapewnienia wiadei-
wych rozmiaréw produkeji byloby potrzeba
co najmniej 17 — 18 zeliwiakéw o\ Srednicy

.1 m, o co trudno w praktyce. Dodatnie wyniki
daty natomiast wykonane w.ZSRR préby roz-
dmuchiwania zuzla odlewniczego podczas spu-
szezania go z pieca. Welna wyprodukowana tym
sposobem byla tania i dobra.

Zuzle kotlowe moga byé réwniez uzyte do
produkeji welny zuzlowej, lecz z uwagi na ich
zazwyczaj kwasdny charakter poprawia sie sklad
chemiczny namiaru, dodajac surowcdéw zawie-
rajacych CaO i MgO, np. dolomitéw. Najeko-
nomiczniejsze jest rozdmuchiwanie jeszeze
plynnyeh zuzli spuszezanych z palenisk kotiéw
w wielkich kotlowniach.

Do produkceji welny zuzlowe] nadaja sie takze -

zuzle metali niezelaznych, np. olowiu, miedzi
i innych. Co sie tyczy mineraléw, to odpowied-

nim surowcem sa: granity, dioryty, bazalty,
margle gliniaste i inne.

Produkcja wely zuzlowej

Welne zuzlowa produkuje sie dwoma sposo-
bami:

1. Metoda rozdmuchiwania stopionego zuzla
para lub sprezonym powietrzem pod du-
zym cisnieniem,

2. Metoda centryfugalng, polegajaca na wy-
zyskaniu dzialania sity od$rodkowej (ptyn-
ny zuzel, spadajac na talerz o duzej ilosei
obrotéw, ulega rozrzutowi).

Inne metody, oparte na wycigganiu nitek,
nie sg obecnie stosowane do wyrobu welny zu-
zlowej jako malo wydajne. Metoda centryfu-
galna daje duzy procent niecdpowiednich wié-
kien, tzn. czastek, ktére nie ulegly uwléknie-
niu, oraz odpaddéw i dlatego jest rzadko stoso-
wana. Najbardziej rozpowszechniong metoda
jest rozdmuchiwanie para; sposéb ten opisuje-
my szczegdlowo nizej.

Zadaniem pierwszego oddziatu produkcyjnego
jest magazynowanie i przygotowywanie su-
rowcéw. Zuzel lub mineraly shizgce do produk-
cji oraz koks magazynuje sie w otwartych skla-
dach przy torze kolejowym. Ze skladéw
przewozi sie zuzel do rozdrabialni, gdzie
na lamaczu szczekowym kruszy sie go na ka-
walki. Za lamaczem nastepuje sortowanie na
granulacje 20 — 70 mm na sitach wibracyj-
nych. Tak przygotowany surowiec po zwaze-
niu miesza sie starannie z okre$long ilodcig
koksu i ewentualnie z dodatkami mineralnymi.
Gotowy namiar dostarczaja do piecéw wy-
wrotki i wycigg elektryczny.

- Drugim — najwazniejszym -— oddzialem
fabryki sa piece do topienia zuzla.

Podejmowane préby wyzyskania plynnego
zuzla pobieranego bezpoérednio z wielkich pie-
c6w, do natychmiastowego rozdmuchiwania.
Préby te daly wprawdzie dodatnie wyniki, ale
spos6b fen nie przyjal sie w praktyce, prawdo-
podobnie z tego powodu, ze przeszkadza pracy

wielkich piecéw. Mozliwa okazala sie natomiast
produkecja z zuzla spuszezanego z mieszalni-
kow. Praktyczne zastosowanie ma jednak tyl-
ko produkeja z twardego zuzla topionego w pie-
cach typu szybowego, konstrukeji zblizonej do
konstrukeji zeliwiakow.

Rys. 1 przedstawia typowy piec szybowy
SM-50 o $rednicy 750 mm, z plaszczem wod-
nym, uzywany do produkecji welny zuzlowej
w wiekszosci fabryk w ZSRR. Piec charakte-

12870

o750~

2000

Przekrdi A-8
Rys. 1. Typowy radziecki piec szybowy do topienia .

o S§rednicy 750 mm, z plaszczem wodnym
(Typ SM-50)

zZuzla,
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ryzujg nastepujace zasadnicze wielkodci: we-
wnetrzna Srednica ; uzyteczna wysoko$é (jest to
odlegloé? od osi dysz powietrznych do poziomu
zasypu) oraz stosunek powierzchni przekroju
dysz powietrznych do wewnetrznego przekroju
pieca. Précz tego wazne sa: ksztalt, ilosé i wy-
miary dysz, jak réwniez ich umieszezenie.

Zasadniczym paliwem jest koks hutniczy,
ktoérego zuzycie w stosunku do surowea wynosi
1:2,6 — 1 :5,2, zaleznie od gatunku suroweéw
uzywanych do produkeji, ilodci powietrza i spo-
sobu prowadzenia pieca.

W Zwiazku Radzieckim piece sa bardziej for-
sowane i wydajno$é ich wynosi 700 — 900
kG/godz stopionego zuzla, podezas gdy np. wy-
dajno$é amerykanskich piecéw wymnosi 430 do
6.0 kG/godz. Piece w Czechosltowacji i u nas
pracuja z wydajnoscia zblizong do wydajnosci
piecéw amerykanskich.

Istniejg tez inne typy piecéw szybowych, np.
stalowe bez plaszcza wodnego, stalowe z we-
wnetrznym obmiurzem z ognicodpornych cegiel
oraz piece muarowane z cegiel szamotowych.
Précz pniecéw szvbowych stosuje sie réwniez
piece wanncwe ogrzewane elektrycznie lub pa-
liwem gazowym i naftowym.

Wyplywajacy przez otwdér spustowy stopiony
zuzel rozpyla sie za pomocg dyszy parg ¢ ci-
$nieniu 6 —— 10 at Ilub sprezonym powietrzem
o ci$nieniu 3,5 — 7,0 at. Najczeéciej stosuje
sie rozdmuchiwanie para. Para rozbija siru-
mienn Zuzla na najdrobniejsze czasiki, nadajgc
im ogromng szybkosé, tak iz w utamku sekundy
(mniej niz 0,002 sek) wyciggaja si¢ w cienkie
nitki welny zuzlowej. Nitki te wpadaja do spe-
cjalnej zamknietej komory (rys. 2), ktérej dno
stanowi przenosnik z tasmy stalowej lub siatki
metalowej. W celu przyspieszenia opadania
wibkien welny stwarza sie w komorze proéznie,
do czego stuzy wentylator, ktéry przez prze-
grédki umieszezone pod przenodnikiem ssie po-

wietrze z komory. Luzna warstwa welny, ktora
osiada na przenoSniku, dostaje sie po wyjsciu
z komory pod walee, ktéry ja lekko prasuje.
Szybko$¢ taémy przenoénikowej waha sig
w granicach 0,3 — 1,4 m min. Welne zuzlowa
po wyjsciu z komér przewozi sie do magazynéw
i dostarcza w luZnej postaci lub przerabia na
gotowe wyroby.

Wehlna zuzlowa do produkeji cementéw izo-
lacyjnych i innyeh wyrobéw wymaga oczyszeze-
nia z nie rozwidknionych czastek, tzw. piasku
zuzlowego. Do czyszezenia stuza granulatory,
zlozone z dwbch obrotowych bgbnéw zebatych,
miedzy ktérymi przechodzi welna. Granulator
rozszarpuje welne, oczyszezajac ja z piaskuy,
i tworzy widkniste klebki wielkosei 5 do 15 mm.
Nastepnie sita obrotowe lub wibracyjne od-
dzielaja piasek zuzlowy od welny. Po granulacji
welna zawiera tylko okolo 29/ zanieczyszczen
piaskowych. '

Welne granulowang mozna réwniez stosowaé
bezposrednio; w polaczeniu z cementem, azbe-
stem i bentonitem daje ona cement izolacyjny.

W celu otrzymania mat izolacyjnych prze-
szywa sie welne zuzlowa rozécielong miedzy
dwiema warstwami tektury gruba nicig, na
specjalnyech maszynach do szycia. Maty wy-
twarza sie w rulonach réznej dlugodci; gru-
boéé mat wynosi od 10 do 50 mm.

Plyty i otuliny w oplecie z siatki metalowej
wyrabia sie napeliajac welne za pomoca spe-
cjalnych szablonéw giatki metalowe o szeScio-
katnych oczkach z drutu gruboéei 0,6 mm.

Plyty i wojlcki z welny zZuzlowej impregno-
wane lepiszczem wytwarza sie przez wdmuchi-
wanie do komér stopionego lub plynnego le-
piszeza. Lepiszezem takim jest najezesciej klej
bakelitowy (fenolo-formalinowy), klej kazei-
nowy lub stopiony asfalt. Lepiszcze rozpyla sie
wtlaczajac pomps roztopiony goracy asfalt lub
klej do rurociagu doprowadzajgcego pare przed
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Rys. 2. Schemat technologiczny produkcji welny zuzlowej
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dysza. W ten sposébh czastki lepiszeza doskonale
impregnuja kazda nitke wely zuzlowej, ktéra
osiada w komorze. Szerokie zastosowanie ma
tzw. korek zuzlowy, ktéry wyrabia sie z wely
zuzlowej granulowanej, traktujac ja emulsjg
asfaltowa, suszac sformowane plyty i tnac je
na odpowiednie wymiary. Korek zuzlowy zna-
lazt w ZSRR szerokie zastosowanie do izolacji
pomieszezen chlodniczych i wagonéw pasazer-
skich.

Koszty wiasne produkecji

Koszty wlasne produkeji welny zuzlowej za-
lezg od wielko$ci zakladu, stopnia jego mecha-
- nizacji, uzywanego surowca i innych okolicz-
nodci. Tablica I podaje poszezegdlne pozycje
kosztéw wlasnych produkeji w kalkulacji luznej
welny zuzlowej w Zwigzku Radzieckim i w za-
k}adme polskim:

" Jak widaé z wielkoS§ci udzialéw kosztu energii
elektrycznej i robocizny zaklad polski jest znacz-
nie mniej zmechanizowany. Powazne oszezed-
nosci w kosztach wlasnych powinno sie; uzyskaé
przez ekonomiczniejsze zuzycie paliwa i zmme]-
szenie kosztow ogdlnych.

Tablical
Poréwnanie kosztéw wlasnych produkeji welny zuzlowej
L.p Rodzaj kosztu zsrr| Fol-
o ska
1 Surowece (zuzel) ) 6 11
2 Paliwo do topienia mnamiaru
(koks hutniczy) 24 26
3 Para technologiczna i do innych
celow 15 11
4 Energia elektryczna 6 2
5 Woda do chlodzenia piecow 3 1
8 Robocizna bezposrednia 12 16
7 Ogoélne koszty materiatowe 6 9
8 Ogoélne koszty wydzialowe i ad- 28 24
ministracja
Razem | 100 100
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mujaca Metalurgie (669).

darczym.

Staraniem Gléwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej Warszawa, ul. Li-

gocka nr 8 ukazala sie pierwsza czes$é pelnego wydania tablic klasyfikacji dziesietnej,

W §lad za tym wydawnictwem ukaza si¢ dalsze dzialy ‘pe}nych tablic klasyfikacji dzie-

sietnej jak elektrotechnika, fizyka, maszynoznawstwo, chemia itd.

Pelne tablice klasyfikacji dziesietnej — wydane w Polsce po raz pierwszy — s3 podstawa
do prowadzenia prac dokumentacyjnych, a w szczegdlnoSeci do uporzadkowania zbioréw bi-b
bliotecznych. Beda tez one duza pomocg dla abonentéw kart dokumentacyjnych (wydawa-
nych przez GIDNT), ktore oznaczane sg symbolami klasyfikacji dziesietnej.

; Ze wzgledu na stosunkowo maly naklad klasyfikacja dziesietna zostanie przede wszyst--
kim udostepniona zakladom produkcyjnym, biurom projektéw, centralnym zarzgdom, insty-

tutom naukowo-badawczym, bibliotekom i innym

Zaméwienia na pelne tablice klasyfikacji dziesietnej kierowaé nalezy bezposrednio do
Gléwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, ul. Ligocka nr 8.

Cena 1 egz. pelnych tablic‘klasyfika.cji dziegietnéj — dzial Metalurgia — wynesi zt 12.

obej-

.

instytucjom podleglym resortom gospo-
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NOWOSC!I Z DZIEDZINY HUTNICTWA

Granulacja zuzla

Granulatem nazywamy produkt drobnoziarnisty,
powstajgcy wskutek szybkiego ochlodzenia plynnej
strugi zuzla. Ze wzgledu na swe wlasnosei hydraulicz-
ne zuzel granulowany znajduje szerokie zastosowaniz
w produkeji cementéw, zapraw wigzacych i innych ma-
terialéw budowlanych. Wysuszony, drobno uolielony
i zarobiony z woda z dodatkiem: aktywizatoréow wyka-
zuje on zdolno§¢ wiazania i twardnienia zaréwno na
powierzchni jak i pod wodg. Jako aktywizatory [1, 4]
stosuje sie roézne substancje, jak np. CaO, gips, klin-
kier cementu portlandzkiego, tluczony wielkopiecowy
zuzel krystaliczny, zwiagzki sodu (NaOH, Na,COs,
NasS0,, NapSi0y) oraz zwiazki potasu, dzigki ktérym
W czasie wigzania wydziela si¢ wolne wapno, powodu-
jac alkaliczna reakcje roztworu.

Wiasno§ei hydrauliczne zuzla zalezg od szeregu
czynnikéw, przede wszystkim od skladu chemicznego
i stopnia zeszklenia. Dlatego tez celem granvlacji jest
jak najwieksze #ahamowanie krystalizacji zuzla, otrzy-
manie granulatu w stanie szklistym, a wiec zatrzyma-
nie go na wyzszym poziomie energetycznym. Struktura
szybko chlodzonego zuzla wedlug Lagunowa [2] zale-
zy od:

1. intensywnosci -~ studzenia, tj. od dluzoei czasu,
w ktérym plynny zuzel uzyskuje temperature sta-
bilizujaca jego wewnetrzng strukture,

2. skladu chemicznego zuzla,

3. temperatury, przy ktoérej rozpoczyna sie studze-
nie,

4. lepko$ei zuzla, utrudniajgcej orientacje molekut
przy krystalizacji.

Granulacja %uzli silnie kwasnych nie wplywa na
ich wewnetrzng strukture: zaréwno po granulacji, jak
tez po powolnym studzeniu w kadziach maja one struk-
ture szklista. Zuzle zawierajace znaczna ilo§é zasad
wykazuja po wolnym studzeniu wylacznie budowe kry-
staliczna, a po szybkim ochtodzeniu staja sie calkowi-
cie szkliste lub tez maja strukture szklisto-krystaliczng.

Zjawiska zachodzace w czasie granulacji

Wodnej granulacji zuzla towarzysza reakcje po-
miedzy siarczkowymi skladnikami zuzla (MnS, CaS,
i FeS) a woda. Wskutek wysokiej temperatury para
wodna dysocjujac dziala utleniajaco na polaczenia
siarczkowe wedlug reakcji podanych przez tagu-
nowa [2]:

CaS 42 H,O — H.S-L Ca(OH),,

MnS +2 HO — H,S -+ Mn(OH),,

2 CaS + 2 H,0 — Ca(SH) -+ Ca(OH),,

Ca (SH)g 42 H,O - 2 Hgs ‘I‘ CanOH‘,,
a przy zetknigeiu sie siarkowodoru z tlenem atmosfery
zachodzi jeszeze reakcja jego utleniania.

Wymienione reakcje zachodza jadynie przy bezpo-
§rednim zetknieciu sie Zuzla z woda, tzn. tylko w war-
slwie powierzchniowej. Wewnatrz ziarna sklad che-
mieczny pozostaje bez zmian. W ten sposéb podczas pro-
cesu granulacji czesé siarki zostaje usunieta.

Rudnikow i Ratacz [3] uwazaja, e zmniejszanie
sie zawartoéci zwigzkéw siarkowych w czasie granulacji
a przede wszystkim zawartosei CaS, ma ujemny
wplyw na wlasno$ei hydrauliczne zuzla. Siarczek wap-
nia jest bowiem skladnikiem uzytecznym, ktéry pod-
czas procesu hydrolizy w czasie wiazania tworzy
Ca(OH),, stanowigcy osrodek zasadowy, niezbedny
do dalszej hydratacji krzemianéw wapnia.

Siarkowodér ulatujgcy z parami dziala korodujice
na konstrukeje metalowe znajdujgce sie w poblizu. Na-
lezy pamietaé o tym przy projektowaniu urzgdzen gra-
nulacyjnych i ostonié konstrukeje odpowiednimi powto-
kami; oprécz tego potrzebne sz kominy do szybkiego
odprowadzania pary.

Dalszym charakterystycznym zjawiskiem jest bar-
dzo szybkie przegrzewanie si¢ warstwy wody styka-
jacej sie z plynnym zuzlem, podezas gdy dalsze jej
warstwy, nie biorace udzialu w procesie, pozestaja sto-
sunkowo zimne. Nalezy réwniez wspomnieé, Ze gorace
zuzle w czasie granulacji spieniajg sie 1 pozestajg na
powierzchni wody, natomiast zimne tong. Dobre mie-
szanie sie zuzla i wody zapobiega tym zjawiskom.

Przyczyng duzych trudnodei przy wszystkich sposo-
bach granulacji sa wlasnodei Sciern= granulatu., Diate-
zo urzadzenia granulacyjne nalezy budowaé w taki
sposdb, aby mozna bylo latwe wymieniaé czesei styka-
jgce sig z produktem.

Sposoby granulacji

Do szybkiego chlodzenia i rozdrabniania strumienia
zuzla, zawlerajgcego zaleinie od skladu chemiczrego
i temperatury 350 — 480 Kalkg, uiywamy wody, po-
wietrza, pary wodnej lub réwnoczesnie dwdck z tych
czynnikéw. Z tego powodu wszystkie znane dotychezas
sposoby granulacji dzieli Lagunow [2] nastepujaco:

i, granulacja wodna: g. mokra, b. pdisucha,

2. granulacja wodno-powietrzna: a. polsucha, b. su-

cha,

3. granulacja powietrzna, sucha.

Réznica miedzy tymi sposcbami uwidacznia sie w ilo-
Sei wody zawartej w granulacie po procesie; przy gra-
nulac;i mokrej zawartosé wody wymesi przeszio 15 %.
przy pdlsuchej od 15 do 5 %, przy suchej ponizej 5 &,

Od sposobu granulacji zalezy réwniez cigzar obje-
tcéciowy, ktéry -waha sie od 0,4 do 1,4 kg/l. DMus-
sgnug [5] stwierdzil, ze im wyzszy jest ciezar ohjeto-
éciowy, tym zuzel trudniej sie miele, co powainie
zwieksza rozchéd energii w ecementowniach.

Najlepsza metoda granulacii jest taki spesob, przy
ktérym otrzymuje sie granulat o dobrych wlasnogeiach
hydraulicznych, nie wymagajacy suszenia w dalszel
przerdbee. Sposéb taki zapewnia najmniejsze koszty

1 sekcia Isekcja
13000 B4
7 RS S
N

Rys. 1. Basen granulacyjny, ¢ — plan pierwszej sekeii

basenu, b — przekréj pierwszego okna sekeji, ¢ — prze-

kréj z okna wypustowego, 7 — doplyw granulatu z wo-

dg, 2 — okno zaopatrzone w progi, 8 — okno do wy-

puszezania wody, 4 -— prég w rynnie granulacyjnej,
§ — rynna zbhiorcza wody odchodzacej
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transportu, magazynowania oraz Kkruszenia i umozii-
wia granulowanie w okresie zimowym. Korzy sci te moz-
na osiagnaé jedynie w tym przypadku, gdy cala ilosé
wody zostanie odparowana podczas granulacji, czego
warunkiem jest dokladne przemieszanie matej ilosci
wody z zuziem.

Urzadzenia do granulacji

Metody mokre. Najstarszym i najprostszym urza-
dzeniem do granulacji mokrej jest basen, zawierajacy
wode w ilo§ci min, 0,8 —1 m3 na 1 t zuzla, Doplyw
wody do basenu jest ciagly lub periodyczny. Najcze-
$ciej basen sklada sie z kilku komér, co umozliwia re-
mont bez przerw W pracy. .

Typowy basen o kilku sekcjach pokazuje Brilan-
tow [6]. Ciekly zuzel z rynny wlewa si¢ przez okna
zaopatrzone w progi. Wysokoéei progéw ustalone do-
Swiadcezalnie i dostosowane do charakteru zuzla pozwa-
lajg na wlewanie najlzejszego zuzla do sekeji pierwszej,
a najciezszego do ostatniej. Konstrukeja odptywu wody
jest taka, ze wyklucza porywanie graaulatu, gdyz woda
odplywa na polowie wysoko§ei basenu.

W urzadzeniu przedstawionym na rys. 2, ktére moze
obstugiwaé kilka wielkich piecéw, woda doplywa pod
ciénieniem 8 — 4 at [6]. Otrzymany bezposrednio przy
piecu granulat splywa rynna zbiorczg do wspdlnego
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Rys. 2. Urzadzenie do granulacji o ci$nieniu wody 8 do 4
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Rys. 3. Rynna do granulacji

basenu. Do transportu hydraulicznego 1 t zuzla po-
trzeba 6-—8 ms wody. Fowaing wada tego urzadze-
ma s3 trudnosci, ktore sprawia transport hydraulcz-
ny w porze zimowej. W razie duzej oaiegloSc: pieca od
basenu granuiacyjnego zachoazag rowniez trudnosci
w uzyskaniu odpow.eaniego kata nachylenia rynny.

Sposéb granulacji w rynnach stosowanych w Z4SRit
[2] pokazuje rys. 3. Zuzel Scieka do rynny Ssrodkowej,
do ktérej wtryskuje sie pod ci$nieniem wode, tak by
pokrywala cale dno. Struga zuzla trafia na silny stru-
mien wody, ktory jednocze$nie rozdrabnia ja i ochla-
dza. Je§li stramien zuzla jest tak obfity, ze granulat
wypelnia calkowicie rynne §rodkowa, uruchamia sie
dwie boczne. Granulat wychodzacy z tego urzadzeaia
zawliera 20— 25 % wilgoci.

Metody péisuche. Rys. 4 przedstawia szkic bebna
granulacyjnego stosowanego w ZSRR [2]. Na po-
wierzehni bebna obracajacego sie dckola osi poziomej
zrajduje si¢ szereg lopatek. Iloéé obrotéw hebna wy-
nesi 300 — 350 na minute, co odpowiada szybko$ei ob-
wodowej 20 — 25 m/sek. Zuzel z kadzi wlewa si¢ do
odstojnika posredniego, gdzie oddzielaja sie drobne ilo-
$ci suréwki dostajace sie niekiedy do zuzla. Do rynny,
ktéra odptywa zuzel z odstojnika, doptywa silny stru-
mien wody, ochladzajacy 1 rozdrabniajgcy zuzel do
pewnego stopnia. Dalsze ozigbienie i rozdrobnienie na-
stgpuje na bebnie, ktérego lopatki rozbijaja 7Zuzel, od-
rzucajac go réwnocze$nie na odlegto§é 10 — 15 m. Przy
tej metodzie granulacji zawarto$é wody w produkcle
nie przekracza 15 %, a w optymalnyeh przypadkach
spada do 5 %.

Innym urzadzeniem dajacym pélsuchy produkt jest
mlyn granulacyjny, rys. 5 [7]. Wewnatrz metalowego
plaszeza o $reduicy okolo 2,6 m obraca si¢ z szybko-
fcig 360 obr/min pionowa of z szeregiem lopatek. Przed
wprowadzeniem zuzla do miyna za pomoca rynny do-
prowadza sie do niej wode, tak ze lopatki trafiajgce
na nieéco oziebiony zuzel nie tylko go rozdrabniaja, ale
takze dokladnie mieszaja z woda. Odpowiednio reguiu-
jac doplyw wody mozina w tym urzadzeniu otrzymaé
produkt o wilgotnosci od 0 do 7% i ciezarze 0,9 —1,1
kg'l, podezas gdy cigzar nasypowy granulatu wypro-
dvkowanego z wmetoda mokrg wynosi 0,3 —0,6 kgle.
Przy ciaglej pracy wydajnos¢ miyna wynosi 25 t/h,
zuzycie mocy 1,3 kW i 0,6 m3 wody na 1 tone granu-
latu, Moc silnika wynosi 830 — 50 XM. Calkowity ciezar
mlyna 11 ton.

Ze wzgledu na -iedostatek wody huta Ijmuiden [3)
opracowala wlasng metode powietrzno-wodna, przed-
stawiong na rys. 6. Gléwng czeSeia tego urzadzenia
jest rynna a, do ktérej pod plynna struge Zuzla wiry-
skuje si¢ pewna iloéé wody dopltywajacej rura 5. Dal-
sza czeScia ryany plynie mocno wzdety, ale nadal za-
rzacy sie zuzel, konsystencji ciastowatej, silnie studzo-
ny wydobywajaca sie para. Zadaniem boeznyeh ru-
rek ¢ jest zbieranie moiliwego nadmiaru wody i $cig-
ganie jej do koryta zbiorczego d. Natychmiast po od-
plyniecin nadmiaru wody granulat wstepny jest dalej
rozdrabniany i granulowany w strumieniu powietrza
doplywajacego dyszami e. Zuzyecie wody wyncsi w tym
przypadku 500 1/t granulatu, & zuzycie powietrza,

{I/Ie/

Rys. 4, Beben granulacyjny



Nr 6

HUTNIK

Str. 255

-] — e - - P
© R~ R Sl Y

s |

H
t\¢ ) 7
S AT AT Y pras e .
s *‘”"l?ilg i
Vo T
= Jo0 -6y

[

Rys. 6. Urzadzenie do granulacji huty Ijmuiden

ktérego dostarcza sie specjalnymi przewodami z dmu-
chawy obslugujacej wielki piec, 1500 do 35(0 ms3h.
Regulujgc doplyw wody stosownie do przeznaczenia

granulatu, mozna otrzymaé produkt zawierajacy
b— 17 % wilgoci. Wydajnoéé urzgdzenia wynosi 25 do
30- t/godz. .

"Metoda sucha. Urzadzenie Jantzena [9], przedsta-
wione na rys. 7, sklada sie¢ z bebna obrotowego chio-
dzonego wody, otwartego z obu stron i nachylonego

fKomin
B

Urzgazente
L 2abzymyipee
waiz Zulgwg

Chioazene zewn

Powietrze
Sprelone

Rys. 7. Urzadzenie Jantzena .

pod pewnym katem do poziomu. Do bebna wchodzi
z przodu rynna zuzlowa, zaopatrzona od spodu w dy-
sz¢ powietrzna. Dysza doplywa powietrze zawierajace
rozpylong wode. Prad powietrza rozbija strumied zuzla
na czasteczki i rzuca go na $ciang cylindra; dz.eki
nachyleniu i ruchowi obrotowemu bebna zuzel przesu-
wa sie¢ ku wylotowi, skad zabiera go transporter.
U wylotu znajduje si¢ drewniany komin, ktory odeia-
ga wytworzong pare wodng.

Przy tej metodzie zuzel jest studzony przez sprezo-
ne powietrze, wode wtryskiwang z powietrzem, Sciany
bgbna chlodzone z zewnatrz woda i otaczajace powie-
trze, wprawiane w ruch przez ssace dzjalanie komira.

Regulujac odpowiednio ilo§é wody i powietrza moz-
na otrzymaé granulat zawierajacy od 1 do 10 % wil-
goci. Na ochlodzenie, rozbicie i transport 1 tony ptlyn-
nego zuzla zuzywa sie 1800 m3 spreZonego powietrza,
100 — 150 kg wody wtryskiwane] z powietrzem oraz
100 — 150 kg wody chlodzacej beben; zuzycie mocy wy-
nosi 2,9 —3,3 kW, .

Inne urzadzenie, wzorowane na konstrukeji maszy-
ny rozlewniczej do suréwki, opracowali Budnikow i fa-
tacz [3]. Plynny Zuzel ze zbiornika dostaje sie¢ do ryn-
ny, gdzie szybko chtodzi go strumien wody. Woda prze-
nosi speczniong mase na przenosnik o dlugosdci 7,5 m
i szerokoSei 12 m. W poziomej czeSci przeno$nika ka-
watki specznionego zuzla rozpadaiz sie na drobniejsze
ziarna. W drugiej czeSei, nachylone; pod katem 259,
tasma przenosi ochlodzony i rozdrobniony zuzel do go-
ry. Woda, ktora nie zdazyla odparowaé, splywa na po-
ziomg czes¢ taSmy, a stad przez odbiornik i1 kanaly
Scieka do zbiornika. W ten sposéb otrzymuje sig¢ zuzel
bezwodny o temperaturze 100 — 200 C.

Urzadzenie to wyprébowano na jednej z hut radziee-
kich w 15 naturalnej wielkosci. Wedlug autoréw pré-
by wypadly pomySlnie.

Projektowana  szybko§é ruchu
20 m/min, zuzycie wody ckolo 400 it.

tasmy  wymosi

Poréwnanie metod granulacji

Nasuwa sie pytanie, ktére z opisanych metod i urza-
dzefi do granulaeciji Zus)a wielkop'ecowego sg najekono-
miczniejsze i daja najlepszy granulat?
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Rys. 8. Urzadzenie do suchej granulacji

1 — rynna do mckrej granulacji, 2 — przerosnik tas-
mowy, 8 — zuzel granulowany, 4, — pomost do prze-
Lijania skorup w kadzi, 5§ —- rynna odprowadzajica

wode, 6 — kanaly

Najprostszy jest mokry sposéb granulacji w base-
nie lub rynnie granulacyjnej. Jest on tani, nie wyma-
ga zadnych specjalnych urzadzen (pomijajacych urzg-
dzenia transportowe, potrzebne w kazdym wypadku)
i daje granuiat majacy barazo dobre wiasno$ci. Sposob
ten ma jednak powazne wady; nalezy do nich przede
wszystkim wysoka zawarto§é wilgoci w granulacie, ko-
nieczno§é przerywania produkecji w porze zimowej
1 znaczne zuzycie wody. Wysoka zawartosé wilgoci,
przekraczajaca zazwyczaj 30 %, znacznie zwigksza ko-
szty transportu; jeszeze ujemniejsze kensekwencje go-
spodarcze wywoluje konieczno§é suszenia zuzla do pro-
dukeji cementéw. Koszty suszenia zuzla czestokroé
przewyiszaja korzySci, ktére pozornie daje stosowa-
nie prostej metody granulacji w basenie. Trudnosci
produkeji w okresie zimowym czynia z Zuzla granulo-
wanego artykul sezonowy, co powaznie zmniejsza jego
znaczenie dla cigglej i planowej produkeji cementu.

Przytoczone wady granulacji mokrej sa tak powaz-
ne, ze metody te, jesli chodzi o zuzel przeznaczony do
produkeji cementéw, stosuje sie w nowoczesnych hu-
tach coraz rzadziej. JeSli zuzel jest przeznaczony do
innych celéw, ilosé wilgoci, ktéra sie¢ w nim znajduje
nie odgrywa powaznej roli (np. zuzlowe zaprawy na
mckro).

Wobec powaznych wad granulacji mokrej obecnie
coraz czgSciej stosuje sie inne metody grarulowania
zuzla. Najwieksze rozpowszechnienie znalazty mlyny
granulacyjne, gdyz sa latwe do obshlugi, zuzywaja malo
wody i daja granulat majacy réwnie dobre wlashosci,
a zawierajacy malo wilgoci. Najwickszg wada mlynéw
jest szybkie §cieranie si¢ lopatek wirnika, ale obecmie
dzieki odpowiedniej konstrukcji wirnika wymiana lo-

patek (a wlasciwie nakladek na lopatki) jest bardzo
prosta i szybka. Do zalet miyndéw granulacyjnych na-
lezy zaliczyé jeszcze to, ze wymagaja stosunkcwo nie-
wiele miejsca i pozwalaja na nieprzerwang caloroczng
produkeje.

Od wielu lat toczy sie dyskusja o wlasnoSeiach
zuzla granulowanego produkowanego réinymi metoda-
mi. Granulant produkowany metoda mokra ma nizszy
cigzar nasypowy anizeli granulat produkowany metoda
suchg (szczegdlnie powietrzng). Zuzle o wyZszym cie-
Zarze nasypowym wymagaja wiekszych wydatkéw na
niielenie. Na podstawie prob w skali przemysltowei [10]
stwierdzono, Zze granulacja zuzla powietrzem powoduje
nieznaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej na min-
lenie, przynosi natomiast oszczedno$é na paliwie {(gdyz
nie potrzeba suszenia), wielokrotnie przewyZszajaca
zwiekszone wydatki na mielenie.

Przeprowadzono réwniez badania poréwnawcze wla-
snos$ei hydraulicznych 1 podatnosei do mielenia zuzli
granulowanych w basenie i w mlynie granulacyjnym,
lecz dotychezas nie zauwazono istotnych roéznic miedzy
nimi [471.

W zwiazku z budowsa centralnych urzadzen do prze-
rchu zuzla poza obrebem wielkich piecow, poruszano
nieraz njemny wyplyw spadku temperatury zvzla, spo-
wodowanego stygnigciem zuzla w czasie przewozu, na
wlasnoSei hydraaliezne granulatu. (Stwierdzono przy
tym, ze spadek temperatury w czasie przewozu jest
stosunkowo nieznaeczny).

Ze wzgledu na to, ze zZuzle o nizszej zasadowosci ma-
ja mniejsza zdolno§é do krystalizacji, spadek tempera-
tury w tym przypadku nie pogarsza w znaczniejszym
stopniu wtasnosci aydraulieznych.

Natomiast w zuzlach silnie zasadowych juz przy nie-
znacznym spadku temperatury pojawiaja sie drobue
krysztaltki, pogarszajace wlasnoéei hydrauliczne gra-
nulatu. Wobec zdolno$ei wiazacych tego rodzaju zuizli
niewielkie iloei czeei krystalieznych nie maja jednak
powazniejszego znaczenia.
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Zastosowanie zuzla wielkopiecowego jako nawozu sztucznego

Czynnikami warunkujgeymi dobre plony sa odezyn
glebowy i postaé w ktorej] wystepuja poszezegolne
skiadniki mineralne. Odeczyn glebowy moze byé kwas-
ny (py 3,5 — 6,4), obojetnych (py 6,6 — 7,4) lub za-
sadowy (pyg > 7,5). Kazda roflina ma swéj optymal-
ny odezyn, przy ktérym najlepiej sie rozwija, jesli
oprécz tego ma do dyspozycji odpowiednie iloSei sktad-
nikéw odzywezych.

Optimum py wynosi dla lubinu 4 — 6, dla zyta,
owsa i ziemniakéw 5 — 6, dla pszenicy, burakéw cu-.
krowych, grochu i koniczyny 6 — 7, jeczmienia 6 — 8,
lucerny 7 — 8. :

Jak widaé ro$liny nie lubia podloza ani zbyt zasa-
dowego, ani zbyt kwasénego. Podloze kwasdnc spotyka-
my czeciej, a jego kwasowo§é moze wzrastaé z roku
na rok, z powodu stosowania w plodozmianie roslin,
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ktéve wskutek selektywnego pobierania pokarmu za-
kwaszajg glebe.

Aby zapobiec zakwaszeniu gleby stosuje sie w rol-
nictwie nawozy fizjologicznie zasadowe. Zaliczamy do
rich saletr¢ wapniowa, saletrzak, superfosfat azota-
nowy, tomasyneg, azotniak, weglan wapnia, wapno ga-
szone 1 palone.

W nawozach tych najwazniejsza role odgrywa
wapn, ktéry jest roSlinom niezbednie potrzebny. Nawdz
fizjologicznie zasadowy ma tym wigksza wartosé, im
wiecej zawlera wapnia w formie zasadowo czynnej.

Oproécz wapnia wprowadzamy z nawozami sztuezny-
mj azot, fosfor i potas oraz w iloSciach cz¢ste zniko-
mych pilerwiastk) takie, jak zelazo, mangan, tytan,
magnez i inne, ktore - w agrobiologii nazywane sg mi-
kroelementami. Ani bez makroelementéw (N, K, P,
Ca), ani bez mikroelementéw roéliny zyé nie moga.

W poszukiwaniu dobrego i taniego nawozu zawie-
rajacego wapn (oprécz innyech skladnikéw) nie nalezy
pomijaé¢ mozliwosci wyzyskania zuzla wielkopiecowego.
zuzel wielkopieccowy nie ulegajacy rozpadcwi (kwas-
ny) jest uzywany w przemys$le budowlanym, natomiast
Zzuzel rozpadajacy sie moze znaleié zastosowanie wilas-
nie w rolnictwie, zwlaszeza ze ma wyzsza zasadowo§é
(pgr od 9 do 11) niz zuzel trwaly. Zuzel rozpadowy
ma jeszcze te zalete, Ze kruszy sie bardzo tatwo, voz-
sypujac sie niekiedy calkowicie na mialkj proszek (im
wiece] zawiera wapnia), dzieki czemu miele sie go bez
trudnosei.

Dotychczasowe badania Kappena [1] i jego wspdl-
rracownikéw oraz prace Gorskiego i Kotera [2] wy-
kazaly, ze w wiekszosei przypadkéw jest to nawdz nie
ustepujacy w dzialaniu innym nawozom wapniowym,
jak wapno gaszone lub weglan wapnia. Z prac tych
wynika, ze plony ro$lin po zastosowaniu zuzla wielko-
piecowego byly albo réwne plonom roslin nawozonych
weglanem wapnia, albo je nawet przewyzszaly, enoc
zdarzaly sie niekiedy wypadki gorszego dzialania zuzla
wielkopiecowego.

Warto§é nawozowa zuzla wielkopiecowego polega
przede wszystkim na jego zdolno$ei mneutralizujacej.
Mierzac czynna, wymienng i hydrolityczng kwasowosé
gleby po zbiorze roslin, Kappen [11] i wspélpracowni-
cy stwierdzili, Ze neutralizujace dziatanie zuila wiel-
kopiecowego jest réwne dziataniu wapna palonego.
W pracach tyeh pomijano role innych skladnikéw
zuzla, jak MgO, Al;03, FeO, MnO i TiOs.

Prace Majewskiego i Szmidtéwny [4] nad wplywem
réznych nawozéw na wzrost suchej masy fasoli i od-
czyn glebowy wykazaly, Ze zuzel wielkopiecowy w wie-
lu przypadkach moze zastapié inne nawozy zasadowe.
Eéwniez doSwiadczenia Kappena [3] wskazuja, ze zu-
zel wielkopiecowy stosowany na réznych glebach daje
dobre wyniki: zbiory po nawoieniu zuzlem sa takie
same jak po nawozeniu wapnem lub nawet wyzsze, 1 to
tak na ziemi lekkiej, humusowej,.jak i ciezkiej. Zuizla
wielkopiecowego nie mozna stosowaé zapobiegawczo
w celu szybkiego poprawienia p; gleby i plonéw. Dzia-
tanie zuzla jest raczej powolne, co ttumaczy sie tym,
Ze wapno i inne zasady znajdujace sie w zuzlu sa
przewaznie zwigzane z kwasem krzemowym i glinka
*w postaci krzemiandéw i glinokrzemianéw, ktére bar-
dzo powoli rozpuszczaja sie w glebie pod wplywem sta-
bych kwaséw organicznych wydzielanych przez rosliny.

Pozostale skladniki zuzla, jak Fe, Mn, Al, Ti i Mg,
nalezg do tzw. mikroelementéw.

Jak wiadomo, zelazo Fe jest niczbgdnie potrzebne
ro§linom, gdyz tylko w jego obecncici moga wytwa-
rzaé¢ chlorofil. i

Mangan Mn znajduje sie we wszystkich roslinach
uprawnych, przewaznie w czeSciach zasobnych w wi-
taminy. Badania Newcamba i Sankarana |7] wykaza-
Iy najwiekszg zawartoS¢ manganu w takich produk-
tach roélinnych, jak otreby, *upiny itp. Szczegoinie
duzo manganu zawieraja oblerzyny ziemniakow:
400 mg na 1 kg masy suchej. Rowniez kielki ryzu,
jecziienia, pszenlcy, pomarancz, cytryn i1 pomidordw
obfituja w mangan. W razie zmniejszenia si¢ zawar-
toSei manganu w niektérych roflinach warzywnyzh
(np. w szpinaku), zmniejsza si¢ w nich zawartosc wi-
taminy A. Réwniez ro§liny o wysokiej zawartoSci wi-
tamin B i C sa zazwyczaj zasobne w mangan. Nie-
ktére rosliny w razie braku manganu nie kwitng (np.
pomidory). Stwierdzono, ze mangan gromadzi sie prze-
waznie w eczedciach rofliny fizjologieznie najwazniej-
szych. )

Rola glinu (Al) nie jest blizej zbadana. Prawdopo-
dobnie wystepuje on jako katalizator. Réwniez nie
ustalono ‘dotychczas, jaka role w odzywianiu sie rosiin
odgrywa tytan (Ti): stwierdzono jedynie, 2e pilerwia-
stek ten posiada duze wlasnoSci katalityczne i1 znacznie
przyspiesza utlenianie w ro$linach. Wediug Scharsra
|81 tytan wywiera szczegdlnie dodatni wpltyw ria wzrost
korzeni roélin. U roélin motylkowych, jak lucerna, po-
mnaza on ilo§é brodawek i przyspiesza ich ksztaltowa-
nie, wskutek czego znacznie zwieksza sig asymilacja
azotu. Bez mangnezu (Mg) ro§liny nie moga wytwarzaé
chlorofilu, gdyZ magnez jest jedynym metalem ktory
wchodzaec w sklad chlorofilu umozliwia im asymilowa-
nie COs. Jezeli magnez zastapimy innym pierwiastkiem,
roflina nie asymiluje.

7 powyzszych danych wynika, ze zuzel wiclkopieco-
wy moze byé doskonalym nawozem, gdyz zawiera w so-
bie makro — i mikroelementy w odpowiednich ilo-
éeiach, niezbednie potrzebnych roélinom do zyecia.

Przy stosowaniu zuzla wielkopiecowego dc nawoze-
nia powazng role odgrywa stopien zmielenia. Doswiad-
czenia wykazuja, ze zuzel powinien byé bardzo drobno
mielony (8rednica ziarn powinna byé mniejsza niz
1 mm). Do przerébki- na nawdéz mozna zuzel wielkopie-
cowy braé zaréwno z hald, jak i z biezacej produkeji.
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Przyczyna nietrwalo$ci zuzla wielkopiecowego

Zuzel wielkopiecowy précz szeregu zalet, dzieki kto-
rym uzywa si¢ go do réznych celéw (np. w budownie-
twie), ma niestety takie pewne wady. Bez watpienia
najwigkszg z nich jest nietrwato§é niektérych rodza-
jow Zuzla,

Jak wiadomo, niektére zZuzle po ostygnieciu pe¢kaja,
po czym rozpadaja sie na drobne kawalki, a niekiedy
rozsypuja si¢ na piasek lub nawet na pyl. Do rozpadu
dochodzi czesto dopiero po kilkutygodniowym pobyeiz
zuzla na zwalach. Latwo sobie wyobrazié, co by sig
stato, gdyby takiego nietrwalego zuzla uzyvo do betona
albo do budowy nawierzchni drogowej lub podtoza pod
tor kolejowy. By tego uniknaé potrzeba sposobu, ktory
by umozliwial szybka i pewna oceng trwalofci zuzla
przed jego wysytka do uzytkownika, to za§ wymaga
znajomosci powodéw rozpadu.

Zagadnienie nietrwalo§ci zuzla wielkopiecowego jest
przedmiotem usilnych badan juz od drugiej polowy 19
wieku. Przyniosty one znaczng ilo§é teorii wyjasniajg-
cych przebieg rozpadu zuzla. Twierdzono np., Ze rozpad
wywoluja zawarte w zuzlu oliwin i melilit, ktére maja
rézne wspblezynniki rozszerzalnoei cieplnej, [1] albo
ze rozpadowi podlegaja zuzle ubogie w tlenki Zelaza
i manganu [2]. Obecnie utrzymuja sie zasadniczo dwie
teorie, a mianowicie ,,rozpadu wapiennego® i ,rozpadu
zelazowego'’,

Rozpad wapienny

Nazwsg ta okraslit Guttmann [3] rozpad zuzla powo-
dowany obecnoScig ortokrzemianu wapnia (2 CaO:
- 8i0,). Zwiazek ten wystepuje w trzech odmianach
alotropowych:

Ciezar
. Uklad wlasciwy Zakres
Odmiana krystalicziy G trwalosci
cms3
@ jednoskoény 3,27 powyze]j 1415 C
B rombowy 3,28 1315—675C
1 jednoskoény 2,97+ ponizej 675 C

Poniewaz przejscie odmiany § w y jest polaczone ze
wzrostem objetoSci wynoszgcym okolo 10 %, moina
przypuszczaé, ze wlasnie to zjawisko powoduje rozpa-
dunie si¢ zuzla., Stwierdzono [4], ze rozpad wolno
cktodzonego zuzla, zawierajacego CaO w ilosci wystar-
czajgce] do powstania ortokrzemianu wapnia, naste-
puje samoczynnie nawet w proézni. Réwnomierne roz-
mieszczenie ortokrzemianu w drobnych skupieniach
sprawia, ze produktem koncowego rozpadu jest czesto
proszek.

Skoro jednak rozpad powoduje przemiana alotropowa
ortokrzemianu, to warunkiem trwaloci zuzla bedzie
brak tego zwiazku w formie krystalicznej, spowodo-
wany albo nieodpowiednim, uniemozliwiajgcym jego
iworzenie si¢ sktadem chemicznym, albo réznymi czyn-
nikami uniemozliwiajacymi jego wykrystalizowanie.

Wplyw sktadu chemicznego Zuzla na tworzenie sie
ortokrzemianu badano przy takich predkosciach chlo-
dzenia, przy ktérych istnieja najwicksze mozliwosei
wykrystalizowania ortokrzemianu. Warunki takie odpo-
wiadaja warunkom stygniecia zuzla kawatkowego. Na-
lezy zauwazyé, ze w niektérych przypadkach bardzo
wolne chlodzenie, ktére zdaje sie najbardziej sprzyjaé
krystalizacji, nie powodowato wykrystalizowania 2 CaO.
Si02, natomiast ten sam zuzel chlodzony niezbyt wolno
wykazywal po ochlodzeniu krysztatki ortokrzemianu.

ﬂeryk\/t7 "\
—— Al 03
Przekrgj: 20% Mg0

DLrzekrdy 0% MgQ

Rys. 1. Fragmenty ukladu czteroskladnikowego
Si105-A1,03-Ca0-MgO wedlug Mc Caffery
i wspétpracownikow

Wchodzg tutaj w gre zjawiska przejSciowego przechlo-
dzenia i1 przekrystalizowania w niektorych zakresach
temperatur [4].

Najprostszym sposobem oznaczenia granicy miedzy
zuzlami nietrwalymi a trwalymi jest ustalenie kryty<z-
nych ‘warto$ei dla zawartosei Ca0O i stosunku
CaO-+MgO Przy zawartosei CaO > 42 % lub przy

Si0,
wyzej wymienionym stosunku wigkszym niz 1,3, zuile
sa niepewne, Takie proste ujecie nie uwzglednia jednak
wplywu innych skiadnikéw, ktére te granice przesu-
waja w jedna lub drugg strone.

W naszych warunkach czesto uzywa si¢ jako topnika
dolomitu, co powoduje wzrost zawartosei MgO w zuzlu,
czgsto ponad 10 %. Nieraz stwierdzono [5,6], Ze sklad-
nik ten zmniejsza sklonno§é zuzla do rozpadu [5,5].
Zjawisko to wy)asnia uktad czterosktadnikowy CaQ-
-8i05-A1,03-Mg0O, sporzadzony przez Mec Caffery,
Oesterle i Schapiro [5]. Wedlug tego uktadu (rys. 1)
wzrost iloSei MgQO zmniejsza zakres istnienia 2 CaO -
-8i0s. Poniewaz wzrost zawarto§ei MgO w Zuilu zmniej-
sza iloéé wykrystalizowanego ortokrzemianu wapnia,
moze wedlug Rathkego [5] dojsé do tego, ze zhyt mate
ilodci ortokrzemianu wapnia nie beda w stanie od razu
pokonaé spoisto§ci otaczajgcej masy zZuzlowej. W tym
przypadku wplywy atmosferyczne przyczyniaja sie do
czeSciowego rozluZnienia struktury zuzla i wspélnie
z sitami przemiany alotropowej ortokrzemianu wmoga
spowodowaé jego rozpad, przewaznie dopiero po diuz-
szym czasie. Odnosi -sie to réwniez do wszystkich innych
okolicznoSei powodujacych wykrystalizowanie jedynie
malyceh ilosci ortokrzemianu. ’

Oprécz tlenku magnezu takie Al,Q3 wstrzymuje roz-
pad, natomiast wzrost iloSci MnO i FeO nieznacznie
zmniejsza trwalo$é zuzla [6].

Parker i Ryder [4] zbadali szczegdélowo wplyw czte-
rech podstawowych skladnikéw zuzla, mianowicie CaO,
Si0,, AlL,O; i MgO, na jego rozpad. Na podstawie mi-
neralogicznych badan zuzli syntetyeznych ustalili oni
dwie nieréwnoéci, ktére pozwalaja ze znaczng doklad-
roécia okresli¢ trwaloéé zuzla kawatkowego wedlug jego
slktadu chemicznego:

Ca0+0,8 MgO < 1,20 Si0.+0,35 Al,O3+1,76 S
ovaz

Ca0 < 0,93 SiO, + 0,56 Al,O3 -+ 1,76 S.

Aby okreslié zuzel jako trwaly, wystarcza, by odpowia-
dal on jednej z podanych nieréwnoéci.
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W praktyce zdarza sie, ze zuzle okreslone wedlug tej
metody jako nietrwale, w rzeczywistosel nie rozpadajg
si¢ zdarza sie¢ to szczegélnie czesto przy zZuziach zawie-
rajacych ponad 7,56 % MgO.

Poniewaz zawartos¢ MgO i Al,03 wahajg sie w prak-
tyce wielkopiecowej w waskich granicach, Parker i Ry-
der proponuja analizowanie w warunkach ruchowych
jedynie zawartoSci CaO i SiO, i uwazanie reszty za
stala.

Drugim, oprécz skiadu chemiczrego, czynnikiem
wplywajacym na rozpad zuzla jest sposéb chlodzenia.
Predkie chlodzenie, np. w wodzie, powstrzymuje takie
krystalizacje ortokrzemianu wapnia, a wiee wyklucza
istotny czynnik rozpadu. By go unikngé wystarcza
predkie chiodzenie do temperatury 600 ¢ — dalej mozna

chiodzi¢ wolno [8]. W razie czeSciowej krystalizacji -

masa szklista otaczajaca krysztaly utrudnia zmiany
ich objetosci. Taka strukture mozna uzyskaé przez
bardzo predkie chlodzenie czeéciowo juz wykrystalizo-
wanego zuzla (przy temperaturach miedzy solidusem
a likwidusem). CzeSciowa krystalizacje powoduje takie
wyzarzanie zuzla o strukturze bezpostaciowej, przy
temperaturach przewyzszajacych 850 C [7]. Trwalnsé
takich czeSciowo krystalicznych zuzli majacych ,roz-
radowy‘ sklad chemiczny nalezy uwazac za watpliwa.

Badania sklonnoSei zuzla do rozpadu wapiennego po-
legaja przewaznie na wykrywaniu krystalicznego orto-
krzemianu wapnia. Klasyeznym, jakkolwiek nie naj-
prostszym sposobem, jest sporzadzanie szliféw zuzli
i poszukiwanie ortokrzemianu pod mikroskepem w Swie-
tle przechodzacym lub odbitym. Badania takie wyma-
gaja dobrze wyszkolonego mineraloga j nieraz nie po-
zwalajg na wykrycie bardzo drobnych skupieh orto-
krzemianu. '

Bardzo prostym sposobem badania trwaloSei zuzla
jest jego bezposrednia obserwacja w §wietle ultrafio-
letowym [3]. W Zzuzlach zawierajacych 2 CaO : SiO:,
a wiec nietrwalych, widaé w tym $Swietle Zdoltte 1ub
ceglaste plamki. Jezeli natomiast barwa jest jednostaj-
nie niebieska lub fioletowa, a zuzli predko chiodzonych
nawet czerwona, to Zuzle sg trwate. Sposéb ten wymaga
bardzo sumiennej obserwacji, poniewaz zoite lub cegla-
ste punkeciki moga byé tak mate, ze ich zauwazenie wy-
maga od obserwatora dluzszego wpatrywania sie w 7u-
zel. 7 tego takie powodu wskazane jest obserwowanie
wiekszej iloSei prébek z kazdej badane] partii Zuzia.

Inna metode badania trwalo§ei zuzla podaje Parker
[9]; jest ona oparta na wzroScie objetosci ortokrze-
mianu przy powodujacej rozpad przemianie fazy f w 5.
Metoda ta polega na pomiarze zmian objetoSei masy
sktadajacej sie z parafiny, w ktérej zatopione sz okru-
chy badanego zuzla.l W tym celu wiewa sie ciekla pa-
rafing z zuzlem do podluznego naczynka szklannego,
ktérego jeden koniec przechodzi w kapilare. Wzrost
objetoSci ortokrzemianu powoduje zwiekszenie objetosci
catej mieszaniny i wciéniecie parafiny do kapilary. Ob-
serwacja wysoko§ei slupka parafiny w kapilarze po-
zwala na okre$lenie wzrostu objetoSei zuzla. Parker
uwaza za trwale te Zuzle, ktére nie wykazuja daznosci
do wzrostu objetosci.

Rozpad zelazawy

Guttmann i Gille [10] zauwazyli, Ze niektére 2Zuzle
zawierajace ponad 1,5 % FeO i 0,5 % calkowitej zawar-
togci siarki rozpadaja sie (a wladciwie ztuszczajg)
w $rodowisku wodnym na kawatki réznej wielkoSci.
W praktyce wigkszo§é zuzli podlegajacych temu rozpa-
dowi zawierala ponad 8 9 FeO. Wymienieni autorzy
przypuszczaja, ze powodem tego rozpadu jest hydroliza
siarczkéw zelaza i manganu, przy czym gléwna rows
gra siarczek zelaza. Siarczki te pod wplywem wody
daja wodorotlenzk zelaza i siarke. PoniewaZz objetos¢

1 Parafina jest oérodkiem nie wplywajgcym na rozpad.

prouuktow jest wieksza od objeto$ei substancji wyjscio-
wycn, rozsaazajg one zuzel. .
buzsze baaania zuzli podlegajacych rozpadowi zela-
zawemn wykazaly, ze barwia one wod¢ destylowang,
w kiorej zanurzono je na jedna dobe, na kolor zéito-
zielony. Analiza chemiczna tego roztworu wykazuje, Ze
%3 w nim znaczne iloSei siareczkow. Roztwor ten, wy-
stawiony na dziatanie powietrza, metnieje. Opisanc
charakterystyczne barwiecnie roztworu pozwala na
uznanie zuzla za podlegajacy rozpadowl zelazawemu,
poniewaz zuzle trwale lub podiegajace jedynie rozpa-
dowi wapiennemu nie barwig wody, w ktorej sa zanu-
rzone. Guttmann i Gille[10] twierdzg, ze Zuzie nie od-
dajace wodzie dostatecznych ilosci siarczkow nie pod-
legajg rozpadowi zelazawemu mimo znacznych zawar-
tosel FeO. Calkowitej iloSci siarki w siarczkach uie
mozZna przeto uwaza¢ za miare, chociaz moze ona do
pewnego stopnia informowaé o iloSci siarczkOw roz-

- puszczalinych.

Badama nad S§rodowiskami, w ktérych nastepuje
rozpad zelazawy, wykazaly, Ze muszg to bkyé rozvwory
woane nie zawierajace jonu NHy. Jon ten (w stezemu
wiekszym niz 1 %) wstrzymuje rozpuszczalnecsé siarcz-
kéw w wodazie. Rozpadu Zelazawego mozna umknacd
brzez uzyskanie szklistej struktury bezpostaciowej, ao
ktorej woda wnika z trudem. W przypadku brytek zu-
zla krystalicznego, majgcych na powlerzchni nieco po-
pekanag warstwe szkhsta, zauwazono, Ze woda wnika
ao wnetrza, powodujac jego rozpad 1 pozostawiajac
warstwy zewnetrzne nienaruszone. Rozpad podobny do
rozpadu Zelazawego zauwazyli Parker i Ryder [4] u zu-
zli, zanurzonych w wodzie, zawierajacych mniejsze ilo-
Sci FeQ niz potrzeba do rozpadu zelazawego. Rozpad
ten przebiegal promieniowo do wnetrza brylek zuzla,
a wiec inaczej niz przy rozpadzie zelazawym. Prawdo-
podoblenstwo tego rozpadu obalal takie fakt, Ze oma-
wiane Zuzle kruszyly sige réwniez w cieczach bezwod-
nych, jak alkohol, benzen i cickla parafina. Rozpad na-
st¢powal tym predzej, im mniejsza byla lepko$é cieczy;
poniewaz ulegaly mu przewainie zuzle niezbyt wolno
cklodzone, autorzy wnioskuja, Ze wskutek przemian
krystalograficznych powstaja drobne szczeliny, dziala-
jace jak kapilary zamknigte na jednym korncu. Wzrost
ci$nienia w kapilarze po zanurzeniu zuzla w cieczy po-
woduje rozsadzenie zuzla, Opréez omdéwionych czynni-
kéw powodujgeyeh rozpad nalezy wspommnieé o napre-
Zeniach termicznych, ktére zmniejszaja wytrzymatosé
zuzla. Naprezen tych mozna uniknaé jedynie przez od-
pewiednie wolne chiodzenie zuzla, szczegdlnie przy tem-
peraturach ponizej zakresu plastycznosci.
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Postep produkcji kostki brukowej z zuzla wielkopiecowego w ZSRR

Zagadnieniu wyzyskania zuzla wielkopiecowego po-
§wieca sie w ZSRR od szeregu lat wiele uwagi, prowa-
dzac badania naukowe i wykonujac liczne proby, ma-
jace na celu powiekszenie przerdbki zuzla, mechanizacje
proceséw przerdbezych i poprawe jakosci produktow
zuzlowych. Zasadniczy plan pracy nad wyzyskaniem
zuzla nakres§lono na konferencjach w Dnieprovetrow-
sku w roku 1935 i w Stalino w roku 1936 [1].

Jednym z waziniejszych sposobéw przerébki 2zuila
jest produkeja kostki brukowej. Poczatkowo trudnoéci
sprawial dobdér form odlewniczych, lecz pokonano je
doéé szybko.

Do préb produkcji kostki w zakladzie im. Pietrow-
skiego [2] zastosowano rozbieralne formy z blachy
stalowej, ulozone w odpowiednio przygotowanych do-
lach rozlewniczych, do ktéryech wlewano zuzel z kadzi
zuzlowych. Kostki chtodzono powoli, pod ochronna war-
stwa zuzla grubosci okolo 20 cm, przez 5 do 6 dni, po
czym recznie rozbierano formy i wyciagano z nich go-
towe kostki brukowe o wymiarach 16X16X16 em.

Préby te nie daty zadowalajacyeh wynikéw, ponie-
waz formy byly niewygodne do skladania; nie wzigto
tutaj pod uwage do$wiadezen uralskich zakladéw me-
talurgicznych, produkujacych kostke brukowa juz od
1633 r. Formy przerobiono, nadajac im ksztalt poka-
zany na rys. 1. W pionowych pasach podtuznych a wy-
cieto prostokatne otwory o wymiarach 40 X 100 mm.
Do poprzecznych blach b przyspawano uchwyty — za-
czepy, ktére nadaly formom wiecej sztywnosei i szezel-
noéeci, a zarazem przyspieszyly montowanie form w dole
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Rys. 1. Czeéci sktadowe form do odlewania kostki bru-

‘kowej (wedlug A.I Zilina) [2], ¢ — pasy podiuine,

b — blachy poprzeczne z mnaspawanymi uchwytami,
¢ — pasy nakrywajace
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Rys. 2. Formy stalowe do odlewania kostki hrukowej

w Niemeczech [3]
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Rys. 3. Nowa konstrukcja form do odlewania kostki
brukowej [2] (Czusowskie Zaklady Metalurgiczne)
a — typ starszy, b — typ nowszy
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Rys. 4. Sposdb ulozenia form nowej konstrukeji w doie
odlewniczym

cdlewniczym. Gruboéé blach podluznych i gérnych ¢ wy-
nesita 10 mm, za§ blach poprzecznych 12 mm.

Dla poréwnania warto wspomnie¢ o formach do od-
lewania kostki brukowej uzywanych od wielu lat
w Niemeczech [3]. Wymiary blach, z ktérych skladane
sa te formy, podano na rys.2. Gruboé§é wszystkich blach
wynosi 6 do 8 mm, najczeSciej jednak uzywa sie blach
6-milimetrowych. :

Rozwijajac w dalszym ciggu produkeje keostiki bru-
kowej skonstruowano w Czusowskich (1935) i Dolno-
tagilskich (1938) Zakladach Metalurgicznych oraz
w hutach miedzi w Kranouralsku i Kirowogrodzie nowe
formy odlewniecze, pokazane na rys. 3, o dlugiej i krat-
kiej czeéei Srodkowej (kolanie), rys. 4.

Zaleta tych nowoskonstruowanych form jest ich pro-
stota, dzigcki ktére] mozna je szybko skladaé i rozbieraé,
ich trwalo§é oraz to, ze pozwalaja odlewaé Lkostki
w dwbéch lub trzech warstwach réwnoczesnie.

Wedlug niektérych badaczy lepsze sa jeszcze prost-
sze formy w ksztaleie katownika. Prof. A. Zilin uwaza
jednak, ze praktyczniejsze sg formy pokazane na rys. 3,
z powodzeniem zastosowane w r. 1947 w Srodkowoural-
skich Zakladach Miedzi i w ostatnich czasach w Czu-
sowskich Zakladach Metalurgicznych (rys. 3b).
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Ze wzgledu na dobre wlasnosci mechaniczne odlewa-
nej kostki brukowej mozna bylo zrezygnowaé z forma-
tu 16 X 16 X 16 em 1 zastosowaé format mniejszy
i wygodniejszy do ukladania, o wymiarach 12 X 12 X
X 18 em.

Mechaniczne wlasnoéei kostki brukowej zaleza od
skladu chemicznego zuzla a jeszeze bardziej od sposobu
chlodzenia kostek. Z tego samego Zuzla, inaczej go chlo-
dzae, mozna otrzymaé kostke majaca calkiem 1nne
wlasno$ei mechaniczne. Dlatego tez wytwoérnie kostki
brukowej powinny kontrolowaé przebieg jej produkeji.

Wiasnosei mechaniczne produkowanych kostek wa-
haja sie w dos¢ szerokich granicach. Wytrzymalosé na
Sciskanie kostki dobrej jakosei wynosi okoto 3000 kg'ecm2
(Kombinat Magnitogorski 1205 do 3216 kgjem?, Cuuo-
sowskie i Dolnotagilskie Zaklady 3040 o 3100 kg/em?),
nasiakliwo$é od 0,07 do 0,26 %.

Do produkeji kostki brukowej nadaja sie Zuile wiel-
kopiecowe zawierajace co najmniej 29 9% SiO., 8 %
Al2Qg i nie wigeej niz 45 % CaQ. Zawartosé MgO po-
winna przekraczaé 2 %, zawarto§¢é FeO nie moze prze-
kraczaé 3 %, a siarki siarczkowej 1,5 %. Zuzle ulega-
jace rozpadowi nie nadaja sie do produkeji kostki bru-
kowej.

Do odlewania kostki nalezy uzywaé kadzi przechyla-
nych za pomoca motoru, gdyz przechylanie reczne jest
zbyt szybkie. Baczyé nalezy na grubos$é gornej warstwy
zuzla, stanowiacej izolacje cieplna w czasiz krystaliza-
cji kostek. Grubo§é warstwy ochronnej powinna wy-
nosi¢ 10 em w lecie, 15 em w zimie.

‘W przyszloéei prawdopodobnie bedzie mozna zme-
chanizowaé produkeje kostki brukowej i wyzarzaé w
piecach tunelowych, wyzyskujac do tego wlasne cieplo
zuzla. Takie wyzarzanie pozwoli dokladnie regulowaé
proces krystalizacji, dzieki czemu kestka bedzie miala
okre§lone wlasnoSei mechaniczne, a mechanizarja po-
zwoli zmniejszyé koszty produkeji.

Rozlegle préby produkeji kostki z zuzla wielkopie-
cowego tytanowego, za zastosowaniem form pokazanych
na rys. 3, przeprowadzono w Czusowskich Zakladach
Metalurgicznych w 1946 r. [4]. Stosowano zuzel o skia-
dzie: 26.5 % Si0>, 15 % Al,04, 35 % CaO, 8,3 % MgO,
12,3 % TiO,, 1,95 % FeO, 0,6 9% MnO.

Produkowano kostke brukowa o wymiarach 12X12X
X18 em, majaca nastepujace wlasnoSei: ciezar obje-
tosciowy 2,97 t/ms3, ciezar wlasciwy 3,17 g/cm? nasia-
kliwosé 1,43 %, porowatodé 4,24 %.

Na podstawic prob stwierdzono, ze:

1. Wielkopiceowe zuzle tytanowe nadaja sie do pro-
dukeji kostki brukowej. ‘

2. Aby osiggnaé zwarta strukture, konieczne jesi
odgazowanie zuzla, w tym celu wprowadza sie do
kadzi w czasie napelniania jej zuzlem surowa
gline w kawalkach.

3. Aby uniknaé sklejania sie stalowych form ze sia-
lowsg przykrywka, nalezy nie dopuscié do przedo-
stania sie do form surdwki, ktéra ogia sie do-
sta¢ do zuzla, porwana mechanicznie przez jego
struge. )

4. Temperatura odlewania zuzla powinna przekra-
cza¢ 1300 C, gdyz inaczej nie otrzymuje sie zwar-
tej struktury, a wlasnoéei kostki sa nieodpowied-
nie.

5. Aby chlodzenie odbywalo si¢ powoli, formy po-
winny byé pokryte warstwg zuzla grubosci 12 do
15 em. Chlodzenie kostki trwa wowezas 7 dni.

Zalewanie form w dolach za pomoca mechanicznych
kadzi przechylnych trwa 3 do 5 minut. Wypelnianie
form utatwiajg otwory w diuzszych §cianach.

Dot odlewniczy podzielony jest pionowymi przegro-
dami z blachy stalowej na szereg sekeji o takich wy-
miarach, aby kazda z nich mozna bylo zalaé zuzlem
z jednej kadzi.

Dzieki zastosowaniu form nowej konstrukeji zmnizj-
szylo sig przyczepianie sie zuzla do ezeSei stalowyeh,
a ilo§é kostki przepisanej jakoSei wzrosta do 80 %.
Tloéé cze$ci skladowyceh form wymagajacych naprawy
zmniejszyta sie o 50 %.

Plan produkcji kostki przewidywal wyprodukowaaie
w okresie od marca do koneca 1947 r.:

kostki pierwszego gatunku — 1560 tys. sztuk
kostki drugiego gatunku — 520 tys. sztuk
tlueznia — 1560 tys. ms.
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A. Ofiok

Mozliwos$ci uzycia granulowanego zuzla wielkopiecowego ze starych zwaléw
do produkeji spoiw hydraulicznych

Powazny niedob6ér materialéw wiazacych w okresie
powojennym, spowodowany wielkim rozwojem budow-
nictwa, zwraca nasza uwage na materialy z réznych
powodow dotychezas nie wyzyskiwane, a odznaczajace
sie dobrymi wlasnociami i wielka przydatncsécia do
celéw budowlanych. Do materiatéw takich nalezy gra-
nulowany zuzel wielkopiecowy, ktéry dzieki stosunkowo
dobrym wlasnosciom hydraulicznym i taniodei przero-
bu na spoiwa hydrauliczne moze w znacznej mierze
zastapi¢ kosztowny cement i wapno; stosowany w od-
powiednich mieszankach z innymi dodatkami daje on
mnostwo materiatéw wiazaceych, przydatnych do naj-
rezmaitszych celéw. Poniewaz biezgea produkeja gra-
nulatu z réinych przyczyn nie zaspokaja istniejacych
pctrzeb, zwrécono uwage na mozliwosé wyzyskania gra-
nulowanago 7uzla wielkopiecowego ze starych zwalow.

Zdania co do przydatnoSei zuzla ze zwaldw sa vo-
dzielone. Wiadomo, ze ZuZel lezacy dluzszy c¢zas na
zwalach wietrzeje. Z tego tez powodu istnialy powaihe
obawy co do przydatnoci tego zuzla do produkeji
spoiw, a zwlaszeza cementu,

Stopienn zwietrzenia i utraty wlasno$er hydraulies-
nych, rézny w réznych zwalach, zalezy od takich czvn-
nikéw, jak poczatkowy skiad chemiezny #umtla, mostad
granulatu, czas i warunki przebywania ra zwsle ito.

Ponizej przytaczamy interesujace wyniki badan,
przeprowadzonych w ostatnich latach w niektérych kra-
jach nad przydatnosecia zwalu do produkcji cementdw.

W Czechostowacji [1} nagromadzila sie¢ na jednsj
z duzych hut wislka ilosé zuila w postaci poleinego
stozka. Wedlug zewnetrznych ogledzin zuzel byt na
ogét jednorodny; jedynie gdzieniegdzie znajdowaly sie
niewielkie ilofei niezuzlowyeh zanieczyszezed. Stward-
niala powloka byla niezbyt gruba; glebiej zugel byl na
og6t sypki.

Z réznych miejse zwalu pehrano T prébek: szesé
z olebokogei okolo 50 em, a jedna (nr 7) z powierzchni.

Mikroskopowo stwierdzono, ze wszystkie prébki byty
Ludowy przewaznie szklistej, Znaczniejsza ilosé czefel
keystalicznyeh zanwazono jedvnie w probkach nr 11 3.

Wyniki analizv chemicznej poszezegdlnych probek
podaje tablica T.



Nr 6

Str. 262 HUTNIK
Tablical
Sklad chemiczny zuzla granulowanego ze stozkowego zwaiu jednej z hut w Czechostowacji
Nr probki zuzla
dnik Maksi- | Mini- Sred-
Skladni \ 1 9 3 4 5 6 7 mum mum nio
Sio 35,991 3399 34,301 33,96| 34,80 34981 30,95 35,99 3396 34,67
Al,O3 10,50 | 10,67 10,32 11,37}, 9,70{ 8,36 8,58 8,36 11,37 10.15
FeoO3 0,971 212] 198] 136, 106| 177] 1,76 1.98 0.97 1,55
MnO 385| 3.09] 398| 405 4,14] 465| 3,01 4,65 309 3,96
CaO 33,92 34,23 | 34,02 3438 3392 3361 35,63 34,38 33,47 33,93
MgO 11,95 11,32 11,29} 11,38 12,53 | 12,86 | 10,87 12 86 11,29 11,88
Strata prazenia 149| 198} 1,74| 2,02 148 1,35| 17,05 2,02 1,35 1,68
S0, 1,15 0,53 0,76
CaO 4 MgO -} 3 Al,O3
Si0; + %5 ALO, 1,15 1,19 1,18 1,19( 1,20; 121 1,34 1,21 1,15 1,19
Tablica II
Wytrzymaloé na rozeigganie i na §ciskanie probekwykonanych z mieszanek zawierajacych
zuzel granulowany
Wytrzymalosé na rozcigganie Wytrzymato$é na Sciskianie
w kgfem? po dniach w kg/em? po dniach
Mieszanka Probka
7 28 7 28
a 32,3 40,2 294 410
b 33,2 37,2 218 314
c 1 35,4 38,6 282 372
2 38,6 40,8 312 447
3 38,5 46,8 298 412
4 37,3 45,1 300 390
5 36,4 373 284 405
6 375 48,5 328 482
1 38,1 42,5 318 . 478
maksimum 38,5 46,8 328 482
minimum 35,4 373 282 372
$rednio 37,4 42,8 303 426
c
o (Srednio) 1,16 1,06 1,03 1,04
£ ($rednio) 1,12 1,15 1,39 1,35
b

Uderza wielka na ogé! zgodnos§é skladu chemicznego
probek nr 1 do 6. Powazniejsze odchylenia wykazuje
probka nr 7 (pobrana z powierzchni); jest ona bardziej
zasadowa, a ponadto wykazuje wigksze straty prazenia.

Badania wlasnoSei hydrauliecznych zuzla ze wzgleg-
du na mozliwosci jego zastosowania do produkcji ce-

- mentéw hutniczych przeprowadzono na podstawie prdb
wiazania wedlug przepiséw normy CSN 1213 1947. Do
Préb stosowano nastepujgce mieszanki (w czeéciach
cigzarowyech) :

1. 1 czeéé cementu portlandzkiego, 3 czeéei normal-
nego piasku o zawartodei 8,6 % wody. )
0,75 czeSci cementu portlandzkiego, 0,25 czesei
maczki krzemionkowej, 3 czeéci normalnego pia-

2.

4. 0,5 czgéci cementu portlandzkiego, 0,6 czesci mycz-
ki krzemionkowej, 3 czgSei normalnego piasku
o zawartoSci 8,8 % wody.
5. 0,5 czeSei cementu portlandzkiego, 0,5 czeSei zuzla,
8 czeSci normalnego piasku o zawartosci 8,8 7%-
wody. :
Zuzel i maczka krzemionkowa przechodzily przez sitc
4200 oczek/em? prawie w calofei. Wyniki badan poréw-
nawczych zawiera tablica III. -

Tablica IIf
Poréwnanie wytrzymalo§ci na rozciaganie i na
$ciskanie mieszanek d i e

sku o zawartodei 8,5 % wody. Wytrzymatos§é na | Wytrzymatoéé na
3. 0,75 czeSci cementu portlandzkiego, 0,25 czeéci rozcigganie $ciskanie
zZuzla, 3 czeSei normalnego piasku o zawartosei Mieszanka w kg/cm? w kg/cem?
8,5 % wody. po dniach po dniach
Stopieni rozdrobnienia zuzla i maczki krzemionkowej 7 ] 28 7 | 28
byl jednakowy. Pozostaloéé na sicie 4900 oczek/em? I
w obu przypadkach wynosila okolo 5 %. d 17,5 29 3 108 250
Wyniki badad wytrzymalto§ci na rozeiaganie i sei- e 323 5211 205 415
skanie prébek przedstawia tablica II. e ' '
'Oprécz tego yprzeprowadzono poréwnanie zdolnosci a4 1,85 1,78 1,99 ( 1,66
wiazacej mieszanek:
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Tablica IV
Skiad chemiczny granulowanych zuzli ze starych zwalGw wedtuz G, Muszsgnuga [2]
Oznaczenie zuzla ,
’ H H | 7 M
Sktadniki ? - t — d N
niepra- ; niepra- . niepra- | . . | niepra- ;
zony prazony | 0" | prazony | o prazony | ;oo prazony
, o ‘1
Strata prazenia 6,3 — 3,8 - 8.3 — 8.4 —
SiO, 30,9 33,0 334 34,7 30,7 235 w5 33
Al,O + TiO, 8,9 9,5 79 82 9,5 104 8.6 D4
FeO 1,1 1,2 1,6 1,7 1,8 2,0 0,8 ©9
MnO 8,2 8,7 7.8 8.1 39 42 4.8 52
CaO 35,3 37,6 35,9 37,3 37,9 413 38,2 41,7
MgO 5,8 6,2 5.9 6,1 43 4,7 7.0 6
SO, 14 1,5 0,5 0,5 14 1.5 0,5 e
S 09 1,0 1,7 1,8 0,7 0,8 0.8 09
Reszta (alkalia) 1,2 1,3 15 16 1,5 1,6 0,4 0,4
I
Tablica ¥
Wlasnodei zuzli ze starych zwalow
Ozna- Procentowy Pozostalosc Czas Stalo$¢ objetosci Wytrzymalo§é w kg/cm? (ulozenie
cze sklad mieszanki na sicie wiazania préba w wodzie) po dniach
nie . pocza- . . : : : :
S .o Klin- | 900 | 4900 koniec go- | wocd- na zginanie na Sciskanie
2uzla | zuzel | yor | 8108 | gozek | oczek gt:é{z_ godz. | P°%:| tow. | na 3 | 7 | 28 3 I 7 1 28
a) Wiasnosei zuzli przy dodatku cementu portlandzkiego
Ha | 95 o | 5 | 01| 40| 050]310| 4 | 4 | 4 | 22 | 31 | 5 | 63 | 89 | 193
85 10 5 0,1 41 1,00 | 2,05 4+ + 4 31 42 60 82 114 188
65 30 5 0,1 3,6 0,55+ 2,50 - -+ -+ 26 43 87 85 162 368
Hn 95 0 5 0,1 1,2 3,35 | 9,10 + ] — 1] 0 3 : 0 0 161
85 10 5 0,1 13 1,10 | 315 + 4+ + 17 32 48 47 76 104
65 30 5 0,1 14 1,10 | 430 4+ + + 20 33 72 60 112 259
w 95 0 5 0,1 6.8 300 | 5,00 4 + -4 0 15 36 a 52 202
85 10 5 0,1 5,0 1,00 ; 3,35 4+ 4 25 41 58 78 115 166
65 30 5 0,1 3.6 1,30 | 3,55 4+ 4 i 26 52 81 86 187 366
N 95 0 5 0.1 34 1,30 | 4,40 . + 4 18 29 53 49 89 171
85 10 5 0,1 2,8 110 } 315 + -+ 4+ 31 44 59 78 - 98 147
65 30 5 0,1 2,0 1,30 | 4,30 -+ -+ -+ 22 39 73 73 151 320
b) Wiasnosci zuzli Ha i W przy dodatku gipsu .
Ha 92 2 6 0,1 38 1,25 | 3.10 + 4+ + 15 25 49 34 78 205
89 2 9 0,1 3,6 1,50 i 330 -+ 4 6 24 51 17 83 250
86 2 12 0,1 3,8 1,45 | 4,00 4 i - 9 27 54 18 84 244
83 2 15 0,1 42 1,40 | 4,00 + -+ - 7 24 61 17 84 253
w | 92 2 6 | 01 | 53 | 1,10 225 4 | + | + | 13 | 24 | 45 | 30 | 64 | 204
89 2 9 0,1 50 2.05 | 340 -+ -+ - 10 21 46 21 68 245
. 86 2 12 0,1 54 2,00 } 335 + - -+ 9 20 47 20 K 252
83 2 15 0,1 5,4 2,10 | 3,50 -+ 4 4+ 10 21 49 23 73 341
¢) Wiasnosci zuzli przy dodatku 5 9 wapna gaszonego i 69/, gipsu
Ha | 90 5 5 | 01| 51| 430 930 | + + | + 12 | 23 | 47 | 29 | 5 | 150
Hn | 90 5 5 | 01 | 56 | 410| 810 | -+ + | + 0 | 22 | 38 | 19 | 33 92
w | 90 5 5 01 | 48 | 400 | 800 | + | -+ 4+ 16 | 25 50 | 40 | 70 | 170
Nt 9 5 5 | 01 | 40 | 340 850 | &+ | - | -~ | 20 | 40 | 52 | 60 | & | 140

Na podstawie wynikéw badan mikroskopowych i skia-
«du chemicznego mozna stwierdzié, ze badany zuZel na-
daje sie do produkeji cementéw hutniczych w mysl wy-
magan normy CSN 1213/1947.

Mieszanki cementowe zawierajace 76 % cementu
portlandzkiego i 25 % zuzla mialy znacznie lepsze wia-
snofei wiaZace niz mieszanka skladajaca sie z T5 %
cementu portlandzkiego ; 25 % maczki krzemionkowej.
Réznice wahaly sie w granicach 12 do 39 %.

Mieszanki cementowe sporzadzone z prébek nr 2, 3,
B, 8 1 7 wykazywaly wicksza wytrzymalosé na rozciaga-

nie i na &ciskanie anizeli prébki z samego cementu
portlandzkiego. Réinice wynosily 3 do 16 %.

Jeszeze wyrazniejsze rdinice wystapily przy pordw-
naniu mieszanek zawierajgeych 50 % cementu port-
landzkiego i 50 % 3uzla z mieszankami zawierajacymi
50 % cementu portlandzkiege i 50 % maezki krzemion-
kowej. Mieszanki zawierajace zuzle wykazywaly wy-
treymalosé wieksza o 66 do 99 %. Qvierajac sie na
korzystnych wynikach badaf laboratoryjoych przysta-
piono do szerszego stosowania zuzla ze zwatu w kilku
cementowniach. Wyniki byly bardae zachgeajgce.
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Badania przydatnosei starych zuzli granulewauych
do produkeji spoiw hydraulicznych przeprowadzono
réwniez w Niemczech. Wedlug G. Mussgnuga [2] ba-
dano zuzle z kilku zwaléw; z tego zuzle oznaczone lite-
rami Ha, W 1 N lezaty na zwalach 30 do 40 Iat, a zu-
zel Hn 10 do 15 lat. Zuzle te, ktérych skilad chemiczny
podaje tablica IV, wykazuja wysokie straty prazenia
1 wysoka zawarto$é siarvczanéw. Na straty prazZenia
sktada si¢c przede wszystkim woda zwiazana i dwutle-
nek wegla.

W podanych analizach uderza wysoka zawartosc
manganu i stosunkowo niska zasadowos$é. Wedlug po-
bieznej oceny zuzle te, nie powinny nadawaé sie do pro-
dukeji spoiw hydraulicznych, chociazby z powodu wy-
sckiej zawarto§ei manganu. (Wedlug projektu PN deo-
puszezalna zawarto§é MnO w zuzlu granulowanym po-
winna wynosié mniej niz 4,0 %). Obawa przed manga-
nem, ktéry pogarsza wlasno$ei hydrauliczne, jest jed-
nak zdaniem autora nie zawsze uzasadniona, poniewaz
zuzle otrzymane przy wysokiej temperaturze maja bar-
dzo dobre wtasnodci hydrauliczne, pomimo znacznej za-
wartoéei manganu. Ponadto wyzszy stopiefn utlenienia
manganu i przejécia w wodziany przyczynia sie do po-
prawy wlasnos$ci wiazacych tego rodzaju zuili (zwie-
trzatych).

Mikroskopowe badania wykazaly u wszystkich zuzli
budowe przewaznie szklistg.

Badano wlasnoéci hydrauliczne zuzla z dodatkism
ncrmalnie stosowanych aktywatoréw (klinkier cementit
portlandzkiego, gips, wapno). Wyniki préb wytrzyma-
loéeiowyeh przv 10 i 30 % dodatku klinkru cementu
portlandzkiego podaje tablica Va. Dla poréwnania przy-
tcezono réwniez liezby wytrzymatosei dla samyeh zuzli.
Jak wynika z tablicy Va uzyskane wytrzymaltosei sa
stosunkowo wysokie. Szezegdlnie dobre wlasnosei wykea-
zaly zuzle W i N, pomimo dlugiego lezenia na zwatach.
Ciekawe wyniki dalo poréwnahie wytrzymateéei zuzli
Ha i Hn, ktére mialy zblizony sklad chemiczny i po-
dobne wlasnoéci fizyezne, a réiznilty sie jedynie czasem
lezenia na zwatach. Swiadezy ono wyraznie ¢ korzyst-
nym wplywie dluiszego przebywania na zwale na wia-
snoéei hydrauliczne zuzla.

Stosunkowo niskie sa liczby wytrzymatosei dla mic-
szanek 7z dodatkiem gipsu (tablica V b). Bylo to jednak
dc przewidzenia, poniewaz zuzle o stosunkowo nisk'~-
zasadowosei 1 zawartosei tlenku glinu stabo reaguja na
aktywator taki jak gips; niemniej nalezy zwréci¢é uwa-
ge na Jdoéé wysoka ich wytrzymaloéé po 28 dniach.

Wrynikj badan -wytrzymaloéei zuzli z dodatkiem 5 %
wapna gaszonego i 5% gipsu zawiera tablica Ve.
Swiadeza one, ze Zuzle te daja wapno hydrauliczne ma-
jace bardzo dobre wlasnosci.

Wobse wysokiej zawartoSei manganu nalezy podkre-
§lié dobre wyniki uzvskane przy badaniu staltoéci obje-
tofei prébek materialéw wiazacyeh wytworzonych z ba-
danych zuzli. Prébki te po blisko dwuletnim lezeniu
w wodzie i na powietrzu nie wykazaly zadnych widocz-
nych zmian. .

N podstavie przytoezonych wynikéw mozna stwier-
dzié, ze zuzle te — biorac pod uwage ich sklad chemi-
czny — maja dobre wlasno$ci hydrauliczne, nadaja sie
wiee do produkeji dobrych cementéw zuzlowych przy
dodatku klinkru ceinentu portlandzkiego w ilogei powy-
zej 30 %. Bardzo dobrych rezultatéw nalezy sie spodzie-
waé przv produkeji mieszanych tworzyw wigZzacych
i wapna hydraulicznego.

Z vrzeprowadzonych badani oraz przvpadkowych spo-
strzezeh produkeyjnyeh wynika, Ze wlasnoSei wigzace
gzybko studzonego zuzla zasadowego nie tylko sie nie
pogarszaja pod wplywem warunkéw atmosferycznych
w czasie dtugiego lezenia, lecz nawet poprawiaia. Odne-
si sie to szczegdlnie do zuzli stabiej zasadowych, z niz-
sza poczatkowa zdolnodcia reakeyijna. Spostrzezenic to.
sprzeczne z ogéblnie przyjetymi pogladami, nie jest

latwe do wytlumaczenia na podstawie dotychezasowyeh
wiadomosci o procesach zachodzacych w czasie wigza-
nia.

Powazne znaczenie technologiczne dla sprawy prze-
rebu zuzli ze zwaldéw ma zawarto§é wody zwiazanej,
ktérej w normalnych warunkach suszenia nie da sie
usunaé. Juz niewielkie iloSci pozostalej wody powoduja
trudnosci w czasie mielenia, gdyz urzadzenia sie za-
klejaja, co nie pozwala osiagnaé wysokiego stopnia
przemiatu. Szezegdlnie wrazliwe sa mlyny wielckomo-
rowe, gdyz juz 1 % zawartoSci wody utrudnia mielente.

Wyniki badan nad odpedzaniem wody zwiazanej
w zaleznosci od temperatury prazenia podaje rys. 1.
Do préb brano zuzle ze zwaléw Ha 1 W, wysuszone
uprzednio przy temperaturze 100 C do stalegc ciezaru.
QOkazalo sie, ze po wysuszeniu w 100 C zuzel Ha za-
wieral jeszcze okoto 3 % wody zwiazanej, a zuzel W
okolo 4 %. Catkowita ilo§é wody zdotano usunaé dopie-
TG po prazeniu w temperaturze okoto 600 C. Tempera-
tura ta jest jednak zbyt wysoka, azeby ja mozna byto
stosowaé w urzadzeniach ruchowych i dlatego w prak-
tyce trzeba zrezygnowaé z calkowitego wysuszenia zZu-
zla, a dazyé jedynie do jak najwiekszego obnizenia za-
wartosei wody. Ze wzgledu na potrzebe wysokich tem-
peratur do odpedzania wody zwiazanej, autor poleca
svezenie w przeciwpradzie, poniewaz wtedy bez dodat-
kowych iloSci ciepla mozna uzyskaé wyzsze temperatury
suszenia anizeli w pradzie réwnolegltym. Dotychczas do
suszenia uzywano zwykle pradu réwnoleglego, z obawy
przed mozliwoécia odszklenia zuzla w wyzszych tempe-
raturach. Obawy te sa jednak plonne, poniewaZz niebez-
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Rys. 1. Zawarto§é wody zwiazanej w zuzlu wielkopie-
cowym ze starych zwaléw w zaleznosel od temperatury
, prazenia (wedlug G. Mussgnuga [2]

a — ilo§é odparowanej wody zwiazanej, b — ilo§¢ wody
pozostale] w zuzlu (procentowo)
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Rys. 2. Procentowa pozostalo$é na sicie (4900 oczek/'cm?)
w zalezno$ci od czasu mielenia (wedlug G. Mussgnuga

[2]
Ha, N, W — zuzle granulowane ze starych zwatdw,
a — zuzel z biezacej produkeji latwy do mielenia,
b — zuzel z biezacej produkeji trudny do mielenia

w zaleznosci od czasu mielenia (wedlug G. Massgnuga
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pieczenstwo odszzlenia w normalnie stosowanych tem-
peraturach nie zachodzi. Jak wykazaly badania F. Keila
13] odszklenie, wptywajace ujemnie na wiazgce wlasno-
gei zuzla, zachodzi dopiero w temperaturze okolo 5§00 C,
takiej temperatury nie spotyka si¢ jednak w mormal-
nym procesie suszenia. Nalezy tu réwniez przytoczyé
wyniki pracy H. Gruszezyka [4], wedlug ktérych zuzel
bez szkody dla jego wlasnosei hydraulicznych mozna
suszyé do temperatury okolo 400 C.

Obecnosé wody zwigzanej i rozproszonej w postaci
koloidu krzemionki powaznie utrudniaja mielenie.
Uzyskanie wysokiego stopnia przemialu wymaga nie-
proporcjonalnie wysokiego nakladu energii. Rys. 2 po-
daje przyktad zuzycia energii na przemial (wyrazonej
w czasie mielenia) zuzli ze zwaléw Ha, N i W, a dla
poréwnania przytoczono analogiczne dane dla zuiii
z hiezacej produkeji mielacych sie tatwo i trudno. Jak

wynika z wykresu, uzyskanie wysokiego stopnia prze-
miatu u zuzli ze starych zwaldw wymaga przeszio dwa
razy wiecej energii anizeli u zuzla latwego do mielenia
pochodzacego z produkeji biezgeej. Ponadto bardzo tru-
dne jest o przemial zuzla ze zwaléw w takim stopniu,
aby pozostalo$¢ na sicie 4900 oczek'cm? wynosila mniej
niz 4 %. Taki jednak przemial stosuje si¢ w praktyce
na ogét rzadko.

Literatura
. 0. Kallayner. Stavivo 1950, nr 21, str. 2756 — 276.
. G. Mussgnug. Stahl und Eisen, 1949, str. 301 — 304.
. F. Keil. Archiv fiir das Eisenhiittenwesen 1948,
ste. T—9. .
4. G. Gruszczyk. Cement, 1948, nr 4, str 8904,
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nych, znajdujacych si¢ na terenie Polski.

Gl6wny Instytut Dokumentacji Naukowsc-technicznej, Warszawa, ul. Ligocka 8, telefon
1. Dostarcza w prenumeracie karty dokumentacyjne obejmujgce literature fachowa ze
2. Wykonuje fotokopie (negatywy i pozytywy), mikrofilmy i tlumaczenia z dostarczonych

8. Udziela informacji o dokumentacji naukowo-technicznej krajowej i zagranicznej.
4. Wykonuje zestawienia bibliograficzne na okre§lone tematy z dziedziny techniki.
Udziela porad w dziedzinie klasyfikacji dziesigtnej.

6. Dysponuje centralng kartoteka dokumentacyjng oraz kartoteka czasopism zagranicz-




Str. 266

HUTNIK

Nr 6

Z WYDAWNICTW

Swojstwa i tiechnologia szlakowych stroitielnych
materialow (Wtasnosei 1 technolia zZuzlowych mate-
riatéw budowlanych). G. £. fagunow. Moskwa 1949.
Format A5, str. 152, rys. 54, tabl. 38, cena 6 rubli
80 kop.

Wéréd wydawnictw radzieckich, licznie zapelniaja-
eych nasze poétki ksiegarskie, podziwialiSmy nieraz umie-
jetno§é pisania popularnych ksigzek, zrozumialtych dia
szerokiego kola czytelnikéw, a przy tym opartych na
glebokim podlozu naukowym i zawierajacym powazny
zaséb wiadomoscei. Do tego rodzaju wydawnictw nalezy
zaliczyé niepozorna z wygladu ksigike G. L. Faguno-
wa, ktéra podaje w przystepnej formie zbiér najwaz-
niejszych wiadomo§ci z zakresu zuzytkowania zuzla
* wielkopiecowego.

W stosunkowo szezuplych ramach ksiazki zebrano
wiele danych i informacji dotyezacych zuzla wielkopie-
cowego, jego wlasnoéci i sposobéw przerobu na gatunki
przydatne w budownictwie i przemys$le materialéw wia-
zgeych. ‘

Ksigzks sklada sie ze wstepu i 8 rozdzialéw. Juz ze
wstepnych sléw autora wynika jego stanowisko, okre-

- Slajace Zuzel jako material stanowigey pokazna pozy-
cie w ogdlnej zospodarce narodowej. Podkreslono szeze-
gélne znaczenie zuzla granulowanego, ktérego calkowite
wyzyskanie moze przyczynié si¢ do powaznego wzrostu
produkeji deficytowego cementu przy nizszych kosztach
produkeji. Z tego tez wzgledu zagadnieniu zuzla nale-
zy po§wiecié uwage, na jaka w zupelnosci zastuguje.

Pierwszy rozdzial poswiecony jest procesowi tworze-
nia si¢ zuzli metalurgicznyeh i ich podziatowi. Podaje
‘on ogdlne wiadomosei o wlasnoSciach chemicznych zuzli
i o procesie wielkopiecowym, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem charakterystyki zuzli wytopionych w wielkim
piecu. )

Drugi rozdzial omawia wlasno$ei zuzli w metalurgii
zelaza,

Zajmuje sie ukladami réwnowagi dwu- i wiecej
sktadnikowymi, struktura mineralogiczng, podzialem na
Zuzle zasadowe i kwagne, rozpadem zuzla, lepkoscia
i jej pomiarem, lepkoscia w zaleinoéci od skladu che-
micznego i temperatury itp.

Na ogdél mato nwagi zwraca sie na mozliwogei zmia-
ny sktadu chemicznego i wlasnoéei zuzla poza obrebem
pieca metalurgicznego, a wzmianki w literaturze na
ten temat sg doéé rzadkie. Tym- wladnie zagadnieniom
po§wieca autor rozdzial trzeci. Przytacza 5 sposobéw
umozliwiajacych zmiane wlasnoéei #uzla poza piecen,
z ktérych nie wszystkie jednak znalazly praktvezne za-
stosowanie.

Czwarty rozdzial zajmuje sie granulacja zuzla i opi-
sije metody oraz procesy zachodzace podczas granu-
lacji.

Najobszerniei ze wszystkich produktéw zuzla pe-
traktowana jest welna zZuzlowa w rozdziale pigtvm.
Oméwiono tu tworzenie sie i wlasnoéci widkien, sklad
wsadu do produkeii welny, urzadzenia tudziez zasto-
sowanie welny jako materiatu do izolacji cieplnoj i glo-
sowej.

Zagadnienia zwigzane z produkeja tzw. Zuzlowych
materialéw lanych (Zuzel wolnc chlodzony) omédwione
sa w rozdziale széstym. Opisano w nim zasady pro-
dukeji zuzla kawalkowego i kostki brukowej oraz pro-
cesy zachodzace podczas krzepniecia, krystaliczng bu-
dowe zuzla i mechaniczne wlasno§ci uzyskarnych pro-
duktéw,

W rozdziale tym niezupelnie wladciwie zamieszczo-
no jedynie krétka wzmianke o zuzlu pienistym.

Wiecej uwagi poswiecono cementom hutniczym (roz-

dzial VII) i ich znaczeniu w ogdlnej gospodarce naro-
dowej oraz betonom zuzlowym (rozdziat VIIl).
- Wobee wielkiego zainteresowania zagadnieniami
zuzlowymi ksiazka ta pojawila sie¢ jako pozyeja bardzo
aktualna. Pozyteczne to dzielko o przystepne] cenie
vowinno znaleZé sie w reku kazdego hutnika interesu-
jacego sie sposobami przerébki zuzla.

Hochofenschlacke (Zuzel wielkopiecowy). Dr fil.
F. Keil. Diisseldorf 1949. Format 162 X 229 wmm,
str. XII -1 346, rys. 107, tabl. 79.

Sposréd kilku ksiazek, ktére ukazaly sie ostatnio
na temat zuiytkowania zuzla wielkopiecowego, ksiaz-
ka F.Keila zastuguje na szezegélng uwage. Podwie-
ccna pamieci A. Guttmanna, miala byé wedlug stow
autora niejako nowym opracowaniem znanej rowniez
i u nas ksigzki A.Guttmanna pt. ,Die Verwendung
der Hochofenschlacke“, wydanej w 1919 r. (drugie,
przerobione i rozszerzone jej wydanie ukazalo sie
w 1934 r.) i przetlumaczonej péiniej na jezyk rosyj-
ski. Nalezy jednak stwierdzié, ze uwazanie ksiazki
F.Keila jako nowego opracowania wspomnianego wy-
Zzej dziela A. Guttmanna byloby krzywdzace dla auto-
ra. Powstalo bowiem dzielo nowe, znacznie rozszerzo-
ne, uzupelnione wielkg iloécia danych z praktyki
i badan, dzielo z ktérego kazdej stronicy przejawia sie
umilowanie przedmiotu oraz dazno§é do wszczepienia
czytelnikowi przekorania, Ze zZuzel wielkopiecowy, tra-
ktowany nieraz po macoszemu i uznawany za uciazli-
wy produkt odpadkowy, jest wartodciowym materia-
lem o zaletach co najmniej doréwnuiacych innym ma-
teriatom, a czgstokroé je przewyzszajacych.

Stosunek autora do przedmiotu scharakteryzuja
najlepiej jego wlasne sltowa wyjete z przedmowy:

»Niz ma prawie zuzla wielkopiccowego, z ktérezo
nie daloby sie¢ wytworzyé eczegoé uzytecznego. Pomimo
to jest on czesto traktowany po macoszemu, a uwage
zwraca sie na niego dopierc woéwezas, kiedy jest gwal-
townie potrzebny. Nic tez dziwnego, %Ze wskutek ma-
coszego traktowania okazuje sie malo wydajnym i nie
daje oczekiwanych wynikéw, wielkich korzy§ei mozna
bowiem spodziewaé sie jedynie od galgzi techniki, kté-
rej po§wigca si¢ nalezng uwage i dba sie o jej rozwdi.

Celem racjonalnej opieki nad zuzlem powinna byé
ciagla praca nad usprawnieniem proceséw jego prze-
rébhki, poprawa jakoSei wytworéw 1 powigkszaniem
zbytu. Tego rodzaju opieka wymaga jednak umilowa-
nia przedmiotu i wiele cierpliwofei, ale optaca sig.

Ksiazka zawiera caloksztalt wiadomo$ei o mozliwo-
§ciach spozytkowania zuzla wielkopiecowego, a wiec
o wlasnosciach #uzla, metodach jego przerobu, zasto-
sowaniu itp. Podzial jej oparty jest na sposobach
przetwarzania Zuzla, przy czym wieksza cze§é zajmuja
dzialy o zuzlu szybko i wolno chlodzonym. Sporo miej-
sca poswiecono dalszemu zastosowaniu juz przerobio-
nych zuzli, a zatem zastosowaniu go do produkeji ce-
mentéw, ceglv zZuzlowei, pumeksu hutniczego, kostki
brukoweij, zuzla kawatkowego do celéw drogowych
i budowlanych, nawozéw sztueznvch, welny Zzuzlowei,
podsadzki gérniczej, produkeji szkla itp.

Czeéé pierwsza sklada sie z 8 rozdzialédw, z ktérych
pierwszy omawia vodzaie zuzli, drugi — sposoby pow-
stawania zuzla w wielkim piecu, a trzeci traktuie zZu-
el jako stop krzemiandw i opisuje jego strukture,
uklady réwnowagi, lepko&é, temperature, przewoduic-
two cieplne oraz sklad chemiczny i zwigzane z tym
mczliwodei zastosowania.
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Czeéé druga, poswigeona zuzlowi szybko chlodzone-
mu, sklada sie réwniez z 38 rozdzialow, z ktorych
pierwszy (IV) zajmuje si¢ zuzlem granulowanym i je-
go zastosowaniem do produkeji materialéw wiazacych
(wytwarzanie, wlasnosci i zawartoéei czeSci szklistych
zuzla granulowanego, zuzel szklisty jako material wia-
zacy o utajonych wiasnogciach hydraulicznych, mate-
rialy wigzace z Zuzla, ocena wlasno$ci hydraulicz-
nych, wytwarzanie 1 zastosowanie cementéw hutni-
czych), drugi (V) omawia cegle zuzlowa (wytwarza-
nie wlasnoéci, zastosowanie), a trzeci (VI) poswieco-
ny jest pumeksowi hutniczemu (wytwarzanie i wlas-
nodci pumeksu, pumeks hutniczy jako material wy-
pelniajacy, lekkie betony z pumeksu hutniczego, cegla
zuzlowa i inne ‘wytwory z pumeksu, zapobieganie two-
rzeniu si¢ peknieé, izolacja diwiekowa i cieplna w bu-
downictwie mieszkaniowym).

Zuzel wielkopiecowy wolno chlodzony rozpatrzono
w 3 nastepnych rozdziatach, przy czym pierwszy
z nich (VII) obejmuje wytwarzanie i przerébke zuzla
kawalkowkgo (budowa krystaliczna, rozpad wapien-
ny i zelazawy, wytwarzanie zuzla kawaltkowego i kost-
ki brukowej, wlasno$ei i sposoby badaf), drugi (VIII)
— jego zastosowanie w budownictwie (wymagania
z punktu widzenia drogowego, drogi o mnawierzchni
zwyklej, ulepszonej i bitumicznej, materialy bitumicz-
ne i przygotowanie smolowanej mieszanki, nawierzch-
nie betonowe, nawierzchnie z kostki brukowej, zuzel
wielkopiecowy w budownictwie wodnym i Jdo oczy-
szczania wod 1 Sciekéw, zuzel wielkopiecowy do budo-
wy toréw kolejowych), trzeei (IX) zawiera omé-
wienie zuzla wielkopiecowego jako dodatku do %apraw
"i betonéw (piasek zuzlowy do zapraw, zuzel kawatko-
wy do betondw), :

Koficowe rozdzialy dotycza wezszych ‘zastosowan
zuzla wielkopiecowego: rozdzial X — welny zuzlowej,
XI — nawozdw sztucznyeh z zuzla, XII — zuzlowej
podsadzki gérniczej, XIIT — zuzla do produkeji szkla.

Cennym uzupelnieniem =zaréwnmo ~dla hutnika jak
i uzytkownikéw Zuzla sa liczne tablice z danymi o wla-
snoSciach zuzli i produktéw zuzlowych oraz zestawie-
nie na koficu ksiazki norm i wszystkich rozporzadzen
urzedowych dotyezaeych zuzla.

Na podkre§lenie zastuguje réwniez wielka liczba
pozycji bibliograficznych (ponad 6500). Liczba cyta-
tow, na ktdére sie autor powoluje, jest bardzo duza.

Zewnetrzna szata. ksiazki jest bardzo staranna.

Sumujac spostrzezenia nalezy stwierdzié, Ze spo-
§réd ksiazek z zakresu zagadniefn zuzlowych, ktore
ostatnio znalazly si¢ w naszych rekach, ksigzka ta jest
riajlepsza.

Iron blast-furnace slag. Production, processing,
properties and uses (Zuzel wielkopiecowy. Produkcja,
przerébka, wlasnosei 1 zastosowanie). G. W. Jesephson,
I, Sillers 7., D. G. Runner. Waszyngton 1949, str.
XIII -+ 304.

Miarg zainteresowania sie problemem zuzlowymn
w réznych krajach jest miedzy innymi ilosé publika-
cji, ktére ukazaly si¢ na tematy zuzytkowania zuzla
wielkopiecowego do najrozmaitszych celéw. Ovrécz
ksiazki G. L. Lagunowa w ZSRR i F. Keila w Niem-
czech Zachodnich, pojawila sie ksiazka G. W. Jo-
sephsona, F. Sillersa i D. G. Runnera na temat pro-
dukeji, przerdbki, wlasnoéei i. zastosowania zuzla wiel-
kopiecowego. Jest to dzielo zbiorowe, opraccwane na
podstawie bardzo obfitej literatury zuzlowej (ponad
500 pozyeji biblioeraficznych), przeznaczone przede
wszystkim dla drogowcow.

W Stanach Zjednoczonych wyprodukowano w 1947 r.
ponad 29 mln. t zuzla wielkopiecowego, z czego wy-
zyskano blisko 18 mlin. t, tzn. okolo 61 %. Z tych okoto
18 mln, t przypadalo na zuzel kawalkowy, sortowany

85 %, niesortowany kawalkowy 2 %, granulowany 7 %,
pumeks 6 %.

Wzigwszy pod uwage przeznaczenie zuzla skiero-
wano 27 % jako kruszywo dla nawierzchni drogowych,
22 % na drogi smolowe, 21 % tory kolejowe, 3 % dla
elementéw budowlanych, 8 % do betonéw, 5 % do pro-
dukeji cementu, 2 % na pokrycie dachowe, 6 % do in-
nych celéw. Oznacza to, ze ok. 70 % przeznaczono do
budowy drég i kolei. i

Autorzy rozrézniaja zasadniczo 3 typy zuzla: zuzel
wolno chlodzony, granulowany i pienisty. Ze wzgledu
na wielka przewage zuzla wolno chlodzonego, poswie-
caja mu wieksza cze§é ksigzki.

Na wstepie ksiazki podano opis tworzenia sie zuzia
w wielkim piecu, sposoby transportu, sklad chemiczny,
ogélne wtasnosci, historyezny rozwéj zastosowania zu-
zla itp. W odniesieniu do zuzla wolno chlodzonego omé-
wiono budowe mineralogiczna, sktad chemiczny, sposdbh
studzenia, mechaniczna przerdbke itp. oraz obszernicj
mechaniczne wlasno$ei zuzla i1 zastosowanie do budowy
drég i kolei. W dos§é waskim zakresie natomiast po-
traktowano zuzel granulowany i pienisty.

Poszezegdlne fazy przerdbki i zastosowania zuzla
ilustrowane sg licznymi fotografiami. Naszemu czy-
telnikowi wydaje si¢ to rozrzutnym szafowaniem wido-
kami zakladdw przerébki mechanicznej zuzla, ktérych
ogladanie z zewnatrz nie przynosi korzysci. Ksiazka
pisana jest przystepnie, przynosi wiele cennych wiade-
moéei z omawianego zakresu 1 stanowi pozyteczny
przyczynek do ,,problemu zZuzlowego®.

A, Ofiok

Engineering Drawing and Drawing Office Practice
(Rysunki techniczne 1 wskazéwki dla biur konstruk-
cyjnych). P. S. Houghton. Wydawca: Crosby Lock-
wood & Son, Ltd. Londyn 1950, str. VII -}- 277.

Celem kazdego rysunku technicznego jest przekaza-
nie mys$li technicznej innym osobom. Podobnie jak
w kazdej dziedzinie dzialalno$ci ludzkiej, tak i w za-
kresie sporzadzania rysunkéw technicznych powstaly
z biegiem czasu pewne metody, ktére ujeto w normy,
pozwalajace na $cisle i jednoznaczne wykonywanie ry-
stnkéw. Dlatego tez dazeniem autora ksiazki bylo przed-
stawienie tych norm tak, aby studenci i technicy mogli
latwo przenosié na papier swe koncepcje, ktére — po-
siadajac wspdlny jezyk techniczny -— bylyby przystep-
ne dla ogdéhu,

Ksigzka podzielona jest na 12 rozdzialéw, w ktérych
autor omawia na szeregu przykladéw kolejne stadia
sporzadzania rozmaitego rodzaju rysunkéw techniez-
nych i podaje wskazéwki dla biur konstrukeyjnyeh.
W rozdziale pierwszym zwrécono uwage na dokladnosc
i jasnoi¢ wykonywania rysunkéw, tak aby przyiety
powszechnie ,,jezyk graficzny® byl latwo zrozumiaty.
Stusznie kladzie autor nacisk na umiejetno§é odrecz-
nego szkicowania i wymiarowania, co jest bardzo po-
mocne technikom oraz inZynierom. Po przegladzie naj-
wazniejszych przyboréw rysunkowych znajdujemy az
6 wzoréw réinego pisma, polecanego do rysunkéw tech-
nicznych. Spoéréd tych wzoréw cztery sa kroju klasvez-
nego (rzymskiego, litery cieniowane), 1 nas dawno za-
rzuconego, dwa za§ pozostale przedstawiaja pismo blo-
kowe proste i pochyle, przy czym zakoficzenia linii sa
ostre, co u nas réwniez nie jest uiywane.

Polecane pochylenie liter przv kursvwie nie jest Sci-
§le znormalizowane i wynosi okolo 70¢, podczas gdy
u nas ustalone jest na 75 0. W dalszym ciagu rozdzialu
znajdujemy rozpatrzenie zasad rzutowania tréjwymia-
rowego, wykonywania rzutéw pomocniczych tud;iei
wzmianke o tzw. rzutach amerykanskich, rysowaniu
izometrycznym i persvektywiecznym.

W rozdziatach od 1I do X zapoznajemy sie ze sposo-
bami rysowania, poczawszy od prostych ksztaltéw geo-
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metryeznych — przez elementy maszyn — do bardziej Gisman. Gaweda o slownietwie. — Ny 4. Inz .
sk.omphkf)wanych ezesel maszyno‘,'ycht Rozwinigeia po-  Rabsztyn. Technika w kopalniach radzieckich (ciag
wierzchni stozkowych, walcowych i zlozonych z plasz-  dalszy). — Iné. J. Kuntze. Jak i kiedy powstal wegiel.

czyzn sa zupelnie jasno wytlumaczone, dzieki czemn
dziedzina ta nie powinna sprawiaé czytelnikowi trud-
noSci. Dosé szczegétowo rozwazono stosowanie réznych
linii- oraz wymiarowanie, oczywiscie w ecalach. Przy
sposobno$ci autor wspomina o wprowadzonym po raz
pierwszy przez Forda podziale cala na 10 tudziez 50
czeSei, co daje pewne korzySei, gdyz jako jednostika wy-
pada wielko§é réwna okoto 0,5 mm. Nie wspomina na-
temiast o czesto uzywane] w Ameryce jednostce dlugo-
gci 1 mill, réwnajacej sie 1/19 cala, czyli okoto
0,25 mm. W nastepnych rozdzialach az do X podane sa
rysunki rozmaityeh czeSei maszynowych, jak $ruby,
waly, tozyska, uchwyty itd. Przy niektérych elemen-
tach sa krétkie przeliczenia, jak np. dla przekladni ze-
batych lub $limakéw.

Dwa ostatnie rozdziaty (XI i XII) zajmuja sie za-
gadnieniami ogoélniejszymi, a mianowicie organizacja
biur konstrukeyjnych i ich praca. Autor odréznia mie-
dzy innymi cztery rodzaje biur rysunkowych dla za-
kladu przemystowego, ktére opracowuja sprawy badaw-
cze, projektuja wyroby, przygotowuja narzedzia i mo-
dernizuja budynki oraz gospodark¢ energetyczng. Do
wszystkich tych dzialéw autor zaleca przyjmowaé je-
dynie wysokokwalifikowany personel. Dalej znajduje-
my tablice podajgca uzywane formaty papieréw ry-
sunkowych. Uderza nas duza Tréznorodnosé formatéw,
ktére z wyjatkiem kilku nie sa bynajmniej wielokrot-
roéciami innych. Stosunek bokéw papieru réwniez nie
jest staly, lecz waha sie od 1:1,33 do 1:1,8 zamiast
nstalonego u nas stosunku 1:\/% i wielokrotnosci for-
matéw. Skale rysunkéw sg réwniez inne, np. powszech-
nie u nas uzywana skala 1:2,5 w ogdle nie jest wymie-
niona. Na uwage zasluguje jeszcze rozbicie tablicy ry-
sunku, ktéra rozmieszczona jest wzdluz wszystkich bo-
kéw dookola papieru. Nie mozna uznaé tego za celowe
i wygodne. Na zakoficzenie podano wskazéwki dotyczace
kontrolowania, kopiowania i przechowywania rysun-
kow,

Ksiazka wydana jest bardzo starannie, na pigknym
papierze bezdrzewnym, cato§é oprawiona jest w piétno,
napis na grzbiecie ma wytlaczany. Nalezy przyznaé, ze
wykonanie rysunkéw jest w zupelnoSci zadowalajace,
jezeli sie weZmie pod uwage, ze Anglicy do wykoncze-
nia i opisywania rysunkéw nie przywiazuja zbyt duzej
wagi. Opisywanie wykonano pismem prostym jednej
gruboéci, przy czym wszystkie litery sa duze. Wymiary
podano oczywiécie w calach, przez co w wigkszosci przy-
padkéw znajdujemy utamki.

Ksiazka zawiera wprawdzie wiele interesujacych
szezegéléw, nalezy jednak watpié czy ze wzgledu na
obey jezyk i odmienne normy bedzie miata wigksze zna-
czenie dla polskiego czytelnika.

T. Kuratow

Przeglad Gorniczy. Rok 1951, nr 3. Inz, J. Kowal-
czyk i ind. M. Pofelski. Problem trwalosci lin stalo-
wych w goérnictwie. — Dodatki: Biuletyn Glowne-
go Instytutu Goérnictwa (roeznik II, nr 1) i Przeglad
Eibliograficzny Gérnictwa (roeznik III, nr 8). — Nr 4.
Dy inz. J. Nadziakiewicz, iné. J. Warmuzinsk: i dr A.
Balczewski. Wplyw zawarto$ei wody w weglu wsado-
wym na proces koksowania. — J. Kostecki. Geologicz-
ne badania z16Z suroweéw ceramicznych w Planie 6-let-
nim. — Dodatek: Przeglad Bibliograficzny Gér-
nictwa (rocznik III, nr 4). — Nr 5. Ins. L. Ballen-
stedt. Przeno$niki tasSmowe o ta$mach gumowych. —
Dodatek: Przeglad Bibliograficzny Goérnictwa
(rocznik III, nr 5).

Wiadomosci Gérnicze. Rok 1951, nr 8. Inz. J. Rab-
sztyn. Technika w kopalniach radzieckich. — "Inz, St

— Inz. St. Gisman. Gaweda o stownictwie.

Chemik. Rok 1951, nr 3. Inmé. T. Kalusinski. Glin
czyli ,srebro z gliny“. — Mgr» St. Sosinski. Drogi no-
woczesnej chemii w ZSRR. — Zb. Wolny. Praca we-
glem aktywnym. — T. Bgé. Intensyfikacja produkeji
kwasu siarkowego. Czgsé I1. Elektrolity. — Dy Zb. Zie-
hinski. O inzynierii chemicznej. Kompresja gazow. —
Inz. K. Heller. Pomiary usuwaja wahania produkcji.—
Ludwik Pasteur (1822 —1895). — H. G. Rola mistrza
w socjalistyeznym zakladzie pracy. — Nr 4. Inz. T.
Kalusinski. Przed I Kongresem Nauki Polskiej. —-
Zb, Wolny. Zastosowanie wegla aktywnego. Cze&é IT.—
T. K. Wegiel sztueczny — nowoczesne tworzywo che-
miczne. — Mgr St. Sosiviski. Wkiad nauki narodéw
ZSRR w Swiatowy rozwdj chemii. — Inz. Fr. Rozow-
ski. Zastosowanie fal dzwiekowych w przemysle. —
Z. F. Wréblewski (1845 -—1888). — D»r Zb. Zieliniski.
O inzynierii chemicznej. Kompresja gazéw. — Inz.
K. Heller. Pomiary usuwaja wahania produkeji.
— T. Bobrownicki. Plan przemystowy. — Cz. Dacko,
Harmonogram jako podstawa prawidlowej organizacji
remontéw. — Myr J. Gdynia. Wspélzawodnictwo pracy
w laboratorium chemieznym (artykul dyskusyjny). —
W. Zeranski. Usprawnienie procesu technologicznegn
kwasu salicylowego.

Nafta. Rok 1951, nr 3. Inz. T. Drys. Rozwazania

nad przelotno$cia uktadéw rurociagéw. — Ini. K. Ba-
ranski. Postepy w dziedzinie chemii naftowej (do-
konczenie). — Inz. W. Kobylinski. Zabezpieczenia prze-

ciwwybuchowe urzadzeh elektrycznych (dokoticzenie).—
Mgr Wi Chajec. Silikony — nowe materialy i mozli-
wo$ei stosowania. — Dodatek : Przeglad Biblio-
grafiezny Nafty (rocznik I, nr 3).

Poradnik Jezykowy. Rok 1951, nr 3. J. Tokarski. A ilez
to klopotu... ze spéjnikiem ¢ (dokoficzenie). -— J. Siw-
kowska. Linde o swoim stowniku (dokonhczenie). —
A. Jastrzebski. Uwagi o slownictwie Karola Irzykow-

skiego, — H. Gruszezyniska-Dubowa. O sposobach przej-
mowania imion i nazwisk z jezyka czeskiego. — St.
Skorupka. Synonimiczne grupy wyrazowe. — J. Za-

polska. Dyskusja o gwarze w ,,Chlopach® Reymonta. —
W. Doroszewski. Obja$nienia wyrazéw i zwrotow. —
Nr 4. W. Doroszewski. Uwagi o sugestywnosei stylu.
— H. Koneczna. Co wiemy o akcencie polskim. —
J. Tokarski. O czasowniku ,braé“. — St. Skorupka,
Synonimiczne grupy wyrazowe. — W. Doroszewski.
Objasnienia wyrazéw i zwrotdéw.

Matematyka. Rok 1950, nr 5. St. Hiowiczka. O trudno-
$ciach zwigzanych z prostymi kwestiami logicznymi.

. Postepy Fizyki. Rok 1950 (lipiec-pazdziernik). Tom I,

zeszyt 5 — 6 (str. 163-292). A. Piekaro. Badania witas-
nodei dielektryeznych cial statych, w szczegdlnodei fer-
rcelektrykéw. — I. Adamczewski. Metoda klisz fotogra-
ficznych w badaniach fizyki jadrowej i fizyki promieni
kosmicznych., — A. Jabloniski. Fotoluminescencja krysz-
taléw. — St. Loria. Recenzja ksiazki: W. H. Westphal.
Fizyka, Cze$é I. Mechanika, akustyka, nauka o cieple.
— Streszczenie referatéw z XII Zjazdu Fizykéw Pol-
skich (zakonezenie).

Przeglad Techniczny., Rok 1951, nr 2. Inz. I. Bursz-
tyn. Wezlowe zadania instytutéw naukowo-badaw-
czych w Planie 6-letnim. — Inz. M. Boartnicki. G ob-
nizenie kosztéw budownictwa. — Inz. J. Smigielski.
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Realizacja postanowien I ogdlnokrajowej konferencji  Zgrzewanie elektrycine oporowe. — Dodatek: Biu-
transportu wewnetrznego w zakiadach pracy. — inz. letyn Informacyjny Instytutu Spawalnictwa (roeznik I,
T. Sawicki. Mechanizacja i automatyzacja zaladunku nr.1). — Nr 2. Iné. Z. Dobrowolski i inz. Z. Leéniok.
wielkich piecé6w. — Dodatki: Biuletyn Gléwnego  Szkolenie inzynierdw spawalnikéow. — Jnz. J. Wegrzyn.
Instytutu Dokumentacji Naukowo-Techniczrej (rocz- Yukowe spawanie i ciecie pod woda. — Prof. inz. M.
niki II, nr 2), Przeglad Bibliograficzny Zagadnien Do-  Rzecki. Stanowisko robocze spawacza. — Zatrucia

kumentacji (rocznik I, nr 2), Biuletyn Gtéwrego Urze-
du Miar (roeznik I, nr 1) i Przeglad Bibliograficzny
Metrologii (rocznik I, nr 2). — Nr 3. Iné. 7. Kowa-
low. O naukowe opracowanie i masowe rozpowszech-
nianie do$wiadeczeni ruchu stachanowskiego. — Inz. L.
Taniewski. Praca i jej ochrona. — Inz. J. Horbaczew-
ski. Elementy ochrony pracy w technologii proceséw
produkeyjnych. — Inz. St. Filipkowski. Zagadnienie
ochrony pracy w publikacjach technieznych. -— Inz.
J. Michejda. Podstawy prawidlowego planowania ener-
gii elektrycznej i mocy w zakladach przemystowych.—
Ing. J. Lapinski. Rozwdj metalizacji natryskowe]
w kraju. — Dodatki: Biuletyn Gléwnego Insty-
tutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej (rocznik II,
nr 3), Przeglad Bibliograficzny Zagadnienn Dokumen-
tacji (rocznik I, nr 3) i Przeglad Bibliograficzny Me-
trologii (rocznik I, nr 3).

Archiwum Mechaniki Stosowanej. Tom 1I (1950),
zeszyt 4. J. Teisseyere. Wplyw wydluzenia skrzydia
na ciezar uzyteczny samolotu. — J. Czulak. Luki ko-
liste we wspélrzednych prostokatnych, — Tom III
(1951), zeszyt 1. — M. T. Huber. Teoria tarcia walca
toczacego si¢ po plaszezyZnie poziomej i §lizgajacego
sie¢ jednoczeénie po niej w kierunku poprzeecznyri. —
J. Walczak. Nowoczesna miara wytezenia materiatu.
W. Moszynski. Obliczanie wytrzymaloSciowe rurowych
polaczen komlierzowych. — Fi. Szelggowski. Zagad-
nienie plaskic teorii sprezystosci w funkcjach zmien-
nych zespolonyen. — J. Nowi#ski. O nieScistoS§ei pew-
nego twierdzenia utozsamiajacego §Srodek écierania
ze §rodkiem skrecania. — J. Madejski. Skrecanie pre-
ta pryzmatycznego o przekroju dwuteowym.

Przeglad Mechaniczny. Rok 1951, nr 2. Prof. inz.
1. Brach. Zagadnienia naukowe w budowie maszyn. —
Mgr St. Bgk. O poziomnicy i jej zastosowaniu do po-
miaru plytek wzorcowych. — Inz. J. Haman. Obrdb-
ka szybkosciowa materiatéw trudnoobrabialnych. —
M. W. Socjalistyezna budowa maszyn i wkiad radziec-
kich uczonych w jej rozwdj. — Prof. dr inz. A. Pigt-
kiewicz. Mechanizmy wyréwnawcze w napedach prze-
nos$nikéw czlonowych duzej wydajnosei. — I. B. Z prac
Podsekeji Budowy Maszyn I Kongresu Nauki Polskiej.
— Dodatek : Przeglad Bibliograficzny Mechaniki
(vocznik II, nr 2). — Nr 3. Iné. M. Wakalski. Eko-
nomiczna szybkosé skrawania w obrébce szybkoscio-
wej. — Inz. J. Piaskowski. Zeliwo sferoidalne i jego
wlasnoéci. — In2. Zb. Nawrocki. Skracanie linii pro-
dukecyjnej. — Dodatek: Przeglad Bibliografiezny
Mechaniki (rocznik II, nr 3).

Mechanik. Rok 1951, nr 2. Inz. J. Tymowski. Prze-
mys! metalowy w Planie 6-letnim (dokonczenie). —
Inz. P. Kosieradzki. Nikiel jako ochrona przed koro-
zja. — Prof. ing. L. Burnat. O rysach szlifierskich
(dokohczenie). — Inz.” W. Czyrski. Produkeja narze-
dzi ‘tnacych napawanych stala szybkotngca (ciag dal-
SzZy). Inz. L. Gosztowtt. Prasy hydrauliczne do pra-
sowania odpadkéw metalowych. — Inz. A. Walewski.
Obrona przeciwpozarowa zakladu przemystowego. —
Fr. Stefaniski. O planowaniu. — J. Bohdanowicz. Li-
czymy elektrycznie. — Zb. M. Pieé lat polskiej wyna-
lazezo$ei pracowniczej. ~— A. T. T. Profesor Maksy-
milian Tytus Huaber.

Przeglad Spawalnictwa. Rok 1951, nr 1. J. P. Per-
spektywy rozwoju spawalnictwa w oparciu o Uchwa-
le Prezydium Rzadu 2z dnia 11 sierpnia 1950 r. —

cynkiem podezas spawania. — Z prektyki spawacza
i konstruktora (natryskiwanie brazu stala nierdzewna,
przyrzady do centrowania rur, lekka brona spawana,
usuwanie nitéw specjalnym palnikiem do ciecia, prza-
cinanie zeliwa). — Dodatki: Biuletyn Informa-
cyiny Instytutu Spawalnictwa (rocznik I, nr 2) i Prze-
glad Bibliograficzny Spawalnictwa (rocznik I, ar 1}.

Energetyka. Rok 1951, nr 1—2. Inz. T. F. Uspraw-
nienie gospodarki cieplnej w zakiadach przemysto-
wych. — Inz. T. Frank. Zadania energetykéw ciepl-
nych w zaktadach przemystowych. — Ius. St. Krzyecki.
Pompy cieplne i ich znaczenie dla energetyki. — St. B/.
Niebezpieczenstwo wyladowan atmosferycznych w sie-
ciach napowietrznych niskiego napiecia. — St. Bl. Za-
bezpieczenfie stacii transformatorowych przed poza-
mi, — Inz. K. Straszewski. IV Swiatowa Konferencja
Energetyczna. — E. P. Laboratorium elektroenerge-
tyczne we Wroclawiu.

Przeglad Elektrotechniczny, Rok 1950, nr 9—11.
Prof. dr inz. J. L. Jakubowski. Przeglad historyczny
1 perspektywy rozwojowe nauk -elektrotechnicznych
w Polsce. — Prof. ini. Z. Ficki. Spalanie wegla ka-
miennego w Dpaleniskach kottowych. — Inz Wi Rut-
kowski. Szczotki metalowo-grafitowe. — Inz. N. Muj-
chert-Planeta. Szezotki maszyn elektrycznych. — Inz.
L. Zienkowski. Wytyczne rozwoju produkeji szczotek
do maszyn elektrycznych. -— Dr ins. 4. Farnik. Pro-
dukeja tworzyw na magnesy trwale w Polsee. —
Prof. K. Drewnowski. Stownictwo elektryczne polskie.
— Slownictwo elektryczne. — Dodatki: Biuletyn
Gléownego Instytutu Elektrotechniki (rocznik 1V, nr 26)
i Bibliografia Czasopism Elektrotechnicznyeh (rok 1950,
nr-4 i nr 5). — Nr 12. T. Czaplicki. Kronika (Stow-
nictwo elektryczne polskie). — Inz. M. Wiland. Za-
gadnienia pomiaréw ruchowych mocy biernej i cos ¢.
— Inz. W. Fischer. Szkolnictwo elektrotechniczne. —
Stownictwo elektryczne. — D odatki: Biuletyn Gléw-
nego Instytutu Elektrotechniki (rocznik IV, nr 27), Bi-
bliografia Czasopism Elektrotechnicznych (1950, nr 6).

Gaz, Woda i Technika Sanitarna. Rok 1951, nr 1.
Dwudziestopieciolecie czasopisma ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“. — Dr 2. J. Dolinski. Historia ga-
zownictwa w Polsce. — Prof. dr ini. A.Szniolis. Dwu-
dziestopieciolecie techniki sanitarnej w Polsce (wspo-
mnienia i refleksje). — Inz. W.Chramiec. Zwodocia-
gowanie Goérnego Slaska. — Inz. A. Epstein. Gazyfi-
kacja Moskwy. — Ins. J. Kowalski. Wspélzawodnictwo
i racjonalizacja w gazownictwie. — Inz. R. K. Gazy-
fikacja miast gazem z gazociagéw dalekosieznych. —
W.P. Kurs o postepie technicznym w dziedzinie wodo-
ciagéw i kanalizacji.

Wiadomo$ci PKN. Rok 1950, nr 11—12, Ini Z.
Starowicz. Planowanie prac normalizacyjnych w PKN
oraz ich koordynacja. — Inz. A. Szklarzewicz. Klasy-
fikacja w pracach normalizacyjnych. — Inz. K. Tu-
szynski. Normalizacja podstawowych proceséw inzynie-
rii chemicznej. — W. K. Popularyzacja normalizacji. —
A. L. Niskostopowa stal o zwiekszonej wytrzymalosei.—
A. L. Graniczne szybko$ei lozysk toeznych. — St. Spo-
soby zmniejszenia wypadkéw w czasie pozaru. —-
Sw. Urzadzenia ochronne do pracy w technice wyso-

kich napieé. — Sw. Odlewy kokilowe ze stopéw cyn-
ku. — Sz. Nowy wzorzec dlugo$ei. — Dodatek:
Przeglad Bibliograficzny Normalizacji (rocznik I,

nr b—6),
J. Chmielowski
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KRONIKA

Z dzialalnosci SITPH. Wybrany na V Walnym
Zjeidzie Delegatéw SLTPH nowy Zarzad Giéwny sto-
warzyszenia uikonstytuowal sie¢ na pierwszym swym
pewyinorczym zebraniu odbytym w dniu 2b kwietnia
1951 r.

W skiad prezydium Zarzadu Gléwnego weszli:
prezes stowarzyszemia — kol. inz. Albin Brykalski
(CZPH|TH), I wiceprezes — kol. inz. Maksymilian
wielinski (CZPH|GT), II wiceprezes — kol. tech. Ed-
ward Keil (CZPMO), skarbnik — kol. mgr Kornelia
Zowitniewiczowa (CZPMN), sekretarz generalny —
kol. inz. Tadeusz Palmrich (CZPH/DT), giowny re-
ferent odeczytowo-szkoleniowy — kol. inz. Jozef Glat-
man (CZPH/TK).

Pozostali cztonkowie Zarzadu Gléwnego wybrani
na V Walnym Zjeidzie Delegatéw otrzymali funkeje
opieki i nadzoru nad poszczegélnymi oddzialami za-
kYadowymi, sekcjami fachowymi oraz komisjami, dzia-
lajacymi w ramach stowarzyszenia. .

Na zebraniu konstytueyjnym powolano nowa Ko-
misje Stopnia Iniyniera w nastepujacym skladzie
osobowym: przewodniczacy — kol. ini. Pawel Kielski
(CZPH|TH), czlonkowie — Fkoledzy: inz. Jan Mikul-
ski (CZPH/TE), in:. Mieczystaw Bielanski (CZPH/TE),
ing. Stefan Nowostelski (CZPH/TH), nz. Jakdd
Wechsberg (CZPMN).

Sekretariat Zarzadu Glownego SITPH miesci sie
w gmachuy CZPH, Katowice, ul. Lompy 14, pokéj
nr 212, tel. 346-31.

V Walny Zjazd Delegatéow Stowarzyszenia Inzy-
nieréow i Technikéw Przemystlu Hutniczego w Polsce.
W dniu 12 kwietnia 1951 r., w duzej sali konferen-
cyjnej Centralnego Zarzadu Przemystu Hutniézego
(Katowice, ul. Lompy 14) obradowal zwyczajny
V Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Przemystu Hutniczego w Polsce, kté-
ry zgromadzil ogdéltem 100 uczestnikéw.

Zjazd otworzyl o godz. 16,30 prezes stowarzysze-
nia kol. inz. Feliks Olszak, witajac przedstawicieli:
KW PZPR, ZZH, NOT oraz zebranych delegatéw
z 30 oddzialéow zakladowych stowarzyszenia. Nastep-
nie zaproponowal na przewodniczgcego Zjazdu kol. inZ.
Jana Mikulskiego, ktérego wybrano przez aklamacje.
Na propozycje przewodniczacego wybrano przez akia-
macje jako zastepcéw przewodniczacego kol. kol. inz.
Adama Wilezyhskiego i mgr. Andrzejo Gieiynskiego,
a na sekretarzy kol. kol. inz. Celestyna Szczuckiego
i ini. Macieja Radwana, a w sklad prezydium Zjazdu
jako goéei honorowych: przedstawiciela KW PZPR
ob. Jézefa Tunka, II sekretarza generalnego NOT
Warszawa kol. in2. Dionizego Gajewskiego oraz pre-
zesa NOT Katowice kol. inz. Jézefa Koszutskiego.

Naste¢pnie przyjeto uzupelniony porzadek dzienny
obrad: :

1. Zagajenie V Walnego Zjazdu Delegatéw SITPH,

2. Wybér prezydium zjazdu w skladzie: prze-

wodniczgey, 2 zastepcéw i 2 sekretarzy (wg §
24 statutu SITPH) oraz czlonkowie honorowi.
3. Referat organizacyjno-programowy prezesa NOT
Katowice kol. ins. Jézefa Koszutskiego.
4. Wybér Komisji Matki i Wnioskowe].
5. Odczytanie protokétu z IV Walnego Zjazdu De-
legatéw SITPH, odbytego w dniu 27 kwietnia
1950 r.
6. Sprawozdania z dzialalnosci:
a. Zarzadu Gléwnego
b. Komisji Stopnia Inzyniera ]
e. Gléwnego Referatu Odezytowo-Szkoleniowego,

d. Zarzaddéw Oddziatdéw,
e. Sekeji Fachowych,
f. Komisji Rewizyjnej.

7. Dyskusja nad sprawozdaniami.

8. Uchwalenie absolutorium dla ustepujacego Za-

rzadu Giéwnego SITPH.

9. Odezytanie zobowigzan 1l-majowych,

przez oddzialy zakladowe SITPH. .

10. Wybér nowych wtadz stowarzyszenia (§ 26):

a. Zarzad Gléwny (prezes, 12 czlonkéw, 3 za-
stepeow, wg § 27),

b. Glowna Komisja Rewizyjna
2 zastepcow, wg § 30),

c. Gloway Sad Kolezenski (7 cztonkow, 2 zastep-
cow, wg § 33),

d. Komisja Weryfikacyjna (b czltonkdw, 2 za-
stepcow, wg § 35),

oraz delegatow SITPH na Walny Zjazd Dele-

gatow NOT (15 delegatow wg § 14 Statutu

NOT). !

11. Przyjecie hudzetu Stowarzyszenia na 1951 r.,

zatwierdzonego przez NOT.

12. Wolne wnioski.

Ad 3. Wobee zatatwienia punktow 1 i 2 glos oddat
przewodniczacy prezesowi NOT Katowice kol. inz.
J. Koszutskiemu, ktéry wyglosil referat na temat za-
dann inzynieréw i technikéw w Swietle uchwal
VI Plenum KC PZPR oraz realizacji metody inz. Ko-
walowa w przemy$le przez inteligencje techniczng.

Ad 4. Kol. inz. Palmrich zaproponowal na czlon-
kéw Komisji Matki i Wnioskowej kolegéw: imz.
Brandta, iné. Malkiewicza, inz. Halperna i mgr Za-
witniewiczowq, ktéryeh zebrani wybrali jednoglosnie.

Ad 5. Na propozycje kol. inz. Palmricha, aby przy-
ja¢ protokél z poprzedniego IV Walnege Zjazdu De-
legatéw SITPH bez odezytania — poniewaz zostal on
opublikowany na !amach czasopisma Hutnik nr 5-6,
str. 170 z 1950 r. — zebranj zgodzili sie jednomy§lnie.

Ad 6. Z kolei kol. inz. Palmrich jako Sekretarz
Generalny Zarzadu Gléwnego SITPH odezytat spra-
wozdanie, omawiajgce dzialalno§é w 1950 r. Zarzgdu
Gléwnego, Oddziatgw Zakladowych, Sekeji Fachowych,
Komisji Stopnia Inzyniera i Gléwnego Referatu Od-
czyvtowo-Szkoleniowago, ktdére zostalo zitozone do NOT
Warszawa. Nastepnie kol. Borowiecki, cztonek Komisji
Rewizyjnej, ztozyt sprawozdanie Komisji Rewizyinej,
omawiajace dzialalno$é stowarzyszenia w 1950 r., oraz
zaproponowal w jej imieniu udzielenie absolutorium
Zarzadowi Gléwnemu.

Ad 7. W dyskusji jako pierwszy zabral glos II Se-
kretarz Generalny NOT Warszawa kol. inz. Gajewslkt,
ktéry podsumowal dotychczasowe osiagniecia i wska-
zal aktualny kierunek prac dla stowarzyszen, oma-
wiajac podstawowe odcinki dziatalnosci jak: szkoly
inzynierskie, kursy, akeje odezytows, czasopisma, bi-
blioteki, konferzn:je naukowo-techniczne, wspélzawod-
nictwo pracy i racjonalizatorstwo oraz akecje wer-
bunkows.

Z kolei kol. inz. Syryczyniski (CZPMN) poruszyt
sprawe nieuruchomienia kursu przygotowawczego dla
kandydatéw na stopieh inzyniera, braku funduszéw
na akcje odezytowo-szkoleniowa oraz trudnosci w urza-
dzaniu wycieczek.

Kol. inz. Radwan (Huta im. Stalina) podkreslit
konieczno$é zaplanowania akeji odezytowe] nie tylko
pod wzgledem iloSciowym ale i tematycznym, aby
unikngé przypadkowego charaktern odezytow. Najle-
piej oprzeé sie w planowaniu tematyki odczytowej na
zagadnieniach postgpu technicznego zakladu, przy

podjetych

(5 cztonkéw,
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kiwrym Oddzial Stowarzyszenia istnieje 1 pracuje. ro-
naato podkres$la, ze chwilowy brak funduszow na ak-
cje odczytowag nie moze w zadnym przypadku hamo-
waé tej akeji.

Kot, inz. Kielski, jako przewodniczacy Komisji Stop-
ria Inzyniera wyjasnla, diaczego dotychcezas nie oabyt
s1¢ Kurs przygotowawczy dla kandydatéw na stopien
inZymera. Zasadnicza truanosciz jest duza iloSé spe-
cjainosci kandydatow i brak odpowiedniej ilosei —
weatug  wytyeznych NOT 100 kandydatéw — dla
urzgazenia kursu hutniezego. Kandydaci elektrycy,
mechanicy i chemicy, zostang skierowani do odpowied-
nich stowarzyszen branzowych, ktére juz zorganizowaiy
kursy przygotowawcze dla swoich specjalnosci.

W uzupelnieniu powyzszych wypowiedzi Fkol. inz.
Gajewski (NOT) podaje, Ze rozdrabnianie akeji jest
niecelowe i kosztowne, iz nalezy ja tak prowadzi¢, aby
przy mozliwej oszczednoSci osiagnaé maksimum real-
nych wynikéow i korzysci.

Kol. inz. Palmrich wyjaénia, ze w 1951 r. oddzialty
stowarzyszenia wedlug zarzadzenia NOT powinny byty
odprowadzi¢ do Zarzadu Glownego 100 % skiadek czion-
kowskich, otrzymujac z Zarzadu Giéwnego na wydatki
administracyjne subwencje, ktore] wysokosé zatwier-
dza NOT wg oddzialowych preliminarzy budzetowych.

Akeja wycieczkowa nie jest objeta preliminarzem
oddziatowym. Fundusze na akcje odezytowa sa na razie
wstrzymane przez NOT ze wzgledu na zalegla spra-
wozdawczosé kilku oddziatléw stowarzyszenia, jednakze
sprawa ta bedzie w najblizszym czasie zalatwiona i nie
powinna hamowaé akcji odezytowej, zgodnie ze stuszna
wypowiedzia kol. inz. Radwana.

Kol. in%. Kiclski zaapelowal do zebranych delega-
téw, aby zarzady oddzialéw dokladniej zatatwialy wnio-
ski kandydatéw, starajacych sig o stopien inzyniera,
aby wydawane opinie charakteryzowaly poziom przy-
gotowania kandydata oraz aby kandydaci nie skiadali
swych podah w przeddzien terminu skladania wnio-
skOw na uczelni, lecz co najmniej 15 dni weczeéniej.

Kol. inz. Kotarski zawiadomil zebranych, Ze akcje
wycieczkowa mozna organizowaé w oparciu o fundu-
sze socjalne i swietlicowe oraz przez PTTK.

Kol. inz. Glatman — Jako Glowny Referent Odczy-
towo-Szkoleniowy -— omawia akeje odczytowo-szkole-

niowg w 1950 r. Podkre$lajac, Ze na wyréznienie za-

stuzyly oddzialy przy H. Stalina, Stalowa Wola, Be-
dzin i CZPH, podaje, iz réwnocze$nie zupeiny brak
aktywnoéci przejawialy oddzialy przy CZPMO. H. Cze-
stochowa. Apeluje do zarzaddéw oddzialéw, aby poma-
galy swym referentom odezytowym silniej niz dotych-
czas, aby tematyka odczytéw byla bardziej celowa i po-
wigzana z zagadnieniami postepu technicznego danego
zakladu pracy. Podkresla wreszcie, Ze akcja jest finan-
sowana z funduszéw panstwowyech, zaplanowana przez
stowarzyszenie, a zatwierdzona i kontrolowana przez
NOT.

Ad 8. Postawiony przez przewodniczacego wniosek
Komisji Rewizyjnej o udzielenie absolutorium ustepu-
jacemu Zarzagdowi Glownemu zebrani przyjeli przez
aklamacje przy jednym wstrzymujacym si¢ od glosu.

Ad 9. Z kolei, podjete zobowigzania l-majowe od-
czytalo 21 delegatéw oddziatéw SITPH przy: H. Flo-
rian, CZPMN, CZPH, H. Szopienice, H. Bankowa,
H. Batory, H. Zygmunt, H. Stalina, H. Czestochowa,
H. Jedno$é, H. Laziska, H. 1-Maja, H. Bedzin,
CZPMO, H. Bobrek, H. Pokéj, H. Cedlera, H. Zabrze,
H. Ferrum, H. Malapanew, H. Stalowa Wola. Indy-
widualne zobowiazanie ziozyl kol. ins. Maciej Radwan
z H. Stalina.

Ad 10. Imieniem Komisji Matki kol. inz. Halpew
zaproponowal nastepujacych kandydatéw do nowych
wladz Stowarzyszenia na 1951/52 r. oraz delegatéw
SITPH na Walny Zjazd Delegatéw NOT:
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1. Zarzad Glowny: prezes — kol. nz. By y’calskt
Atbin (C4rH|Td), czlonkowie: koledzy: 1. dr Czy-

Zewski Mikotaj (AGH Krakéw), 2. inz. Kniaginin Ga-
briel (Politechnika Slaska, 3. ins. Zielinski Maksymi-
tian (CZPH/GP), 4. inz. Glatman Jézef (CZPH/IK),
5. inz. Palmrich Tadeusz (CZrH[DT), 6. inz. Socjusz
Tadeusz (Nowa Huta Krakéw), 7. ini. Spiewak Sta-
wistaw (Huta Baildon), 8. inz. Partykae Jézef (Huta
Batory), 9. inz. Musiolek Wincenty (Huta Bankowa),
10. inz. Muszynski Jozef (Huta Sosnowiec), 11. myr
Zawitniewicz Kornelia (CZPMN), 12. tech. Keil Ed-
ward (CZPMO), Zastepcy: koledzy: inz. Wréblewski
Stefan , (CZPHJZ), 2. tech. Albrycht Stanistow
(CZPH/TH), 3. tech. Lipko Henryl (CZPH|TK).

II. Gldwna Komisja Rewizyjna: koledzy: 1. Lip-
pok Leon (CZPH/DF), 2. Borowiecki Karol (CZPH|FY),
8. inz. Manasterski Roman (CZPH/FF), 4, int. Brandt
Alteksander (CZPH/J?), 5. iné. Syryczyniski Zygmunt
(CZPMN), Zastepcy: koledzy: 1. wnz. Chruszez Fran-
ciszek (CZPH|GP), 2. tech. Majos Edward. (CZPH|JP).

111, Gléowny Sad Kolezenski: koledzy 1. inz. War-
czewski Zdzistaw (CZPH|TE), 2. ini. Gay Stanislaw
(CZPH/JP), 3. inz Szczucki Celsstyn (CZPH/TE),
4. inz. Chruécicki Adam (Huta Baildon), 5. inz. Kar-
wata Stefan (Hata Stalina), 6. i Zawitniewicz
Alojzy (Huta Ferrum), 7. inz. Mayre Ludwik (GIP).
Zastepey: koledzy: 1. inz. Szczepanski Adam (CZPH
GP), 2. inz Gniady Stanisiew (CZPH/GP).

IV. Komisja Weryfikacyjna: koledzy: 1. Lekki-
Turski Wiodzimiers (CZPH,GPr), 2. inz. Mikulski Jan
(CZPH/TE), 3. in2. Szczucki Celestyn (CZPH|TE),
4. techn. Szwej Antoni (CZPH|TK), 5. techn. Majos
Edward (CZPHA/JP). Zastepcy: koledzy: 1. inz. Lo-
winski Stefan (CZPH/‘GA), 2. inz. Sochacki Witold.
(CZPH/JIZ).

V. Delegaci SITPH na Walny Zjazd Delega.tow
NOT: koledzy 1. ini. Borejdo Ignacy (CZPH/DG),
2. inz. Orlowski Andrzej (CZPH/DJ), 3. inz. Aniola
Jan (Nowa Huta Krakéw), 4. ini. Grabiniski Jan (Bi-
prohut), b. inz. Tokarski Zbigniew (CZPMO), 6. ins.
Syryczynski Zygmunt (CZPMN), 7. ini. Schroetter
Tadeusz (CZKRZ), 8. ini. Bryjak Edmund (Huta
Baildon), 9. inz. Maziarski Kazimierz (Huta Batory),
10. in2. Musialek Wincenty (Huta Bankowa), 11. inz.
Marzencki Edmund (Huta Florian), 12. inz. Torbus
Kozimierz (Huta Ostrowiec), 13. inz. Wrzosek Piotr
(Huta Stalina), 14. 2. Bitikas Stanistaw (Huta Sta-
lowa Wola), 15. inz. Lenartowicz Marcin (Huta Bo-
brek).

Przewodniczacy ze wzgledéw formalno-statutowych
poddal proponowane przez Komisje Matke kandyda-
tury pod glosowanie, w wyniku czego: prezesa wybra-
no jednomys§inie, przy 3 wstrzymujacych sie od glosu.
Cztonkéw zarzadu i zastepcé6w wybrano przez akla-
macje. Komisje Rewizyjna, Gléwny Sad Kolezefiski,
Komisje Weryfikaeyjng oraz Delegatéw SITPH na
Walny Zjazd Delegatéw NOT wybrano przez akla-
macje,

Ad 11. Kol. inz. Palmrich oméwit preliminarz bud-
zetowy stowarzyszenia na 1951 r., zatwierdzony przez
NOT, zamykajacy sie¢ ogélng suma 2zt 229 546,59,
w czym subwencja dla Oddziatéw 2zt 113 400,—. Na
zarzadzenie NOT wszystkie Oddzialy stowarzyszenia
obowigzane sa odprowadzié do Zarzadu Gléwnego
100 % sktadek cztonkowskich, zainkasowanych w 1951
roku, natomiast na wydatki administracyjne Oddzialy
otrzymuja subwencje wg klucza, zaproponowanego
przez Zarzad Gléwny a zatwierdzonego przez NOT.

Ad 12. Kol. inz. Kielski zglosil wniosek nastepu-
jacej treSci: ,,Wnioski kandydatow na stopieh inzy-
niera, nalezycie umotywowane w my$l wymagan usta-
wy winny byé skladane najpdéiniej na 15 dni przed
terminem skiadania wnioskéw do Komisji Weryfika-
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cyjno-Egzaminacyjnych na ‘wyzszych luczelnliach™

Wniosek przyjeto jednomyslnie.

Kol. inz. Syryczynski zglosil wniosek nastepujacej
treéci: ,, W zwiazku z ustapieniem diugoletniego preze-
sa Stowarzyszema Inzynijeréw i Technikéw Przemysiu
Hutniczego kol. inz. Feliksa Olszaka, zgromadzeni de-
legaci SITPH dziekuja Mu za energiczna i peing po-
$éwiecenia prace organizacyjna.“ Wniosek przyjeto
przez aklamacje dlugotrwalymi oklaskami. )

Nastepnie kol. inz. Szafranski odezytal przyjeta
przez aklamacje rezolucje nastepujacej tresei:

Delegaci Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Hutniczego w Polsce zebrani na V Walnym
Zjezdzie w dniu 12. 4. 51 r. po wystuchaniu referatu
organizacyjno-programowego oraz dyskusji, stwierdza-
ja co nastepuje:

»Narastajaca fala agresji i przygotowan do nowej
wojny ze strony imperializmu anglo-amerykanskiego,
ktére znajduja swoj najbardziej jaskrawy wyraz krwa-
wej interwencji amerykahskich imperialistéw w Ko-
vei, w systematycznym odradzaniu przez nich hitle-
rowskiego Wehrmachtu, w rozniecaniu histerii wojen-
nej przy réwnoczesnym bandyckim tlumienin narasta-
jacych ruchéw pokojowych w krajach kapitalistycz-
nych — nakladaja na nasz naréd obowiazek jeszcze
bardziej intensywnego i ofiarnego wysitku w celu
wzmocnienia naszej budujacej socjalizm ojczyzny, be-
- dacej waznym ogniwem Swiatowego Obozu Postgpu
i Pokoju ze Zwiazkiem Radzieckim na czele.

W zwiazku z tym szczegélnie wazne zadania stoja
przed nami inzynierami i technikami przemystu hut-
niczego, kluczowego przemysiu Polski.

Realizujae te zadania Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Przemysiu Hutniczego w Polsce w opar-
c¢iu o wskazania VI Plenum KC PZPR wykaze mak-
symalny wysilek w celu wlaczenia wszystkich inzynie-
row i technikéw przemystu hutniczego do ogélnonaro-
dowego frontu walki o pokdj i Plan 6-letni.

Poprzez intensywna prace polityczng 1 organiza-
cyjna w jak najszerszym Srodowisku pracownikéw
technicznych hufnictwa bedziemy walczyé:

1. o jak najszersza realizacje postept technicznego

w przemysle hutniczym w oparciu o przebogate
doéwiadcezenia i osiagniecia przodujacej techni-
ki radzieckicj,

. o podniesiznie wydajnoSei pracy i lepsze wyko-
rzystanie urzadzeh produkeyjnych przez zastoso-
wanie nowoczesnyech metod, a przede wszystkim
przez wszechstronne wprowadzenie w praktyke
hutniczg metody radzieckiego inzyniera Xowa-
lowa,

3. o zorganizowane wlgczenie sie inZynieréw i tech-

nikéw hutnictwa w masowy 1ruch wspdlzawoa-
nictwa pracy, wynalazezo$ci 1 racjonalizator-
stwa w Jparciu o Scisla wspélprace ze Zwigz-
kiem Zawodowym Hutnikow,

. o systematyczne podnoszenie kwalifikacji zawo-
dowych robotnikéw, technikéw i inzynieréw przez
wszechstronne szkolenie teoretyczne i praktyczne.

Wykonanie tych zadan bedzie naszym powazZnym
wkiadem w dzieto utrwalania pokoju, w walke naro-
du polskiego o 6-letni plan budowniectwa socjalistycz-
riego w naszym kraju‘.

Wobec wyczerpania porzadku obrad, przewodniczy-
cy podzigkowal zebranym za liczny udzial oraz zamknal

Zjazd o godz. -20.

Z dzialalnosci Zwiazkéw Zawodowych. W dniu
15 marca br. odbyla sie pierwsza w Polsce Narada Ro-
bocza Stalownikéw zorganizowana przez gabinet tech-
niczny Wojewddzkiego Domu Kultury Zwigzkéw Za-
wodowyech w Katowicach.

Narada zgromadzila mistrzéw szybkich wytopow,
pierwszych . wytapiaczy, inzynieréw i technikéw hut
§laskich oraz przedstawicieli wyzszych wuczelni tech-
nicznych CZPH i CRZZ.

Mistrzowie szybkich wytopéw omawiali swe osiag-
niecia, szczegdblnie na odeinku wspdizawodnictwa
o zwigkszenie wytrzymatosci sklepien piecow martenow-
skich. Najlepsze osiagniecia mieli stalownicy huty
Bankowej, wytapiacze Nielepica, Latosa 1 Oscik, ktorzy
dzieki czujnej i uwaznej pracy, wlasciwemu prowadze-
niu piecéw pod wzgledem cieplnym oraz racjonalnej
konserwacji sklepieh przeprowadzili 715 wytopéw
w kampanii miedzynaprawcze].

Druzyny wymienionych wytapiaczy wzorujac sie na
wspaniatych osiagnieciach radzieckich skrécity -prze-
cietny czas wytopu o 15 minut w stosunku do S$red-
niego z 1950 r. Podobnymi osiggnigciami szezycili sie
wytapiacze huty Pokdj, Kosciuszko i Florian.

Omawiajac w dyskusji osiagniecia czolowych wyta-
piaczy i ich druzyn podkre§lono zasadnicze znaczenie
dobrej organizacji pracy, konieczno$é poprawienia kon-
strukeji wielu piecéw martenowskich, niezbednosé sci-
Slejszego powiazania obstugi pieca z naprawa, waznos$¢
zwigzania planu huty z kazdym najmniejszym agre-
gatem oraz troske o rzetelna konserwacje i naprawe
sklepien piecéw martenowskich.

Uczestnicy narady zglosili szereg konkretnych wnio-
skéw podajacych sposoby przediuzenia zywotnosci pie-

"ebéw, jak np. budowanie sklepieh z cegiel pochodzacych

z jednego zakladu wytwarzajgcego materiaty ognio-
trwale, stosowanie mielonego dolomitu do napraw trzo-
néw piecéw martenowskich itp.

Artykuly drukowane w Hutm'ku, sq wyrazem indywidualnych pogladéw autoréw, ktére mie
. zawsze pokrywajg sie z zapatrywaniami Redakcji lub Wydawcy
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Gwiazdkami, obok porzadkowych liczb artykaidow, oznaczo-
ne gg publikacje znajdujace sie w bibliotece Instytutu Metalurgii.

1. PODSTAWOWE NAUKI HUTNICTWA

1—22% 541.135 K 1—6. 51

Izgaryszew N. A., Pietrowa A. A.. Anodewy proces

elektrolitycznego utlenienia siarczanéw w zaleinosci
od kationdow. ,,Anodnyj process elekirokislenija sul~
fatow w jego zawisimosti ot kationow*. Zur. Fiz
Chim, t. 24, Nr 7, lip. 1950, s. 881, 7 str.,, 4 wykr,
53 tab., 7 poz. bibl. — Zbadano anodowe elekirolizy
roztworéw wodnych siarczanéw Rb, K, Na, NH, Li,
Mg, Zn i Al. Najwyzsza wydajno§é przy otrzymywa-
niu nadsiarczandéw obserwowano w wypadku jonow
amonu i potasu, w innych wypadkach wydajno$¢ by-
Ia bardzo niska. Stwierdzono, ze tworzenie si¢ nad-
siarczanéw powicksza sie z wzrostem S$rednicy katio-
now i potwierdzono dodatni wplyw jonu fluoru na
bieg elektrolizy. Zarys tecrii zaobserwowanych zja-
wisk. M. P.

1—23% 541.135 K 1—4. 51
Gorbaczew S. W.: Wpiyw temperatury aa szybko$é
elektrolizy. ,,Wlijanije tiemperatury na skorost’ elek-
troliza.* Zur. Fiz. Chim, t. 24, Nr 7, lip. 1950,
s 888, 7,5 str., 4 wykr., 20 poz. bibl. — Wyprowadzo-
no matemuatyczne zaleznosci iniedzy pradem, a tem-
peraturg dla polaryzacji koncentracyjnej, chemiczne]
i fazowej przy stalym potencjale polaryzacji. Opra-

cowanie ilosciowego zagadnienia koncentracyjnej po--

laryzacji pozwala przewidzie¢ jej zmiarne w czasie,
w zaleznosci od stezenia elektrolitu i obecnosci jonoéw
obcych. Teorie poparto doswiadczalnymi krzywymi
wyrazajacymi zalezno$¢ logarytmu pradu od odwrot-
noséci temperatury. M. P,

1 —24%* 14M : 53 K 1—5, 52
Krajewski W.: Materializm dialekiyczny w Swietle
fizyki wspolezesnej, Ksigzka i Wiedza. Warszawa
1949, . str. 78, — Broszura sklada sie z dwoéch czesci:

I — Materia i materializm, II — Dialektyka. W cze-
Sci- pilerwszej omdéwiono miedzy innymi: filozoficzne
i fizykalne pojecie materii oraz prawa zachowania
masy i energii, jako wielkosci . charakteryzujgcych,
materie pod wzgledem iloSciowym, wykazujac, ze: fizy-
ka wspdlczesna nie podwaza pod zadnym wzgledem
materializmu filozoficznego. W czgSci drugiej rozpa-
trzono cztery podstawowe prawa dialektyki w kolej-
- noSci i w ujeciu sformulowanym przez Stalina, do-
wodzge, ze fizyka wspolczesna potwierdza dialektyke
marksistowska. Dodatkowsg zaletg broszury jest proba
uporzgdkowania pojeé w odniesieniu do terminéw
»materia®, ,energia® i ,masa‘“. M. K.

1— 25% 543.8 K 1—6.51
Rjabezikow D. I, Terentewa E. T.: Jonity i ich zasto-
sowanie. ,Jonity i ich primienienije Uspiechi
Chim, t 19, Nr 2, marz. kw., 1950, s. 220, 31,5 str,
10 rys., 2 wykr., 9 tab., 178 poz. bibL. — Informacyjny
artykul o zastosowaniu jonitéw w chemii analitycz-
nej i roznych dziedzinach chemii przemystowej. Wzo-
ry chemiczne’ i sposoby syntetycznego otrzymywania
niektorych, wazniejszych jonitow, spotykanych w han-
dlu pod réinymi nazwami. Mozliwos¢ zastosowania
tych zwigzkéw do takich celéow jak: usuwanie anio-
6w i kationéw .z réinych roztworéw, uzyskiwanie
koncentratéw Cu z roztworéw amoniakalnych, wy-

dzielanie Cr. Fe, Mo, W, V, Bi, Tg, Tu, Pt, Pd z wdd
odpadkowych w .przemysle, regenerowanie kwasow,
oczyszezanie wody, zapobieganie korozji itp. Szeze-
g6lne zastosowanie w chemii analitycznej, do iloscio-
wego oznaczania anionéw i. kationoéw, cddzielania me-
tali o podobnych wlasciwo$ciach. P. K.

2. SUROWCE | ICH PRZEROBKA

2—33 (0)* 622.765:57.47 K 1—6. 51
Vié G.: Ekonomiczne procesy odzyskiwania mineraiow
z odpaddéw flotacyjnych i rud zlezonych. ,Procédés
economiques de rérupération des minerals en minéra-
lisation complexes ou en résidus de flotation“. Echo
Min. Met, t. 6, Nr 3421, czerw. 50, s. 257; 1 str. —
Do wzbogacania szlaméw, odpadéw flotacyjnych z hald,
ceruzytu, glinokrzemianéw cynku trudno flotujgcych
w normalnych warunkach zastosowano flotacje na
stotach potrzasalnych o specjalnej konstrukeji. Zuzy-
cie odczynnikéw, koszta utrzymania i obstugo sg znacz-
nie nizsze™ od kosztow utrzymania normalnych ma-
szyn flotacyjnych. Nadawe przygotowuje sie w mie-
szalniku, dodajgc odeczynnikéw i przepuszczejac po-
wietrze, prowadzi sie na stoly potrzasalne o po-
wierzchni gtadkiej lub rowkowanej Srubowo. W.B.
2—34 (2)* 622.75/; 76 K 1—86 51
Hedgas R. W.: Wysoko-wartoSciowe rudy zelaza
w ubogich pokiadach, High Grade Iron Ore from Low
Grade Deposits”. Iron Age, t. 166, Nr 5, sierp. 1950,
s. 79; 5,5 str., 2 fot., 3 rys., 10 poz. bibl. — Problemy
wzbogacania ubogich rud zelaza w St. Zjedn. Naj-
bardziej rozpowszechniong i najbardziej skuteczng
jest metoda wzbogacania w sztucznych zawiesinach
(w sztucznych cieczach ciezkich). Metode te wyko-
rzystywalo w 1950 r. 18 zakladdéw o lgcznej, rocznej
przepustowosci 10 milion ton, przy 6-ciu miesigcach
pracy na rok. W skali do§wiadczalnej stosuje sie se-
paracje elektromagnetyczng, flotacje i cyklony wod-
ne do rud, ktérych nie mozna wzbogaca¢ w sztucz-
nych zawiesinach. W. M.

2 —35 (2)* 622.341.622.77 K 1—6. 51
Wezlthew R. C.: Suszenie rudy zelaza. ,,Drying of iron-
stone“, Iron Coal Trade Rew. t. 162, Nr 4319,
stycz. 51, s. 155; B5, 3 str., 4 tab. — Suszenie kleistej
rudy zelaza, zawierajgcej od 15 — 25% wilgoci, w obro-
towych suszarkach, zaopatrzonych w komory do spa-
lania gazu wielkopiecowego. Opis zastosowanych urzg-
dzen z podaniem sposobu ich kontroli. Zestawienie bi-
lansu cieplnego procesu i omoéwienie otrzymanych wy-
nikéw. K. P.

2 — 36 (0)* 622.776 K—86. 51
Titow F: I.: Spiekanie chalilowskiej rudy. ,,Agiomiera-
cja chalilowskoj rudy“. Stal, t. 8, Nr 1, stycz. 48; A4,
4 str.,, 7 tab., 1 poz. bibl. — DosSwiadczenia na skale
przemystowg spiekania rudy chalilowskiej daly dodat-
nie wyniki. Ustalono wydajno$¢ aglomerowni oraz nie-
zbedne zmiany konstrukeyjne w urzadzeniach. Wyniki
tych dos$wiadczen pozwalajg na przystapienie do pro-
jektowania fabryki spiekow. K. R.

2-—37 (0)* 622.765:622.87 K1—6. 51
Schiffman L. E.: Naftowa flotacja mialéw wegla bi-
tumiecznego, ,,Kerosine flotation of bituminous coal fi-
res“. Min. Eng. t. 187, Nr 10, pazdz. 50, s. 1047; 16
str., 3 rys.,, 3 wyxkr., 6 tab.,, 2 poz. bibl. — Opis urzg-
dzenn i badan laboratoryjnych, ktére doprowadziloby
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do wybudowania dwodch flotacyjnych zaktaddéw prze-
mystowych do oczyszczania mialu weglowego (odpadu
z maszyn osadowych lub surowego wegla) o wymia-
rze ziarna ponizej 1,86 mm. Do flotacji uzywano nafty
jako jedynego odczynnika flotacyjnego. Podeno koszty
i wyniki wzbegacania przemystowego. W. M.

2—38 (0)* 549.2 K 1—6. 51
Wirowlanskij G. M.:. Badania mikroskopowe rud w
$§wietle odbitym i przechodzaeym. ,Kombinirowannoje
ossledowanije rud pod mikroskopom w otrazennom
i prochodjaszcziem swietle. Zap. Sojuz. Min.
Obszcz t. 79, Nr 4, 50, s. 304; 2 str, 1 fot, 4 mi-
krogr., 2 poz. bibl. — Opisano sposdb pozwalajacy na
réwnoczesne badanie rud w $wietle odbitym i prze-
chodzgcym. J. Ch.

2—39 (0)* 622.74/7950% K 1—5. 51
Grover J., Holt: Wzbogacanie w 1950 r. ,,Benefication
in 1950¢. Min. Eng. t. 190, Nr 2, luty 51, s. 122; 3,5
str., 2 fot.—Krotki przeglad osiggnie¢ w 1950 r. z dzie-
dziny przerdobki rud. Oméwiono sposoby i ulepszone
urzgdzenia zastosowane do rozdrabniania, sortowania,
wzbogacania flotacyjnego i automatycznej kontroli
proceséw. K. P.

3. PALIWA | GOSPODARKA CIEPLNA

3-——31* 536.2:621.775.7 K1—6 51
Prins S. A., Schenk S., Schram A:S.G.L.: Przewodnic-
two cieplne proszkéw w réznych gazach pod niskim
ciSnieniem. ,,Heat Conduction by Powers in Various
Gaseous Atmospheres at Low Pressure. Physica,
t. 16, Nr 4, kw, 1950, s. 379; 2 str., 2 wykr. — Wyniki
pomiaréw przewodnictwa cieplnego proszkéw w zalez-
nosci od zmian niskiego ciénienia atmosfery wodoru,
powietrza i CO, (potwierdzenie badan Smoluchowskie-
go). W.R. ’

3—32% 621.54:621.18:657.47 K 1—6 51
Lobanczenko N. G.: Porownanie oszczednoSci przy sto-
sowaniu - niektérych sposobow oczyszezaniz powierz-
chni ogrzewalnej kotléw parowych. ,Srawnitielnaja
ekonomicznost® raboczich agientow odbudowczych
ustroistw®. Za Ekon. Top., t. 7, Nr 9, wrzes. 1950,
‘. 19; 2 1/3 str., 1 rys., 4 boz. bibl. — Problem ekonomii
stosowania sprezonego powietrza oraz parowego sposo-
bu oczyvszezania powierzchni ogrzewalnej. Wywody po-

twierdzono obliczeniami dokonanymi w oparciu o dane*

pomiarowe jednej z kottowni. Sprezone powietrze przy
niskim ci$nieniu dziala mniej skutecznie anizeli para.

F B
3 —33* 662.93:621.18 K 1—6. 51
Makarin S.N.: Usprawnienie Kkonstrukcji rusztowej

skrobaczki. ,,Uluczszenije konstrukeii szlakowo zatwo-~

ra“. Za Ekon. Top. t. 7, Nr 9, wrzes. 1950, s. 31;
1 str., 2 rys. — Zmniejszenia strat w niedopatach pa-
leniska kotlowego dokonano przez przebudewe skro-
baczki Tusztowej. Stosowang zeliwna skrobaczke za-
stapiono plytami rusztowin polaczonych analogicznie
z urzadzeniem do: podnoszenia skrobaczek. F. B.

3 — 34* 620.197.2:621.18 K 1—6. 51
Nieczajew M. A.: . Uwagi dotyczace stosowania preszku
»Ekotop” zapobiegajacego ozuzlaniu ketlowych powie-
rzchni agrzewalnych. ,,Niekotoryje itogi eksploatacjon-
nowo primienienija protiwonagarnowo poroszka ,Eko-
top“. Za Ekon. Top., t. 7, Nr 9, wrzes. 1950, s. 27;
2 str., 1 poz. bibl. — Proszek ,,Ekotop* skladajacy sie
z mieszaniny: 90 % chlorku sodu i amonu orzz niewiel~
kiej ilosci dodatkéw jak siarczan miedzi i siarka, do-
daje sie do paliwa w ilosci zaleznej-od wielko$ci po-
wierzchni ogrzewalnej. Proby stosowania tego §rodka
daly pod kazdym wzgledem dobre rezultaty. F.B.

3 —35* 662.81 K 1-—8. 51
Czeczulin A. A.: Uproszczony sposoéb brykietowania
miatu torfowego i weglowego. ,Uproszczenyj sposob
brykietirowanija ugolnoj i torfianoj mietoczi“ Za
Fkon. Top, t. 7, Nr 7, lip. 1950, s. 30; 1,7 str,
2 tab. — Brykietowano z pomy$lnym rezultatem miat
weglowy i torfowy z sapropelem (o zawartosci wody
okoto 90 %) w stosunku 1:1. Z. Sz.

3 — 36* 662.76 K 1—86. 51
Jeremin W. J.; Kostin W. I, Rejfer M. S.: Pedwyisze-
nie wydajnosci baterii czadnic i polepszenie jakosci
gazu czadnicowego. ,Powyszenije proizweditielnosti
gazogienieratornoj stancji i uluczszenije kaczestwa gie-
nieratornowo gaza.“ Za Ekon, Top., t. 7, Nr 7, lip.
1850, s. 18; 3 str., 2 rys., 3 tab. — Na podstawie danych
eksperymentalnych wskazano na mozliwosé podwyz-
szenia wydajnosci czadnic i znacznego polepszenia ja-
kosci gazu czadnicowego przez zwiekszenie wydajno-

 §ci urzadzen do usuwania zuzla, przeciggle usuwanie

zuzla, doktadne przygotowanie paliwa itp. Z. Sz.

3-—37* 669.162.252.84 K1—86 51
Feifel E.: Znormalizowane urzadzenie cykloriowe jako
przyrzad pomiarowy w technice pylowej. ,,Der Norm-
zyklon — ein Messgerdt der Staubtechnik.“ A. T. M.,
Nr 177, pazdz. 1950, s. V 1286-9; 6 str., 1 wykr., 5 wykr,,

- 12 poz. bibl. — Badanie urzadzen odpylajgcych wyma-

ga odpowiednich aparatéw dla cznaczania ilosci i wiel-
kcSei ziaren pylu unoszonego przez gaz. Wytyczne
i wzory dla obliczenia znormalizowanego cyklonu dla
tych pomiarow. R. W.

4. URZADZENIA ZAKADOW .
PRZEMYSLOWYCH

4 —24* 621.771:669.71(8) K 1—86. 51
Walcownie aluminiom w Chile. ,,Aluminium Rolling
dn Chile Light Met, t. 13, Nr 145, luty 1950,
s. 78; 2 str.— Budowa walcowni aluminium (g!6wna
produkcja-blachy) kosztem 1.215.000 dolaréw — o ro-
cznej produkcji 2000 ton. Opis projektu oraz kalku-
lacja kosztéw wilasnych. M. O.

4 — 25% 621.741.4:650.11 (47) K 1—6. 51
Worobiew F. M.: Pelna mechanizacja technologicz-
nych proceséw w odlewni stali. ,,Kompleksnaja mie-
chanizacja tiechnologiczieskich processow w stalelitiej-
nom ciechie.* Miech, Trud Tiaz Rab, t 4,
Nr 7, lip. 1950, s. 5; 6 str., 4 fot., 6 rys. — Mechani-
zacja przeprowadzona w zakladach im. L. M. Kaga-
nowicza produkcyjnych czesci dla taboru kolejowego.
Asortyment obejmuje czeSci o wadze 10 do 500 kg
o budowie do$¢ zawilej. Podniesiono przez zastoso-
wanie urzadzenn mechanicznych parokrotnie produk-
cje bez zwiekszenia obstugi lub powierzchni roboczej,
zmniejszono ilo§¢ brakdéw o 60 %. Inwestycje amor-
tyzowaly sie w ciggu dwoch lat. Urzgdzenia projek-
towano- i wykonano we wlasnym zakresie. Mechani- .
zacja objeta formiernie, odlewnie i wykanczalnie odle-
wéw oraz montaz. Omoéwiono wazniejsze szczegoly
ulepszen organizacji pracy osiaggnietych dzieki mecha=-
nizacji. M, M.

4 — 26% 669.18.013.5:658.589 (44) . K 1—6. 51
Bishop T.: Odbudowa duzej huty w Normandii. ,.Re-
construction of a Large Integrated Steelworks in Nor-
mandy.“ Iron Coal Trades Rev, t. 160, Nr 4294,
czerw. 1950, s. 1431, 10,5 str.,, 14 fot., 1 rys. — Odbu-
dowa duzej huty zniszczonej w czasie wojny posia-
dajacej 6 baterii po 42 piece koksownicze kazda, dwa
wielkie piece po 500 ton, stalownie z dwoma mieszal-
nikami, dwa wielkie piece po 500 ton, stalownig
z dwoma mieszalnikami o pojemno$ci 550 i 700 ton,
tomasownie z 4 konwertorami, 5 piecéw martenow-
skich o pojemnoséci 40 ton, zgniatacz, walcownie rygli

62 —
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i ciggarnie drutu. Obecny stan przedstawia sie naste~
pujaco: 3 baterie piecow koksowniczych (102 jednost-
ki), 2 wielkie piece, 4 konwertory tomasowskie, 3 pie-
ce martenowskie 40 tonowe, zgniatacz, walcownie
900 mm, walcownie 300 mm i cigglty walcownie drutu.
Omoéwiono doktadnie odbudowe koksowni. J. N.

4 27* 621.36 K 1—86.51
Diaczkow W.: Do$wiadczalne badania drucianych ta$m
przeno$nikéw. , Ekspierimentalnyje issledowanija pro-
wotocznych konwejernych lent.* Mech. Trud. Tiaz
Rabot, Nr 1, 1950, s. 43; 5 str.,, 7 rys., 4 fot, 4 tab
— Taémy siatkowe moga pracowaé¢ w wysckich i ni-
skich temperaturach. Sg one elastyczniejsze od tasm
stalowych’ i umozliwiaja uzywanie bebnéw o matych
§rednicach. Wyniki badan, szczegdly konstrukcyine
i metody obliczinia wytrzymalo$ci tasm siatkowych.
Przenoéniki nadaja sie do transportu wilgotnego pia~
sku, wegla, wisréw drzewnych, cegly, czeSci metalo-
wych, workow, skrzynek i paczek. H. Z.

5. MATERIALY OGNIOTRWALE

5— 28* 666.763.3 K 1—6. 51
Brewer L., Searcy A. W. Templeton D. H., Dauben
C. H.: Wysokotopliwe krzemki. , High-Melting Silici-
Ges.“ J. Am. Ceram. Soc., t. 33, Nr 10, pazdz. 1950,
s. 291; 3,5 str, 11 mikfot., 4 tab. — Przeglad dotych-
czasowej literatury na temat krzemkéw metali
1II — VII grupy. Badania autor6w zmierzaly do wy-
kryecia nowych wysoko ogniotrwatych faz krystalicz-
nych wéréd tego typu substancji. Metoda przygoto-
wenia probek, ich ogrzewania i identyfikacji.
Stwierdzono, ze obok znanych dotad zwiazkéw typu
MSi, istniejg 3 inne krzemki tantalu, 2 molibdenu
i 1 wolframu; opisano strukture krystaliczng tych
‘substancji. Dolne granice punktéw eutektyeznych
w uktadach dwuskladnikowych zlozonych z krzemu
i wymienionych metali. Omdwiono wzgledng trwa-
loéé krzemkow metali III— VII grupy. F. N.

5 —29% 666.764 K 1—8. 51
Nowe tworzywo z weglika krzemu. ,,New Silicon Car-
bide Material” Steel, t. 127, Nr 7, sierp. 1850, s. 91;
1str.,, 1 fot. — Omdwiono wlasnosci 1 mozliwoéci za-
stosowania nowego tworzywa ogniotrwatego, ktére
sklada sie z ziaren SiC i wegla, osadzonych w topio-
nym krzemie. Tworzywo to odznacza sie wybitng
twardoécig i dobrym przewodnictwem elektryeznym,
jest natomiast wrazliwe na zmiany temperatury. F.N.

5 —30* 666.3.022.8:666.7 K 1-—6. 51
Kajszarskij 1. S., Piwen 1. J.: Oznaczanie wilgotnosei
mas do formowania przy pomocy zaglebiania sie stoz-
kéw metalowych. ,,Mietod pogruzenija konusa w mas-
su dla kontrola jewo raboczych swojstw w proizwod-
stwie glinianowo kirpicza.* Stiek. Kier.,, t. 7, Nr 7,
lip. 1950, s. 13; 2 str., 5 rys, 2 poz. bibl. — Metoda
nadaje sie do szybkiego oznaczania wody zascobowe]
mas na wyroby budowlane i ogniofrwate. Opisane
urzadzenie jest proste: moze byé zainstalowane na
kazdym zaktadzie. Oznaczenia moze przeprowadzaé
bezposérednio sam formierz. W. Sz.
5-—31* 666.3.047 K 1—6. 51
Péssner J.: Usuwanie wody z mas plastyeznych w cza-
sie suszenia. ,,Vystup vody ze susene nmoty.“ Stavi-
vo, t. 28, Nr 10, kw. 1950, s. 149; 4,5 str., 5 tab. —
~Zasady i mechanizm wydzielania sie wody w czasie
suszenia oraz sposéb pomiaru wspélczynnika zdolnosci
suszenia metoda psychrometryczng i metoda pomiaru
temperatur. Rozpatrzono i poréwnano metody okresla-
nia zdolno$ci do suszenia mas oraz podanc wskazowki,
jakim warunkom powinng odpowiada¢ urzadzenie do
badania zdolno$ci do suszenia. A. O.

6. WIELKOPIECOWNICTWO

6 — 29* 621.746 K 1—86. 51
Obolencew F. D.: Odlewanie plytowych chlodnic dla
wielkich piecow do form pélstalych. ,,Otliwka plito-
wych cholodilnikow dla domiennych pieczej w polu-
postojannyje formy*. Stal t. 7, Nr 9, wrzes. 47,
s. 831; 5,5 str,, 5 rys., 3 tab., 8 poz. bibl. — Cdlewanie
chtodnic do wielkich piecow w formach pélstatych,
praktycznie catkowicie usuwa wybrak z powodu pe-
cherzy gazowych, co ma zazwyczaj miejsce przy stoso-
waniu form jednorazowych na skutek ich niedosta-
tecznego wysuszenia. Poza tym stosowanie form poi-
stalych daje wieksza wydajno§é pracy oraz znaczng
oszezgdno$é na materialach, paliwie i robociznie. K. R.
6 — 30%* 669.054.82 K 1—6. 32
Zilin A. 1.: Produkcja kostki z zuzla wielkopiecowego.
»Proizwodstwo brusczatki iz domiennogo sztaka‘“.
Stal, t. 8 Nr 6, czerw. 48, 's. 559; 1,5 str., 3 rys,
9 poz. bibl. — Opis préb stosowanych do produkeji
kostki z zZuzla wielkopiecowego. Podano rozwdj form
do odlewania kostek. K. R.

6 —31* - 669.162.12 K1—6. 51
Thibaut G.: BezpoSrednie zuzycie w wielkim piecu
mialu rudy minette, ,,Consommation directe du fin de
la minette au haut-fourneau®“. Cire. Inf. Techn,
t. 7, Nr 11/12, 50, s. 499; 6 str., 2 tab. — Warunki i wy-
niki pracy produkcyjnego wielkiego pieca przy zmisn-
nych zawarto$ciach mialu rudy minette we wsadzie
Szczegdlng uwage zwrdcono na rozehod koksu. W. S.

6 — 32% 666.763:669.162.213 K 1—6. 51
Heuer R. P., Grigsby C. E.: Jak dobieraé wielkopieco-
we materialy ogniotrwale. ,,How to choose blast fur-
nace refractories“. Steel, t. 127, Nr 10, wrzes. 50,
s. 99; 3 str., 4 fot, 1 poz. bibl. — Dane dotyczace roz-
woju produkeji surdowki zelaznej. Zuzycie wielkopie-
cowych materiatéw ogniotrwatych w Stanach Zjedno-
czonych, Czas pracy wielkich piecow (bez przebudo-
wy). cdn. W. S.

6 — 33* 669.162.213:666.763 K 1i—86. 51
Heuer R. P., Grigsby C. E.: Jak dobieraé¢ odpowiednie
wielkopiecowe materialy ogniotrwale. Cz. IL. ,How
to choose blast furnace refractories“. Steel, t. 127,
Nr 11, wrzes. 50, s. 100; 2,5 str.,, 2 fot, 1 rys, cd. —
Kroétki opis czynnikéw niszezgcych obmurze wielkiego
pieca. Wielkopiecowe materialy ogniotrwale o duzych
zawartosciach Al;O;. Zwiekszanie trwalesci ksztalttek
wielkopiecowych przez wypalanie powyzej 18 stozka.
Silimanit jako masa do ubijania trzonéw wielkopieco-
wych i jako zaprawa. W.S.

7. STALOWNICTWO

7—37* 669.183.213.2 K 1—6. 5!
Berrod M.: Kratownice piecow martenowskich. ,Etu-
de des empilages des fours Martin“. Circ. Inf.
Techn., t 17, Nr 6-7, 1950, s. 277; 32 str., 1 rys, 14
tab. — Szczegdlowe omoéwienie zagadnienia regenera-
toréw piecéw martenowskich, w szczegdlnosci zas
kratownie, ich powjiérzchni grzejnych, wymiaréw
orzz ksztaltu cegiel. Pomiar temperatury kratownicy
oraz jej trwalosc. K. R.

7— 38* 621.646.79:669.162.275.12 = K 1—6. 51
Recht M. A.: Mieszalniki typu 1948. ,Les mélangeurs
type 1948%. Cire. Inf. Techn, t. 6, Nr 11-12, list.
grud. 1949, s. 499; 7,5 str., 3 tab., 1 poz. bibl. — Opis
mieszalnikow dla suréwki typu 1948 r. oraz znaczenie
ich dla pracy stalowni. Pojemnos$¢, ksztalt i zasadni-
cze wymiary mieszalnikow. K. R.
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7—39% 669.184.1/.2:546.17 K 1—6.51
Webster R. R., Clark H. T.: Proces konwertorowy
z bocznym dmuchem do produkeji wlewkéw stalo-
‘wyeh o niskiej zawartosci azotu. ,,Sideblow Converter
Process for the Production of Low Nitrogen Steel In-
gots“. J. Metals, t. 183, Nr 5, maj 1950, s. 778,
13 str., 4 fot., 5 rys., 12 wykr., 10 tab., 10 poz. hibl. —
Badania nad mozliwoscia zastosowania konwertoréw
z bocznym dmuchem do produkcji stali o niskiej za-
wartogci azotu. Eksperymenty prowadzone na dwu
jednostkach o pojemnosci 3 tony i 22 tony, wykony-
wujge 214 topéw prébnych.. Powietrze dmuchane do
konwertora zaréwno ponad powierzchnia., jak i pod
powierzchnig metalu. Ksztait konwertorow byi niaco
inny, niz zwyklych konwertoréw z bocznym dmuchem,
wylozenie kwasne. Zawarto$é wegla po dmuchaniu
byla wyzsza o 0,01 do 0,05 % anizeli uzyskiwana w kon-
wertorze z dmuchem od dotu. Najwyzsze temperatury
stali zanotowano przy topach, w ktérych powietrze
dmuchano ponad powierzchnig kapieli. W konwertorze
o pojemnoéci 3 tony $wiezono 'z powodzeniem nawet
wsady 11 tonowe, a w konwertorze 22 tonowym prze-
rabiané 34 tony stali bez wigkszych trudnoseci. Zawar-
tosé azotu wynosita od 0,003 do 0,008 %, a wiec byla
prawie réwna zawartoici w stali martenowskiej. Naj-
nizszg zawartosé azotu uzyskiwano w topach, w kto-
rych stosowano dmuchanie powierzniowe. J. N.
T—40* 669.183.211.4 K1—6. 51
Singleton R. O.: Zmniejszenie strat produkeyjnych
dzieki nowege typu oknem wsadowym z nmapawanymi
sworzniami. ,,Stud Welded Open Hearths Doors Mi-
nimize Production Losses“. Steel t. 127, Nr 16,
Pazdz. 1950, s. 134; 2,5 str., 2 fot. — Nowy spos6b
" wymurowywania zaslon okien wsadowych bieca mar-
tenowskiego. Zamiast stosowaé stary sposob wymu-
rowywania ceglami, zastosowano ubijanie mieszankg
rudy zelaznej i chromowej z krzemianem sodowym
jako spoiwem, Mieszanke te ubijano pomiedzy napa-
wanymi sworzniami tak, -aby sie dobrze trzymala.
Dzieki tej zmianie osiggnieto wyzsza wydajnoé¢ oraz
duze oszezedno$ci na pracy i paliwie. J. N.

T—41* 669.184.14:546.17 K 1—86. 51
Webster R. R.,, Clark H. T.: Proby produkeji stali o
niskiej zawartosci azotu w konwertorze o dmuchu
becznym. ,Essais d‘élaboration d‘acier Bessemer & fai-
ble teneur en azote dans un convertisseur & soufflage
latéral“. Circ. Inf. Techn, t. 7, Nr 6—7, 1930,
s. 241; 13 str., 4 fot., 13 rys., 7 tab. — Opis amerykan-
skich préb wytapiania stali w kwasnym piecu kon-
wertorowym z boczhym dmuchem. Konstrukeja kon-
wertora oraz gtdwne wymiary konwertora o pojem-
noéci 20 t. Przebieg procesu oraz wiasnosci ctrzymanej
stali. K. R. :

T — 42% 669.184.14 (44) K 1—6. 51
- Sims C. E,, Toy F. L.: Nowy konwertor do dmuchania
becznego. Konwertor Turbo-Hearth, ,,Un nouveau con-
vertisseur & soufflage latérial: le convertisseur a tour-
bulance.” Cirec. Inf. Techn, t. 7, Nr 6 —7, 1850,
s. 235; 6 str., 1 fot, 2 rys., 2 tab. — Opis préb przepro-
wadzonych z nowym konwertorem z dmuchem bocz-
nym, tzw. turbo-hearth. Zestawiono wiasnoéei otrzy-
mane]j stali, zblizonej do stali martenowskiej. K. R!

7 —43% 669.187.2 K 1—86. 51
Everard W.H., Brandt D. I. O.: Uiycie lancy tleno-
wej w produkeji stali nierdzewnej.. ,The Use of the
Oxygen Lance in Stainless Steel Production“. J. Iron
Steel Inst, t. 165, Nr 4, sierp. 1950, s. 411; 8 str.,
4 fot., 2 wykr., 11 poz. bibl. — Opis techniki §wiezenia
tlenem kapieli 4 t. pieca Heroulta. Piec posiadal trzon
i éciany z dolomitu, sklepienie dynasowe. Lance wpro-
wadzono przez otwér spustowy. Wsad sktadat sie w

100 % ze zlomu stopowego. Dmuchanie prowadzono
w dwu etapach. Zuzycie rury wynosito przecietnie 5 m
przy pierwszym dmuchaniu i 4,5 m przy drugim dmu-
chaniu. Odzysk chromu wyniost okolo 83 % od ilosci
Cr we wsadzie. W czasie pierwszego dmuchania traci

sief 1.5 — 3% Cr oraz dalsze 2% w czasie drugiego
dmuchanija. J. N.
7 — 44* 669.184.1 K 1—86. 51

Lanzendérfer E.:-Ruchowe doSwiadczenia przy wytwa-
rzaniun stali bessemerowskiej z malego Lkonwertora.
.Betriebliche Erfahrungen bei der Herstellung von
Bessemerstahl aus dem XKleinkonverter®. Stahl u.
Eisen, t. 70, Nr 10, maj 1950, s. 409; 6.5 str., 14 fot.,
2 rys., 12 wykr., 2 tab.,, 3 poz. bibl. — Po oméwieniu
ksztaltéw matego konwertora, przedstawiono krzywe

" suszenia, wykresy wypalania pierwiastkéw oraz foto-

grafie przebiegu dmuchania w konwertorze z bocznym
dmuchem. Szczegdlny nacisk polozono na wykresy to-
péw, w ktorych uzyto suréwki z wielkiego pieca o wy-
sokiej -zawarto$ci krzemu. Topy z zawartoscig Si po-
wyzej 4 % nie dadza sie Swiezy¢, zasé temperatura kon-
cowa stali przy zawarto$ciach Si powyzej 2,5 % nie
wzrasta ,Jecz spada. Wiasnos$ci wytrzymatosciowe stali
z konwertora z bocznym dmuchem oraz sngielskie
préby nad wzrostem temperatury w takich konwerto-
rach. J. N. )

8. INNA WYTWORCZOSC METALURGICZNA
8-—23 (I)* 669.713.7:532.6 K 1—6. 51

Major Gabriella: Pomiary napiecia powierzchniowego
w elektrolitach NagAlFg-— Al0;. ,Nedwesedes és ad-

szorpci¢ az aluminium elektrolizisénél.“ Bany a-
szati Kohacz Lapok, t. 83, Nr 9, wrzes. 1950,
s. 223; 6 str., 1 rys., 8 wykr., 3 tab. — Omédwienie

prac Bielajewa nad pomiarem napieé¢ powierzchnio-
wych w elekirolitach, uzywanych do produkcji me-
talicznego aluminium. Jako metode pomiaru przyjeto
okre§lenie kagta skrajnego kropli elektrolitu umiesz-
czonej na podstawce. Oméwiono wyniki dla ukladu
NaF-AlF3 oraz ukladu Naz AlFg— Al,O3. M. O.

8 — 24 (n)* 669.2.8:539.219 K 1—6*51
Zastosowanie zjawisk segregacji i likwacji w neta-

. lurgii metali niezelaznych. ,L‘application des phéno-

nmenes de segregation et de liquation & la métallurgie
des meétaux non ferreux.“ Echo Minrnes Met,
Nr 3419, kw, 1950, s. 159; 1 str,, 1 poz. bibl. — Me-
tody praktycznege wykorzystania zjawisk segregacji
w procesach rafinacji metali oraz w procesach od-
zyskiwania metali deficytowych. Przyklady: metody
usuwania bizmutu, arsenu, miedzi, antymonu, cynku,
zelaza, srebra, zlota z olowiu, metoda odmiedziowa-
nia niektérych metali oraz metoda sporzadzania stopu
Alpax. W. D.

8 —25 (2)* 669.1.-55492 . K 1—6. 51
Kakiuchi F.,” Yamamoto Z.: Odsiarezanie w strumie-
nin gazéw proszku zelaznego etrzymanego metoda

.Kruppa przez redukcje bezposrednia. .L‘emploi dun

courant de gaz pour la désulfuration des granules de
fer produits par le procédé de Krupp de réduction
directe.* Circ. Inf. Techn, t. 6, Nr 8-9-10, sierp.
wrzes., pazdz. 1949, s. 367; 11 str, 2 rys., 13 wykr,
17 mikrogr., 3 tab. — Wyniki préb odsiarczania prosz-
ku zelaza, uzyskanego metodg Kruppa zawierajgcego
S 15—30% za pomoca gazdw: Hs, CO, CO2, N, CHy-
oraz mieszanin tych gazéw w réznych stosunkach.
Z.W.

8—26 (n)* 669.743:621.357 K 1—6. 51
Perec M.: Z badan nad elektrolitycznym osadzaniem
manganu, Czes¢ II. Prace Bad. GIMO, t 2

€4 -
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Nr 2, czerw. 1950, s. 93; 7 str.,, 8 rys, 2 fot, 1 tab,
5 poz. bibl. — Zbadano wplyw jondéw zelaza, otowiu,
niklu, kobaltu i miedzi na proces katodowy w elek~
trolizie manganu. Wykonane pomiary wykazaly, ze
najszkodliwszym zanieczyszczeniem jest kobalt, ktéry
osadza sie na katodzie 1 zniza przepiecie wodoru,
_ przesuwajge potencjat katody w obszar, gdzie wy-
dziela sie tylko wodor. W ogniwie wodorowo-man-
ganowym, powstalym na skutek dziatania kobaltu,
mangan gra role anody i rozpuszcza sie intensywnie.

Opracowano metode polarograficznego oznaczania
kobaltu w kapieli manganowej. M. P.

9. ODLEWNICTWO
9—31 (z)* 621.74:669.054.8 K 1—6. 51

Czyzewski M.} Przetapianie odpadkdéow stalowych na
suréwke syntetyczna w zeliwiaku pedzonym na weglu
drzewnym, Prace Bad. GIMO, t. 2, Nr 2, czerw.
1950, s. 123; 14 str., 20 rys.,, 6 tab. 11 poz. bibl. —
Kilka uwag o sklonnosci do ,,dziedzicznoéci® suréwek
odlewniczych, Réznica pomiedzy suréwkami wytapia-
nymi na koksie, a weglu drzewnym. Naweglanie stali
w zeliwiaku, Prébne wytopy surowki syntetyczne]
w zeliwiaku trzechrzedowym 1 pieciorzedowym, pe-
dzonym na weglu drzewnym. Wplyw warunkow biegu
zeliwiaka na stopien naweglania stali. Wtracenia nie-
metaliczne w suréwkach. M, Cz,

9—32 (2)*% 621.7.45.3 K 1—6. 51
Zeliwiak pracujacy pod ciSnieniem. ,, The Pressurized
Cupola®, Foundry, t. 78, Nr 9, wrzes. 1950, s. 127;
1 str., 1 rys. — Nowa konstrukcja zeliwiaka, przy kté-
rej w szybie panuje state statyczne cisnienie. Osiggnie-
te dzieki temu szereg korzys$ci jak: prace mniej zalezng
od wielkosci kawatkow kokséw, tatwos¢ doprowadza-
nia wlasciwej ilosci powietrza, lepsze spalanie, wyzsza
temperature metalu, réwnomierne zuzycie wylozenia,
mniej dymu i lotnego popictu. J. N.

9 — 33 (o)* 621.74.042 K1—6. 51
Putchinski J.: Odlewanie od$rodkowe w formach gra-
fitowych. ,,Casting Cenftrifugally in Graphite Molds.“
Foundry, t. 78, Nr 2, 1950, s. 132; 1,5 str., 3 fot. —
Zalety grafitowych form stosowanych przy odlewaniu
tulei, pierscieni i innych przedmiotéw z brazow, zeli-
wa i staliwa. Sposob obrobki i uzywanie tych form.
P.J.

9 —34 (0)* 621.74.03 K 1—6. 51
Ames B. N, Donner S. B,, Kahn N. A.: Produkeja bar-
dzo dokladnych i doskonale wykonczonych czeSci me-
talowych przy pomocy nowego procesu. ,Metal Parts
with High Accuracy and Finish Produced by New
Casting Process.” Mat Meth, t.-32, sierp. 1850,
s. 43; 4 sir., 8 fot., 2 poz. bibl. — Niektore szczegoly
nowego sposobu odlewania, zwanego procesem Cro-
ning‘a lub procesem ,,C“. Mieszanine suchego piasku

ze sproszkowanymi zywicami wysypuje sie do gorg-

cych modeli metalowych, dzieki czemu mieknie a na-
stepnie zastyga, tworzac jednolita powloke na modelu
o grubosei 3 do 6 mm. Nastepnie forme spieka sie przy

temperaturach 290 do 3200 C i wyciaga sie z modelu..

Odlewy sa bardzo dokladne o gladkiej powierzchni’
S J. N

10. PRZEROBKA PLASTYCZNA

10 — 41 (o)* 621.73 K 1—6. 51
Knaeksteadt W.. Nowoczesne duZe kuznie. ,Neuzeitli-
che Grossschmiede-Anlage“. Stahl u. Eisen, t. 70,
Nr 7, marz. 1950, s. 288; 2 str., 3 tab., 3 poz. bibl. —
Przeglad pras stosowanych w nowoczesnych kuzniach,
sposoby ich pracy i zagadnienie zwiazane z nalezytym
wykorzystaniem urzadzen pomocniczych. R. W.

10 — 42 (o)* 621.944.1:621.385 K 1—6. 51
Barnitz R. W.: Regulacja elekironowa przy produkeji
wyrobéw walcowanych. ,Electronic Controls as Used
in Finishing Steel“. Iron Steel Eng, t. 27, Nr 8,
sierp. 1950, s. 90; 1,5 str,, 1 rys. — W koncowej fazie
produkeji wyrobéw walcowanych urzadzenia elektro-
nowe znajduja szerokie zastosowanie. Wymieniono
przypadki instalowania komorek foto-elektrycznych,
urzadzen regulacyjnych. Szegélowiej omoéwiono regula-
cje przy spawaniu koncéw tasm. R. W. .
10 — 43 (o)* 621.96 K 1—6 51
Zastosowanie pit kenturowyeh de wyrobu matryc.
»The Use of Contour Saws in Diemaking®. Machi-
nery, t. 77, Nr 1980, pazdz. 1950, s. 409; 2 str,, 3 fot.,
1 rys. — Nowa metoda wycinania matryc do wyrocbu
drobnych odkuwek daje ponad 50 % oszczednosci cza-
su. Zastosowano specjalng precyzyjng pitke wycinajg-
cg rownoczeénie obie czesci matrycy. R. W.

10 — 44 (0)* 621.9 (02) K 1—6 51
Sachs G.: Podstawy przerébki plastycznej metali.
Cz. 11, ,Fundamentals of the Working of Metals®
Part 11, Mod. Ind. Press, t. 12, Nr 5, maj 1950.
s. 6; 1,5 str., 2 rys., 2 mikrogr. — Wplyw wielko$ci "
ziarna na przerobke plastyczng na gorgco jest znikomy
w przeciwienstwie do przerdbki na zimno. Przy prze-
rébee na zimno metal zmienia swoje wilasnosei, ktore
w duzym stopniu mozna regenerowaé przez wyzarza-
nie. R. W. .

10 — 45 (o)* 621.97 K 1—6. 51
Eulitz A. R.: Matryce do przedkuwek wyposazone
w autematyczne nakladacze. ,,Blanking Dies Equipped
for Automatic Unloading”“. Iron Age, t. 165, Nr 3,
1950, s. 76; 2 str., 3 fot. — Zmniejszono ilo$¢ obstugi
z 4-rech na 2-ch przy prasie wyciniajace] przekuwki,
dzieki zastosowaniu pneumatycznego wyladowacza.
Urzadzenie to wyciaga przekuwke z matrycy i prze-
suwa automatycznie rolkami ukladajgc w stosy. Foto-
grafia i opis dziatania. Z. W.

16— 46 (o)* 621.86:621.975 K 1—6. 51
Wiliams J. L.: Zastosowanie autematycznych podawa-
czy do pras mechanicznych. ,,The Use of Automatic
Slide Feeds on Power Presses”. Sheet MetallInd,
t. 27, Nr 278, czerw. 1950, s. 517; 6 str.,, 13 fot. — Po-
dawacze do prasy produkowane sg albo wraz z prasa
do pewnego specjalnego typu wyrobdéw, albo tez do-
stawiane okresowb dla czasowej, masowej produkcji.
Istnieje kilka rodzajéow podawaczy jak rolkowe, popy-
chowe, przechylne i tarczowe., Opis podawaczy rolko-
wych jako najczeSciej stosowanych przy produkeji wy-
robéw z blach. W. R.

16 — 47 (0)* 621.317:621.944 K 1-—=-6. 51-
Reebel D.: Nowa metoda glebokiego tloczenia. ,New
Deep Drawing Technique®. Steel, t. 126, Nr 7, 1950,
s. 82; 2,5 str., 4 fot. — Nowoopatentowany sposéb tto-
czenia zezwala na wytlaczanie z przedkuwki o $red-
nicy 980 mm i grubo$ci 2,5 mm polowy zbiornika o
$rednicy 375 mm i glebokoéci 610 mm bez poéredniego
wyzarzenia. Tego rodzaju tloczenie jest mozliwe dzieki
uzyciu ‘matrycy i prasy hydraulicznej - pcdwdjnego
dziatania. Z. W.

10 —48 (0)* 621.317:621.944 K 1—6. 51
Priesniakow A. A., Bukin W. W.: O zastesowaniu
mesdoz indukeyjnych de mierzenia nacisku metalu na

~ walce w warunkach przemyslowyech. ,,O primienienii

65

induktnych miesdoz dla izmierienija dawlenija mietalia
na watki w proizwodstwiennych ustowijach“. Zaw.
Y.ab, t. 16, Nr 6, czerw. 1950, s. 738; 4 str., 6 rys,
1 poz. bibl. — Schemat i sposéb dzialania mesdoz
indukeyjnych opracowanych przez Cenfralny Nauko-
wo-Badawezy Instytut Technologii i Budowy Maszyn.
Najwazniejszymi zaletami sg maly cigzar i wymia-~
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ry, tatwo$é obslugi, duza dokladnosé¢, zasilanie z 0gol-,

nych sieci, oraz moino§¢ dokonywania odezytow w

miejscach oddalonych od walcarki. Wadg jest mala
trwalogé, oraz wrazliwo$¢ na wszelkie zakurzenia ru-
chowe, R. W.

11. OBROBKA CIEPLNA

11 —31 (2)* 621.785.3:621.97 K 1—6. 51!
Allen A. H.: Wyzarzanie izotermiczne polepsza obra-
bialno§é odkuwek. ,,Isothermal annealing improves
forging machinability*. Steel, t. 127, Nr 2, lip 50,
s. 84, 2 str., 3 fot.,, 2 wykr., 3 mikrogr. — W produkcji
ko6t zebatych do samochodéw Forda kesy ze stali sto-
powych do naweglania grzeje sig indukeyjnie i kuje
pod prasami. Zanim temperatura odkuwek. obnizy sig
do krytycznej, transporter przenosi je celem izoter-
micznego wyzarzania do jednej z 18 kapieli solnych
o temperaturze 680 C. W ten sposéb unika sie jednego
grzania odkuwek, zgorzeliny, skraca czas zabiegéw
i cobniza zuzycie frezéw przy nastepnej obrdébce me-
chanicznej do 75 %. B. K.

11 —32 (o)* 621.783.3 K 1—6 51
Nowoczesny piec do szybkiege wyzarzania. ,,Modern
furnace for flash annealing”. Can. Met., t. 13, Nr 5,
lip. 50, s, 16, 1 str., 1 fot. — Nowoczesny piec do wy-
zorzania rekrystalizujgcego blach i kesow aluminio-
wych. Piec ogrzewany elektrycznie, automatyczny,
przelotowy z wymuszonym obiegiem powietrza, 0 wy-
dajno$ci 1 t/godz. B. K.

11— 32 (o)* 621.785.542 K 1—86. 51
Green E. F.: Hartowanie plomieniem. ,,Flame Harde-~
ning“. Can Metals, t. 13, Nr 5, lip. 1950, s. 32;
55 str,, 9 fot. — Rozw6j hartowania plomieniem gazo-
wo-tlenowym; stale i zeliwa najbardziej cdpowiednie
do obrébki, najkorzystniejsze struktury wyjéciowe,
urzadzenia, metody, korzysSci, oraz szereg rzastosowan.

Uzycie elektronowej regulacji temperatury pozwala na

mechanizacje i automatyzacje zabiegu. B. K.

11— (2* 669.15-194:669.26:621.81:621.78 (02) K 1 — 6. 51
Rauzin J. R.: Obrdbka cieplna stali. chromewej na lo-
zyska i narzedzia , Tiermiczeskaja obrabotka chromi-
stej stali (dla podszipnikow i instrumienta)”. Moskwa
1950, Maszgiz, 188 str., 154 rys., 1 wykr.,, 43 tab,
60 poz., bibl. — Duze znaczenie produkcji tozysk tocz-
nych dla wielu galezi przemystu wymaga nalezytego
‘nagwietlenia teoretycznego i opahowania proceséw
technologicznych stosowanych przy wyrobie tych to-
zvsk., W oparciu o liczne prace uczonych radzieckich
oraz na podstawie wynikéw produkeyjnych, opisano
wyczerpujaco obréobke cieplng stosowanych stali chro-
mowych. Omoéwiono réwniez wplyw szeregu czynnikow
na zabiegi przerdbki plastycznej na goraco, na obréhke
cieplng i na wiasno$ci stali. Prace uzupelicno opisem
obrébki cieplnej stali chromowych, stosowanych na
mairyce i narzedzia. Ksigzka, obficie ilustrowara ma-
terialem praktycznym, moze odda¢ znaczne ustugi in-
zynierom technologom, konstruktorom i metaloznaw-
com, zwigzanym z produkcjg lozysk kulkowych, ma-
tryc i sprawdzianéw ze stali chromowych. B. K.
11-—35 ()* 669.717-414:621.785.3 K 1—6. 51
Prosta metoda lokalnego wyzarzania blachy aluminio-
wej. ,A Simple Method for Localized Annealing of
Aluminium Sheet*. Mod. Metals, t. 6, Nr 9, pazdz.
1950, s. 28; 1 str., 5 fot. — Srednia temperatura wyza-
rzania dla przewazajgcej ilosci stopéw aluminiowych
wynosi okoto 330 C. Jest to temperatura przy ktdcej
osad sadzy spala sie pod wplywem plomienia oxyace-
tylenowego o normowanej dyszy. Metoda moze by¢
uzywana do .usuwania naprezen wewnetrznych, oraz
do zmigkeczania blachy przed deformacjg. E. Z.

12. METALURGIA PROSZKOW

12— 23 (o)* 621.775.7:621.81 (02) K 1—86. 51
Rakowski W. S.: Metalurgia proszkow w przemysle
budewy maszyn, ,Mietaltokieramika w maszinostro-
jenii“. Wyd. Maszgiz, Moskwa 1948, 120 str., 66 rys.,
3 tab. — Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw .
i technikéw pracujgcvch w dziedzinie metalurgii prosz-
kow ze szczegblnym uwzglednieniem potrzeb zakladow
budowy maszyn. Na wstepie omdéwiono zasady otrzy-
mywania materiatéw spiekanych. Dalsze rozdziaty
ocbejmujg: metody otrzymywania proszkéw i techno-
lcgie spiekéw stosowanych w przemy$le budowy ma-~
szyvn. Omodéwiono szczegdélowo materiaty Slizgowe, pseu-
dostopy, wyroby masowe z Zelaza i metali niezelaz-
nych i inne. Ostatni rozdzial poswiecono opisowi za-
kladéw przemyslowych 1 Iaboratoriéw metalurgii
proszkéw., W ksigzce nie omowiono weglikéw spieka-
nych, ktérym aufor poswiecit osobng monografie.

Dzielo napisane bardzo przystepnie przy utrzymaniu

wysokiego poziomu technicznego. W. R.

12— 24 (0)* 669.136.3:621.775.75 K 1—86. 51
Sandford E. J.: Kontrola wlasnoSci spiekanych wegli-
kéw. , The Control of Properties of Sintered Hard
Metals“. A1l. Met. Rev, t. 7, Nr 52, s. 2; 10 str,
2 wykr., 14 mikfot., 2 tab. — W grupie spiekanych we-
glikéw istnieje szeroka skala réznych gatunkéw, a w
zakresie kazdego gatunku mozliwe s3g jeszcze liczne
modyfikacje dzieki zastosowaniu réinej techniki pro-
dukeji. Dokladne zrozumienie, w jaki sposéb wplywaja
poszczegdlne czynniki na jako$¢ spiekanych weglikéw,
a przez to na ich zakres stosowania w przemyé$le jest
cbecnie bardzo wazne, Nalezyty wybér skladu che-
micznego weglikéw spiekanych, odpowiedni dobér za-
wartoéci kobaltu wzglednie zastgpienie go przez inny
metal wigzgcy, wlasciwie dobrana wielkos¢ ziaren we-
glikow i wreszcie odpowiednia metoda produkcji, jak
mieszanie, prasowanie i spiekanie, stanowia najwaz-
riejsze czynniki, wplywajace bezposrednio na jakosé
spiekanych weglikéw. R.-W.

12— 25 (0)* 669.22:669.27:669.3:669.24 K1—6. 51
Metal ciezki. ,,High Density Alloy“. Steel, t. 124,
Nr 16, 1949, s. 101; 1 str, 1 fot. — Dla wykonywania
malych elementéw zegaréw, regulatorow itp. czesei
mechanizméw, gdzie przy matych wymiarach koniecz-
na jest duza masa, stosuje sie pseudostop wolfram-
miedz-nikiel o ¢. wi. 16,4 g/cm3. Metal ten ma bardzo
korzystne wlasnogcei fizyczne i chemiczne. W. R.

13. OBROBKA MECHANICZNA

13— 25 (0)* 539.211 (47) (02) K 1—6. 51
Liulczynko W.: Wyniki meskiewskiej konferencji po-
Swieconej szybkoSciowym metodom obrobki metali.
,,Itogi Moskowskoj konfieriencji po skorostnym mieto-
dam obrabotki mietallow”. Stanki i Instr, t. 20,
Nr 6, czerw. 1950, s. 1; 10 str., 9 rys., 5 tab. — Dgznos¢
do zredukowania czasu obrobki mechanicznej zmusza

.do podniesienia jako$ci poéifabrykatow pod wzgledem
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dokladno$ci wymiaréw, jakosci powierzchni i struk-
tury. Dokladnie wykonane cze$ci lane i meatrycowane
moga byé niejednokrotnie uzyte bez obrébki mecha-
nicznej. Nalezy dazy¢ do szerszego rozpowszechnienia
odlewdéw pod ci$nieniem, odsrodkowych i precyzyj-
nych. Trzeba zastgpi¢ swobodne kucie matrycowaniem,
unikaé toczenia z pretéw tam, gdzie mozna nada¢ cze-.
éciom ksztalt przy pomocy obrobki plastycznej. Na
zjezdzie wygloszono referaty poswiecone: potokowej
produkeji w kuZniach, odlewniach i walcowniach, ja-
ko$ci powierzchni czesci tloczonych, spawaniu i obréb-
ce cieplnej. H. Z.
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14, OCZYSZCZANIE | WYTRAWIANIE
POWIERZCHNI

14 — 13 (&)* 669.14.018.29:621.795 K 1—6 51
Wilcox R. L.: Wykanczanie powierzchni odlewow ko-
kilowych ze stopow cynkowych. ,Surface finish of
zinc~-base diecastings.” Plating, mies, t. 37, Nr 9,
wrzes. 50, s. 934, 4,5 str., 1 radiogr. — Opis warunkow
prowadzacych do uzyskania odlewéw ze stopéw cyn-
kowych o dobrej powierzchni., Uwzglednione sa trzy
stopy o skladzie zblizonym do Znali. Wymieniony
jest wplyw temperatury odlewania, ci$nienia stosowa-
riego, wykonczenia powierzchni kokili oraz stanu jej
powierzchni. E. Z. '

14— 14 (n) 669.56:621.747 K1—-86 51
Kaharl D. L.: Wykanczanie powierzchni czesci silni-
kéw samolotowych bebnowaniem. ,,How aircraft engi-
ne parts are barrel finished“. Yron Age, tyg., t. 166,
Nr 2, lip. 50, s. 81, 2,5 str., 4 fot. — Omowiono przy-
klady zastosowania bebnowania w fabryce Pratt &
Whitney w East Hartford, podajac niektére dane ru-
chowe jak: $rednice bebna, ilos¢ obrotéw, wypeinie-
nie materiatem polerujgcym, ilosci zaladcowywane.
Uwagi doboru warunkéw bebnowania zaleznie od
wlasnos$ei i rodzaju cze$ci. M. M.

15. SPAWANIE | INNE SPOSOBY tACZENIA
METALI

15—21 (0)* 621.791.74 K1—46 51
Nowoezesna produkeja elektrod. ,,Modern Electrode
Production®. Welding, t 18, Nr 6, czerw. 1950,
s. 248; 7 str., 12 fot. — Szczegdly fabrykacji elektrod
w angielskiej fabryce. Podano préby odbiorcze. Arty-
kul o charakterze opisowym mogacy by¢ pomocnym
przy opracowywaniu produkcji elektrod. B. J.

15— 22 (o) 621.791.5 K 1-—6 51

Spekt Sz.: Mechanizacja ciecia i przygotowania odcin-
kow rurowych do spawania. ,,Miechanizacja obriezki

i podgotowki kromok trub pod swarku.“ Awtog.
Dieto, Nr 1, 1950, s. 23; 1% str, 1 rys., 2 fot,
1 tab. — Opis uniwersalnej maszyny do przycinania

palnikiem acetylenowym konhecéw rur przeznaczonych
do spawania o -Srednicy do 300 mm. M. M.

16 —27 (L* 669.717-162 K 1—6. 51

Spawanie aluminium na zimno, ,,Cold Welding Tech~

nigue. Aluminium News, t. 3, Nr 2, luty 1950,
s. 7; 1 str,, 1 fot. — Nowy sposéb spawania aluminium
na zimno. Blachy starannie oczyszczone z warstewki
AlO; Sciska sig razem pod ci$nieniem 14 kg/mm2.

Wskutek plyniccia materialu na granicy styku naste-.

puje wytworzenie polgczenia wykazujac wytrzymatosc
réwng 80 % wytrzymatosci materiatu. M. O.

15— 24 (0)* 621.'74:539.37 . K 1—6. 51
Brodskij A. Ja., Pietrow A. W.. Odksztalcanie sie
wolframowych elektrod przy argono-lukowym spawa-
niu, ,,Dieformacija wolframowych elektrodocw pri ar-
gonodugowoj swarkie,* Awtog. Dielo, t. 21, Nr 9,
wrzes. 1950, s. 11; 3 3/4 str,, 2 fot., 1 rys, 5 wykr,
6 poz. bibl. — W procesie tym elektroda podlega: wy-
dluzeniu skutkiem rozszerzalnosci cieplnej, (odksztai-
cenie chwilowe) i zmianom poprzecznego przekroju

konica elektrody (odksztalcenie trwale). Powoduja one:

zmiane warunkéw pracy tuku i szybsze zuzycie elek-
trody. Na podstawie przeprowadzonych badan usta-
lono, ze zuzycie kotica elektrody mozna zmniejszyé
przez wyeliminowanie burzliwo$ci strugi cchronnej
argonu. M. M.

16. STRUKTURA | JEJ BADANIA

16 — 27 (0)* 539.25 K 1—6. 51
Homes G.: Mikroradiografia. ,LLa Microradiographie“.
Arcos, t. 27, Nr 118, lip. 1950, s. 2925; 12 str., 2 rys.,
8 radiogr. — Zasady trzech metod mikroradiografii:
polarnej, przez odbicie i przez przepuszczenie. Tech-
nika pomiarowa oraz potrzebna aparatura stosowa-
na w dwu pierwszych metodach. Elementarna teoria
dotyczgca cigglego widma promieni X oraz widma
charakterystycznego dla danege typu anody. L. K.
i€ —28 (0)* 669.018.7 K 1—6. 51
Korniiow J. J., Wijal N. W.: Nowa metoda badania
stopéw za pomoca probek o zmiennym skiadzie. ,, No-
wyj mietod izuczienija splawow na obrazcach pierie-
miennogo sostawa“. Zaw. Lab., t. 16, Nr 5 maj
1950, s, 580; 3 str.,, 1 rys, 1 wykr.,, 1 tab. — Podano
nowg metode badania stopdéw, polegajacg na otrzy-
mywaniu zmiennego skiadu chemicznego w jednej
probce za pomocy dzialania sily odsrodkowej pod-
czas jej krzepniecia. Z kolei probki poddano analizie
chemicznej i mikroskopowe] (metalograficznej).
. J. Ch.
16 —29 (0)* 621.385.833:620.11 Ki—6 51
Backus R. C., Williams R. C.. Zastosowanie metody
natiyskiwania leinych zawiesin do preparatyki blo-
nek w mikroskopii elektronowej. ,The Use of Spray-
ing Methods and of Volatile Suspending Media in
the Preparation of Specimens for Electron Microsco-
py“. J. Appl. Phys., t. 21, Nr 1, stycz. 1950, s. 11,
4 str., 1 rys., 1 wykr, 9 poz. bibl. — Nowa metoda
wykonywania odciskéw za pomocg natryskiwania
roztworéw na powierzchnie probki. Korzysci wynika-
jgce z zastosowania tej metody jak: skroécenie czasu
wykcnania, lepsza odiwarzalno§¢ powierzchni bada-
nej, powtarzalnos¢ zabiegu itp. J. Ch.
16 — 30 (o)* 621.385.833 K i1—6. 51
Pease - R.: Wpyznaczanie powiekszenia mikroskopu
elektronowego., ,,The Determination of Electron Mi~
croscope Magnification“. J. Sc¢i Instr, t. 27, Nr 7,
lip. 1950, s. 182; 4 str, 1 fot., 1 rys., 2 tab.,. 2 poz.
bibl. — Krétkie zestawienie uzywanych metod wy-
znaczania powiekszenia mikroskopu . elektronowego
przy uzyciu wzorcowych przedmiotéw. Powiekszenie
podaje sie w zalezno$ci od natezenia pradu soczewki.
Opis innej metody wyznaczania powiekszenia w Kkto-
rej przedmiot przesuwa sie o znang odleglos¢ i mie-
rzy sie na drodze interwencyjnej. Metoda posiada
duzg dokladno$t. Otrzymane wyniki poréwnano z daw-
ng metoda i podano mozliwosci rozwojowe metody.
) L K
16 —31 (0)* 537.5 K 1—6. 51
Goldschmidt H. Cunnigham J.: Kamera do dyfrak-
¢ji promieni X przy wysokich temperaturach. ,A
High-Temperature  X-Ray  Diffraction Camera®.
J. Sci. Instr, t. 27, Nr 7, lip. 1950, s. 177; 5, 5 str,
4 fot., 1 rys., 2 radiogr.,, 3 tab., 25 poz. bibl. — Opis
kamery do dyfrakcji promieni X, stosowanej do
14000C, o $érednicy 19 cm., dostosowanej do probek
proszkowych i pelnych w postaci malego bloku.
Szeczegdly konstrukeji pieca w ksztalcie poéikul z ele-
mentem grzejnym z drutu Pt-Rh umieszezenym na
wewnetrzne] powierzchni pétkul za pomocg Al:Os.
Temperature pieca i probki mierzy termopara Pt-Pi
Rh. Szczegoly dotyczace konstrukcji komory proz-
niowej, uchwytu prdébek, kaset na filmy, urzgdzenia
prézniowego; omowiono rozkiad temperatury w piecu
oraz szybkosé jej regulacji. Wyniki pierwszych prob
przy zastosowaniu opisanej komory. L. K.
16 — 32 (2)* 669.112.322:548.5 K 1—86. 51
Baslennikowa M. I, Rauzin Ja. R.: O wplywie ziarna
pierweoinego na przemiane perlitu w austenit. ,,O0 wli-
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janii ischodnego zierna pri priewraszczienii pierlita
w austienit. Zur. Techn. Fiz, t. 20, Nr 6, czerw.
1950, s. 694; 4 str,, 4 rys, 9 fot, 5 mikfot, 1 tab. —
Przemiana perlitu w austenit bierze swdj poczatek
na granicach ziarn perlitu lub ferrytu. Tworzenie
sie austenitu zachodzi w granicach ziarna perlitu,
przy czym wielko§¢ ziarna po przemianie zalezy nie
tylko od stopnia dyspersji weglikow lecz réowniez od
wielkogei ziarna perlitu wzglednie ferrytu. J. Ch.

16 —33 (2)* 621.785.7:669.24 K 1—6. 51

"Boksztein S!Z.: Wplyw niklu na ileSciowe charakte-
rystyki koagulacji weglikow podezas odpuszezania.
., Wlijanije nikiela na koliczestwiennyje charaktiery-
stiki karbidow pri izotiermiczeskom otpustkie“. Zur.
Tiech. Fiz, t. 20, Nr 3, marz. 1950, s. 327; 6 str,
11 wykr., 1 tab., 4 poz bibl. — Badania przeprowa-
dzono na stalach o zawartosci 0,4 C i zmiennej ilo-
sei nikiu (0,3, 3,0, 5,6% Ni). Materiat zahartowany
odpuszczono w 630C przy czasie wygrzania 1/6, 1/2,
1, 3, 6, 25 godzin, badajac w ten sposéb wplyw ilosci
niklu na wielko$¢ weglikéw i na twardosé materiatu.
Wazrost twardodei stali niklowych przy wzroscie Ni
nalezy tlumaczyé umocnieniem ferrytu, zas§ przebieg
koagulacji weglikéw posiada ten sam charakter jak
w stalach czystoweglowych, przy czym nikiel zwigk-
sza dyfuzje wegla w ferrycie. J.- Ch.

17. FIZYCZNE BADANIA | WEASNOSCI

17— 24 (n)* 532.1 K 1—6. 51
Kondie V.; Lepkoéé plynnych metali. ,Visco-
sity of Metallic Liguids.” Nature, L 166, Nr 4220,
wrzes. 1950, s. 483; 1 str, 2 wykr., 3 poz. bibl. —
Zaleznosé wspdlezynnika lepkoseci czystej cyny od
temperatury oraz wyniki badan lepko$ci stopow
ukladu cyna-cynk o roéinych zawartoSciach cynku
w szerokim zakresie temperatury. L. K.

17—25 (2)* 553.311.533.1 K1—86 51
Domenicali C.: Magnetyczne i elekiryczne wlasnosci
naturalnych i sztuczonych mgnokrysztaléw magnezytu.
,Magnetic and Electric Properties of Natural and
Synthetic Single Crystals of Magnetite.“ Phys. Rev,,
t. 78, Nr 4, maj 1950, s. 458; 10 str, 1 rys., 14 wykr,
21 poz. bibl. — Opis aparatury i metody pomiaréw
elektrycznych, magnetycznych, dilatometrycznych
i* magnetostrykeyijnych wtasnoSci monokrysztatow
magnetytu. WiasnoSci powyzsze badano w. zalezno$ci
od temperatury w zakresie od 200 C do ok. 0 C, ze
szczegélnym  uwzglednieniems niskiej temperatury
przemiany (ok. — 164 C). Otrzymane wyniki wyjas-
nity czeSciowo przebieg niskotemperaturowej prze-
miany magnetytu. L. K.

17— 20 (n)* 546.76:536.6 K 1—3. 51
Fakidow U.G., Graidankina N.P.: Pojemno$é ciepla
ferromagnetycznego siarczanu chromu. ,Issledowanije

tieptojemkosti ‘fierromagnitnogo  sulfida chroma®.
DAN SSSR, t. 75, Nr 1, list. 1930, s. 19, 2 str., 2
wykr.,, 7 poz. bibl, — Zwiazki ferromagnetyczne po-

siadajg wiele cech fizycznych anomalnych. Anomalia
te zanikajg przy zaniku ferromagnetyzmu. Zmierzono
pojemnosé cieplng siarczku chromu: w punkcie Curie
zaobserwowano nstre maksimum pojemnosci. cieplnej
oraz rézne wartosci tej pojemnosci ponizej i powyzej
tego punktu. J.T.

17—27 2) 538.1 K 1-—86.51
Nesbitt E.: Magnetostrykeja stoepé6w na magnesy stale.
»The Magnetostriction of Permanent Magnet Alloys“.

J Appl. Bhys, t. 21, Nr 9, wrzes. 1950, s. 879, 10
str., 3 fot.,, 1 rys., 10 wykr,, 1 makrogr., 3 tab. 17 poz.
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bibl. — Opis aparatury do pomiaréw magnestofrykeji
probek w ksztalcie toroidu. Do pomiaréw zmian diu-
gesei uzyto rejestrujgcego fluksomierza. Zbadano za-
réwno magnetostrykeje weglowych stali meagnetycz-
nych, jak rowniez nowoczesnych materiatdéw na mag-
nesy o réznej wartosci sity koercji. Stwierdzono, ze
w wypadku stali weglowych na magnésy, duza mag-
netostrykcja wiaze sie z duza silg koercji stali. Stal
o zawartosci 29% No, 12,5% Al i 58,5% Fe,. studzona
z szybko$cia 3% na sekunde, posiada site koercji 400
erst, a magnetostrykeja jej jest réwna zeru. Wyniki
te nie poiwierdzaja starych teorii sity koercji i wy-
magaja nowego ujecia teoretycznego. L. K.

17—28 (2) 669.18:621.385 K 1—86. 51
Umansky L.: Obecay i przysziy stan elektroniki me-
ey w przemySle stalowni. ,,The Present and Future
of Power Electronics in the Steel Industry”“. Blast
Fur., t. 38, Nr 6, lip. 1950, s. 656, 7 str., 8 fot.,, 2 rys,,

- 2 wykr.,, 4 poz. bibl. — Stosowanie duzych ignitro-

néw jako prostownikéw przy zasilaniu urzadzen wal-
cowni do mocy 1500 kW i napigciu 250 V. Urzadze-
nia pracujg z duzg wydajnoscig, znacznie wyzsza niz
w przypadku stosowania synchronicznych agregatéw
motor-generator. L. XK.

18. POMIARY, REGULACJA, PRZYRZADY

18 — 23* 621.793.72 K 1—6. 51
Cline J. E., Thurston R. T., Wulf J.: Oznaczanie tem-
peratury czasteczek nairyskiwanego metalu. ,,Determi-
nation of the Temperature of Sprayed Metal Par-
ticles, Weld. J., t. 29, Nr 7, lip. 1950, s. 320; 3,5 str.,
1 rys, 1 wykr, 1 tab., 9 poz. bibl. — Rozwdj techniki
pomiaru, ilo$ci ciepta i temperatury czgsteczek natrys-
kiwanego metalu w._chwili uderzenia przy uzyciu ter-
mopar i kalorymetru, Proby wykonano z metali Zn,
Al Cu, Ni Fe i Mo. Wyniki wskazujg, ze metalowe
czgsteczki posiadaja temperature topienia w chwili
uderzenia. Obliczenia wskazuja, ze udzial energii kiné-
tycznej jest znikomy. Z. B.

18 — 24* 538.23 K1—6. 51
Apperson W., Hansen E.: Aparat do pomiaru histerezy
magnetyeznej. ,,An Instrument for Measuring Magne-
tic' Hysteresis“, Gen. Electr. Rev., t. 53, Nr 10,
pazdz. 1950, s. 35; 6 str., 3 fot, 2 rys.,, 6 wykr., 11 poz.
bibl, — Schemat i zasade dziatania aparatu do po-
miaru strat histerezy cienkich krazkéw blachy. Urza-
dzenie mierzy $redni moment skrecajgcy wywierany
na probke przez wirujgce powoli pole magnetyczne
elektromagnesu. W ten spsosdéb zmierzona stratnosé
daje inne wyniki niz przy pomiarach pragdem zmnien-
nym. Przedyskutowano réznice i podano w sposdb

‘przystepny obraz procesu namagnesowania ferroma-

gnatykow, L. K.

18 — 25* 621.385 K 1—6. 51
Krasnogorskaja N. W.: Powielacz elekironoewy jakeo
wskaznik slabege pola magnetycznego. ,Elekironnyj
umnozytiel kak indikator stabowo magnitnowo pola“.
Zur, Tiech. Fiz, t. 20, Nr 10, pazdz. 1950, s. 1257;
10 str., 2 fot, 1 rys., 6 wykr, 7 poz. bibl. — Powie-
lacz elektronowy Kubieckiego z fotokomoérka i magne-
tycznym skupianiem strumienia elektronéw. Praca w
liniowej czeSci charakterystyki prad anodowy-pole
magnetyczne, Staranna stabilizacja zasilania. Czuloéé
rzedu milierstedow. Wskaznik: bardzo czuly galwa-
nometr w ukladzie potencjometrycznym. Rozpatrzono
wplyw czynnikéw zewnetrznych na wskazania. Wspo-
mniano o fluktuacyjnych zmianach charakterystyki
powielacza. J. T.
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19. MECHANICZNE BADANIA
I WEASNOSCI
19— 18 (o)* 539.37 K 1—8. 51
Wasilew. L, 1.. Do zagadmienia ,oslabiania metali“.
K woprosu o razuprocznienii mietatlow.“ Zur.

Techn. Fiz, t. 20, Nr 5, maj 1950, s. 619; 10 str., 13
wykr., 16 poz. bibl. — Hipoteza ,,umocnienia i oslabie-
nia“ metali objasnia wiele zjawisk zwiazanych z pla-
stycznym odksztalcaniem metali, Stadium zjawiska re-
laksacji naprezenia daje mozno$é¢é studiowania zjawi-
ska ,ostabienia“ metali oddzielnie od umocnienia wy-
wolanego plastycznym odksztatcaniem. Hipoteza umoc-
nienia i ostabienia pozwala na wysnucie wnioskow
¢ wplywie naprezenia, szybkosci odksztalcania i stop-
nia odksztalcenia na wspédtczynnik ostabienia. Przepro-
wadzone przez autora proby relaksacji z cyng potwier-
dzajg wnioski teoretyczne o wplywie powyzszych czyn-
nikdéw na wspélezynnik ostabienia. B. B.

19— 19 (o)* 620.178.1 K 1—6. 51
Rostoker W.: Wpiyw zastesowanych ohciazen w pro-
bach mikrotwardesci. ,,The Effect of Applied Load in

Micro Indentation Tests.” J. Inst. Metals, t. 77,
Nr 2, kw. 1950, s. 175; 10 str., 4 wykr, 1 tab., 12 poz.
bibl. — Celem zbadania réznic twardosci wyznaczonej

przy malych obcigieniach, przeprowadzono doSwiad-

czenia uzywajgc aparatu Bergsman‘a do badan mikro-
twardodci. Znaleziono, ze wyznaczona twardos¢ stale
zmhiejsza sie ze zmniejszaniem sie stosowonego obceig-
zenia, a predkos§: spadku twardosci zalezna jest od

skionnosci do zgniotu badanego materiatu. Prawo po-.

dobienstwa, ktére normalnie stosuje sie de odciskéw
wykonywanych piramidksg traci tutaj swa waznoéc.
Wyprowadzono nowy wykladnik Meyera, ktéry zacho-
wuje sie odwrotnie jak wykladnik wyprowadzeny dla
prob, w ktérych uzywa sie kulki i duzych obcigzen.
Z. B.

19— 20 (o)* 538.214 K1 —6. 51
Kuznecow W. D.: Zagadnienie drég rozwoju teorii pla-
styeznosei. ,, K woprosu o pustiach razwitija tieorii pta-
sticznosti.“ Izw. AN SSSR, Nr 5, maj 1950, s. 760,
9,5 str. — Szereg Krytycznych uwag o artykule A. A.
Tiuszina. Niektére podstawowe zadania teorii plastycz-
nosci (Izw. AN S3SR Techn. 1949 Nr 12). Drcgl rozwo-
ju teorii plastycznoseci. B. B.

19 — 21 (o)* 537.7 K 1—6. 51
Fink K.: Pomiar wydiuzen i napreieh przy pomocy
cienkich drutéow oporewych (elektrooporowych prze-
kaznikéw wydluzenia). ,,Dehnungs und Spannungs-
messungen mit diinnen Widerstandsdrihten (Deh-
nungsmesstreifen)*. Arch. Eisenhiuitte, t. 21, Nr
3-4, marz.-kw. 1950, s. 129, 6,5 str., 2 fof, 4 rys,
9 wykr., 3 tab. — Przeprowadzono do$wiadczenie ce-
lem opracowania prototypu przekaznikéw wydiuze-
nia, opartych na zasadzie zmiany oporu elekiryczne-
go drutu przy rozcigganiu. Metody i przyktady po-
miaru wydluzenh i naprezen wywolanych obcigze-
niem tak statycznym jak i dynamicznym. Szezegélna
przydatno®: elekirooporowych przekaznikéw wydtu-
zenia  do zdjeé wykreséw ,wydluzenie — czas”
wzglednie ,naprezenie-czas/ przy obcigzeniach dy-
namicznych. B. B. _

19— 22 (0)* 539.32:620.178.5 K 1—6. 51
Chruszczow M. M., Babiczew M. A.. Metodyka okresla-
nia modulu sprezystosci podluznej przy pomecy drgan
niskiej czestotliwosel. ,Mietodika opriedielenija mo-
duta normalnoj uprugosti pri kolebanijach nizkoj
czastoty”. Zaw, Lab. t. 16, Nr 1, stycz. 50, s. 52;
9,5 str,, 1 fot., 3 rys., 2 wykr, 7 tab, 4 poz. bibl. —
Zasada pomiaru modulu sprezystosci podiuznej metodg
dynamiczng przy pomocy przyrzadu z dwoma waha-
dlami oraz odnoéne wrzory obliczeniowe. Opis skon-
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strucwanego przyrzadu. Przeprowadzono badania nad
wplywem roznych czynnikdéw na dokladno$é pomiaru.
Podano wartosci modulu sprezystosci dla niektérych
metali i niemetalicznych materiatow, wyznaczone przy
pcmocy omawianej metody. Porownanie wartosci mo-
duiéw sprezystosci wyznaczonych przy pomocy przy-
rzadu wahadlow2go, z wartoSciami uzyskanymi ze

statycznej proby rozciggania. Zalety metody dyna-
micznej i prostota przyrzadu. B. B.
19 —23 ()* 669-414:620.172 K 1—86. 5L

Carpenter S.T., Roop W.P.: Préoby rozeciggania prébek
%z blach z karbem wewnetrznym. ,Tensile Tests of
Internally Notched Plate Specsimens”. Weld J, t. 29,
Nr 4, kw. 50, s. 1619; 22 1/3 str., 7 rys., 33 wykr.,
18 fot., 17 tab., 5 poz. bibl. — Badania przeprowadzono
na kilku nisko-weglowych stalach, uzywsajgc probek -
o grubosci 19 mm i szerokosci 300 mm z nacietym
wewnetrznym karbem. Badano przy roéznych tempe-
raturach fizyczne zachowanie sie stali w odniesieniu
do maksymalnego obcigzenia, energii odksztalcania
i rodzaju przetomu. Gidwnym celem bylo ustalenie
temperatur przejSciowych. Wpltyw stosunku szerokoSei
do grubos$ei blachy. Z.B.

19— 24 (z)/ 669-414:620.172 K 1—6.51
Bruckner W. H.,, Newmark N. M.: Proby osiowego uda-
rowege rozeiggania stali konstrukeyjnych. . Axial
Tension Impact Tests of Structural Steels”. Weld. J.
t. 29, Nr 4, kw. 50, s. 212; 4 str., 3 tab., 7 wykr,, 1 poz.
bibl. — Uzupelniajgce préby udarowego rozcigganix
dla dwu stali uspokojonych i jednej nieuspokojonej,
przy roznych poczagtkowych energiach uderzenia. Wy~
niki potwierdzajace poprzednie badania autorow, wy-
kazuja, ze dla uspokojonych stali temperatura przej-
Sciowa obniza sie ze spadkiem poczatkowe] energii, zas
dla nieuspokojonej temperatura przejéciowa zmienia
sie nieznacznie ze zmiang poczatkoweJ energii uderze—
nia. Z.B.
15—25 (0)*

620.178.1 K 1—6. 51

FrzenoSny aparat do badan twardosei. , Portable
Hardness Testing Device”“. Prod. Eng. t. 21, Nr. 3,
merz. 50, s. 103; 05 str, 1 fof., 1 rys. — Aparat

z czujnikiem zszwala na szybki pomiar twardoéci na
wykonczonych czeSciach. Przyrzad wazy ok. 35 kg.
i obstuguje sie jedng reka. Z.B.

20. KOROZJA t ZABEZPIECZENIE METALI
PRZED KOROZIA

20 — 24 (o)* 679.5:620.193 K 1—6 51
Frank W. Reinhart, Harry C. Williams: Odpernosé
mas plastyecznych na kwas fluorowodorowy. , Resistan-
ce of Representative Plastic Materials to Hydrofluoric:
Acid“, ASTM Bull, Nr 187, Ilip. 1950, s. 60; 2,5 str:,
1 mikrogr., 4 poz. bibl. — Przeprowadzono proby od-
pornoéci rodzaju mas plastycznych na dzialenie kwasu
fluorowodcrowego. Omoéwionc szereg syntetycznych.
mas plastycznych jak: zwigzki poliwinylowe, polisty-
renowe, polietylenowe i inne, A. M.

20 — 25 (o)* 621.192:148.7 K1—86. 51
Robertson W D.: Orientacja krysztaléw jake czynnik
kerozji miedzykrystalicznej. ,Preferred Orientation as
a Factor in Intergranular Corrosion®“. J. Metals,
t. 188, Nr 5, maj 1950, s. 790; 1 fot.,, 1 wykr.. 7 poz.
bibl. — Na podstawie wynikéw badan réznych auto-
row, wyciagnieto wniosek, ze jednokierunkowa crien-

-tacja ziarn jest powodem korozii miedzykrystalicznej.

Doktadne zbadanie wlasnosei chemicznych i fizycz-
nych granic ziarn w zaleZznosci od orientacji ziarn sg-
siednich, zdaniem autora, daloby najlepsze rozwigza—
nie problemu korozji miedzykrystalicznej. E. Z:

20— 26 (0) 620.193.8 K 1-—6. 51
Copenhagen W.: Biologiczna kerozja stali { czeSci
z alkladu spowedowana grzybem, ,,The Pathology of
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Metals.“ Corrosion of- Steel and ‘Alclad Parts by a
Fungus“. Met. Ind, t. 77, Nr 9/10, wrzes. 1950, s. 137;
1 str., 2 fot., 1 poz. bibl—Opis korozji stali i platero-
wanych czesci aluminiowych samolotu,  spowodowanej
zastosowaniem do budowy wilgotnego drzewa zarazo-
nego  grzybem z rodziny ascomycetow. Na zelazie

utworzyty sie okregte $lady rdzy, na alkladzie za$§ ko- .

rozja lokalna polgczona z powstawaniem bezpostacio-
wego biatego produktu korozji. E. Z. .
20 — 27 (0)* 669.58 K i—86. 51
Ginguené: Przyczynek do badan nad elekirolitycznym
cynkowaniem. ,,Contribution a 1‘¢tude  du zinkage élec-
trolitique. Met. Corr, t. 25 Nr 297, maj 1950,
8,5 str.,, 2 fot, 1 wykr, 9 tab.,, 5 poz. bibl. — Badania
nad wplywem dodatkéw stopowych, (Al, Hg, Mg) anod
cynkowych na anodowsq i katodowa wydaj 10§¢- pradu,
na iloéé tworzgcego sie osadu, na grubo$¢ powloki na
anodzie, ha jej rozpuszczalnoéé¢ oraz na trwatos¢ kwas-
nych i zasadowych elektrolitébw. Chemiczne skilady
elektirolitow i warunki elektrolizy. Metody peomiaréw
i aparatura. Wnioski dotyczace zalezno$ci wydajnosci
pradu, ilosei tworzageych sie osadéw oraz intensywnosci
zorozji anody w kwasdnych elektrolitach od jej skiadu
chemicznego, W. D.
20 — 28 (o)* 620.191.2(47).(091) K 1—8. 51
Bolezin S. A., Barannik W. P.: Niektore male znane
prace rosyjskie nad korozja metali. ,,O niekotorych
malo izwiestnych russkich rabotach po korrozji mie-
tallow®, Usp. Chim., t. 19, wrzes. pazdz. 1950, s. 641,
2 str. — Pierwsze systematyczne badania proceséw
rozpuszczania sie metali w kwasach rozpoczeto juz
w latach 80-tych zeszlego stulecia. Sg to prace W. Ka-
jandera wykonane na uniwersytecie w Charkowie
i opublikowane w roku 1881. W roku 1910 A. J. Onu-
frowicz opublikowal prace z badania szybkosci rdze-
wienia rdznych gatunkéw blach zelaznych, W tym sa-
mym czasie E. Kuklin zajmowal sie juz zjawiskami
kruchosci trawienia. E. G. .
20 — 29 (n)* 669.5-143:621.357 K 1—6. 51
Rcobert L., Buckly: Metoda platerowania cynkowych
‘odlewdéw kokilowych. ,,Methods of Plating Zinc-Base
Die Castings“. Mat. Meth, t. 31, Nr 3, marz. 1950,
s. 53; 3 sir., 2 tab., 1 poz. bibl. — Jednym zZ najwazniej-
szych probleméw w produkeji urzadzefi metalowych
jest sposdéb ich wykanczania. W wypadku cynkowych
odlewSw, stosuje sie powlekanie niklem wzglednie
chromem. Opis metody’ przygotowania powierzchni do
platerowania oraz procesu niklowania i chromowania.
' A, M.

21. BADANIE SKLADU CHEMICZNEGO

21 —19 (o)* :669.14:535.33 (02) K 1—6.51
Swientciokij N. S.: Staloskop i jego zastososowanie.
Ogiz-Moskwa — 1948. ,Stiliskop i jego primienienia.
s. 240 + 20 stron atlasu 4+ 10 stron tablic (Quzem)

90 -+ 22 tab., 15 fot., 108 rys., 2 wykr., 121 poz. bibl. —

Staloskopia jest najprostszg formg spektroskopii prze-
mystowej. Autor w pracy tej wykazat jak wielkie
i réznorodhne zastosowanie ma staloskop do:analiz ja-
kosciowych' i potiloSviowych stali, metali niezelaznych
i ich stopéw. Cze$¢ pierwsza obejmuje opisy instru-
mentéw radzieckich St-3, St-9, i StP-1 oraz angielskie-
go Hilgera i niemieckiego Zeissa. Omowiono réwniez
rozne sposoby wzbudzania widma z generatorem luku
pradu zmiennego na czele. Podano meétodyke pracy na
staloskopie lacznie z wskazéwkami, jak zorganizowaé
laboratorium przemystowe. W czesci szczegdlowej omo-
wiono analizy stali na Cr, W, Mn, V, Mo i Ni przy
zastosowaniu elektrod stalowych, a na Ni, Co, Mo,
.Ti, Al, Nb; Zr, Si, 1 'V przy uZyciu pomocniczej elek-
trody miedziowej. Dalej podaje autor przepisy doty-
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czace analiz stopéw miedzi na Zn; -Ni, Mn, Fe, Pb, Sn,
Al, Be i Si, stopow glinu na-Mg, Cu, Mn, Fe, Si i Zn,
stepdéw cynku na Pb, Al, Cu i Cd. Wskazano jak mo-
zna przy pomocy staloskopu sortowaé stopy aluminium,
magnezu, manganu, niklu, stopy typu permalloy i stel-
lity. Podano rowniez sposéb okre$lania zawartosci we-
gla w stali i zeliwie oraz metode oznaczania siarki
w weglu kamiennym. Dodatek zawiera tablice najbar-
dziej charakterystycznych linii 63 pierwiastkéw, usze-~
regowanych wediug znakéw chemicznych oraz diugo-
éci fal, tablice widzialnych linii widma zelaza, miedzi,
aluminium i cynku, tablice linii iskrowych powietrza
i szereg innych, lgcznie z zestawieniemi oméwionych
w tekscie linii analitycznych poszczegélnych dodatkow
stopowych i zanieczyszczen. Atlas widma Zzelaza i widm
34 innych pierwiastkéw oraz 121 odsylaczy ‘dopelniaja
tredei tej ksigzkiki6ra winna sie znalezé w reku kaz-
dego zainteresowanego w szybkich metodach analitycz-
nych metali i ich stopéw. W. KI.

669.14€669.28:541.135.6 K 1—6. 51
Polarograficzne oznaczanie molibdenu

21 —20 (2)*
Stepieni M.:

‘w stalach, Prace Bad. GIMO, t. 2, Nr 2, czerw.

1650, s. 89; 4,2 str, 1 rys, 2 tab, 5 poz bibl. —
Opracowano nowg metode polarograficznego -oznacze-
nja molibdenu z 18 n kwasu siarkowego. Wytrgcony
siarkowodorem molibden utlenia sie bromem, nastep-
nie przeprowadza przez dzialanie kwasu siarkowego
w zwigzek zespolony kwasu siarkowego i molibdenu
i polarografuje przy E=0,25 v. Zaleta metody jest wy-
eliminowanie prazenia -siarczku, a w zwiazku z tym
zwiekszona dokladno§é analizy. M. S.

- 22. KONTROLA PRODUKCII

22 — 18 (o)* 620.179.14 K 1—6. 51
Jellinghaus W.: Postep w dziedzinie elektryeznych
i magneiycznych badan nieniszczacych. ,Neuere Ent-
wicklungen in der zerstdrungsfreien Werkstoffpriifung
nach elektrischen und. magnetischen Verfahren.®
Stahl u. Eisen, t. 70, Nr 13, czerw. 1950, s. 552;
9 str., 18 rys., 10 wykr., 27 poz. bibl. — Przeglad osigg-
nie¢ dokonanych w ciggu ostatnich 10 lat w dziedzi-
nie magnetycznej i elektrycznej kontroli produkcji.
Opisane aparaty stuzg przede wszystkim do kontroli
w przypadku pomieszania maierialéw do kontroli réw-
nosci wlasnosei mechanicznych, grubosci $ciany, gru-
bosci warstwy, peiknié¢, odweglenia, gtebokosci cemen-
tacji, miejscowych niejednorodnosei jak pekniecia, roz-
warstwienia, wirgecenia. Oméwicno réwniez fluorescen-
cying metode koatroli. Przy omawianiu aparatéw, po-

‘dano kazdorazowo zasade dzialania, zakres stosowania

i dokladnosé wskazan. L. K.

22 — 19 (z)* .621.78:669.14 K 1—86 51
Pokorny- A.: Okreslenie jakosei cbrobki cieplnej stali
metoda elektroindukeji. ,,Elektroinduktivni zjistovani
jakosti tepelneho zpracovani oceli.“ Hut. Listy, t. 5,
maj 1950, s. 185; 11,5 str., 1 rys., 2 wykr., 180 fot.,
3 poz. bibl. — Zasady badan przy pomocy elektroin-
dukcji, sposéb okreslania krzywej histerezy za pomoca
lampy Brauna, oraz liczne przykitady badan dla r6z-
nych gatunkow stali. Wykazano, ze ksztalt krzywej
histerezy  zmienia sie dla stali narzedziowych i szyb-
kotngcych w zalezno$ci od rodzaju materialu i jego
okrébki cieplnej. Drogg pordéwnania krzywych. mozna
latwo okre$lié gatunki materialéw i jako§¢ badanych
przedmiotow, co jest szczegbdlnie wygodne przy seryi-
nej kontroli produkeji. W szczegdlnosci poleca sig te
metode do kontroli- w- czasie .odbioru, segregacji,. kon-
troli w magazynach -oraz- kontroli. stali -hartowanych
i uszlachetnionych. A. O.
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22 — 20 (o)* 658.562 K 1—86. 51
Kennedy C. W.: Podniesienie produkeji przez konirole
Jjako$ei. ,Lift Output through Quality Control®.
Steel, t. 127, Nr 15, pazdz. 1950, s. 86; 5 str, 4 fot,
1 rys., 2 wykr., 3 tab. — Kilka sposobéw prcwadzenia
kart kontroli jakosci produkciji, jakie stosujg rézne za-
kilady przemystowe. Korzysci, jakie sie osiaga z wla-
Sciwie wykonywanej kontroli. J. N.

22 — 21 (o)* 539.26 K 1—6. 51
Miller E.A.E.: Schematy i sposéb dzialania rentge-
noewskich aparatow do przeswietlania. ,,Schaltung und
Wirkungsweise von Grobstruktur-Réngenapparaten.”
ATM; Nr 173, czerw. 1950, s. T 71; 4 str., 8 rys, 23
poz. bibl. — Schematy elekiryczne aparatéw rentge-
nowskich z blyskawiczng lampg, dziatajaca na zasadzie
wyladowan kondensatoréw. Najnowsze sposoby wy-
twarzania wysokich napieé¢, za pomocg transformatora
z rezonansem, generatora von de Graff'a i betatronu.
Z. B.

23. MATERIALY 1 ICH WI‘.ASNOSCI

23 — 20% 669.721.5-413:669.97:624.9 K 1—6 51
Stalewanie fundamentow betonowych piytami z mag-
nezu. , Magnesium Wall Forms“. Light. Met, t. 13,
Nr 145, luty 1950, s. 80; 4 str., 10 fot. — Wskutek
braku drzewa w St. Zjedn. zastosowano na sciany do
fcrmowania betonéw fundamentowych specjainej kon-
strukeji plyty ze stopdw magnezu. Plyty te w poroéw-
naniu z drzewem sg tafsze, trwajg dluzej, sg tatwicj-
sze w montazu i daja lepsze polaczenie. Ponadto nie
nrasigkajg wilgocig, majg stale wymiary i nie defor-
mujg sie. Opracowano réwniez konstrukcje mieszane
-— magnezowe — drewniane. M. O.

23 — 21* 669.018.24 K 1—6. 51
PBalicki S.: Stopy lozyskowe. Prace Bad. Gimo,
t. 2, Nr 4, grudz. 1950, s. 327; 11 1/3 str,, 4 rys,
10 tab. — Wstep. Podanie zasadniczych wlasnosci sto-
poéw lozyskowych i warunkéw pracy lozysk. Klasyfi-
kacja stopow oraz ich zwiezta charakterystyka. Ogélne
dane ilustrujace procentowy udzial poszczegdélnych sto-
péw w produkeji tozysk i wzgledne koszta tozysk. Ty-
powe zastosowanie najwazniejszych stopéw lozysko-
wych i ich zywotno§¢ w okre§lonych warunkach pracy.
-—~ Wnioski.

23— 22 (2)* 621.785.7:539.53/56 K 1—86. 51
Riedrich G.: Kruche$é odpuszczania a twardesé. ,.An-
lagsprodigkeit und Hérte“. Arch, Eisenhittenw,
t. 21, Nr 5/6, maj czerw. 1950, s. 165; 9 str., 16 wykr,,
5 tab., 16 mikrogr,, 19 poz. bibl. — Zbadano wplyw
warunkéw odpuszezania na twardo§é, udarnosé i struk-
ture trzech stopowych stali konstrukcyjnych (Mn-Si,
Cr-Ni i Cr-Ni-Mo). Z obserwacji struktury tych stali
znajdujgeych sie w stanie ciggliwym i kruchym na
uderzenie, wyciagnieto wniosek, ze pewne rozmieszcze-
nie weglikéw na powierzchni ziarn stanowi prawdo-
rodobng przyczyne powstawania kruchosci pdpuszcza-
nia. J. Ch.

23—23 (n)* 669.21/23 K 1—86. 51
Wise E. M.: Przemyslowe zastosowanie metali szla-
chetnych. ,Les. métaux précieux dans I'industrie”
Mét. Corr,.t. 24, Nr 284, 1949, s. 87; 31 str.. 1 cys,,
18 wykr., 5 tab., 23 fot., 56 poz. bibl. — Obszerne omo-
wienie wlasnosei fizycznych i zastosowania techniecz-
nego - metali szlachetnych:. srebra; ziota, platynowcéw
wzgl. ich stopéw. Wilasnosei fizyczne,  odpornoéé na
korozje przy niskich i wysokich temperaturach i zalez-
no&é¢  od -stosowanego osdrodka, zachowanie sie. anod
z metali szlachetnych w czasie procesu elektrolizy oraz
liczne przyktady zastosowan specjalnych. W. D.
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24. ZASTOSOWANIE MATERIALOW

24 — 15% 677.72:622.6- K 1—6.51
Hogan M. A.: Liny stalowe w kopalniach. ,,Wire Ro-
res in Mines“. Iron Coal Trades Rev., London,
t. 161, Nr 4305, wrzes. 1950, s. 519; 2 str. — Wytwa-
rzanie stali na liny w piecach kwa$nych lub zasado-
wych. Uzywane obecnie zakresy wytrzymalosei. Dys-~

kusja nad wspdlczynnikami pewnoséci uzywanymi
w rozmaitych panstwach. Porownanie rozmaitych
sposobow zwijania lin. X. M.

24 — 16% 669.55 K 1—6. 51

Stop do narzedzi prasowanych. ,,Press Tool Alloys®.
Met Ind, t. 77, Nr 16, pazdz. 1950, s. 4; 0,4 str.. —
Stop cynkowy KM byl podczas wojny stosowany

~w przemyS$le lotniczym. Stop ten zastosowany po woj~

nie w przemysle samochodowym okazal sie jednak
za miekki. Nowy stop KM 2 posiada znacznie wyzszy
twardos¢ i da sie poréwnaé z zeliwem. Narzedzia wy-
produkowane z tego stopu posiadaja te zalete, ze mo-
ga by¢ odlewane z ufrzymaniem S$ci$lejszych toleran-
cji i mogg w razie zuzycia by¢ przetopione na nowe
narzedzia. E. Z.

24 — 17* 669.175-426:625.62 K 1—86.51
Louis Albert: Stalowo-aluminiowe przewody trolej-
buséw. ,,A propos des Fils de Contact en Aluminium-
Acier pour Tramways et Trolleybus“, Rev. Alum.,
t. 27, Nr 169, wrzes. 1950, s. 308; 4,5 str., 6 rys.,
3 wykr. — Przeprowadzono kontrole napowietrznych
przewodow stalowo-aluminiowych dla trolejbusow
zainstalowanych w Paryzu w roku 1947. Po 400 000
przejazdéw autobuséw wyniki pomiaréw zuzycia po-
zwalajg na wyciggniecie pomys$lnych wnioskéow. Zuzy-
cle wynosito tylko 0,25 mm, co pozwala przypu-
szczaé, ze szyny, te wystarcza na 2000000 przejaz-
dow. Zachowanie sie przewodéw pod wzgledem od-
pornosci na korozje, wstrzasy oraz prady i tuki zwar-
cia jest bez zarzutu. Ogélne koszta utrzymania prze-
wodoéw nizsze niz przy przewodach miedzianych.

M. O.
24 —18% » _ 620.193.12:669.71 K 1—6. 51
Korozja atmosferyczna aluminium- i jezo stopow.
»,Weathering of Some Aluminium Alloys®“. Light

Met, t. 13, Nr 147, kw. 1950, s. 215; 7 sir, 6 fot,
2 wykr,, 3 tab. — Szereg przykladdéw zastosowania
aluminium lub jego stopéw w budownictwie, przy
czym aluminium. bylo niechronione i podlegato dzia-
taniu korozji atmosferycznej w okolicach przemysio-
wych wielkich miast, nad morzem i innych. Najstar-
szy zbadany przykiad ozdéb fasady ma 48 lat, inne
przykilady 10 — 20 lat. Wszystkie wykazuja wysoka
odporno$¢é na korozje atmosferyczng nawet w ciez-
kich warunkach. M. O.

25. DZIALALNOSE NAUKOWA | TECHNICZNA

25 — 26* .621.791:06/4(8) K 1—8. 51
Parsloa G.: Miedzynarodowy instytut spawalnictwa.
»The International Institute of Welding*. Weld. J.,
t..29, Nr 4, -kw. 1950, s. 317; 3,5 str.,, 1 fot. — Cel,
zzdania, dzialalnoé¢ i sprawy organizacyjne Instytu-
tu, zaloZzonego w 1948 r. M. K.

25 — 27% 550 (438) - "K 1—86. 51
Goetel W.: Rozw6j nauki o ziemi w Polsece Ludowej.
Natfta, t. 6, Nr 7, lip. 1950, s. 178; 3 str., 1 poz. bibl.
Rys historyczny ,stan obecny i zadania polskiej geolc-
gii w .ramach planu 6-letniego. M. K. ’

25 —28* .. 53/54:06 (47) K 1—6.51
Gurowicz E..J.: Druga wszechzwiazkowa konferen-
¢ja poséwiecona analizie fizyko-chemicznej. ,,Wtoraja
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1951

wsiesojuznaja konfierencja po fiziko-chimiszeskomu
analizu“., Usp. Chimii, t. 19, Nr 3, maj czerw.
1950, s, 393; 2 str. — Sprawozdanie ogélnego charak-
teru z przebiégu konferencji z oméwieniem najwaz-
niejszych tematéw sposréd 94 wygloszonych refera-
téw. Podsumowanie osiagnie¢ w okresie. od 1944 r.
oraz tre$¢. rezolucji, precyzujacych zasadnicze zada-
nia i kierunki prac naukowo-badawczych w zakresie
fizyko-chemii. M. K.

25 — 29* 92 (47) K 1—6. 51
Piewzner R. L.: Dzialalnosé naukewa E. J. Orlowa.
»E. J. Orlow i jego rol w otiecziestwiennoj naukie®.
Ognieupory, t. 15, Nr 5, maj 1950, s. 195; 4 str,,
1 fot,, 4 poz. bibl. — W zwigzku z piecioletnig roczni-
ca Smierci bmoéwiono dziatalno$¢ mnaukowo-pedago-
giczng Ortowa, czionka A. N. U. R. S. R. w zakresie
chemii organicznej oraz metali, cementéw i materia-
16w ogniotrwatych, M., K.

26. GOSPODARKA | ORGANIZACIA

26 — 19* 624 (47) K 1—6. 51

Zuk S.: Wielkie narodowe budowle epoki stalinow-
skiej. ,,Wielikije narodnyje postroki stalinskoj epoki“.
Plan. Choz, Nr 5 wrzes. pazdz. 1950, s. 47; 10,5
sir. — W latach stalinowskich pieciolatek Zwigzek Ra
dziecki przemienil sie w poteZne przemystowe pan-
stwo, Obecnie rozpoczete z inicjatywy J. Stalina no-
we olbrzymie budowle: hydrostacje nad Wolga, kanat
przez piaski Turkiestanu i nawodnienie poludniowej
Ukrainy, jeszcze wiecej podniosg ekonomiczng potege
Kraju Socjalizmu. Wysoki poziom nauki i techniki
radzieckie] dajg catkowita pewno$¢ wykonania tych
prac. E. K.

26 — 20% 669.18 (4) K 1—6. 51

Eurcpejska produkecja stali. ,,European Steel Produc-
tion“.- Engineering, t. 169, Nr 4382, stycz. 1950,
s. 72; 1 str. Dane odnognie biezgcej produkcji stali
w Anglii, oraz przewidywania Komisji Ekonomicznej
na przyszio§é, Zdaniem autora juz w- roku: 1960 pro-
dukcja stali w ZSRR zréwna sie z produkcjg lgczng
wszystkich pozostalych krajow europejskich E.K.

27. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

27 — 18* 621.771.23/24 (088.8) K 1—6. 51

Urzadzenie do rozdzielania blach walcowanych w pa-
kietach (Patent). ,Dispositif pour séparer les tbles en
paquets. C. Inf. Techn. C D. Sid, t. 6, Nr 4-5,
kw. 1949, s. 211; 43; str., 10 tab. — Reczne rozdzie-
lanie ‘arkuszy . blachy walcowanej w pakietach, daje
okazje do uszkodzen. Urzadzenie ma zmniejszaC bra-
ki powstajace w ten sposob. Istotg patentu jest zes-
pét urzadzen mechanicznych do: ,rozwierania“ pakie-
tu blach, rozdzielania, zdejmowania, i odkladania
blach wybrakowanych. Opisarip dzialanie urzadzen
(Patent frs. 937.489 The Armcco International Corp)

M. M.

27— 19* 669.14.018.8 (088.8) K 1—6. 381
Stal .edporna na korocje miedzykrystaliczng. ,Acier
résistant & la corrosion intercristalline“. C. Inf
Tech. C. D. Sid, t. 6, Nr 4-5, kw. 1949, s. 228,
11 str, 1 rys., 1 tab. — Istota patentu jest skiad
chemiczny stali odpornej na miedzykrystaliczng ko-
10zje przy zetknieciu z roztworami solnymi, przy
rownoczesnym stanie napiecia statycznego lub dyna-
micznego. Proponowany skiad ma da¢ materiat tan-
szy od stali 18-8 i stali o zawartosci-5% Ni lub Cr.
Podano wyniki préb 1 sposéb ich przeprowadzenia.
(Patent frs. 848.962 S. A. des Haufs-Fourneaux, For-
ges. et Acieries de Pompey). M. M.

28. ZAGADNIENIA ROZNE

28 — 15% 621.89 K 1—86. 51
Davey W.: Granieczne warunki smarowania stali.
,Boundary Lubrication of Steel“. Ind. Eng. Chem.,,
t. 42, Nr 9, wrzes. 1950, s. 1837; 4,6 str., 13 wykr,
1 fot, 4 tab., 20 poz. bibl. — Warstewka smaru po-
miedzy tragcymi powierzchniami stalowymi jest zwig—
zana ze zlozonymi zjawiskami fizyko-chemicznymi
i chemicznymi dajacymi - w wyniku - zmniejszenie
wspolezynnika tarcia i zuzycia powierzchni trgcych.
Przedstawiono przebieg i wyniki badan nad wply-
wem dodatkéw do smaru: kwasow ttuszczowych, my-
del i siarki na powstawanie warstewki zecbezpiecza-
jacej od zatarcia. Wyniki potwierdzajg interpretacje
proponowang przez Thorpe i Larsena dla wytluma-
czenia dziatania kwaséw ttuszczowych estrow jako do-
datkéw do smaréw lozyskowych. M. M.

28 — 18 679.5 K 1-—6. 51
Fournier M. H.: Masy plastyczne. Wiasnoéei Cz. IL
., Les Matiéres plastiques. II. Propriétés®. L.a Techn.
Mod., t. 42, Nr 13-14, lip. 1950, s. 213; 7 str., 2 wykr,
3 tab., 9 poz. bibl. — Mechaniczne, elektryczne, che-
miczne | i termiczne wlasnoéci mas plastycznych; z po-
deniem w jakich warunkach préby byly wykonane.
Wyniki badan. Instytucje zajmujace si¢ badaniem
mas plastyeznych, oraz pracujgce nad znormalizowa-
niem metod badan. cdn. J.R.

28 — 17 77 (02) K 1—6. 51
Cyprian P.: Technika nowoczesnej fotografii. Poznan
1949, 452 str. Podrecznik zatwierdzony przez Min.
Oswiaty jako ksigzka pomocnicza dla uezaiéw i nau-
czycieli oraz do bibliotek zawodowych. W ksiazce
wyodrebnié mozna frzy cze$ci: I — Opis konstrukcji
aparatéw fotograficznych, najwazniejsze typy kamer
oraz rézne rodzaje materialu negatywnego (filméw).
Duzo uwagi poéwiecono technice fotografowania przy
$wietle naturalnym i sztucznym. II. Omoéwiono szcze-
golowo wywolywanie negatywow, sporzadzanie pozy-
tywow stykowych, powiekszanie i wykanczanie obra-
z6w. Podano szereg recept na wywolywacze, utrwala-
cze, oslabiacze, wzmacniacze itp. III. Osobny rozdzial’
poéwieccno fotografii barwnej na pozytywach filmo-
wych i papierowych. Ksigzka zamyka zestawienie ble-
déw najcze$ciej popelrianych w fotografii oraz stow-
niczek nazw odczynikdw fotograficznych. B. R.’

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu
hutnictwa. Pelna dokumentacja ukazuje si¢ w postaci kart dokumentacyjnych wydawanych przez
Gléwny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Ligocka 8). — GIDNT' przyjmuje prenu-
merate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaréwno cala dokumentacje naukowo-techniczng,
jak i oddzielne jej dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne. Cena karty dokumentacyjnej
wynosi w prenumeracie 10 groszy, GIDNT wykonuje (za zwrotem kosziéw) fotokopie i mikrofilmy publi-
kacji objetych zaréwno przegladem bibliograficznym jak i kartami dokumentacyjnymi.. '

—



Do prenumeratoréw//czasopism
Panstwowych Wydawnictw Technicznych

Z dniem 1 maja br. Panstwowe Przedsigbiorstwo
Kolportaz ,,Ruch* przejeto rozprowadzanie (kolpor-
taz) naszych czasopism ,,Przeglad Gorniczy“, ,,Hutnik*
i ,,Chemik®, a z dniem . lipca br. przejmie kolportaz
czasopism: ,,Przeglad Odlewnictwa“, ,,Wiadomosci Gor-
nicze“, ,,Wiadomosci Hutnicze*, ,,Nafta“ i ,,Cement-
Wapno-Gips*“.

Zgodnie z zasadami PPK ,,Ruch* dotychczasowy
sposdb regulowania abonamentu z dotu zastgpiony be-
dzie przez przedptate prenumeraty w terminach kwar-
talnych, lub poétrocznych. W zwigzku z tym FWT wy-
stato do dotychczasowych prenumeratoréw rachunki na
przedptate za | potrocze br., ktdre nalezato uregulowaé
najpézniej do dnia 15 czerwca br. na nasze konta cza-
sopism.

Z dniem 30 czerwca br. dotychczasowe konta czaso-
pism zostang przez PWT zamkniete, a przedptate na
Il potrocze 51 nalezy wptaci¢ na nowe konta otwarte
przez PPK ,,Ruch® (patrz pinizsza tablica).

Wobec powyzszego PWT nie przyjmuje zamodwien
prenumeraty czasopisma na Il pétrocze 1951. Zamoé-
wienia te nalezy kierowa¢ bezposrednio do PPK ,,Ruch*
Dziat Prenumeraty, Katowice, ul. 3 Maja 23.

Dostarczanie czasopism przez PPK ,,Ruch* uzalez-
nione bedzie od dokonania przedptaty najpdzniej na
10 dni przed rozpoczeciem kwartatu lub pétrocza z do-
kfadnym podaniem nazwy czasopisma, iloSci zamawia-
nych egzemplarzy i okresu prenumeraty.

Wszystkie wydawane przez nas czasopisma posiadaja
ceny prenumeraty normalne i ulgowe w wysokosci

a. cztonkowie Zwigzkéw Zawodowych dokonujacy za-
mowienia przez oddziat, kolo zwigzku, lub przez

rade zakladowsa,

b. studenci wyzszych uczelni — przez; zrzeszenie
studenckie,

c. uczniowie szk6t zawodowych — przez dyrekcje
szkoty,

d. czlonkowie Klub6éw racjonalizatorow — pizez za-
rzad klubu.

Przy zgtaszaniu ulgowej prenumeraty indywidualnej
bezposrednio w PPK ,,Ruch* prenumerator winien oka-
za¢ wazng legitymacje NOT, a przy wplacie tej pre-
numeraty na konto PKO winien poda¢ na blankietach
nazwe stowarzyszenia i numer legitymaciji.

Przy zgtaszaniu ulgowej prenumeraty zbiorowej bez-
posrednio w PPK ,,Ruch® nalezy zlozy¢ zamowienie
jednej z instytucji wymienionych powyzej w punktach
a—d, a przy wptatach na PKO poda¢ na blankiecie
doktadng nazwe i adres instytucji zamawiajacej.

Zamawianie zaleglych numeréw nalezy kierowa¢ do
PWT, gdyz PPK ,,Ruch“ rozprowadza tylko numery
biezgce. Nalezno$¢ za te numery wplaca sie na konto
Narodowego Banku Polskiego 135-110-2501.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad prenumeraty
spowodowa¢ moze wstrzymanie wysytki czasopism przez
PPK ,,Ruch“. Dlatego tez apelujemy przede wszystkim
do zaktadow pracy, na ktérych cigzy odpowiedzialnosé
za udostepnienie prasy fachowej swym pracownikom
dla podniesienia ich kwalifikacji zawodowych, by przez

Przedptata Przedptata
) normalna ulgowa Konto
Czasopismo Konto PWT PPK , Ruch®
g}'ﬁ;' roczna It(;lilr?;- roczna
.»Przeglad Gorniczy* 27 108 9 36 PKO Il 5572/110 PKO 111 12006/110
»Hutnik* .27 108 9 36 PKO 111 5574/110 PKO 111 12000/110
,,Chemik* 13,50 54 4,50 18 PKO 111 5570/110 PKO 111 12003/110
»Wiadomosci Hutnicze* 13,50 54 4,50 18 PKO 111 5575/110 PKO 111 12004/110
»Wiadomosci Gornicze” 54 4,50 18 PKO 111 5573/110 PKO 111 12001/110
»Przeglad Odlewnictwa* 72 9 36 PKO 11l 5527/110 PKO 111 12002/110
~Nafta“ 18 72 9 36 PKO 111 5528/110 PKO 111 12005/110
»Cement-Wapno-Gips* 54 9 36 PKO 111 5529/110 PKO 111 12007/110

Nabywanie czasopism po cenach ulgowych odbywa
sie wylacznie w ramach prenumeraty:

Z prenumeraty ulgowej indywidualnej korzystajg
wszyscy cztonkowie Stowarzyszenia NOT posiadajacy
wazng w chwili wyptacenia prenumeraty legitymacje.

Z prenumeraty ulgowej zbiorowej korzystajg przy
abonowaniu co najmniej 5 egzemplarzy:

Sciste stosowanie tych zasad, szczegdlnie dotyczacych
przedptat, zapewnili regularne i terminowe dostarcza-
nie czasopism.

Panstwoive Wydawnictwa Techniczne
Ekspozytura
Katowice, ul. Stawowa nr 19



PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

BARANOW W., PERFILIEW G.: Elektroiskrowa obrdébka metali, ttum. z ros. G. Szpinak, str. 55, zI 3.

BARTASZEW L.: Transport wewnetrzny w zakitadach przemystowych, ttum. z ros. B. Maczewski-Rowinski,
str. 109, zt 8,40.

BURYLEW W N.: Metody pospiesznych topéw mertenowskich, ttum. z ros. Iv. Radzwicki, str. 28, zt 2,25.

DOBRZANSKI T.. Rysunek techniczny, wyd. 11, str. 176, zt 9.
ERAZKIEWICZ J.: Arytmetyka tolerancji i jej zastosowanie przy planowaniu obrébki skrawaniem, str. 65,
zt 10,50.

GERST W. POPOW P.:. Szybkosciowa obrobka metali w zakladach budowy maszyn, ttum. z ros. K. Ukiel-
ski, str. 94, zt 11,50.

GIERDZIEJEWSKI K.: Kurs odlewnictwa. Materiaty formierskie i ich przerébka w odlewniach, wyd. II,
str. 306, zt 28.

GURFINKIEL M.: Poradnik piecowego mechanicznych piecéw pirytowych, str. 52 zt 5,50.

HERBERT A.. Skrawanie narzedziami o ujemnych katach natarcia, ttum. z ang. L. Jabtoriski, str. 108,
zt 6,75.

HOLTMANN W.: Otrzymywanie cynku metodg destylacji, ttum. z niem. Z. Syryczynski, str. 140, zt 15.

ILUBER M. T.: Kinematyka i dynamika, str. 292, zt 21.

JABLONSKI S.: Kalkulacja obroébki cieplnej, str. 214, zt 24.

JUNOSZA-HUMT.ECKI B.: Co kazdy palacz kotlowy wiedzie¢ powinien, wyd. 11, str. 72, z+ 3,50.

KRAJCZOK H.: Katalog wyrobéw z weglikdw7spiekanych, str. 68, zt 4.

KURATOW T.: Pomiary przeptywdw i tablice pomocnicze, str. 168, zt 40,50.

LISIECKI L.: Dorazna pomoc wypadkowa, str. 168.

MASLANKA Z.: Korozja i ochrona przed korozja magnezu i jego stopéw, str. 83, zt 16,50.

MAZANEK E.: Obstuga wielkiego pieca, str. 339, z+ 105.

MERMON W.: Zasady konstrukcji przyrzadéw/, uehw/ytéw i sprawdzianéw specjalnych, str. 208, zt 30.

MIRACKI J.: Przecigganie, str. 118, zt 18.

MOSZYNSKI W.: Wykiad elementdw maszyn, czes¢ | — Polaczenia, wyd. I, str. 440, zt 32, cze$¢ li —
tozyskowanie, wyd. II, str. 328, zt 30, cze$¢ 111 — Napedy, wyd. II, str. 342.

MURSKI C.: Uzbrojenie walcéow i odprowadnice. str. 96, zt 27.

OCHEDUSZKO K.: Kola zebate w przystepnym zarysie, tom Il — Wykonanie i montaz, str. 487, zt 38.

EALMGREN A.. Ltozyska toczne, ttum. z ang. J. Babinski, str. 238, zt 26.

PAWLIKOWSKI J.: Struganie i strugarki, str. 100, zt 6,60.

PIOTROWSKI P.: Slusarstwo, str. 136, zt 7,50.

RADZWICKI K.: Zapobieganie awariom w stalowniach martenowskich, str. 40, zt 7.

ROSENBERG S.: Technologia materiatéw ogniotrwatych, str. 136, zt 21.

ROSNER W.: Kontrola ruchu urzadzeh do ulepszania wody, str. 95, zt 10.

SAWICKI T.: Gospodarka narzedziami mierniczymi w zakladach przemystu metalowego, str. 140, zt 16,50.

SMIRIAGIN A. SZPAGIN A.: Stopy cynowe i ich stopy zamienne, ttum. z ros. B. Bobrzynslci, str. 96.

SMOLENSKI T.: Wagi, str. 312, zt 42.

SZLASKI T.: Frezy do obrébki obwiedniowej. Konstrukcja, str. 112, zt 20.

Szybkosciowe skrawanie metali (referaty z Konferencji Szybkosciowego Skrawania Metali), str. 204, zt 21.

Sladem inzyniera Kowalowa (sprawozdanie z narady inzynieréw i technikéw w Katowicach), str. 68.

SWIECICKI T.. Cynk i jego zastosowanie, str. 32, zt 2,40.

TERMAN E., TURIN M.: SzybkosSciowe metody pracy tokarza H. Bortkiewicza, ttum. z ros. S. Grzyma-
towski, str. 60, zt 3.

TOLCZENOW T.: Techniczne normowanie czaséw obrébki skrawaniem i robot Slusarsko-montazowyeh,
ttum. z ros. L. Ter-Oganian, str. 239, zt 20.

WEBER J.: Kucie i tloczenie, str. 168, zt 24.

WINOGRADOW L.: Podstawowe wiadomosci dla ustawiaczy ttocznikéw, ttum, z ros. R. Baranowicz,
str. 60, zt 7,50.

WELADZIJEWSKI A. i JAKOBSON M.: Ustawianie, uzytkowanie i naprawa obrabiarek do metali, ttum.
z ros. A. Czechowicz, str. 216, zt 18. ' ,

Wykaz maszyn i urzadzen do transportu bliskiego (praca zbiorowa Instytutu Konstrukcji Mechanicz-
nych GIM), str. 76, zt 8,40.

ZALEWSKI T.: Frezowanie i frezarki, str. 132, zt 8.



