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Proba statystycznego poréwnania wiasnosci wytrzy-
matosciowych konstrukcyjnych stali manganowych.

Wykorzystujge materiaty z okresu ostatniej woiny, pozostale w hutach krajowych, przeprowadzono ba-
dania statystyczne wiasnoéci wytrzymatoscicwych stali manganowych, stosowanych w lotnictwie niemieckim;
zbadano wplyw skladu chemicznego, grubo$ci pretéw i pochodzenia stali. Ponadto oméwiono ogélnie przy-
czyny rozrzutu, wlasnosci i warunki, jakim powinien odpowiadaé¢ material do§wiadczalny dla prowadzenia ba-

dan statystycznych,

Doktadng charakterystyke jakiegokolwiek
gatunku stali mozna uzyska¢ jedynie tylko na
podstawie statystycznego badania duzej ilo$ci
wynikéw, zebranych przy kontroli produkeji lub
przy odbiorze materialéw stalowych. Dopiero
wowczas mozna uchwyci¢ i wyeliminowa¢ przy-
padkowe wplywy najrozmaitszych czynnnikéw,
powodujgcych szeroki rozsiew wtasnosci wytrzy-
maloSciowych, jaki obserwujemy na wszystkich
stalach konstrukcyjnych. Rozsiew wywolany
jest przede wszystkim indywidualnoécig poszcze-
goélnych spustéw, zwigzang z przebiegiem ich
wytopu, warunkami odlewu i krystalizacji, a na-
stepnie warunkami dalszej przerdbki plastycz-
nej i obrébki cieplnej. Ilo$¢ zmiennych niezale-
znych, dziatajacych w czasie produkcji i wpty-
wajgcych na wlasnosci gotowego wytworu stalo-
wego, jest b. duza, a wplyw ich trudny do u-
chwycenia, nawet przy szczegétowej i dokladnej
kontroli poszczegbélnych proceséw produkeyj-
nych. Wplyw ten wyraza sie wielkim rozsie-
wem wlasnos$ci, obserwowanym nie tylke mie-~
dzy poszeczegdlnymi wytopami, ale rOwniez mie-
dzy poszczégblnymi wlewkami tego samego wy-
topu, a nawet poszczegélnymi pretami, pocho-
dzacymi z tego samego wlewka. Rozsiew ten,
nawet przy daleko posunietym zachowaniu sta-
losci warunkéw poréwnywania (jednakowa prze-
rébka plastyczna i obrébka cieplna, identyczny
przekr6j ulepszany, jednakowa $rednica i wy-
miary prébek, jednakowa wytrzymato$é na roz-
cigganie), moze dla niektérych wtlasnosci wy-
trzymalo§ciowych dochodzi¢ do kilkunastu a na-
wet kilkudziesieciu procent, a np. dla udarnosci
nawet przekraczaé¢ 100%. Z tych wzgledéw o-
pieranie oceny jakiejkolwiek stali na pojedyn-
czych wynikach jest niedopuszezalne, gdyz wy-
niki te, mogace przypadkowo leze¢ na granicy
pola rozrzutu, nie bedg Swiadczyly o przeciet-
nej, charakteryzujacej dany gatunek. Dopiero
pareset, a lepiej pare tysiecy wynikéw, zebra-
nych przy zachowywaniu statoSci warunkéw ich

uzyskania, daje zupelnie pewng podstawe dla o-
ceny badanego gatunku i poréwnywania go z in-
nymi. Dojscie do takiej liczby wynikéw jest
w zwyklych warunkach do$¢ uciagzliwe, wymaga
sprzyjajacych okoliczno$ci produkeyjnych, diu-
glego czasu, a przede wszystkim nalezytego na-
stawienia aparatu wytwoérczego i kontrolujgce-
go, celem zagwarantowania stalosci uzyskiwania
poszczegblnych wynikéw. Przy sprzyjajgcych
warunkach produkcyjnych i nalezytej organiza-
cji zbierania wynikéw, w laboratorium fabrycz-
nym powinno narastaé stopniowo cenne archi-
wum wynikéw, ktére moze staé sie punktem
wyjSciowym dla ciekawych i pozytecznych prac
o charakterze statystyczno-badawczym, jak np.
prace Z. Jasiewicza i S. Hefnera?). Zebranie -
wiekszej iloSci wynikéw nastepuje szybko w o-
kresach wzmozonej produkcji, zwlaszcza przy
ograniczeniu ilo$ci gatunkéw i wymiaréw. Dla-
tego tez z okresu Il wojny $wiatowej pozostal
w niektérych naszych hutach obfity materiat
wynikéw, przede wszystkim dla stali lotniczych,
produkowanych w latach 1940 — 1944, Mate-
rial ten nie jest niestety w pelni warto$ciowy
dla badan statystycznych, gdyz nie odpowiada
wymaganiom co do staloSci warunkéw pord-
wnywania; brak jest na ogél danych, dotycza-
cych stopnia przerébki plastycznej i warunkéw
obrobki cieplnej (zwlaszcza sposobu chlodzenia
po odpuszczaniu); niepewny jest réwniez sposéb
pobierania prébek i ich odlegto$é od powierzch-
ni pretéow. Wszystko to musi oczywiscie nieko-
rzystnie odbijaé sie na rozrzucie wynikéw i mo-
zliwosci wyposrodkowania przecietnych. Mimo
tych usterek material, stojacy do dyspozycji,
przedstawia powazng warto$¢ 1 moze sluzyé za
podstawe, jesli nie dla zupelnie $cistej, to w kaz-
dym razie dla przyblizonej charakterystyki i o-
ceny niemieckich stali lotniczych. Z tych wzgle-
dow, a ponadto w celu ustalenia wytycznych dla
organizacji badan tego typu w przyszitoSci w
skali ogdlnohutniczej, przeprowadzono badania
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statystyczne wtlasno$ci wytrzymaloSciowych 3
gatunkéw konstrukeyjnych stali manganowych,
produkowanych w postaci pretéw walcowanych
i ulepszonych przez dwie huty krajowe, ktoére
oznaczono cyframi I i II. Sktad chemiczny tych

stali i wymagane wlasno$ci zestawione sg w ta-
blicy I na podstawie lotniczych norm niemiec-
kich ?). Iloéci prob, ktére wykorzystano do ni-
niejszej pracy, podaje tablica II.

‘Tablica I.
Sktad chemiczny i wymagane wlasno$ci mechaniczne dla stali 1265, 1267 i 1310 wg norm niemieckich.

Sktad chemiczny w ¢/, /s Wliasnosei mechaniczne
Zakres
Stal C M Si P ] Rr Qr 14 o | oy U stosowalno$ci
n 1 v kg/mm? | kg/mm® | %5 /0 /0| kgm/em?
0,12~ 20— 0,3 — , .
’ 4 o — —_ >50*) >
1265.3 —0.20 _o'3 —086 <0,04 | <0,04 67— 85|>560%) 16 | 601 (>6)| 0 <’100 mm
267.3 0,33— 1,6 — ; 75— 90(>50 |>13)|>50)] &6 | p < 60 mm
’ ’ <0,4 < < 5 — A (
1267.4 | ~040 |—19 , 0,085 | <0,03 90-105|>68 |>10)|45)| 54 | 5 < 32 mm
1310. 4 038 16 : 010 90-105|>70 | >12 |(>45)| (>4 0 < 80 mm
1310.5 _0'45_ _1’9* <0,40 | <0,035 | <0,035 —0'18—— +00—115|>80 | >11 |(>40) >3] v < 60 mm
1310.6 L ' ’ 110-125|>90 | >10 (40| >25) | ¢ < 32 mm
*) Dla pretow o $rednicy ponad 50 mm Qr>>45 kg/mm?.
Liczby w nawiasach oznaczajg warto$ci pozadane lecz niewymagane przy odbiorze.
Tablica II.
Zestawienie iloci préb, wykorzystanych w niniejszej pracy.
5 » ) Srednica pretéw w mm Tlosé
tal Huta Préby <]20 : 2;40 I 41;50 }460 Razem préb wytop6w
I Wytrzym. 129 185 110 l — 424 7
1265 Udarn, 100 158 102 — 30
Wyt . 597 448 195 — 124
I ytrzym 5 0 54
Udarn. — — — - -
Wyt . 2171 - — - 2171
I ytrzym 65
1267 Udarn. 208 - - - 208
I Wytrzym. 429 176%) - — 605 34
Udarn. 114 149%) - — 263
1 Wytrzym. 390 450 286 80 1206 181
1310 Udarn. 90 370 244 75 779
i Wytrzym. 63 155 82 30 330 44
Udarn. 39 | 150 77 30 296
*) Pret y do 32 mm Ogélem pl‘éb 7882

Dla wszystkich stali i wymiaréw pretow, po- -
danych w tablicy 11I,-wykonano wykresy punkto-
we, przedstawiajgce zaleZzno$§¢ granicy plynno-
$ci, wydtuzenia A,, przewezenia i udarno$ci
(prébka Mesnagera) — od wytrzymalos$ci na roz-
ciagganie, uzyskujac pola rozsiewu, przedstawio-
ne przykladowo na rys. 1 — 4. Ze wzgledu na
brak miejsca nie podcbna podaé¢ tu wszystkich
tych wykresow, gdyz liczba ich dla 3 badanych
stali z 2 hut, przy réznych zakresach wymiaro-
wych i 4 zalezno$ciach funkcyjnych, wynosita
blisko 100. Dla scharakteryzowania badanych
stali i poré6wnywania ich z soba postugiwano sie
warto$ciami $rednimi, otrzymanymi z tych wy-
kreséw za pomoca metody krzywych czestotli-
woéci lub $rednich wspélrzednych?*)., W nie-
ktoérych przypadkach otrzymane zbiory punkto-
we nie wykazywaly zadnej zasadniczej tenden-
cji'i byty tak chaotyczne, Ze musiano zrezygno-

waé z wykreSlenia $rednich krzywych. Doty-
czy to np. udarnoéci stali 1265, pochodzacej z hu-
ty II, rys. 5, na ktéorym najprawdopodobniej zo-
staty naniesione wyniki z pretéw o réznej obréb-
ce cieplnej: w géornym prawym rogu grupuja
sie punkty, odpowiadajace przypuszczalnie pre-
tom studzonym po odpuszczaniu w wodzie i nie-
wykazujacym dlatego kruchosci odpuszczania,
ktoéra zaznacza sie wyraznie na pozostalych wy-
nikach. Ttumaczeniu temu brak jednak dowo-
déw w protokélach pomiaréw, pomijajacych mil-
czeniem warunki obrébki cieplnej. W, innych’
natomiast przypadkach — zwlaszcza w odnie-
sieniu do funkcji Qr=f (Rr) — zhiory punktéw
wykazuja tak niewielki rozsiew i wyrazng ten-
dencje, ze wykreslenie krzywej Sredniej nie na-
suwa zadnych watpliwosci, nawet bez zastoso-
wania metod rachunkowych. Przyblizone wiel-
kosci rozrzutu (zawierajace sie w granicach pola
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rozrzutu, przedstawionych linig przerywang na
rys. 1 — 4), podaje dla poszczegélnych marek
i wymiarow tablica III.
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Rys. 1.
Wykres punktowy, obrazujacy zaleznoSci miedzy Qr
kg/mm? a Rr kg/mm?® dla stali 1310.4.
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Poniewaz krzywe $rednich warto$ci dla réz-
nych grubosci pretéw i poszezegbdlnych marek
na og6l przebiegaja b. blisko siebie lub pokry-
wajg sie, dla jasniejszego przedstawienia wyni-
kow ujeto je w forme wykreséw stupkowych,
zestawiajac je grupami dla wytrzymatosci na
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Wykres punktowy, obrazujacy zaleznos$ci miedzy C9, *
a Rr kg/mm? dla stali 13104,
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Wykres punktowy, obrazujgcy zalezno$ci miedzy A %
a Rr kg/mm? dla stali 1310.4.

Wykres punktowy, obrazujacy zaleznosci miedzy U
kgmjcm® a Rr kg/mm? dla stali 13104,

Tablica III.
Rozsiew wlasnosci mechanicznych stali manganowych,zestawionych dla stali 1265 przy Rr — 80 kg/mm?, a
stali 1267 i 1310 przy Rr — 100 kg/mma2,
Wymiatr Qr kg/mm? A 8 C % U kgm/cm? .
Stal ‘ pretéw | Hutal | Hutall | Hutal | Huta 1I | HutaI | Huta Il | HutaI | Huta II Uwagl
’2(% — :ig g,g 12,0 5’8 7.0 7,0 }9,0 15,0 }B,g
1265 — , .0 5, 55 12,0 2,0 15,0 5, Rr— 80 k 2
41— 60 65 60 40 55 70 10,0 9.0 10,0 ! g/mm
' 0 -2 18,0 11,5 85 55 20,0 165 65 45
1267 .1 — 40 B 40 = 35 = 12,0 - 55 Rr =100 kg/mm?*
i AR R R AR B R
21 40 (10,0) 8,0 5 , (11,5 X 7, 7.0 _
1810 4 6o 60 95 45 35 125 150 50 45 | Rr=100<g/mm?
61 —.100 85 5,0%) 50 2,5%) 110 <8,0%) 50 25%)

kresu.

Liczby w nawiasach podajg wartosci mato pewne, gdyz pomiary byly robione na samym brzegy wy-

*) Liczby z gwiazdkg odnosza sie do b. malej ilodci proéb.
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Wykres pu:nkto_wy, obrazujacy zaleznosSci miedzy U
kgm/cm? a Rr kg/mm? dla stali 1265.3.

rozcigganie, wzrastajgcych co 5 kg/mm®*: 70, 75,
80, ... itd. kg/mm’. W, grupie kazdej wytrzyma-
loSci Rr oznaczono cyfrowo poszczegdlne zakre-
Sy wymiarowe pretéow:

1 B @ # < <0 mm

2: 20 < 7 @ # < 40 mm

3: 40 < B @ # < 6) mm
- 4: B @ # > 60 mm.

Rys. 6 wykazuje, ze stal 1265, przy wytrzy-
malo$ci na rozeigganie 70 — 80 kg, wypelnia cal-
kowicie wymagania norm co do innych wlasno-
$ci wytrzymalosciowych. Na gérnej granicy Rr
- (85 kg/mm®) zblizajg sie $rednie wartosci A, i C
do przepisanej granicy, tak ze niektore pojedyn-
cze wyniki, znajdujace sie w dolnej czesci pola
rozrzuty, nie osiggaja zadanego minimum. War-
toéci érednie sg jednak od tej granicy oddalone
do$¢ znacznie. Jedynie udarnos¢ na grubszych
pretach (40 — 60 mm Q) nie osigga przepisane-
go minimum, a dla pretéw O 20 — 40 mm —
cho¢ przecietna lezy tuz ponad minimum — du-
za czesé pola rozrzutu znajduje sie ponizej niego.
Grubos$é pretéw nie odbija sie wyraZnie na wy-
nikach wytrzymato$ciowych: ze wzrostem $red-
dnic pretéw tylko udarno$¢ maleje w widoczny
sposdb; inne wlasnosci wytrzymato$ciowe nie
wykazuja zdecydowanej tendencji malejgcej.
Swiadezy to o do$é znacznej hartownosci tej
stali, co nalezy przypisat¢ duzej zawartoéci man-
ganu. Pochodzenie stali rowniez nie odbija sie
wyrazniej na $rednich wlasnosciach wytrzyma-
io$ciowych: tylko na przewezeniu mozna za-
obserwowat na ogoét pewna przewage huty II;
przy Qri A; roznice sg b. nieznaczne i chwiejne.
Poréwnania udarno$ci nie dato sie niestety prze-
prowadzi¢ ze wzgledu na niemoznoé$¢ uzyskania
Srednich dla huty II, spowodowana chaotycz-
nym rozrzutem wynikéw (p. wyzej, rys. 5).

Stal 1267 (rys. 7) ro6wniez spelnia wymaga-
nia przepisane normami i — podobnie do stali
1265 — na gdérnej granicy wytrzymatosci (Rr =
105 kg/mm?®) zbliza sie niebezpiecznie do mini-
mum przewezenie i udarno$ci; wprawdzie Sred-
nie wartosci lezg ponad nimi, ale cze$é pola roz-
siewu znajduje sie poniZzej przepisanej granicy.

I dla tej stali wplyw $rednicy pretéw nie zazna-
cza sig¢ wyrazniej; jedynie przy przewezeniu ob-
serwuje sie regularne obnizenie $redniej warto-
$ci ze wzrostem S$rednicy preta. Nalezy wszak-
ze podkresli¢, ze najwieksza Srednica badanych
pretéw wynosila 32 mm, réznice wiec grubosci
sg zbyt mate, by mogly odbié¢ sie wyrazniej na
wlasno$ciach wytrzymato$ciowych. Wplyw po-
chodzenia stali nie ujawnia sie wyraznie; dla
Qr Srednie wartoéci z obu hut sa prawie réwne;
przewezenie jest nieco wyzsze w hucie II, przy
czym ze wzrostem wytrzymatos$ci réznica ta sta-
je sie coraz wieksza. Natomiast huta I wykazu-
je wyzsze wartosSci wydtuzenia, a zwlaszcza u-
darnoSci.

Stal 1310 (rys. 8) spelnia przepisane wyma-
gania, je$li chodzi o prety do O 40 mm, z duzym
zapasem, natomiast prety o $Srednicy ponad 40
mm zblizajg sie niebezpiecznie do zgdanego mi-
nimum przewezenia i udarnosci. Np. przy Rr
= 115 kg/mm?® znaczna cze$¢ pola rozrzutu Ci U
lezy ponizej zadanych wartosci. Swiadezy to
o watpliwe]j przehartowywalnoéci tej stali przy
przekrojach powyzej O 40 mm. Wplyw Sredni-
cy preta zarysowuje sie najsilniej na udarnosci,
a nastepnie na przewezeniu. Jest rzecza chara-
kterystyczna, ze stal z huty I wykazuje wiek-
szy spadek wlasnosci C i U ze wzrostem $redni-
cy preta, a wiec mniejsza hartowno$¢, niz stal
z huty II; ten szybszy spadek widoczny jest
szczegblnie przy Rr=100 kg/mm?® (rys. 8). Wplyw
pochodzenia zaznacza sie w tej stali nieco wyra-
zniej niz w poprzednich; huta I géruje wyraznie
pod wzgledem udarnoéci, przy czym réznice wy-
nosza w niektérych wypadkach 30 — 50% udar-
noéci huty II, oraz wydluZenia, ktére jest nie-
znacznie, ale jednak zdecydowanie wyzsze. Prze-
wezenie i granica plynnoseci nie wykazuja wiek-
szych réznic. :

Zestawienie $rednich wynikéw wszystkich 3
marek (rys. 9), wykonane dla pretéw o matych
$rednicach (O < 20 mm), a wiec przy zupelnej
pewnosci calkowitego przehartowania, pozwala
zaobserwowaé¢ do$¢ ciekawe wzajemne ustosun-
kowanie sie wlasnosci tych 3 stali. Niestety,
stal 1265 stosowana jest w zakresie nizszych wy-
trzymatosci niz 2 pozostale i z tego powodu mo-
Zna je poréwnat tylko na pograniczu, przy wy-
trzymatosci Rr = 85 do 90 kg/mm?®. Poréwnanie
to wykazuje, ze stal 1265 daje woéwcezas granice

. plynnos$ci oraz przewezenie zdecydowanie wyz-

sze niz stale 1267 i 1310. Wydtuzenie jest na ogét
jednakowe dla wszystkich stali; co do udarnoéci
brak jest danych dla cienkich pretéw ze stali
1265 (grubsze wykazujg nizsza udarnosé). Stale
1267 i 1310, ktére mamy mozno$¢ poréwnywaé
w duzym zakresie wytrzymatosci Rr, nie wy-
kazujg na ogél wiekszych réznic co do granicy
plynnosci; A; jest nieznacznie wyzsze dla stali
1267. Przewezenie daje ciekawe wyniki: w hu-
cie I stal 1310 daje wyzsze wartoéci $rednie niz
stal 1267, natomiast w hucie II stal 1267 jest nie-
co lepsza od stali 1310. Jeéli chodzi o udarnoéé,
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Zestawienie przecietnych wilasno$ci mechanicznych dla
stali 1265.
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Zestawienie przecietnych wtasno$ci mechanicznych dla.
stali 1267..
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to w obu hutach stal 1310 jest wyraznie lepsza

-od stali 1267. Wielko$¢ rozrzutu, zestawiona w
tabeli III, nie daje roéwniez istotnych momentow
jesli chodzi o ocene wplywu skladu chemiczne-

g0, grubosci pretow lub pochodzenia stali.

Uzasadnienie niektérych z tych wynikéw nie

napotyka na trudnosci; stal 1267 wykazuje wyz-
sze Qr od pozostalych, dzieki temu, ze — wobec
matej zawartosci wegla ({ 0,20%) — tempera-
tury odpuszczania dla uzyskania Rr

80 — 90
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kg/mm® musialy byé znacznie nizsze, niz przy
stalach 1267 i 1310, ktére zawieraja ok. 0,40%
wegla; stosunek Qr: Rr przedstawia sie wéwczas
korzystniej niz przy temperaturach odpuszcza-
nia, blizszych temperaturze przemiany perlity-
cznej. Réwniez nizsza udarnosé stali 1267 w po-
réwnaniu z 1310 moze byé przypisana zawarto-
$ci wanadu w tej ostatniei. Inne wyniki, odno-
szace sie zaréwno do réznic wytrzymaloscio-
wych, jak hartowno$ci oraz poréwnania bada-
nych stali pod wzgledem pochodzenia, nie sg
doéé przekonywujace i wyrazne. aby upowaznia-
tv do wyciagania wnioskéw dalej idacych i bar-
dziej ogblnych. Te czeSciowo negatywne wyniki
przeprowadzonego badania statystycznego sg
zupelnie zrozumiale wobec brakéw, jakie wvka-
zywal stojacy do dyspozycji materiat, a ktére
musiaty odbié sie na uksztaltowaniu pola roz-
siewu i bez watpienia wypaczyly znacznie prze-
cietne wartosci.

Poniewaz badania statystvezne moga byé
cennym $rodkiem w reku glownego metalurga
i inspekeii technicznei dla ocenv wplvwu po-
szezegblnych czynnikéw produkevinyceh na wla-
sno$ci wytworéw hutniczych, jak réwniez pod-
stawa dla dalszvch og6lnieiszvch badan. na mar-
ginesie ninieiszei pracy nalezv podkresli¢c wa-
runki, ktorych przestrzeganie jest konieczne dla
uzyskania nalezytych wynikéw.

Przede wszystkim dla uzvskania ‘pelnowarto-
Sciowego materialu wyjScioweso konieczne jest
uiednostajnienie i znormalizowanie formularzy
dla protokétowania wvnikéw badan. ktére mu-
szg zawiera¢ odpowiednie rubryki dla podania,
poza markg i numerem topu:

1) rodzaiu przerdbki plastycznej i stopnia
przerobu,

2) warunkéw obrobki cienlnei (temperatu-
ry i sposobu chtodzenia przy hartowaniu
i odpuszczaniu),

3) wymiaru preta ulepszonego,

4) miejsca pobrania préobek (odleglosci od
powierzchni),

5) kierunek prébek.

Powyzsze dane musi laboratorium otrzy-
maé z oddzialu produkeyjnego, przesylajacego
material na prébki; moze to by¢ wprawdzie po-
Iaczone czasem z réznymi klopotami organiza-
cyjnymi, ktére polegaé beda raczej na przela-
maniu nawykéw niz na istotnych trudno$ciach.
W oparciu .o te dane mozliwa jest szczegélowa
analiza pola rozrzutu i jego przyczyn, elimina-
cja widocznych wplywow i stopniowe odnajdy-
wanie wplywu czynnikéw, trudniej uchwyt-
nych i mniej widocznych. Wysledzenie dziata-
nia tych ostatnich bedzie mozliwe jedynie przy
dokladnej obserwacji proceséw produkcyjnych
i starannej ich kontroli. Zarejestrowane w ba-
danju statystycznym zjawiska szczegélne powin-

ny znalezé odbicie i wytlumaczenie w karcie
kontroli wytopu, ksigzkach prowadzenia topow,
kartach kucia, obrobki cieplnej itd. Badania sta-
tystyczne tylko wéwcezas beda mialy nalezyty
sens i przynosity pozyteczne wyniki, jesli bedzie
je mozna skonfrontowaé z sumiennie prowadzo-
nymi ksigzkami i kartami roboczymi wydziatow
produkcyjnych. -

Co do sameij techniki badan statystycznych
nalezy podkre§lié potrzebe ustalenia szczegdlo-
wych wytyeznych dla ich wykonywania. Jak
wynika z doswiadczenia, uzyskanego przy ni-
niejszej pracy, duze znaczenie, zaréwno dla po6-
fniejszvech wynikéw, jak i czasu, potrzebnego
do wvkonania badania. ma odpowiedni podzial
materialu pod wzgledem sorup anuarowych
zakresOw obrébki cieplnei itd. Istotne znaczenie
ma réwniez wvbor metody dla obliczania $red-
nich wynikéw. ktére nastreczaia najwiecei klo-
potéw ze wzeledu na swa ucigzliwosé i strate
czasu®®). Wreszcie samo sporzadzenie wvkre-
séw punktowych, nasuwaigce duze mozliwo$el
pomvtek. wvmaga .zastosowania svecjalnych
metod pracv: to <amo dotvezv nordwnvwania
poszezegdlnych pdl rozsiewu i ich §rednich. Ze
wzseledul na potrzebe pordwnvwania wynikdw.
vzyskanveh nrzer rozne hutv. nalezalobv takze
znormalizawaé skale. w iakich wvkonywa =sie
wvkresy. Wszvstkie te szezeodtv wvmagaia sta-
rannesn przemvélenia i1 ostatecrneoo ustalenia
przed rornoczeciem vracv: wszelkie nd7nieisze
zmianv i1 korektv prwnduia naiczeéciei koniec7-
nnéé nonownego wvkonvwania wvkresféw, a wiec
duza strate czasu i wlozonej pracv. .

Nalezveie zaroanizavwgne badania statvstvez-
ne wlasnos$el materialéw stalowvch orzvnosza
bezwatnienia duzo nozvtku przv rozwiazvwaniu
biezacvch zagadnien produkevinveh 1 pozwala-
ia, na przeprowadzenie gruntownych orac w 7a-
kresie materiatoznawstwa. Poza tvi daia one
jedvnie stluszna vpodstawe dla opracowvwania
norm i warunkdw technicznvch fndziez adhior-
czveh. ktére naiczedciei onieraia sie na wzorach
obcych, czesto przestarzatych i niedostatecznie
uzasadnionvch. . Z tego wzgledu statystyczne
metody badania wlasno$ci stali nowinnv znalezé
szersze zastosowanie w naszym hutnictwie,
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Uzyskiwanie zelaza z ominieciem wielkiego pieca.

Obok wielkiego pieca, gléwnego producenta sur6wki zelaznej, powstaly wielkie piece elektryczne, ktdére

sednak ze wzgledu na koszt pradu nie znalazly szerszego zastosowania.

Liczne metody uzyskiwania zelaza

bezposrednio z rud w stanie p}ynnym lub w postaci gabki znajduja sie, z wyjatkiem kilku, w stadium wstep-

nych proéb.

Normalna droga do uzyskania zelaza pro-
wadzi poprzez wielki piec, w ktérym rude, pod-
grzana w szybie spalinami koksu spalonego
przed dyszami, redukuje wegiel (C) w stanie
statym lub gazowym. Roéwnocze$nie. otrzyma-
ne zelazo nawegla sie i nasyca sktadnikami, zre-
dukowanymi z rudy, wzgl. popiotu koksu i w sta-
nie pltynnym opuszcza piec jako suréwka wielko-
piecowa.

Warunki pracy i bezpos$rednia wymiana cie-
pla sa w wielkim piecu tak korzystne, Ze zasada
procesu wydaje sie by¢ nie do zastapienia. Ulep-
szenia, jakie w ciggu ostainich dziesigtkéw lat
zastosowano w procesie wielkopiecowym, idg w
kierunku polepszenia bezpoSredniei wymiany
ciepta i wykorzystania go jak najdalej. W tym

celu ulepszono profil pieca, system zasypu two-

rzyw i rozdzial ich na przekroju pieca; dla lep-
szego kontaktu tworzyw z cieptymi gazami ruda
jest .praiona, kruszona, sortowana i aglomerowa-
na. Z drugiej strony, starania o jakoéé koksu
maja na celu jak najoszczedniejsze 7uszan1e
wegla.

Stabg strone W1e1k1ego pieca stanowi pr79de.

wszystkim fakt, ze produktem jest nie czyste Ze-
lazo lecz surdéwka, obarczona ok. 8% domieszek
i ze konieczne jest stosowanie koksu. ktéremu
wysokosé pieca, jeden z warunkéw duzei i ta-
niej produkeji, stawia wysokie wymagania. U-
niemozliwia to niektérvm kraiom prowadzenie
u siebie produkeji hutniczej zelaza.

Aby uniknaé powyzszych brakéw wielkiego
pieca, a wiec otrzymaé¢ wprost z rudy stal na dro-
dze bezpoéredniei i bez uzywania koksu, powstat
w ciggu ostatnich 40 — 50 lat szereg metod.
Zadna z nich nie znalazta dotad powszechneso
zastosowania, a zaledwie kilka-vosiada vewne
znaczenie gospodarcze. Wszystkie one unikaig
stosowania wysoko gatunkowego koksu. zaste-
pujac go pylem weglowym, gazem, wzgl. pra-
dem elektrycznym. »

Podobne wzgledv spowodowaly stworzenie
wielkiego pieca elektryvcznego.

Obecnie wielki piec koksowy ciagle jeszeze
produkuje i dostarcza ok. 99% calei produkeji
zelaza, a tylko maly procent pochodzi 7z piecHw
elektrveznveh i nowoczesnveh hezposrednich
sposobbéw przerdbki rud zelaznych.

W wielkim piecu elektrveznvm tyvlko reduk-
cia i naweglanie odbvwa sie przv pomecv wegla
drzewnego. wzgl. koksu: cienta. potrzebneon dn
topienia. dostarcza natomiast prad elektrycznv.

Wielki piec elektryczny powstat ok. 50 lat

temu. Dzi$ istniejg 2 typy tych piecow: wysoki
i bezszybowy .

Wielki piec elektryczny wysokl nalezy iuz
do przesztosci; posiada on szyb i peszerzony gar,
w ktérym pracuje 6 — 8 elektrod Soderberga,
wpuszczonych z gbéry. Napiecie pragdu wynosi
60 — 120 V, moc ok. 6500 kW, produkcja suréw-
ki 65 t/24 h, przy zuzyciu pradu 2000 — 2409
kWh/t Jako reduktor stosuje sie wegiel drze-
wny, w ilo§ci ok. 350 kg/t surowki. Koksu uzy-
waé mozna tylko w ilosci ok. 40% catej ilodci
reduktora; stosowanie wylacznie koksu, ze
wzgledu na spiekanie sie wsadu w szybie i pola-
czone z tym zawieszanie sie pieca, jest niemo-
zliwe. Stanowi to ujemna strone wielkich pie-
cow elektryeznych wysokich. W wyniku reakcji
powstaje gaz, uchodzacy przez rury odlotowe
w gardzieli; ilo§¢ gazu wynosi ok. 800 nm*t,
o warto$ci opatowej 2300 Kal/m?® i sktadzie: CO.
15 —25%, CO55 —70% , H, 8 — 12%, CH, 0,5
—2%,N,0,5 — 2%.

Do szybu doprowadza sie gaz obiegowy, w
iloSci 1600 nm®/t, tak ze przez szyb przechodzi
razem 2400 nm’/t. Pomiary wykazuja, ze two-
rzywa w szybie slabo sie nagrzewaja i gltéwna
prace spelnia gar. Dlatego w dalszym rozwoju
pozbawiono wielki piec elektrvezny szybu.
Tworca pieca bezszvbowego jest G. Tysland; u-
lepszenia wprowadzit J. Hole. Piece te noszg na-
zwe piecow Tysland-Hole, wzgl, piecow Spiger-
werk, od firmy Christiania-Spigerwerk w Oslo.
Piec bezszybowy (rys. 1) jest piecem trojfazo-

Fiec Tysfand-Hole

1928

Rys 1.

wym, okraglym lub owalnym, nakrytym skle—
pieniem. Elektrody ciagle Soderberga ustawio-
ne sag w tréjkat lub w szereg. Zasyp pieca urza-
dzony jest nie wokdt elektrod, jak w pierwszych
typach, lecz z bokéw. Mialkosé rudy nie gra ro-
li; jako reduktora mozna uzywaé wylacznie ko-
ksu. Piec pracuje tylko redukcja bezposrednia,
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wskutek czego wytworzony gaz posiada wysoka
warto$é opatows 2600 Kal/nm®.

T1o$é gazu wynosi 650 nm®/t suréwki i zawie-
ra: CO, 15%, CO 76%, H, 5%, CH, 1%, N, 1%.
Zuzycie koksu wynosi ok. 400 — 420 kg/t,
zuzycie elektrod 8 — 10 kg/t, zuzycie pradu 2360
— 2600 kWh/t. Najwieksze piece majg moc
12000 kW, co odpowiada wydajno$ci, przy boga-
tych rudach, ok. 120 t/24h.

W Niemczech firma Siemens stworzyla inny
typ pieca bezszybowego. M. Kauchtschschwi-
li podaje, ze zostat on zbudowany dla firmy ,,La
Societa Nazionale Cogne“ w mieScie Aosta (Ita-
lia) w 1937 r. 0 mocy 12000 kVA.

Poréwnywujac wyniki pracy piecéw elektry-
cznych i wielkich piecéw koksowych nalezy ze-
stawié zuzycie koksu (ok. 1000 kg/t) w wielkim
piecu koksowym i zuzycie koksu (ok. 400 kg/t)
oraz energii elektrycznej (ok. 2500 kWh/t) w pie-
cu elektrycznym . W w1e1k1rn piecu z 1000 kg ko-
ksu powstaje 4000 nm® gazu o wartoéci opalowej
900 Kal/nm®, tj. 3,6 . 10° Kal, r6wnoznaczne z 500
kg koksu. Faktyczne zuzycie koksu w wielkim
piecu, po uwzglednieniu zuzycia paliwa na na-
grzanie dmuchu w ilosci ok. 100 kg/t, wynosi
wiec 1000 kg — (500 — 100) kg — 600 kg.

W piecu ele&trycznym 400 kg koksu dostar-
cza ok. 650 nm?® gazu, o wartosc1 opalowej 2600
Kal/nm? tj. 1,7 . 10° Kal, réwnoznaczne z 240
kg koksu. Faktyczne zuzycie jest wigc 400 kg —
240 kg = 160 kg koksu i 2500 kWh.

Poréwnywujac powyzsze liczby otrzymuje-
my, ze 2500 kWh nie powinno kosztowaé wiecej
niz 440 kg koksu, czyli 1 kWh = '/; kg koksu.
Przy takiej cenie pradu koszt wytwarzania su-
rowki w piecu elektrycznym nie przekroczy ko-
sztu suréwki z wielkiego pieca koksowego.

Biorac pod uwage, ze na wytworzenie 1 kWh
potrzeba 0,6 kg wegla, czyli ze na 2500 kWh po-
trzeba 1500 kg, podczas gdy réznica zuzycia ko-
ksu w piecu wielkim i elektryeznym wynosi hie
cate 500 kg, nalezy przyjaé, ze piec elektryczny
zuzywa ok. 1000 kg koksu wiecej na 1 t suréwki
niz wysoki piec koksowy.

Piec elektryczny ma przeto dopiero wtedy
racje istnienia, gdy wegiel w ogéle do koksowa-
nia sie nie nadaje, wzgl. prad pochodzi z sitowni
wodnej. Dlatego zastosowgnie piecéw elektry-
cznych jest ograniczone w tej chwili do panstw
skandynawskich, Wtoch i Japonii. Piecéw bez-
szybowych tuz przed woing byto w ruchu, wzgl.
w budowie 15, mianowicie: 2 w Norwegii o mocy
6000 i 9000 kVA, 4 w Szwecji po 9600 kKVA, 1 w
Finlandii 12000 kVA. 2 w Japonii po 7500 kVA i
6 we Wloszech po 7800 kKVA.

W 1943 r. zainstalowano 1 piec Tysland Hole
w Szwajcarii i przeprowadzano proby przetapia-
nia rud w piecu elektrycznym w Grecji. -

Dzisiejsza ogblna moc zainstalowanych je-
dnostek wynosi ok. 200,000 kVA, a calkowita
produkcja suréwki z piecéw elektrycznych
?50 ,000 t rocznie,-tj. 0,3% produkcji §wiatowe]

2) - o

-

Bezpos$rednie wytapianie zelaza o niskiej za-
wartosci wegla z rud jest tatwe i przed rozpo-
wszechnieniem wielkiego pieca stanowilo nor-
malng droge produkeji. W chwili obecnej istnieje
szereg metod (Durrer przytacza ok. 150) bezpo-
$redniej redukeji; wniektérych znich proces pro-
wadzony jest tak, ze uzyskuje sie produkt w sta-
nie plynnym, w wiekszo$ci temperatura proce-
su lezy jednak ponizej temperatury topliwoéci
zelaza. Reakcje idg wigc wolno, wolniej niZ w
wielkim piecu. Uzyskuje sie wprawdzie malo
naweglone zelazo lecz nie nadajgce sie do bez-
posredniego’ uzytku i uzyskanv produkt musi
by¢ dalej przerabiany. Niska temperatura, przy
ktérej pracuje sie przy tych sposobach, ma nie
tylko gospodarczo ujemne strony (powolny prze-
bieg reakcji) ale uzyskane zelazo jest tylko ggb-
ks, ruda odtleniona zachowuje bowiem — mniej
wiece] — swoj ksztalt, stajac sie jedynie poro-
watg. W poszczegblnych metodach stosuje sie
rozne paliwa; paliwo stale ma te ujemng strone,
ze tylko drogi wegiel drzewny jest czystym ma-
teriatem opalowym; inne wegle zawierajg fo-
sfor i siarke, ktére przechodzg do gabki. Gaz,
wzgl. pyl weglowy, posiadajg tak liczne zalety,
Ze sg stosowane w wiekszoSci metod.  Uzycie
pieca szybowego dla redukeji bogatych rud ga-
zem, ma te ujemng strone, ze po redukcji po-
szczegblne kawalki zelaza, przy wysokiej tempe-
raturze spiekaja sie i tworza jednolite bryly;
dlatego latwiej jest prowadzi¢ proces w muf-
lach, wzgl. w piecach obrotowych. Latwosé pro-
dukeji musi i$¢ jednak w parze z optacalnoécia.
Osiggniecie dobrych wynikéw gospodarczych za-
lezy od wartosci, jakg uzyskany produkt przed-
stawia w stosunku do dotychczas uzywanego ze-
lastwa, czy wytrzymuje jego konkurencje i czy
cena gabki nie jest wyzsza od ceny zlomu.

W Szwecji, gdzie dla produkcji gabki uzywa
sie bogatych rud, gabka moze posiadaé¢ jedno-
stajny sklad chemiczny, przy malej zawarto$ci
zanieczyszczen, gabka taka kosztuje wszakze
wiecej niz zelastwo. Produkcja jest rentowna,
gdyz gabke te stosuje sie do wytwarzania szla-
chetnej stali w piecach elektrycznych. Iloéé fo-
sforu i siarki oraz manganu nie przekracza 0.2%,
zawarto$é wegla jest jednostaina i miefci sie w
granicach setnych procentu; innych zanieczy-
szczen 'gabka ta nie zawiera. Normalnie jednak
gabka jest materialem wsadowym piecéw mar-
tenowskich i musi byé poréwnywana tak co do
ceny jak i co do eczystosci z normalnym zlomem.
Ztom bywa zanieczyszczony metalami; a wiec
mosigdzem, miedzig, niklem i chromem;  jego
sklad jest b. réznorodny, w zaleznoS$ci od pocho—
dzenia poszczegdlnych kawatkow. .

Jezeli chodzi o gabke, stan fizyczny - jej jest
gorszy od ztomu, chyba, ze jest ona brykietowa-
na, co oczywiscie wplywa podrazajaco. Ponie-
waz gabka ‘jest zawsze niezupelnie odtleniona,
istniejg wahania zawartosci wegla, zuzla i.nie-
zredukowanych tlenkéw; gabczasta struktura
materiatlu ulatwia ponowne utlenianie i wchta-
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nianie wilgoci. Gabka posiada jednak powafzne
zalety, mianowicie matg ilo$¢ zanieczyszczen i
moze zawiera¢ pewne ilosci rzadkich p1erw1ast-
kéw, jak np. wanadu, podnoszacego jej wartosc.
Znane i posiadajace pewne gospodarcze uzasa-
dnienie metody przerabiaja wtasciwie tylko ru-
dy bogate dla uzyskania gabki dobrej, zawiera-
jacej 93 — 95% zelaza, z matymi zawarto$ciami
fosforu i siarki, przy uzysku metalu do 95%. Je-
dynie metoda Kruppa daje sobie rade z ruda-
mi biednymi, uzyskujac wyniki, godne uwagi.
Produktem przy tym jest nie gabka lecz tup-
ka, a wiec kulki zelaza metalicznego, wielko$ci
10 — 200 mm. Metoda ta pozwala rentownie
przerabiaé na miejscu, przy kopalni, biedne ru-
dy, stojac na pierwszym miejscu wéroéd uzna-
nych gospodarczo metod.

Wydziat rud i metali amerykanskiei Natio-
nal Academy of Sciences (3) zajal jezeli chodzi
o gabke i jej produkcje w Ameryce, stanowisko
negatywne. Uwaza sie, ze nie nadaje sie ona do
produkeji na wielkg skale i dlatego nie moze
wplynaé na zwiekszenie catoksztaltu produkeji,
ze jako polprodukt jest tak pod wzgledem che-
micznym jak i fizycznym gorsza od zlomu. a
ten z kolei jest gorszy od suréwki, tak ze dla

przemystu amerykanskiego wydaje sie rzecza

najracjonalniejsza dazy¢ do zwiekszenia produk-
cii przez zwyzke produkeji suré6wki. Dla kra-
jow o produkeji malej i specjalnei, jak np. Szwe-
 cja, sprawa ta ma znaczenie catkiem inne; dla-
tego pracuje sie tam nad zwiekszeniem i ulepsze-

niem produkeji gabki, czego wyrazem jest sze-

reg patentéw w tej dziedzinie.

Z metod, ktére stosuia temperatury wyzsze
od temperatury topliwo$ci Zzelaza, ze stadium
préb wyszly tylko metody Basseta, De Vecci
i Stiirzelbergera.

Z licznych sposob6w produkeii gabki, pow-
statych do ostatnich czaséw, kilka zaledw'
stalo wyprébowanych na skale pétprzemystows,
a tvlko metody Hoganids, Norsk - Staal i Wi-
berga na skale produkeyjna; do nich nalezy zali-
czvé metode dymarkows Kruppa, w ktorej pro-
duktem jest tupka.

.Basset uzywa w swym sposobie nachylonego
pieca obrotowego, dlugo$ci 45 m i $rednicy 2,8 m,

opalanego pytem weglowym. Z goérnego konca

wprowadza sie wypalki virytowe, zmieszane z
pviem weglowym i zmielonym kamieniem wa-
piennym. Zelazo otrzymane w plynnvm stanie
zawiera 0,2 — 1.2% wegla i 0,2 — 0,3 siarki. Go-
spodarczo metoda ta dla uzysku stali zawiod?a
z powodu stabej wytrzymato$ci wymurowania
i dlatego Basset przestawil swg metode na uzysk
suré6wki 7z réwnoczesnym uzyskiem cementu
partlandzkiego. Urzadzenie -takie zainstalowa-
no w Hiszpanii (w Moncada). Uzyskiwana Su-
réwka zawiera C 4%, 81 0.2%. Mn 0.1% P 0.007%
i S 0,006%. Zuzel posiada zasa:lowosc i wlas-
nosci cementu portlandzkiego.

W metodzie De Vecci wypaltki w piecu obro-
towym, opalanvm gazem generatorowym, przy

malym nadmiarze powietrza, sg prazone na Fe,
O, i nastepnie w piecu elektrycznym przerabia-
ne na gabke, wzgl. wprost na suréwke lub stal. .
Metoda ta byla przed wojna wyproébowana we
Francji w Rouen a w czase wojny w Szwajcarii.
Metoda Stiirzelbergera przerabia wypatki piry-
towe cynkowe w piecu bebnowym, objetosci ok.
15 m®. Piec opalany jest gazem i pylem weglo-
wym. Nabéj sktada sie z 10 t wypatkoéw aglome-
rowanych, zmieszanych z 6 t kamienia wapien-
nego. Calkowity proces trwa 7 — 8 h, produkcia
dzienna wynosi ok. 18 t. Otrzymany produkt
odznacza sie wielka czysto$cia i zawiera P i S
max 0,05%. Wg opinii w literaturze oplacalnosé¢
tej metody jest zwiazana z uzyskiem cynku.

Trzy powyvzsze metody, najbardziej zaawan-
sowane wéréd metod z uzyskiem plynnego pro-
duktu konicowego, nie sa dotad szerzej rozvo-
wszechnione i gospodarczo wyiasnione. Wvdaie
sie, ze wobec matych mozliwoséci produkeyjnych
nie beda mogty konkurowaé z wielkim piecem:
w tej chwili metody te sa w tyle za metodami
produkeji gabki i za dymarka Kruppa.

Z metod dla produkeciji gabki metoda Hoga-
nés, stworzona w 1910 r.. utrzvmala sie i jest
prowadzona przez Hégands — Billesholms A.B.
Proces prowadzi sie w poziomvch refortach, w
ktérveh ruda, zmieszana z weglem i kamieniem
wapiennym, ogrzewana jest z zewnatrz. Reduk-
cia przebiega wiec bezpos$rednio: temperatura
utrzymvwana jest w granicach ponizei tempe-
ratury topliwosci ggbki. Do procesu uzvwa sie
bogatei rudv, o zawartosci 71% Fe, 0.001% S i
0,01% P i otrzvmuje sie gabke. n vawartosci 96
_ 977 Fe 001 —_— 009/0 Sio 012% P Gabke
prasuje sie na okragle brvkietv. Metoda ma zna-
czenie §cidle lokalne i zwiazana jest z wvsoka
jakoscia i czvsto$cia rudy. We Durrera w latach
1914 — 18 zbudowano w .Janonii urzadzenie teso
tvou na roczna produkeije 20.000 t gabki. ktére
pracowalo na lokalnvceh bogatveh rudach. lecz
zostalo zniszczone nrzez trzesienie ziemi.

Naiwieksze urzadzenie wg metody Norsk
Staal w Bochum. produkuiace nk. 30 000 { rocz-
nie. zostalo zatrzvmane w 1932 r w okresie kry-
zysi. a potem nie bvlo juz uruchomione.

Rude. zamknieta w retortach o nojemnosei 3
t kazda. ustawionvch w kolumnie jedna nad dru-
ga. w miare postepuw redikeii przenosi sie stop-
niowoe w gére. Gaz redukuigcv nrzentvwa orzez
retorty z géry na dét. dalej w cvklu zamknietym
przez stalowv rekuvperator. piec Schonherra i ge-
nerator — z powrotem poorzez retorty. W piecu
Schénherra. w hiku elektrveznvm. nagrzewa sie
gaz do temperaturv ok. 18010° 5 w generatorze.
plvnac povrzez rozzarzonv koks. redukuie sie
CO.i H.O Prczezesdlne retortv. w miare zacho-
dzenia w nirh reakeii. zmieniaia swe polozenie
co 1—1'/. h. Na wvtworzenie 1 t gabki notrzeba
1750 ¥Wh. 480 nm® cazu koksowego. 70 — 80
ke koksu. 80 ko kamienia waniennego i 1400 kg
rudv. o zawartnéri 80% Fe. Gabka zawiera max:
0,025% S, 1,2% C, 92 — 94% Fe; stopien reduk-
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¢ji 90 — 92%. Produkcja zaktadu w Bochum wy-
nosita 34 t/24 h.

Przebieg pracy w procesie Wiberga przedsta-
wia rys. 2. Piec pracuje w.przeciwpradzie; z gé-
ry zaladowuje si¢ wysokogatunkows rude, dotem
wprowadza sie gaz, zawierajacy CO, nagrzany
do 900 — 1000°".

ruaa roee
~ [podazews
doprowaazenie ¥ FIOLNE
owielrzZa ooo
dla soalema gozy

Fé!go;"feo

wsTeonel  podgrZewania

17% gazu
% gOZi
HX 2470000
7000°

-

Co? + =200

—— [
efektrooly

Feo +Co =fe+lo

strefa redukeji

— (o -100%

| gabka 1000°

dhlodzenia

Rys. 2. Schemat procesu Wiberga.

Gaz redukuje rude nagrzang w gornych stre-
fach pieca na zelazo, przy czym powstaje 25 —
30% CO,. Przy koncu tej strefy 2/3 gazu zostaje
odprowadzong do generatora, ogrzewanego elek-
trycznie, gdzie CO, redukuje sie na CO i réwno-
czednie gaz nagrzewa sie i wraca do pieca. Pozo-
stala w piecu 1/3 gazu redukuje dalej rude i zo-
staje nastepnie spalona w piecu z powietrzem,
tak ze ruda nagrzewa sie do 900 — 1000". Po-
wietrze zostaje doprowadzone w nadmiarze,
wskutek czego nastepuje czeSciowe utlenienie
rudy, polaczone z wyprazeniem siarki. Gabka,
po przejsciu strefy chlodzgcej, opuszcza piec
W najnizszej jego czeSci. Gaz, uchodzacy gora,
jest bezwartoSciowy.

Piec w Séderfors, wybudowany w 1932 r,,
na produkcje 30 t/24 h, jest 4 z kolei piecem;
3 poprzednie byly to male jednostki po 2 t/24 h.
Catkowita wysoko$¢ pieca wraz z zasobnikiem
na aglomerat wynosi 24 m, $rednica pieca dolem
2 m, gorg 0,8 m. Gaz wprowadzony jest przez
szereg otwordéw na obwodzie pieca, szyb od do-
tu zamkniety jest talerzem obrotowym, przez
ktéry wypada gabka do zbiornika. Gaz, idacy
z generatora, ma 975 — 1000°; poniewaz reakcja
redukeji FeO do Fe jest egzotermiczna, w prak-

tyce gaz nie ochladza sie 1 z tg temperaturg
przessany zostaje do generatora. Pozostala 1/4
gazu ochtadza sie do ok. 850°, nastepnie spala sie,
przy czym jego temperatura wzrasta do ok. 1000"
i po oddaniu ciepla rudzie uchodzi z pieca z temi-
peraturg 100"

aoj

N
»...‘,“.Al

. 3. Piec Wiberga w Soderfors,

1 — zbiornik aglomeratu

2 — doprowadzenie gazu

3 — zasysanie gazu

4 — doprowadzenie powietrza spalania
5 — odprowadzenie gabki

6 — wentylator

7 — elektrody

8 — doprowadzenie wegla.

Sktad gazu w poszczegdlnych stadiach przed-
stawia tablica 1.

Tablica 1. Sklad gazu w piecu, metoda Wiberga.

o Przy wejsciu do | Przed Po
" _pieca i karburatora | spaleniu
Cco 82,5 59,5 34,0 0,0
CO» 2,0 25,0 50,5 16,5
H, 13,0 85 75 0,0
H,0 0,5 50 6,0 2,6
N, 2,0 2,0 2,0 68,0
l o} 0,0 0,0 0,0 13,0

Rozch6d energii na 1 t gabki, o zawarto$ci
73,564%Fe, 0,50% C, O, 0,012%P, 0,011% S i stop-
niu redukcji 85%, przy produkcji 22,5 t/24 h, z a-
glomeratu o zawartosci 59,52% Fe, przedstawia
sie nastepujgco:

176 kg wegla drzewnego = 1167,000 Kal = 62,4%
3,05 kg elektrod = 24000 , = 13%
750 kWh dla generatora =— 645,000 ,, = 34,5%
16 kWh dla wentylatora = 14,000 ,, = 0,7%

cieplo aglomeratu 21,000 ,, = 11%
1871,000 Kal 100,0%
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Rys. 4 podaje zuzycie energii, w zalezno$ci
od stopnia redukcji. Przypuszcza sig, Ze po pe-
wnych ulepszeniach moznaby powigkszy¢ pro-
dukcje do 10,000 t rocznie, przy czym zuzycie

"0 295
(5{1
10(11 / :{’_' [ 265
0 — - ,/ 285
ZUZyciEenergi /
Nl /
=
00 / p
2uzycke wegla #zewmza/
: #ﬂ / -
600 #5
. 1,
e 7 2 %"’

80, & . &
Stopiert redukgi W %

Rys. 4. Zuzycie energii i wegla w zalezno$ci od stopnia
redukcji w procesie Wiberga.

energii elektrycznej obnizyloby sie do 700 kWhit,
Przy nowym (planowanym) urzgdzeniu na 20,000
t rocznie uwaza sie, ze wydatek energii elektry-
cznej spadnie do 600 kWh/t.

Koszt produkeji ggbki, w poréwnaniu do ko-
sztu suréwki, podany jest w tabl. 2. Ze wzgle-

Koszty produkeji suréwki i- ggbki
metodg Wiberga,

Tablica 2.

Koszty produkcji | t w koronach szwedzkich

Gabki przy stosowaniu Sur6wki produkowanej w
1 wielkim pie-| wysokim piecu
d wegla drzewa koksu | cuna weglu piecu Tysland-
rZewnego : ) drzewnym |elekirycznym Hole
7945 | 7270 65,80‘ 104,05 | 103,20 l 86,10
|

- du na duzg oszczedno$é wegla drzewnego przy
produkcji gabki, ktéry nawet w Szwec]i jest dro-
gi (ok. 80 kr/t), warto$¢ metody jest znaczna.
Kwestia oplacalnosci metody Wiberga zalezna
jest od warunkéw lokalnych; w Szwecji warun-
ki te sg korzystne, gdyz brak tam paliwa, a ener-
gia elektryczna jest tania.

W 1940 r. zainstalowano urzgdzenie Wiberga
w Mandzurii, w Kanseishi.

Z 3 opisanych wyzej metod produkeji gabki
metoda Wiberga jest najbardziej wyprébowana
pod wzgledem gospodarczym, prosta” w swej
aparaturze i moze byé¢ pozytywnym czynnikiem
produkeyjnym w krajach, pozbawionych zaso-
béw dobrego wegla, o taniej energii elektrycznej.

‘Na specjalng uwage wsréd metod przerdbki
rudy zastuguje dymarka Kruppa (5), ktora zaj-
muje miejsce poSrednie miedzy urzadzeniem
wzbogacajaeym rude, a bezpo$rednim uzyskiem
zelaza. Produktem jest tupka (zelgruda), metal
zanieczyszezony zuzlem, latwo dajgcym sie od-

dzieli¢ od calej masy. Uzyskuje sie jg przez re-
dukcje, prowadzong przy temperaturze ponize]
temperatury topliwo$ci zelaza, w piecu bebno-
wym, obrotowy m. Produkt podobny jest do zto-
mu, o do$¢ wysokiej zawartosci fosforu i siarki.
Metoda ta stawia minimalne zgdania co do zuzla,
gdyz jedynie tylko, by przy temperaturze 1200
— 1300° byl na wpdt ciekly. Rudy wymagajg
dlatego nie duzego dodatku topnikéw. Takze
co do wegla wymagania sg mate i to zar6wno
pod wzgledem fizycznym, jak i zawartosci po-
piotu. Metoda pozwala przerabia¢ b. biedne ru-
dy, przy czym kawalkowos$¢ rudy nie gra roli.
Proces jest prowadzony w pochylonym piecu
obrotowym, diugosci 50 m i $rednicy pancerza
3,6 m, opalanym pylem weglowym. tupki ze-
lazne, o ziarnach 2—200 mm, tkwig w ciastowa-
tym zuzlu, ktéry latwo kruszy sie i oddziela.
Pierwszy probny zaklad urzadzony byl w Ma-
gdeburgu; w 1935 r. wybudowano 2 jednostki
produkcyjne: w Essen-Borbeck, dla przerébki
rud zelaznych i w Szklarach na Dolnym Slasku,
dla przerébki rud niklowych.

, \ NN
T
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NPERAINA
By
E
:g,

1936 1937 1938

Rys. 5. Rozwoj procesu Kruppa.

Sprawozdanie z 1939 r. (6) wykazuje, Ze prze-
rabiano rudy o zawarto$ci 18 — 54% Fe 1 2 —
32% Si0,.

W tabl. 3 podano kilka wynikéw: tupki wzbo-
gacaja wsad wielkopiecowy lub sg przerabiane
wprost w piecu martenowskim, wzgl. elektrycz-
nym; wyniki przetapiania lupek w piecu marte-
nowskim podano w tabl. 4.

Zestawienie kosztow produkeji suréwki
w wielkim piecu, przy zastosowaniu we wsadzie
lupek, daje miare korzysci, zwigzanych z ta me-
toda. Tabl. 5 podaje zestawienie wg Bansena (7),
poréwnania kosztéw przerébki rudy biednej
(256% Fe) w wielkim piecu wprost, poprzez prze-
robke wzbogacajacg oraz poprzez dymarke, z ko-
sztem przerobki w wielkim piecu normalnego,
$rednio bogatego naboju.

Zestawienie to przedstawia sie korzystnie dla
metody Kruppa. TuZ przed wojng zainstalowa-
no w Mandzurii 16 jednostek dymarki. Zastoso-
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Tablica 3. Wyniki przerébki rud w dymarce Kruppa.
I N R
Przec. zawartos¢ Fe ui rudzie /5 . 25,5 27,8 29,3 32,3
Uzysk Fe % . . . . . . .. .. ) 91,9 92,9 91,6 95.5
Zuz. groszku koks, kg't upki . . e 932 857 - 832 829
Zuz. wegla opalow. , e e . 27 281 209 211
Calk. zuz. paliwa't rudy *, . . . ! 31,1 31,6 30,5 34,0
Prakt,ilos¢ zuzla kg't lupki. . . . . . . . . .. . .. 1928 1800 1660 1448
Zasadowos$¢ zuzla CaO: SiO. . 0.16 0,12 0,26 0,19
Skiad lupki %y Fe . . . . . e e e e e e 92,40 93,70 92,20 93,60
CoMn .00 0oL 0,04 0,03 0,04 0,03
vy P 1,06 1,11 1,12 0,60
Yo 8 .. 0,41 0,37 0,65 0,35
0y ¢C 0,88 0,86 0,55 0,93

wano najnowsze ulepszenia, a wiec piec prze-
dtuzono do 70 m, Srednice powiekszono do 4 m,
przez co uzyskano obnizenie temperatury wylo-
towej spalin i obnizenie zuzycia paliwa. Prze-
rabiane rudy zawierajg 45 —50% Fe i 12 — 257
Si0,, jako reduktor stosowany jest antracyt; tup-
ki zawierajg 0,04 — 0,08% S. Sumujac zalety
metody dymarkowej Kruppa, nalezy podkresli¢
przystosowanie tej metody do ekonomicznego
przerabiania nawet najbiedniejszych rud, nieod-
powiednich dla wielkiego pieca z powodu fizycz-
nego stanu, przy uzyciu najgorszych sortymen-
tow wegla. Stosujgc przerdb rudy wprost na ko-
palni, uwalnia sie hute od balastu tworzyw, za-
pas za$ lupek w hucie pozwala w szerokich gra-
nicach regulowaé wydajno$¢ wielkich piecéw,

Mozliwo$é przerabiania tg metods biednych
polskich rud byta sprawdzana przed wojng
w probnym urzadzeniu w Magdeburgu, z wy-
nikiem dodatnim; prowadzono réwniez daleko
posuniete pertraktacje w sprawie instalowania
dymarki Kruppa w Polsce.

Wydaje sie, wobec faktu, iz wiekszos¢ pol-
skich rud to wtasnie biedne rudy krzemionko-
we, ze koncepcja taka ma uzasadnienie.

Tablica 4. Wyniki przetapianja tupki w piecu
martenowskim,

1 2 3
Wsad ¢, 1
Fupki . . . . . 50 | 75 33
Zlom . . . . .. 50 I 25 24
Sur. plynna . . . . .. - - 43
Analiza 9%y C. . . . .. 200 | 270 1,80
0y Mn . 1,60 | 1,50 1,60
0, Si0 067 | 050 0,57
oy P 067 | 064 0,19
O S L 0,40 0,32 0,11
Analiza stali 9, C . . . 0,18 0,34 0,80
/s Mn 0,60 0,87 0,56
oy Si . . 0,26 0,34 0,18
o P oL 0,053 0,035 0,015
0, S L. 0,055 0,057 0,036

Tablica 5. Poréwnanie kosztu produkeji suréwki w wielkim piecu, z normalnego naboju i z biednych rud

surowych, wzbogaconych magnetycznie i przerobionych na

tupke w dymarce.

Normalny Biedna ruda Lupka
naboj w stanie sur. wzbogacona
Koszt wlasny suréwki %, . . . . . . . . 100 200 134,5 104,3
Koszt zakladu®) %/, 100 240 90,0 142,6
Ilosci do skladowania v, . . . . . . . e 100 300 63,7 29,5
Zuzycie koksu kgt sur. . . . . . . T 850 1700 1200 220

# W tym wielki piec, koksownia, spiekalnia, zaktad wzbogacania, dymarka,
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Zadania psychopraksji w przemysle.

Przecietnie na 100 wypadkéw przy pracy 37
jest spowodowanych nieudolno$cig pracowni-
ka ') czyli okolicznoscia, ze na danym stanowi-
sku pracy znajdowal sie nieodpowiedni czlo-
wiek. ‘

Przez dlugie lata nie zauwazono, ze poza ma-
sywami piecéw, poza filarami labiryntéw czar-
nych podziemi, poza kartami ksiag buchalteryj-
nych stoi cztowiek. Oléniewajgce postepy w
dziedzinie techniki redukowaly w nastawieniu
mys$lowym role pracy czlowieka, obstugujgcego
maszyne, do czego$ nieistotnego. Nie ostatnig tez
przyczyng bylo to, ze psychologowie do nieda-
wna zajmowali sie wylgcznie ,,czlowiekiem
w ogoéle“, a nie czlowiekiem, pracujacym przy
konkretnym warsztacie pracy.

Gdy podczas pierwszej wojny Swiatowe]j psy-
chologowie przyczynili sie w znacznym stopniu
do zwiekszenia produkcji w fabrykach przemy-
stu wojennego, do zmniejszenia ilo$ci wypadkow
w komunikacji, zwlaszcza w lotnictwie, do sfor-
mowania korpusu oficerskiego armii amerykan-
skiej, kiedy ponadto niemal we wszystkich kra-
jach zaczeli oddawaé coraz wieksze ustugi pracy
wychowawczej, jasne stalo sie, ze psychologia
praktyczna jest konieczno$cig zyciowa. Nazywa-
no ja réznie: psychotechnika, psychometria, psy-
chotechnologig, technopsychologig itd. W opra-

cowywanej przeze mnie obecnie pracy progra-
mewe] zaproponowalem nazwe: psychoprak-
sja {(psycho-praksja w przeciwienstwie do
psycho-logii).

W zalezno$ci od dziedziny ludzkiej aktyw-
nos$ci mozna rozrézni¢ psychopraksje: przemy-
stowg, komunikacyjng, handlowg, administra-
cyjna, wychowawcza, sgdowsg, medyczng itd.
Nas interesuje tu psychopraksja przemystowa.
Jakie sa jej zadania?

Przedmiotem badan psychopraksji jest czlo-
wiek, wykonywujacy prace, bedgca ogniwem
w tancuchu procesu produkeji.

Przed psychopraktykiem przemystowym sta-
ja wiec 2 zasadnicze zagadnienia:

1) Czy dany czlowiek ma odpowiednie wa-
runki psychofizjologiczne do wykonywa-
nia okreslonej pracy?

2) Jak dany czlowiek moze najracjonalniej
wykona¢ okreS$long prace?

Pragnac odpowiedzie¢ na pierwsze z tych

pytan psychopraktyk przemyslowy musi:

1) zanalizowa¢ dang prace,

2) zanalizowa¢ wlasciwosci pracownika.

Ponizszy schemat wyjasnia te podwb6jng me-
tode postepowania, stanowiacg pierwszy wielki
dziat psychopraksji przemystowej.

| Anaiiza pracy |

7

[
]

]

|

| Badania wstepne

[ Bogonia jokosciows |

|

[ Badania ilosciowe

1A

A

2

a) Wywiod
b) Obserwacja procesu produkg
¢) Obserweocia /nigisca pracy

a) Strukfura prac
) Zrdznicowanie
funkcjonaine pracy

a) Czas pracy
b) Tempo pracy
¢) Normy czynnosciowe

a) Obserwacia padzialy pracy

]

Profii pracy

f

ORZECZENIE PSYCHOPRAKTYCZNE

Profil pracownika

!

Obserwacja ogdina

Analiza Funkclf
q) Tesly
b Prayragdy

Analiza zespolow
funkcjonainych
Tesly pracy

[/_gj

quj
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Dzial ten nazywamy krotkoselekcjg zawo-
dowa. Obejmuje ona zaré6wno juz pracujacych
jak i kandydatéw, a jej naczelnym zadaniem jest
postawienie wta$ciwego czlowieka na
wiladciwym miejscu pracy.

Wobec faktu, ze nie wszyscy ludzie sg jedna-
kowo zdolni czy sprawni w danej dziedzinie ak-
tywnos$ci, przy obsadzeniu stanowisk pracy ist-
nienia tych réznic indywidualnych w Zadnym
wypadku pomija¢ nie wolno.

Analize pracy rozpoczyna sie od badan wsig-
pnych, przeprowadza sl wywilady z mustrzami
czy kierownikami danego dziaiu w celu uzyska-
ma ogoélnycn informacjl o specyficznych wiasci-
wosclaca analizowaney pracy 1 po takim wywia-
dzie przechodzl sig do obserwacji samej pracy.
Najpierw ustala sie jej miejsce w calokszialcie
proaukcji danego zakiadu pracy, nastepnie prze-
prowadza sie obserwacje wiasciwego stanowiska
pracy (przestrzen, pofozenie, rozmieszczenie czg-
sci itd.). Badania jako$ciowe ustalaja struktu-
re danej pracy, wyanalizowujg czynnosci, z kté-
rych sie ona skiada tudziez sposoby ich wzajem-
nego powigzania 1 przyporzgdkowujg poszcze-
goélnym czynnosciom oraz ich powigzaniom
funkcje psychotizjologiczne, bedgce warunkiem
ich poprawnego wykonywania. Psychoprakty-
cy staraja sie przede wszystkim wyanalizowaé
tzw. ,,krytyczne czynnosci“, wchodzgce w sktad
badanej pracy. Za krytyczng czynno$S¢ uwazana
jest ta czynnos¢, ktérej jakas osoba nie moze wy-
kona¢ nawet po diugim éwiczeniu. Psychopra-
ktycy niejednokrotnie sami wykonywuja, prace,
ktéra jest przedmiotem ich badania, aby nie
przeoczy¢ jakiego$-czynnika, ktory w dotych-
czasowych badaniach nie zostal dostrzezony. Po
tych badaniach jakosciowych idg badania ilo-
sciowe, ktére ustalajg czas pracy na poszczego6l-
nych jej odcinkach, tempo pracy, wymagane
przez plan i urzgdzenia techniczne tudziez ogél-
ne przecietne normy czynno$ciowe. Majgc opra-
cowany taki profil pracy, wyrazajacy sie syste-
mem norm, mozna przystapi¢ do wiasciwej se-
lekcji zawodowej. Badania selekcyjne skiadajg
sie z 3 czeSci. Pierwszg stanowi tzw. obserwacja
ogdlna. Badana osoba jest obserwowana przez
caly czas, zar6wno w czasie poszczegdlnych ba-
dan, jak i w przerwach miedzy badaniami. Kazdy
charakterystyczny przejaw jej osobowosci jest
przez psychopraktyka notowany. Druga czesté
badan stanowi analiza funkcji psychofizjologicz-
nych (reakeji), tych, ktoére analiza pracy ustali-
ta jako konieczne do poprawnego jej wykony-
wania. Badania te dzielg sie na badania przy
pomocy testow i badania przy pomocy specjal-
nych przyrzadéw psychologicznych. Trzecig
i ostatnig czescig badan jest analiza zespolow
funkcjonalnych (zespolow reakeji). Do badan
tego rodzaju sluza tzw. ,testy pracy“. Sa to
urzadzenia, imitujace wlaSciwe miejsce pracy
i pozwalajace na badanie osobnika w czasie pra-
¢y, analogicznej do jego wlasciwej pracy zawo-
dowej. , o

[ Sy

W, wyniku badania psychopraktycznego
stwierdza sie, ze badany osobnik posiada wszy-
stkie konieczne dla danego zawodu wiaSciwosci
w stopniu normalnym, badz powyzej lub poni-
zej normy. Na tej podstawie wydaje sie orzecze-
nia o nadawaniu sie lub nienadawaniu sig¢ ba-
danego na dane stanowisko pracy.

Rola psycnopraksji na iym odcinku nie ogra-
nicza sie jednaik do setekcji biernej. Stwierdziw-
szy np. ze badany nie nadaje sig¢ na stanowisko
suwnicowego, psychopraksja orzeka réwnoczes-
nie, ze ma on wszystkie dane, kKonieczne do po-
prawnego wykonywania czynnosSci przetokowe-
go, czy kKierowcy wozka elektrycznego. 'L'a czyn-

‘na selekcja mozliwa jest wszakze jedynie pod

warunkiem, ze psycnopraktyk ma za sobg anali-
zg wazystkicn flzialdw pracy (stanowisk) i ay-
sponuje opracowanymi 1 sprawdzonymi profila-
mi pracy. '

Przechodzimy obecnie do zagadnienia racjo-
nalizacji pracy.

Jezeli na Jakim$ stanowisku pracy znajduje
sie cztowiek, posiadajacy, jak stwierdzito bada-
nie selekcyjne, wszystkie wilasciwosci, potrzeb-
ne do wykonywania tej pracy, powstaje z kolei
pytanie: jak dany pracownik moze najracjonal-
niej wykona¢ dang prace? Mozna je jeszcze bar-
dziej uogdlni¢: od czego zalezy (oczywiScie poza
0g6lng sprawnoscig osobnika) stopien racjonal-
noéci danej pracy?

Odpowiedz na to pytanie jest b. prosta: sto-
pien racjonalnoSci pracy zalezy od: .

1) stopnia przystosowania pracownika do
pracy,

2) stopnia przystosowania pracy do praco-

whnika.

Zadanie psychopraksji polega wiec na tym,
aby ustali¢ te czynniki, ktére uwarunkowuja
racjonalne przystosowanie tak pracownika do
pracy, jak pracy do pracownika.

Czynniki te ustala: 1) badanie wy¢wiczalno-
Sci sprawno$ciowej, 2) badanie ruchéw (przy
pracy), 3) badanie miejsca pracy (ze wzgledu na
pracownika), 4) badanie narzedzi pracy (ze wzle-
du na pracownika), 5) badanie zmeczenia,

1) Badanie wy¢wiczalnos$ci sprawno-
Sciowej. Przez wyéwiczalnos¢ sprawnosciowsg
rozumiem mozliwo$¢ podwyzszenia stopnia okre-
flonej sprawnosci.

2) Badanie rucho6w. Kazda praca skiada
sie z ruchow. Nie potrzeba obszernie tlumaczy¢,
w jak duzym stopniu wplywa na rezultat pracy
przestrzenno — czasowa forma ruchéw, z kté-
rych sig ta praca sklada. Biorac pod uwage fakt,
ze w pracy, zlozonej z nieracjonalnych ruchéw,
przepada 25 — 34% energii pracownika, nie mo-
zna nie przyzna¢ racji stowom Gilbertha (jedne-
go z pionieréw badan nad ruchami) jeszcze

'z 1911 r.: ,,Nie ma na Swiecie wiekszego marno-

trawstwa niz to, jakie powodujg bezuzyteczne,
zle kierowane, niepotrzebne ruchy“. Kazda pra-
ca powinna sie sktada¢ z mozliwie najprostszych
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ruchéw. Nalezy tu zwalcza¢ mylne przekona-
nie, ktére posiada z reguly kazdy pracownik, ze
wlaénie ruchy, ktére on wykonywa, sg najlepsze
inajprostsze. Czlowiek z rowng latwoscig przy-
zwyczaja sie do racjonalnej jak i do nieracjonal-
nej metody pracy. Przyzwyczaiwszy sie do nie-
racjonalnej, uwaza ja za najlepszg i dopiero
z trudem daje sie przekonaé, ze jest ona niera-
cjonalna. _

Racjonalna praca — to praca, zlozona z naj-
prostszyca rucnow. Mozna przyjac za zasaue, ze
Najprosisze rucny wWyKONywajy plracg najpre-
azey. Ale najprosisze ruchy nie oznaczajg bynaj-
mniej ruchoOw najKrotszycn 1 najszybszych, lecz
Tylko te ruchy, Kiore prowadzg do celu przy naj-
mniejszym wydatku energll. Ustalenie, Jak po-
winny byc wykonywane ruchy w danej pracy,
apy speiniaty ven postulat — 10 zadanie szczego-
fowycn bada psycnopraktycznycn. Fsycnoprak-
s]a posfuguje sig w 1e] dziedzinie nie 1yLK0 Zzwy-
Kig obserwacjg, ale — przede wszystkim — me-
toag fotograriczng, przy czym Korzysta sig za-
réwno z usiug zwykiego aparatu, jak i aparatu
Kinematograficznego, w poigczeniu z odpowie-
dnim mechanizmem zegarowym, Ktory pozwala
na zorientowanie si¢ w \rwaniu 1oznyca rucnow.
Srosuje sie takze czesto metodg granczng, reje-
strujgc ruchy na tasmie, ale metoda ta nie jest
juz tak dogodna i wszechstronna, jak metoda
chronofotograficzna,

Wazny jest naturalnie nie tylko przebieg ru-
c¢hu w przestrzeni, ale i w czasie. Udnosne ba-
dania przeprowadza sie w ten sposob, ze roz-

kiada sie¢ prace na elementarne ruchy, oblicza

sie czas trwania kazdego pojedynczego ruchu
i w rezultacie ustala sie normy czasowe dla da-
nej pracy. Wazne jest dalej ustalenie dla kazdej
pracy tempa optymalnego, przy ktéorym praca
staje sie najwydajniejsza, a ponizej 1 powyzej
ktérego wydajnos¢ pracy stopniowo spada (przy
tempie optymalnym organizm najmniej sig¢ meg-
czy). W zwiazku z tempem optymalnym pozo-
staje zagadnienie rytmu pracy, ktory ja utatwia
i zaoszezedza energie pracownika.

Ostatnie wreszcie zagadnienie—zwiazane z
ruchami — to powigzanie ruchow. Miinsterberg
ustalil juz w 1914 r. zasade, Ze ruchy powinny
przechodzi¢ tancuchowo jedne w drugie, inaczej
moéwigc, powinny jak najrzadziej nagle ustawa¢
i nagle sig¢ zaczyna¢. Oba wymagaja ,napiecia
woli“ (powiedzmy: inicjacji nerwowej), co wy-
maga zuzycia pewnej iloSci energii, idacej na
marne. :

3) Badanie miejsca pracy.Do normal-
nego funkcjonowania organizmu jako catosci po-
trzeba (oprocz innych czynnikéw, ktére nie na-
leza do zasiegu psychopraksji) odpowiedniej ilo-
$ci $wiezego powietrza, posiadajgcego odpowied-
ni stopien wilgotno$ci i odpowiednig temperatu-
re, a nastepnie odpowiedniego o$wietlenia. Ist-
niejg pewne granice tych wszystkich czynnikéw,
ktorych przekroczenie musi spowodowaé obni-
zenie sie wydajnosci i jako$ci pracy, nie mowiac

Juz o zmeczeniu i pogorszeniu sie stanu zdro-
wotnego pracownikow i o wypadkowoscei. Miej-
sce pracy musi by¢ przystosowane do potrzeb
pracownika. Granice tych potrzeb ustalajg spe-
cjalne badania psychofizyczne, przy czym psy-
chopraktyk wspoélpracuje cisle z lekarzem prze-
mystowym.

4) Badanie narzedzi pracy. Narzedzia
pracy powinny by¢ tak skonstruowane, aby —-
spelniajac swoj cel — przystosowane byly do
wlasciwosci czlowieka, ktéry sie nimi postugu-
je. Musza one posiada¢ odpowiednig forme
(nie moga by¢ za duze), ciezar, ich czeSci po-
winny by¢ tak rozmieszczone, by postugiwanie
sie nimi zuzytkowywalo jak najmniej czasu
i energii. Odnosi sie to zaro6wno do narzedzi ru-
chomych (mlotek, pita, obcegi itd.), jak statych
(korby, dzwignie itd.).

5) Zmeczenie. Jest to jedno z podstawo-
wych zagadnien, z ktérymi psychopraksja prze-
mystowa ma do czynienia. Zmeczenie jest sta-
nem psychofizjologicznym, ktéry po stronie fi-
zycznej objawia sie w postaci zmniejszonej zdol-
no$ci funkcjonowania badZ catego organizmu,
badz ktérejs z jego czesci, a po stronie psychi-
cznej mniej lub wiecej przykrym uczuciem bez-
sily. Nie wszyscy ludzie mecza sig¢ jednakowo.
Ogélnie rozrbdznia sie 3 typy zmeczenia, widocz-
ne na rys. 1.

cz2as .
x Typ2
& .
x>
S
i
caas
‘/\/\/\/\/\/\WM\/%
’ czas
Rys. L.
Krzywe ergograficzne, Krzywe te sg graficznym

wykresem pracy, wykonywanej przez reke, az. do
chwili zupelnego wyczerpania. Krzywe te ofrzymuje
sie przy pomocy specjalnego przyrzadu, zwanego ergo-
grafem, Kazde wychylenie a,, a,, &, . . . . a, oznacza
jednorazowe podniesienie okreslonego ciezaru na pe-
wng wysokos$¢ i opuszczenie go do pozycji wyjsciow:].

Pierwszy z nich charakteryzuje narastanie
zmeczenia jednostajnie, stopniowo. Drugi -——
zmeczenie narasta z poczatku gwaltownie a po-
tem b. wolno. Trze¢i — zmeczenie narasta nie-
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dostrzegalnie, ale po pewnym czasie zaczyna na-
gle gwattownie narastaé.  Dla kazdego cziowieka
jeden z owych typow jest charakterystyczny
i staty. Fakt ten ma duze znaczenie dla przy-
dzielania pracownikoéw na okre$lone stanowiska
pracy. Do pracy, wymagajacej diugiego, ciggle-
go wysitku, najbardziej bedzie sie nadawat czto-
wiek o typie zmeczenia Nr 1, najmniej nato-
miast cztowiek o typie zmeczenia N1 3. Do prac,
wymagajacych krotszych wysitkéw, najbardziej
nadaje sie typ Nr 3, najmniej typ Nr 2.

Przy badaniu zmeczenia stosuje sig¢ metody
posrednie i bezpos$rednie. Posrednia metoda po-
lega na mierzeniu wydajnosci pracy w calym
jej przebiegu. Metody bezposrednie mierzg sto-
pien zmeczenia stopniem zmian fizjologicznych.
Tu nalezg metody kalorymetryczne, chemiczne
i inne . Samo poczucie zmeczenia nie jest obie-
ktywnym wskaznikiem zmeczenia. Mozna czué
sie zmeczonym, mimo ze fizjologicznie nie jest
sie zmeczonym (moéwi sie wtedy o znuzeniu).

W catoksztalcie zagadnien zmeczenia, zwig-
zanych z racjonalizacjg pracy, jednym z najisto-
tniejszych jest zagadnienie przerw w pracy. Po-
mijajgc indywidualne réznice i biorac pod uwa-
ge narastanie zmeczenia w ciggu calego dnia
pracy, stwierdza sie jego stale narastanie.

1 ' 1
sprawnos¢ Wty
I~ 2~
~ L~
'd
PR -"'\\ //
e LY -/ -
pid \
7
1,, |
f”'
&
/7
A v
,/
i -
VI
godz. pracy
1 2 3 ¢ 5 6 7 8
Rys. 2.

W miare narastania zmeczenia zmniejsza sie
sprawno$¢ organizmu, wzgl. jego czeSci (rys. 2),
wobec czego praca danego csobnika musi sie sta¢
z konieczno$ci mniej wydajna i na wielu stano-
wiskach niebezpieczniejsza. Wiadomo, ze naj-
wiecej wypadkéw zdarza si¢ w ostatnich godzi-
nach pracy. Dlatego tez badania psychoprakty-
czne zmierzajg do ustalenia® krzywej zmeczenia
dla kazdego rodzaju pracy, aby méc wprowadzi¢
racjonalne przerwy w pracy. Przerwa powinna
przypadaé na okres zblizania sie krzywej zme-
czenia do punktu kulminacyjnego. Na podsta-
wie wlasnych badan moge stwierdzi¢, ze gdy
praca zostanie przerwana na 45 min. przed kul-
minacyjnym punktem zmeczenia, przerwa 8
min. pozwala na zmniejszenie sie zmeczenia

o ok. 50%, gdy tymczasem przerwa, dokonana
w 30 min. po punkcie kulminacyjnym, wyma-
ga ok. 26 min., gdy zmeczenie ma sig zmniejszy¢
0 50%. Badania nad zmeczeniem (nie w labora-
toriach lecz na terenie hut i fabryk) uwazam za
jeden z najbardziej palacych nakazéw racjonal-
nej gospodarki pracg ludzka.

Czy praktyka zyciowa poiwierdza wartos¢
badan psychopraktycznych? W 1896 r. inz. K.
Adamiecki przeprowadzil badania nad racjo-
nalizacjg pracy produkeji cienkiej blachy. Pro-
dukcja jej wynosita na 12 godzinng dnidwke
2800 do 3000 kg. Na podstawie zmudnych ba-
dan Adamiecki wyliczy!, ze powinno sie osiggnat
na dniéwke 5200 kg. Po przeprowadzeniu wska-
zanych przez Adamieckiego zmian, robotnicy
osiggneli wyliczone przez niego 5200 kg i stwier-
dzili, Ze nie tylko nie czujg sie bardziej zme-
czeni, ale przeciwnie, zwlaszcza po kilku dniach,
odczuwajg mniejsze zmeczenie.

W latach 1924 — 1638 pracownia psychote-
chniczna Towarzystwa Transportowego okregu
paryskiego zbadata 71,409 pracownikéw komu-
nikacyjnych. W, rezultacie tych badan ,,wypad-
kowose” komunikacyjna spadia z 1,35 w 1929 r.
na 0,27 w 1938 r.

W pracowni psychotechnicznej Witkowickici
Zakladéw Hutniczych przeprowadzano bada-
nia psychopraktyczne pracownikéw od 1923 r.
Warto przyjrze¢ sie ponizszej tabeli, w ktorzj
ilos¢ wypadkéw w 1923 r. (w stosunku do prze-
pracowanych godzin) zostata wzieta za 100.

Rok Wypadki
1923 . . . 100
1924 . . . . . . 98
1925 . . . . . . 89
1926 . . . . . . T4
92y . . . . . . b8
1928 . . . . . . BT
: 1929 . . . . . . 60
1930 . . . . . . 50
1931 . . . . . .39
1932 . . . . . . 41
1933 . . . . . .. 36
193¢ . . . . . . 37
198 . . . . . . 35
1936 . . . . . . 37

W stosunku wiec do 1923 r. ilo$¢ wypadkéw
w 1936 r. spadia o 63%.

Rzeczywista warto$¢ badan zalezy wszakze
od wielu czynnikéw. Co moze poradzi¢ w czasie
epidemii 1 czy 2 lekarzy, w dodatku z b. szczu-
pla iloscig lekarstw? W takiej samej sytuacji
jest psychopraktyk, gdy ma sam jeden zbadaé
dziesigtki tysiecy ludzi, posiadajac do swej dy-
spozycji jedynie tylko prymitywna ap.cature?

Jezeli badania w przemys$le nie majg mieé
wylacznie charakteru profilaktycznego, jezeli
psychopraksja ma wzig¢ udzial w walce o pro-
dukcje, musi mie¢ do dyspozycji odpowiednie
$rodki. Dla przykladu, godnego nagladowania,
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nadmienie, ze Instytut Psychotechniczny w Mo-
skwie posiadal w 1939 r. ponad 1000 placoéwek,
rozrzuconych po calym Zwigzku Radzieckimn
a w same] centrali pracowalo 22 psychoprakty-
kéw, 12 lekarzy wyspecjalizowanych w fizjolo-
gii pracy i w chorobach zawodowych oraz 80
sil pomocniczych. Olbrzymia i wcigz rosnaca
ilosé instytutow psychopraktycznych we wszy-
stkich panstwach $wiata (ZSRR i USA posiadajg
ich ponad setke), nie liczage juz réznych placo-
wek, filii itp., jest najlepszym dowodem rzeczy-
wistej wartoSci psychopraksji przemystowej,
zwlaszeza, ze w panstwacn o gospodarce uspo-
tecznionej psychopraksja stoi nie tylko na fron-
cie walki o produkcje, ale i na strazy zycia ro-
botnika i jego zadowolenia z wykonywane]j pra-
"¢y, realizujgc wszelkimi dostepnymi $rodkami
zasade, ze racjonalna praca jest najwydatniej-
sza 1 najprzyjemniejsza.

W polskim przemysle hutniczym pierwsze
kroki zostaty juz w tym wzgledzie postawione.
Inz. I. Borejdo zatwierdzit ramowo projekt utwo-

rzenia Centralnego Instytutu Psychopraksji
Przemystowej, przedstawiony przez autora ni-
niejszej pracy w osobnym memoriale. Gdy pro-
jekt 6w bedzie zrealizowany, wielkie zaleglo$ci
przemystu na tym odcinku zostang odrobione
i nie bedziemy zajmowali jednego z ostatnich
miejsc w Europie. '
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Nowosci z dziedziny hutnictwa.

Gospodarka energetyczna.

Promieniowanie CO, i H,O.

Dotycheczasowy poglad, ze wielko$é pramieniowa-
nia gazéw spalinowych rodnie nieograniczenie wraz
z temperatura zostad zachwiany przez wyn'ki nowych
pomiaréw laboratoryjnych promieniowania CO: i H»0,
opartych na prawach promieniowania Plancka 1.
Kirchhoffa, Ze wazrostem temperatury przyrest pro-
mieniowania zdecydowarie maleje,

1. Podstawowe prawa promieniowanija cial stalych.
Ciala state, promieniujgc wykazujg widmo ciagle.
Ciala state opromieniowane czeS¢ promieniowsania po-
chtaniaja, czeS¢ odbijaja. Sa to clala szare. Idealnie

czarne ciato pochitania calkowicie otrzymane pro-s
mienie,
Wlasno§ci promieniowania ciat statych =~ ujmujg

ponizsze prawa.
1. Prawo Kirchhoffa. Je§li oznaczymy przez:
I. — intemsywnoéé promieniowania ciala szarego dla
danej diugoéc] fali 4
Ins — intensywnodé promieniowania ciata czarnego dla
danej ditugo$ci fali
A — stopien czarno$ci czyli zdolno$é absorbeji ciata

szarego
T — temperature, wyrazong w skali bezwzgledne]j
t — ”» ”» » . Celsiusza

Lo
L= A =0 (1

A ciata czarnego —- 1, A ciala szarego < 1. Kazde
ciato mie czarne (szare) ma mniejszg intensywnose
promieniowania I\ mniz ciato czarne, Stosunek inten-
sywnosci promieniowania ciata szarego do intensyw-
noSci promieniowania ciata czarnego jest réwny
stopniowi absorbeji tego ciata dla danej temperatury
i dlugos$ci fali.

2. Prawo Stefana-Boltzmanna,

Q — cieplo wypromieniowane przez dane cialo o tem-
peraturze T w przestrzen czarng o temperaturze
0°K

C — stata promieniowania ciala danego

Co — stata promieniowania ciata czarnego — 4,96

T\ '

—= C{-=} kal/m*® godz.

(i) et 200z 2

3. Prawo Plancka.

Intensywno$§é promieniowania ciala czarnego dla
danych diugosci fal i temperatury podaje rownanie

Plancka:

G
e = 77 1 i 2
- G kalm® godz.
( %\ ) / 3
Mie — 1 .
Wstawiwszy wartodci liczbowe statych Ci i C» otrzy-
mujemy:
I 317101
hs == _ 14320y kalm?® godz., (-
( S ) / (3a)
wle — 1

Rys. 1 podaje przebieg krzywej intensywnoei pro-
mieniowania ciata czarnego dla danych temperatur.
Na rysunku tym paski absorbcyjne CO- naniesione sa
schematycznie.

4, Prawo przesunieé Wiena,

A max. T = 2880 = const («.°K)

(4)

Tloczyn diugosci fali, dla ktérej przypada maxi-
mum Iintensywnos$ci promieniowania w danej tem-
peraturze i tejze temperatury jest wielko$cig stats.

II. Charakter promieniowsnia cial gazowych.
Gazy dwuatomowe praktycznie nie pochlaniajg i nie
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wysylajag wlasnego promieniowania. Jedynie CO wy- &) ,
kazuje stabe prazki absorbcyjne dla dtugodei fal 2,371 78 ‘
i 2,66¢. 7% l
Gazy tréjatomowe 1 wiecejatomowe wykazuja %
znaczne promieniowanie wilasne. W technice opatowej 72 “200° T
najwazniejsze jest promieniowanie gazdéw spelino- 70 -
wych i ich skladnikéw promieniujacych, a wiec CO: 68
i H20. Promieniowanie- tych gazéw byto wielokrotnie 4 Rys. 1
i starannie badane, 64 i | L _
Uklad gléwnych paskéw iabsorbeyjnych jest naste- 62— i Intensywnoé¢  promienio-
pujacy: 60 wania ciala czarnego w za-
Dla CO: 1) od 2641 do 285 u = 021 u 8 Z J leznosei od diugofei fali.
2, 415 1 4, 450 4 = 035 ¢ ) Pl .
3) 12,8 170 1t = 42 n 5 l ! f Zaznaczono schematycznie
k2] E) vy b h ’ : i R X
Dla H:O 1) od 23 « do 3,48 # = 1,18 « 51 T | paski absorbcyjne dwutlen-
2) ., 44 p 85 u = 41 u ’,l | Lol ku wegla.
3) 1 12 o, 35 0= 23 LM 40' /f'li :’;
Ponadto stabe paski absorbeyjae wykazuia: 1.0: 1] [ [
anine” San
CO: przy ddugosci fali 2,05 w« SR - 72l ; w‘
H:0 przy dtugosci fali 14 « 1 1,9 ¢ § Jﬂ f/;l l,‘[ }
. b / T |
Jal widzimy, paski absorbcyjne H2O i CO» za- & ¥ é i !
chodza na siebie czeSciowo i wszystkie lezg w diugo- § 3 ; 1
§ciach fal podczerwonych, dla oka nieviidzialnych. R 34 A |
Budowa paskéw absorbeyjaych nie jest tak pro- N 2 [%{ 1‘
. sta, jak ja schematycznie podaje rys. 1. Zdolnosé ab- = j" T 00 77
sorbeji A gazu zalezy od dtuge$ei fali 21 od zera § % I " \ ' A‘
wzrasta mniej lub wiecej regularng krzywa do ma- > "{f l 7 \ i :
ximum, po czym spada do O w obrebie danego pas- £ & iz I \ i T T T Arvj
ka, jak to wida¢ na rys. 2. S r %‘* | RN
Wielko$¢ promieniowania gazu jest funkeja wielu ey ’ V/ ) ; [ ; | ]_L,J_l
czynnikéw i ta whasno$¢ powecduje, ze opracowanie 8 [ 7R Y L _;"75'4'
réwnan promieniowania gazu przynicsto 2 rdzne 16— X\ ; T | |
rozwiazania, ktére pragne przedstawic ponizej. T ‘a\ | 1 .
12— - i )
II. Réwnania promieniowania CO: i H:0 wg 0 i \ - R
Schacka. Podstawg do opracowania réwnan promienio- P IZIRZA\N
wania CO. i H20 byly wykonane w U.S.A. i w Niem- s E \ : i
czech w latach 1932 do 1938 1) ?) %) %) — pomfary w ‘ % \\
zakresie temperatur do 13500, dla ci$nien od 0,02 do . % ~N :
1 at badanege gazu, przy statej dtugo$ci pomiarowe]j ‘ % [ :
512 mm 1). Wyniki pomiaréw poszczegélnych badaczy N3 L 56 7 8 SN RBKIEETERE
1) 3) réznity sie na ogdt nie wiecej niz o 10%, docho- | ahost falh A w o
dzac maximum dla CO: do 20%, a dla H:0 do 30%. N Moy pray mo®
U6 oo A : - _
T N
. -
L \,.3 !
40 Fid
i 4 \
e ' \ .
& # )
NS
= -k
< I f 1
< & AL
4 1
| \ |
- ] i l
20 l : ] |
i . ! IR
it 1h 1. [ Ll . ;
1 | :
or\"\ h\ I J il LL L \\
16 2 3 { 5 6 7 8 9 v 2 Y4 6 V4
AW U
Rys. 2,

Widmo absorbcyjne dwutlenku wegla.

1. Warstwa grub. -

2. ' » 3 icm
3. ' »- 6,3 cm
4, W -, - 100 cm

5 cm, pomifar Barkera

,  Hertza °
» Schéfera i Philippsa



Str. 252

HUTNIK

Nr 5

Najprostszym rozwigzaniem Dbylo madaé réwnaniu

promieniowania gazu postaé potegowa, podobng do
réwnania Stefana - Boltzmanna.
Q = a.T kallm? godz. (5)

Wielkodé spdlczynnika a zaleZy od ciénieria czastecz-
kowego P, wyrazonego w at i grubo$ci warstwy gazu
promieninjacego s w m. Ta droga poszedl Schack %) i
wyprowadzil poniZsze wzory promieniowania CO:
i H.0:

Qco.— 35, i/ bs [(i%%)qﬁ—(%)s's]kaume ot (6)

QHEI() = 35.S.p0'§ g 06 [(1%’0)% _(%)3] [;ax/né godz. (7)

przy czym Tg — temperatura promieniujacego gazu
T™w — ' $ciany przyimujacej
promieniowianie
S — stopien czarnofei Sciany < 1

Wzory te nie uwzgledniaja faktu, @e juz w gra- .

nicach temperatur technicznych maximum promienio-
wania mprzesuwa sie poza zakres pagkéw absorbeyj-
nych CO: i H:0. Dlatego tez nalezy ograniczyé sto-
sowanie ich do temperatur ponizej t = 1350° ;i warto-
§ci (p. s.) ponizej 0.5 m. at.

H-0 we
przeprowadziwszy

IV. Roéwnania promieniowania CO: i
Schwiedessena. Schwiedessen, ©)
analize promienfowania gazdw na podstawie praw
Plancka i Kirchhoffa, dochodzi do wniosku, ze dla
nieskonczenie grubej warstwy gazu ze wzrostem tem-
peratury T od zera do nieskofczono$ei wyktadnik po-
tegowy n réwnania (5) maleje od nieskonczenie
wielkiej wartoS§ci do 1, natomiast spdiczynnik pro-
mieniowania ciepla ep wzrasta od zera i dazy do
statej wartoSci, Dla skonczenie grubej warstwy gazu
wyktadnik potegowy n maleje do wiartofei mniejszej
od 1 i dgzy do zera, spdlczynmik promieniowania cie-
pta ap wzrasta od zera do pewnego maximum (am),
lezacego w zakresie temperatur technicznych i dalej
— ze wazrostem temperatury — maleje do zera. Na
tej podstawie zostaly sformulowane warunki ktére
musi spelniaé réwnanie promieniowania gazu.

Warunki te majg postaé¢ matematyczna:

[d,/lg Q’] v o

AL [= T a0 =

dde DIp o (8)
d Q',

—m— | = a = 0

[QT } —_‘L\DT—-)L‘XJ (9)

[ d Q] ’ m

3 = O =
dT . T:T};__Tm (10)

Poza tym w zakresie wykonanych pamiaréw réwna-
nie winmno dostatecznie dokladnie zgadzaé sie z ich
wynikami.

Z roéwnan, speliajgeych warunki (8) do (10) 1
zgodnych z -wynikiem pomiaréw, nafiprostsze wg
autora jest ponizsze:

Q'1;=C.e —ae 0T an

Spétczynnik a nie jest identyczny ze spélczynnikiem
a réwnania (5), spélczynnik C nie jest identyczny
ze stata C réwnania Stefana - Boltzmanna (2).

kal/m? godz.

Stad réwnanie wykladnika potegowego jest naste-
pujace:

d /g Qf b.T
2 = n == a
d /ig T eb.T (12)
réwnanie za§ spélczynnika wypromieniowanej energii:
dqQ Cab
=g = %7 _tal/m2godz. °C,
dT * —b.T avmtg (13)
/a .e -+ bT/
e

Wykresy funkcji wg réwnah 11, 12, 13 podajje rys. 3.
W zakresie wyzszych temperatur zachodzi dobra
zgodno§é réwnan i wymagan teorelycznych. Przy niz-
szyich temperaturach O°K do 600‘K krzywe réznig sie.
Odnosi sie to szczegdlnie do krzywej n. Teoretycznie

dla T = O, n — ~, tymczasem - rOwnanie daje
n == Q,

7. 55 16500 T

vt b { : “// B

A 7 /A S il \ y S

! !

&t ot o000 VARED ~)(, | X v

7 0500 ‘ -

¥ "” A ’ A( / / N Q\/‘/
6t Wr 0 [ /’ \V 7 \\

] 5 lz,j 17500 S 1 ™
ARl - <
A | A TN
2t 1wt o0 /’ 4 ] =]
1toost 1w 7458 4
0r 0t 0w sw ow kw 2w aw

—— temnornturg WK
Rys. 3.
-b.T
—a.e

Przebieg Q, n i « réwnania Q = C. e
w zalezno$ci od temperatury

@ = 100, = 1,65.10; C — 16500).

‘Wynika stad duza rozbiezno§é miedzy wynikami,
wzietymi z réwnan, a wynikami pomisrowymi (na
rys. 3 teoretyczny przebieg krzywych jest kreskowa-
ny). Z powodu tych réznic réwnanie winno byé uzy-
wiane dla dwutlenku wegla dla temperatur T > 1000°
K, dla pary wodnej T > 700° K.

Dla dwutlenku wegla spélczynniki a, b, C s3
funkcjami iloczynu (p. s.) ciSnienia czgsteczkowego i
grubosci warstwy. Dla pary wodrnej nie tylko iloczyn
(p. ) ma wplyw na wielko$é promieniowania, lecz
takze ciSnienie czasteczkowe {(p). Aufor wyznacza
wiec spélczynnik C dla ci$nienia czasteczkowego p = 1
(spbtezynniki a, b nie zalezg od p), dla wyrazenia za$
wplywu ci$nienia czgsteczkowego wprowadza spél-
czynnik @, ktéry daje zmniejszenie promienfowania
dla ciénien czasteczkowych p < 1. R6wnanie wiigc pro-
mieniowanila pary wodnej przedstawia sie nastepgjgco:

-b.T
Qr=109.C.e (11a)

- a.e
Rys. 4 podaje zalezno§é spétczynnikéw a, b, C od ilo
czynu grubodci warstwy i ciSnienia (p, s) dla CO..
Rys. 5a podaje to samo dla H:0, rys. za$ 5b zalezmno§é
spétczynnika @ od ci$nienia czasteczkowego p, przy
czym zalezny jest on poniZzej t = 800° od temperatury.
Powyzej t = 800° spélczynnik ¢ nie zalezy od tempiera-
tury.

Spoétczynnik promieniowania ciepta dla
dwutlenku wegla i pary wodnej. Normalnie
warstwa gazu o temperaturze Tg promieniuje nie W
przestrzefi czarng o temperaturze OK, lecz zachodzi

kal/m? godz.
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przepromieniowanie ciepta miedzy warstwa gazu, a
powierzchnig o temperaturze Tw, zazwyczaj nizszej
od Tg. Poza tym powierzchnia ta nie ma wlasnoéci
ciata czarnego, lecz jest cialem szarym, o© stopniu
czarnosci e,

Wymiang energii drogg prcmieniowania miedzy

oy 17, 47 £
20 \\ /
20} 16} 16

20t \

w151 45

ot N 1/

N e/

AN TN /) \\ 7

¢ Y A
S0 (R 5 7
o |13l 3 A 7

]/za- ! st

w12l e al

ot | » ~ —-—

% Lo} = \\\:-_
0L ol 7 =

0 —t
'?346 Bw,15 2 3 4 567890 %5 20 30 40 50
—— oiSpienie cigstecziowe-grubosc warstwy p-s w co-at
Rys. 4.
Spoétczynniki dwutlenku wegla a, b i C w zaleznosci
od iloczynu ci$nienia czgsteczkowego i grubodci war-
stwy (p. s)

348 r
) P
320+ 18t 1£Jr
3 - ,/
200+ 17+ % /‘7
260, L 1/
sl 161 94 a_|-7 |
7/ S ,’
e oy, 15} ¥ R4 L
St | f,
S kS cl/
w0F 14} 186 /
740 T -T W )
ok 13 & R4 // ;
109 L 5
td i
/2. 78 p” =
Pl
1} e L
’/
gL 70 I
9586 0B lo 15 2 F ¢ 567890 5 X W w0

e PYSTIETYD CINSIOCTRGRO-JPUBASE KA P Sty CR0F
Rys. 5a,
Spoétezynniki pary wodnej a, b i C w zalezno$ci od
iloczynu ci$nienia czgsteczkowego i grubosci war-
stwy (. s.)

a9 - "
i : )
08 7> 400° “/j/////
> ! |
~ 4 /V f
o %7/ wJ— |
' [ = 600°
/4 | Lo ?
3 2 Lt = o
N7 s
I v, /- )
, i preykiad’
Ho0' p - Q06
o 2(>8w05
: @ =0657
o
4 I S W—
4 0 o a2 03 a¢ a5

—-(1Seme clgsteczkowe p wal
Rys. 5b
Spoétczynnik v w zaleznodci od ci$nienia czasteczkiowe-
go pary wodnej.

warstwa gazu, a czarna Sciang podaje, z dostatecznym
przyblizeniem, wzdr: )
Qso = ()Tg — Q1w kal/me gOdZ. (143)

Qrg jest to ilo§¢ ciepla, wypromieniowana przez
wiarstwe gazu przy temperaturze gazu Tg; QTw  jest
ilo§cig ciepta, jakaby warstwa gazu wypromieniowaha,
majac temperature Sciany Tw, w obu wypadkach
w czarng przestrzen o temperaturze O°K. Poniewaz
opromieniowania $ciana jest szara 1 ma spdlczynnik
czarnodci &, wzér wymienionej energii przez promie-
niowanie przybiera postac:

A Qs = = (Qry—Qrw) (14b)

W obliczeniu przepromieniowanej energii postuguje-
my sie spoélczynnikiem promieniowania.

kal/m2 godz.

Oso == QZ;},%:‘—"— kal/m? godz. °C (15a)
dla ciata za$§ szarego
ay = Ve Mo o kalm2podz. °C  (15b)
te—tw
skad
A Qso = uso /tg—tw/ kal/m? goda. (16a)
A Qs = w0 tg—tw  kalm? godz. (16]:))-

Sg to wzory przyblizone, Lecz im mniejsza jest rézni-
ca temperatur $cian i warstwy gazowej, tym bardziej
iloraz r6znicowy réwnah 15a i 15b zbliza sie
do ilozaru roézniczkowego. Dla mnieskoAczenie ma-
ej réznicy temperatur miedzy gazem a opromieniowa-
na powierzchnia czarng spdlezynnik przepromienio-
wanej energii ‘wyrazi sie wzorem:

o AT L0 T g_% kal/m? godz. °C
W praktyce jednak mamy- czestv do czynienig z dosé
znacznymi réznicami temperatur, Biad, jeki powstanie
z tego powodu, bedzie jednak b. matly, jesli spoétczyn-
nik promienicwania przy 3redniej temperaturze mie-
dzy gazem i opromieniowans powierzchnig wyzna-
czy sie na podstawie rézniczkowej.

(17)

_ 0]’9_07'“/—_ . d@
i A
QTg 7

!

0y dw

O

Rys. 6.

Wspbdlzaleznos¢ miedzy spéiczynnikiem promieniowa-
dq |
dr

Na rys. 6 krzywa oddaje schematycznie zaleznosé
lodci energii, wypromicniowanej przez werstwe ga-
zowa do Sciany czarnej o temperaiurze OYK, Zgodnie
= réwnaniem (15a) spdlczynnik promienicwania po-
dany jest nachyleniem cieciwy A B, Je$li réwnolezle
przesunaé cicciwe A B, w punkcie P stanie sie ona

nia ciepla ¢ a ilorazem réiniczkowym
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styezna do krzywei. Punkt ten odpewiada tempera-
turze T'm, ; ma spélezvnonik nromieniowania ten sam
co réznica temperatur (Tg — Tw). Temverstura T'm
jest w przyblizeniu réwna <redniej temperaturze T m
temperatur gazu i §cianv Praktycznie wiec biorae -
rzy  sie  ilorazem  rozniczkowym  przeniesienia
ciepla i na mieisce temperatur gazn i §ciany wsta-
wia sie érednig arytmetyczna obu temperatur, Otrzy-
many w ten sposdb spodlezynnik prrzepromieniowanego
ciepla 7e $&rednie’ temperaturvy nieznacznie sie tylko

s L] | ,
przyktag: fg= ;320”6, Ty =680°C N=~4 /
Ig-Tw
42 - 9503, 7= 1067
14 It 273 /
Y
13 /
. “
& N
i 4 M
I e
P LA ;
/ = j
1 L L n=2. n=1
0 02 a4 a6 04 70
fg Iy
I 2273
Rys, 7. tg—tw
Zalezno$¢ warto$ci 0 od stosunku ‘m 4 273

rézni od rzeczywistego spélezynnika. Korzyéé jest ta,

ze zamiast postugiwaé sie dwiema temperaturami po-
stuguje sie tylko Srednig arytmetyczng obu tempera-
tur, jako wielkoscia, wplywajaca na spélczynnik pro-

mienfowania. Blad, jaki przez to powstaje, iest nie-
wielki, Wykredlnie podaje go rys. 7 jeko spolczynnik '
poprawki n dla otrzymanych wartoSci spéliczynnika
promieniowania, Wykres jest zrobiony dla rdéimych
wykladnikéw potegowych temperatury n. Jak widzi-
my, czesto btad ten mie bedzie przekraczal 5 do 10%.
Poza tym dla wyktadnika potegowego 2 i 1 blad jest
réwny 0. Wykladnik potegowy n powyzej 700° mozna
obliczyé z réwnania (12). W zakresie temperatur 0°
do 700°C spéiczynnik n dla dwutlerku wegla lezy
w granicach 4,0 — 4,5, dla pary wodnej 3.0 — 4.0.
Stwierdzenie, Ze spolczynnik promieniowania ciepta
gazu do czarnej Sciany mozna przedstawié z b. duzym

przyblizeniem pochodng _';1‘ -, 'ulatwia zadsnie, gdyz
wystarcza dla otrzymania szukanego spélezynnika
zrozniczkowaé rownanie (11), jak to pokazuje réwna-
nie (13). Poniewaz w réwnamniu tym znene sg wszyst-
kie wartoéci, mozna przedstawié¢ spéiczynnik promie-
niowania gazu w zaleznoSci od wielkaSel, wplywaija-
cych na niego, tj. grubosci warstwy (ileczynu p. s) i
Sredniej temperatury Tm.

a) Dwutlenek wegla.. Rys. 8a pcdaje spdi-
czynnik promieniowania ciepta dia dwutlenku wegla
w zakresie temperatur tm = 700° do 2100°C dla réz-
nych grubofci warstwy, w zaleznoSci od temperatu-
ry S$redniej. Krzywe w zakresie pomiarowym tempe-
ratur naniesione sa linig ciggla — w zakresie roz-
szerzonym — linia kreskowana. Jak widzimy, sp6l-
czynnik eso osigga swe maximum w zakresie tempe-
ratur technicznych, a nawet dla matych grubo$ei war-
stwy w zakresie jeszcze pomiarowym.

0
0 00

seegig femooretury w0

0 )
HEEEEEEEEN B o e 2
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Rys. 8b podaje spélezynnik promienicwania cie-
pta dla dwutlenku wegla w zakresie temperatur
tm — O° do 700°C. Krzywe naniesione sg rysunkowo
na podstawie danych pomiarowych.

b) Para wodna. Rys. 9a podaje spélczynnik
promieniowania ciepla dla pary wodnej w zakresie
temperatur tm = 700° do 2100°C przy ci$nieniu cza-
steczkowym p — 1 dla réznych grubosci warstwy, w
zaleznoSci od temperatury $redniej. Dla ci$nien cza-
steczkowych, mniejszych od 1, warto§é aso nalezy
mnozy¢ przez spélezynnik ¢ otrzymany z rys, 5b.
Najwyzsze wartoSci aso lgczg sie linig jak dla CO.
i lezg w zakresie temperatur technicznych. :

Rys. 9b podajé spélczynnik promieniowania cie-
plta pary wodnej dla temperatur tm — 0° do 700'C
przy ciSnjeniu czgsteczkowym p 1,0, Krzywe te
zostaty rdwniez wyposrodkowane rysunkowo z da-
nych pomiarowych.

Ogodlnie, otrzymang wartosé ¢, nalezy pommnozy¢
przez spolczynnik czarnosci $ciany : , na ktérg pro-
mieniuje warstwa gazu, celem ctrzymenia rzeczywi-
stego spéiczynnika promieniowania ciepta. Na gry-
sunkach 8a i 9a naniesione sa przyklady.

V. Praktyczne wnioski z wynikéw, Na podsiawie
dawniejszych pogladdéw na wielko$§é promieniowania
gazéw przy wysokich tmeperaturach moznaby byto

[
S

~
>

S

.|
1

=

Q\\\
AN

b

3

\
\
A

SOOIy prgpromen Cepoass, w hal)m i o

/’;/
a 9 209 »0 40|0 [ »

S0
sredna temp.w °C

Rys. 8b

Spoétczynnik promieniowania ciepla dwutlerku wegla
dla réznych grubo§ci warstw (p. s.) w zalezno$ci od
Sredniej temperatury,
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wnioskowaé, Ze promieniowanie nieSwiecgcej war-
stwy gazu jest tak silne, ze Swihecacy plomien dla
promieniowania, szczegolnie przy grubych warstwach
spalin, nie bedzie odgrywal wiekszej roli, gdyz zadne
cialo nie moze promieniowac zilniej niz cialo czarne.
Tymczasem okazato sie i na podstawie teoretycznych
rozwazan i po czeSci na podstawie badan, ze — szcze-
golnie w piecach o b. wysokich temperatursch — np.
w piecach miartenowskich, gdzie tempematury gazu
dochodza do 2000°, promieniowanie dwutlerku wegla
i pary wodnej nie wzrasta w tak znacznym stopniu
i ze z tego powodu promieniowanie $wiecacego plo-
mienia nabiera duzego znaczenia. Na to samo wska-
zuja wyniki, osiggniete dzieki karburyzacji w piecach
mairtenowskiich, opalanych dalgazem. Chociaz z kar-
buryzacja laczy sie zawsze obnizenie temperatury
spalin, gdyz karburyzacja pozostaje w zwigzky z nie-
zupelnym spaleniem w obrebie plomienia, nalezy jed-
nak podkreslic znaczny wazrost wydajnosci pieca (w
t/godz) dzieki malozeniu promieniowania plomienia
Swiecacego na promieniowanie nieSwiecacych spalin.
Stwierdzenie to pozwala przypuscié dodatni wptyw
karburyzacji w piecach wysokich temperatur, jak pie-
ce kuzienne. Na linnym miejscu autor opisuje, ze
wplyw karburyzacji jest tym wiekszy, im wyzsza jest
temperatura pieca w danym przekroju, im wiekszy
stosunek powierzchni ogrzewanej wsadu do powierz-
chni Scian i mmniejszy stopien czarmosci spalin niekar-
buryzowanych.

Dla matych stosunkéw powierzchni ogrzewanej
wsadu do powierzchni $cian, niskich temperatur
(t sr. < 400°C) i stopnia czarnosci spaling sp> 0,5 kar-
buryzacja ma male znaczenie.

Jakkolwiek brak danych pomiarowych co do rze-
czywistego przebiegu promieniowania CO: i H:0 w
wyzszych temperaturach, bezsporne jest jednak, ze
-przyrost promieniowania ich w wyzszych temperatu-
rach jest mniejszy niz w inzszych. I ta tendencja
znajduje potwierdzenie w wynikach, wyzej podanych
badaczy juz w zakresie temperatur objetych ich ba-
dianiami,

E Bucko
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Widoki zastosowania tlenu w wytwérezoSci
wielkopiecowej.*)

Myél usunigcia azotu z pronées-éw spalania lub
zmniejszenie do minimum jego ilo$ci oddawna zaj-
mowalta umysty metalurgéw, urzeczywistnienie jej
hamowaly wszakze trudnodci usuniecia azotu z du-
zych mas powietrza, niezbsdnych dla proceséw hut-
niczych. Pierwsze zastosowanie tlenu w hutnictwie
nastapito w zaktadach J. Cockerilla w Belgii, w okre-
sie 1910 — 1913 r. W tym samym mniej wigcej cza-
sie czynione byly préby wzbogacania w tlen dmuchu
wielkopiecowego w Miihlheim — Ruhr, w zakiadach
Thyssena i réznych hutach Belgii.

Po pierwszej wojnie §wiatowej w U. S. A, spec-
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jalna komisja badata tg sprawe i doszla do wnioskéw,
przychylnych dla nowego procesu, W Z. S. R. R. w la-
tach 1932 — 1934 przeprowadzono badania i proby,
stwierdzajagce moznos§é wzbogacenia dmuchy do 607%
O2. Niemcy rowniez mobili (Lenings) préby w ,,Gute-
hoffnungshiitte“, celem umoZliwienia przetapiania
biednych rud zaglebia Ruhry, przy nieznacznym (do-
27% O:) wzbogaceniu dmuchu w tlen, W latach
1940 — 41 zostaty podjste préby zostoscwania dmu-
c¢hu z 32% O w skali przemystowej na wielkim pie-
cu Nr 2 huty Dniepropietrowskiej, Pojemno$¢ pieca
wynosita 217 m® produkcja — zelazo - krzem, na
grzanie dmuchu 700°. W wyniku préb produkcja
pieca wzrosta dwukrotnie, a zuzycie koksu na tone
metalu zmalalo o 25%.

Przy wzbogaceniu dmuchu w tlen proces wielko-
piecowy ulega duzym zmianom. Przy zmniejszeniu
ilogci azotu w dmuchu na jednostke paliws zmmniej-
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sza sie ilo§é¢ tworzacych sie w garze gazéw, przeply-
wajacych przez szyb i znajdujace sic w nim mate-

riaty wsadowe. Jednocze$nie temperatura dolnych 3840
pozioméw pieca wzrasta, jak réwniez réznica tem- ]
peratur miedzy przetapianym wsadem a gazami, Dla 3372

unikniecia zbyt wysokich temperatur w garze wiel-
kiego pieca musza rozwija¢ sie w nim uZyteczne re-
akcje endotermiczne, co mozna o0siggnal.przez Wpro-
wadzenie do garu gazéw dysccjujacych (COs, H:O,

.~
CH: ittd.).Jezeli przyjmiemy ilo$é¢ tworzacych sie ga- ‘§ 2645 %Umzva{wm, 2uyle 2 razktad Wi Sy
z6w wielkopiecowych za stata, produkcja pleca w P 258 Jeparowane_ wigocl Wsody
miare wzbogacenia w tlen dmuchu, bedzie wzrastala. % |
Jednakze wobec tego, iz w miar¢ zwiekszania zawar- > Cigpho unpszone preez zuzel 1 Surowke
tosci tlenu w dmuchu zmniejsza sie ilosé ciepla fi- X
zycznego, wprowadzanego przez.dmuch na jednostke § 555 : t -
wsadu, istnieje granica, ktérej przy wzbogaceriu dmu- 1725 Rozklad wegbnow 1 wody Krystolzacying)
chu w tlen przekroczy¢ nie mozna, gdyz powstaltby
wowczas deficyt ciepta w szybie wielkiego pieca. Wy- 1

kresy Reinhardta strefowego zuzycia ciepla w wiel-
pim piecu b. jasno to ilustruja., Niedobér ciepla w
szybie Reinhardt proponuje pokrywaé przez zatadunek
do pieca goracego koksu, aglomeratéw i wapna pa-
lonego,

Rys. 1 przedstawia poszczegdlne pozycje rozcho-
dowe w bkilansie cieplnym wiclkiego pieca dla jed-
nostek, pracujacych na dmuchu, wzbogacanym w tlen.

Fachowcy radzieccy, na podstawie osiagnietych
wynikéw (zresztg nie zupelnie wystarczajacych), ob-
serwacji i obliczen, uwzgledniajacych nie tylko odcin-
ki czysto hutnicze lecz i surowcowe oraz energetycz-
ne, zestawili wyniki techniczne 1 ekecnomiczne dla
zespoléw, pracujacych na dmuchu z 42% tlénu j po-

8

Wtwarzars| 1 nzbogacanie  amuchy w. 1en

Cigpto ézz'yre na odilemenie

208 0

40 50 &

— % 0> omuchy
Rys. 1.

Zmiany poszczegdinych pozycji rozchodu ciepla przy

wzbhogacaniu dmuchu w tlen,

TABLICA 1.
Poréwnanie wskaznikéw technicznych i gospodarczych zespoléw hutniczych na dmuchu, zawierajacym 42%
tlenu i na zwyklym dmuchu powietrznym.

Przy procesie tlenowym
Na Na_po- (+o0szczedno$é, — strata) Uwagi
tlenie | wietrzu
Materiak ] Rokoinicy i Koszty ‘
Pozycje rozchodowe ‘
Zuzycie koksu 7,5 10 -+ 2,5 12500 -+ 100 | Lepsze warunki redu-
milion. t|milion. t| mikon -+ 2000 | milion. rb.| kcji, mniejeze straty
.. . =14500 ! w gazach
Z:zycie rudy 16,5 17,5 -+ 1,0 -+ 850 + 10 Mniej pytu wielkopie-
milion. t|milion. t| milion. % : i milion. rb.| cowego
Zuzycie pary na wytwa- - 3,0 80 |+ 5,0 row- 2500575 - 40 Mniej azotu i koksu
rzanie dmuchu milion. t|mition. t! noznaczne | = -+ 3075 | milion. rh.! .
14+ 0,75 mi-
licn, t we-
gla
Ilo$¢  robotnikéw przy | 3250 5550 - - 2300 + 23 Lepsze wyzyskanie ze-
wielkich piecach . milion. rb.| spotdéw
Energia elektryczna po- 830 nie ma | Réwnowaz. 2500 4- 575=
trzebna dia otrzymywa- | milion, — 0,75 mi- — 3075 — 4156 Przyjeto: 0,86 wegla w
nia tlenu kWh licn. t we- milion. rb. | kcksie, 80¢, redukcji
gla posredniej;
0,3 kW na 1 m® tlenu
Pozycje przychodowe
Produkcja suréwki 10; 10| - - -
milion. tlmil'iwon. t .
Warto§¢ cieplna 32,512 Cal 30.012 Cal| -+25012Cal | 4 1100 + 15 ng,i,?%i anagrzewnmce
nadmiaru gazu wegla milion. rb, X\;Va‘r.t%éé cieplna gazu
-+ 350.000 ¢ — 1600 Cal/m’

Proces wielkopiecowy. Produkeja 10 milion. t suréwki rocznie, dmuch z 42¢, tlenu bez pcdgrzewu; wapno

palone; dmuch *powietrzny, podgrzany do 600° i wyzZej.

Poréwnanie wskainikéw eksploatacyinych. Zuzycie koksu 0,75 przy 42% tlenu i 1,00 przy zwyklym dmu-
’ _chu; zuzycie rudy 1,65 dla dmuchu wzbogaconego i

1,75 dla dmuchu zwyklego.
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TABLICA 11,
Poréwnanie inwestycji zespoldw na 10 milionéw t suréwki rocznie, dla dmuchu zwyklego wzbogaconego
w tlen. : :
! ilionach 0SZCZe=
Zapotrzebowianie dla Koszty lelxun ilionac + dﬁgg €
Nazwa zespolu : [ ) — pvnlzekm-
orocesu tle-|priocesu po-procesu tle- procesu po- czenie w
nowego wietrznego nowego wiletrznego | milion. rb.
Nalezy rozbudowaé
Kopalnie wegla niepotrze- 38 nie ma 275 4275
bne milion, t
Kopalnie rudy niepotrze- 1,0 nie ma 25 + 25
bne milion, t
Piece koksowe 7,5 10,0 750 1000 + 250
milion, 1 milion, t
Niezbedna objetos¢ wielkich ple- 17500 m? | 27500 m? 175 275 +100
cOW .
Nagrzewnice Cowpera niepotrze- 81 nie ma 150 + 150
bne nagrzewnic
o 1500000 m?®
powierzchni
ogrzewalnej
Maszyny wiatrowe 25 maszyn po{35 maszyn po 125 350 + 225
5000k W 10000 kW
Instalacja tlenowa 500000 nie ma 250 nie ma — 250
m3/godz.
1,5
Sitownia elektryczna dla tlenowni miliarda nie ma 375 nie ma - 375
kWh/rocznie

Uwaga: Dla skladowisk rudy koszty przyjeto jednakowe, aczkolwiek przy dmuchu wzbogaconym w tlen

wielko$é fch bedzie mniejsza.

rownali je z pracg na dmuchu niewzbogaconym. Ze-
stawienie to przedstawia tabl, I. Dla obliczen przy-
jeto 1) 42% tlenu w dmuchu, 2) zmniejszenie zuzycia
koksu przy takim dmuchu o 25% (wickszo§é¢é bagdan
wskazuje jednak oszczedno$¢, nie przewyzszajaca 18%,
przy zimnym dmuchu z 35% O:2), 3) zuzycie rudy
o 10% mniejsze przy dmuchu wzbcgaconym, na sku-
tek mmiejszej iloSci i chiodmiejszych gazdéw gardzie-
lowych, a przez to mniejszych ilo$ci pyht wielko-
piecowego; zuZycie pary przyjeto 0,8 t na tone su-
réwki, przy dmuchu zwyklym, a przy dmuchu wzbo-
gaconym 0,3 t pary (na skutek zmnflejszenia ilogci
wdmuchiwanego do pieca powietrza); wydajnosé gor-
nikia weglowego przyjeto 300 t rocznie (8 godz. na
tong), a goérnika w kopalniach rudy 1000 1t rocznie
(2,4 godz. ma tone).l) Prnzy produkeji koksu § surdwki
zuzycie robocizny przyjeto = 0,75 robotniko-godzin na
tong suréwki (normy dla instalacji nicwoczesnych),
a dla robotnikéw energetycznych (kotty parowe ma-
szyny i sktady weglowe), przyjeto 1 robotniko-godzine
na 1 { pary, produkowanej na godzine przez kotlownie.

Poréwnywujac wyniki obliczen w tabl, I przy-
chodzimy do wmiosku, ze koszt 1 t suréwki, wyto-
pionej ma dmuchu wzbogaconym, wyniesie o 14,6 ru-
bli mniej niz otrzymanej na dmuchu normalnym; a
wiec przy zalozemiu, Ze koszty whasne suréwki wyta-
pianej na dmuchu zwykiym = 100 rb.Jt, koszt wiasny
suréwki na dmuchu wzbogaconym w tlen wyniesie
100 rb. — 14,6 rb. = 854 rb./t.

) Nalezy tu bra¢ dniéwki zaréwno podziemne
jak i powierzchniowe, a wige dniéwki calej zalogi.

Poréwnanie wydatkow kapitalowych na inwesto-
wanie obydwu sposobéw otrzymywania suréwki dla
wytworezosei = 10 milion, t zebrano w tabl. IL

Dla produkcji 10 milion. t na rok, przy dmuchu
wzbogaconym, w stosunku do dmuchu zwyklego
oszezednosé w zainwestowanych sumach wyniesie 400
milion, rb., co obnizy roczne odpisy amortyzacyijne
o 20 — 25 milion. rb i zmniejszy kioszt whasny 1 t
surdwki o dalsze 2,5 rb. A wiec ostateczny koszt su-
réwki wyniesie 85,4 rb. — 2,5 rb. = 829 rb.jt. '

Dla wymienionych wobliczen przyjeto na 1 t su-
réwki nastepujace wklady kapitatowe: ’

W kopalniach wegla — 72,5 rb.
W kopalniach rudy — 250
W koksowni, lacznie z zaktadem chemicz-

nymna 1t — 100
W wielkich piecach na 1 m® objetosci — 1000 ,,
Koszt 1 m? powierzchni grzewcze]

aparatéw Cowpera — 100 .,

Maszyny wiatrowe — 1000 ,
Instalacja tlenowa o spéiczynniku wyzy-
skania zainstalowanej mocy = 60% na 1 m®

tlenu — 500 ,,
Dodatkowe urzgdzenia elekiryczne dla tle-

nowni na 1 kWh 25 kop.
Zuzycile energii na 1 m® tlenu : :

98% — go na godz 0,3 kWh

Sprawdzenie rzeczywistych warto$ci tych obliczen
moze byé uskutecznione przez diugotrwale obserwacje
pracy wielkiego pieca o specjalnym profilu i kon-
strukeji.
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Na pbd-‘stawie obliczen stworzono wykres (rys. 2)
podrozenia dmuchu na 1 t suréwki przy réznej cenie
i koncentracji tlenu.
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Rys. 2.

Koszty dmuchu, potrzebnego do spalania 1000 kg wegla
przy réznych cenach tlenu ; réznych stopniach
wzbogacania,

Podrozenie dmuchu winno by¢ skompenscwane
przez polepszeniec -warunkéw pracy wielkiego pieca
i tansza suréowke.

Projekt dosSwiadczalnego wielkliego pie-
ca dla przestudiowania zastosowania dmu-
chu wbogaconego w tlen.

Projekt takiego pieca =zostal
Gipromez dla huty w Tule (huta Nowo - Tulska).
Przewiduje on wzbogacanie dmuchu w tlen od 21 do
60%, przy temperaturze dmuchu od O° do 750°, W
piecu tym beda przeprowadzane préhne wytopy, przy
wszechstronnym przestudiowaniu worunkéw i wymni-
kéw pracy. Specyficzme warunki pracy wielkiego
pieca na dmuchu wzbogaconym w tlen konstrukto-
rzy uwzglednili przy projektowaniu. Sa one nastepu-
jace: przede wszystkim nadmiernie wyscka tempera-
tura garu, ktérg zamierza sie obrizy¢ przez wprowa-
dzenie substancji rozwijajacych reakcje endctermicz-
ne i jednoczeénie polepszajgcych wynik; pracy wielkie-
go pieca, a wiec wdmuchiwanie w strefie spadkéw
drobniej rudy, miatu weglowego i wapna palonego, Ma-
terialy te bedg mialy wplyw na ksztalowanie sie
i skiad zuzla, ktéry moze podlega¢ vdéinym waha-
niom, odmiennym niz przy dmuchu zwykiym. Dla
tego celu przewidziano 3 otwory w spadkach, przez
ktére dodatki te bedga wdmuchiwane tlenem lub dmu-
chem. Przewidziano poza tym 2 poziomy form wiatro-
wych: normalny dolny z 12 formami i o 1,5 m powy-
zej w spadku drugi pcziom gorny, z 6 formami. Oby -
c¢wa poziomy form zaopatrzone sg w camiodzielne prze-
wody pierécieniowe, mogace doprowadzaé dmuch o
10znej temperaturze i réoznej koncerdracji tlenu, Tem-
peraiura dmuchu dia gérnego poziomu form bedzie
nizsza niz dla dolnego. Ciskawy jest profil propono-
wanego pieca (rys. 3). Przy $rednicy geru = 4500 mm
wysako$¢ bedzie wynosita tylko 19 m, Sylwetka pro-

opracowany przez

filu jest b. smukla, o skréconej wysokosci spadkow,
kosztem wysokiego przestronu. Uswzgledndajge inny
rozkiad temperatur w obmurzu wielkiego pieca, a
mianowicie bardziej raptowny spadek temperatur od
dolnej czeSci piecar ku gbrze, b, waznym czynnikiem
staje sie gatunek cegiel garu : spadkéw (awartosé
w nich Al:Os przewidywana jest do 45%). Wysokosé
garu, w przewidywaniu wzmozonej wydajno§ci pieca,

V= 33377
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1000 wysohose  uZymecena
21850 wysokasc cathomwito
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S

A 1 ll

. Rys. 3.
Profil wielkiego pieca Nr 1 huty Nowe - Tulskiej.

jest nieco wieksza. Aparat zasypowy pieca pozostaje
jak zwykle Mac — Kee, jedynie zamfast zamkniiecia
wodnego zastosowane bedzie uszczelnienie azbesbowe,
celem umozliwienia pracy pieca przy wickszym ci§-
nieniu gazéw w gardzieli, Wobec tego, ze piec doswiad-
czalny bedzie wytapial zaréwno suréwke zwykla jak
i zelazostopy, w konstrukcji jego przewidziana jest
mozliwosé zmieny kata spadkéw do 90° (jak konstruk-
cja ta bedzie wykonana autor nie pedaje). Chtodzenie
garu przewidziane jest przy pomocy brazowych chlod-
nic poziomych. Projektowany profil rie jest ostatecz-
ny i bedzie ulegal zmianom, w miare zdobywania
doswiladczenia w trakcie pracy.

Obecnie opracowywane sa metcdy pobierania 2z
réznych pozioméw pieca préb zuvzla, suréwkd, gazow,
mierzenia temperatur itp. Dla przemialu rudy, wegla
i topnika przewidziany jest szereg miynéw, a dla
prazenia wapienia — specjalne wapienniki, Poza tym
beda zastosowane transportery pneumatyczne dia
wdmuchiwania zmielonych materiatéw w Sci$le okre-
§lonych jloSciach do wnetrza pieca,

St. Holewinski
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Usuwanie rozpuszczonych gazéow z roztopionych
metali.*)

Roztopiony metal, odlewany do wlewnic, winien
krzepnaé¢, dajgc zdrowe wlewki, czesto jednak otrzy-
muje sie¢ odlew porowaty. Zjawisko to zachodzi przy
odlewaniu stali miedzi, aluminiuvm j innych metali.
Powodem tego jest zmiana rozpuszczalvicci gazéw W

metalu w czasie krzepniecia i stygniecia. Najwaz-
niejszym gazem jest tu wodoc.
T
§ 10
At
Ma
Ag /
0 .
200 660 1000 #00°C
Temnarntyrg
Rys. 1.

Rozpuszczalnoé¢ wodoru w aluminium, srebrze,
platynie i molibdenie, w zalezno$ci od tem-
paratury.

Rys. 1 przedstawia rozpuszczalnosé wodoru w alu-
minium, srebrze, platynie i mociibdenie, w - zaleznosci
od temperatury, przy stalym ci$nieniu. Szczegdlnie
ciekawia jest krzywa dla Al Praktycznie biorgc, wo-
dor jest nierozpuszczalny w Al w stanie statym, na-
tomiast w roztopionym Al ze wzrostem temperatury
rozpuszczalno$§té wodoru gwaltownie wzrasta. Jesli
roztopione aluminium bedzie zawieralo jekas$ ilo§é
rozpuszczonego wodoru, otrzymamy cdlew porcwaty.
Srebro, molibden i platyna mogg zatrzymaé pewng
ilo§¢ woodoru, rozpuszczonego w stanie stalym, Przy
stygnieciu rozpuszczalno$¢ maleje, jednek bez na-

Teﬁmllra °c
EH - THETEIIIL

N

I Ot T I ) I ) 0 O I O l | l‘l ! ] N T O A [‘
1 2 3
Zawortosé Ho w procentach wogowneh 0%

Rys. 2.

Rozpuszczalnosé wodorit w  zelazie, niklu

i chromie, w zalezno$ci ¢d temperatury.

*) P. M. Hume. Steel 1946 N1 15, str. 108/111, 160/163,
Steel 1946 Nr 16, str. 110/111, 122/123,

glych zataman krzywej rozpuszczaino$ci, tak ze nie
nastepuje naglte wydzielenie gazu; w miare wiec jak
metal odlany stygnie, gaz dyfunduje mna zewnatrz,
nie wywolujac niepozadanych naprezen.

Rys. 2 przedstawia krzywe rozpuszczalncéei wo-
doru w zelazie, chromie i niklu. Jakkolwiek wodor
rozpuszczalny jest w fazie stalej, widzimy ‘ogromng
zmiane rozpuszczalnoSci w punkele krzepnigcia. Po-
nadto, dla zelaza zachodzi ostre zalemanie krzywej
rozpuszezalno$ei dla punktu Az, Jesli Koncentracja wo-
doru w roztopionym metalu jest wieksza od rozpusz-
czalno$ci jego w stanie stalym, w czasie krzepniecia
wodbr bedzie sie wydzielal z roztweru, powodujac
porowato$¢ metalu, roéniecie wilewka, Jesli w przy-
padku stali rozwazy¢ zalamamnie rozpuszczalno$ci wo-
doru w punkcie As, co wigze si¢ z tym, ze rozpusz-
czalno§é wodoru w ukladzie plasko — centrycznym
fazy y jest wieksza niz w ukladzie przestrzennie —
centrycznym fazy o, musimy stwierdzi¢, ze nagle wy-
dzielenie wodoru przy szybkim stygnieciu i niewiel-
kiej szybko$ci dyfuzji na zewnratrz, spowoduje pow-
stanie naprezen wewnetrznych, moegacych wywolaé
pekniecia w materiale., Rozpuszezalno$é gazéw w me-
talu zalezna jest réwniez od zewnetrznego ciSnienia
i zmienia sie z pierwiastkiem ciénienia przy stalej
temperaturze, Przebieg rozpuszczania sie gazéw w me-
talach roztopionych jest inny niz w zwyklych cie-
czach. Pochodzi to stad, ze gaz dwualcmowy, rozpusz-
czajac sie¢ w metalu, dysocjuje na jednoatomowy j W
tej postaci przenika do metalu, Dysocjacja jest re-
akcja endotermiczng i przez to — ze wzrostem tem-
peratury — zdolno$¢ gazéw do dysocjacji wzrasta.
Réwnoicze$nie wzrasta rozpuszcezalno$é gazéw .

Jeéli chodzi o gazy, rozpuszczone w plynnym me-
tallu i mogace sie zen wydziela¢, mamy ich 2 rodzaje.
Jedne gazy, np. woddr sa rozpuszczone w metalu nie
reagujac z nim. Inne wydzielajace sie sa wynikiem
reakcji chemicznych, zachodzacych w metalu, Przy-
ktadem tych reakcji moga by¢ ponizsze:

FesC + FeO = 4Fe¢ + CO

CusS + 2Cu:0 = 6Cu + SO:
Zatem, je$li metal przed odlaniem dobrze cdtlenimy,
mozemy by¢ pewni, ze unikniemy w czasie krzepnig-
cia wydzielenia gazdw, bedgecych wynikiem reakcji,
zachodzacych w metalu, niedostatecznie odtlenionym.

Wracajgc do wodoru musimy stwierdzi¢, ze zwia-
za¢ go w metalu nie mozemy. Nalezy sie liczy¢ z tym, '
ze czesto mozemy go mieé w nadmiernej iloSci w
metalu gotowym do spustu i rozlania. Pochodzi¢ on
moize ze wsadu i z dodatkéw, stuzgcych do wyrabiania,
z wilgoci otaczajacej atmosfery itd. W zetknieciu z me-
talem plynnym para wodna rozkitadaé sie bedzie na
wodor i tlen, przy czym wodbdr, o ile kapiel metalo-
wa nie jest nim nasycona, bedzie dyfundowal do niej.
Dla wusuniecia wodoru z metalu nowoczesna techni-
ka zastosowata 2 metody. Pierwsza z nich — to wy-
tapianie i odlewanie metalu w prézni lub w atmosfe-
rze, wolnej od wodoru., Metoda ta, stcsowana jest —
ze wzgledu na kosztowne urzadzenia — na razie na
malg skale.

Druga metoda polega na przeptukaniu metain,
przed: odlaniem, gazem nie reagujacym i nie rozpu-
szezajacym sie w nim, Rzecz jasna, Zze gaz przeplu-
kujacy musi by¢ fizycznie' czysty, a wiec wolny od
wilgoci czy wodoru. Przeplukiwanie przeprowadza si€
w ten sposdb, ze do metalu wprowadza sie rurke ok.
12 mm (D i przepuszcza sie nig przeplukujacy gaz. Gaz
tworzac banki, przeplywa przez metal, Im mniejsze
beda tworzyly sie banki, tym korzystniej, gdyz przy
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tej samej iloSci gazu bedzie wieksza powierzchnia dla
dyfuzji wodoru i innych gazéw z metalu do baniek;
banki tez wiolniej bedg przeptywaty ku goérze, Ponie-
wiaz przebieg dyfuzji jest zalezny od femperatury, czas
przemywania i ilo$é zuzytego gazu bedzie rdézna dia
roznych metali. Np. dla aluminium tirzeba bedzie zu-
zy¢ ok. 550 dio 600 litréw gazu mo tcne metalu pod-
czas 10 do 15 min. przemywania przy iemperaturze ok.
700° natomiast dla stali wystarczy ok, 120 litréw ga-
zu i 4 min. czasu przy temperatiurze ck, 1530°

5

X Hpn10*

N

7

50 il 100
Jlos¢ gazy przemywajacego
Rys. 3.
Stopienn odgazowania stali przy 1600°, w zalei-
nosci od ilodci przemywajacego gazu,

125
dam/t stoli

Rys. 3 przedstawia nam stopien cdgazowania
stali w temperaturze 1600°, dla zawartoSci wodoru od
0,0025 do 0,001% . Jak widzimy, koncowy wynik —
praktycznie bioragc — bedzie niezalezny od poczatko-
wej zawarto$ci wodoru. Ponadto, przemywanie daje
wynik, ograniczony do 0,0002% H: i penizej tego n'e
zejdziemy. Niemniej wynik ten jest zupelnie wystar-
czajacy jeSli chodzi o niebezpieczefstwo, zwiazane z
wydzieleniem wodoru w <zasle |przemiany As
(p. rys. 2).

Do przemywania stosuje sie nastepujgce gazy:
azot, argon, dwutlenek siarki, chlor i tréjchlorek baru.
Najchetniej uzywany — z uwagi na cene — jest azot.
Nie mozna go wszakze stosowaé, gdy tworzy niepo-
zgdane azotki; odnosi sie to jednak tylko do niektd-
rych gatunkéw stali i stopdéw magnezowych. W tych

Spawanie

Cigcie grubych i trudnotopliwych metali.*)

Trudno$ci ciecia acetylenowego grubych kawatl-
kow stali, stopéw typu nierdzewnych i -ognioodpor-
nych i brazéw glinowych, zmusily do opracowania 3
roznych metod, ulatwiajgcych te zadania, Metoda
sproszkowanego zelaza, (metoda Lindego) polega na
wdmuchiwaniu pylu zelaznego (lub bogatego w zela-
zo) do strumienia tlenu. Przez spalanie zelaza piodno-
si sie temperatura plomienia i tworzy sie zuzel }atwo-
plynny. Tq metoda tnie sie z iatwoscia przekroje o

- jego wartosci nalezaloby przeprowadezi¢

przypadkach stosuje sie argon, najlatwiejszy do otrzy-
mania gaz szlachetny. Pozostale gazy sa dosé¢ drogie,
a poza tym niezdrowe i dlatego na o0gél zarzucone na
korzys¢ 2 pierwszych, Dwutlenek siarki uzywany jest
dla magnezu, ’

Przeplukiwanie aluminium wykonyws sie w tyglu,
wzgl. w piecu. Koncéowka rurki zelaznej ma porobione
drobniutkie dziurki, $redinicy ponizej 1 mm, dla otrzy-
mania drobnych baniek gazowyoh, Rurka nalezy poru-
sza¢ dla objecia procesem przemywania calej masy
metalu.

Stal przeplukuje sie w kadzi, uzywajac do tego
albo gotej, dtugiej rurki 1/2”, albo rurki w oslonie
szamotowej, przymknietej od dolu masa ognictrwa-
1. Koszty tego procesu sg nie wysokie, wynoszg bo-
wiem — przy uzyciu azotu — ok. 5 centéw amery-
kanskich na 1 ¢ stali, a argonu ok. 50 centéw, Nalezy
zaznaczy¢, ze procesem tym usuniemy tylko gaz, roz-
puszczony w metalu. Natomiast nie uvnikniemy skui-
koéw reakcji,, zachodzacych w krzepnacym metalu, je-
§1i byl niedostaiecznie odtleniony. Nie unikniemy
takze nawodorowania z kadzi, piyt odlewniczych, sy-
fonéw, jesli byty niedostatecznie wysuszone, craz z
wlewnic, jesli byly niewlasciwie wysmaroweme. Pro-
ces ten wszakze — poza usunieciem wodoru z metalu —
daje rjeszcze dalsze xiorzysci: powoduje on sztuczne
silne przegotowanie materialu, jekiego niejednckrot-
nie z réznych powodéw w piecu nie otrzymujemy i
pozwala przez to zrezygnowaé z powolnego gotowania
w piecu oraz skrocié czas topu. Silme przemiesza-
nie daje wyréwnanie analizy chemicznej i ulatwia
wyplywanie zanieczyszczen zuzlowych z metalu, To
ostatnie okazalo sie b. korzystne w odniesieniuy do
aluminium, gdzie ciezar wilasciwy zanieczyszczen
niemetalicznych jest bliski ciezaru mlasciwego me-
talu, przez co pozostaja one w metalu w postaci za-
wiesiny. Wyplywajace banki gazu cddzielzja te za-
wiesing od metalu i unosza w goére, wykazuige dzia-
lanie podobne do flotacji minersiéw.

Proces przemywania metali gazem obojetnym
jest dopiero zapoczatkowany i dla wlasciwej oceny
praktyczne
proby w stalowniach i odlewniach innych metali.
Proces ten jest prosty i w zasadzie nie wymaga zad-
nych specjalnych urzadzen.

E. Bucko

i ciecie.

65 om grubosci. Szybko$¢ ciecia stali nierdzewnej,
grubosci 25 mm, wynosi 35 — 40 cm na minute. Stal
nierdzewna, grubosci 50 cm, kraje taki palnik z szyb-
koScia 5 — 7,5 cm na minute. Druga metcda (,air
reduction“) polega na wdmuchiwaniu do strumienia
tlenu — sproszkowanego topnika, uplyvnnisjacego #zu-
zel. Trzecia wreszcie polega na zastosowaniu elektro-
dy w postaci rurki Zzelaznej, przez ktorg wdmuchuje
sie tlen (metoda Acros).

Z. Jasiewicz

KRorozja i powloki ochronne.

Dlugotrwate badania korozji we Francji.**)

W okresie od 1938 r. do 1943 r. przeprowadzono
we Francji serie badan nad korozjg naturalng stali.

*) F. P. Peters. Tough alloys cut like cheesa.
Scientific American, kwiecien 1947, str. 149.

*¥)-H. Baudot, Revue de Métallurgie. Mémoires,
1946, str. 3/16. . _ :

G. Chaudron, Revue de Métallurgie, Mémoires,
1946, str. 19/67, ‘

Badaniom poddano 4000 proébek, ktérych zachowanie
sie obserwowano W clagu 5 lat, Inicjatorém tych ba-
dan byt francuski Urzad technicerny dia zuzyikowania
stali {Office Technigue pour U'Utilisation de I Acier).
Pomagaly mu rézne huty i laboratoria. Probkami by-
ly piytki 200 X 200 X 6 mm, wyciete z plaskowni-
kow 200 mm szerokosci i 6 mm. grubodci, tak Ze caly -
przekrdj zlewka byt objety przekrojem poprzecznym
plytek, Wszystkie probki byly oczyszczone ze zgorze-
liny przez trawienie w obecnoéci inhibitors i wysta-
wione na dzialanie korozji bez cchrony jekakolwiek
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farba, po zwazeniu. Dla oceny korozji byly one drugi
raz wazone, po usunieciu rdzy i osadéw przez dru-
gie podobne trawienie. Roéznica obu cigzaréw byla
miarg korozji. Préby wstepne stwierdzily, ze strata na
ciezarze przez nagryzanie zelaza podczas trawienia
bylta minimalna w warunkach tego trewienia i nie
wplywata na wyniki badan.

Gatunki stali
poddano stale, najbardziej uzywane w budcwnictwie,
a mianowicie:

1) stale miekkie, o wytrzymatos$ci ok, 40 kg

2) stale péitwarde, o wytrzymaltosci ok, 50 kg

Wobec znaczenia jakiego nabierajg stale ,,pdlnie-
rdzewne“ z dodatkiem mledzx, podzielono te grupy
nastepujaco:

Grupa 1) a) stale zwykle weglowe
b) stale miekkie z miedzig
(Cu = 0,35 — 0,55%).
Grupa 2) c) stale péttwarde weglowe
(C = 0,2%, Mn = 0,6 — 0,7%
d) stale chromowo - miedziowe -
(C =01 — 0,25%, Cu = 04 — 0,65%,
Cr = 0,35 — 0,5%).

W kazdej podgrupie rozrézniano nastepujace wa-
rianty:

1) procesu (martenowskiego lub thomasowskiego)

2) gatunku (nieuspokojonego lub uspokojonego)

3) czystodci wsadu,

4) zawartosci P i § (P =

S = 0,02 — 0,08%),

Poza. tym badano wplyw segregacji, temperatury

0,010 — 0,150%.

konca walcowania oraz spawania. Te czynmiki nie wy- -

kazaly wznaczniejszego wplywu. Eadeno réwniez Ze-
lazo czyste i zelazo pudlarskie.

Warunki préb.Prébkj zostalty poddane korozji
w réznych warunkach,

I. Korozja atmosferyczna.
1) W atmosferze przemyslowej i wilgotnej (Lille)

2 4, ” pélprzemystowej (Vitry pod Paryzem)
3, - ” kontynentalnej (plaskowzgdrze
Rueyres)
49 , » goérskitej (La Girotte
. 1735 m n. p. miorza)
5 ' morskiej (Boulogne i Monaco),

II. Korozja w wodzie.
1) W wodzie morskiej (Boulognes i Monaco)

2) ,, » b. czystej i b, miekkiej z terendéw gra-
nitowych (I.a Cadéne)

3 ’ czystej lecz b, twardej (Ddle)

5 twardej i zanieczysaczonej (Merville),

Czeéé plytek prébnych byta catkowicie zanurzo-
ng w wodzie, cze$¢ za§ tylko do polowy, Doswiadcze-
nia trwaty 5 lat, z tym, Ze co rok bramo czeéé probek
do zbadania sbaAnu korozji. W Boulogne badania mu-
siaty by¢ wstrzymane po 2 latach z powodu warun-
kéw, ktére zaistniaty tam skutkiem dzialan wojen-
nylch W innych miejscowoéciach udalo: sig pmby te
prowadzi¢ dalej.

W?rnlkl préb, Wyniki préb mvoana stresSci¢ naste-
pujgco:

I. Korozja atmosferyczna. Dla tego samego ga-
tunku- stali szybkodci korozji byly b, rézne, w zalez-
nosci od miejscowosci. Np. w Lille smtmama grubosci
wymnosita $rednio 0,34 mm przez 5 lat i szybko§é ko-
rozji malala jedynie b. stabo z czasem. Przeciwnie,
w La Girotte strata grubosci wynosita tylko 0,025 mm,
szybkios¢ korozji malata z czagem, do!chodu ac do warto-
Sci mmmna'lnej

poddane prébom. Prébom -

a) Wiplyw skladu powietrza i polozenia prébek, Czyn-
nikami, wplywajgcymi na szybkos§é kerozjf, sa: wil-
goé i zanieczyszczenia powietrza, Wielko$¢ korozji
zalezy do$é silnie od nachylenia prébek. Np, w Lille,
probki poziome po 3 latach wykazaly te samg korozje
co prébki pionowe po 5 latach. Kierunek ustawienia
prébek pionowych mie jest wazny, z wyjatkiem wy-
padku, gdy wiatry przynosza duzo zanieczyszczen, a
zwhaszcza SOz,

b) Wplyw metody wytopu (martenowsks lub thoma-
sowska)). Zwykle stale weglowe marntenowskie lub tho-
masowskie zachowuja sie podobnie, lecz stale marte-
nowskie z dodatkami korodujg w sposéb znacznie re-
gularniejszy od podobnych stali thomasowskich.

¢) Wplyw skitadu chemicznego stali. Proby wykazaly,
ze odchylenia w sposobie prowadzenia wytopu sg ma-
lo wazne w pordéwnaniu z roznicami skladu chemicz-
nego.

Stale martenowskie. W poszczegélnych miej-
scowosdciach otrzymano klasyfikacje te samy. Najgo-
rzej zachowuje sie stal weglowa poéltwarda, a potem
miekka, Dodatek miedzi zmniejsza korozje o 10%,
dodatek chromu i miedzi §rednio o 209, a przy jed-
nocze$nie wysokiej zawartosci P, do 30%. Stal uspo-

-kojona jest na o0gét mniej podatna od stali nieuspoko-

jonej. Przy stalach, zawierajacych tylko dodatek Cu,
zawartos¢ P nie ma wplywu.

Stale thomuaisowskie., Wyniki pcréwnawcze
z poszczegdlnych miejscowosci sa mmiej wegularne.
Czasem najlepiej zachowuja sig stale Cr — Cu, a nie-
kiedy stale tylko z miedzig. Stale Cr — Cu zachowu-
ja sie w pewnych wypadkach b. zle. Dodatek fosforu
dziata zdecydowanie korzystnie w powyzszych stalach.
Najgorzej zachowuje sie w kazdym wypadku stal
zwykta, bogata w S.

Zelazo czyste i zelazc pudlarskie, Zelazo
czyste elektrolityczne, przetopione w prézni, zacho-
wuje sie zawsze b. dobrze, Zelazo pudlarskie ma na
poczatku stabg szybkosé¢ korozji, ale w miejscowosciach.
gdzie korozja jest najwicksza, szybkos§é ta predko ro-

" énie i robi sie b. duza, Nalezy to przypisaé wplywowi

wtracen zuzla.

I1I. Korozja w wodzie morskiej j w wo-
dzie stodkiej. Szybkoéé korozji jest silnie zalezna
od natury wody. Mozna podzieli¢ te wicdy na 3 grupy
o dziataniu dosy¢ réinym.

a) Korozja w wodzie morskiej (Boulogne i Monaco).
W wodzie morskiej dziatanie elektrochemiczne jest
wyjatkowo silne na prébkach, zanurzonych do pofowy.
Stale pobtwarde, zlozone z 2 faz, sg najsilniej atako- -
wane. Dodatek Cr — Cu jest tu zupeinie bezskuteczny
i stale miedziowochromowe, tak martenowskie jak
thomasowskie, naleza do najsilniej nadgryzionych. Sa
one wyjatkowo czule na korozje przy linii wodnej.
Najlepiej zachowuja sie stale (martencwskie i thoma-
sowsgkie) fosforowe, z miedzia. Nie ma specjalnych
réznic pomiedzy zachowaniem sie stali weglowych

_(martenowskich lub thomasowskich) zwyklych, uspo-

kojonych iub nieuspokojonych, oraz stali z miedzig,
bez fosforu. Nie zauwazono wiekszych 16Znic w ko-.
rozji miedzy Boulogne a Monaco, chociaz woda Mo-
rza Srodziemnego uwazana jest za wyjatkowo gry-
73ca.

b) Korozja w wodzie czystej (La Cadéne). W tym
wypadku nie ma korozji elektrochemicznej, ale ogol-
na korozja jest znaczna (okoto polowy korozji w wio-
dzie morskiej). Ze stali martencwskich najlepiej za-
chowuja sie stale z miedzia i chromowo - miedziowe,
najgorzej stale weglowe miekkie i péhtwarde. Ze sta-
1i thomasowskich najlepiej zachcowuje sie stal z mie-



Nr 5

HUTNIK

Str. 263

dzig, potem z chromem i miedzig, najgorzej stal we-
glista péltwarda. Otrzymuje sie wiec klasyfikacje, po-
dobng do klasyfikacji przy korozji atmosferyczne;j,
¢) Korozja w wodach twardych (Merville j Dole). W
tym wypadku korozja jest o wiele stabsza z powodu
osadu wapiennego na rdzy, ktory zapelnia jej pory. W
Déle powloka wapienna zatrzymata prawie zupelnie
kiorozje. Stale martenowskie wykazuja te samg klasy-
fikacje co przy wodzie czystej. Przy stalach thoma-
sowskich chromowomiedziowych daje sie czesto
zauwazy¢ duza tendencje do korozji, podobnie
jak przy wodzie morskiej, albowiem woda (Mer-
ville) dziata elektrochemicznie na linii wodnej.
Z powyizszego widaé, ze w wodzie najlepiej za-
chowuja sie na ogdl stale miekkie z miedzig i fosfo-
rem, natomiast. stale chromowomiedzicowe daja na ®go6t
zle wyniki. ’ )
Ocena préb przyépieszonych. Coroczne ba~
dania, robione podczas opisanych pr6b, wykazuja, ze

Analiza

Szybkie oznaczanie fosforu w stali podczas
- wytopu.”)

W Ameryce zastosowano ostatnio liczniki Geigera
do szybkiego oznaczania fosforu w czasie topu stali.
W tym celu dodaje si¢ na poczatku topu radioakty-
wny fosfor do wsadu i przy pomocy licznika Geigera
mierzy sig radioaktywno$é wsadu, W miare przebiegu
reakcji odfosforzenia, zawartosé fosforu radioaktyw-
nego maleje w tym samym stosunku co i zwyklego
fosforu. Zmiany radicaktywno$ci prébek, mierzone
przy pomocy licznika Geigera, pozwalajg $ledzié prze-
bieg usuwandia fosforu z kagpieli metalowej.

) Z. Jasiewicz

Szybka metoda analizy lekkich stopow, oparta
na elektrycznym oporze wlaSciwym.™)
Doéwiadczenie wojenne wykazato, ze analiza spe-
ktrograficzna stopéw lekkich nie jest tak dokladna,
aby usprawiedliwi¢ jej szervokie zastosowanie. Pomy-
slano o skorzystaniu z wlasnosci fizycznych, jak ge-
stogci 4 oporu wlasciwego, do analizy stopéw lekkich
D. T D.300iD. T D. 59 A. Stwierdzono, ze analiza,
oparta na pomiarze gestosci stopow lekkich, jest ok.
15 razy mniej doktadna niz analiza, opairrta na pomia-
rach oporu whasciwego. Jeszcze przed przystapieniem
"do badania zalezno§ci oporu wiasciwego od skiadu
chemicznego zdawano sobie sprawe, Ze na zalezno$¢
miedzy przewodnictwem wlasciwym a zawartoScig
sktadnika géwnego w stopie wplywaja rézne czynniki
przeszkadzajgce. Do nich naleZg: wiahenia w skiadzie
chemicznym zanieczyszczen i pierwiastkow stopowych,
jednomodnoéé stopu, mikrostruktura krysztatéw i kon-
_centracja roztworu stalego, zaleina od szybkosci stu-
dzenia. Pomiaréw oporu wlasciwego dokonyweano na
prébkach cylindrycznych, o okreslonych wymiarach,
Osobno. zanalizowano prébki tego samego odlewu che-
micznie.  Badanie zalezno$ci woporu wlasciwego od
skladu chemicznego da w wyniku funkcje, wyraza-
jaca sie linig prosta, przedstawiajaca zaleznosSé mie-
dzy przewodnictwem whasciwym a ilcSclg pierwiast-
kéw stopowych.

* S, Burger. Ray-Tracer of Atomic Fission,
Scientific American, luty 1947 r., str. 53. .

#*)' I, Rotherham i J. I. Morley. The Journal
of the Institute of Metals and Metalurgical Abstracts,
grudzien 1946, str. 213,

wyniki, otrzymane po pierwszym roku dajg te sama
- klasyfikacje gatunkéw, co po pigeiu latach. Mozna
wiec badania poréwnawcze zachowania sig rdéznych
stali w danym $rodowisku skrocié do jednego roku..

Badania laboratoryjne. Stwierdzono, ze
zwykle metody laboratoryjne badania podatno$ci na
korozje daja wyniki niezgodne z wymnikamj prob pra-
ktycznych, Pewien wyfjatek stanowi metoda przyspie-
szona (1 miesigc) kolejnych zanurzen w wiodzie wodo-
ciggowe] twardej i wyjmowania z tejze.

Proby dowiodly, ze korozja chemiczna jest czgsto
réwnie wazna jak korozja elektrochemiczna. Zdaje
sie, ze warunki tworzenia sig, cigglosci i trwalosci po-
czgtkowej blonki tlenkéw maja decydujace znaczenie.
Pewne dodatki, jak Cu, Cr, P, dzietaja korzystnie,
przeciwnie, niekorzystne sg struktury niejednorodne,
a zwlaszeza wiragcen’a niemetaliczne.

St. Block

hutnicza.
Metode te mozna stosowac do:

a) oznaczenia magnezu w stopach glinu zawierajg-
cych 9 — 11% Mg (typ D. T. D. 300), w wypad-
kach gdy sporzadzono stopy z glinu o stopniu
czystosci 99,79, i z magnezu handlowego;

b) do oznaczenia Al w stopach magnezowych, zawie-

rajacych 7 — 99, Al, 05% Zn i 0,2% Mn (typ D.
T. D. 59 A),

Oznaczenie bizmutu w stopach glinu.”)

Bizmut w stopach glinu mozna wykryé i dogod-
nie oznaczy¢ spektrografem, Jedynie Sb daje podobne
zabarwienje jak Bi, po dodaniu flourkéw -zabarwie-
nie to jednak znika.

Wymagane odczynniki: HNOs 1:1, H:SO: 1:1,tlo-
mocznik staly, siarczan hydrazyny staly, NaF staty,
40% roztwér NaOH. Do préby 0,8 g w zlewce 150cm?
dodia¢ 10 cm® 40%-go NaOH. ~Po ustaniu kipienia
ogrzewa¢ do ukonczenilg reakcji, mastepnie dodaé 15
cm® HoSO: (1:1) ¢ 5 cm?® HNOs (1:1). Gotowaé na phy-
cie do catkowitetgo rozpuszczenia sie miedzi; nadmiar
kwasu azotowego odpedzi¢. Potem nieco ostudzié, do-
da¢ ok. 1 g siarczanu hydrazyny celem redukcji jonow
Fe'' na Fe'’, gotowaé przez 2—3 min. i studzié¢ do
temperatury pokojowej. Nastepnie dodaé ok. 0,5 g sta-
lego NaF, o ile Sb jest obecny, oraz 8—10 g stalego tio-
mocznika przy zawartosci Bi do 0,20% (przy 0,20 —
0,409, Bi bierze sie 12—14 g tiomocznika), Powstaje
zabarwienie zlotawo-z6lte. Roztwor dopelnia sie do
200 cm® i sgczy przez sgczek Nr 3 Whatmana do su-
chej flaszki, przed pomiarem, przy pomocy lampy
Spekkera j filtréw Nr 601.

Sporzadza sie wykres standartowy, ktéry jest
staly. Z prébki, zawierajacej ponad 0,4% Bi, bierze
sie do analizy 0,4 g wzgl. 0,2 g, Po wystapieniu bar-
wy nalezy matychmiast wykonaé¢ pomiar. Zoty kolor
jest czuly na temperature. Pomiary przy zwyklej tem-
peraturze pokojowej sa dokladne. ' '

Metode te mozna takze stosowaé przy mosigdzach
i brazach, jezeli stop rozpu$ci sie naprzéd w kwasie
a NaOH doda sie po zupelnym rozpuszczeniu stopu.

Metoda ta mozna oznaczyé Bi we wszystkich ty-
pach stopdow.,

A, Babezynski

*) J. H. Bartrani i P. J. C. Kent, Light Metals,
T. IX, Nr 100, maj 1946, str. 226,
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Z wydawnictw.

(Ksiqzki i czasopisma nadestane.)

Annales de I’Académie Polonaise des Scien-
ces Techniques (Rocznik Polskiej Akademii
Nauk Technicznych). Komitet redakcyjny: Kra-
kéw 14, ul. Krzemionki 11. Skiad gléwny w ksiegarni
Trzaski, Everta i Michalskiego w Warszawie, ul. Mar-
szatkowska 51. ’

Tom VII (1939—1945). Pierwszy od 1938 r., a sio-
dmy w ogélnej numeracji tom ,,Rocznika“, Swiadczy o
wznowieniu owocnej dziatalnosci Polskiej Akademii
Nauk Technicznych, pomimo ogromnych i niepoweto-
wanych—podczas okupacji niemieckiej—strat w gronie
czlonkéw Akademii oraz spalenia jej siedziby w Patacu
Staszica w Warszawie, Nie baczac na trudno$ci—zda-
waloby sie—nie do przezwycdiezenia, uczeni nasi wyko-
nali szereg nader cennych prac teoretycznych i badaw-
czych, ktore — jako ogloszone w jezyku francuskim,
wzglednie angielskim — moéwié bedg naukowcom za-
granicznym o zywotnoéci polskiej mySli tworczej, kto-
rej ani kataklizmy wojenne ani niespotykane w dzie-
jach $wiata przeSladowania hitlerowskie zabi¢ nie zdo-
laty. Prawdziwie wysoki poziom prac, umieszczonych w
,,Roczniku“ i estetyczna szata zewnetrzna tego wyda-
whictwa sprawiajg, Ze omawiany tom stanie sie propa-
ganda — w najlepszym tego stowa znaczeniu — naszej
nowej rzeczywistosci,

Ze szczegdlnym zadowoleniem nalezy na tym miej-
scu podkresli¢ fakt, ze prace profesorow Wydzialu Hut-
niczego Akademii Goérnicze] w Krakowie stanowia w
,,Roczniku“ bardzo powazne pozycje. Wymieni¢ tu wy-
pada przede wszystkim piekng rozprawe A. Krupkow-
skiego i J.. Wantuchowskiego pt. ,,Wplyw dtugo$ci po-
milarowej na wydluzenie prébki“. Zagadnienie wydiu-
Zenila probki na rozciaganie zostalo ujete przez autc-
réw w postaé matematyczna. Nomogramy pozwalaja
okredli¢ wydluzenie réwnomierne dla niemal wszyst-
kich typow prébek, uzywanych na Swilecie, z wydiuze-
nia dla danej dfugosci pomiarowej i przewezenia. Do-
k¥adna analiza zjawisk, zachodzacych podczas rozcig-
ganiia probki, doprowadza do wniosku, ze najbardziej
racionalna z pomiedzy bedacych obecnie w uZyciu jest
prébka czterokrotna, tj. takal, ktérej diugo§é pomiarowa
odpowiada czterckrotnej Srednicy. M. Jezewski i M.
Miesowicz omawiajg studia nad licznikiem Geigera -
Muellera, M. Czyzewski—oznaczenie spotczynnika prze-
chodzenia ciepla oraz czasu, potrzebnego do nagrzania
i stopienia metalu w zeliwiaku. A. Krupkowski zajmu-
je sie zagadnieniem plastycznych odksztalcen metali
tudziez utlenieniem cyny i brazu 10% Sn w stanie plyn-
nym (ta ostatnia rozprawa opracowana zostata przez
autora wspoélnie z A, Piotrowskim).

Podane wyzej prace nie wyczerpuja oczywiscie bo-
gatej tresci ,,Rocznika“. Na caloksztalt jej skiadaja sie
ponadto artykuly z dziedziny badZz to matematyki czy-
stej (F. Leja), badz tez stosowanej (W. Wierzbicki), z
hydromechaniki (M. Broszko, W. Budryk) i chemii (H.
Kuczynski, E. Sucharda, Cz. Troszkiewiczéwna, Z.
Skrowaczewska).

T. Malkiewicz

R. A. Beaumont. Mechanical testing ol
metallic materials with special reference
to proof stress. (Badanie mechaniczne metali ze
specjalnym uwzglednieniem granicy sprezystosci). Lon-
dyn. Sir Isaac Pitman & Sons, 1945. Str. 142, cena 8
szylingéw 6 pensow.

Pojawienie sie publikacji na temat ogdélnie znany

wymaga usprawiedliwienia, Slusznie wiec wymienia
autor motywy ukazania sie jego dzietka, ktérymi sa:
podkre$lenie znaczenia modutu Younga (sprezystosci)
w badaniach wytrzymato$Sciowych materiatéw metalo-
wych, obszerniejszy i bardziej szczegélowy opis badan
granicy sprezystosci, tak waznej dla materiatéw lotni-
czych, opis nowej metody oznaczania granicy sprezy-
stosci, zwanej metoda 4 punkidow i wreszcie — czego
autor wyraznie nie zaznacza, co jednak wynika zarow-
no z przedmowy, jak i z ukladu i tresci ksiazki — po-
trzeba podania niezbednych informacji o metodach ba-
dan emechanicznych metali i stopéw wszystkim, maja-
cym do czynienia z tymi metalami w lotnictwie, autor
2est bowiem kierownikiem laboratorium badan mecha-
nicznych w kolegium inZzynierii lotniczej w Chelsea.
Teorii w ksigzeczce znajdujemy mato, raczej gotowe
formutly, bez ich wyprowadzenia. Wielu popularyzato-
réow lekcewazy znaczenie matemiatyki dla wykladni réz-
nych pojeé technicznych, ktére mozna przedstawiaé
badz to w formie geometrycznej, badZz algebraicznej,
badzZ tez nawet arytmetycznej; dopuszczalne sa réwniez
kombinacje przedstawiania poje¢, w rodzaju kombina-
cji geometryczno-algebraicznej itp. Najmniej szcze§li-
wa jest ilustracja geometryczno-arytmetyczna, nieste-
ty wszakze nig wtasnie postuguje sie¢ autor przy wywo-
dzie najiistotnieliszej czeSci swego dzietka, tj. przy opisie
metody oznaczania granicy sprezystosci za pomoca me-
tody 4 punktéw. Prawda, ze w koncu przechodzi on na
ujecie algebraiczne, lecz dopiero po nuzacym Kkilku-
stronicowym wyktadzie, opartym na liczbach. Nie sa-
dzg, by poziom ogblny wiadomosei z matematyki byt w
Polsce wyzszy od angielskiego, tym bardziej wiec zdu-
miewaé musi ten spos6b objasniania, zwlaszcza jeéli
sie wezmie pod uwage osrodek, dla ktérego ksiazka zo-
stata napisana.

Ksigzka zawiera wiele cennych informacji: dowia-
dujemy sie z niej, Ze normalna probka angielska 2 jest
probky 3,54 krotng, lub 4\/F kroing, gdzie F oznacza po-
wierzchnie przekroju probki, tylko dla prdbek o prze-
kroju okraglym. Zalezno$¢ wiclokrotno$ci zmienia sie
jednak w tej normalnej prébce przy blachach, tasmach
itp. Duzo uwagi poSwiecono opisowi maszyn na rozry-
wanie i to réznych typdéw, oczywiscie tylko angielskich.
Amsler musiat sie zadowoli¢ jedynie pobieznym opisem
jednego ze swych licznych typéw. Szczegétowy opis
ekstenzometru Lindley’a, tworcy metody 4 punktéw,
wskazuje nwai duze praktyczne jego zalety. Stabiej opra-
cowany jest dzial pomiaréw iwardosci. Niektore wy-
kresy, np. fig. 45 pozostaly bez objasnienia; oznaczenia
ciezaréw obciaznika Brinella sg dwuznaczne, gdyz wo-
bec tego, ze obcigznik do aparatu Brinella jest dzwignia
dwuramienng, winno bylo by¢ wyraznie zaznaczone, iz
mowa o wadze pary ciezaréw, Autor zaleca przepro-
wadzianie pomiaru twardo$ci na aparacie Brinella w
ten sposo6b, aby przed doj$ciem do ostatecznego ohecia-
zenia, np. do 3000 kg, podnie$¢ nieco diwignie obcig-
znika i dopiero potem dopompcwywaé do pelnego ob-
cigzenia, cpuszczajac sam obciginik, a to z obawy przed
nilgbezpieczenstwem zacigeia sie tloczka obcigznika i spo-
wodowanego tym chwilowego przecigzenia kulki, Oba-
wy te =3 nieco przesadzone, sposéb za$§ badania jest
niepraktyczny. W praktyce, stosowanej powszechnie
w Polsce, wystarcza zupelnie zwolnienie szybkosci
pompowania w chwili dochodzenia do obcigzenia ma-
ksymalnego. Najlepiej i najprzejrzysciej wypadl opis
i spos6b uzycia aparatu Vickersa. Gorzej przedstawia
sie opis Rockwella: mylnie zaznaczona tablica i blad we
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wizorze utrudnilaja zrozumienie tekstu, Wiadomo, ze
dane konstrukcyijne Rockwella oparte sg na ukladzie
metrycznym, autorowi to jednak nie odpowiada, lepiej
czuje sie on bowiem, przeliczaige wszystko na funty i
cale. B, cickawe i interesujace sa natomiast opisy ma-
to u mas znanych hardometréw Firtha, o obcigzeniu
stalym lub zmiennym. Sadzgc z opisu aparaty te maja
swe zalety w praktyce warsztatowej, gléwnie 7 po‘wo—
du uzycia precyzyjnie i automatycznie nastawianego
nacisku sprezyny i wygodnego odezytu.

B. stluszng i ciekawg ocene wartosci préb udarno-
$ciowych (oczywiécie tylko Tzoda) podaje autor w za-
stosowaniu do materiatéw lotniczych. Powolujge sie na
stanowisko Stantona z 1921 r. twierdzi on, Ze badania
udarnosci nie mogg stuzy¢ do wysnuwania innych wnio-
skéw, procz wnioskoéw, dotyczacych poprawnosci prze-
prowadzonej na materjale obrébki cieplnej, nie mozna
wiec np. — ZJak sie to mniejednokrotnie czyni — poré-
wnywaé¢ udarnosci stali miekkiej z udarnoscig stali
chromoniklowej i wnioskowaé na tej podstawie, ktéry
z tych materiatléw bedzie w pewnych warunkach lep-
szy. Stwierdzenie takie w ksigZeczce, przeznaczonej dla
mechanikéw lotniczych, jest b. wazne i dowodzi duzej
znajomos$ci przedmiotu u autora. Nowoscia w ksiazce
jest ustep, poswiecony sprawdzaniu maszyn wytrzyma-
lo$ciowych, aparatéw do misrzenia twardo$ci i maszyn
udarno$ciowych. Ustep ten, cho¢ skromny co do rozmia-
réow, zawiera sporo interesujacych wskazowek. Pro-
bom technologicznym, jak splaszczanie, skrecanie, prze-
ginanie, nawijanie, giedie itp., po§wiecono b. mato miej-
sca. Obszerniej, aczkolwiek réwniez niezbyt szeroizo,
omawia autor sposoby badain nieniszcezgcych, jak ba-
danila rentgenowskie (najobszerniej), badania magnety-
czne i prgdowe (jak aparat Johson-Fela, Universal Fo-
ur) i wreszcie zastosowanie substancji fluoryzujgce? do
wykrywania rysek powierzchniowych w materiatach
niemagnetycznych (metoda G10). Ta ostatnia metoda
polega na zanurzeniu przedmiotu badanego w kgpieli
fluoryzujacej, splukaniu jej nadmiaru z powierzchni
przedmiotu badanego przez zanurzenie w drugiej kg-
pieli i naswietlenie przedmiotu promieniami ultrafio-
letowymi. Resztki ptynu fluoryzujacego, znaijdujace sie
w drobnych szezelinach, §wiecae pod dziataniem na-
Swietlenia, wykrywaja obecmos¢ rysek.

Na zakonczenie nalezy pcdaé ocene warto$ci oma-
wianej ksigzki dla czytelnika polskiego. Prosty jej u-
klad i szereg podanych uprzednio zalet podnosi jej wa-
lory, natomiast kladzenie gléwnego mnacisku na typy
maszyn wytrzymalo§diowych, malo u nas w kraju zna-
nych i wylgczne niemal stoscwamnie cala i funta, nie
pozwiala na zakwalifikowanie jej jako b. pozytecznej.
Zdaniem moim nadawaéby sie ona mogla raczej dla
tych, ktorzyby nosili sie z zamiarem publikowania po-
dobnego wydawnictwa dla polskiego technika, mogli-
by oni bowiem wykorzystaé¢ szereg zalet tej bezpreten-
sjonalnej pracy. '

Z. Jasiewicz

Obrébka cieplna stali. Inz. Stefan Goékow-
ski. Str. 218, rys. 103. ,Biblioteka hutnika®“ Nakla-
dem Centralnego Zarzadu Przemystu Hutniczego, Ka-
towice 1947.

Nowoczesna technika w duzej mierze zawdzigeza
swe niebywale osiggniecia rozwojowi obrobki cieplnej
stopdw, a przede wszystkim stali. Obréobka cieplna prze-
stata byé dzisiaj ,,wiedza wtajemniczonych® i sposaby
jej stosowania, formutowane niejednokrotnie w szcze-
gélowych przepisach postepowania, maja — w przewa-
zajacej wiekszoScl wypadkéw — naukowe uzasadnienie.
Na ogdl nie zdajemy sobie sprawy ile réznych przed-
miotéw, z ktdrymi sie stykamy, wymaga mniej lub wig-
cej skomplikowanej obrobki cieplnej.

Inz. Gockowski podjal sie do$é trudnej pracy spo-
pularyzowania najogdlniejszych podstaw teoretycznych
oraz metod obrébki cieplnej stali, ktérych znalomos$é
w znacznym stopniu utatwia wihasciwe wykonanie i po-
stugiwanile sie wickszo$cig narzedzi pracy w przemysle.
Broszura nadaje sie do uzytku nizszego personelu tech-
nicznego i wykwalifikowanych fachowcéw, pracujacych
w ruchu zakladéw przemystowych,

Tresé dzieli sie na dwie, prawie réwne objetoscio~
wo, czesci: teoretyczna i praktyczna.,

Czes¢ teoretyczna obejmuje techniczne metody po-
miaru temperatur, stosowanych w obrébce cieplnej, o-
golny zarys wewnetrznej budowy metali § stopow, tu-
dziez zmflany tej budowy, zachodzace w stanie stalym
pod wplywem zmian warunkéw ciepinych, charaktery-
styczne wtasnos$ci metali, wplyw zgniotu (obrébki pla-
stycznej), ogdlne wiadomosci o stali weglowej, jej skla-
dnikach, budowie ii postaciach, uklad zelazo-wegiel i te-

oretyczne podstawy obrobki cieplnej stali weglowych.

Czes¢ praktyczna opisuje rodzaje piecow grzew-
czych oraz regulacji temperatury, sposoby chlodzenia,
zmiany zachodzgce w budowie stali pod wplywem :o-
brébki cieplnej, skutki tych zmian, zakres temperatur
przer6bki plastycznej na gorgco, obrébke cieplng — za-
rzenie, hiartowanie, odpuszczanie, poSrednie sposoby u-
twardzania — naweglanie i azotowanie, bledy obrébki
cleplnej, przyklady hartowania, charakterystyke dodat-
kéw stopowych i stali specialnych, metody badan.

Pomijajac usterki stylu, slownictwa i korekty, ob-
nizajgce forme zewnetrzng broszury, z przykroécig
stwiierdzi¢ nalezy w treSci pewne niedokladnosci, wy-
nikle przypuszczalnie ze zbyt popularnego ujmowania
tematu z dziedziny, ktéra nie jest specjalno$cig autora,
np. zdanie ,,jak wiemy produkcja stali polega na spa-
laniu nadmiaru wegla w suréwee® (str. 71) Zest zbyt la-
pidarnym ujeciem procesu wytapiania stali, Na niepo-
rozumieniu polega — zdaje sie — zwrot (str. 72): , Trze-
cim rodzajem witracen niemetalicznych sa niereagujgce
gazy (dwutlenek wegla, wodér, azot)“, gdyz gaz nie mo-
ze byé¢ wtraceniem niemetalicznym w stali lecz tworzy
poprostu pecherze, Poglad aulora, Ze ,,w. technice odpu-
szczanie ma wieksze znaczenie od hartowania®, (str. 141)
jest nieuzasadniony, poniewaz przedmiot odpuszczany
musi by¢ uprzednio diobrze i wlasciwie zahartowany i
obie te operacje facznie nosza nazwe ,ulepszania ciepl-
nego“, o czym autor mie wspomniat. Caty rozdzial,,Sta-
le stopowe (specjalne)“ potraktowany  zostat niezbyvt
powaznie, niepodiobna bowiem ujaé w skrécie, nar kil-
ku stronach, zagadnienia niepomiernie sierszego i bar-
dziej skomplikowanego od problemu stali weglowych,
a ponadto skrét ten zawiera w ujieciu autora pewne nie-
Scistodci, np.: ,,chrom, podobnie jak nikiel czyni stal
odporng na rdzewienie, dzialanie kwaséw (ponad 14%)
i stuzy do wyrobu nozéw i narzedzi chirurgicznych®.
»Wolfram (W) podobnie jak chrom tworzy karbidy i
zwieksza bardzo twardo$é, czyniac stal odporng na zu-
zycie. Najczesciej stosuje sie go na narzedzia, jak wier-
tla* (str. 181). Jak dietad ani chremu ani wolframu bez-
poérednio do wyrobu narzedzi nie uzywa sie.

Zupelne pomieszanie zasadniczych pojeé wysiepu-
je w zdaniu: ,,Dodatki szlachetne w stali weglowe] wply-
waja oprocz tego na trwalo$é roztworu stalego ferry-
tu i cementytu w Zelazie @ czyli martenzytu® (str, 183).

Falowaé nalezy, ze autor zbyt samodgzielnie opraco-
wal trudny i niezbyt opanowany przez sigbie temat, nie
korzystajac z pomocy specjalistow w dziedzinde obrob-
ki cieplnej stali. Odbito sie to nie tylko na treSci i u-
kladzie, ale réwniez na stronie ilustracyjnej: niektdre
wykresy sa bledne, np. rys. 17 i 1TA podaja nieistnie-
jace w rzeczywistoScl przystanki., Wspomaisne picce
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grzewcze (pomijajac laboratoryine), stosowane do o-
brébki cieplnej, nie sa chanakterystyczne i nie ‘daja
wiadciwego obrazu. Rys. 88 przedstawia ndéz tokarski z
nakladks, umieszczong w nieprawdopodobny i chyba
niespotykany sposob (str. 191).

Przytoczona literatura réwniez nie zajmuje sie wyczer-
pujaco obrébka cieplng stali, ale raczej metaloznaw-
stwem.

Niemniej, ogélnie oceniaiac broszure, nalezy pod-
kre$lié przystepna forme opracowania, dzieki ktérej za-
poznanie sie z do§é skomplikowenymi prosesami
obrébki cieplnej stali bedzie uviatwione.

Z uwagi na ogromne luki w naszej literaturze tech-
nicznej broszura inz. Goc¢kowskiego winna sta¢ sie po-
pularna i rychlo doczekaé¢ sie drugiego, poprawionego i

rozszerzonego wydania,
T, Palmrich

Dzieje hutnictwa zelaznego na ziemiach pol-

skich. Franciszek Popiolek. Str. 136. Wyda-
wnictwa Instytutu Slaskiego. Katowice — Wroclaw
1947.

Staraniem Instytutu Slgskiego ukazata sie niewiel-
ka stosunkowo ksigzka, traktujaca o dziejach hutnic-
twa zelaznego na ziermiach polskich, ksigzka -— dobrze
pomy$lana, w ktdérej zostal zébrany olbrzymi material,

Rozdz. I po$wiecony jest dzielom wytopu i prze-
robki zelaza, rozdz. II opisuje poczatki hutnictwa na
ziemiach polskich, rozdz. III — hutnictwo w Mato-
polsce, rozdz. IV — poczatki hutnictwa na Slgsku Cie-
szynskim (z uwzglednieniem huty trzynieckiej), rozdz.
V przedstawia poczatki hutnictwa na Gérnym Slasku,
rozdz. VI — hutnictwo we wskrzeszonej Polsce. W przy-
pisach podano ogromny spis literatury. Autor dbal o
przejrzystoéé stylu i logiczny uklad catoéci, dobrze sie
wiec stalo, ze podobna ksigzka ujela w pewna calo§¢ b.
réznorodny i porozrzucany materiat historyczny, szkoda
jednak, ze autor zbytnio zaufat materialom z jakich ko-
rzystat, wskutek czego niektére szczegbély wymagalg
sprostowania.

Nie moge sie zorientowaé czy na str. 10 chodzi
o technike hutnicza polska, czy tez o ogolnoSwiatowy :

,Po zastosowaniu Imuchawy hutnik opuscit wy-
zej potozone stoki gor j osiadt w dolinie nad rze-
ka, aby mie¢ wode w poblizu, w swej chacie z
plecem, na ktéry przenitst ognisko z dolu ziem-
nego, i z kuznia. Od chaty (Hiitte) powstata nazwa
huty, od kuZni nezywano dawniej hute kuZnig
lub kuznica“.

Nie jestem pewien, czy tak nie moglo byé gdzie$
na Swiecie, gdyz technika pierwotna, w istocie swej
identyczna, posiadata wielki wachlarz odmian. Jesli
chodzi o stosunki polskie, to, jak pisatem o tym (,,Z dzie-
jow wytopu®, ,,Hutnik“ Nt 6 z 1937 r.): ,,pierwotne zet-
kniecie sie.rudnika ze strumieniem, to ptukanie rudy-.
Stwierdzitem to przy objezdzie ponad 200 miejscowo-
$oi w Zaglebiu Staropolskim, w ktérym wystepulg $Sla-
dy dziatalnoci hutnicze]j. ,,Ze ptuczkia mogla przywigzaé
rudnika do miejsca pierwotnego dowodzi fakt, ze w
niektérych miejscowo$ciach istniejg groble spietrzajace,
zbudowane calkowicie z zuzla dymarskiego, Groble ta-
kie sa w Piasku i w Witowie nad rzekg Miynkéwkg w
Blotnicy, nad rzeka Krasng oraz w kilku innych miej-
scowosciach® (ibid).

Charakter tych grobli wskazywal, ze powstawaly
one wezeniej niz ich uzyto do spietrzenia wody dla ce-
16w poruszania maszyn hutniczych. Trzeba przy tym
pamigta¢, ze czynnoS¢ piukania rudy i jej tluczenia

" (stgpory) byla b. wazna, gdyz hutnik czy rudnik pier-

wotny nie stosowal topnikéw. Najstarsze wzmianki o
technice hutniczej w Polsce —— to ,molendinum®. Ba-
ranowski wspomina (,,Przemyst Polski w XVI wieku),
ze korzystano z motoréw wodnych, przy pomocy kté-
rych mielono rude zelazng (str. 25). W 1365 r. sprzeda-
no w Opocznie mlyn ,,do obrabiania rudy“: ,pro cuden-
da minerae quae ruda vulgariter dicitus® (,,Stownik
Geograficzny“, p. pod Opoczno).

Str. 11 ,Dawna huta skladala sie zatem z dymar-

ki, kuZnicy, i miotow*.

Jest to pomieszanie pojeé . Je§li chodzi o stosunki
polskie, dla okre§lenia zakladu, przetapiajacego rude,
znane sg nastepujace nazwy pierwotne: ruda, rudnica,
rudzia, rudnik (officine ferraria), pézniejsze: kuznica
i dymarka, a ostatnio: huta. Kazda z tych nazw odpo-
wiada pewnej technice. Najwezesniejsze—to ,jofficine
ferraria vulgariter ruda dicitur“. ,,Ruda“ — to minerat,
ale i ,zaktad”, tak jak miyn. Tak jg nazywaja uniwer-
saly poborowe. Gdy jednak uniwersaly te zaczeto o-
glaszaé¢ w jezyku polskim, pisano albo ,,ruda“ albo ,ku-
znica“. Termin ,,huta“ byt stosowany do huty szklanej:
»fabrica vitrea alias huta“, ,vitreator alias hutarz“ (Ba-
ranowski, ,,Przemyst Polski w XVI wieku®).

Objezdzajac Zaglebie Staropolskie, w miejscowo-
Sciach, ktére nosity nazwy: Rudy, Kuznie badz Kuzni-
ce itp. z reguly zawsze odnajdywaltem Swiadkow pro-
cesu metalurgicznego w postaci zuzli. Nie zdarzylo mi
sie tego stwierdzi¢ w miejscowosciach takich jak Huta,
Stara Huta czy Hucisko. Natomiast , Kuznica® byla
zakladem, w ktorym zazwyczaj byly 2 ogniska dymar-
skie miechy i mloty, a b. czesto stepa (stad Staporkow)
i pluczki. Z czasem korzystano ze skrétu; zamiast ,ku-
Znica z ogniskiem dyvmarskim® méwiono po prostu
»dymarka® a pdiniej jeszcze ,fryszerka®,

Wyprowadzanie ogdélnego pojecia ,hutnictwo“ od
stowa chata (Hiitte) (str. 10) jest najzupelniej przygodne
i wazne tylko dla jezyka polskiego i czeskiego, oraz...
niemieckiego. Nie znaja tego jezyki rosyjski, francuski
czy angielski, )

Str, 28 ,, W Bobrzy zatozyli oni (Dzianotti i Dziboni)
za panowania Jana III pierwszy wielki piec w Polsce®.

Str. 29 Staraniem biskupa Sottyka ,;przemurowa-
no istniejgcy od r. 1598 wielki piec w Samsonowie®.

Jak pogodzi¢ te dwie wersje?  Kiedy wiec powstat
wilelki piec w Polsce, czy w 1598 r., czy za Jana III?
Czy w Bobrzy, czy w Samsonowie?

Rozumiem skad ftia rozbiezno$é pochodzi. Obydwie
wersje oparte sa na wzmiankach  pracach ks, J. O-
sinskiego. Pézniej dowolnie i bezkrytycznie obydwie te
wersje powtarzano wg wyboru. Autor podat je bez ko-
mentarzy i uzgodnienia. O tej sprzecznosdci pisatem
swego czasu w ,,Hutniku® (,,Kiedy powstat i jak wy-
gladat pierwszy wielki piec w Polsce“, ,Hutnik“ ro-
cznik VIII, Nr 2).

Str, 34 ,\W r. 1824 stwierdzil Lubecki z zadowole-
niem, ze 150,000 par rgk pracowitych w o-
statnich czasach przybyto z Niemiec i pra-
cuje w Krolestwie“.

Czy nie przesada? 150,000 rak roboczych, to wraz z
rodzinami prawie pét miliona. Nieprawdopodobne dla
6weazesnych stosunkow!

Str. 35 ,,Ogdlna powierzchnia  wystepowania
rud wynosi okoto 3,200 km?, zapas rzeczy-
wisty i prawdopodobny obliczony zostat
na 31,200,000 t. W r. 1913 wydobyto jej w b.
Kroélestwie blisko 19 milionéw ton“ (dosto-
wnie).

Gdyby tak miato by¢, dzisiaj o kopalniach rud po-

zostataby legenda. Na szczeScie tak Zle nie jest,
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Na pierwszy Kongres Inzynieréw Polskich zgto-
szono referat (,Przeglad Gorniczo-Hutniczy“ z 1937 r.
Nr 7 wg ktérego zasoby rud Zelaznych w Polsce wyno-
sity:

Zapasy stwierdzone 6.328 tysiecy t
prawdopodobne 54.250 v s
mozliwe 98.880 5

»”

”

Razem 159.438 .

S3 i inne obliczenia, w zasadzie nie odbiegajgce od
tego. A wysoko$¢ wydobycia z 1913 r, jest zwyklym
btedem, powstalym stad, ze autor poplatal pudy i tony.
W rzeczywistosci wydobycie wynosilo nieco wiecej niz
300.000 t,

Str. 36 ,,0d r. 1818 wytworczosé zZelaza podniosta
sie w ciggu 10 lat jego zarzadu (mowa o Rzadzie Pol-
skim) z 264 na 700 tysiecy ton“. .

Obecnie pracuje cale hutnictwo polskie (nie tylko
Kongreséwka) i ledwie dochodzimy do 1 miliona ton.

Str. 39 ,,W r. 1877 byto w Kroélestwie 39 czynnych
wielkich piecéw, w tym cztery rzadowe,
reszta prywatnych, ktére przetopity razem
przeszto 112.000 t rudy i wytworzyly z niej
blisko 14.000 t surowca. Ruda pochodzila
prawie wszystka z kraju, gdyz 78 czyn-
nych kopaln wydobylo jej przeszio 455.000
te,

Zndéw cos$ nie w porzadku: wydobyto 455.000 t rudy,
przetopiono 112.000 t (a co stato sie z reszta?) i wytwo-
rzono z niej 14.000 t suréwki, tzn., Zze procentowos¢ rudy
nie wynosita wiecej niz 12,5% Fe. Nieprawdopodobne!

Str. 43 Autor podaje, ze w wielkim piecu w Zako-
panem z 80.000 q rudy wytopiono ok. 4000 q ,,surowego
zelaza“. To znaczy, ze zawiadowca tego wielkiego pieca
staczal rzeczywiScie bohaterskie walki ze skatg pto-
na, gdy wydajno$¢ rudy wynosita 5%.

Str. 68 ,,Przygotowanie rud, Prazenie odbywa
sie w piecach szybowych, potrzebna jest
przy. tym dosy¢ wysoka temperatura, gdyz
rudy zawierajg 20 — 50% piasku i gliny. W
Trzynhcu stuzg do tego 2 piece szybowe. Po
wyprazeniu rozbija sie rude ze szlakg i da-
je do stawu dla odwietrzenia. Proces ten
trwa 2 — 3 lata.«

Sadze, zZe autor ponad miare zaufat Slocarowi, skad
zaczerpnat 'te notatke. Spotykalem jeszcze gdzie indziej
nieprawdopodobne przepisy. Moglo sig¢ to i tu zdarzy¢,

Str. 83 ,Poczatki wytopu zelaza ma Slasku GoOr-
nym siegajg do wieku XIV¢,

Twierdze, ze siegaja czaséw przedhistorycznych.

Na zakonczenie jeszcze kilka uwag o stownictwie,;
uzywanym przez autora ( mie poruszam tu juz sprawy
terminéw, ktére autor umiescil w uzupelnieniu). Nasza
dawng ,fryszerke“ autor nazywa ,Swiezarka“, Niepo-
trzebnie. , Fryszerka“ jako zabieg hutniczy, umarta. Sta-
ta sie tylko terminem historyczaym . Nie przypuszczam,
aby odrodzita sie w dawnej formie, Pod nmzwa ia
byla znana wiele lat i znalazta nawet wyrez w nazwach
miejscowio$ci, Bez wstydu bede nadal uzywat stowa
Hiryszerka“, bo pod ta nazwa weszla ona do historii.
Zresztg termin ten nie jest gorszy od ,pieca pudlar-
skiego“ czy nawet ,huty“ i, hutnictwa®.

Gdyby autor zechcial przy nastepnym wydaniu swej
pracy. wprowadzi¢ niezbedne poprawki i uzupelnienia
oraz, usunaé razace bledy drukarskie, ksigzka moglaby
zaspokoi¢ potrzebe monografii historycznej hutmictwa.

Mieczyslaw Radwan

Izwiestia Akadiemii Nauk S. S. S. R. Otdiele-

nie Tiechniczeskich Nauk (Wiadomoéci Akademii Nauk
Z. S. R. R, Dzial Nauk Technicznych), Miesigcznik (12

%

zeszytow rocznie). Redaktor odpowiedzialny: B. ‘A
Wwiedienskij. Redakcja: Moskwa, Charitoniewskij pier.
4, Wydawnictwo Akademii Nauk Z. S. R. R. Prenume-
rata roczna 180 rb.

Rocznik 1946. Nr 10. Zeszyt zawiera w dziale
,Metalurgia i metalografia“ nastepujgce prace : L P.
Bardin. Perspekiywy zastosowania tlenu w produkecji
wielkopiecowej. W. W. Kondakow, Probna produkc;a
stali w konwertorze Bessemera o dmuchu wzbogaco-
nym w tlen w kuZnieckim komhbinacie metalurgicznym
im. Stalina. L. L. Pinchusowicz i O. N. Uskowa, O ja-
kosci 1 zachowaniu sie w pracy kierczenskich marteno-
wskich szyn. R. L. Pewzner. Nowy material ogniotrwa-
1y: ,termitomullit“., A. S. Chejnman, Strukiurs drobi-
nowa zuzli martenowskich oraz podziat tlenu i siarki
w ukladzie zuzel — metal. A. A. Boczwar i W. W, Ku-
zina. Wptyw charakteru i zakresu krystalizacji na ruch-
liwosé pltynnego metalu pomiedzy rosnacymi kryszta-
tami. M. A. Glinkow i W. S. Koczo. O zagadnieniu
przewodzenia ciepta w kapieli mieszanej pecherzami
gazu.

Ponadto zeszyt przynosi prace z dziedziny mecha-
niki (2), gérnictwa (2) i fizyki technicznej (1) omaz kro-
nike Dzilatu Nauk Technicznych Akademii Nauk ZSRR.

Stal. Miesiecznik naukowo-techniczny. Organ Mi-
nisterstwia Metalurgii Zelaza Z. S. R. R. Redaktor od-
powiedzialny: N. I. Korobow. Wydawnictwo: Mietat-
lurgizdat. Adres redakcji: Moskwa, Cwietnoj bulwar
30. Prenumerata roczna 72 rb., cena pojedynczego ze-
szytu 6 rb. .

Rocznik VI (1946). Nr 1. B. A. Brilliantow. Sp6t-
czynnik zapelnienim garu typowych wielkich piecoéw.
G. 1. Nosow, K. K. Nejtand, A. A, Biezdienieznych, J. I.
Lebiediew i W. F. Ksienofontow, Przerébka ziomu sto-
powego w magnitogorskim kombinacie. 8. G. Woinow.
Nowe metody wytopu stali w piecach elektrycznych z
odpadkdéw i ztomu stali stopowej. A. L Cielikow, N. P.
Kunickij i A. E. Gurewicz. Walcowanie ciagte profilow.
I. W. Dubrowskij i L. I. Matlachow. Nowy ksztalt
trzpieni dla walcarek Stiefela. I. E. Brajnin, Teoria po-
wstawania ptatkéw w stali i sposoby obnizenia skton-
nosci stali do dch tworzenia. W, S, Kultygin i M. I.. Wi-
nograd. Czarny przetom stali sprezynowej krzemowo-
wolframowej. W. N. Danilec. Odlewanie rur z zebrami
wewngtrz. W. J. Kac. Nowe piece do patentowania dru-
tu. M. A. Karpman i W. I. Sorokotiagin, Podniesienie i
wyréwnanie przechylonego wielkiego pieca. B. A. Szi-
lajew i I. F. Pielewin. Kontrola i przygotowanie surow-
coOw w zakltadach elektrometalurgicznych. M. N. Biela-
kow. Organizacja technicznego szkolenia robotnikéw.
— Informacje i kronikia. — NowoSci zagranicznej meta-
lurgii, — Krytyka i bibliografia. Nr 2. L. S. Dlugacz.
Wielki metalurg rosyjski (w 25-lecie $mierci D.K. Czer-
nowa). G. F. Batta, Wytop surowki wanadowej. K, G.
Worobjew i 8. L. Kazarin. Procesy tworzenia i niszcze-
nia kwasnego trzonu plieca martenowskiego. N. G. Bu-
rylew. Obliczanie wsadu przy wytopie stali stopowych.
N. F. Dubrow, Struktura i wiosnos$ci stali nieuspoko-
jonej o zwiekszonej zawartosci chromu. B. S. Szapiro
i A. L. Goldman, Walcowanie cienkich blach ze stali
weglowej o wysokich whasciwosciach sprezystych, M.
S. Mutjew i W. S. Czernichow. Rozcinanie wzdluzne
taSm stalowych. I. D. Kuziema., OkreSlenie naprezen
przy przecigganiu., I. I, Kornilow i W. S. Michiejew,
Mechaniczne wiasnosci potréjnych stopéw zelaza z chro-
mem i aluminium. Postylakow i Samulewicz. Odlewa-
nie wlewnic przy uzyciu suréwki zawierajacej tytan.
S. 8. Niekrytyj, Wplyw tytanu na jako$¢ zeliwa. E, A.
Nickiewicz, Racjonalizacja palenisk pylowych w zakla-
dach metalurgicznych. W. A. Gudiemezuk, System o-
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oz'yszcza‘nia‘ gazu w Zakladach Kuznieckich. A, S, Ka-
minskij. Odbudowa wiklkiego pieca. Nr 4 Zakladow
Azowstal. Informacje i kronika. — NowoSci zagrani-
cznejl metalurgii. — Krytyka i bibliografia. Nr 3. A. N.
Ried’ke. Metoda regulacji biegu wielkiego pieca, A. M.
Danilow. Likwacja siarki w duzym wlewku stali sto-
powej. E. I Judin, M. J. Kuzielew i A, A. Skworcow.
Zwikekszenie trwatosci sklepien dynasowych piecow
martenowskich, W. P. Strietkow., Zwiekszenie produk-
cji i spétczynnika mocy piecow elektrycznych. M. W.
Pridancew i I. M. Szajkin. Usuniecie zawalcowan na
bocznych krawedziach grubych blach. M. M. Safjan.
Nastawianie ciagtych walcarek wstepnych, N. I. Szef-
tel i W. F. Isupow. Okreslenie wymiaréw przeciagadia
z uwzglednieniem rozprezania sie metalu. W. ¥. Szpi-
niew. Zmniejszenie diugo$ci odpadku z koncoéw przy
przecigganiu rur na zimno. S. M. Elbert i M, N..Ga-
lembo. Przecigganie rur na zimno przy zastosowaniu
przyrzaddw ustalajgcych diugosé koncéw. M. A, Czer-
niawskij, Ochronne pokrywanie rur bakelitem. M. P.
Braun i P. E. Woronow. Niskostopowe stale do nawe-
glania o wysokiej wytrzymalosci. A. P, Guliajew. Ba-
danie skladu faz wystepujgcych w stali szybkotnacej.
A. M. Borzdyka. Stale o $redniej zawartosci chromu
odporne na goraco, 8. J. Skoblo, Miedzydendrytyczna
,likwacja chromu i niklu w stali konstrukeyjnej. E. W.
Zotowa. Obrobka cieplna okraglych pit. A, E. Kriwo-
szejew. Walce o duzej wytrzymatoSci. W. A. Marin-
zenko. Normowanie zuzycia energii elektrycznej w
walcowniach, A. F. Szejnberg. Zelazobeton w hutach.
I. Gochman, Racjonalne wykorzystanie wiorow w wiel-
kich piecach.— Informacje 1 kronika.— Nowosci zagra-
nicznej metalurgii. — Krytyka i bibliografia. Nr 4 — 5.
N. T. Gudcow. Tworca nauki metalurgicznej (pamieci
A. A, Bajkowa). J. M. Obuchowskij. Przewodnictwo
elektryczne koksu jako sprawdzian jego jako$ci. A. D.
Gotlib. Oszczedno$¢é koksu przy wytopie suréwki w
wielkim piecu. A. N. Ramm i N. K. Leonidow. Najnow-
sze konstrukcje wielkich piecow i zasadnicze zagadnie-
nia przy ich projektowaniu. M. M. Trubieckow. Anali-
za pracy i konstrukcji piecéw martenowskich oraz pa-
rametry piecéw typowych. I N. Rurje. Parametry i
konstrukcje typowych piecow martenowskich. F. P. Je-
dnieral. Wplyw wielokrotnego przetapiania na wlasno-
éci stali konstrukcyjnej. B. P. Bachtinow. Niektore
zagadnienia z teorii walcowania. S. I. Sachin § W. J.
Wietrow. Podstawowe zasady doboru sktadnikéw sto-
powych stali konstrukecyjnych do ulepszania. B. I. Ko-
stieckij. Mikrostruktura i wlasnosci stali szybkiotnacej
odlewanej, napawanej i kutej. I. E, Brajnin. Niskosto-
powa stal 45 X CHM. M. M, Dobrotworskij i A. W.
Markow. Odlewanie walcéw .stalowych z nadlewami
latwymi do oddzielenia. B. N. Jurjew, Mechanizacja
zasypu matych wielkich piecéw. I. G. Turowskij. Do-
$wiadczenie z ujawnianiem i mobilizacjg rezerw w pro-
dukcji. — Nowosci zagranicznej metalurgii. — Krytyka
i bibliografia: Nr-6. N. 8. Griaznow. Racjonalizacja wsa-
du koksowni wschodnlich. I. D. Balon. Lepko$¢ pierwot-
nych zuzli wielkopiiecowych. N. M, Czujko. Metody
zapobiegania przelomowi warstwowemu stali konstruk-
cyjnych. G. S. Manczenko. Do$wiadczenia z automa-

tyzacja piecoOw martenowskich. S. G. Woinow i M, W.

Sieliwanow. Wykorzystanie odpadkéw blach stopo-
wych w piecach elektrycznych.P. A. Sacharuk. Wytop
zelazo-molibdenu przy uzyciu rudy manganowej. L 8.
Lordkipanidze, Szybkie obliczanie wsadu piecow elek-
trycznych dla zelazo-stopéw. L. D. Sokolow. O zagadnie-
niu nieréwnomiernych odksztalcen przy walcowaniu.
A. F. Lisoczkin, Walcowanie poprzeczne (w zastosowa-
niu do rur bez szwu). W. S. Sagaradze. Wielko$¢ ziarna
w stali osiowej. W. M. Doronin. Wplyw_pierwiastkéw

stopowych na wtasnosci stali ,,Cromansil®, T. W. Sier-
gijewskaja. Stal na sprezyny, pracujgce przy wysokich
temperaturach. W. K. Popow. Wspdlczesne systemy
zautomatyzowanych elektrycznych napedéw walcarek
nawrotnych, A. W. Arsiejew. Palniki nie dajace plo-
mienia, — Informacje i kronika. — Nowosci zagrani-
cznej metalurgii, — Krytyka i bibliografia.

Czasopismo ,,Stal“ wyrdéznia sie bogatg i urozma-
icong tre$cig. Przeznaczone zasadniczo dla pracowni-
kéow hutnictwa Zelaznego z wyzszym wykszbalceniem
technicznym, porusza w kazdym 70 do 80 stron licza-
cym zeszycie catoksztalt zagadnien produkcyjnych, mo-
gacych interesowaé¢ metalurga. Poza artykulami gtéw-
nymi, utozonymi b. przejrzyScie, kazdy zeszyt uzupel-
niaja dziaty informacji i kroniki (krétkie wiadomosci
o biezgcych postepach techniki hutniczej), nowosci za-
granicznej metalurgii (streszczenie bardziej wartoscio-
wych prac z czasopism zagranicznych) ovaz krytyki i bi-
bliografii (recenzje z ksigzek ;i biezace bibliografie
fachowe).

T. Malkiewicz

Technika w stuzbie demokracji. Tom I. Ple-
num Kongresu. Nakltadem Komisji Wydawnicze]j
Naczelnej Organizacji Technicznej., Warszawa 1947.
Str. 189 (in 8%. Cena 1 egz. 180 zi.

Pod podanym wyzej tytulem ukazal sie niedawno
na poétkach ksiegarskich I. tom wydawnictwa Naczel-
nej Organizacji Technicznej, poSwiecony catkowicie o-
bradom plenum XKongresu Technikéw Polskich, ktory
odbyt sie w Katowicach w dniach 1—3 grudnia 1946
r. (p. ,Hutnik“ z 1947 r, Nr 1, str. 45 i 46 oraz Nr 2,
str. 108 i 109), )

Tre$¢ ksigzki stanowia pelne teksty przemoéwien:
prezydenta Krajowej Rady Narodowej B. Bieruta,
prezesa Naczelnej Organizacji Technicznej wicemini-
stra inz. B. Ruminskiego, ministra skarbu K. Da-
browskiego, przedstawiciela Akademii Nauk Tech-
nicznych rektora Politechniki Warszawskiej prof. inz.

v E. Warchalowskiiego, wojewody ,$lasko-dabrow-
; skiego gen. A. Zawadzkiego i innych, oraz refera-
~ téw, wygloszonych podczas obrad plenarnych Kongre-
su, a mianowicie referatow ogdlnych: ministra przemy-
stu H. Minca tudziez prezesa Centrnalnego Urzedu Pla-
nowania Cz. Bobrow skiego i refematéw technicz-
nych: inz. I. Bracha (,Drogi rozwojowe polskiego
przemystu“), rektora Politechniki %.6dzkiej prof. d-ra
inz. B. Stefanowskiego (,Nauka i technika w go-
spodarstwie uspolecznionym®), rektora Akademii Gor-
niczej w Krakowie prof, d-ra W. Goetla (,Surowce
mineralne Polski jako podstawa trzyletniego planu
gospodanczego®), rezolucji generalnej Kongresu itd.

W wymienionych tu przeméwieniach i referatach
czotowych przedstawicieli polskiej my$li politycznej,
spotecznej i gospodarczej oraz przywédeow niauki, za-
réwno w zakresie wiedzy $cistej, jak i stosowanej, wy-
powiedziach, z niezbednym realizmem charakteryzu-
jacych nasza niedawng przeszto$¢ i dzisiejszg rzeczywi-
stos¢, a z mocng wiarg w czlowieka, nieustepliwg wola
czynu i wielkim i szczerym entuzjazmem spogladaja-
cych w przyszto$¢, zawarty jest olbrzymi, niezwykle
cenny materiat tresciowy.

Ksigzka ta winna znaleZzé¢ sie nie tylko w reku kaz-
dego inzyniera czy technika, ale i trafi¢ do jak najlicz-
niejszych rzesz czytajacej publicznodci.

Sprawozdanie z dzialalno$ci Polskiego
Przemyslu Weglowego za rok 1945. Katowice
1946. Nakladem Centralnego Zarzadu Przemysiu We-
glowego.
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Ksiazka ta sklada sie — oprécz krétkiego lecz zywa
myS$la pulsujacego wstepu pt. ,Do Czytelnikéw*, skre-
$lonego przez gen. dyr. inz. Fr. Topolskiego, oraz posto-
wia pod nagléwkiem ,Wspélnymi sitami do jednego
celu* — z siedmiu rozdzialow, ktérych tytuly brzmia
nastepujaco: Opis geologiczny Polskiego Zaglebia We-
glowego. Organizac)la Polskiego Przemystu Weglowe-
go. Podstawowe dane statystyczne Polskiego Prze-
mystu Weglowego za rok 1945 (stan posiadania prze-
mystu weglowego, stan zatrudnienia, produkcja wegla,
zbyt wegla, zuzycie materialow, prace inwestycyjne w
przemysle weglowym w r. 1945, s#kolnictwo zawodowe
przy C. Z, P. W. w cyfrach § wykresach, troska o bez-
pieczenstwo | zdrowie pracujacych, szkody wojenne,
wykresy). Sprawozdania Zjednoczenn Rejonowych Prze-
mystu Weglowego., Sprawozdania Zjednoczen Pomoc-
niczych Przemystu Weglowego. Sprawozdania Central
Handlowych Przemystu Weglowego. Sprawozdanie In-
stytutu Naukowo-Badawczego Przemysiu Weglowego.

Ukazanie sie w Odrodzonej Polsce — pierwszego
po wojnie — sprawozdania z dziatalnoSci Centralnego
Zarzadu Przemystu Weglowego stanowi niewatpliwie
w dziejach tego ostatniego swego rodzaju ,wydarze-
nie“. Praca ta, o duzym ciezarze gatunkowym ogdlno-
kulturalnym, ktéra dotrze réwniez i do két szerszej pu-
blicznosdci, pragnie, aby spolteczenstwo, wiele slyszgce
o tym, ze przemyst weglowy posiada kluczowe znacze-
nie dla rozwoju naszego zycia gospodarczego, pozna-
lo 6w przemyst z — pochodzacych z pierwszej reki —
materialow i dokumentéw, odtwarzajacych jego wy-
sitki, mowigcych o osiagnietych przezen wynikach, o
jego mozliwosciach, o zamierzeniach i planach na przy-
szto$é.

Sprawozdanie, o ktérym mowa, wydane w postaci
sporego tomu (150 str. in 4°), objaénione 5 mapami, 29
reprodukcjami zdje¢ fotografiicznych, 42 wykresami i
szeregiem tablic, zestawien, schematéw i przekrojow,
obok swych powaznych waloréw tresciowych i zalet,
dotyczacych jego formy wewnetrznej (wyczerpujace,
wszechstronne i staranne opracowanie materiatu histo-
rycznego, informacyjnego i statystycznego, przy pelnym
zachowaniu zwartoSci w ujeciu tegoz, przejrzystosé i
spoistosé ukladu, znakomicie utatwiajaca czytelnikowi
orientacje w gaszczu poruszonych w ksigzce tematéw
i wreszcie pieczotowita troska o poprawnos$é jezyka i
stylu) odznacza sie takze wzorowg szatg zewnetrzng:
tloczona jest na pieknym papierze il moze sie pochlubié
nienagannym wykonaniem - graficznym (w drukarni K.
Miarki Sp. Wyd. z o. p. w Mikolowie).

Przeglad Gorniczy. Red. i adm.: Katowice, ul
Rybnicka 9. Red.: inz. St.
200 zi. .
Tom III (1947). Nr 5 (maj). Inz. M. Yhnatowiczo-
wa, Wegiel jako zrédlo surowcoéw dla przemystu mas
plastycznych, Inz, Z. Ajdukiewicz i inz. B. Neyman. O
amerykanskim goérniciwie weglowym. Dr K. Rapaczyn-
ski. Sytuacja na zagranicznych rynkach weglowych. —
Kronika (m. in. przedstawiciele amerykanskiego prze-
mystu weglowego w Polsce, uruchomienie turbokom-
presora 50.00 m?*/h na kopalni ,,Polska“, wydobycie we-
gla w Czechostowacji). — Przeglad zagraniczny (m. in.
plan 5-letni Z. S. R. R. 1946-50, przemiany w organiza-
cji angielskiego przemystu weglowego, otrzymywanie
weglowodordéw z gazu koksowniczego w Zaglebiu Ruh-
ry, niektére dane statystyczne przemystu weglowego w
Europie Zachodniej). — Krajowa prasa fachowa, — Sta-
tystyka polskiego przemystu weglowego.

Polski Przemysl Naftowy 1926 — 1945. O-

pracowatl inz Bronistaw Fleszar. Wydawnic-

Kossuth. Cena numeru -

two Instytutu Naftowego w Polsce. Nakladem Central-
nego Zarzadu Przemystu Paliw Plynnych, Krakow —
Krosno, 1946. Str. 28 (in 4°).

Wymieniona w nagléwku praca przedstawia nieja-
ko wznowienie, wydawanych -- przed drugg wojna
$wiatowg — przez Karpacki Instytut Geologiczno-Nai-
towy, sprawozdan roczmych, stanowiacych zakoncze-
nie kazdego rocznika publikacji pt. , Kopalnictwo Naf-
towe w Polsce”, oficjalnego organu statystycznego pol-
skiego przemystu naftowego.

Na tres¢ broszury skltadajg sie nastepujgce jej roz-
dzialy: 1) Produkcja ropy. 2) Produkcja gazu ziemne-
go. 3) Produkcja gazoliny. 4) Stan odwiertéw, 5) Stan
wiercen i metry uwiercone, 6) Olwory nowo odwierco-
ne i pogtebione, 7) Dzialalnosé poszukiwawecza, 8) Prze-
myst rafineryjny. 9) Obrét wewnetrzny produktemi
naftowymi. 10) Stan zatrudnienia. 11) Swiatowa pro-
dukcja ropy.

Omawiana tu praca $§wiadczy ponownie o tym, iz
wszystko, co ukazuje sie w druku pod egida Instytutu
Naftowego, odznacza sie rzetelng solidno$cig § repre-
zentuje powazny dorobek w naszym piSmiennictwie fa-
chowym. Nie pomylimy sie twierdzac, ze czytelnik mo-
ze zZaczerpna¢ gz kart tej broszury wiele pouczalgcych
— z danej dziedziny — wiadomosci, od*najbardziej za-
sadniczych — do calkiem szczegotowych. Inz, Br, Fle-
szZarowi nalezy sie za jego zmudny a zarazem wnikliwy
trud szczere uznanie,

Praca wyszta z ,oficyny“ Drukiarni Narodowej w
Krakowie, nic wiec dziwnego, ze strona typograficzna
wydawnictwa (kréj czcionek, mapka, tablice, wykresy)
siega goérnej granicy obecnych mozliwos$ci naszego dru-
karstwa. :

Nafta. Red. i adm.: Krosno, ul. Lewakowskiego 18
lub Krakéw, ul. Lobzowska 49. Red. nacz.: inz. J. Wojr
nar. Cena pojed, num, 90 zi.

Rocznik III (1947). Nr 4 (kwieeien). G.az ziem-
ny =z Debowca w Krakowie Dr J. Wdowiarz.
sPoszukiwania Naftowe“. Inz. Z. Wilk. Konwersja gazu
ziemnego dla produkcji paliwa syntetycznego. Dr H.
Burstyn, Synteza kauczuku z weglowodoréw naftowych.
J. N. z Oleksowa Gniewosz. Poglad na dzieje naszego
nafciarstwa. — Przeglad zagraniczny (najdiuzszy gazo-
cigg w Z. S. R. R.: Moskwa — Saratow, o dlugoéci ok.
800 km; otwor poszukiwawczy na pelnym morzu; prze-
glad prasy).—Dzial sprawozdawczy (dziatalnosé Insty-
tutu Naftowego w 1946 r.). — Wiadomosci biezace. —
Dodatek: Statystyka naftowa Polski (1947 r. Nr 2).

Mechanik. Red. i adm.: Warszawa,- ul. Dygasin-
skiego 34. Red. nacz.: inz. A. T. Troskolahski. Cena
zesz. 60 zt.

Rok XX (1947). Nr 3 (marzec). Redakeja. Na Wal-
ny Zjazd Delegatéw. Inz. J. Werner. Organizacja na-
prawy samochodow, — Dziat Spawalniczy. Inz, Z.
Dobrowolski. Slowo wstepne, Inz. J. Biernacki. Metody
hartowania powierzchniowego przy uzyciu plomienia
acetylehowo-tlenowego. C. B. 8. Spawanie na styk pre-
tow okraglych, — Polska Encyklopedia Mecha-
niki. Prof. dr inz. M. T. Huber. Dynamika punktu ma-
terialnego. Prof. dr inz. W. Moszynski. Polaczenia wtta-
czane i skurczowe. — Polscy mechanicy méwia
po polsku. Prof. dr inz. M. T. Huber. Stalo$¢, state~
cznolé, sztywnosé i trwaltosé, Wiéertarki. Dzial Norma-
lizacyjny. Inz. St. Kulésza, Normy dokladnosci obra-
biarek. W. G. Z dzialalno$ci Komisji Techniki Warszta-
towej PKN. Gospodarka Narodowa, Prof. inz.
W. Biernawski. Gospodarka materiatami narzedziowy-
mi w S$wietle naszych mozliwosci surowcowych.
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Mtody Mech anik. Prof. inz. J. Kunstetter. Sir Isaac
Newton. Inz. J. Michalowski. Szklo, — Bibliografia. —
7 zalobnej karty: §p. inz, Czestaw Mikulski. —
Kronika.

Pomimo wznowienia ,Przegladu Mechanicznego®,
ktérego glownym celem ma by¢ upowszechnianie wia-
domosci o postepach technicznych w zakresie mecha-
niki i omawianie zagadnien ekonomicznych, zwiaza-
nych z przemystem metalowym, ,,emocjonalne nastawie-
nie“ — o ile w danym wypadku mozna sig tak wyrazi¢
— naszych inzynieréw do zawsze jednakowo Swietnie
przez inz. A, T. Troskolanskiego redagowanego ,,Mecha-
nika“, przeznaczonego dla szerokich rzesz pracowni-
kéw przemystu metalowego, nie ulegnie oczywiscie
zadnej zgola zmianie, Beda oni po dawnemu z prawdzi-
wa przyjemnoscig brali do rak kazdy Swiezo ukazujacy
sie zeszyt ,Mechanika“, wiedzgc, ze czeka ich w nim
istotnie zajmujgca lektura.

Poczawszy od lezgcego przed nami N-ru 3 z 1947 r.
wprowadzit ,,Mechanik* na swych lamach nowy dziatl,
a mianowicie ,Dziat Spawalniczy“, kiérego reda-
kcje objjat wybitny znawca tej dziedziny — inz, Zy-
gmunt Dobrowolski.

Obecny .naklad ,,Mechanika“ wynosi 16000 egzem-
plarzy.

Przeglad Mechaniczny. Miesiecznik naukowo-
techniczny, Organ Centralnego Zarzgdu Przemystu Me-
talowego 4 Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Me-
chanikéw Poiskich. Wydawca: Instytut Wydawniczy
SIMP. Kolegium redakcyjne: prof. dr inz. B. Stefano-
wski, inz, E. Oska, inZ. St. Kunstetter i inz, A. T. Tro-
skolanski. Redaktor naczelny: inz, Cz. Mikulski. Re-
dakcja: £.6dz, ul. Moniuszki 5. Administracja: Warsza-
wa, ul. Dygasinskiego 34. Cena zeszytu pojedynczego
150 1.

Rok VI (1947). Zeszyt 1 (styczen). Stowo wstepne.
— Prof. dr inz. M. T. Huber. Teorie wytrzymatoSciowe.
— Prof. dr inz. J. Dowkontt. Oznaczanie strat mechani-
cznych w silnikach spalinowych. — Prof, dr inz. W.
Moszynski. Obliczanie zmeczeniowe czesSci maszyno-
wych. — Prof. inz. K. Wesolowski i E. Saternus, Wia-
sno$ci mech@aniczne brazu manganowego o zawartosci
5% manganu (Cu Mn 5) w podwyzszonych temperatu-
rach, — Inz. P, Orlowski. Sprawy kottéw parowych.
— Inz. G. Bryling. Nowy parowoéz towarowy serii Ty
— 45, Inz. M. Wakalski. Fabrykacja prototypu. Inz. A.
Tymieniecki, Przemyst obrabiarkowy w Stanach Zie-
dnoczonych A. P. w okresie 2-i¢j wojny Swiatowej., —
Kronika. — Statystyka (przemyst metalowy C. Z. P. M.).
. — Wiadomoéci SIMP (pamieci prof. Henryka Mierze-
- jewskiego — zalozyciela SIMP, dwadzieScia lat pracy

Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikow Polskich).

Po — wywotanej wypadkumi ostatniej wojny --
siedmioletniej przerwie ukazat sie pierwszy - zeszyt
»Przegladu Mechanicznego®, miesiecznika naukowo-
technicznego, utrzymanego na poziomie inzynierskim,
bedacego organem Centralnego Zarzadu Przemystu Me-
talowego i Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw
Mechanikéw Polskich. Zadaniem czasopisma jest ogla-
szanie na jego lamach oryginalnych prac z zakresu me-
chaniki oraz artykuléw sprawozdawczych o postepach
wiiedzy technicznej zagranica. Z zalozen tych wyptywa
znaczenie ,Przegladu Mechanicznego® dla odbudowy
tudziez rozwoju naszego przemystu metalowego i dzwi-
gania jego wytwoérczosci wzwyz.

Omawiane czasopismo ma obejmowaé swym zasie-
giem wszystkie dziedziny, na ktérych opiera sie dzia-
talno§¢ przemystu metalowego, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem nastepujacych tematéw: 1) zagadnien gospo-

darczych w przemyS$le metalowym, 2) zagadnien, cd-
zwiterciedlajacych postep techniczny w przemySle me-
talowym w kraju i zagranica, 3) zwigzanych z poste-
pem techniki zagadnien o charakterze naukowym, 4)
metaloznawstwa, 5) odlewnictwa, 6) konstrukeii ma-
szyn i urzadzen mechanicznych, 7) zagadnien energe-
tycznych, 8) organizacji pracy j przedsiebiorstw prze-
mystu metalowego.

Wobec wznowienia ,Przegladu Mechanicznego®,
miesiecznik techniczny ,,Mechanik®, po spemieniu wy-
jatkowej roli — w pierwszym okresie swej dziatalnosci
wydawniczej — jakd' jedynego u nas dotad czasopisma
kierunku mechanicznego, bedzie utrzymany na pozio-
mie, dostepnym dla vakwa]iﬁ'kqw.anych IrzemieSlni-
kéw, ktorzy przez poglebianie swych wiladomosci daza
do zajecia stanowisk przodownikow, instruktorow i mi-
strzow techniczaych.

Politechnika. Czasopismo naukowo-techniczne
studentéw politechnik krajowych. Miesiecznik, Redak-
cja i administracja: Politechnika Warszawska, Warsza-
wa, ul.-Koszykowa 55. Wydawca: Komitet redakcyjny
przy Kotach Naukowych i Towarzystwach Bratniej Po-
mocy politechnik krajowych. Redaktor naczelny: Zdzi-
staw Kowalewski. Cena numeru 100 zi.

Rok II (1947). Nr 4 (kwiecien), Prof. dr W, Majewski.
Nowe kierunki specjalizacji inzynieréw. Prof. dr C. Pa-
wlowski. Przemyst krajowy a utworzenie sekcji elek-
tromedycznej na Politechnice Warszawskiej. Prof, inz.
L. Dreher. Spawanie i ciecie pod woda. Prof. inz, W.
Pogany. Obliczenie obudowy murowanej lub betono-
wej chodnika kopalnianego. Prof. dr inz. J. Mutermilch.
Uproszezony sposOb obliczenia odksztatcen belki zgi-
nanej na podstawie réwnania rézniczkowego, Prof. dr
K. Zarankiewicz. O mozliwo$ci podrozy miedzyplane-
tarnej, — Dzial Informacyjny. Z zycia uczelni-—
Nowy Oddzial na Wydziale Inzynierii Politechmiki War-
szawskiej (Oddziat Budownictwa Sanitarnego). — No-
we skrypta., — Dzialalno§¢ Kota Elektrykéw Studen-
téw Politechniki Warszawskie]. — Przeglad prasy i wy-
dawnictw technicznych.

Przeglad Telekomunikacyjny. Red. i adm.:
Warszawa, ul. Nowogrodzka 45. Red.: inz. H. Kowalski.
Cena pojed. num. 65 zi,

Rok XIX (1946). Nr 11 — 12 (listopad — grudzien).
Inz. S. Manczarski. Zagadnienie przenoszenia myS$lhi w
Swietle badan radiotechnicznych, A. Konarski. Centrale
miedzymiastowe na Ziemiach Odzyskanych (rozmiesz-
czenie poniemieckich central miedzymiastowych i pod-
stawy ich ustroju). Inz. J. Kacprowski. Ipsofon — apa-
rat do rejestrowania i odtwarzania rozmoéw telefonicz-
nych. — Podstawowe réownanie radiolokacji (ré6wnanie
to stanowi podstawe obliczen urzgdzenia radarowego).
Modulacja czestotliwosci (osiagniecia B. B. C.). — Ulep-
szona fototelegrafia. — Nowosci telekomunikacyjne,

Na specjalng uwage zasluguje w tym zeszycie
,,Przegladu ‘Teledkomunikacy;nego“ znakomity ndczyt
inz. Stefana Manczarskiego, wygloszony przez niego na
posiedzeniach Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w
dniu 28 wrzednia 1945 r. w Londynie, a nastepnie w dniy
27 czerwca 1946 r. w Warszawie (jest to dalszy cigg ar-
tykutu, ktérego poczatek ukazal sie w N-rze 10 ,Prze-
gladu Telekomunikacyjnego“; praca zakrojona jest wi-
docznie na szersza skale, gdyz w N-rze 11 — 12 zapo-
wiedziany zostal dalszy jej cigg, nie za§ dokofczenie),
we wszechstronny a réwnocze$nie bardzo szczegdltowy
sposdb zaznajamiajgcy nas z rozleglym tematem tego
nadzwyczajl interesujacego zagadnienia.
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Inzynieria i Budownictwo. Red. i adm.: War-
szawa, ul. Narbutta: 26. Red. nacz. prof. dr inz, T. Kluz.

Rok IIT (1946). Nr 1 (miarzec). *) Komitet redak-
cyjny. Artykul wstepny. Inz. T. Niczewski, Czynnik
spoteczny w odbudowiie kraju. Prof. inz. W, Paszkowski.
Wspdlpraca inzynieréw-prakiykéw z piSmiennictwem
technilcznym. Inz. St. Gajewski. Inzynieria lgdowa wo-
bec postepu lotnictwia. — Wspomnienie pofmiertne o
$p. inz, Erwinie Brenneisenie. — Kronika odbudowy
— Odlezyty. Nr 2 (kwiecien — maj). Inz. T. Niczewski.
Zagadnienie czlowieka. Inz. J. S. Pagowski. Zagadnie-
nie racjonalnego wykorzystania materiatéw budowla-
nych z rozbidrek. — Wspomnienie poSmiertne o §p. prof.
d-rze inz. Stefanie Bryle. — O stworzenie polskiego sto-
wnictwa technicznego. — Kronika odbudowy. — Od-
czyty (m. in. praca inzynieréw polskich w Szwajcarii w
okresie wojny). — Przeglad prasy. -— Nowe ksigzki.

Poniewaz dzieki koleZenskiej uprzejmo$ci Redak-
cji ,Inzynjerii i Budownictwa® otrzymealismy w ostat-
nich dniach brakujgce nam do kompletu zeszyty 11 2
z 1946 r. tego wybornie redagowanego i na nieprzeciet-
nie wysokim poziomie postawionego czasopisma, teraz
dopiero mamy mozno$é zaznajomienia naszych czytel-
nikéw z tre§cia owych zeszytéw, ktére — rzecz bardzo
zniamienna! — pomimo uptywu przeszio roku nie stra-
city ani na jote ze swej zywej aktualnoSci. Na czoto
umieszczonych we wezmiankowanych wyzej zeszytach
,,Inzynierii i Budownictwa® prac wysuwa sie zdecydo-
wianie—doskonale napisany i peten szerokich horyzon-
té6w myslowych — artykut inz. Tadeusza Niczewskiego
pt. ,, Zagadnienie cztowieka“.

Gospodarka Planowa. Red.: Warszawa, ul
Lwowska 5. Adm.: Warszawa, ul. Daszynskiego 18. Ce-
na numeru 50 zi.

Rok II (1947). Nr 7 (9). K. Secemski. Plan inwestycy;j-
ny na 1947 r. St. Wyrebisz. O racjonalny plan zatrud-
nienia. St. Askanas. Likwidacja deficytu kolejowego.
A. Chlebowezyk. O tranzyt i oSrodek handlu morskiego.
T, Orlewicz. Dwuletni plan gcspodarczy Czechostowa-
¢ji. ~— Uwagi i notatki. — Zycie gospodarcze kraju (na-
wiasowo zaznaczamy, ze do tabeli na str. 286, przed-
" stawiajacej zbyt wyrobéw hutniczych w latach 1945 i
1946, musiaty sie wkra§¢ jakie$ bledy, gdyz po doda-
niu poszczegdlnych pozycji wg gatunkéw, nie otrzyma-
my liczb, figuruigecych pod ,razem® jako tgczne sumy
owych pozycji). — Przeglad zagramiczny. — Wsréd pra-
sy gospodarczej.

Zycie Gospodarcze. Dwutygodnik. Wydaweca:
Spotdzielnia Wydawnicza ,,Zycie Gospodarcze®, spol-
dzielnia z odpowiedzialnoScig udziatami w Katowicach.
Redaguje Kolegium. Redakeja i administriacja: Kato-

wice, ul. 3 Malja 23. Cena egzemplarza od 30 zi do
75 zi.

Rok I (1946). *). Nr 7. Prof. W. Krzyzanowski, Teo-
retyczne podstawy gospodarki planowej. Inz. M. Lesz.
Przemyst pracuje dla komunikacii. Nr 8. Inz. W. Zét-
kowski. Wielkie piece i produkcja suréwki krajowej.
Nr 9. Inz. J. Blitek. Wegiel (problemy eksportowe).
Nr 10 — 11. Inz Cz. Babinski. Przemyst wildkienni-
czy polski' na nowych drogach. Nr 12 — 13. Inz. M. Lesz
Przemyst metalowy podstawg planu inwestycyjnego.
Dr inz. A. Kreglewski. Organizacja i problemy pan-
stwowego przemystu metalowego w Polsce. Inz. I.
Brach. Przemyst metalowy w planie trzechletnim. Inz.
J. Piotrowski, Przemyst obrabiarkowy w Polsce i jego
perspektywy. Inz. J. Zaporski. Tabor i sprzet kolejowy.
Nr 14. E. Szyr. Na drodze przemian gospodarczych.
Prof. W. Krzyzanowski. Uwagi i wnioski na czasie. St.
Zawadzki. O inwestycjach w przemys$le. Nr 16. Dr K.
Secomski. Na marginesie planu inwestycyjnego. Nr 17.
H. Minc. Nozyce cen. W. Jastrzebowski. Handel zagra-
niczny Polski. Nr 18. E. Drozniak. Pierwszy bilans Na-
rodowego Banku Polskiego. Inz. Cz. Babinski. O pra-
cy dyrektora technicznego. Nr 19. Dr E. Rose. Problem
dwoistych cen w Polsce. Nr 20. Dr K. Secomski. Naro-
dowy Plan Gospodarczy. Prof. W. Krzyzanowski. Ztu-
dy pienigdza. Nr 21. Prof. K. Bohdanowicz. Surowce
mineralne na ziemiach Polski. Nr 22. Prof, K. Bohda-
nowicz. Nafta i gazy ziemne. Nr 22a zostal poSwiecony
przemystowi materiatéw budowlanych w Polsce. Nr 23
— 24. Inz J. Blitek. O rentownos$ci przemystu pan-
stwowego. Dr W. Fajans. Na marginesie sprawy walu-
towej (artykul dyskusyjny). Nr 23/24a zostal posSwie-
cony zagadnieniom spétdzielczosci.

Bibliotekarz. Czasopismo, poéwiecone sprawom
bibliotek i czytelnictwa, wydawane przez Zwigzek Bi-
bliotekarzy i Archiwistéw Polskich oraz Biblioteke Pu-
bliczng m:. st. Warszawy, z zasitkiem Ministerstwa O$-
wiaty. Redaktor: Czestaw Koziol, przy wspdtudziale
Kolegium. Redakcja i administracja: Warszawa, ul. Ko-
szykowa 26. Cena numeru pojedynczego 25 zi.

Rocznik XIV (1947). Nr 1 — 2 (styczen — luty).
J. Muszkowski. Ksigzka w UNESCO, Z. Tworkowska.
Z zagadnienn bibliotekarskich w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. A, Birkenmajer. Biblioteka unfwersytecka
w Poznaniu. — Jubileusz 25-lecia Towarzystwia Mito-
$nikéw Ksiazki w Krakowie. Nr 3 — 4 (marzec — kwie-
cien). A. Rysakowski. Uspolecznienie bibliotekarstwa.
J. Gryez. Kilka obrazéw z dziejéw bibliotek. A. Kawee-
ka-Gryczowa. Klejnoty czy szpargaly? (rzecz o starych
drukach). J. Augustyniak. Czego czytelnik szuka w bi-
bliotece? (obserwacje z zycia bibliotecznego). K, Woj-
ciechowski. Stowniki i encyklopedie.

J. Chmielowski

Kronika.

Otwarcie Hutniczego Instytutu Badawczego im. St.
Staszica. Dnia 4 maja br, tj. w dniu §w. Floriana, pa-
trona hutnikéw, zostat otwarty w Gliwicach Hutniczy
Instytut Badawczy imienfa Stanistawa Staszica. W uro-
czystoSei otwarcia tej nowej placowki wzieli udzial:
woi. §lasko-dabrowski gen. A. Zawadzki, rektor prof.
W. Goetel, dziekani profesorowie: A. Krupkowski 1 J.
Krause oraz liczne grono profesoréow Akademii Gorni-

*) Patrz rowniez ,Hutnik“ 1946, Nr2 (str. 109), Nr 3
(str, 169) i Nr 4 (str. 222).

czej w Krakowie, rektor prof. W. Kuczewski, dziekani
profesorowie: Joszt, Paszkiewicz 1 Tokarski tudziez wie-
lu profesoréw Politechniki Slgskiej w Gliwicach, przed-
stawiciele innych wyzszych uczelni technicznych pol-
skich: profesorowie St. Pluzanski i K. Wesolowski z Po-
litechniki Wiarszawskiej, prof. W. Trzebiatowski z Poli-
litechniicki Wroctawskiej, prof. Wendorffowa z Politech-
niki Toédzkiej, przedstawiciel Ministerstwa Przemystu
wicedyrektor Departamentu Technicznego inz. Jelnicki,

*) Patrz réwniez ,Hutnik“ 1946, Nr 4 (str. 237) .
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prezydent m. Gliwic poset Koj, przedstawiciele przemy-
sléw: weglowego, metalowego i chemicznego, jak réow-
niez instytutéw naukowo-badawczych przemysiow: we-
glowego i chemicznego, Technicznego Uzbrojenia, In-
stytutu Badawczego Odlewnictwa oraz Instytutu Spa-
walniczego, gen. dyr. inz. I, Borejdo z przedstawiciela-
mi C. Z. P. H, Zjednoczen i hut.

Po mszy $w. w koéciele Wszystkich Swietych aktu
po$wigcenia gmachu Instytutu dokonat ks. proboszcz
Szymata.

W krotkim przemoéwieniu okoliczno$ciowym, po-
Switeconym patronowi nowej placowki naukowo-badaw-
czej Stanistawowi Staszicowi, rektor prof. W. Goetel
scharakteryzowal wszechstronna dziatalno§é Staszica
jako uczonego i meza stanu oraz jego potezng indywi-
Jualno$¢ wielkiego Polaka, ktéry zamierzeniami i po-
czynaniami wyprzedzajac znacznie swa epoke, wybie-
gal w daleka przyszlo$é. ‘

Odstoniecia brazowego popiersia St. Staszica w hal-
lu Instytutu dokonal woj. gen. A. Zawadzki.

Nastepnie gen. dyr. I. Borejdo powitat uczestnikéw
uroczystoSci i wyrazil podziekowanie organizatorom
oraz pracownikom Instytutu za ich pionierska i ofiar-
na prace. Z kolek przeméwil woi. gen. A. Zawadzki, da-
jae wyraz swej rado$ci z powodu powstania Hutniczego
Instytutu Badawczego, ktorego istnienie i dalszy rozwdj
laczy sie organicznie z przyszioScig i postepem naszego
hutnictwa. W dalszym ciggu uroczystosci zastepca dy-
rektora Instytutu inz. St. Przegalinski ztozyl sprawo-
zd-~nie z dotychczasowej dzialalno$ci Instytutu tudziez
jego zamierzen na przyszlo§é, omawiajac szerzej pro-
jekt rozbudowy laboratoriéw Instytutu. Nastepnie dyr.
Instytutu dr inz. M. Smiatowski wyglosit referat nau-
kowy: pt. ,,Na pograniczu teorii i techniki hutnicze:¥,
bogato ilustrowany przezroczami i obrazujacy osiagnie~
cia tudziez olbrzymi postep nauk technicznych w o-
kresie minionej wojny.

Po odczycie odbylo sie wreczenie dyploméw inzy-
nieréw zawodowych, nadanych przez Akademie Gérni-
czg w Krakowie. Technicy, zastuzeni i wyréznieni na
polu pracy w hutnictwie, otrzymali dyplomy z rak dzie-
Kiana Wy{dzjla'lu Hutniczego prof. A. Krupkowskiego i1
dziekana Wydziatu Elektro-Mechanicznego prof. J.
Krausego.

W koncu zebriani zapoznali sie z technicznymi urza-
dzeniami Instytutu, zwiedzajac pracownie chemiczna,
fizyko-chemiczna, metalograficzna, analizy spektralnej,
rentgenograficzna, ceramiczng i spiekéw metalicznych.

Miedzynarodowe Targi w Poznaniu (26. IV. — 4. V.
194%7). Pierwsze — po drugiej wojnie Swiatowej — Mie-
dzynarodowe Targi w Poznaniu stanowity przeglad do-
robku przemystowego Polski w ciggu 2 lat po uwolnie-
niu jej od okupacji niemieckiej. Pawilony targowe, za-
mienione przez okupanta na hale fabryczne, zniszczone
skutkiem bombardowania lotniczego i dziatan wojen-
nych w 1945 r., zostaly w znacznej czesci odbudowane,
dajac pomieszezenie ok. 1.500 wystawcom (w tym 11
panstw obcych). Sektor panstwowy zajal 57%, prywat.
ny 21%, spoldzielczy 5%, pahstwa zagraniczne 17¢}, po-
wierzchni Targéw. Wobec ogromu zniszczen Targi te-
goroczne nie doréwnywaly swymi rozmiarami przedwo-
jennym, byly jednak imponujacym Swiadectwem zywo-
tnosci i preznosci naszego przemystu. Najciekawszy dla
hutnictwa byl pawilon ciezkiego przemyshy, w ktérym
mieScily sie stoiska przemystu hutniczego, metalowego,
elektrotechnicznego, weglowego i finne. Na stoisku
przemystu metalowego zwracata uwage duza ilo§¢ no-
woczesnych obrabiarek, wystawionych przez Ziedno-
czenie Przemystu Obrabiarkowego, jak tokarki, frezar-
ki, wiertarki, szlifierki, strugarki, pity i ebrabiarki spe-

cjalne do zestawow kotowych. Przemyst elektrotech-
niczny wystawitl stosunkowo malo na gustownie urza-
dzonym stoisku. Niezbyt udatnie przedstawiato sie sto-
isko przemyslu hutniczego. Niezrozumiata dekoracja z
flag panstw obcych oraz ze spirali, wycietych z rur
i przypadkowe rozmieszczenie eksponatéw, dobranych
bez zadnej mys$li przewodniej, «czynily wrazenie mato
korzystne. Sytuacji nie ratowat starannie i estetycznie
zestawiony zbidér wyrobdéw Zjednoczenia Przemystu
Metali Niezelaznych.

Z innych pawilonéw nalezy wymieni¢ naprawde
piekny pawilon przemystu widkienniczego oraz pawilon
panstw obeych, z wystawami Z. S. R. R., Francji, Cze-
choslowacji, Szwecji, Jugostawii i Bulgarii.

Na wolnym powietrzu zgrupowano szereg maszyn
rolniczych tudziez budowlanych i urzgdzono pokaz no-
woczesnego taboru kolejowego produkeji ,,Tasko®,

Ogodlnie biorge, tegoroczne Targi nie posiadaly cha-
rakteru $ciSle targowego. Poszczegdlni wystawey po-
kazywali nie tylko swe mozliwosci eksportowe, ale prze-
de wszystkim dorobek swych warsztatow pracy, nada-
jac w ten spos6b Targom charakter wystawy,

Dekret 6,7 z dnia 3 lutego 1947 r. o stopniu inzyniera.
W mysl ustawy z dnia 3 stycznia 1945 r. o trybie wy-
dawania dekretéw z mocg ustawy (Dz. U. R. P. Nr 1,
poz. 1) prezydium Krajowej Redy Narodowej zatwier-
dzito dekret 6,7 z dnia 3 lutego 1947 r. o stopniu inzy-
niera, Zawiera on 13 artykuléw. Oto niektdre z nich:

Art. 1, Stopien inzyniera jest stopniem zawodo-
wym,; zwigzany ze stopniem tytut uzupelnia sie przez
okreslenie specjalnosci,

Art. 2 — 7 okreSlaja, ktdre osoby i przy speinieniu
jakich warunkéw mogg uzyskaé tytul inzyniera.

Art. 9. Kto-w chwili wejscia w zycie niniejszego
dekretu uzywa legalnie tytulu inzyniera, zachowuje pra-
wo uzywania tego tytutu. Kto otrzymal stopien inzy-
niera przez ukonczenie studiow akademickich przed
wejSciem w zycie niniejszego dekretu, uzyskuje z chwi-
1g wejScia w Zycie ninielszego dekretu, niezaleznie od
posiadanego stopnia inzyniera, stopien i tytul magistra
odpowiedniej nauki. Potwierdzenie uzyskania stopnia
magistra na zasadzie niniejszego dekretu wydaja na
zadanie dziekani wlaSciwych wydziatow szkol akade-
mickich.

Art. 10. Do czasu wprowadzenia w Zycie przewi-
dzianych w dekrecie przepiséw o studiach na stopien
inzyniera, absolwenci szkoét iakademickich, ktérzy wg
przepisdOw dotychczasowych otrzymuja stopien inzy--
niera, beda otrzymywali stopien inzyniera wiasciwej
specjalnosci i magistra odpowiednich nauk.

Art. 11. Nadawanie lub uzywanie tytulu, w sktad
ktérego wchodzi wyraz inzynier, poza przypadkami,
przewidzianymi w dekrecie niniejszym, jest wzbro-
nione.

Art, 13. Dekret niniejszy wchodzi w Zycie z dniem
ogloszenia. Jednocze$nie traci moc ustawa z dnia 21
wrzeSnia 1922 r. w przedmiocie tytulu inzyniera (Dz.
U. R. P. Nr 90, poz. 823).

Bezpieczenstwo i higiena pracy w hutnictwie zela-
za. W zrozumieniu waznos$ci bezpieczenstwa i higieny
pracy jako czynnikow, ochraniajacych zdrowie i Zycie

. pracownikéw oraz podnoszacych wydajnoS¢ pracy, zo-

staty ustanowione:

1) Miedzyministerialna Komisja Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy przy Radzie Ministrow,

2) Gtéwny Inspektorat Pracy w Ministerstwie Prze-
mystu,

3) Komisja Bezpieczefistwa i Higieny Pracy przy C.
Z.P. H.

4) Rada Lekarska przy C, Z. P. H,
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5) Dzial Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w C.Z.P.H,

6) Kola Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w poszcze-
gblnych zakladach, podlegiych C. Z. P. H.,

7) Referaty Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w po-
szczegoélnych zakladach, podleglych C, Z. P. H. ’

Wspoélpraca wyzej wymienionych jednostek daje,
przy poparciii kierownictwa zaskladéw, pozytywne wy-
niki, ktére charakteryzuja nastepujace wskazniki, od-
noszace sie do wszystkich zakltadéw pracy, podlegiych
C. Z. P. H.: czestotliwo$¢ wypadkow, tj. ilo§¢ wypadkéw
na 10.000 przepracowanych robotnikogodzin wynosita w
pazdzierniku 1945 r. (rozpoczecie akeji bezpieczenstwa i
higieny pracy) 0,592, a w grudniu 1946 r. — 0,490, spa-
dta wiec o 17,3%, przy réwnoczesnym wzroScie stanu
zatogi o 70% i przepraccowanych robotnikogodzin o
100%.

W celu stworzenia warunkow szlachetnej rywaliza-
cji o podniesienie stanu begpieczenstwa i higieny pra-
cy, C. Z. P. H. utworzy! premiowy fundusz, w wysoko~
$ci 200.000 zt. rocznie. Na podstawie analizy wynikow
diziatalnoéci poszezegélnych zakltadéw w zakresie bez-
pieczenstwia i higieny.pracy, co pét roku wyrdzniane
sg 3 huty. Za drugie poélrocze 1946 r. zostaty wyrdznio-
ne i nagrodzone nastepujace huty: 1) Huta ,,Ostrowiec”,
2) ,,Huta Bankowa* i 3) Huta ,,Baildon*.

Z dzialalnosci Naczelnej Organizacji TechmczneJ
Dnia 12 kwietnia br. odbylo sie w Warszawie posiedze-
nie Komitetu Organizacyjnego Naczelnej Organizacji
Technicznej, na ktérym prezes N. O, T. inz. B. Rumin-
ski wyglosit referat programowy pt. ,,Dotychczasowa
dziatalno$§é i nowe =zadania stowarzyszen technicz-
nych® po czym generalny sekretarz N, O, T, inz. ¥r.
Ciecidéra zlozyt szczegblowe sprawozdanie z dzialal-
nosci N. O. T. na odcinkach organizacji: stowarzyszen,
Kongresu Technikéw Polskich, kontaktéw zagranicz-
nych, biura N, O. T. i odbudowy ,,Domu Technika®.

Organizacja stowarzy szen. Zorganizowano
15 stowarzyszen technicznych, liczacych w dniu 1 sty-
cznia 1947 r. ok. 11.000 czlonkow, zrzeszonych na tere-
nie Polski w ok. 120 oddziatach. Najwigksze skupienie
zorganizowanych sit technicznych wykazuje Slask (ok.
3.500 cztonk6w) i rejon Warszawy (ok. 1300 czionkow).

Organizacja Kongre su. Powotana przez N. O.
T. Komisja. Organizacji Kongresu zorganizowata —
przy pomocy 4 sekcji (organizacyjnej, referatowo-pro-
gramowej, finansowo-gospodarczej i wydawniczo- in-
formacyinej) — Kongres Technikéw Polskich, na ktéry
zgtosito sie ok. 9.000 oséb, a wzielo w nim udziat ok.
3.500 inzynieréw i technikéw z catego kraju. Poza ge-
neralnymi referatami programowymi przedyskutowano
i przyjeto 158 referatéw branzowych. Rzeczywiste ko-
szty Kongresu wyniosty ok. 10 milionéw zl., pokrytych
z subwencji.

Kontakty zagraniczne. Zapoczatkowane je-
szcze na Miedzynarodowym Kongresie Technicznym w
Paryzu we wrze$niu 1946 r., na ktérym zostala powotla-
na do zycia Swiatowa Konferencja Techniczna, jako
tymeczasowa organizacja $wiata technicznego ok. 30
krajéw. Do Komitetu Wykonawczego tej ostatniej we-
szta delegacja Polski.

Organizacja biura N. O. T. Sekretariat N.O.T.
zatrudnia obecnie 22 osoby. Na majatek ruchomy (in-
wentarz, urzadzenia biurowe, ércdki transportowe itd.)
wydatkowano ok. 1.250.000 zi.

Odbudowa.,Domu Technika“ Uzyskany do
odbudowy gmach w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5
wymaga remontu, ktoérego prowizoryczny kosztorys wy-
nosi ok. 50 milionéw zt. Ponad 13 milionéw zi. zosta-
nie pokryte z kredytéw Ministerstwa Odbudowy i sub-

T r——

wencji Ministerstwa Komunikacji. O reszte¢ N. O. T.
musi wystapié z odpowiednim wnioskiem. Pierwsza
faza odbudowy odda do uzytkowania ok. 24 pokoi i du-
23 sale na- zebrania, mogacg pomie$ci¢ ok. 600 osdb.

Ogéine zadania i program prac N. O, T. na 1947/48

r. sg mnastepujgce: mobilizacja sit techricznych oraz

$cista wspdlpraca organizacyjna z wradzami panstwo-

wymi w odbudowie krajy, praca nad realizacjg planu

{rzyletniego, rozbudowa kadr technicznych przez szko-

lenie i podniesienié poziomu wykszéalcenia zawodo-

wiego, planowe i skoordynowane — w ramach jedno-

litego programu — dziatanie organizacji technicznych,

ujednolicenie akcji wydawniczej, normalizacji techni-
cznej i wspdlpracy z zagranicg, rozwo6j N. O. T. i sto-
warzyszen techniczmych w oparciu o samowystarczal-’

no$¢ budzetowa. W koncu Komitet Organizacyjny N.

O. T. uchwalil zgloszone w toku obrad wnioski. Po-

dajemy je w streszczeniu.

1. 1) Zorganizowanie glownej komisji wydawrucze]
N. O. T.

' 2) Zorganizowanie gtownej komisji ko»n‘taktow z
zagranica,

3) Zorganizowanie w Polsce ofrodka klasyfikacji
dokumentacji techmcznej

4) Zorganizowanie przy N. O. T. giéwnej komisji
Programowe].

II. Wydanie przez N. O. T. 2 tomoéw, zawierajacych
sprawozdania z obrad plenarnych Kongresu oraz
rezolucje i wnioski sekcji branzowych.

III. 1) Stowarzyszenia branzowe na rzecz N. O. T.
winny odprowadzaé 10% swych skladek, po-
czawszy od dnia 1. VII. 1947 r.

2) Upowaznia sie prezydium N. O. T. do przed-
stawienia miarodajnym czynnikom sprawy su-
bwencji dla prasy technicznej, ktéra wiymaga
opieki finanscwej ze strony panstwa.
Upowaznia sie prezydium N. O. T. do poparcia
staran stowarzyszen o uzyskanie od Rzadu su-
bwencji na rozwijanie ich dziatalnosci.
Upowaznia sie prezydium N, O. T. do podjecia
krokéw, zmierzajacych do przekazania na
rzecz stowarzyszen branzowych wszystkich do-
méw Iub lokali, bedacych wiasno$cig tych sto-
warzyszen przed wojna.

Upowaznia sie prezydium N. O. T. do zwré6-

cenia sie z apelem do $wiata technicznego o ze-

branie funduszéw na odbudowe ,Domu Te-
chnika“ w Warszawie,

Stowarzyszenia techniczne winny prowadzic¢

aktywna dziatalno$¢ propagandowa trzyletniego

planu, oSwiatowa i szkoleniowa dla cztonkéw

Zwigzkéw Zawodcwych 1w  porozumieniu

z nimi.

2) Wszelkie poczynania w zakresie obrony inte-
res6w zawodowywch nalezy kierowac do sekcji
technicznych Zwiazkéw Zawodowych.

VI. Stowarzyszenia branzowe winny przygotowaé pro-
jekty 1 preliminarze projektéw inwestycyjnych
‘nia 1948 r. oraz przeprowadzié mad nimi szeroka
dyskusje.

VII. N, O. T. winna stworzy¢ komisje szkolnictwa te-
chnicznego, reprezentowana w Radzie Szkolnej
Szkdél Wyzszych. -

Komitet Organizacyjny, sprawujacy tymczasowe
kierownictwo N. O. T., przekaze w najblizszych mie-
sigcach swe funkcje prezydium, wylonionemu na pod-
stawie obowiazujacych przepiséw statutowych. Dalsza
prace kentynuowaé¢ bedzie nowy Zarzad N. O. T.

IV. 1)

V.1
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HOTNIK
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Otwory w wylewach ¢ 20,25 30,35, 40,45 i 50 mm

Maleriaty ognioirwate
Znormalizowone ksziottki dia hali odlewnicze/ stalowni
Wylew
Y Y Arkusz 1
F b
| . Kk
\‘\ , ‘ [} j —
® \\\ ,”, ///
i b :' ﬂ‘-’o
L Z 7
5 ‘ 7/
T il 7
) : ! ~ 7 ~
T -
i : /
| ' 7 7B
E ': 7, o C/ 3
IS ] ! g
Lol 7 7
i 1 S
: : 7
] : /
d d
AWCW.3IW 4N 2WK 6N, W 6N W
Do zakfadania od zewngirz: Wymiary w mm
Symbole b c a d e f g h i k
W 55 | 139 | #0 | 100 80 | 2 0 | w0 | 20 | 5
2w 155 | 433 0 100 140 20 0 100 20 | M5
3w 180 153 140 420 435 20 20 0 285 135
4w 180 147 140 120 165 20 20 110 315 135
2WK 135 153 110 100 40 20 10 60 | e 115
Do zahtadania od wewngirz Wymiary w mm
Symbole b k d e h /
5w 183 | 15 99 ~ — 170
7W 159 115 99 - - 200
8w 1%7 135 20 155 105 240
aw 153 185 120 | 165 105 270

Tolerancje wgm/amov f
podano ¥ normie T

wymagan/a ogoine

Dalszy cigg na ark.2

Zatwierdzono do u?yiku wewngirzrage w Zekladoch podlegfych CZP‘! na okres przejsciowy
do czasu _wydania_norm _stalych.

Wydonie

1

Data

X146,

NORMY HUTNICZE
C.ZPH.

NH

e

221
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Maleriaty ognioirwate

Znormalizowane ksziottki dia hali odlewniczej stalowni

Hszlatlki musziowe

Arhusz 2

a
Do whtadania wylewu od zewngirz hadzi: Wymiary w mm.
Symbole a b | ¢ d e r g
M1 320 164 144 123 23 700 260
M2 320 164 138 169 35 130 260
M3 360 189 158 190 35 155 300
M 4 360 189 152 222 37 185 300
M 5 360 169 1952 2 69 185 300
Do whtadonia wylewu od wewngirz kadzl: Wymiary w mm,
Syrmbole a b I ¢ d e f g
M 6 320 8 38 123 23 00 | 260
M 7 32& 118 44 165 35 130 a0
M s w0 | w2 | we | 10 | 8 | 45 | 800
Mg 360 125 158 222 37 185 B 300
M 10 so | 2 | w8 | 2 59*]» 453’ .555*_
Tolerancje wymiarow | wymagania ogo/ne Dalszy ciag na ark. 3
pocano” w_normie TC-0H
Wydanie 1 NORMY HUTNICZE
e it NH | TC 224
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Maierioty ognioirwote
Znormalizowane ksziofiki dla hali odlewniczej stolowni
Zalyczki
. Arkusz 3
Gwin? wg. Zerdzi
pairz ark.4
[
Wymiary w /7;m
~ Symbole | a b c | ¢d | ge | ¢f | 9 R | ¥L°
z1 130 | 12 | 9% | w0 | 6 4 s | &
z2 135 12 & 120 0 6 4 55 60
zZ3 %5 12 Q0 %0 70 6 4 60 60
Z 4 1”5 12 | S | #5 | W 6 4 65 | 60
Z42 w5 | 2 | 90 | #55 | % 6 ‘ 65 | 60
zZ5 | R | %0 | 10 % 6 4 70 | 60
Tolerancie Wymiarow, wymagan/'a 0goine Dalszy cigg na ark 4
podono w_normie TC-01 )
| Wydarie / NORMY HUTNICZE '
[ ooa v 2PN NH TC 221
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4

Maleriaty ogniotrwate

Znormalizowane ksziatiki dia hali odlewniczej sialowni

Gwinl Zerdzi do zalyczek Z1doZ5
Arkusz 4
— 13
| " _ \_ A - — \‘, \_ -]
N vy
Q \ \ \ \‘ ™
g AT AT A |
. ' \ \ \
| A — i 4 y
JAUVA \ AUVAUVAUAN
\ \ s _L_ ! \
2 \

T
=1

P87 —

Moleriat: Stal zlewna migkka

Dalszy cigg naark 5

W |1 | WoRMY HUTNCZE i | T 291
Daila 15-X1-46 C.ZPH. ‘
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HUTNIK

Nr 5

Maieriaty ognioirwate

Znormalizowane ksziofiki dla hali odlewniczej siolowni

- Rurki zerdziowe

Arkusz 5

|
/.1'  o
o o i SUORZ3} |-
iy e L ——”iam 22
) j/// :F | 17 T \ZE
v N R
///// ; |
% P!
U &
. /// < ‘
Z 7 |
' oy
) |
-—a| — / _ -
/// #4720 (RE5}—— r——t e
v #1455 (2412} — it :
2 7 095 / |
7 7 7 1Y ! |
s g |
770 // ? !
) % |
@ 27 !
1 {
g et
Wymiary w mm
Symbole a b c d 8 f g XL’
RZ 1 47 330 405 10 12 70 70 75
RZ 2 n " 420 " " [’} ] 60
RZ 3 ] " 440 " ] " ] "
RZ 411 " " 455 [ " ¥ " P
ARZ 412 60 u ¥ " ' 95 95 ¥
RZ & " n 470 " [ N " ]
RZ 1K 47 270 405 ] ] 70 70 75
RZ 3K " “ 140 ] ] . [ 60
RZ 412K 60 " 455 “ [ ) " P

Tolerancjs wymiardw | wymagania ogoine
podano w normie TC-OH

Da/séy ¢igg na ark.6

Wydanie

)

“NORMY HUTNICZE NH

Data

15.X146

C.2.PH,

TC 221
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HUTNIK

Str. 279

. Maieriaty ognioirwate

" Znormalizowane ksziohki dia hali oolewniczej stalowni

- Rurki lejowe

Arkusz 6

}
© ./ J;
~—¢ —— ]
/— @90 —-—-
i 771
=
/:i,, — 388 ———]
: & I
// /,,/?/’f‘ g “¢8,b
i . o < 7 / { A..¢fb8 S
/'/ é/,.'/ { . g -
//// //{// / l :' . Q
7 7 I s
% i N
! ///// ! /
.7 |
! ;/ |
) 7 g i % s
= Wb 1)
|
7 . 1 ’ ".
L) [ .
g T ¢ Y S
c g e g
A4 p155 -
» 7 P
Wymiary w mm
Symbole a b ¢ d | e f g $£°
RL 1 65 330 720 10 88 90 60°
RL 2 80 " | 40 , . 106 108 "
AL 3 %0 R ' | 20 | 22 |
RL 1B 65 " 120 " - 8 | - "
RL 2B 80 ’ #0 ” - 106 - “
AL 38 90 " 455 " - 120 - ’
RL 1K 65 270 420 " 8 88 90 "
RL 2K 80 " #0 " 8 106 108 '
AL 3K %0 " 155 " 8 120 122 "

Rurki lejowe RL 1B,RL2B, RL 38 majg doiny koniec gfadki

12zn bez wpusiu

"~ Tolerancie Wymiarow,

wyrmagania ogoine
511

Dalszy cigg na ark 7

podano w normig TC-

- q

Wy
Data

BHAE

NORMY HUTNICZE

CZPH

NH

TC2
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HUTNIK

‘Nr 5

Maieriaty ogniolrwate

Znormalizowane ksziafitki dia hali odlewniczej sialowni

Kanatki | kszlaftki srockowe

RArrusz 7

7

3]

IS/ S R —

Slyk tgezonych kanatkow winien byc na powierzchni stozka.
Jnne wymiary kanatkow pozosiajg nieznormolizowang .
Hsziottka Srodkowa oirzymuye Tylko wpusty.
Ksziatt i inne wymiary kszlatiek Srodkowych pozosigjg
nieznormaolizowans ..
Wichrowartosc (przegigcia) no dtugosc kanatka -~
~ do 300 mm 2 mm
ponad  300mm $mm

Uwagi: Maieriat winien byc odporny na scieranie i Zmiany

tfemperatury.

Powierzchnia otworow winna byc gtadka,czyst; przekroy

amordw okragty, nie owalny.

Wymagania ogoine podano w narmie TC -011

Wydanie 1 ' ) NORMY HUTNICZE

Data 15-K-46 , C.ZPH.

NH

TC 221
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STATYSTYKA.

A. HUTNICTWO ZELAZA.

Wytwércezosé .i wysylka (w tonach).

Wysylka
Wptwérczosé w kwietniu 1947
WYTWORY —— -
m;‘::iefz:: Marzec Kwiecienj | Ogélem Kraj %) Eksport
1938 ‘ 1947 1947 stycz.- kwiec.
I Koks ’ )
Koks wielkopiecowy | 60332 56558 | 230983 | 11665 72
Koks inny ‘ 23 741 23 090 82 257 8733 68
Razem 46 400 ( 84 073 79648 | 313240 20 398 140
I Suréwka
Suréwka martenowska 62 160 46 628 56044 | 183822 282 -
Suréwka odlewnicza 8610 12 748 7625 39 963 7647 4297
Suréwka inna 9 430 3420 3332 11748 626 765
Zelazo-mangan 796 . 995 3410 2 -
Razem 73 200 63 502 67996 | 238943 8 557 5062
III Stal surowa .
Wlewki z piecéw martenowskich 1156270 | 115505 | 119599 | 429775 - -
Wlewki z piecéw elekirycznych 3300 2 495 3174 10 860 - -
Stal na odlewy z piecéw martenowskich [} 1560 2037 2 007 7202 - -
Stal na odlewy z piecéw elektrycznych f 1315 1273 4590 - —
Razem 120130 | 121352 | 126 053 | 452427 - -
IV Wyroby walcowane
. Pétwyroby:
w obrocie miedzyhutniczym (24 644) | (30282) ' (99128) -
dla dzialéw przetworczych (poza walcowniami) 2224 -2164 8 262 - -
dla obcyvch (poza hutnictwem) 1543 774 4230 1078
) Wyroby gotowe: .
Zelazo ksztattowe (80 mm. i pow.) 8 000 9404 6116 27 907 7176 72
Zelazo pretowe i fasonowe 33100 21 567 19 338 73 466 18 280 299
Szyny 10500 15438 14 625 48 706 13907 —
Akcesoria do szyn 2250 2 864 2818 10513 2 886 -
Podklady kolejowe — - 50 50 — -
Zelazo tasmowe (bednarka) . 5320 2872 |- 2437 10758 539 —

" Zelazo i stal na drut (walcéwka) 9930 9986 - 9034 35 727 7317 450
Stal walcowana 1900 3720 - 3598 14274 2067 —
Zelazo uniwersalne 1 500 1813 1470 6 356 1581 -
Blachy grube \ 17600 8708 7019 29 887 5 6586 —
Blachy $rednie i cienkie I 12 325 8582 39 230 6418 859

Razem 1) 89 500 92 464 78025 | 309366 66 905 1680
'V a Rury bez szwu 4300 | 5269 5110 | 18009 | 3577 1537
Wyr. walcowane i rury bez szwu Razem ?) 93 800 97 733 83135 | 327375 70 482 3017
V‘b Rury zé‘ szwem
Rury zgrzewane 801 808 | 3291 278 128
Rury szczelinowe i-spawane 190 351 | 1223 81 118
Razem 2300 991 1159 © 4514 359 246
VI Wyroby kute i prasowane
Surowe cze§ci zestawéw kotowych 2250 | 3972 | 3971 | 17003 | 1676 843
Tnne. odicoit w y 2150 | 2143 | 2018 | 7680 606 -
Razem 1_1400 6115 5989 24 683 2282 843




Str. 282 . HUTNIK Nr 5
Wysplka
Wytwérczosé w kwietniu 1947
WYTWORY Pracciotna -
miesigczna Marzec] | Kwiecien (:)qg;z;zl:il- Kraj %) Eksport
1938 1947 1947 kwiecien)
VII Wyreoby walcowane i ciggnione na zimno
Blachy zimno - walcowane 1065 1056 3993 182 -
Tas$my zimno - walcowane 1080 1083 4157 883 —
* Prety ciaggnione 287 290 1102 267 —
Drut ciggniony o 668 615 2390 15 —
Razem 3 850 3 090 3044 | 11642 1347 —
VIII Wyroby dzialow przetworczych
Blachy ocynkowane 1900 1478 1457 4933 1071 236
Blachy ocynowane (bial2) 220 193 674 89 —
Blachy faliste 222 196 694 96 -
Réine wyroby gz blachy 1100 1247 1249 4909 499 —
Rézne wyroby z drutu i pretéw 493 505 1920 216 —
Konstrukcje stalowe 3750 1801 1638 6471 154 —
Odlewy zeliwne 2707 2542 10 289 170 -
Odlewy staliwne . 2184 2167 8 055 453 -
Gotowe maszyny oraz roézne czeSci obrobione 5440 5470 21 699 9144 356
Inne wyroby : 1262 1382 4 992 201 -
1) Wyroby walcowane gotowe laczhie z polwytworami dla dziatdw przetwoérczych i dla obcych
(bez p()rlwytworéwf w obrocie miedzyhutniczym).
2) Bez obrotu miedzyhutniczego,
Stan uruchomienia piecow w hutnictwie zelaza,
o o Ilo$§¢é w ruchu
N Rodzaj piecéw i llo;é Marzec Kwieclen
1938 r. 1947 1947
Wielkie piece 19 20 13 14
Piece martenowskie 56 45 47 48
Piece elektryczne 181) 15 15 17
1) w tym 4 piece indukcyjne wysokiej czestotliwosci.
Rozwéj wytwoérezosSci hutnictwa zelaza
na Ziemiach Odzyskanych (w tonach).
. K woart by
WYTWORY 1945r | 1 9 4 6 r | 19471
I v |1 I 11 v | 1
Koks *) 35865 | 39075 | 79120 | 79000 | 84770 | 91600 90 410
Suréowka 6765 | 14980 30953 33 663 35 560 33812 30188
{ Stal surowa 8044 | 22180 | 30523 36 487 3'1 741 38 904 43 587
w tym odlewy stalwne - - - 1630 1382 1434 1543
Konstrukcje 145 472 508 937 1 666 2 065 2891
Odlewy zeliwne 582 1803 | 2675 3051 3431 3710 2990
|

*) Produkcja koksu . uwzgledniona jest

w statystyce od II kw. 1945 @ wynosita w IT kw, 45 — 6.245 ¢,
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Zaopatrzenie hutnictwa zelaza.

Wyszecze gblnienie Jedn. Marzec Kwiecten . Ogélem
. miary 1947 r. 1947 r. ‘styczen-kwiecien)
Tworzywa hutnicze
Rudy krajowe tys. ton 27,1 28 4 977.
Rudy zagraniczne zelazne ” » 4,7 58,0 114,0
Rudy zagramiczne manganowe » » 0,94 0,8 2,4
Rudy zagraniczne chromowe y - 013 — 2,2
Odpadki zelazonoéne » ,, 10,4 12,2 36,8
Piryty krajowe . 39 85 15.6
Piryty zagraniczne ” ” - 45 45
Zelazostopy zagraniczne ton — 96,1 , 96,1
Zelazostopy krajowe ” 4474 1440 | 11511
Topniki zagraniczne - 30,4 3648 | 395,2
Kamieh wapienny tys. ton 30,2 332 | 95,8
Wiapno palone w 71 7,3 25,3
Dolomit surowy w 15,1 13,7 520
Dolomit prazony . 29 3,1 10,3
Wegiel plomienny “« o, 1511 146,6 554,9
Wegiel koksujacy “ oo 1057 1128 4263
Koks wielkopiecowy o 429 34,8 1565,5
Koks odlewniczy ) N, 2,0 0,2 49
Metale
Aluminium ton | " 95,0 235,8 537,1
Antymon . 158 348 718
Braz . " 1,7 - 54
Cyna czysta , 20,0 255 166, 4
Cyna lutownicza ” - 2,0 39
Cynk : , 781,0 9965 39075
Miedz ' ., 1814 7122 27204
Nikiel ., 174 07 | 668
Oléw " 196 — 229
Inne metale ” 0,7 19 23,7
ZYom ‘metali kolorowych » 9649 769,2 17539
Ziom »
DosrtaWy‘ zlomu ogélem ) . ton 40 335,0 519320 148 966,0
w tym hutniczego krajowego " 35 397.0 46 9020 129 850,0
» odlewniczego krajowego , 49380 i 5030,0 19116,0
» zagranicznego " - — ; -
Zaopatrzenie w metale kolorowe obejmuje wszystkie zainteresowane przemysty.
B. KOPALNICTWO RUD ZELAZNYCH.
Wytwérezosé i wysylka (w tonach),
L . ’ Wytwoérczosc Wpysplka
Wyszczegélnienie | Marzec Kwiecien Ogélem w kwietniu
r' 1947 r. 1947 r. (styczen-kwiecien) 1947 r.
Ruda ilasta 25189 29 095 106 994 1554
Ruda brunatna 829 2136 4573 1992
Ruda darniowa - 775 775 220
Hematyt 658 808 2947 1277
Magnetyt ] 2 355 2102 8 646 2721
Razem rudy surowe f 29 031 34916 | 123935 | 7764
Piryt ! 3300 3404 | 12147 | 3710
Razem rudy prazone | 18334 | 20692 | 73011 | 21097
C. GRUPA TOPNIKOW.
Wytworezosé i wysylka (w tonach),
W ytwoérczos é Wysytka w kwietniu 1947 r. l Dostawy
U . - - klad
Wyszezegdlnienie Marzec Kwieciefi Ogélem do zakladow poza ;r;‘:na:n;(‘:ll,l
1947 r. 1947 1. (stgcz - kwiecs). C.Z.P._H. C.Z.P.H do C.Z.P.H.
Dolomit surowy ‘ 9920 11 095 35081 9772 38 —
Dolomit prazony 390 646 1571 465 - 773
Kamijenn wapienny 22 664 23503 77159 8512 548 -
Wapno palone 5065 4132 18 864 3935 502 -
Wapno hydratyzowane 208 256 519 30 260 —
Wapno nawozowe 269 299 97 | — 658 -
Cegla dolomitowa 107 i3 313 | 34 - =




*) Krajowa na zewnatrz '
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D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU METALI N IEZELAZNYCH.
a) Przemysl Cynku i Olowiu
Wytworcezosé, import oraz wysylka (w tonach),
I .
ﬁ Wytworezosé Wysy }kfgr; ‘l.‘_wlemiu
Wyszczegolnienie : » : papn o
rzc cigtna Marzec Kwiecien golem
miodcoma | 5| Vhan | fen | 6
I. Ruda blendowa 89 992 57 044 54 268 211755 - -
Ruda galmanowa 16 506 11 040 10010 42 008 ‘ — -
Piryt - 2431 2043 9139 \ - -
Wydobycie rud ogdtem 106 498 70515 66 321 262902 | —~ -
I1. Konceniraty rud cynkowych 21 929 10923 11153 40 332%) - -
Galena uzytkowa 2620 800 850 3115 - -
Piryt uzytkowy ogéiem 4471 4531 4418 17211 - -
II1. Kwas siarkowy 100% 11548 9090 9434 34974 9 054 9
Siarka elementarna — 660 690 2160 300 390
Kwas azotowy 82 74 116 361 - -
IV. Cynk surowy 7 253 4434 4207 16 943 1495 -
Cynk elektrolityczny 1657, 1201 1115 4510 26 600
Pyt cynkowy przesiewany . 177 158 483 35 30 _
Cynlk ogblem ' 8910 5812 ‘ 5450 21936 1 556 630
Blacha i taémy cynkowe 1708 3035 2 805 10 545 1567 1077
Kubki bateryjne w tys. szt. 3756 5237 4057 21 362 2322 1930
V. Otéw rafinowany 1300 844 720 3151 479 -
VI. Glejta 51 15 6 108 - 50
Minia 102 110 111 370 1 50
Blacha olowiana . 72 70 398 53 -
Inne wyroby olowiane . 26 46 99 29 -
~ VII. Kadm rafinowany 20 11 10 | 38 2 10
Import blendy uzytkowej - 2172 2724 4 896 - -
,  galeny . - - 263 263 - -
*) Po cdliczeniu manca (184 t) z poprzednich miesiecy przy inwentaryzacji.
b) Przemyst Metali Kolorowych
Wytwérczosé i wysylka (w kilogramaci).
Wytwérezosé Wypysylka®)
Wyszczegolnienie 4 w kwietniu
Marzec Kwiecien Ogolem 1947 r.
1947 1. 1947 r. (stgczen - kwiecien).
Miedz: Blachy 45055 49 245 199 651 37 545
i Prety 40 833 45 496 169 463 76 435
Drut 27 960 46 732 161 841 19011
Rury 16729 32743 96 834 35324
S Razem: 130 577 174 216 627 789 168315
Mosiadz: Blachy 64 859 104 656 382518 \ 49 261
Prety 72 457 - 53953 237262 50 540
Drut 26 460 5832 38 787 8917
Rury 22 941 22713 81577 27 554
) Razem: 186 717 187 154 690 144 136 272
Aluminium: Blachy 98276 ~69570 | 286746 79741
Prety 4 509 4309 12139 . 1268
Drut 25 263 23 375 136 440 20312
Rury 4 654 2508 9511 1280
Razem: 132 702 99 762 444 836 102 601
Stopy i lutowia 95 557 171003 552 809 15010
Inne wyroby z metali kolorowych . 32 602 27 164 114 222 29 140
Ogoélem: 578 155 | 659299 | 2429800 451 338
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Stan uruchomienia piecéw (Zj. P. M. N.)

a) Przemyst Cynku i Olowiu

Rozporza- Ilos¢ w ruchu
Rodzaj piecéw dzalna |~ Kuwieclen
. . | wiecien
ilosé w 1938 r. | 1947 .

Prazalnie i spiekalnie

Piece prazalne mechaniczne ‘ 17 17 12

Piece prazalne reczne 29 41 18

Piece spiekalne mechaniczne 4 4 3

Huty cynku

Piece destylacyjne 42 45 30

Huty olowiu )

Piece szybowe 2 2 1

Zaklagd kadmu

Piece destylacyjne 4 3 1

b) Przemysl Metali Kolorowych
T “ Rozporza- 1 flo§¢ w ruchu
0dza) precow : d.?aéréd i Marzec Kwiecieni
. ) , o re | 1947 ¢ 1947 1.

Walcownie

Piece tyglowe . 52 33 25

Piece elektr. opor. 1 1 1

Piece elektr, indukcyjne . 4 3

Piece opalane gazem z gener. 2 2

Rafinerie ‘

Piece rafinacyjne . ’ » 31 18 10

Uwaga — Brak danych co do ilo$ci
- piecéw w ruchu za 1938 r.
E. PRZEMYSL MATERIALOW OGNIOTRWALYCH.
Wytworcezosé, import oraz wysylka (w tonach).
. . Wysylka w marcu
: Wytwérczosé 1947 r. Import
Wyszczegolnienie w kwietniu
Marzec Kwiecien 036!3“1 do zakladéw poza 1947 r.
1947 r. 1947 1. (styczen- C.Z.P. H. C. Z. P. H.
kwiecien) .

Kopaliny: glina 6416 9214 30 534 103 2254 | -
kaolin 1217 1952 4 877 - 1730 -
piasek - — — - - -

~ lupek kwarcowy 164 1724 5 848 420 95 -
kwarcyt 2 406 4769 15107 - - 112,5
magnezyt 630 622 2447 - - —

Wyroby: szamotowe 8092 8247 32 748 4718 3081 -
krzemionkowe sztuczne 3887 3069 10016 - - —
krzemionkowe naturalne 67 32 203 50 — -
magnezytowe 369 632 2188 €33 1 32,5
specjalne 7 3 20 2 2 —

Zaprawy: szamotowe 1226 1624 4518 1051 645 -
krzemionkowe 1263 1178 4117 1057 107 -
magnezytowe 27 104 410 84 - . -

Rozne: 107 102 601 - 112 583,4%)

*) Magnezyt prazony
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F. ZATRUDNIENIE.
(Stan w koncu miesiaca).
Marzec 1947 r.
Kwiecien 1947 r,
Wyszczegblnienie ' W tym zatru- | (dane tgmcza-
Razem MezczyZni Kobiety Mlodociani dnieni przyg wy- sowe)
twérczosci *) -

A. HUTNICTWO ZELAZA : .

Ogétem 83 712 64 862 13 105 5 745 57 062 81 311

Fizyczni 75 041 58 562 10 793 5 686 57 062 72 814

Umystowi 8671 6 300 2312 59 — 8 497
B. KOPALNICTWO RUD

ZELAZNYCH

Ogétem 6 781 6 156 446 179 5046 6 720

Fizycznj 6355 5 836 341 178 5 046 6297

Umystowi 426 320 105 1 - 423
C. GRUPA TOPNIKOW

Ogolem 1340 1002 271 67 924 1339

Fizyczni 1219 916 238 65 924 1221

Umystowi 121 86 33 2 — ) 118
D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU

METALI NIEZELAZNYCH
a) Przemyst Cynku j Otowiu

Ogélem 12 783 10169 2 285 329 9024 12670

Fizyczni 11352 9101 1940 311 9024 11 216

Umyslowi 1431 1 068 345 18 - 1454
b) Przemyst Metali Kolorowych

Ogblem 2196 1787 306 103 1323 2 155

Fizycznj 1 866 1514 250 102 1323 1838

Umystowi 330 273 56 1 — 317
E. PRZEMYSE MATERIALOW

OGNIOTRWARLYCH

Ogdlem 7222 5148 2031 43 4934 7 426

Fizyczni 6337 4579 1721 - 37 4934 6 545

Umystowi © 885 569 310 6 — 881

*) Zatrudnieni bezpoérednio przy wytwoérczosci i w zakladach pomocniczych zwigzanych bezpo-

§rednio z wytwoérezoscia.

Uwaga.

Statystyka objete sa w cdniesieniu do produkeji i zatrudnienia nastepujgce czyrme zakiady (huty):

A. Hutnictwo Zelaza

Huta Andrzej
,, Baildon
,, ~Bankowa
, . Batory
,, Bedzin
, Bobrek

Huta Czestochowa

Ferrum
Florian
Gliwice

Katarzyna
Kosciuszko

Huta Laura

Labedy

Huta Sosnowiec

Mata Panew

Ostrowiec
Pokdj .
Renard

”

Stalowa Wola:
Zabrze

Zabrze
Zawiercie
Zygmunt

poza tym w wytworczoSci podano zaklady, kt(’yrych tylko pewne dzialy podlegaja C.Z.P.H.: Zakfady
Rybnik 2 {blachy), Zaklady Elektro (elektrostopy), ktore za.

Starachowickie (suréwka). Huta Silesia
sadniczo naleza do innych Centralnych Zarzadéw.
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