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Proba statystycznego poréwnania wlasnosci wytrzy-
malosciowych konstrukcyjnych stali manganowych.

Wykorzystujac materiaty z okresu ostatniej wojny, pozostale w hutach krajowych, przeprowadzono ba-
dania statystyczne wiasno$ci wytrzymatoSciowych stali manganowych, stosowanych w lotnictwie niemieckim;
zbadano wplyw skladu chemicznego, grubosci pretdéw i pochodzenia stali. Ponadio omdéwiono ogoéinie przy-
czyny rozrzutu, wiasnosci i warunki, jakim powinien odpowiadaé material dos§wiiadczalny dla prowadzenia ba-

dan statystycznych,

Dokladng charakterystyke jakiegokolwiek
gatunku stali mozna uzyskaé¢ jedynie tylko na
podstawie statystycznego badania duzej iloSci
wynikéw, zebranych przy kontroli produkeji lub
przy odbiorze materialéw stalowych. Dopiero
wowczas mozna uchwycié¢ i wyeliminowaé przy-
padkowe wplywy najrozrnaitszych czynnnikéw,
powodujacych szeroki-rozsiew wlasnosci wytrzy-
maloSciowych, jaki obserwujemy na wszystkich
stalach konstrukeyjnych. Rozsiew wywolany
jest przede wszystkim indywidualnos$cig poszcze-
goélnych spustow, zwigzang z przebiegiem ich
wytopu, warunkami odlewu i krystalizacji, a na-
stepnie warunkami dalszej przerobki plastycz-
nej i obrébki cieplnej. Ilo§¢ zmiennych niezale-
znych, dziatajacych w czasie produkcji i wplty-
wajacych na wlasnosci gotowego wytworu stalo-
wego, jest b. duza, a wplyw ich trudny do u-
chwycenia, nawet przy szczegétowej i dokladnej
kontroli poszczegdélnych proceséw produkeyj-
nych. Wplyw ten wyraza sie wielkim rozsie-
wem wlasnoéci, obserwowanym nie tylke mie-
dzy poszczegdlnymi wytopami, ale réwniez mie-
dzy poszczégdlnymi wlewkami tego samego wy-
topu, a nawet poszczegélnymi pretami, pocho-
dzacymi z tego samego wlewka. Rozsiew ten,
nawet przy daleko posunietym zachowaniu sta-
to$ei warunkéw poréwnywania (jednakowa prze-
rébka plastyczna i obrobka cieplna, identyczny
przekroj ulepszany, jednakowa $rednica i wy-
miary proébek, jednakowa wytrzymalosé na roz-
cigganie), moze dla niektérych wlasnosci wy-
trzymalo$ciowych dochodzié¢ do kilkunastu a na-
wet kilkudziesieciu procent, a np. dla udarnosci
nawet przekraczaé¢ 100%. Z tych wzgledow o-
pieranie oceny jakiejkolwiek stali na pojedyn-
czych wynikach jest niedopuszczalne, gdyz wy-
niki te, mogace przypadkowo leze¢ na granicy
pola rozrzutu, nie beds $swiadczyly o przeciet-
nej, charakteryzujacej dany gatunek. Dopiero
pareset, a lepiej pare tysiecy wynikéw, zebra-
nych przy zachowywaniu statosci warunkéw ich

uzyskania, daje zupelnie pewng podstawe dla o-
ceny badanego gatunku i poréwnywania go z in-
nymi. Dojscie do takiej liczby wynikéw jest
w zwyklych warunkach do$é ucigzliwe, wymaga
sprzyjajacych okolicznosci produkeyjnych, diu-
glego czasu, a przede wszystkim nalezytego na-
stawienia aparatu wytworczego i kontrolujgce-
go, celem zagwarantowania statos$ci uzyskiwania
poszczegélnych wynikéw. Przy sprzyjajacych
warunkach produkeyjnych i nalezytej organiza-
cji zbierania wynikéw, w laboratorium fabrycz-
nym powinno narastaé¢ stopniowo cenne archi-
wum wynikéw, ktére moze staé¢ sie punktem
wyjsciowym dla ciekawych i pozytecznych prac
o charakterze statystyczno-badawczym, jak np.
prace Z. Jasiewicza i S. Hefnera'?). Zebranie -
wiekszej iloSci wynikéw nastepuje szybko w o-
kresach wzmozonej produkcji, zwlaszcza przy
ograniczeniu iloSci gatunkéw 1 wymiaréw. Dla-
tego tez z okresu Il wojny $wiatowej pozostat
w niektérych naszych hutach obfity materiat
wynikéw, przede wszystkim dla stali lotniczych,
produkowanych w latach 1940 — 1944, Mate-
riat ten nie jest niestety w pelni wartoSciowy
dla badan statystycznych, gdyz nie odpowiada
wymaganiom co do stalo$ci warunkéw poré-
wnywania; brak jest na ogél danych, dotyczg-
cych stopnia przerébki plastycznej i warunkéw
obrébki cieplnej (zwtlaszcza sposobu chlodzenia
po odpuszczaniu); niepewny jest réwniez sposéb
pobierania prébek i ich odlegto$¢ od powierzch-
ni pretéw. Wszystko to musi oczywiscie nieko-
rzystnie odbijaé sie na rozrzucie wynikéw i mo-
zliwo$ci wypoSrodkowania przecietnych. Mimo
tych usterek material, stojacy do dyspozycii,
przedstawia powaznag warto$¢ i moze shuzyé za
podstawe, jesli nie dla zupelnie Scistej, to w kaz-
dym razie dla przyblizonej charakterystyki i o-
ceny niemieckich stali lotniczych. Z tych wzgle-
déw, a ponadto w celu ustalenia wytycznych dla
organizacji badan tego typu w przyszlosci w
skali ogélnohutniczej, przeprowadzono badania
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statystyczne wtlasno$ci wytrzymaloSciowych 3
gatunkéw konstrukeyjnych stali manganowych,
produkowanych w postaci pretéw walcowanych
i ulepszonych przez dwie huty krajowe, ktore
oznaczono cyframi I i II. Skiad chemiczny tych

stali i wymagane wlasnosci zestawione sg w ta-
blicy I na podstawie lotniczych norm niemiec-
kich ®). Iloéci prob, ktére wykorzystano do ni-
niejszej pracy, podaje tablica II.

‘Tablica I.
Sklad chemiczny i wymagane wlasnoSci mechaniczne dla stali 1265, 1267 1 1310 wg norm niemieckich.

Skiad chemiczny w 9/, 9/, Wlasnosei mechaniczne
Zakres
Stal i Rr Qr / 0 U stosowalnosci
C Mn Si P S Vv kg’/,ln m2 | ke/mm? A5 0/0 C /0 kgm/cm?
0,12~ 20— 03— _ > £ . )
1265.3 ~0.20 _2'3 —08 " <0,04 | <0,04 — 67— 85(>50") >16 | ~60 =6 | 0 <_100 mm
1267.3 0,33— 1,6 — ; 75— 90 [>50 |13 (=50 6| 9 < 60 mm
’ ’ <0,4 <0,035 ] <0,035 - il ’
1267.4 | —040 | —1.9 ' 0,035 <0,0 50-105|>68 |>10)|c45)| 4 | 5 < 32 mm
1310 . 4 03 16 : 90—105.|>70 | >12 |(>45) >4 1 ¢ < 80 mm
181005 | 28— 18- <040 | <0085| <0035( {197 |-00—115|>80 | >11 (>40)| >3 [ ¢ < 60 mm
1310. 6 S ’ ' 110-125(>90 | >10 |>40)| 25 | ¥ < 32 mm
*) Dla pretow o $rednicy ponad 50 mm Qr>-45 kg/mm?2
Liczby w nawiasach oznaczajg warto$ci pozgdane lecz niewymagane przy odbiorze.
Tablica II.
Zestawienie iloéci préb, wykorzystanych w niniejszej pracy.
o Srednica pretéw w mm Tosé
Stal Huta Préby <120 ‘I 21.240 1 41:0 />/450 — | Razem préb wytopéw
I Wytrzym. 129 185 110 | — 424 -
1265 Udarn. 100 - 158 102 — 30
Wyt . 7 4 95 -
I ytrzym 59 48 195 1240 54
Udarn. — - - — = —
Wyt . 2171 - — — 2
I yirzym 171 a5
1267 Udarn. 208 - - - 208
I Wytrzym: 429 176%) - - 605 34
Udarn. 114 149%) - - — 263
I Wytrzym. 390 450 286 80 1206 181
1310 Udarn. 90 370 244 75 779
i Wytrzym. 63 155 82 30 330 4
Udarn. 39 150 77 30 296
*) Pret y do 32 mm Ogdlem préb 7882

Dla wszystkich stali i wymiaréw pretéw, po- -
danych w tablicy 1I,-wykonano wykresy punkto-
we, przedstawiajgce zalezno$¢ granicy plynno-
$ci, wydtuzenia A,, przewezenia i udarnosci
(probka Mesnagera) — od wytrzymatosci na roz-
ciaganie, uzyskujac pola rozsiewu, przedstawio-
ne przykladowo na rys. 1 — 4. Ze wzgledu na
brak miejsca nie podobna podaé tu wszystkich
tych wykresow, gdyz liczba ich dla 3 badanych
stali z 2 hut, przy réznych zakresach wymiaro-
wych i 4 zalezno$ciach funkcyjnych, wynosita
blisko 100. Dla scharakteryzowania badanych
stali i porownywania ich z soba postugiwano sie
warto$ciami $rednimi, otrzymanymi z tych wy-
kreséw za pomoca metody krzywych czestotli-
wosdci lub érednich wspélrzednych?*)., W nie-
ktorych przypadkach otrzymane zbiory punkto-
we nie wykazywaly Zadnej zasadniczej tenden-
cji'i byly tak chaotyczne, Zze musiano zrezygno-

wat z wykreSlenia $rednich krzywych. Doty-
czy to np. udarnosci stali 1265, pochodzacej z hu-
ty II, rys. 5, na ktérym najprawdopodobniej zo-
staly naniesione wyniki z pretéw o r6znej obréb-
ce cieplnej: w géornym prawym rogu grupuja
sie punkty, odpowiadajace przypuszczalnie pre-
tom studzonym po odpuszczaniu w wodzie i nie-
wykazujgcym dlatego kruchos$ci odpuszczania,
ktora zaznacza sie wyraznie na pozostalych wy-
nikach. Tiumaczeniu temu brak jednak dowo-
déw w protokoétach pomiardéw, pomijajacych mil-
czeniem warunki obrébki cieplnej. W. innych
natomiast przypadkach — zwlaszcza w odnie-
sieniu do funkcji Qr=f (Rr) — zbiory punktow
wykazujg tak niewielki rozsiew i wyrazng fen-
dencje, ze wykreslenie krzywej $redniej nie na-
suwa zadnych watpliwosci, nawet bez zastoso-
wania metod rachunkowych. Przyblizone wiel-
kosci rozrzutu (zawierajace sie¢ w granicach pola
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rozrzutu, przedstawionych linig przerywang na
rys. 1 — 4), podaje dla poszczegélnych marek
i wymiarow tablica III.
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Poniewaz krzywe $rednich wartosci dla réz-
nych gruboéci pretéw i poszczegélnych marek
na og6! przebiegajg b. blisko siebie lub pokry-
wajg sie, dla jasniejszego przedstawienia wyni-
kéw ujeto je w forme wykresow stupkowych,
zestawiajac je grupami dla wytrzymatosci na
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Wykres punktowy, obrazujacy zalezno$ci miedzy A 9
@ Rr kg/mm? dla stali 1310.4.

Wykres punktowy, obrazujacy zaleznosci miedzy U
kgm/cm?® a Rr kg/mm? dla stali 13104,

Tablica III.

Rozsiew wlasnoéci mechanicznych stali manganowych.zestawionych dla stali 1265 przy Rr

80 kg/mm?, a

stali 1267 i 1310 przy Rr — 100 kg/mm?2,

‘Wymiai Qr kg/mm? A; 8, C % U kgm/em? .
Stal | pretéw HutaT | Hutall | HutaI | HutaIT | HutaI | Huta II | Huta I | Huta II Uwagi
00— 20 8,0 10,0 5’8 7.0 7.0 }9,0 15,0 18,0
1265 21 — 40 8,0 6,0 5, 55 12,0 2,0 150 150 Rr— 80 k 2
4 — 60 65 60 40 55 70 10,0 9,0 10,0 f g/mm
’ 0 -2 18,0 1,5 85 55 20,0 165 65 45
1267 .1 — 40 - 40 = 35 = 12.0 ~ 55 Rr =100 kg/mm*
0— 20 14,0 . 8,0 5,0 5,0 }?g }23 g,g 50
21 40 (10,0) 8,0 50 45 (1,5 X 7 7.0 _
1310 41 — 60 6,0 92,5 4,5 3,5 12,5 15,0 50 45 Rr = 100 <g/mm?
61 —.100 85 5,0M 5.0 2,5%) 11,0 +8,0%) 50 25*)

Liczby w nawiasach podajg wartosci mato pewne, gdyz pomiary byly robione na samym brzegy wy-

kresu.

*) Liczby z gwiazdka odnoszg sie do b. matej iloSci préb.
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Wykres punktqu, obrazujacy zaleznosSci miedzy U
kgm/em?® g Rr kg/mm? dla stali 1265.3.

rozcigganie, wzrastajgecych co 5 kg/mm®: 70, 75,
80, ... itd. kg/mm®. W. grupie kazdej wytrzyma-
loéci Rr oznaczono cyfrowo poszczegdlne zakre-
Sy wymiarowe pretow:
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Rys. 6 wykazuje, ze stal 1265, przy wytrzy-
malo$ci na rozeigganie 70 — 80 kg, wypelnia cal-
kowicie wymagania norm co do innych wiasno-
$ci wytrzymatosciowych. Na gérnej granicy Rr
(85 kg/mm?) zblizaja sie $rednie warto$ci A, i C
do przepisanej granicy, tak ze niektére pojedyn-
cze wyniki, znajdujace sie w dolnej czesci pola
rozrzutu, nie osiagaja zgdanego minimum. War-
tosci Srednie sg jednak od tej granicy oddalone
do$¢ znacznie. Jedynie udarno$¢ na grubszych
pretach (40 — 60 mm ) nie osigga przepisane-
go minimum; a dla pretow O 20 — 40 mm —
chot przecietna lezy tuz ponad minimum — du-
za cze$é pola rozrzutu znajduje sie ponizej niego.
Grubos¢ pretéw nie odbija sie wyraznie na wy-
nikach wytrzymatosciowych: ze wzrostem $red-
dnic pretéw tylko udarno$¢ maleje w widoczny
sposdb; inne wlasnodci wytrzymaloSciowe nie
wykazuja zdecydowanej tendencji malejgcej.
Swiadezy to o do$é znacznej hartownosci tej
stali, co nalezy przypisa¢ duzej zawarto$ci man-
ganu. Pochodzenie stali réwniez nie odbija sie
wyrazniej na §rednich wtasnosciach wytrzyma-
ioSciowych: tylko na przewezeniu mozna za-
obserwowat na ogo6l pewna przewage huty II;
przy Qri A; réznice sg b. nieznaczne i chwiejne.
Poréwnania udarnosci nie dato sie niestety prze-
prowadzi¢ ze wzgledu na niemoznosé uzyskania
Srednich dla huty II, spowodowana chaotycz-
nym rozrzutem wynikéw (p. wyzej, rys. 5).

Stal 1267 (rys. 7) réwniez spelnia wymaga-
nia przepisane normami i — podobnie do stali
1265 — na gdérnej granicy wytrzymato$ci (Rr =
105 kg/mm®) zbliza sie niebezpiecznie do mini-
mum przewezenie i udarno$ci; wprawdzie $red-
nie wartoéci leza ponad nimi, ale cze$¢ pola roz-
siewu znajduje sie ponizej przepisanej granicy.

I dla tej stali wplyw $rednicy pretdéw nie zazna-
cza si¢ wyrazniej; jedynie przy przewezeniu ob-
serwuje sie regularne obnizenie $redniej warto-
Sci ze wzrostem $rednicy preta. Nalezy wszak-
ze podkresli¢, ze najwieksza $érednica badanych
pretow wynosila 32 mm, réznice wiec grubodci
sg zbyt mate, by mogly odbié sie wyrazniej na
wilasno$ciach wytrzymaloéciowych. Wpltyw po-
chodzenia stali nie ujawnia sie wyraznie; dla
Qr Srednie warto$ci z obu hut sa prawie réwne;
przewegzenie jest nieco wyzsze w hucie II, przy
czym ze wzrostem wytrzymatlosci roéznica ta sta-
je sie coraz wieksza. Natomiast huta I wykazu-
je wyzsze warto$ci wydiuzenia, a zwlaszeza u-
darnosci.

Stal 1310 (rys. 8) spelnia przepisane wyma-
gania, je$li chodzi o prety do O 40 mm, z duzym
zapasem, natomiast prety o Srednicy ponad 40
mm zblizajg sie niebezpiecznie do zadanego mi-
nimum przewezenia i udarno$ci. Np. przy Rr
= 115 kg/mm?® znaczna cze$é pola rozrzutu Ci U
lezy ponizej zadanych warto$ci. Swiadczy to
o watpliwe] przehartowywalno$ci tej stali przy
przekrojach powyzej O® 40 mm. Wplyw $redni-
cy preta zarysowuje sie najsilniej na udarnosci,
a nastepnie na przewezeniu. Jest rzecza chara-
kterystyczna, ze stal z huty I wykazuje wiek-
szy spadek wlasnosci C i U ze wzrostem $redni-
cy preta, a wiec mniejszg hartowno$é, niz stal
z huty II; ten szybszy spadek widoczny jest
szczegblnie przy Rr=100 kg/mm”® (rys. 8). Wplyw
pochodzenia zaznacza sie w tej stali nieco wyra-
Zniej niz w poprzednich; huta I géruje wyraznie
pod wzgledem udarnosci, przy czym réznice wy-
nosza w niektérych wypadkach 30 — 50% udar-
noéci huty II, oraz wydluzenia, ktére jest nie-
znacznie, ale-jednak zdecydowanie wyzsze. Prze-
wezenie i granica plynnosci nie wykazuja wiek-
szych réznic, .

Zestawienie $rednich wynikéw wszystkich 3
marek (rys. 9), wykonane dla pretéw o matych
$rednicach (O < 20 mm), a wiec przy zupelnej
pewnos$ci catkowitego przehartowania, pozwala
zaobserwowaé dos¢ ciekawe wzajemne ustosun-
kowanie sie wlasnoSci tych 3 stali. Niestety,
stal 1265 stosowana jest w zakresie nizszych wy-
trzymatosci niz 2 pozostale i z tego powodu mo-
zna je poréwnac tylko na pograniczu, przy wy-
trzymalosei Rr = 85 do 90 kg/mm?. Poréwnanie
to wykazuje, ze stal 1265 daje wowczas granice
plynno$ci oraz przewezenie zdecydowanie wyz-
sze niz stale 1267 i 1310. Wydtuzenie jest na ogdt
jednakowe dla wszystkich stali; co do udarno$ci
brak jest danych dla cienkich pretéow ze stali
1265 (grubsze wykazujg nizszg udarno$é). Stale
1267 i 1310, ktére mamy mozno$é poréwnywaé
w duzym zakresie wytrzymalosci Rr, nie wy-
kazujg na ogél wiekszych réznic co do granicy
plynnos$ci; A, jest nieznacznie wyzsze dla stali
1267. Przewezenie daje ciekawe wyniki: w hu-
cie I stal 1310 daje wyzsze wartosci $rednie niz
stal 1267, natomiast w hucie II stal 1267 jest nie-
co lepsza od stali 1310. Jesli chodzi o udarnoéé,
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stali 1265.
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stali 1267..
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to w obu hutach stal 1310 jest wyraznie lepsza Uzasadnienie niektorych z tych wynikoéw nie
od stali 1267. Wielko$¢ rozrzutu, zestawiona w napotyka na trudnoéci; stal 1267 wykazuje wyz-
tabeli III, nie daje rowniez istotnych momentéw sze Qr od pozostatych, dzieki temu, ze — wobec
jesli chodzi o ocene wplywu skladu chemiczne- malej zawartosci wegla ( { 0,20%) — tempera-
g0, grubosci pretéw lub pochodzenia stali.

tury odpuszczania dla uzyskania Rr = 80 — 90
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Zestawienie przecietnych wlasno$ci mechanicznych dla stali 1310.
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kg/mm?® musialy byé znacznie niZsze, niz przy
stalach 1267 i 1310, ktére zawierajg ok. 0,40%
wegla; stosunek Qr: Rr przedstawia sie wdwczas
korzvstniej niz przy temperaturach odpuszcza-
‘nia, blizszych temperaturze przemiany perlity-
cznej. Réwniez nizsza udarnos¢ stali 1267 w po-
réwnaniu z 1310 moze byé przypisana zawarto-
$ci wanadu w tej ostatniei. Inne wyniki, odno-
szace sie zaréwno do réznic wytrzymaloscio-
wych, jak hartowno$ci oraz poréwnania bada-
nych stali pod wzgledem pochodzenia, nie sg
doéé przekonywujace i wyrazne. aby upowaznia-
v do wyciggania wniosk6éw dalej idacych i bar-
dziej ogélnych. Te cze$ciowo negatywne wyniki
przeprowadzonego badania statystveznego sg
zupelnie zrozumiale wobec brakéw, jakie wyka-
zywal stojacy do dyspozycji material, a ktore
musialy odbi¢ sie na uksztaltowaniu pola roz-
siewu i bez watpienia wypaczyly znacznie prze-
cietne wartosci.

Poniewaz badania statystvezne moga byé
cennym $rodkiem w reku glownego metalurga
i inspekcii technicznei dla ocenv wplvwu no-
szezegblnyceh czynnikéw produkevinych na wha-
sno$ci wytworéow hutnirzych, jak réwniez pod-
stawa dla dalszvch ogblnieiszvch hadan. na mar-
ginesie ninieiszei pracy nalezv podkres$lié wa-
runki, ktérvch przestrzesanie jest konieczne dla
uzyskania nalezytych wynikéw.’

Przede wszystkim dla uzvskania pelnowarto-
Sciowego materialtu wyjscioweso konieczne jest
uiednostajnienie i znormalizowanie formularzy
dla protokétowania wvnikéw badan. ktére mu-
szg zawieraé odpowiednie rubryki dla podania,
poza marka i numerem topu:

‘1) rodzaiu przer6bki plastycznej i stopnia
przerobu,

2) warunkdw obrobki cievlnei (temperatu-
ry i sposobu chlodzenia przy hartowaniu
i odpuszczaniu),

3) wymiaru preta ulepszonego,

4) miejsca pobrania prébek (odleglodci od
powierzchni),

5) kierunek prébek.

Powyzsze dane musi laboratorium otrzy-
maé z oddzialu produkcyjnego, przesylajgcego
material na probki; moze to byt wprawdzie po-
laczone czasem z réznymi klopotami organiza-
cyjnymi, ktére polegaé beda raczej na przeta-
maniu nawykoéw niz na istotnych trudno$ciach.
W oparciu .o te dane mozliwa jest szczegdlowa
analiza pola rozrzutu i jego przyczyn, elimina-
cja widocznych wplywéw i stopniowe odnajdy-
wanie wplywu czynnikéw, trudniej uchwyt-
nych i mniej widocznych. Wysledzenie dziata-
nia tych ostatnich bedzie mozliwe jedynie przy
dokladnej obserwacji proceséw produkeyjnych
i starannej ich kontroli. Zarejestrowane w ba-
danju statystycznym zjawiska szczeg6lne powin-

ny znalezé odbicie i wyttumaczenie w karcie
kontroli wytopu, ksigzkach prowadzenia topow,
kartach kucia, obrébki cieplnej itd. Badania sta-
tystyczne tylko woéwcezas bedg mialy nalezyty
sens i przynosity pozyteczne wyniki, jesli bedzie
je mozna skonfrontowaé z sumiennie prowadzo-
nymi ksigzkami 1 kartami roboczymi wydziatéw
produkcyjnych. -

Co do samej techniki badan statystycznych
nalezy podkre§li¢ potrzebe ustalenia szczegélo-
wych wytycznyeh dla ich wykonywania. Jak
wynika z doswiadczenia, uzyskanego przv ni-
nieiszej pracy, duze znaczenie, zaréwno dla po-
fniejszvch wynikéw, jak i ezasu, potrzebnego
do wvkonania badania. ma odpowiedni podzial
materialu pod wzegledem sorup wymiarowych,
zakresdw obrobki cieplneij itd. Istotne znaczenie
ma réwniez wvbdr metody dla obliczania $red-
nich wynikéw. ktére nastreczaiag najwiecej klo-
potéw ze wzeledu na swa ucigzliwosé i strate
czasu®®). Wreszeie samo sporzadzenie wvkre-
sé6w punktowych, nasuwaigce duze mozliwo$ci
pomytek. wvmaga .zastosowania swvecjalnych
metod pracv: to <amo dotvezv vordwnvwania
poszezegdlnych pdl rozsiewu i ich $rednich. Ze
wzsledu na potrzebe pordwnvwania wvnikdw.
vzvskanvch nrzez rdzne hutv. nalezatobv takze
znormalizawaé skale. w iakich wvkonvwa =zie
wvkresy. Wszvstkie te szezesdtv wvmagaia sta-
ranneso przemvélenia i ostateczneoo ustalenia
przed rornoczeciem nracv: wszelkie ndZnieisze
zmianv i korektv pownduia naicze&eiei koniec7-
noéé nonownego wvkonvwania wvkreséw, a wiee
duza strate czasu i wlozonei pracv.

Nale7veie zarsanizavrgne hadania statvstvez-
ne wlasnosel materialédw stalowvch vrzvnosza
bezwatnienia duzo nozvtku orzv rozwiazywaniu
bhiezacvch zagadnieh produkevinveh i nozwala-
ia, na przeprowadzenie gruntownych vrac w 7a-
kresie materiatoznawstwa. Poza tvm daia one
jedvnie sluszna vodstawe dla opbracowvwania
norm i warunkéw technicznvch tndziez odhior-
czveh. ktére naiczedciei onieraia sie na wzorach
obcych, czesto nrzestarzalych i niedostatecznie
uzasadnionvch. Z tego wzgledu statystyczne
metody badania wlasnoSci stali vowinnv znalezé
szersze zastosowanie w naszym hutnictwie,
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Uzyskiwanie zelaza z ominieciem wielkiego pieca.

Obok wielkiego pieca, gtéwnego producenta surowki zelaznej, powstaly wielkie piece elektryczne, ktdre

sednak ze wzgledu na koszt pradu nie znalazly szerszego zastosowania.

Liczne metody uzyskiwania zelaza

bezpoérednio z rud w stanie piynnym lub w postaci gabki znajduja sie, z wyjatkiem kilku, w stadium wstep-

nych préb.

Normalna droga do uzyskania Zelaza pro-
wadzi poprzez wielki piec, w ktérym rude, pod-
grzang w szybie spalinami koksu spalonego
przed dyszami, redukuje wegiel (C) w stanie
stalym lub gazowym. Roéwnocze$nie. otrzyma-
ne zelazo nawegla sie i nasyca sktadnikami, zre-
dukowanymi z rudy, wzgl. popiotu koksu i w sta-
nie ptynnym opuszcza piec jako suréwka wielko-
piecowa.

Warunki pracy i bezposrednia wymiana cie-
pla sa w wielkim piecu tak korzystne, ze zasada
procesu wydaje sie by¢ nie do zastapienia. Ulep-
szenia, jakie w ciggu ostatnich dziesigtkéw lat
zastosowano w procesie wielkopiecowym, idg w
kierunku polepszenia bezpofredniei wymiany
ciepta i wykorzystania go jak najdalej. W tym

celu ulepszono profil pieca, system zasypu two-

rzyw i rozdzial ich na przekroju pieca; dla lep-
szego kontaktu tworzyw z cieptymi gazami ruda
jest praiona, kruszona, sortowana i aglomerowa~
na. Z drugiej strony, starania o jakoéé koksu
maja na celu jak najoszczedniejsze 7uszame
wegla.

Slabg strone wielkiego pieca stanowi przede.

wszystkim fakt, ze produktem jest nie czyste ze-
lazo lecz surdwka, obarczona ok. 8% domieszek
i ze konieczne jest stosowanie koksu. ktéremu
wysoko$é pieca, feden z warunkéw duzei i ta-
niej produkeji, stawia wysokie wymagania. U-
niemozliwia to niektérvm kraiom prowadzenie
u siebie produkeji hutniczej zelaza.

Aby uniknaé powvyzszych brakéow wielkiego
pieca, a wiec otrzymaé wprost z rudy stal na dro-
dze bezpos$rednisi i bez uzvwania koksu, powstat
w ciggu ostatnich 40 — 50 lat szereg metod.
Z.adna z nich nie znalazta dotad powszechneco
zastosowania, a zaledwie kilka-vosiada vewne
znaczenie gospodarcze. Wszystkie one unikaig
stosowania wysoko gatunkowego koksu. zaste-
pujac go pylem weglowym, gazem, wzgl. pra-
dem elektrycznym. »

Podobne wzgledv spowodowaly stworzenie
wielkiego pieca elektrveznego.

Obecnie wielki piec koksowy ciagle jeszcze
produkuje i dostarcza ok. 99% calei produkcji
zelaza, a tyvlko maly nrocent pvochodzi z piechw
elektrveznveh i nowoczesnveh  hezpodrednich
sposob6éw przerdbki rud zelaznveh.

W wielkim piecu elektrveznvm tvlko reduk-
cia i naweglanie odbvwa sie przv pomecv wegla
drzewnego. wzgl. koksu: cienta. potrzebneon da
topienia. dostarcza natomiast prad elektrycznv.

Wielki piec elektryczny powstal ok. 50 lat

temu. Dzi$ istnieja 2 typy tych piecow: wysoki
i bezszybowy .

Wielki piec elektryczny WySOkl nalezy iuz
do przeszlosci; posiada on szyb i peszerzony gar,
w ktorym pracuje 6 — 8 elektrod Soderberga,
wpuszezonych z goéry. Napiecie pradu wynosi
60 — 120 V, moc ok. 6500 kW, produkcja suréw-
ki 65 t/24 h, przy zuzyciu pradu 2000 — 2400
kWh/t Jako reduktor stosuje sie wegiel drze-
wny, w ilo$ci ok. 350 kg/t suréwki. Koksu uzy-
waé mozna tylko w ilosci ok. 40% catej ilosci
reduktora; stosowanie wylacznie koksu, ze
wzgledu na spiekanie sie wsadu w szybie i pola-
czone z tym zawieszanie sie pieca, jest niemo-
zliwe. Stanowi to ujemnsg strone wielkich pie-
cow elektryeznych wysokich. W wyniku reakeji
powstaje gaz, uchodzgcy przez rury odlotowe
w gardzieli; ilo$¢ gazu wynosi ok. 800 nm*t,
o wartosci opatowej 2300 Kal/m® i sktadzie: CO.
15 —25%,CO55 —70% , H, 8 — 12%, CH, 0,5
—2%,N,05 —2%.

Do szybu doprowadza sie gaz obiegowy, w
iloSei 1600 nm*/t, tak ze przez szyb przechodzi
razem 2400 nm’/t. Pomiary wykazuja, ze two-
rzywa w szybie slabo sie nagrzewaja i gléwna
prace spelnia gar. Dlatego w dalszym rozwoju
pozbawiono wielki piec elektrvezny szybu.
Twoérca pieca bezszvbowego jest G. Tysland; u-
lepszenia wprowadzil J. Hole. Piece te noszg na-
zwe piecoOw Tysland-Hole, wzgl, piecow Spiger-
werk, od firmy Christiania-Spigerwerk w Oslo.
Piec bezszybowy (rys. 1) jest piecem trdjfazo-

Piec Tysiand-Hole

7928

Rys 1.

wym, okraglym lub owalnym, nakrytym skle—
pieniem. Elektrody ciggle Séderberga ustawio-
ne sg w tréjkat lub w szereg. Zasyp pieca urza-
dzony jest nie wokot elektrod, jak w pierwszych
typach, lecz z bokéw. Mialkosé rudy nie gra ro-
li; jako reduktora mozna uzywaé wylacznie ko-
ksu. Piec pracuje tylko redukcjg bezposrednia,
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wskutek czego wytworzony gaz posiada wysoka
warto$é opatows 2600 Kal/mm®.

I10§¢ gazu wynosi 650 nm®*/t suréwki i zawie-
ra: CO, 15%, CO 76%, H, 5%, CH, 1%, N, 1%.
Zuzycie koksu wynosi ok. 400 — 420 kg/t,
zuzycie elektrod 8 — 10 kg/t, zuzycie pradu 2360
— 2600 kWh/t. Najwicksze piece maja moc
12000 kW, co odpowiada wydajnosci, przy boga-
tych rudach, ok. 120 t/24h.

W Niemczech firma Siemens stworzyta inny
typ pieca bezszybowego. M. Kauchtschschwi-
li podaje, ze zostal on zbudowany dla firmy ,,La
Societa Nazionale Cogne“ w mieScie Aosta (Ita-
lia) w 1937 r. 0 mocy 12000 kVA.

Poréwnywujgc wyniki pracy piecow elektry-
cznych i wielkich piecéw koksowych nalezy ze-
stawié zuzycie koksu (ok. 1000 kg/t) w wielkim
piecu koksowym i zuzycie koksu (ok. 400 kg/t)
oraz energii elektrycznej (ok. 2500 kWh/t) w pie-
cu elektrycznym . W Wlelklm piecu z 1000 kg ko-
ksu powstaje 4000 nm® gazu o wartoéci opatowej
900 Kal/nm?, tj. 3,6 . 10° Kal, r6wnoznaczne z 500
kg koksu. Faktycme zuzycie koksu w wielkim
piecu, po uwzglednieniu zuzycia paliwa na na-
grzanie dmuchu w iloéci ok. 100 kg/t, wynosi
wiec 1000 kg — (500 — 100) kg — 600 kg.

W piecu elektrycznym 400 kg koksu dostar-
cza ok. 650 nm® gazu, o warto$ci opalowej 2600
Kal/nm? tj. 1,7 . 10* Kal, réwnoznaczne z 240
kg koksu. Faktyczne zuzycie jest wiee 400 kg —
240 kg = 160 kg koksu i 2500 kWh.

Poréwnywujac powyzsze liczby otrzymuje-
my, ze 2500 kWh nie powinno kosztowaé¢ wiecej
niz 440 kg koksu, czyli 1 kWh = '/, kg koksu.
Przy takiej cenie pradu koszt wytwarzania su-
rowki w piecu elektrycznym nie przekroczy ko-
sztu suréwki z wielkiego pieca koksowego.

Biorgc pod uwage, ze na wytworzenie 1 kWh
potrzeba 0,6 kg wegla, czyli ze na 2500 kWh po-
trzeba 1500 kg, podezas gdy roéznica zuzycia ko-
ksu w piecu wielkim i elektrycznym wynosi nie
cate 500 kg, nalezy przyjaé, ze piec elektryczny
zuzywa ok. 1000 kg koksu wiecej na 1 t suréwki
niz wysoki piec koksowy.

Piec elektryczny ma przeto dopiero wtedy
racje istnienia, gdy wegiel w ogdle do koksowa-
nia sie nie nadaje, wzgl. prad pochodzi z silowni
wodnej. Dlatego zastosowanie piecow elektry-
cznych jest ograniczone w tej chwili do panstw
skandynawskich, Wloch i Japonii. Piecéw bez-
szybowych tuz przed woing byto w ruchu, wzgl.
w budowie 15, mianowicie: 2 w Norwegii o mocy
6000 i 9000 kVA, 4 w Szwecji po 9600 kKVA, 1 w
Finlandii 12000 kVA. 2 w Japonii po 7500 kVA i
6 we Wloszech po 7800 kVA.

W 1943 r. zainstalowano 1 piec Tysland Hole
w Szwajcarii i przeprowadzano proby przetapia-
nia rud w piecu elektrycznym w Grecji. -

Dzisiejsza ogélna moe zainstalowanych je-
dnostek wynosi ok. 200,000 kVA, a calkowita
produkcja suréwki z piecéw elektrycznych
250,000 t rocznie, tj. 0,3% produkeji §wiatowe]

(2).

Bezpoérednie wytapianie zelaza o niskiej za-
warto$ci wegla z rud jest latwe i przed rozpo-
wszechnieniem wielkiego pieca stanowilo nor-
malng droge produkcji. W chwili obecnej istnieje
szereg metod (Durrer przytacza ok. 150) bezpo-
$redniej redukeji; wniektérych znich proces pro-
wadzony jest tak, ze uzyskuje sie produkt w sta-
nie plynnym, w wigkszo$ci temperatura proce-
su lezy jednak ponizej temperatury topliwosci
zelaza. Reakcje idg wiec wolno, wolniej niZz w
wielkim piecu. Uzyskuje sie wprawdzie malo
naweglone zelazo lecz nie nadajgce sie do bez-
posredniego uzytku i uzyskanv produkt musi
byé dalej przerabiany. Niska temperatura, przy
ktérej pracuje sie przy tych sposobach, ma nie
tylko gospodarczo ujemne strony (powolny prze-
bieg reakcji) ale uzyskane zelazo jest tylko ggb-
kg, ruda odtleniona zachowuje bowiem — mniej
wigeej — swoj ksztalt, stajge sie jedynie poro-
watg. W poszezegbélnych metodach stosuje sie
rozne paliwa; paliwo stale ma te uiemng strone,
ze tylko drogi wegiel drzewny jest czystym ma-
teriatem opalowym; inne wegle zawieraja fo-
sfor i siarke, ktére przechodzg do gabki. Gaz,
wzgl. pyl weglowy, posiadajg tak liczne zalety,
ze sa stosowane w wiekszo$ci metod.  Uzycie
pieca szybowego dla redukeji bogatych rud ga-
zem, ma te ujemna strone, ze po redukeji po-
szczegblne kawalki zelaza, przy wysokiej tempe-
raturze spiekaja sie i tworza jednolite bryly;
dlatego latwiej jest prowadzi¢ proces w muf-
lach, wzgl. w piecach obrotowych. L.atwosé pro-
dukeji musi i$¢ jednak w parze z optacalnoscia.
Osiggniecie dobrych wynikéw gospodarczych za-
lezy od wartosci, jaka uzyskany produkt przed-
stawia w stosunku do dotychczas uzywanego ze-
lastwa, czy wytrzymuje jego konkurencje i czy
cena gabki nie jest wyzsza od ceny zlomu.

W Szwecji, gdzie dla produkeji gabki uzywa
sie bogatych rud, gabka moze posiada¢ jedno-
stajny sklad chemiczny, przy malej zawartosci
zanieczyszezen, gabka taka kosztuje wszakze
wiecej niz zelastwo. Produkcja jest rentowna,
gdyz gabke te stosuje sie do wytwarzania szla-
chetnej stali w piecach elektrycznych. Tlosé fo-
sforu i sjarki oraz manganu nie przekracza 0.2%,
zawarto$é wegla jest jednostajna i miefci sie w
granicach setnych procentu; innych zanieczy-
szczen 'gabka ta nie zawiera. Normalnie jednak
gabka jest materiatem wsadowym piecéw mar-
tenowskich i musi byé poré6wnywana tak co do
ceny jak i co do czystosci z normalnym zlomem.
Zlom bywa zanieczyszczony metalami, a wiec
mosigdzem, miedzig, niklem i chromem; .jego
sklad jest b. réznorodny, w zaleznosci od pocho-
dzenia poszczegdlnych kawalkow.

Jezeli chodzi o gabke, stan fizyczny: jej jest
gorszy od zitomu, chyba, ze jest ona brykietowa-
na, co oczywiscie wpltywa podrazajgco. Ponie-
waz gabka ‘jest zawsze niezupelnie odtleniona,
istniejg wahania zawartosci-wegla, Zuzla i nie-
zredukowanych tlenkéw; gabczasta struktura
materiatu ulatwia ponowne utlenianie i wchta-
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nianie wilgoci. Gabka posiada jednak powazne
zalety, mianowicie mata ilo§¢ zanieczyszezen i
moze zawiera¢ pewne ilosci rzadkich pierwiast-
koéw, jak np. wanadu, podnoszacego jej warto$c.
Znane i posiadajace pewne gospodarcze uzasa-
dnienie metody przerabiaja wlasciwie tylko ru-
dy bogate dla uzyskania gabki dobrej, zawiera-
jacej 93 — 95% zelaza, z malymi zawartoSciami
fosforu i siarki, przy uzysku metalu do 95%. Je-
dynie metoda Kruppa daje sobie rade z ruda-
mi biednymi, uzyskujac wyniki, godne uwagi.
Produktem przy tym jest nie gabka lecz tup-
ka, a wicce kulki zelaza metalicznego, wielko$ci
10 — 200 mm. Metoda ta pozwala rentownie
przerabia¢ na miejscu, przy kopalni, biedne ru-
dy, stojac na pierwszym miejscu wéréd uzna-
nych gospodarczo metod.

Wydziat rud i metali amerykanskiei Natio-
nal Academy of Sciences (3) zajal, jezeli chodzi
o gabke i jej produkcje w Ameryce, stanowisko
negatywne, Uwaza sie, ze nie nadaje sie ona do
produkcji na wielkg skale i dlatego nie moze
wplyngé na zwiekszenie catoksztaltu produkeji,
ze jako polprodukt jest tak pod wzgledem che-
micznym jak i fizycznym gorsza od ziomu. a
ten z kolei jest gorszy od suréwki, tak ze dla
przemysiu amerykanskiego wydaje sie rzecza
najracjonalniejsza dazy¢ do zwiekszenia produk-
cii przez zwyzke produkcji suréwki. Dla kra-
jow o produkeji malej i specjalnei, jak np. Szwe-
cja, sprawa ta ma znaczenie catkiem inne; dla-
tego pracuje sie tam nad zwiekszeniem i ulepsze-
niem produkeji gabki, czego wyrazem jest sze-
reg patentéw w tei dziedzinie.

Z metod, ktore stosuia temperatury wyzsze
od temperatury topliwo$ci zelaza, ze stadium
préb wyszly tylko metody Basseta, De Vecci
i Stiirzelbergera.

Z licznych sposob6éw produkeii gabki, pow-
stalych do ostatnich czaséw, kilka zaledw'
stalo wyproBowanych na skale pélprzemystows,
a tylko metody Héganis, Norsk - Staal i Wi-
berga na skale produkcyjna; do nich nalezy zali-
czvé metode dymarkowsg Kruppa, w ktérej pro-
duktem jest tupka.

Basset uzywa w swym sposohie nachylonego
pieca obrotowego, dtugosci 45 m i §rednicy 2,8 m,

opalanego pylem weglowym. Z gérnego konca

wprowadza sie wypalki pirytowe, zmieszane z
pviem weglowym i zmielonvm kamieniem wa-
piennym. Zelazo otrzvmane w plynnvm stanie
zawiera 0.2 — 1.2% wegla i 0,2 — 0,3 siarki. Go-
spodarczo metoda ta dla uzysku stali zawiod?a
z vowodu stabel wytrzymalosei wymurowania
i dlatego Basset przestawil swa metode na uzysk
suré6wki 7z réwnoczesnym uzyskiem cementu
partlandzkiego. Urzadzenie -takie zainstalowa-
no w Hiszpanii (w Moncada). Uzyskiwana su-
réwka zawiera C 4%, S8i 0.2%. Mn 0.1% P 0.007%
i S 0,006%. Zuzel posiada zasadowo$é i wias-
nosci cementu portlandzkiego.

W metodzie De Vecci wypalki w piecu obro-
towym, opalanvm gazem generatorowym, przy

malym nadmiarze powietrza, sa prazone na Fe,
O, i nastepnie w piecu elektrycznym przerabia-
ne na gabke, wzgl. wprost na suréwke lub stal. .
Metoda ta byla przed wojng wyprébowana we
Francji w Rouen a w czase wojny w Szwajcarii.
Metoda Stiirzelbergera przerabia wypalki piry-
towe cynkowe w piecu bebnowym, objetosci ok.
15 m®. Piec opalany jest gazem i pylem weglo-
wym. Nabgj sklada sie z 10 t wypalkéw aglome-
rowanych, zmieszanych z 6 t kamienia wapien-
nego. Calkowity proces trwa 7— 8 h, produkcia
dzienna wynosi ok. 18 t. Otrzymany produkt
odznacza sie wielka czystoscia i zawiera P 1 S
max 0,05%. Wg opinii w literaturze oplacalnos¢
tej metody jest zwiazana z uzyskiem cynku.

Trzy powyzsze metody, najbardziej zaawan-
sowane wsréd metod z uzyskiem plynnego pro-
duktu koncowego, nie sa dotad szerzej rozoo-
wszechnione i gospodarczo wyiasnione. Wvdaje
sie, ze wobec matych mozliwosei produkcyjnych
nie bedg mogty konkurowaé z wielkim piecem:
w tej chwili metody te sa w tyle za metodami
produkeji gabki i za dymarka Kruppa.

Z metod dla produkecji gabki metoda Hoga-
nis, stworzona w 1910 r.. utrzvmala sie i jest
vrowadzona przez Hogandis — Billesholms A.B.
Proces prowadzi sie w poziomvch retortach, w
ktérveh ruda, zmieszana z weglem 1 kamieniem
wapiennym, ogrzewana jest z zewnatrz. Reduk-
cia przebiega wiec bezposrednio: temperatura
utrzymvwana iest w granicach ponizei tempe-
ratury topliwo$ci ggbki. Do procesu uzvwa sie
bogatei rudv, o zawartoéci 71% Fe, 0.001% S i
0,01% P i ofrzvmuije sie gabke. o 7awartosdel 96
— 97% Fe, 0.01 — 0,02% S 1 0012% P. Gabke
prasuje sie na okragle brvkietv. Metoda ma zna-
rzenie §cidle lokalne i zwiazana jest z wvsoka
jakoscia i czvstoscia rudy. W Durrera w latach
1914 — 18 zbudowano w .Jaonnii urzadzenie tesn
tvou na roczna nrodukeie 20.000 t gabki. ktdre
pracowalo na lokalnveh bogatyeh riidach. lecz
zostalo zniszczone nrzez trzesienie ziemi.

Najwieksze urzadzenie wg metody Norsk
Staal w Bochum. produkuiace ok. 30 000 t rocz-
nie. zostalo zatrzymane w 193% r w okresie kry-
zysi. a potem nie bvlo juz uruchomione.

Rude. zamknieta w refortach o nojemnoscei 3
t kazda. ustawionych w kolumnie jedna nad dru-
ga. w miare posteptr rednkeii przenosi sie stoo-
niowoe w gére. Gaz redukuigcv nrzeptvwa vrzez
retorty z g6éry na dét. dalei w cvklu zamknietym
przez stalowv rekuperator. piec Schonherra i ge-
nerator — z powrotem vonrzez retortv. W piecu
Schénherra. w hiku elektrveznvm. nagrzewa sie
gaz do temperatnrv ok. 1800° 5 w generatorze,
plvnac poorzer rozzarzonv koks. redukuie sie
CO. i H.O Pnayczeosdlne retortv. w miare 7zachn-
dzenia w nirh reakeii. zmieniaia swe polozenie
ea 1—1'Y. h. Na wvtworzenie 1 t gabki notrzeba
1750 ¥Wh 480 nm® oazu koksowego. 70 — 80
ks koksu. 80 ko kamienia wanienneso i 1400 kg
rudv. o zawartnéri 80% Fe. Gabka zawiera max:
0,025% S, 1,2% C, 92 — 94% TFe, stopien reduk-
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cji 90 — 927 . Produkeja zaktadu w Bochum wy-
nosita 34 t/24 h.

Przebieg pracy w procesie Wiberga przedsta-
wia rys. 2. Piec pracuje w.przeciwpradzie; z gé-
ry zatadowuje sie wysokogatunkowg rude, dotem
wprowadza sie gaz, zawierajgcy CO, nagrzany
do 900 — 1000".

ruda ioo°

doprowa, fesrcime
wWagzZenie PO
owielrza - ooo

dla spalema gozy

F 9305"/%0

wsleonel  podgrZewaria

t % gazu
7% Oz
o470 0ol
7000°

Cot o200 [ Eg

* = *, b

. C feo+Co =fe+lo 2
aekirool A

35

— Co -100%

| gabka 1000°

chlodzenma

Rys. 2. Schemat procesu Wiberga.

Gaz redukuje rude nagrzang w gornych stre-
fach pieca na zelazo, przy czym powstaje 25 —
30% CO,. Przy koncu tej strefy 2/3 gazu zostaje
odprowadzong do generatora, ogrzewanego elek-
trycznie, gdzie CO, redukuje sie na CO i réwno-
czednie gaz nagrzewa sie i wraca do pieca. Pozo-
stala w piecu 1/3 gazu redukuje dalej rude i zo-
staje nastepnie spalona w piecu z powietrzem,
tak ze ruda nagrzewa sie do 900 — 1000°. Po-
wietrze zostaje doprowadzone w nadmiarze,
wskutek czego nastepuje czeSciowe utlenienie
rudy, polaczone z wyprazeniem siarki. Ggbka,
po przej$ciu strefy chlodzgecej, opuszcza piec
w najnizszej jego czesci. Gaz, uchodzacy gora,
jest bezwartosciowy.

Piec w Soéderfors, wybudowany w 1932 r.,
na produkcje 30 t/24 h, jest 4 z kolei piecem;
3 poprzednie byly to male jednostki po 2 t/24 h.
Catkowita wysoko$¢ pieca wraz z zasobnikiem
na aglomerat wynosi 24 m, $rednica pieca dolem
2 m, gérg 0,8 m. Gaz wprowadzony jest przez
szereg otworéw na obwodzie pieca, szyb od do-
hu zamkniety jest talerzem obrotowym, przez
ktéry wypada ggbka do zbiornika. Gaz, idacy
z generatora, ma 975 — 1000°; poniewaz reakcja
redukceji FeO do Fe jest egzotermiczna, w prak-

tyce gaz nie ochladza sie i z t3 temperaturg
przessany zostaje do generatora. Pozostala 1/4
gazu ochladza sie do ok. 850°, nastepnie spala sie,
przy czym jego temperatura wzrasta do ok. 1000
i po oddaniu ciepla rudzie uchodzi z pieca z temi-
peratura 100",
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Rys. 3. Piec Wiberga w Soderfors,

— zbiornik aglomeratu

— doprowadzenie gazu

— zasysanie gazu

— doprowadzenie powietrza spalania
odprowadzenie ggbki

— wentylator

— eclektrody

— doprowadzenie wegla.
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Sktad gazu w poszczegblnych stadiach przed-
stawia tablica 1.

Tablica 1. Sklad gazu w piecu, metodg Wiberga.

o Przy wejsciu do Przed Po
o pieca I karburatora . spaleniu
Co 82,5 59,5 34,0 0,0
CO. 2,0 25,0 50,5 16,5
H, 13.0 8,5 7.5 0,0
H,O 0,5 50 6,0 2,5
N, 2,0 2.0 20 68,0
I O, 0,0 0,0 0,0 13,0

Rozch6d energii na 1 t gabki, o zawarto$ci
73,64%Fe, 0,50% C, O, 0,012%P, 0,011% S i stop-
niu redukeji 85%, przy produkcji 22,5 t/24 h, z a-
glomeratu o zawartosci 59,52% Fe, przedstawia
sie nastepujaco:

176 kg wegla drzewnego = 1167,000 Kal — 62,4%
3,05 kg elektrod = 24000 ,, = 13%
7506 kWh dla generatora -— 645,000 ,, = 34,5%
16 kWh dla wentylatora = 14,000 ,, = 0,7%

cieplo aglomeratu 21,000 ,, = 1,1%
1871,000 Kal 100,0%
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Rys. 4 podaje zuzycie energii, w zaleznoS$ci
od stopnia redukcji. Przypuszcza sig, ze po pe-
wnych ulepszeniach moznaby powigkszy¢ pro-
dukcje do 10,000 t rocznie, przy czym zuzycie

1100 295
,,/’

1000 /ﬁm 285
i — - /// 258
mmmmw//f A/

o~
<X
70 - / 175
ZUZYCIE Wegla Thzewne
000 — . "5
_ 1,
M 72 % 0. o w %"

88
Stopieri reaukgi W %

Rys. 4. Zuzycie energii i wegla w zaleznoS$ci 'od stopnia
redukcji w procesie Wiberga,

energii elektrycznej obnizyloby sie do 700 kWhit,
Przy nowym (planowanym) urzgdzeniu na 20,000
t rocznie uwaza sie, ze wydatek energii elektry-
cznej spadnie do 600 kWh/t.

Koszt produkeji ggbki, w poréwnaniu do ko-
sztu surdéwki, podany jest w tabl. 2 ). Ze wzgle-

Koszty produkeji suréwki i ggbki
metodg Wiberga.

Tablica 2.

Koszty produkeji 1 t w koronach szwedzkich

Gabki przy stosowaniu Sur6wki produkowanej w

I wielkim pie-| wysokim |  piecu
g wegla drzewa koksu | cuna weglu piecu { Tysland-
TZewnego drzewngm eleklrycznym} Hole
79,45 ymm 6%#1%% nwm| 86,10

du na duzg oszczedno$é wegla drzewnego przy
produkeji gabki, ktory nawet w Szwecji jest dro-
gi (ok. 80 kr/t), warto$¢ metody jest znaczna.
Kwestia oplacalnosci metody Wiberga zalezna
jest od warunkow lokalnych; w Szwecji warun-
Ki te sg korzystne, gdyz brak tam paliwa, a ener-
gia elektryczna jest tania.

W 1940 r. zainstalowano urzgdzenie Wiberga
w Mandzurii, w Kanseishi,

Z 3 opisanych wyzej metod produkeji gabki
metoda Wiberga jest najbardziej wyprébowana
pod wzgledem gospodarczym, prosta” w swej
aparaturze i moze byé pozytywnym czynnikiem
produkeyjnym w krajach, pozbawionych zaso-
béw dobrego wegla, o taniej energii elektrycznej.

‘Na specjalng uwage wérdéd metod przerdbki
rudy zastuguje dymarka Kruppa (5), ktora zaj-
muje miejsce posrednie miedzy urzadzeniem
wzbogacajageym rude, a bezpo$rednim uzyskiem
zelaza. Produktem jest tupka (zelgruda), metal
zanieczyszezony zuzlem, latwo dajacym sie od-

dzieli¢ od calej masy. Uzyskuje sig jg przez re-
dukcje, prowadzong przy temperaturze ponizej
temperatury topliwosci zelaza, w piecu bgbno-
wym, obrotowy m. Produkt podobny jest do zio-
mu, o doé¢ wysokiej zawartosci fosforu i siarki.
Metoda ta stawia minimalne zadania co do zuzla,
gdyz jedynie tylko, by przy temperaturze 1200
— 1300° by} na wpél ciekly. Rudy wymagaja
dlatego nie duzego dodatku tlopnikéw. Takze
co do wegla wymagania sg male i to zaréwno
pod wzgledem fizycznym, jak i zawartosci po-
piotu. Metoda pozwala przerabia¢ b. biedne ru-
dy, przy czym kawalkowo$¢ rudy nie gra roli.
Proces jest prowadzony w pochylonym piecu
obrotowym, diugosci 50 m i Srednicy pancerza
3,6 m, opalanym pylem weglowym. Lupki Ze-
lazne, o ziarnach 2—200 mm, tkwig w ciastowa-
tym zuzlu, ktéry latwo kruszy sie i oddziela.
Pierwszy prébny zaklad urzadzony byl w Ma-
gdeburgu; w 1935 r. wybudowano 2 jednostki
produkcyjne: w Essen-Borbeck, dla przerébki
rud zelaznych i w Szklarach na Dolnym Slasku,
dla przer6bki rud niklowych.
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Rys. 5. Rozwoj procesu Kruppa.

Sprawozdanie z 1939 r. (6) wykazuje, Ze prze-
rabiano rudy o zawartosci 18 — 54% Fe i 2 —
32% Si0..

W tabl. 3 podano kilka wynikéw: tupki wzbo-
gacajg wsad wielkopiecowy lub sa przerabiane
wprost w piecu martenowskim, wzgl. elektrycz-
nym; wyniki przetapiania lupek w piecu marte-
nowskim podano w tabl. 4.

Zestawienie kosztow produkeji suréwki
w wielkim piecu, przy zastosowaniu we wsadzie
hupek, daje miare korzysci, zwiazanych z ta me-
toda. Tabl. 5 podaje zestawienie wg Bansena (7),
poréwnania kosztéw przerébki rudy biednej
(25% Fe) w wielkim piecu wprost, poprzez prze-
robke wzbogacajgcg oraz poprzez dymarke, z ko-
sztem przerobki w wielkim piecu normalnego,
$rednio bogatego naboju.

Zestawienie to przedstawia sie korzystnie dla
metody Kruppa. Tuz przed wojng zainstalowa-
no w Mandzurii 16 iednostek dymarki. Zastoso-
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Tablica 3. Wyniki przerébki rud w dymarce Kruppa.
1 : 2 3 4
i
Przec. zawartos¢ Fe w rudzie U/, Ce 25,5 27,8 29,3 32,3
Uzysk Fe % . . . . . . . . . . . ... . 91,49 92,9 91,6 95,5
Zuz. groszku koks, ket tupki. . . . . . . . . ., 932 857 - 832 829
Zuz. wegla opalow. y e e 27 281 209 211
Calk. zuz. paliwa’t rudy ¢, . 31,1 31,6 30,5 34,0
Prakt,ilo$¢ zuzla ke 'vdupki. . . . . . . .. .. 1928 1800 1660 1448
Zasadowos$¢ zuzla CaO: SiO. . 0.16 0,12 0,26 0,19
Skiad tupki "y Fe . . . . . ) 92,40 93,70 92,20 93,60
Oy Mool L 0,04 0,03 0,04 0,03
"xf(, P.. 1,05 111 1,12 0,60
e S L 0,41 0,37 0,65 0,35
0 ¢C . 0,88 0,86 0,35 0,93

wano najnowsze ulepszenia, a wiec piec prze-
dluzono do 70 m, $rednice powiekszono do 4 m,
przez co uzyskano obnizenie temperatury wylo-
towej spalin i obnizenie zuzycia paliwa. Prze-
rabiane rudy zawierajg 45 — 50% Fe i1 12 — 257%
Si0,, jako reduktor stosowany jest antracyt; tup-
ki zawierajg 0,04 — 0,08% S. Sumujgc zalety
metody dymarkowej Kruppa, nalezy podkresli¢
przystosowanie tej metody do ekonomicznego
przerabiania nawet najbiedniejszych rud, nieod-
powiednich dla wielkiego pieca z powodu fizycz-
nego stanu, przy uzyciu najgorszych sortymen-
téw wegla. Stosujac przerdb rudy wprost na ko-
palni, uwalnia sie hute od balastu tworzyw, za-
pas za$ tupek w hucie pozwala w szerokich gra-
nicach regulowaé wydajno$¢ wielkich piecéw,

Mozliwosé przerabiania tg metoda biednych
polskich rud byla sprawdzana przed wojna
w probnym urzadzeniu w Magdeburgu, z wy-
nikiem dodatnim; prowadzono réwniez daleko
posuniete pertraktacje w sprawie instalowania
dymarki Kruppa w Polsce.

Wydaje sie, wobec faktu, iz wiekszos¢ pol-
skich rud to wlasnie biedne rudy krzemionko-
we, ze koncepcja taka ma uzasadnienie.

Tablica 4. Wyniki przetapianja lupki w piecu

martenowskim,
1 2 3
Wsad © 0
Lupki . 50 5 33
Zlom 50 25 24
Sur. plynna - - 43
Analiza 0, C . 2,00 2,70 1,80
0, Mn . 1,60 1,50 1,60
04 Si0O 0,67 0,50 0,57
0 P 0,67 0,64 0,19
P 0,40 0,32 0,11
Analiza stali *, C . 0,18 0,34 0,80
0/, Mn 0,60 0,87 0,56
0y Si . . 0,26 0,34 0,18
U 0,053 0,035 0,015
LR 0,055 0,037 0,036

Tablica 5. Poréwnanie kosztu produkeji suréwki w wielkim piecu, z normalnego naboju i z biednych rud
surowych, wzbogaconych magnetycznie i przerobionych na lupke w dymarce.

Normalny Biedna ruda Lupka
naboj w stanie sur. wzbogacona
Koszt wlasny suréwki %, . . . . . . . . . .. 100 200 134,5 104,3
Koszt zakladu*) "/, 100 240 80,0 142,6
Ilosci do skiadowania v . . . . . . . e 100 300 163,7 29,5
Zuzycie koksu kgt sar. . . . . . . T 850 1700 1200 220

*) W tym wielki piec, koksownia, spiekalnia, zaktad wzbogacania, dymarka,

1) Elektrotechnische Zei

2) W 1936 r. produkcja
sita:

LITERATURA,

tschrift 1940, str. 1068,
piecdéw elekirycznych wyno-

w Norwegii 32,700 t tj. 100% prod. suréwki tego kraju

58,300 t tj. 2
65,000 £ tj.

w Szwecji
w Ttalii

979% 17 » ) ”
8,7% ., " " »

3) Iron and Coal Trade Revue 1943, str. 765 i Stahl u.
Eisen 1943, str. 2568.

4) Stahl u. Eisen 1939, str. 703.

5) Hutnik 1934, str. 408 (zawiera opis sposobu pracy
dymarki). )

6) Stahl u. Eisen 1939, str. 1281,

7) Stahl u. Eisen 1939, str. 787,
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Zadania psychopraksji w przemysle.

Przecietnie na 100 wypadkdéw przy pracy 37
jest spowodowanych nieudolnoScig pracowni-
ka') czyli okolicznoscia, ze na danym stanowi-
sku pracy znajdowal sie nieodpowiedni czlo-
wiek. ‘

Przez dtugie lata nie zauwazono, ze poza ma-
sywami piecéw, poza filarami labiryntow czar-
nych podziemi, poza kartami ksiag buchalteryj-
nych stoi czlowiek. Oléniewajace postepy w
dziedzinie techniki redukowaly w nastawieniu
mys$lowym role pracy czlowieka, obstugujgcego
maszyne, do czego$ nieistotnego. Nie ostatnig tez
przyczyna bylo to, zZe psychologowie do nieda-
wna zajmowali sie wylgcznie ,czlowiekiem
w ogoéle“, a nie czlowiekiem, pracujgcym przy
konkretnym warsztacie pracy.

Gdy podczas pierwszej wojny Swiatowej psy-
chologowie przyczynili sie w znacznym stopniu
do zwiekszenia produkeji w fabrykach przeiny-
stu wojennego, do zmniejszenia iloSci wypadkow
w komunikacji, zwlaszcza w lotnictwie, do sfor-
mowania korpusu oficerskiego armii amerykan-
skiej, kiedy ponadto niemal we wszystkich kra-
jach zaczeli oddawaé coraz wieksze ustugi pracy
wychowawczej, jasne stalo sie, ze psychologia
praktyczna jest koniecznoscig zyciowa. Nazywa-
no ja réznie: psychotechniks, psychometria, psy-
chotechnologig, technopsychologig itd. W opra-

cowywanej przeze mnie obecnie pracy progra-
mewe] zaproponowalem nazwe: psychoprak-
sja (psycho-praksja w przeciwienstwie do
psycho-logii).

W zaleznos$ci od dziedziny ludzkiej aktyw-
nos$ci mozna rozrézni¢ psychopraksje: przemy-
stowg, komunikacyjng, handlowg, administra-
cyjna, wychowawczg, sgdowg, medyczng itd.
Nas interesuje tu psychopraksja przemystowa.
Jakie sg jej zadania? '

Przedmiotem badan psychopraksji jest czlo-
wiek, wykonywujgcy prace, bedgca ogniwem
w tancuchu procesu produkeji.

Przed psychopraktykiem przemystowym sta-
ja wiec 2 zasadnicze zagadnienia:

1) Czy dany czlowiek ma odpowiednie wa-
runki psychofizjologiczne do wykonywa-
nia okreslonej pracy?

2) Jak dany czlowiek moze najracjonalniej
wykona¢ okreslong prace?

Pragnac odpowiedzie¢ na pierwsze z tych

pytan psychopraktyk przemyslowy musi:

1) zanalizowa¢ dang prace,

2) zanalizowa¢ wlasciwo$ci pracownika.

Ponizszy schemat wyjasnia te podwéjng me-
tode postepowania, stanowigcg pierwszy wielki
dzial psychopraksji przemystowej.

| Anaiiza pracy ' B

o

7
]

]

]

| Badania wstepne
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J
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Dzial ten nazywamy krotkoselekcjgzawo-
dowg. Obejmuje ona zaréwno juz pracujacych
jak i kandydatdéw, a jej naczelnym zadaniem jest
postawienie wta$ciwego czlowieka na
wiadciwym miejscu pracy.

Wobec faktu, ze nie wszyscy ludzie sg jedna-
kowo zdolni czy sprawni w danej dziedzinie ak-
tywnos$ci, przy obsadzeniu stanowisk pracy ist-
nienia tych réznic indywidualnych w Zadnym
wypadku pomija¢ nie wolno.

Analize pracy rozpoczyna sie od badan wsig-
pnych, przeprowacdza sl¢ wywlady z mistrzami
czy kierownikami danego dziaiu w celu uzyska-
nia ogoélnycn informac)i o specyiicznych wiasci-
wosclacn analizowane) pracy i po takim wywia-
dzie przechodzl si¢ do obserwacjl samej pracy.
Najpilerw ustala sie jej miejsce w catokszrialcie
produkcji danego zakiadu pracy, nastepnie prze-
prowadza sie obserwacje wiasciwego stanowiska
pracy (przestrzen, potozenie, rozmieszczenie czeg-
sci itd.). Badania jakoS$ciowe ustalaja struktu-
re danej pracy, wyanalizowujg czynnosci, z kté-
rych sie ona skiada tudziez sposoby ich wzajem-
nego powiazania 1 przyporzadkowuja poszcze-
goélnym czynnosciom oraz 1ich powigzaniom
funkcje psychotizjologiczne, bedgce warunkiem
ich poprawnego wykonywania. Psychoprakty-
cy starajg sie przede wszystkim wyanalizowaé
tzw. ,,krytyczne czynnosci, wchodzgce w sklad
badanej pracy. Za krytyczng czynno$¢ uwazana
jest ta czynnosé¢, ktérej jaka$ osoba nie moze wy-
kona¢ nawet po dlugim éwiczeniu. Psychopra-
ktycy niejednokroinie sami wykonywujg, prace,
ktéra jest przedmiotem ich badania, aby nie
przeoczy¢ jakiego$-czynnika, ktory w dotych-
czasowych badaniach nie zostal dostrzezony. Po
tych badaniach jakosciowych idg badania ilo-
$ciowe, ktore ustalajg czas pracy na poszczegol-
nych jej odcinkach, tempo pracy, wymagane
przez plan i urzadzenia techniczne tudziez ogoél-
ne przecietne normy czynno$ciowe. Majgc opra-
cowany taki profil pracy, wyrazajacy sie syste-
mem norm, mozna przystapi¢ do wiasciwej se-
lekcji zawodowe]j. Badania selekcyjne sktadajg
sie z 3 czeSci. Pierwszg stanowi tzw. obserwacja
ogolna. Badana osoba jest obserwowana przez
caly czas, zarOwno w czasie poszczegdlnych ba-
dan, jak i w przerwach miedzy badaniami. Kazdy
charakterystyczny przejaw jej osobowoSci jest
przez psychopraktyka notowany. Druga czesc
kbadan stanowi analiza funkcji psychofizjologicz-
nych (reakcji), tych, ktére analiza pracy ustali-
fa jako konieczne do poprawnego jej wykony-
wania. Badania te dzielg si¢ na badania przy
pomocy testow i badania przy pomocy specjal-
nych przyrzadéw psychologicznych. Trzecig
i ostatnig cze$cig badan jest analiza zespolow
funkcjonalnych (zespolow reakeji). Do badan
tego rodzaju sluza tzw. ,testy pracy“. Sa to
urzadzenia, imitujgce wlasciwe miejsce pracy
i pozwalajace na badanie oscbnika w czasie pra-
¢y, analogicznej do jego wiasciwej pracy zawo-
dowej.

W, wyniku badania psychopraktycznego
stwierdza sie, ze badany osobnik posiada wszy-
stkie konieczne dla danego zawodu wiasciwosci
w stopniu normalnym, bgdz powyzej lub poni-
zej normy. Na tej podstawie wydaje sie orzecze-
nia o nadawaniu sie¢ lub nienadawaniu sie ba-
danego na dane stanowisko pracy.

Rola psycnopraksji na tym odcinku nie ogra-
nicza sie jednak do selekcji bierne]. Stwierdziw-
szy np. ze badany nie nadaje si¢ na stanowisko
suwnicowego, psychopraksja orzeka réwnoczes-
nie, ze ma on wszystkie dane, konieczne do po-
prawnego wykonywania czynnosci przetoknwe-
go, czy Kierowcey wozka elektrycznego. L'a czyn-

‘1a selekcja mozliwa jest wszakze jedynie pod
warunkiem, ze psycnoprakiyk ma za sobg, anali-
ze wszystkicih rziatdow pracy (stanowisk) i dy-
sponuje opracowanym! 1 sprawdzonymi profila-
mi pracy. '

Przechodzimy obecnie do zagadnienia racjo-
nalizacji pracy. '

Jezeli na Jakim$ stanowisku pracy znajduje
sie cztowiek, posiadajacy, jak stwierdzito bada-
nie selekcyjne, wszystkie wilaSciwosci, potrzeb-
ne do wykonywania tej pracy, powstaje z kolei
pytanie: jak dany pracownik moze najracjonai-
niej wykona¢ dang pracg? Mozna je jeszcze bar-
dziej uogolni¢: od czego zalezy (oczywiScie poza
ogblng sprawnos$cig osobnika) stopien racjonal-
nosci danej pracy?

Odpowiedz na to pytanie jest b. prosta: sto-
pien racjonalno$ci pracy zalezy od: .

1) stopnia przystosowania pracownika do
pracy,

2) stopnia przystosowania pracy do praco-

wnika.

Zadanie psychopraksji polega wige na tymnz,
aby ustali¢ te czynniki, ktére uwarunkowuja
racjonalne przystosowanie tak pracownika do
pracy, jak pracy do pracownika.

Czynniki te ustala: 1) badanie wyéwiczalno-
$ci sprawnoSciowej, 2) badanie ruchow (przy
pracy), 3) badanie miejsca pracy (ze wzgledu na
pracownika), 4) badanie narzedzi pracy (ze wzle-
du na pracownika), 5) badanie zmeczenia,

1) Badanie wyt¢wiczalnosSci sprawno-
Sciowej. Przez wyéwiczalnosé sprawnosciowa
rozumiem mozliwo$¢ podwyzszenia stopnia okre-
$lonej sprawnoSci.

2) Badanie ruchéw. Kazda praca sklada
sie z ruch6éw. Nie potrzeba obszernie ttumaczy¢,
w jak duzym stopniu wpiywa na rezultat pracy
przestrzenno — czasowa forma ruchdéw, z kto-
rych sis ta praca sklada. Biorgc pod uwage fakt,
Ze w pracy, zlozonej z nieracjonalnych ruchdw,
przepada 25 — 34% energii pracownika, nie mo-
zna nie przyzna¢ racji slowom Gilbertha (jedne-
go z pionieréw badan nad ruchami) jeszcze
z 1911 r.: ,,Nie ma na Swiecie wiekszego marno-
trawstwa niz to, jakie powodujg bezuzyteczne,
zle kierowane, niepotrzebne ruchy“. Kazda pra-
ca powinna sie sktada¢ z mozliwie najprostszych
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ruchéw. Nalezy tu zwalcza¢ mylne przekona-
nie, ktére posiada z reguly kazdy pracownik, ze
wiaénie ruchy, ktére on wykonywa, sg najlepsze
inajprostsze. Czlowiek z réwng latwosciy, przy-
zwyczaja sie do racjonalnej jak i do nieracjonal-
nej metody pracy. Przyzwyczaiwszy sie do nie-
racjonalnej, uwaza ja za najlepszg i dopiero
z trudem daje sie przekonaé, ze jest ona niera-
cjonalna. _

Kacjonalna praca — to praca, zlozona z naj-
prosiszyca rucnow. Wbozna przyjac za zasadg, ze
1ajprosisze rucny wyKOnywajy pPracg najpre-
aze). Ale najprosisze ruchy nie oznaczajg bynaj-
mniej Tuchow NajKrotszycn 1 najszybszych, lecz
Tylko te ruchy, Kiore prowadzg do celu przy naj-
mniejszym wydatku energll. Ustalenie, Jak po-
winny pbyc wykonywane ruchy w danej pracy,
apby speiniaty ven postulat — 10 zadanie szczego-
fowycn badan psycnopraktycznycen. sycnoprak-
Sja posfuguje s1g W le] dziedzinie nie 1ylKo zwy-
K13 obserwacjg, ale — przede wszystkim — me-
toag fotograiiczng, przy czym Korzysta si¢ za-
rowno z usiug zwykiego aparatu, jak i aparatu
Kinematograficznego, w poigczeniu z odpowie-
dnim mechanizmem zegarowym, Ktory pozwala
na zorientowanie si¢ w 1rwaniu roznycn ruchow.
Srosuje sie takze czesto metodg granczng, reje-
strujgc ruchy na tasmie, ale metoda ta me jest
juz tak dogodna i wszechstronna, jak metoda
chronofotograficzna,

Wazny jest naturalnie nie tylko przebieg 1u-
chu w przestrzeni, ale 1 w czasie. Udnosne ba-
dania przeprowadza sie w ten sposob, ze roz-

kiada sig¢ pracg na elementarne ruchy, oblicza

sig czas trwania kazdego pojedynczego ruchu
i w rezultacie ustala si¢ normy czasowe dla da-
nej pracy. Wazne jest dalej ustalenie dla kazde]
pracy tempa optymalnego, przy ktérym praca
staje si¢ najwydajniejsza, a ponizej 1 powyzej
ktérego wydajnos¢ pracy stopniowo spada (przy
tempie optymalnym organizm najmniej sig mg-
czy). W zwiazku z tempem optymalnym pozo-
staje zagadnienie rytmu pracy, ktoéry ja utatwia
i zaoszezedza energie pracownika.

Ostatnie wreszcie zagadnienie—zwigzane z
ruchami — to powiazanie ruchow. Minsterberg
ustalil juz w 1914 r. zasade, ze ruchy powinny
przechodzi¢ tancuchowo jedne w drugie, inacze]
mowigc, powinny jak najrzadziej nagle ustawa¢
i nagle sie zaczyna¢. Oba wymagaja ,napiecia
woli“ (powiedzmy: inicjacji nerwowej), co wy-
maga zuzycia pewne]j ilosci energii, idacej na
marne. :

3) Badanie miejsca pracy.Do normal-
nego funkcjonowania organizmu jako calosci po-
trzeba (oprocz innych czynnikow, ktore nie na-
leza do zasiegu psychopraksji) odpowiedniej ilo-
éci swiezego powietrza, posiadajgcego odpowied-
ni stopien wilgotnoéci i odpowiednig temperatu-
re, a nastepnie odpowiedniego o$wietlenia. Ist-
nieja pewne granice tych wszystkich czynnikéw,
ktorych przekroczenie musi spowodowaé obni-
zenie sie wydajnosci i jako$ci pracy, nie mowiac

juz o zmeczeniu 1 pogorszeniu sie stanu zdro-
wotnego pracownikow i o wypadkowosci. Miej-
sce pracy musi byé¢ przystosowane do potrzeb
pracownika. Granice tych potrzeb ustalajg spe-
cjalne badania psychofizyczne, przy czym psy-
choprakiyk wspoéipracuje $cisle z lekarzem prze-
mystowym.

4) Badanie narzedzi pracy. Narzedzia
pracy powinny by¢ tak skonstruowane, aby —-
speiniajagc swodj cel — przystosowane byly do
wlasciwosci czlowieka, ktory sie nimi postugu-
je. Musza one posiadaé¢ odpowiednia forme
(nie moga by¢ za duze), ciezar, ich czeSci po-
winny by¢ tak rozmieszczone, by poslugiwanie
sie nimi zuzytkowywalo jak najmniej czasu
i energii. Odnosi sie to zaréwno do narzedzi ru-
chomych (mlotek, pita, obcegi itd.), jak statych
(korby, dzwignie itd.).

5) Zmeczenie. Jest to jedno z podstawo-
wych zagadnien, z ktérymi psychopraksja prze-
myslowa ma do czynienia. Zmeczenie jest sta-
nem psychofizjologicznym, ktéry po stronie fi-
zycznej objawia sie w pestaci zmniejszonej zdol-
nos$ci funkcjonowania badZz calego organizmu,
bgdz ktorej$ z jego czeSci, a po stronie psychi-
cznej mniej lub wiecej przykrym uczuciem bez-
sity. Nie wszyscy ludzie mecza sie jednakowo.
Ogolnie rozréznia sie 3 typy zmeczenia, widocz-
ne na rys. 1.

Wyshek

Hys. 1.

Krzywe ergograficzne, Krzywe te sg graficznym
wykresem pracy, wykonywanej przez rg¢ke, az do

chwili zupelnego wyczerpania. Krzywe te otrzymuje
sie przy pomocy specjalnego przyrzadu, zwanego ergo-
grafem, Kaide wychylenie a,, ag', a, . ... a, oznacza
jednorazowe podniesienie okreslonego ciezaru na pe-
wna wysoko$¢ i opuszczenie go do pozycji wyjSciow?2].

Pierwszy z nich charakteryzuje narastanie
zmeczenia jednostajnie, stopniowo. Drugi —
zmeczenie narasta z poczatku gwaltownie a po-
tem b. wolno. Trze¢i — zmeczenie narasta nie-
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dostrzegalnie, ale po pewnym czasie zaczyna na-
gle gwattownie narastaé¢. Dla kazdego cziowieka
jeden z owych typéw jest charakterystyczny
i staty. Fakt ten ma duze znaczenie dla przy-
dzielania pracownikéw na okreslone stanowiska
pracy. Do pracy, wymagajacej diugiego, ciggle-
go wysitku, najbardziej bedzie sie nadawat czto-
wiek o typie zmeczenia Nr 1, najmniej nato-
miast cztowiek o typie zmeczenia N1 3. Do prac,
wymagajacych krotszych wysitkéw, najbardzie]
nadaje sie typ Nr 3, najmniej typ Nr 2.

Przy badaniu zmeczenia stosuje sie metody
posrednie i bezposrednie. Posrednia metoda po-
lega na mierzeniu wydajnosci pracy w calym
jej przebiegu. Metody bezposrednie mierzg sto-
pien zmeczenia stopniem zmian fizjologicznych.
Tu nalezg metody kalorymetryczne, chemiczne
i inne . Samo poczucie zmeczenia nie jest obie-

ktywnym wskaznikiem zmeczenia. Mozna czué
" sie zmeczonym, mimo ze fizjologicznie nie jest
sie zmeczonym (moéwi sie wtedy o znuzeniu).

W caloksztalcie zagadnien zmeczenia, zwiz-
zanych z racjonalizacjg pracy, jednym z najisto-
tniejszych jest zagadnienie przerw w pracy. Po-
mijajgc indywidualne réznice i biorac pod uwa-
ge narastanie zmeczenia w ciggu calego dnia
pracy, stwierdza sie jego stale narastanie.
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W miare narastania zmeczenia zmniejsza sie
sprawno$¢ organizmu, wzgl. jego czesci (rys. 2),
wobec czego praca danego osobnika musi sie sta¢
z konieczno$ci mniej wydajna i na wielu stano-
wiskach niebezpieczniejsza. Wiadomo, ze naj-
wiecej wypadkéw zdarza sie w ostatnich godzi-
nach pracy. Dlatego tez badania psychoprakty-
czne zmierzaja do ustalenia® krzywej zmeczenia
dla kazdego rodzaju pracy, aby moéc wprowadzi¢
racjonalne przerwy w pracy. Przerwa powinna
przypadaé na okres zblizania sie krzywej zme-
czenia do punktu kulminacyjnego. Na podsta-
wie whlasnych badahn moge stwierdzi¢, ze gdy
praca zostanie przerwana na 45 min. przed kul-
minacyjnym punktem zmeczenia, przerwa 8
min. pozwala na zmniejszenie sie zmeczenia

o ok. 50%, gdy tymczasem przerwa, dokonana
w 30 min. po punkcie kulminacyjnym, wyma-
ga ok. 26 min., gdy zmeczenie ma si¢ zmniejszyé
0 50%. Badania nad zmeczeniem (nie w labora-
toriach lecz na terenie hut i fabryk) uwazam za
jeden z najbardziej palgcych nakazéow racjonal-
nej gospodarki praca ludzka.

Czy praktyka zyciowa potwierdza wartosé
badan psychopraktycznych? W 1896 r. inz. K.
Adamiecki przeprowadzil badania nad racjo-
nalizacja pracy produkcji cienkiej blachy. Pro-
dukcja jej wynosila na 12 godzinng dniéwke
2800 do 3000 kg. Na podstawie zmudnych ba-
dan Adamiecki wyliczy!, ze powinno sie osiggngé
na dniéwke 5200 kg. Po przeprowadzeniu wska-
zanych przez Adamieckiego zmian, robotnicy
osiggneli wyliczone przez niego 5200 kg i stwier-
dzili, ze nie tylko nie czuja sie bardziej zme-
czeni, ale przeciwnie, zwlaszcza po kilku dniach,
odczuwajg mniejsze zmeczenie.

W latach 1924 — 1938 pracownia psychote-
chniczna Towarzystwa Transportowego okregu
paryskiego zbadata 71,409 pracownikéw komu-
nikacyjnych. W, rezultacie tych badan ,,wypad-
kowos¢“ komunikacyjna spadia z 1,35 w 1929 r.
na 0,27 w 1938 r.

W pracowni psychotechnicznej Witkowickich
Zakladéw Hutniczych przeprowadzano bada-
nia psychopraktyczne pracownikoéw od 1923 r.
Warto przyjrze¢ sie ponizszej tabeli, w ktoraj
ilosé wypadkéw w 1923 r. (w stosunku o prze-
pracowanych godzin) zostala wzieta za 100.

Rok Wypadki
23 . . . 100
1924 . . . . . . 98
1925 . . . . . . 89
1926 . . . . . . T4
1927 . . . . . . b8
1928 . . . . . . 57
1929 . . . . . . 60
1930 . . . . . . 50
1931 . . . . . . 39
1932 . . . . . . 41
1933 . . . . . .. 36
1934 . . . . . . 37
198 . . . . . . 35
1936 . . . . . . 37

W stosunku wige do 1923 r. ilo$¢ wypadkow
w 1936 r. spadia o 63%.

Rzeczywista warto$¢ badan zalezy wszakze
od wielu czynnikéw. Co moze poradzi¢ w czasie
epidemii 1 czy 2 lekarzy, w dodatku z b. szczu-
pla iloscig lekarstw? W takiej samej sytuacji
jest psychopraktyk, gdy ma sam jeden zbadaé
dziesiatki tysiecy ludzi, posiadajgc do swej dy-
spozycji jedynie tylko prymitywna ape.cature?

Jezeli badania w przemys$le nie majg mieé
wylgcznie charakteru profilaktycznego, jezeli
psychopraksja ma wzigé udzial w walce o pro-
dukcje, musi mie¢ do dyspozycji odpowiednie
$rodki. Dla przyktadu, godnego nasladowania,
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nadmienie, ze Instytut Psychotechniczny w Mo-
skwie posiadal w 1939 r. ponad 1000 placéwek,
rozrzuconych po calym Zwigzku Radzieckimn
a w same]j centrali pracowalo 22 psychoprakty-
kéw, 12 lekarzy wyspecjalizowanych w fizjolo-
gii pracy i w chorobach zawodowych oraz 80
sil pomocniczych. Olbrzymia i wcigz rosngca
ilogé instytutow psychopraktycznych we wszy-
stkich panstwach $wiata (ZSRR i USA posiadaja
ich ponad setke), nie liczac juz réznych placo-
wek, filii itp., jest najlepszym dowodem rzeczy-
wistej warto$ci psychopraksji przemystowe]j,
zwlaszcza, ze w panstwacn o gospodarce uspo-
tecznionej psychopraksja stoi nie tylko na fron-
cie walki o produkcje, ale i na strazy zycia ro-
botnika i jego zadowolenia z wykonywane]j pra-
¢y, realizujac wszelkimi dostepnymi $rodkami
zasade, ze racjonalna praca jest najwydatniej-
sza 1 najprzyjemniejsza.

W polskim przemysle hutniczym pierwsze
kroki zostaly juz w tym wzgledzie postawione.
Inz. I. Borejdo zatwierdzit ramowo projekt utwo-

rzenia Centralnego Instytutu Psychopraksji
Przemystowej, przedstawiony przez autora ni-
niejszej pracy w osobnym memoriale. Gdy pro-
jekt 6w bedzie zrealizowany, wielkie zaleglo$ci
przemystu na tym odcinku zostana odrobione
i nie bedziemy zajmowali jednego z ostatnich
miejsc w Europie.
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Nowosci z dziedziny hutnictwa.

Gospodarka energetyczna.

Promieniowanie CO, i H,O.

Dotychezasowy poglad, Ze wielko$é pramieniowa-
nia gazéw spalivowych rofnie nieogramiczenie wraz
z temperatura zostad zachwiany przez wyn'ki nowych
pomiaréw laboratoryjnych promieniowania CO: i H.0,
opartych na
Kirchhoffa, Ze wzrostem tempevatury przyrest pro-
mieniowanija zdecydowaiie maleje,

1. Podstawowe prawa promieniowanija cial stalych.
Ciala state, promieniujgc wykazuja widmc ciagle.
Ciala stale opromieniowane cze$¢ promieniowsnia po-
chlaniaja, cze$¢ odbijaja. Sa to ciala szare. Ideailnie

czarne cialo pochtania calkowicie otrzymuane pro~
mienie,
Wiasno$ci promiendowania ciat statych ~ujmujg

poniZsze prawa.
1. Prawo Kirchhoffa Jeéli oznaczymy przez:

1. — intensywnoéé¢ promieniowania ciala szarego dla
danej dhugoéc; fali 4

Ins — intensywnoé¢ promieniowania ciata czarnego dla
danej diugosci faili

A — stopien czarmos$ci czyli zdolno$§é absorbeji ciata
szarego

T — temperature, wyrazong w skali bezwzgledne]j

t — . ” » . Celsiusza

I,

= A =£0.) (1

lLs

A ciata czarnego — 1, A ciala szarego < 1. Kazde
cialo nie czarne (szare) ma mniejszg intensywnosc
promieniowania Ik niz ciato czarne, Stosunek inten-
sywnos$ci promieniowania ciata szarego do intensyw-
no$ci promieniowania ciata czarnego jest roéowny
stopniowi absorbeji tego ciata dla danej temperatury
i dtugosci fali.

prawach promieniowania Plancka i.

2. Praww Stefana-Boltzmanna,

Q@ — ciepto wypromieniowane przez dane cialo o tem-
peraturze T w przestrzen czarng o temperaturze
0K

C — stala promieniowania ciala danego

Co — stata promieniowania ctala czarnego — 4,96

T 4
—= C|==1} kal/m?® godz.
(o) <ot 2 @)

3. Prawo Plancka.

Intensywno$é¢ promieniowania ciala czarnego dla
danych diugosci fal i temperatury podaje réwnanie
Plancka:

&

C kal)m*® godz. 3

( X ) (3)

b \e 1

L =

Wstawiwszy wartosci liczbowe statych C; i C» ofrzy-
mujemy:

317- 101

Ds = "T_MT{ kal/m* godz. (3a)
Y

~-T
e — 1

Rys. 1 podaje przebieg krzywej intensywnodci pro-
mieniowania ciata czarnego dla danych temperatur.
Na rysunku tym paski absorbcyjne CO: naniesione sg
schematycznie.

4, Prawo przesunieé¢ Wiena,

A max. T = 2880 = const («.°K) 4)

Iloczyn diugodci fali, dla ktérej przypada maxi-
mum Intensywno$ci promieniowamia w danej tem-
peraturze i tejze temperatury jest wielko$cig stala,

II. Charakter promieniowsnia cial gazowyca.
Gazy dwuatomowe praktycznie nie pochlaniajg i nie
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wysylajg wlasnego promieniowania. Jedynie CO wy-
kazuje stabe prazki absorbeyjne dla dtugosci fal 2,37#
i 2,66z
Gazy tréjatomowe 1 wiecejatomowe wykazuja
znaczne promieniowanie whasne, W technice opatowej
najwazniejsze jest promieniowanie gazdw  spelino-
wych i ich skladnikéw promieniujacych, a wiec CO2
i H20. Promieniowanie- tych gazéw bylo wielokrotnie
i starannie badane,
Uklad gléwnych paskdw absorbeyjnych jest naste-
pUjacy:
Dla CO:2 1) od 264 2 do 285 u = 0,21 u
2) ,, 4151 5, 450 p = 035 u
3y ,, 128 g ,, 170 ;0 = 42 ¢
Dla H-O 1) od 23 s do 348 &« = 1,18 «
2 ,, 44p, 85 u= 41 u
3, 12 n, 35 =23 u
Ponadto stabe paski absorbecyjne wykazujg:

CO: przy ddugosci fali 2,05 u«
H.O przy diugosci fali 14 1 1,9

Jak widzimy, paski absorbcyjne H:O i CO. za-
chodza na siebie cze§ciowo i wszystkie leza w diugo-
éciach fal nodczerwonych, dla oka nieviidzialnych.

Budowa paskdéw absorbeyjaych nie jest tak pro-
.sta, jak ja schematycznie podaje rys. 1. Zdo'noéé ab-
sorbcji A gazu zalezy od dtugeSei fali 1 i od zera
wzrasta mniej lub wiecej regularng knzywa do ma-
ximum, po czym spada do O w obrebie danego pas-
ka, jak to wida¢ na rys. 2.

Wielko$é promieniowania gazu jest funkeja wielu
czynnikéw i ta wlasnos¢ powcduje, ze opracowanie
réwnan promieniowania gazu przynicsto 2 rdéine
rozwiazania, ktére pragne przedstawic ponizej.

II. Réwnania promieniowania CO: i H:0 wg
Schacka, Podstawa do opracowania réwnan promienio-
wania CO. i H:0 byly wykonane w U.S.A. i w Niem-
czech w latach 1932 do 1938 1) 2) %) %) — pomiary w
zakresie temperatur do 1350° dla ci$nierh od 0,02 do
1 at badanego gazu, przy statej dtugodci pomiarowsj
512 mm ). Wyniki pomilaréw poszczegélnych badaczy
1) %) réznilty sie na ogo6l nie wiecej niz o 10%, docho-
dzac maximum dla CO: do 20%, a dla H:O do 30%.

7 \
7

% |
72
79

AR
44

66
64
62171
80
58
Yy

%
6 4 :
. % |

29

bt

|t

Rys. 1.
Intensywnoéé  promienio-
wania ciaba czarnego w za-
lezno$ci od diugosce: fali.
Zaznaczono schematycznie
paski absorbcyjne dwutlen-

ku wegla.
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Rys. 2
Widmo absorbcyjne dwutlenku wegla.
1. Warstwa grub. 5 cm, pomiar Barkera
2. i »” 3 icm 2 0
3. ’ »- 6,3 cm Hertza -
4 5 -y - 100 cm » Schéfera i Philippsa



Str. 252

HUTNIK

Nr 5

Najprostszym rozwiazaniem bylo madaé réwnaniu

promieniowania gazu postaé potegowa. podobng do
réwnania Stefana - Boltzmanna.
Q@ = a.T kal/m?® godz. (5)

Wielko§é spolczynnika a zalezy od ciSnierda czastecz-
kowego P, wyrazonego w at i grubo$ci warstwy gazu
promieninjacego s w m. Ta droga poszedl Schack %) i
wyprowadzit ponizsze wzory promieniowania CO:
i H20:

2 = .
"y — 35S - Ta \3.5 fTwy3'D
Qco,=3.58S. I/D- S [(IT)O) —(lm j,kal/m2 godz. (6)

przy czym Tg — temperatura promieniujacego gazu

Tw — . $ciany przyimujacej
promieniowianie
S — stopien czarnosei Sclany < 1

Wzory te nie uwzgledniajg faktu, @e juz w gra-
nicach temperatur technicznych maximum promienio-
wania przesuwa sie poza zakres paskéw absorbeyj-
nych CO: i H20. Dlatego tez nalezy ograniczyé sto-
sowanie ich do temperatur ponizej t = 1350° ;i warto-
§ci (p. s) ponizej 0.5 m. at.

IV. Réwnania promienipwania CO: i H:0 we
Schwiedessena. Schwiedessen, % przeprowadziwszy
analize promientowania gazdéw na podstawie praw
Plancka i Kirchhoffa, dochodzi do wniosku, ze dla
nieskoniczenie grubej warstwy gazu ze wzrostem tem-
peratury T od zera do nieskoficzono$ei wykladnik po-
tegowy n réwnania (5) maleje wod nieskonczenie
wielkiej wartoS§ci do 1, natomiast spdiczynnik pro-
mieniowania ciepta ep wzrasta od zera i dazy do
statej warto§ci, Dla skonczenie grubej warstwy gazu
wykltadnik potegowy n maleje do wartodei mniejszej
od 1 i dazy do zera, spdlczynnik promieniowania cie-
pka ap wzrasta od zera do pewnego maximum (am),
lezacego w zakresie temperatur technicznych 1 dalej
— ze wazrostem temperatury — maleje do zera. Na
tej podstawie zostaly sformulowane warunki ktére
musi spelniaé réwnanie promieniowania gazu.
Warunki te majag postaé matematyczna:

£ :
TR [ = D oo =
dde DIy o (8)
d Q
== = —0
[OT ] _»wT—-M\? (9)
[ar]
— =t = am
ar. T-—_-ij“Tm (10)

Poza tym w zakresie wykonanych pamiaréw réwna-
nie winno dostatecznie doktadnie zgadzaé¢ sie z ich
wynikami.

Z réwnan, spelniajgeych warunki (8) do (10) 1
zgodnych z wynikiem pomiaréw, naliprostsze wg
autora jest ponizsze:

Ov = C.e —a. e 0T (11)
Spotezynnik a nie jest identyczny ze spdlczynnikiem
a réwnania (5), spolezynnik € mnie jest identyezny
ze shata C réwnania Stefana - Boltzmanna (2).

1<al/m2 godz.

Stad réwnanie wykladnika potegowego jest naste-
pujgee:

d /1e Q/ . b.T
g " T Yevr (12)
rownanie za§ spotczynnika wypromieniowanej energii:
dQ Cab
e e lal/m2 OdZ,OC,
dT * —b.T ame (13)
/a e+ bT/
e

Wykresy funkcji wg rownan 11, 12, 13 podaje rys. 3.
W zakresie wyzszych temperatur zachodzi dobra
zgodno§é réwnan i wymagan teorelycznych. Przy niz-
szych temperaturach O"K do 60C*K krzywe rdznig sie.
Odnosi sie to szczegllnie do krzywej n. Teoretycznie

dla T = O, n — ~, tymczasem - réwnanie daje
n - O,
. 55 B0 T )
vt o0t 100 ] 7
ot 45t B \'r\ //?\;\ﬁ‘, A\
&1 40 12000 - / ‘ i { r ] — 4
7 10500 :
T INC BN
6t W 9w / /i N4 X
T 5 Izj 7500 [ /
ofp o va <
3V ot e 7 FaR ~C
2t 1wt e /V’ 7 ~]
- 05t s ) VAT
X
0t Ut 0T w tw 2w 2w
——— temnorniyrn W °H
Rys. 3.
-b.T

Przebieg Q, n i @ réwmnania Q = C.e
w zaleznoSci od temperatury

@ = 100, = 1,65.10; C — 16500).

Wynika stad duza rozbiezno$é miedzy wynikami,
wzietymi z réwnan, a wynikam: pomiarowymi (na
rys. 3 teoretyczny przebieg krzywych jest kreskowa-
ny). Z powodu tych réznic réwnanie winno byé¢ uzy-
wane dla dwutlenku wegla dla temperatur T > 1000°
K, dla pary wodnej T > 700° K.

Dla dwutlenku mwvegla spbélezynniki a, b, C s3a
funkojami iloczynu (p. s.) ciSnienia czgsteczkowego 1-
gruboSci warstwy. Dla pary wndrej nie tylko iloczyn
(p. 5) ma wplyw na wielko§¢ promieniowania, lecz
takze ciSnienie czgsteczkowe {(p). Aufor wyznacza
wiec spétczynnik C dla ci$nienia czasteczkowego p = 1
(spotezynniki a, b nie zaleza od p), dla wyragzenia za$
wplywu oiSnienia czagsteczkowego wpriowadza spél-
czynnik @, ktéry daje zmniejszenie promieniowania
dla cidnien czasteczkowych p < 1. R6wnanie wiec pro-
mieniowania pary wodnej przedstawia sie nastepgjgco:

—bT
ar = > (11a)

- a.e

Rys. 4 podaje zaleznos§é¢ spéiczynnikéw a, b, C od ilo
czynu grubo$ci warstwy i ciSnienia (p. s) dla CO:.
Rys. 5a podaje to samo dla H:0, rys. zas 5b zaleznos§é
spéiczynnika @ od ci$nienia czgsteczkowego p, przy
czym zalezny jest on poniZzej t = 800° od temperatury.
Powyzej t = 800° spéiczynnik ¢ nie zalezy od tempena-
tury.

Spoétczynnik promieniowania ciepta dla
dwutlenku wegla i pary wodnej. Normalnie
warstwa gazu o temperaturze Tg promieniuje nie w
przestrzent czarng ¢ temperaturze O%K, lecz zachodzi

9.C.e kal/m? godz.
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przepromieniowanie ciepla miedzy warstwa gazu, a
powierzehnia o temperaturze Tw, zazwyczaj nizszej
od Tg. Poza tym powierzchnia ta nie ma wlasnoéci
ciala czarnego, lecz jest ciatem szarym, ¢ stopniu
czarnofci & '

Wymiang energii drogg prcmieniowania miedzy

07 17, 47 £
20 \\ /
%0} 16¢ 86
40 \
mw| 151 85
P N
I N
AN \\\ f/
{10 1% A
‘-‘IM I3 1N ;3 NN \bL /
l&w s y <
L1 =L
w12t w2 a
& AT —
r B o
w - RS
w0l b1 =u

0 ot
%545 BY,15 2 3 4 567890 15 20 304050
—— QiSnienie c1gstecziowe-grubpst warstwy p-S w comat
Rys. 4.
Spoétezynniki dwutlenku wegla a, b i C w zaleznosci
od iloczynu ci$nienia czgsteczkowego i grubosci war-
stwy (p. s)

—

& I
70
9506 OBl 15 2 3 % 567690 B X W w0
e PITIETI (IS4G LPUBOSE $TTSIY D Swiy CROF
Rys. 5a,
Spétezynniki pary wodnej a, b i C w zalezno$ci od
iloczynu ciSnienia czgsteczkowego 1 grubosci war-
stwy (p. s.)

] : ‘Lf//

U ; 7
tﬂm\"/ 1
ol |

A - 6o |
/‘4 | L :
_ /] Lt = 400°
A
1 A& l}
‘ T pregktad
Hp0': p - Q06
Py ‘1 b
- -{ @ =08657
| | {
a4 A L
0 o a2 03 a¢ a5

—- (IS C2qsteczkome o wat
Rys. 5b
Spotczynnik v w zalezno$ci od ci$nienia czasteczkiowe-
go pary wodnej.

warstwa gazu, a czarna $ciang podaje, z dostatecznym
przyblizeniem, wzoér:
Qso == Qrg — Qrw kal;m? godz. (14a)

Qrg jest to ilo$é ciepla, wypremieniowana przez
warstwe gazu przy temperaturze gazu Tg; Qrw  jest
iloScig ciepta, jakaby warstwa gazu wypromieniowala,
majac temperature Sciany Tw, w obu wypadkach
w czarng przesirzen o temperaturze O%K. Poniewaz
opromieniowania S$ciana jest szara i ma spdtczynnik
czarnoéci ¢, wzér wymienionej energii przez promie-
niowanie przybiera postaé:

A Qs = = (Qry— Qrw) (14b)

W obliczeniu przepromieniowanej erergii postuguje-
my sie spolczynnikiem promieniowania.

kal/m? godz.

tso == 93—;},&%}“' kal/m? godz. °C (15a)
dla ciala za$ szarego
oy = _g_l.g_iQT" ="cuo kal/m2gadz. °C  (15b)
tg—tw
skad
A Quo = o Jtg—tw/ kal'm? gods. (16a)
A Qs = s tg—tw,  kal m? godz. (16b)-

Sa to wzory przyblizone. Lecz im mniejsza jest rézni-
ca temperatur Scian i warstwy gazowej, tym bardziej
ioraz réznicowy réwnah 15a i 15b zbliza sie
do ilozaru rézniczkowego. Dla nieskonczenie ma-
lej réznicy temperatur miedzy gazem a opromieniowa-
na powierzchnia czarna spélezynnik przepromienio-
wanej energii wyrazi sie wzorem:

2N

AT =0 = 3_(% kal/m? godz. °C

(17)

W praktyce jednak mamy- czesto do czynienig z do§é
znaicznymi réznicami temperatur, Blad, jaki powstanie
z tego powodu, bedzie jednak b. maty, jeSli spoélczyn-
nik promienicwania przy sredniej temperaturze mie-
dzy gazem | opromienigwana powierzchnia wyzna-
czy sie na podstawie rozniczkowej.

Wg’oka aJ 0)
) %" T~ T et b
QTg (
3
> S
&
rw
W Imm %
—_— 7‘
Rys. 6.
Wspbizalezncéé miedzy spoOtczynnikiem promieniowa-
nia ciepla @ a ilorazem rézniczkowym i‘:

Na rys. 6 krzywa oddaje schematycznie zaleznosé
ilosci energii, wypromicniowanej przez wearstwe gZa-
zowa do $ciany czarnej o temperaivrze OYK, Zgodnie
= Toéwnaniem (15a) epodlezynnik promienicwania po-
dany jest nachyleniem cieciwy A B. Je$li réwnolezle
przesunaé cicciwe A B, w punkcie P stanie sie ona
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styezna do krzywei, Punkt ten odpowiada tempera-
furze T'm. § ma spélezvnnik nromieniowania ten sam
co réznica temperatur (Tg — Tw). Temoveratura T'm
jest w przyblizeniu réwna <redniej temperaturze T m
temperatur gazu i §cianv Praktycznie wiec biorae li-
rzy  sie  ilorazem roézniczkowym  przeniesienia
riepta i na mieisce temperatur gazn i Sciany wsta-
wia sie ¢rednig arytmetyczna obu temperatur. Otrzy-
manv w ten sposfb spdlezynnik prrzepromieniowanego
ciepla 7e %redniet temperatnrv nieznarznie sie tylko

ol 1] |
Jrzyktad: 19-=1320°C 1y =680°C n=~4 /
9w sps, 7= 1067 7/
Imt273
14 /
/
13 /!
o
&~ N
2 W
X /s
4 e
7 A
. /! n—,’S L
-
P L AT n:2 et
¢ a2 04 06 08 10
/g ™
Tn 2273
Rys. 7. tg—tw
VZalemoéé warto$ci v od stosunku mwm 273

rézni od rzeczywistego spélezynnika. Korzy$é jest ta,

Ze zamiast postugiwaé sie dwiema temperaturami po-
stuguje sie tylko $rednig arytmetyczng obu tempera-~
tur, jako wielko$cia, wolywajaca na spétczynnik pro-
mienfowania. Blad, jaki przez to powstaje, jest nie-
wielki. Wykre§lnie podaje go rys. 7 jsko spélczynnik
nwopnanwkl n dla otfrzymanych wartosci spdlczynnika
promieniowania, Wykres jest zrobiony dla réinych
wykladnikéw potegowych temperatury n. Jak widzi-
my, czesto blad ten mie bedzie przekraczal 5 do 10%.
Poza tym dla wyktadnika potegowego 2 i 1 blad jest
réwny 0. Wykladnik potegowy n powyzej 700" mozna
obliczvé z réwnania (12). W zakresie temperatur 0°
do 700°C spélczynnik n dla dwutlerku wegla lezy
w gramicach 4,0 — 4,5, dla pary wodnej 3.0 — 4.0.
Stwierdzenie, Ze spélczynnik promienfowania ciepta
gazu do czarnej Sciany mozna przedstawié z b. duzym

)
wystarcza dla otrzymania szukanego spélezynnika
zrozniczkowaé réwnanie (11), jak to pokezuje réwna-
nie (13). Poniewaz w rowmamiu tym znene sg wszyst-
kie wiartosci, mozna przedstawié spélczynnik promie-
niowania gazu w zaleznosci od wielko$el, wplywaig-
cych na niego, tj. grubodci warstwy (Hleczynu p. s) i
$redniej temperatury Tm,

przyblizeniem pochodng —; ‘wtatwia zadamie, gdyz

a) Dwutlenek wegla.. Rys. 8a pcdaje spdt-
czynnik promieniowania ciepta dla dwutlenku wegla
w zakresie temperatur tm = 700° do 2100°C dla réz-
nych grubofci warstwy, w zalezno$ci od temperatu-
ry $redniej, Krzywe w zakresie pomiarowym tempe-
ratur naniesione sa linig ciggla — w zakresie roz-
szerzonym — linig kreskowana. Jak widzimy, spél-
czynnik aso osigga swe maximum w zakresie tempe-
ratur technicznych, a mawet dla matych grubo$ci war-
stwy w zakresie jeszcze pomiarowym.

1
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‘Rys. 8a.
Spoélczynnik promieniowania ciepta dwutienku wegla dla réznych grubosSci warstw (p. s.) w zaleznosci od
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Rys, 8b podaje spoélczynnik promienicwania cie-
pta dla dwutlenku wegla w zakresie iemperatur
tm — O° do 700°C. Krzywe naniesione sg rysunkowo
na podstawie danych pomiarowych.

b) Para wodna. Rys. 9a podaje spdlczynnik
promieniowania ciepta dla pary wodnej w zakresie
temperatur tm = 700° do 2100°C przy ci$nieniu cza-
steczkowym p — 1 dla réznych grubodcei wearstwy, w
zaleznoSci od temperatury S$redniej. Dla cisnien cza-
steczkowych, mniejszych od 1, wartosé oso nalezy
mnozy¢ przez spolezynnik ¢  otrzymany z rys, 5b.
Najwyzsze wartoSci oso lgczg sie linig jak dla CO.
i lezg w zakresie temperatur technicznych.

Rys. 9b podajé spbtczynnik promien‘owania cie-
pta pary wodnej dla temperatur tm — 0° do 700°C
przy cisnieniu czasteczkowym p = 1,00 Krzywe te
zogtaly réwniez wyposrodkowane rysunkowo z da-
nych pomiarowych.

Ogdlnie, otfrzymang warto§é ¢, nalezy pomnozyé
przez spolczynnik czarnoéci $ciany : |, na ktéra pro-
mieniuje warstwa gazu, celem cirzymenia rzeczywi-
stego spéiczynnika promieniowania ciepta. Na Jry-
sunkach 8a i 9a naniesione sa przyklady.

V. Praktyczne wnioski z wynikéw, Na podsiawie
dawniejszych pogladéw na wielko$é promieniowania
gazéw przy wysokich imeperaturach moznaby byto
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Spoéiezynnik promieniowania ciepha dwutlenku wegla
dla réznych grubo$ci warstw (p. s.) w zaleznofci od

§redniej temperatury.

20 -
LT L[] ] 1 =1 ‘
priyktad: Ha0'=q06, s=10cm, b =1620°C, lg=1420°C. - ~4 \IiJ .
1o\ 0-$=006-108=6cm-al, 2],;,—05//6?0*/420} —/520”£' < ! \‘{(‘ >
¢ =360 heallm?h°C - : S
50 A | ~
e | ~
w / g g | T~
A N ~
NH :
, Xy _
/ N i
17 {3 '
V §"l
// §]
o /| N
N / S —~~
g / -1 i P ——— b5
S B P I ~ 70‘(*
N‘S / - 1 \_/'7'.7/ ;
=7 A L= ~ - |
S T i |
= // ! \~.\ |
3 pd / 7
e o ‘
2 » ]
S
s o [
S L L] .
S IR T — L S ﬂ
§ " T~ Gy
% 40 . ~— ~1
A ——
S L /
§ k' //
S // /
g - et e
" ] / T S ——
L1 / |
I e e B T T
It 7 ] T T —e——l
o= L L o$ femat | | =
- U T T e T A e e e — . |
r . — Y _____{0 s__Mc_@ G i |
£ 11 I 1

‘w P w0 w w ) o

W

B

Sredniy tamperature w °C

Rys. %a.
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niej temperatury (ciggle krzywe — zakres pomiaréw, przerywane.— zakres ekstrapelowany).
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wnioskowaé, Ze promieniowanie nie§wiecacej war- 55
stwy gazu jest tak silne, ze Swiecgcy plomienn dla
promieniowania, szczegolnie przy grubych warstwach . )
£p -

spalin, nie bedzie odgrywal wiekszej roli, gdyz zadne
cialo nie moze promieniowaé silniej niz cialo czarne.
Tymczasem okazato sie i na podstawie teoreiycznych
rozwazan j po czgSci na podstawie badan, ze — szcze-
golnie w piecach ¢ b. wysokich temperatursch — np.
w piecach martenowskich, gdzie temperatury gazu
dochodza do 2000°, promieniowanie dwutlenku wegla
i pary wodnej nie wazrasta w tak znacznym stopniu
i ze z tego powodu promieniowanie $wiecacego pto-
mienia nabiera duzego znaczenia. Na to samo wska-
zuja wyniki, osiggniete deieki karburyzacji w piecach
martenowskiich, opalanych dalgazem. Chociaz z kar-
buryzacja igczy sie zawsze obnizenie temperatury
spalin, gdyz karburyzacja pozostaje w zwigzku z nie-
zupelnym spaleniem w obrebie plomienia, nalezy jed-
nak podkre§li¢é znaczny warost wydajnosci pieca (w
t/godz) dzieki malozeniu promienjowania plomienia
Swiecacego na promieniowanie nie$wiecacych spalin.
Stwierdzenie to pozwala przypusci¢é dodatni wpltyw
karburyzacji w piecach wysokich temperatur, jak pie-
ce kuzienne. Na lnnym miejsou autor opisuje, ze
wplyw karburyzacji jest tym wiekszy, im wyzsza jest
temperatura pleca w danym przekroju, im wiekszy
stosunek powierzchni ogrzewanej wsadu do powierz-
chni Scian i mmniejszy stopien czarmo$ci spalin niekar-
buryzowanych.

Dla matych stosunkéw powierzchni ogrzewanej
wsadu do powierzchni $cian, niskich temperatur
(t sr. < 400°C) i stopnia czarnoéci spaling sp>0,5 kar-
buryzacja ma male znaczenie.

Jakkolwiek brak danych pomiarowych co do rze-
czywistego przebiegu promieniowania CO: i H:0 w
wyzszych temperaturach, bezsporne jest jednak, ze
-przyrost promieniowania ich w wyzszych temperatu-
rach jest mniejszy niz w inzszych. I ta tendencja
znajduje potwierdzenie w wynikach, wyzej podanych
badaczy juz w zakresie temperatur objetych ich ba-
dianiamij,

E Bucko
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Wielkie

Widoki zastosowania tlenu w wytwérczoSci
wielkopiecowej.*)

Mys$l usunigcia azotu z proceséw  spalania lub
zmniejszenie do minimum jego ilo§ci oddawna zaj-
mowalta umysty metalurgéw, urzeczywistnienie jei
hamowaly wszakze trudnodci usunigcia azotu z du-
zych mas powietrza, niezbsdnych dla proceséw hut-
niczych. Pierwsze zastosowanie tlenu w hutnictwie
nastapito w zakladach J. Cockerillas w Belgii, w gkre-
sie 1910 — 1913 r. W tym samym mniej wiecej cza-
sie czynione byly préby wzbogacania w tlen dmuchu
wielkiopiecowego w Miihlheim — Ruhr, w zakiadach
Thyssena i réznych hutach Belgii,

Po pierwszej wojnie §wiatowej w U. S. A, spec-
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(1940/41), str. 9, 145 i 207,

piece.

jalna komisja badata ta sprawe i doszla do wniosk6w,
przychylnych dla nowego procesu, W Z. S. R. R. w la-
tach 1932 — 1934 przeprowadzono badania i préby,
stwierdzajace moznosé wzbogacenia dmuchy do 60%
Q2. Niemcy réwniez robili (Lenings) proby w ,,Gute-
hoffnungshiitte, celem umozliwienia przetapiania
biednych rud zaglebia Ruhry, przy nieznacznym (do-
27% 0O:) wzbogaceniu dmuchu w tlen, W Ilatach
1940 — 41 zostaty podjste préby zastoscwania dmu-
c¢hu z 32% O: w skali przemystowej na wielkim pie-
cu Nr 2 huty Dniepropietrowskiej, Pojemno$é pieca
wynosita 217 m?®, produkcja — zelazo - Krzem, na
grzanie dmuchu 700°. W wyniku préb produkcja
pieca wzrosta dwukrotnie, a zuzycie koksu na tone
metalu zmalalo ¢ 25%.

Przy wzbogaceniu dmuchu w tlen proces wielko-
piecowy ulega duzym zmianom. Przy zmniejszeniu
ilodei azotu w dmuchu na jednostke paliws zmmniej-
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sza sie ilo§¢ tworzacych sie w garze gazéw, przeply-
wajacych przez szyb i znajdujace sic w nim mate-
rialy wsadowe. Jednocze$nie temperatura dolnych
pozioméw pieca wzrasta, jak réwniez roéznica tem-
peratur miedzy przetapianym wsadem a gazami, Dla
unikniecia zbyt wysokich temperatur w garze wiel-
kiego pieca musza rozwija¢ sie w nim uZyteczne re-
akcje endotermiczne, co mozna osiggnaé.przez wpro-
wadzenie do garu gazéw dysccjujacych (CO: H:O,
CH, ittd.).Jezeli przyjmiemy ilo$é¢ tworzacych sie ga-
z6w wielkopiecowych za stata, produkcja pleca w
miare wzbogacenia w tlen. dmuchu, bedzie wzrastala.
Jednakze wobec tego, iz w miare zwiekszania zawar-
tosei tlenu w dmuchu zmniejsza sie ilo§¢ ciepta fi-
zycznego, wiprowadzanego przez. dmuch na jednostke
wsadu, istnieje granica, ktérej przy wzbogacerniu dmu-
chu w tlen przekroczy¢ nie mozna, gdyz powstatby
wowczas deficyt ciepta w szybie wielkiego pieca. Wy-
kresy Reinhardta strefowego zuzycia ciepla w wiel-
pim piecu b. jasno to ilustruja. Niedobér ciepla w
szyble Reinhardt proponuje pokrywaé przez zatadunek
do pieca goracego koksu, aglomeratéw i weapna pa-
lonego, '

Rys. 1 przedstawia poszczegdlne pozycie rozcho-
dowe w bilansie cieplnym wielkiego pieca dla jed-
nostek, pracujacych na dmuchu, wzbogacanym w tlen.

Fachowcy radzieccy, na podstawie osiagnietych
wynikéw (zreszta nie zupelnie wystanczajacych), ob-
serwacji i obliczen, uwzgledniajacych nie tylko odcin-
ki czysto hutnicze lecz i surcwcowe oraz energetycz-
ne, zestawili wyniki techniczne i ekcnomiczne dila
zespotéw, pracujacych na dmuchu z 42% tlénu i po-
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Rys. 1.

Zmiany poszczegdlnych pozycji rozchodu ciepla przy
wzbogacaniu dmuchu w tlen.

TABLICA 1.
Porownanie wskaznikGéw technicznych i gospodarczych zespotéw hutniczych na dmuchu, zawierajgeym 42%
tlenu i na zwyklym dmuchu powietrznym.

N N Przy procesie tlenowym ’
Na A po- szczednodé, — strata , i
tlenic wietrzu (+o0szczednose, strata) Uwagi
Materiat l Rokboinicy i Koszty ]

Pozycje rozchodowe
Zuzycie koksu 7.5 10 -+ 2,5 - 12500 + 100 Lepsze warunki redu-

milion. t{milion. t| milion. t -+ 2000 | milion. rb.i kcji, mniejsze  straty

e =14500 | | w gazach

Zuzycie rudy i 165 17,5 + 1,0 + 850 ' 410 . Mniej pylu wielkopie-

milion. t|milion. t| milion. % - | milion. rb.| cowego
Zuiy.ucie pary na wytwa- 3,0 8.0 + 5,0 réw-; 25004 575 + 40 Mniej azotu i koksu
rzanie dmuchu milion. t|milion. t! noznaczne | = 3075 | milion. rb. :

i 0,75 mi-
licn, t we-
gla
Hos¢ robotnikéw przy | 3250 5550 - -+ 2300 + 23 Lepsze wyzyskanie ze-
‘Vl‘el‘k“,Ch piecach . milion. rTb. sypoll(')nw
Energia elektryczna po- 830 nie ma | Réwnowaz. 2500 4 575=
trzebna dia otrzymywa- | milion, — 0,75 mi- — 3075 — 415 Przyjeto: 0,86 wegla w
nia tlenu kWh licn, t we- milion. rb.| keksie, 80¢, redukeji
gla posredniej;
0,3 kW na 1 m*® tlenu

Pozycje przychodowe
Produkcja suréwki 10] 10 — — —

) milion. t'miliwon. t: « B
Warto$e ciepina 32,512 Cal 30,012 Cal | - 2502 Cal - 1100 + 15 %B{g\;iprzianabrzewnxxce
nadmiaru gazu wegla miliion. rb. ;)V;aer.toéé cieplna  gazu

+350.000 ¢ | == 1600 Caljm®

Proces wielkopiecowy. Produkeja 10 milion. t surdéwki rocznie, dmuch z 42¢, tlenu bez pcdgrzewu; wapno

palone; dmuch "powietrzny, podgrzany do 600° i wyzej.

Poréwnanie wskaznikéw eksploatacyinych. Zuzycie koksu 0,75 przy 42% tlenu i 1,00 przy zwykiyvm dmu-
_chu; zuzycie rudy 1,65 dla dmuchu wzbogaconego i

1,75 dla dmuchu zwyklego.




‘Str. 258 HUTNIK Nr 5
TABLICA 11,
Poréwnanie inwestycji zespoléw na 10 milionéw t suréwki rocznie, dla dmuchu zwykiego wzbogaconego
w tlen.
. oszt: ilionach } -
Zapotrzebowianie dla Koszty ;ﬁblrun ilionac + d;'sg:éze
Nazwa zespotu n ] — przekro-
orocesu tle-|priocesu po-procesu tle- procesu po- czeme w
nowego wietrznego nowego wiletrznego | milion. rb.
Nalezy rozbudowaé
Kopalnie wegla niepotrze- 38 nie ma 275 + 275
bne milion, t
Kopalnie rudy niepotrze- 1,0 nie ma 25 + 25
bne milion, t
Piece koksowe 7.5 10,0 750 1000 + 250
milion, t milion, 1
Niezbedna objetosé wielkich pie- 17500 m3 27500 m? 175 275 + 100
cOW .
Nagrzewnice Cowpera niepotrze- 81 nie ma 150 + 150
bne nagrzewnic
o 1500000 m®
powierzchni
ogrzewalnej
Maszyny wiatrowe 25 maszyn po|35 maszyn po 125 350 + 225
5000k W 10000 kW
Instalacja tlenowa 500000 nie ma 250 nie ma — 250
md/godz.
1,5
Sitownia elektryczna dla tlenowni miliarda nie ma 375 nie ma - 375
kWhjrocznie

Uwaga: Dla skladowisk rudy koszty przyjeto jednakowe, aczkolwiek przy dmuchu wzbogeconym w tlen

wielkosé fdch bedzie mniejeza.

rownali je z pracg na dmuchu niewzbogaconym. Ze-
stawienie to przedstawia tabl, I. Dla obliczen przy-
jeto 1) 42% tlenu w dmuchu, 2) zmniejszenie zuzycia
koksu przy takim dmuchu o 25% (wigkszo$é badat
wskazuje jednak oszczednoéé, nie przewyzszajacg 18%,
przy zimmym dmuchu z 35% O:z), 3) zuzycie rudy
o 10% mniejsze przy dmuchu wzbcgaconym, nia sku-
tek mmiejszej ilosci i chtodmiejszych gazéw gardzie-
lowych, a przez to mniejszych iloéch pylu wielko-
piecowego; zuZycie pary preyjeto 0,8 t na tone su-
rowki, przy dmuchu zwyklym, a przy dmuchu wzbo-
gaconym 0,3 t pary (na skutek zmniejszenia ilosci
wdmuchiwanego do pieca powietrza); wydajno$é gor-
nika weglowego przyjeto 300 t rocznie (8 godz, na
tone), a goérnika w kopalniach rudy 1000 t rocznie
(2,4 godz. ma tone).l) Przy produkcji koksu [ surdwki
zuzycie robocizny przyjeto = 0,75 robotniko-godzin na
tone suréwki (normy dla instalacji nicwoczesnych),
a dla robotnikéw energetycznych (kotty parowe ma-
szyny i sktady weglowe), przyjeto 1 robotniko-godzine
na 1 ¢ pary, produkowanej na godzine przez kottownie.

Poréwnywujac wyniki obliczen w tabl, I przy-
chodzimy do wniosku, ze koszt 1 t suréwki, wyto-
pionej ma dmuchy wzbogaconym, wyniesie o 14,6 ru-
bli mniej niz otrzymanej na dmuchu normalnym; a
wiec przy zalozeniu, ze koszty wlasne suréwki wyta—
pianej na dmuchu zwyklym = 100 rb.jt, koszt wiasny
suréwki na dmuchu wzbogaconym w tlen wyniesie
100 rb. — 14,6 rb. = 854 rh.ft.

') Nalezy tu bra¢ dnidéwki zaréwno podziemne

jak i powierzchniowe, a wigc dniéwki calej zalogi.

Poréwnanie wydatkéw kapitatowych na inwesto-
wanie obydwu sposobéw otrzymywania suréwki dla
wytworezosei = 10 milion. t zebrano w tabl. IL

Dla produkeji 10 milion. t na rok, przy dmuchu
wzbogaconym, W stosunku do dmuchu zwyklego
oszczedno$é w zainwestowanych sumach wyniesie 400
milion. b, co obnizy roczne wodpisy amortyzacyjne
o 20 — 25 milion. T i zmniejszy kioszt wiasny 1 t
surowki o dalsze 2,5 rb. A wigc ostateczny koszt su-
réwki wymniesie 85,4 rb. — 2,5 rb. = 82,9 rb.jt. ’

Dla wymienionych obliczen przyjeto na 1 t su-
rowki nastepujace wklady kapitalowe: ’

W kopalniach wegla — 72,5 rb.
W kopalniach rudy — 250
W koksowni, lgcznie z zaktadem chemicz-

nym ha 1t — 100 ,,
W wielkiich piecach na 1 m® objetosci — 1000 ,,
Koszt 1 m? powierzchni grzewceze]

aparatéw Cowpera — 100 .,

Maszyny wiatrowe — 1000 ,
Instalacja tlenowa o spoélczynniku wyzy-
skania zainstalowanej mocy = 60% na I m*

tlenu — 500 ,,
Dodatkowe urzadzenia clektryczne dla tle-

nowni na 1 KkWh 25 kop.
Zuzycie energii na 1 m® tlenu :

98% — go na godz 0,3 kWh

Sprawdzenie rzeczywistych warto$ci tych obliczen
moze byé uskutecznione przez dilugotrwale obserwiacje
pracy wielkiego pieca o specjalnym profilu & kon-~
strukeji.
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Nag pbd‘stawie obliczen stworzono wykres (rys. 2)
podrozenia dmuchu na 1 t surowki przy réinej cenie
i koncentracji tlenu.
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Rys. 2,

Koszty dmuchu, potrzebnego do spalania 1000 kg wegla
przy réznych cenach tlenu ; réznych stopniach
wzbogacania.

Podrozenie dmuchu winno byé skompenscwane
przez polepszenie - warunkéw pracy wielkiego pieca
i tansza suréwke,

Projekt dosSwiadczalnego wielkiego pie-
ca dla przestudiowania zastosowania dmu-
chu wbogaconego w tlen.

Projekt takiego pieca zostal
Gipromez dla huty w Tule (huta Nowo - Tulska).
Przewiduje on wzbogacanie dmuchu w tlen od 21 do
60%, przy temperaturze dmuchu od O de 7500, W
piecu tym beda przeprowadzane préhne wytopy, przy
wszechstronnym przestudiowaniu warunkéw i wyni-
kéw pracy. Specyficzne warunki pracy wielkiego
pieca na dmuchu wuzbogaconym w tlen konstrukto-
rzy uwzglednili przy projektowaniu. Sa one nastepu-
jace: przede wszystkim nadmiernie wyscka tempera-
tura garu, ktérg zamierza sig obrizy¢ przez wprowa-
dzenie substancji rozwijajacych reakcje endctermicz-
ne i jednocze$nie polepszajacych wynik; pracy wielkie-
go pieca, a wiec wdmuchiwanie w strefie spadkéw
drobmniej rudy, miatu weglowego i wapna palonego, Ma-
terialy te bedg mialty wplyw na ksztaHowanie sie
i sktad zuzla, ktory moze podlegaé vdéznym waha-
njom, odmiennym niz przy dmuchu zwyklym. Dla
tego celu przewidziano 3 otwory w spadkach, przez
ktore dodatki te bedg wdmuchiwane tlenem lub dmu-
chem, Przewidziano poza tym 2 poziomy form wiatro-
wych: normalny dolny z 12 formami i 0 1,5 m powy-
zej w spadku drugi peziom gorny, z 6 formami. Oby -
awa poziomy form zaopatrzone sg w camsodzielne prze-
wody. pierécieniowe, mogace doprowadzaé dmuch o
10znej temperaturze i roznej koncerracji tlenu, Temi-
peraiura dmuchu dia gérnego poziomu form bedzie
nizsza niz dla dolnego. Cickawy jest profil propono-
wanego pieca (rys. 3). Przy Srednicy geru = 4500 mm
wyscko$¢ bedzie wynosita tylko 19 m, Sylwetka pro-

opracowany przez

filu jest b. smukla, o skréconej wysokosci spadkdnw,
kosztem wysokiego przestronu. Uswzglednfajge inny
vozkiad temperatur w obmurzu wielkiego pieca, a
mianowicie bardziej raptowny spadek temperatur od
dolnej czeSci pieca ku goérze, b waznym czynnikiern
staje sie gatunek cegiel garu : spadkéw (rawartosé
w nich Al:03 przewidywana jest do 45%). Wysokosé
garu, w przewidywaniu wzmozonej wydajnos$ci pieca,
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Rys. 3.
Profil wielkiego pieca Nr 1 huty Nowe - Tulskiej.

jest nieco wieksza, Aparat zasypowy pieca :pdzosbaje
jak zwykle Mac — Kee, jedynie zamiast zamkniecia
wodnego zastosowane bedzie uszczelnienie azbesbowe,
celem umogzliwienia pracy pieca przy wiekszym cis-
nieniu gazéw w gardzieli, Wobec tego, ze piec doswiad-
czalny bedzie wytapiat zaréwno suréwke zwykla jak
i zelazostopy, w konstrukcji jego przewidziana jest
mozliwosé zmiany kata spadkéw do 90° (jak konstruk-
cja ta bedzie wykonana autor nie pedaje). Chlodzenie
garu przewidziane jest przy pomocy brgzowych chtod-
nic poziomych. Projektowany profil rie jest ostatecz-
ny i bedzie ulegal zmianom, w miare zdobywania
doswiladczenia w trakcie pracy.

Obecnie opracowywane sa mictedy pobierania 2
réznych pozioméw pieca préb zuila, suréwki, gazow,
mierzenia temperatur itp. Dla przemiatu rudy, wegla
i topnika przewidziany jest szereg miynéw, a dla
prazenja wapienia — specjalne wapienniki, Poza tym
beda zastosowane transportery pneumatyczne dla
wdmuchiwania zmielonych materiatéw w Sciste okre-
§lonych jlo$ciach do wnetrza pieca,

St. Holewinski
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Stalownictwo.

Usuwanie rozpuszczonych gazow z roztopionych
metali.¥)

Roztopiony metal, odlewany do wlewnic, winien
krzepnaé, dajac zdrowe wlewki, czestc jednak otrzy-
muje sie odlew porowaty. Zjawisko to zachodzi przy
odlewaniu stali miedzi, aluminiwm i innych metali.
Powodem tego jest zmiana rozpuszczalricdei gazéw W

metalu w czasie krzepniecia i stygniecia. Najwaz-
niejszym gazem jest tu woddc,
%
§ '
Pt
Mo
Ag /
- N .
= =
0 .
200 600 1000 KO0°C
Toamnarniurg
Rys. 1.

Rozpuszczalno$é wodoru w aluminium, srebrze,
platynie i molibdenie, w zaleznoéci od tem-
paratury.

Rys. 1 przedstawia rozpuszczalnosé wodoru w alu-
minium, srebrze, platynie i molibdenie, w zaleznosci
od temperatury, przy stalym cidnieniu, Szczegdlnie
ciekawa jest krzywa dla Al. Praktycznie biorgc, wo-
dor jest nierozpuszczalny w Al w stanie stalym, na-
tomiast w roztopionym Al ze wzrostem temperatury
rozpuszczalnosé wodbru gwaltownie wzrasia., Je$li
roztopione aluminium bedzie zawieralo jaka$ ilo§é
rozpuszczonego wodoru, otrzymamy odlew porcwaty.
Srebro, molibden i platyna mogg ratrzymaé pewng
ilo§¢ woodoru, rozpuszezonego w stanie stalym, Przy
stygnieciu rozpuszczalnosé maleje, jednak bez na-

Temperatura °C
§3EIBEISSBNNELY

AN

N .
L e b eea bt by

1 2 M
Zawortesc Hp w procentach wogowieh #0°
Rys, 2.
Rozpuszczalno$é wodori w  zelazie, niklu
i chromie, w zaleznosci ¢d temperatury.

*) P. M. Hume. Steel 1946 Nr 15, str. 108/111, 160/163,
Steel 1946 Nr 16, str. 110/111, 122/123,

glych zataman krzywej rozpuszezalno$ci, tak ze nie
nastepuje nagle wydzielenie gazu; w miarg wiec jak
metal odlany stygnie, gaz dyfunduje mna zewnabrz,
nie wywolujac niepozadanych naprezen.

Rys. 2 przedstawia krzywe rozpuszezalncSci wo-
doru w zelazie, chromie j niklu. Jakkolwiek woddr
rozpuszezalny jest w fazie stalej, widzimy ogromng
zmiane rozpuszezalno$ci w punkeie krzepniecia. Po-
nadto, dla zelaza zachodzi ostre zalemanie krzywej
rozpuszezalno$ei dla punktu As. Jesli koncentracja wo-
doru w roztopionym metalu jest wieksza od rozpusz-
czalno$ci jego w stanie stalym, w czasie krzepniecia
wodor bedzie sie wydzielal z roztworu, _powovdruﬁac
porowato$é¢ metalu, ro$niecie wilewka, JeSli w przy-
padku stali rozwazyé¢ zalamamnie rozpuszezalnoécli wo-
dory w punkcie As, co wigze sig z tym, ze rozpusz-
czalno§é wodoru w ukladzie plasko — centrycznym
fazy 7y jest wieksza, niz w uktadzie przestrzennie —
centrycznym fazy ¢, musimy stwierdzi¢, ze nagle wy-
dzielenie wodoru przy szybkim stygnieciu i niewiel-
kiej szybkosci dyfuzji na zewnatrz, spowoduje pow-
stanie naprezen wewnetrznych, megacych wywolac
pekniecia w materiale. Rozpuszezalno$é gazéw w me-
talu zalezna jest rowniez od: zewnetrznego ciSnienia
i zmienia sie z pierwiastkiem ciénienia przy statej
temperaturze, Przebieg rozpuszczania sie gazéw w me-
talach roztopionych jest inny niz w zwyklych cie-
czach. Pochodzi to stad, ze gaz dwuatcmowy, rozpusz-
czajac sie w metalu, dysccjuje na jednoatomowy j w
tej postaci przenika do metalu. Dysocjacja jest re-
akcja endotermiczna i przez to — ze wzrostem tem-
peratury — zdolno§é gazéw do dysocjacji wzrasta.
Rownoczesnie wzrasta rozpuszezalno$é gazéow .

Jedli chodzi o gazy, rozpuszczone w plynnym me-
tallu i mogace sie zen wydziela¢, mamy ich 2 rodzaje.
Jedne gazy, np. woddr sa rozpuszczone w metalu nie
reagujgc z nim. Inne wydzielajace sie sa wynikiem
reakcji chemicznych, zachodzacych w metalu, Przy-
ktadem tych reakcji moga byé ponizsze:

FesaC + FeO = 4Fe + CO

Cuw:S + 2Cw0O = 6Cu + SO
Zatem, jesli metal przed odlaniem dobrze cdtlenimy,
mozemy by¢ pewni, Ze unikniemy w czasie krzepnie-
cia wydzielenia gazdw, bedgcych wynikiem reakcji,
zachodzacych w metalu, niedostatecznie odtlenionym.

Wracajac do wodoru musimy stwierdzi¢, ze zwia-
za¢ go w metalu nie mozemy. Nalezy sie liczy¢ z tym, -
ze czesto mozemy go mieé¢ w nadmiernej iloSci w
metalu gotowym do spustu i rozlania. Pochiedzié on
moize ze weadu i z dodatkéw, stuzacych do wyrabiania,
z wilgoci otaczajacej atmosfery itd. W zetknieciu z me-
talem plynnym para wodna rozkiadaé¢ sie bedzie na
woddr i tlen, przy czym wiodér, o ile kapiel metalo-
wa nie jest nim nasycona, bedzie dyfundowiat do niej.
Dla wusuniecia wodoru z metalu nowoczesna techni-
ka zastosowata 2 metody, Pierwsza z nich — to wy-
tapianie i odlewanie metalu w prozni lub w atmosfe-
rze, wolnej od wodoru. Metoda ta, stosowana jest —
ze wzgledu na kosztowne urzadzenia — na razie na
mala skale.

Druga metoda polega na przeptukaniu metaln,
przed: odlaniem, gazem nie reagujacym i nie yozpu-
szezajacym sie w nim., Rzecz jasna, ze gaz przeplu-
kujacy musi by¢ fizycznie czysty, a wiec wolny od
wilgoci czy wodoru. Przeplukiwanie przeprowadza sie
w ten sposob, ze do metalu wprowadza sie rurke ok.
12 mm (D i przepuszcza sie nig przeplukujgcy gaz. Gaz
tworzac banki, preeplywa przez metal, Im mniejsze -
beds tworzyly “sie banki, tym korzystniej gdyz przy
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tej samej ilosci gazu bedzie wigksza powierzchnia dla
dyfuzji wodoru i innych gazéw z metalu do baniek;
banki tez wiolniej bedg przeptywaty ku goérze. Ponie-
wiaz przebieg dyfuzji jest zaleiny od temperatury, czas
przemywania i ilo$¢ zuzytego gazu bedzie rézna dla
roznych metali. Np. dla aluminium trzeba bedzie zu-
zy¢ ok, 550 dio 600 litréw gazu mio tcne metalu pod-
czas 10 do 15 min. przemywania przy iemperaturze ok.
700° natomiast dla stali wystarczy ok. 120 litréw ga-
zu i 4 min. czasu przy temperaturze ck, 1530°,

2
?
N
K
\§

50 Vi) 100
Jlosé gazy praemywaiqcege
Rys. 3.
Stopien odgazowania stali przy 1600°, w zale?-
nosci od ilo$ci przemywajacego gazu,

25
anr/t stoli

Rys. 3 przedstawia nam stopien odgazowania
stali w temperaturze 1600°, dla zawarto$ci wodoru od
0,0025 do 0,001% . Jak widzimy, kehcowy wynik —
praktycznie biorac — bedzie niezalezny od poczatko-
wej zawartoSci wodoru. Ponadto, przemywanie daje
wynik, ograniczony do 0,0002% H. i penizej tego n'e
zejdziemy. Niemniej wynik ten jest zupelnie wystar-
czajacy jeSli chodzi o niebezpieczenstwo, zwiazane z
wydzieleniem wodoru w <zasle |przemiany As
(p. rys. 2).

Do przemywania stosuje sie nastepujace gazy:
azot, argon, dwutlenek siarki, chlor i tréjchlorek baru.
Najchetnie] uzymwany — z uwagi na ceng — jest azot.
Nie mozna go wszakze stosowaé, gdy tworzy niepo-
zgdane azotki; odnosi sie to jednak tylko do niektd-
rych gatunkéw stali i stopéw magnezowych. W tych

Spawanie

Cigcie grubych i trudnetopliwych metali.*)

Trudno$ci cigoia acetylenowego grubych kawal-
kow stali, stopow typu nierdzewnych 1 ognioodpor-
nych i brazéw glinowych, zmusily do wopracowania 3
roznych metod, ulatwiajgcych te zadania. Metoda
sproszkowanego zelaza (metoda Lindego) polega na
wdmuchiwaniu pytu zelaznego (lub bogatego w zela-
zo) do strumienia tlenu. Przez spalanfe zelaza podno-
si sie temperatura plomienia i tworzy sie zuzel ¥fatwo-
pltynny. Tq metoda tnie sie z iatwoécig przekroje o

" jego wartosci nalezaloby przeprowadzié¢

przypadkach stosuje sie argon, najlatwiejszy do otrzy-
mania gaz szlachetny. Pozostale gazy sg dosé drogie,
a poza tym niezdrowe i dlatego na 0g61 zarzucone na
korzysé 2 pierwszych. Dwutlenex siarkj uzywany jest
dla magnezu, .

Przeplukiwanie aluminitm wykonyws sie w tygluy,
wzgl. w piecu. Koncowka rurki zelaznej ma porobione
drobniutkie dziurki, $rednicy ponizej 1 mm, dla otrzy-
mania drobnych baniek gazowyzh, Rurka nalezy poru-
sza¢ dla objecia procesem przemywania catej masy
metalu.

Stal przeplukuje sie¢ w kadzi, uzywajac do tego
albo gotej, dtugiej rurki 1/2”, albo rurki w oslonie
szamotowej, przymknietej od dotu masg ognictrwa-
13. Koszty tego procesu sg nie wysokie, wynoszg bo-
wiem — przy uzyciu azotu — ok. 5 centow amery-
kanskich na 1 ¢ stali, a argonu ok. 50 centéw, Nalezy
zaznaczy¢, ze procesem tym usuniemy tylko gaz, roz-
puszaczony w metalu. Natomiast nie uvnikniemy skui-
kow reakcaji,, zachodzacych w krzepnacym metalu, je-
81i byt niedostaiecznie odtleniony. Nie unikniemy
takze nawodorowania z kadzi, piyt odlewniczych, sy-
fonéw, jesli byly niedostatecznie wysuszone, craz z
wlewnic, je$li byly niewladciwie wysmarowenme, Pro-
ces ten wszakze — poza usunieciem wodoru z metalu —
daje ‘jeszcze dalsze worzyéci: powoduje on sztuczne
silne przegotowanie materialu, jekiego mniejednokroi-
nie z réznych powoddéw w piecu nie otrzymujemy i
pozwala przez to zrezygnowacé z powolnego gotowania
w piecu oraz skroci¢ czas topu. Silne przemiesza-
nie daje wyréwnanie analizy chemicznej i ulatwia
wyplywanie zanieczyszczen zuzlowych z metalu. To
ostatnie okazalo sie b. korzystne w odniesieniuy do
aluminjum, gdzie ciezar wilasciwy zanieczyszczen
niemetalicznych jest bliski cigzaru wlasciwego me-
talu, przez co pozostaja one w metalu w postaci za-
wiesiny. Wyplywajace banki gazu wcddzielzaja te za-
wiestne od metalu | unosza w gore, wykazuiage dzia-
lanie podobne do flotacji minersiéw.

Proces przemywania metali gazem obojetnym
jest dopiero zapoczatkowany i dla wlasSciwej ocenv
praktyczne
préby w stalowniach i odlewniach innych metali.
Proces ten jest prosty i w zasadzie nie wymega zad-
nych specjalnych urzadzen, .

E. Buéko

i ciecie.

65 com grubosci. Szybko$¢ ciecia stali nierdzewnej,
grubo$ci 25 mm, wynosi 35 — 40 cm mna minutg. Stal
nierdzewna, grubosdci 50 cm, kraje taki palnik z szyb-
koScia 5 — 7,5 cm na minute, Druga metcda (,air
reduction”) polega na wdmuchiwaniu do strumienia
tlenu —~— sproszkowanego topnika, uplyvnnisjacego zu-
zel. Trzecia wreszcie polega na zastosowaniu elektro-
dy w postaci rurki zelaznej, przez ktorg wdmuchuje
sie "tlen (metoda Acros).

Z. Jasiewicz

Rorozja i powloki ochronne.

Dlugotrwate badania korozji we Francji.**)

W okresie od 1938 r. do 1943 r. przeprowadzono
we Francji serie badan nad korozja naturalng stali.

*) F. P. Peters. Tough alloys cut like cheese.
Scientific American, kwiecien 1947, str. 149.

**) H. Baudot, Revue de Métallurgie. Mémoires,
1946, str. 3}16, . . :

G. Chiaudron., Revue de Métallurgie, Mémuoires,
1946, str. 1967, ‘

Badaniom poddano 4000 prébek, ktérych zachowanie
sie obsemwipwano w ciggu 5 Jat. Inicjatoréem tych ba-
dant byt francuski Urzgd technicyny dla suzyikowania
stali {Office Technigue pour 'Utilisation de UAcier).
Pomagaly mu rézne huty i laboratoria. Préobkami by-
ty piytki 200 X 200 X 6 mm, wyciete z plaskowni-
kéw 200 mm szerokosci i 6 mm gruboéci, tak ze caly -
przekrdj zlewka byl objety przekrojem poprzecznym
plytek, Wszystkie probki byly oczyszczone ze zgorze-
liny przez trawienie w obecnos$ci inhibitora i wysta-
wione na dzialanie korozji bez c¢chrony jekakolwiek
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farba, po zwazeniu. Dla oceny korozji byty one drugi
raz wazone, po usunieciu rdzy i ofadow grzez dru-
gie podobne trawienie. Roéznica obu cigzaréw byla
miarg korozji. Prdby wstepne stwierdzily, ze strata na
ciezarze przez nagryzanie zelaza podczas trawienia
byta minimalna w warunkach tego trewienia i nie
wplywata na wyniki badan.

Gatunki stali poddane prébom. Prébom
poddano stale, najbardziej uzywane w budcwnictwie,
a mianowicie:

1) stale miekkie, o wytrzymatosci ok, 40 kg

2) stale péitwarde, o wytrzymalosci ok, 50 kg

Wobec znaczenia jakiego nabierajg stale ,,poinie-
rdzewne® z dodatkiem miedzi, podzielono te grupy
nastepujaco: .

Grupa 1) a) stale zwykle weglowe
b) stale miekkie z miedzig
(Cu = 0,35 — 0,55%).
Grupa 2) c) stale poitwarde weglowe’
(C = 02%, Mn = 0,6 — 0,7%
d) stale chromowo - miedziowe
(C = 01 — 0,25%, Cu = 0,4 — 0,65%,
Cr = 035 — 0,5%).

W kazdej podgrupie rozrézniano nastepujace wa-
rianty:

1) procesu (martenowskiego lub thomasowskiego)

2) gatunku (nieuspokojonego lub uspokojonego)

3) czystosci wsadu,

4) zawartoSci P i § (P = 0,010 — 0,150%,

S = 0,02 — 0,08%).

Poza tym badano wplyw segregacji, temperatury
konca walcowania oraz spawania. Te czynniki nie wy-
kazaly znaczniejszego wplywu. Eadeno réwniew Ze-
lazo czyste i zelazo pudlarskie.

Warunki prob.Prébkj zostaly poddane korozji
w réznych warunkach.

I. Korozja atmosferyczna.

1) W atmosferze przemysltowej i wilgotnej (Lille)

2 ’ pélprzemystowej (Vitry pod Paryzem)
) ' kontynentalnej (plaskowzgdrze
Rueyres)
4 " gorskiej (La Girotte
: 1735 m n. p. morza)
5 » movrskiej (Boulogne i Monaco).

II. Korozja w wodzie.
1) W wodzie morskiej (Boulognz i Monaco)

2) ,, ’ b, czystej i b. miekkiej z terenéw gra-
nitowych (La Cadéne)

3y, ’ czystej lecz b, twardej (Do6le)

5) ,, ’ twardej i zanieczyszczonej (Merville), ‘

Czgé¢ plytek prébnych byta catkowicie zanurzo-
ng w wodgzie, cze$¢ za$ tylko do potowy., Doswiadcze-
nia trwaty 5 lat, z tym, Ze co rok birano czeéé prébek
do zbadania stanu korozji. W Boulogne badania mu-
staly by¢ wstrzymane po 2 latach z powodu warun-
kow, ktére zaistnialy tam skutkiem dzialan wojen-
nych. W innych miejscowosciach udalo si¢ proby te
prowadzi¢ dalej. .

Wyniki préb, Wyniki préb mozna streSci¢ nastg-
pujaco:

I. Korozja atmosferyczna. Dla tego samego ga-
tunku-stali szybkosci korozji byly b, rézne, w zalez-
nosci Ao_'d miejscowosci. Np. w Lille strata grubosci
wynosita $rednio 0,34 mm przez 5 lat i szybko$é ko-
rozji malata jedynie b. stabo 'z czasem. Przeciwnie,
w La Girotte strata grubosci wynosita tylko 0,025 mm,
szybkios¢ korozji malata z czagem, dochodzac do warto-
§ci minimalne;,

a) Wplyw skladu powietrza j polozenia prébek, Czyn-
nikami, wplywajgcymi na szybkoéé kerozji, sa: wil-
go¢ i zanieczyszczenia powietrza, Wielko$é korozji
zalezy dosé silnie od nachylenia prébek. Np, w Lille,
probki poziome po 3 latach wykazaly te sama korozje
co probki pionowe po 5 latach. Kierunek ustawienia
prébek pionowych nie jest wazny, z wyjatkiem wy-
padku, gdy wiatry przynoszg duzo zanieczyszczen, a
zwhaszeza SOz, :

b) Wplyw metody wytopu (martenowske lub thoma-
sowska)). Zwyktle stale weglowe mantencwskie lub tho-
masowskie zachowujg sie podobnie, lecz stale marte-
nowskie z dodatkami koroduja w sposéb znacznie re-
gularniejszy od podobnych stali thomasowskich.

¢) Wplyw sktadu chemicznego stali. Proby wykazaly,
ze odchylenia w sposobie prowadzenia wytopu sg ma-
lo wazne w pordéwnaniu z réznicami sktadu chemicz-
nego.

Stale martenowskie. W poszczegdlnych miej-
scowosdciach otrzymano klasyfikacje te samg. Najgo-
rzej zachowuje sie stal weglowa pdéltwarda, a potem
miekka, Dodatek miedzi zmniejsza korozje © 10%,
dodatek chromu i miedzi Srednio o 209, a przy jed-
noczeSnie wysokiej zawarto§ci P, do 30%. Stal uspo-

-kojona jest na ogél mniej podaina od stali nieuspoko-

jonej. Przy stalach, zawierajacych tylko dedatek Cwu,
zawarto$¢ P nije ma wplywu.

Stale thomasowskie, Wyniki pcréwnawcze
z poszezegdlnych miejscowosei sa mniej regularne.
Czasem najlepiej zachowujg sie stale Cr — Cu, a nie-
kiedy stale tylko z miedzig. Stale Cr — Cu zachowu-
ja ste w pewnych wypadkach b. zle. Dodatek fosforu
dziata zdecydowanie korzystnie w powyzszych stalach.
Najgorzej zachowuje sie w kazdym wypadku stal
zwykta, bogata w S.

Zelazo czyste i zelazg pudlarskie. Zelazo
czyste elektrolityczne, przetopione w prézni, zacho-
wuje sie zawsze b. dobrze. Zelazo pudlarskie ma na
poczatku stabg szybkos$é korozji, ale w miejscowosciach.
gdzie korozja jest najwieksza, szybkos$é ta predko ro-

“$nie i robi si¢ b. duza, Nalezy to przypisaé¢ wplywowi

wtrgcen zuzla.

I1I. Korozja w wodzie morskiej j w wo-
dzie stodkiej. Szybkoéé komzji jest silnie zalezna
od natury wody. Mozna podzieli¢ te wody na 3 grupy
o. dziataniu dosy¢ roéznym.

a) Korozja w wodzie morskiej (Boulogne i Monaco).
W wodzie morskiej dziatanie elektrochemiczne jest
wyjatkowo silne na prébkach, zanurzonych do polowy.
Stale pobltwarde, zlozone z 2 faz, sa najsilniej atako- -
wane. Dodatek Cr — Cu jest tu zupeinie bezskuteczny
i stale miedziowochromowe, tak martenowskie jak
thomasowskie, naleza do najsilniej nadgryzionych. Sa
one wyjatkowo czule na korozje przy linii wodnej.
Najjlepiej zachowujg sie stale {martencwskie { thoma-
sowskie) fosforowe, z miedzig. Nie ma specjalnych
rOznic pomiedzy zachowaniem sie stali weglowych

_(martenowskich lub thomasowskich) zwyklych, uspo-

kojonych iub nieuspokojonych, oraz stali z miedzig,
bez fosforu., Nie zauwazono wiekszych réinic w ko-.
rozji miedzy Boulogne a Monaco, chociaz woda Mo~
rza Srodziemnego uwazana jest za wyjatkowo gry-
zgca.

b) Korozja w wodzie czystej (La Cadéne). W tym
wypadku nie ma korozji elektrochemicznej, ale ogdl-
na korozja jest znaczna (okoto potowy Kkorozji w wo-
dzie morskiej). Ze stali martencwskich najlepiej za-
chowuja sie stale z miedzig i chromowo - miedziowe,
najgorzej stale weglowe migkkie i péltwarde. Ze sta-
1i thomasowskich najlepiej zachcwuje sig stal z mie-
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dzig, potem z chromem i tniedzig, najgorzej stal we-
glista péltwarda. Otrzymuje sie wiec klasyfikacje, po-
dobng do klasyfikaaji przy korozji atmosferyczne;j,
¢) Korozja w wodach twardych (Merville ; Dole). W
tym wypadku korozja jest o wiele stabsza z powiodu
osadu wapiennego na rdzy, ktory zapelnia jej pory. W
Dole powloka wapienna zatrzymala prawie zupelnie
korozjg. Stale martenowskie wykazujg te samg klasy-
fikacje co przy wodzie czystej. Przy stalach thoma-
sowskich chromowomiedziowych daje sie czesto
zauwazy¢ duza tendencje Jdo korozji, podobnie
jak przy wodzie morskiej, albowiem woda (Mer-
ville) dziata elektrochemicznie na linii wodnej.
Z powyzszego wida¢, ze w -wodzie najlepiej za-
chowuja sie na ogdl stale miekkie z miedzig i fosfo-
rem, natomiast. stale chromowomiedziowe daja na tgét
zte wyniki.

Ocena préb przyépieszonych. Coroczne ba~
dania, robione podczas opisanych préb, wykazuja, ze

Analiza

Szybkie oznaczanie fosforu w stali podczas
E wytopu.”)

W Ameryce zastosowano ostatnio liczniki Geigera
do szybkiego oznaczania fosforu w czasie tcpu stali.
W tym celu dodaje sie na poczatku topu radicakty-
wny fosfor do wsadu i przy pomocy licznika Geigera
mierzy sig radicaktywno$é wsadu, W miare przebiegu
reakcji odfosforzenia, zawartos¢ fosforu radicaktyw-
nego maleje w tym samym stosunku co i zwyklego
fosforu. Zmiany radioaktywno$ci prébek, mierzone
przy pomocy licznika Geigera, pozwalajg Sledzié prze-
bieg usuwandia fosforu z kgpieli metalowej.

) Z. Jasiewicz

Szybka metoda analizy lekkich stopow, oparta

na elektryeznym oporze wlasciwym.™)

Doéwiadczenie wojenne wykazalo, Ze analiza spe-
ktrograficzna stopéw lekkich nie jest tak dokladna,
aby uspraewiedliwi¢ jej szerokie zastosowanie, Pomy-
Slano o skorzystaniu z whasnodci fizycznych, jak ge-
stodci i oporu wtasciwego, do analizy stopdw lekkich
D. T D. 300 i D. T. D. 59 A. Stwierdzono, ze analiza,
oparta na pomiarze gestoSci stopoéw lekkich, jest ok.
15 razy mniej doktadna niZz analiza, oparta na pomia-
rach oporu wiasciwego. Jeszcze przed przystapieniem
do badania zalezno$ci oporu wilasdiwego od skiadu
chemicznego zdawamo sobie sprawe, Ze na zalezno$é
miedzy przewodnictwem wilasciwym a zawarto§cig
sktadnika giownego w stopie wplywaja roézne czynniki
przeszkadzajace. Do nich naleza: wehsnia w sktadzie
chemicznym zanieczyszczen i pierwiastkéw stopowych,
jednorodnoé$é stopu, mikrestruktura krysztaléw i kon-
_centracja roztworu stalego, zaleima od szybkosci stu-~
dzenia. Pomiaréw oporu whasciwego dokonywamno na
prébkach cylindrycznych, o okreSlonych wymiarach,
Osobno zanalizowano probki tego samego odlewu che-
micznie. Badanie zaleznosci oporu wlasciwego od
sktadu chemicznego da w wyniku funkcje, wyraza-
jaca sie linig prosta, przedstawiajaca zaleznosSé mie-
dzy przewodnictwem whasciwym a iloScig plerwiast-
kéw stopowych.

"% S, Burger. Ray-Tracer of Atomic Fisston,
Scientific American, luty 1947 r. str. 53. :

#*) I,, Rotherham i J. I. Morley. The Journal
of the Institute of Metals and Metalurgical Abstracts,
grudzien 1946, str. 213,

wymniki, otrzymane po pierwszym roku dajg te sama
- klasyfikacje gatunkdw, co po pigciu latach. Mozna
wiec badania poréwnawcze zachowania sie réinych
stali w danym $rodowisku skrdcié do jednego roku..

Badania laboratoryjne. Stwierdzono, ze
zwykle metody laboratoryjne badania podatnosci na
korozje daja wyniki niezgodne z wymikami préb pra-
ktycznych., Pewien wyjatek stanowi metoda przy$pie-
szona (1 miesigc) kolejnych zanurzen w wiodzie wodo-
ciggowej twardej i wyjmowania z tejze.

Proby dowiodly, ze korozja chemiczna jest czesto
réwnie wazna jak korozja elektrochemiczna. Zdaje
sie, ze warunki tworzenia sie, cigglodci i drwaloéci po-
czgtkowej blonki tlenkéw maja decydisjgce znaczenie.
Pewne dodatki, jak Cu, Cr, P, dziekaja kerzystnie,
przeciwnie, niekorzystne sg struktury niejedniorodne,
a zwlaszeza wiracenia niemetaliczne.

St. Block

hutnicza.

Metode te mozna stosowac do:

a) oznaczenia magnezu w stopach glinu, zawierajg-
cych 9 — 11% Mg (typ D. T. D. 300), w wypad-
kach gdy sporzadzono stopy z glinu o stopniu
czystosci 99,79, i z magnezu handlowego;

b) do oznaczenia Al w stopach magnezowych, zawie-

rajgcych 7 — 99, Al 05% Zn i 0,2% Mn (typ D.
T. D. 59 A),

Oznaczenie bizmutu w stopach glinu.”)

Bizmut w stopach glinu mozna wykryé j dogod-
nie oznaczy¢ spektrografem, Jedynie Sb daje podobne
zabarwienie jak Bi, po diodaniu flourkdéw -zabarwie-
nie to jedmak znikia.

Wymeagane odczynniki: HNOs 1.1, H:SO, 1:1,tio-
mocznik staly, siarczan hydrazyny staly, NaF staty,
40% roztwor NaOH. Do préby 0,8 g w zlewce 150cm?®
doda¢ 10 cm® 40%-go NaOH. ~Po ustaniu kipienia
ogrzewat do ukoficzenila reakcji, mastepnie dodaé 15
cm® HaSO; (1:1) ¢ 5 em® HNOs (1:1). Gotowaé na ply-
cie do calkowitetgo rozpuszczenia sie miedzi; nadmiar
kwasu azotowego odpedzié. Potem nieco ostudzié, do-
da¢ ok. 1 g siarczanu hydrazyny celem redukcii jondw
e na Fe'', gotowaé przez 2—3 min. i studzié do
temperatury pokojowej. Nastepnie dodaé wok. 0,5 g sta-
tego NaF, o ile Sb jest obecny, oraz 8—10 g stalego tio-
mocznika przy zawartosSci Bi do 0,20% (przy 0,20 —
0,409, Bi bierze sie 12—14 g tiomocznika), Powstaje
zabarwienie zlotawo-z6lte. Roztwor dopelnia sie do
200 cm?® i sgczy przez ‘saczek Nr 3 Whatmana do su-
chej flaszki, przed pomiarem, przy pomocy lampy
Spekkera i filtréw Nr 601.

Sporzadza sie wykres standartowy, ktéry jest
staty. Z probki, zawierajgcej ponad 0,4% Bi, bierze
sie do analizy 04 g wzgl. 0,2 g, Po wystapieniu bar-
wy nalezy matychmiast wykona¢ pomiar. Zoétty kolor
jest czuly na temperature. Pomiary przy zwyklej tem-
peraturze pokojowej sa dokladne. ' ’

Metode te mozna takze stosowaé przy mosigdzach
i brazach, jezeli stop rozpus$ci sie naprzéd w kwasie
a NaOH doda sie po zupelnym rozpuszczeniu stopu.

Metoda ta mozna oznaczy¢ Bi we wszystkich ty-
pach stopow.

A, Babezynski

¥) J. H. Bartranii P. J. C. Kent, Light Metals,
T. IX, Nr 100, maj 1946, str. 23¢

Qi
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Z wydawnictw.

(Ksiqzki i czasopisma nadestane.)

Annales de ’'Académie Polonaise des Scien-
ces Techniques (Rocznik Polskiej Akademii
Nauk Technicznych). Komitet redakcyjny: Kra-
kéw 14, ul. Krzemionki 11. Skiad gtéwny w ksiegarni
Trzaski, Everta i Michalskiego w Warszawie, ul. Mar-
szalkowska 51.

Tom VII (1939—1945). Pierwszy od 1938 r., a sid-
dmy w ogélnej numeracji tom ,,Rocznika“, swiadczy o
wznowieniu owocnej dziatalnosci Polskiej Akademii
Nauk Technicznych, pomimo ogromnych i niepoweto-
wanych—podczas okupaicji niemieckiej—strat w gronie
czlonkéw Akademii oraz spalenia jej siedziby w Patacu
Staszica w Warszawie, Nie baczac na trudnosci—zda-
waloby sie—nie do przezwyciezenia, uczeni nasi wyko-
nali szereg nader cennych prac teoretycznych i badaw-
czych, ktore — jako ogloszone w jezyku francuskim,
wzglednie angielskim — mowié bedg naukowcom za-
granicznym o zywotnoéci polskiej mysli tworczej, kto6-
rej ani kataklizmy wojenne ani niespotykane w dzie-
jach $wiata prze$ladowania hitlerowskie zabi¢ nie zdo-
raty. Prawdziwie wysoki poziom prac, umieszczonych w
,Roczniku® i estetyczna szata zewnetrzna tego wyda-
whictwa sprawiaja, ze omawiany tom stanie sie propa-
ganda — w najlepszym tego stowa znaczeniu — naszej
nowej rzeczywistosci.

Ze szczegdinym zadowoleniem nalezy na tym miej-
scu podkresli¢ fakt, ze prace profesorow Wydzialu Hut-
niczego Akademii Gornicze] w Krakowie stanowia w
,,Roczniku“ bardzo powazne pozycje. Wymieni¢ tu wy-
pada przede wszystkim piekng rozprawe A. Krupkow-
skiego i J. Wantuchowskiego pt. ,,Wplyw dtugo$ci po-
mfiarowej na wydtuzenie prébki“. Zagadnienie wydiu-
Zenila probki na rozciaganie zostalo ujete przez autc-
réw w postaé matematyczna. Nomogramy pozwalaja
okredli¢ wydluzenie réwnomierne dla niemal wszyst-
kich typéw probek, uzywanych na $wilecie, z wydiuze-
nia dla danej dtugosci pomiarowej i przewezenia., Do-
k¥adna analiza zjawisk, zachodzgcych podczas rozcig-
gania prébki, doprowadza do wniosku, Ze najbardziej
racionalng z pomiedzy bedacych obecnie w uZyciu jest
probka czterokrotna, tj. takal, ktorej diugoS¢ pomiarowa
odpowiada czterokrotnej Srednicy. M. Jezewski i M.
Miesowicz. omawiaja studia nad licznikiem Geigera -
Muellera, M. Czyzewski—oznaczenie spdtczynnika prze-
chodzenia cieplal oraz czasu, potrzebnego do nagrzania
i stopienia metalu w zeliwiaku. A. Krupkowski zajmu-
je sie zagadnieniem plastycznych odksztalcen metali
tudziez utlenieniem cyny i brazu 10% Sn w stanie plyn-
nym (ta ostatnia rozprawa opracowana zostata przez
autora wspdélnie z A, Piotrowskim).

Podane wyzej prace nie wyczerpujg oczywiscie bo-
gatej tresci ,,Rocznika“. Na caloksztalt jej skiadaja sie
ponadto artykuly z dziedziny badZz te matematyki czy-
stej (F. Leja), badz tez stosowanej (W. Wierzbicki), z
hydromechaniki (M. Broszko, W. Budryk) i chemii (H.
Kuczyhski, E. Sucharda, Cz. Troszkiewiczéwna, Z.
Skrowaczewska).

T. Malkiewicz

R. A. Beaumont. Mechanical testing of
metallic materials with special reference
to proof stress. (Badanie mechaniczne metali ze
specjalnym uwzglednieniem granicy sprezystosci). Lon-
dyn. Sir Isaac Pitman & Sons, 1945. Str. 142, cena 8
szylingéw 6 pensow.

Pojawienie sie publikacji na temat ogélnie znany

wymaga usprawiedliwienia. Stusznie wiec wymienia
autor motywy ukazania sie jego dzietka, ktérymi sa:
podkreslenie znaczenia modulu Younga (sprezystosci)
w badaniach wytrzymato$ciowych materialéw metalo-
wych, obszerniejszy i blardziej szczegélowy opis badan
granicy sprezystosci, tak waznej dla materiatéw lotni-
czych, opis nowej metody oznaczania granicy sprezy-
stoci, zwanej metoda 4 punkidw i wreszcie — czego
autor wyrazZnie nie zaznacza, co jednak wynika zarow-
no z przedmowy, jak i z ukladu i tresci ksigzki — po-
trzeba podania niezbednych informacji o metodach ba-
dan smechanicznych metali i stopéw wszystkim, maja-
cym do czynienia z tymi metalami w lotnictwie, autor
2est bowiem kierownikiem laboratorium badan mecha-
nicznych w kolegium inzynierii lotniczej w Chelsea.
Teonii w ksigzeczoe znajdujemy mato, raczej gotowe
formuty, bez ich wyprowadzenia. Wielu popularyzato-
réw lekcewazy znaczenie matematyki dla wykladni réz-
nych poje¢ technicznych, ktére mozna przedstawiaé
badZz to w formie geometrycznej, badz algebraicznej,
badz tez nawet arytmetycznej; dopuszczalne sa réwniez
kombinacje przedstawiania poje¢, w rodzaju kombina-
cji geometryczno-algebraicznej itp. Najmniej szcze$li-
wa jest ilustracja geometryczno-arytmetyczna, nieste-
ty wszakze nig wtasnie poshuguje sie autor przy wywo-
dzie najistotniejiszej czesci swego dzietka, tj. przy opisie
metody oznaczania granicy sprezysto$ci za pomoca me-
tody 4 punktéw. Prawda, ze w koncu przechodzi on na
ujecie algebraiczne, lecz dopiero po nuzgcym kilku-
stronicowym wykladzie, opartym na liczbach. Nie sa-
dze, by poziom ogbdlny wiadomosci z matematyki byl w
Polsce wyzszy od angielskiego, tym bardziej wiec zdu-
miewaé¢ musi ten sposéb objasniania, zwlaszcza jesli
sie weZmie pod uwage oSrodek, dla ktérego ksiazka zo-
stala napisana.

Ksiazka zawiera wiele cennych informacji: dowia-
dujemy sie z niej, ze normalna prébkia angielska 2 jest
probka 3,54 krotna, lub 4\/F kroina, gdzie F oznacza po-
wierzchnie przekroju prébki, tylko dla prdbek o prze-
kroju okraglym. Zalezno$¢ wiclokrotnos$ci zmienia sie
jednak w tej normalnej probce przy blachach, taSmach
itp. Duzo uwagi poSwiecono opisowi maszyn na rozry-
wanie i to réznych typow, oczywiscie tylko angielskich.
Amsler musiat sie zadowoli¢ jedynie pobieznym opisem
jednego ze swych licznych typow. Szczegélowy opis
ekstenzometru Lindley’a, twoércy metody 4 punktow,
wskazuje m’.‘i duze praktyczne jego zalety. Stabiej opra-
cowany est dzial pomiaréw twardosci. Niektore wy-
kresy, np. fig, 45 pozostaly bez objasnienia; oznaczenia
ciezaréw obciaznika Brinella sa dwuznaczne, gdyz wo-
bec tego, ze obcigznik do aparatu Brinella jest dzwignia
dwuramienng, winno byto by¢ wyraznie zaznaczone, iz
mowa o wadze pary ciezaréw, Autor zaleca przepro-
wadzianie pomiaru twardosSci na aparacie Brinella w
ten sposob, aby przed dojSciem do ostatecznego obeia-
zenia, np. do 3000 kg, podnie$¢ nieco dzwignie obcig-
znika i dopiero potem dopompcwywaé do pelnego ob-
cigzenia, opuszczajac sam obcigénik, a to z obawy przed
niebezpieczenstwem zaciecia sie tloczka obciaznika i spo-
wodowanego tym chwilowego przecigzenia kulki, Oba-
wy te sa nieco przesadzone, sposéb za$ badania jest
niepraktyczny. W praktyce, stosowanej powszechnie
w Polsce, wystarcza zupelnie zwolnienie szybkosci
pompowania w chwili dochodzenia do obcigzenia ma-
ksymalnego. Najlepiej i najprzejrzysciej wypadl opis
i sposdb uzycdia aparatu Vickersa. Gorzej przedstawia
sie opis Rockwella: mylnie zaznaczona tablica i blad we
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wizorze utrudniaja zrozumienie tekstu, Wiadomo, ze
dane konstrukcyjne Rockwella oparte sg na ukladzie
metrycznym, autorowi to jednak nie odpowiada, lepiej
czuje sie on bowiem, przeliczaige wszystko na funty i
cale. B, ciekawe i interesujace sa natomiast opisy ma-
to u mas znanych hardometréw Firtha, o obcigzeniu
statym lub zmiennym. Sadzac z opisu aparaty te maja
swe zalety w praktyce warsztatowej, gléwnie Z powo-
du uzycia precyzyjnie i automatycznie nestawianego
nacisku sprezyny i wygodnego odczytu.

B, stluszng i ciekawg ocene wartosci prob udarno-
$ciowych (oczywisdcie tylko Izoda) podaje autor w za-
stosowaniu do materiatéw lotniczych. Powolujge sie na
stanowisko Stantona z 1921 r. twierdzi on, Ze badania
udarnosci nie moga stuzy¢ do wysnuwania innych wnio-
skéw, procz wnioskéw, dotyczgcych poprawnoscei prze-
prowadzonej na muateriale obrébki cieplnej, nie mozna
wiec np. — Gak sie to miejednokrotnie czyni — poré-
wnywaé udarno$ci stali miekkiej z udarnoécig stali
chromoniiklowej i wnioskowaé na tej podstawie, kidry
z tych materiatéw bedzie w pewnych warunkach lep-
szy. Stwierdzenie takie w ksigZeczce, przeznaczonej dla
mechanikéw lotniczych, jest b. wazne i dowodzi duzej
znajomosdci przedmiotu u autona, Nowoscia w ksiazce
jest ustep, poSwiecony sprawdzaniu maszyn wytrzyma-
lo$cliowych, aparatéw do misrzenia twardosci i maszyn
udarno$ciowych. Ustep ten, chot¢ skromny co do rozmia-
row, zawiera sporo interesujgcych wskazowek. Pro-
bom technologicznym, jak splaszczanie, skrecanie, prze-
ginanie, nawijanie, giecie itp., po§wiecono b. mato miej-
sca, Obszerniej, aczkolwiek réwniez niezbyt szeroio,
omawia autor sposoby badad nieniszczgcych, jak ba-
daniia rentgenowskie (najobszerniej), badania magnety-
czne i prgdowe (jak aparat Johson-Fela, Universal Fo-
ur) 1 wreszcie zastosowanie substancji fluoryzujace} do
wykrywania rysek powierzchniowych w materiatach
niemagnetycznych (metoda G10). Ta ostatnia metoda
polega na zanurzeniu przedmiotu badanego w kapieli
fluoryzujacej, splukaniu jej nadmiaru z powierzchni
przedmiotu badanego przez zanurzenie w drugiej kg-
pieli i na$wietlenie przedmiotu promieniami ultrafio-
letowymi. Resztki plynu fluoryzujacego, znaidujgce sie
w drobnych szczelinach, Swiecge pod dziatanfem na-
Swietlenia, wykrywaja obecno$é rysek.

Na zakonczenie nalezy podaé ocene wartoSci oma-
wianej ksigzki dla czytelnika polskiego. Prosty jej u-
klad i szereg podanych uprzednio zalet podnosi jej wa-
lory, natomiast kladzenie gléwnego mnacisku na typy
maszyn wytrzymato$ciowych, mato u nas w kraju zna-
nych i wylgczne niemal stoscwanie cala { funta, nie
pozwala na zakwalifikowanie jej jako b. pozytecznej.
Zdaniem moim nadawaéby sie ona mogla raczej dla
tych, ktorzyby nosili sie z zamiarem publikowania po-
dobnego wydawnictwa dla polskiego technika, mogli-
by oni: bowiem wykorzystac¢ szereg zalet tej bezpreten-
sjonalnej pracy. '

Z. Jasiewicz

Obrébka cieplna stali, Inz Stefan Goékow-
ski. Str. 218, rys. 103. ,Biblicteka hutnika® Neakia-
dem Centralnego Zarzadu Przemysiu Hutiniczego. Ka-
towice 1947. .

Nowoczesna technika w duzej mierze zawdzigeza
swe niebywale osiggniecia rozwojowi obrobki cieplnel
stopdw, & przede wszystkim stali. Obrébka cieplna prze-
stata byé dzisiaj ,,wiedza wtajemniczonych® i sposcby
jej stosowania, formutowane niejednokrotnie w szecze-
gotowych przepisach postepowania, maja — w przewa-
zajacej wiekszosci wypadkow — naukowe uzasadnienie.
Na og6l nie zdajemy sobie sprawy ile réinych przed-
miotéw, z ktdrymi sie stykamy, wymaga mniej lub wie-
cej skomplikowanej obrobki cieplnej.

Inz, Gotkowski podjat sie do$é trudnej pracy spo- -
pularyzowania najogdlniejszych podstaw teoretycznych
oraz. metod obrébki cieplnej stali, ktérych znajomo$é
w znacznym stopniu uratwia whasciwe wykonanie i po-
stugiwanie sie wickszo$cia narzedzi pracy w przemysle.
Broszura nadaje sie do uzytku nizszego personelu tech-
nicznego i wykwalifikowanych fachowceéw, pracujacych
w ruchu zakladéw przemystowych,

Tre$é dzieli sie na dwie, prawie réwne objetoscio-
wo, czeSci: teoretyczng i praktyczng.,

Czes¢ teoretyczna obejmuje techniczne metody po-
miaru temperatur, stosowanych w obrébee cieplnej, o-
g6lny zarys wewnetmznej budowy metali { stopow, tu-
dziez zmilany tej budowy, zachodzace v stanie stalym
pod wplywem zmian warunkéw cieplnych, charaktery-
styczne wtasnoSci metali, wplyw zgniotu (obrébki pla-
stycznej), ogdlne wiadomosci o stali weglowej, jej skia-
dnikach, budowie i postaciach, uklad zelazo-wegiel i te-
oretyczne podstawy obrobki cieplnej stali weglowych.

Czesé praktyczna opisuje rodzaje piecoOw grzew-
czych oraz regulacji temperatury, sposoby chlodzenia,
zmiany zachodzace w budowie stali pod wplywem :o-
brébki cieplnej, skutki tych zmian, zakres temperatur
przerébki plastycznej na gorgco, obrébke cieplng — za-
rzenie, hiartowanie, odpuszczanie, posrednie sposocby u-
twardzania — naweglanie i azotowanie, bledy obrabki
cieplnej, przyklady hartowania, charakterystyke dodiat-
kéw stopowych i stali specialnych, metody badan.

Pomijajac usterki stylu, stownictwa i korekty, ob-
nizajgce forme zewnetrzng broszury, z przykroScig
stwilerdzi¢ nalezy w treSci pewne niedokladno$ci, wy-
nikle przypuszczalnie ze zbyt popularnego ujmowania
tematu z dziedziny, ktéra nie jest specjalno$cig autora,
np. zdanie ,jak wiemy produkcja stali polega na spa-
laniu nadmiaru wegla w surdwee® (str. 71) liest zbyt la-
pidarnym ujeciem procesu wytapiania stali. Na niepo-
rozumieniu polega — zdaje sie — zwrot (str. 72): ,,Trze-
cim rodzajem wirgcen niemetalicznych sa niereagujgce
gazy (dwutlenek wegla, wodér, azot)“, gdyz gaz nie mo-
ze by¢ wtraceniem niemetalicznym w stali lecz tworzy
poprostu pecherze, Poglad autora, Ze ,,w technice odpu-
szczanie ma wieksze znaczenie od hartowania®, (str. 141)
jest nieuzasadniony, poniewaZz przedmiot odpuszczany
musi byé uprzednio dobrze i wlaSciwie zahlartowany i
obie te operacje gcznie noszg nazwe ,ulepszania ciepl-
nego“, o czym autor mnie wspomniat. Caty rozdziat,Sta-
le stopowe (specjalne)“ potraktowany  zostat niezbyt
powaznie, niepodiobna bowiem ujaé w skrocie, na kil-
ku stronach, zagadnienia niepomiernie 'sierszeg-o i bar-
dziej skomplikowanego od problemu stali weglowych,
a ponadto skrot ten zawiera w ujeciu autora pewne nie-
Scistosci, np.: ,chrom, podobnie jak nikiel, czyni stal
odporng na rdzewienie, dzialanie kwaséw (ponad 14%)
i sluzy do wyrobu nozéw i nerzedzi chirurgicznych®.
sWolfram (W) podobnie jak chrom tworzy karbidy i
zwieksza bardzo twardos¢, czyniac stal odporng na zu-
zycie. Najczesciej stosuje sie go na narzedzia, jak wier-
tla“ (str. 181). Jak dotad ani chremu ani wolframu bez-
poérednic do wyrobu narzedzi nie uzywa sie.

Zupelne pomieszanie zasadniczych poje¢ wystepu-
je w zdaniu: ,Dodatki szlachetne w stali wegiowe] wply-
waiy oprdcz tego na trwalosé roztworu stalego ferry-
fu i cementyfu w Zzelazlie o czyli martenzytu® {sir, 183).

Zatowat nalezy, ze autor zbyt samodzieinie oprace-
wal trudny i niezbyt opanowany przez sigbie temat, nie
korzystajac z pomocy specjalistow w dziedzinde obrob-
ki cieplnej stali. Odbito sie to nie tylko na tresci i u-
kladzie, ale réwniez na stronie ilustracyjnej: niektdre
wykresy sa bledne, np. rys. 17 i 17A podaja nieisinie-
jace w rzeczywisto$cl przystanki. Wspomniane piece
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grzewcze (pomijajac laboratoryine), stosowane do o-
brébki cieplnej, nie sa chanakterystyczne i nie daja
wiadciwego obrazu. Rys. 88 przedstawtia ndéz tokarski z
nakladks, umieszczona w nieprawdopodobny i chyba
niespotykany sposob (str. 191).

Przytoczona literatura réwniez nie zajmuje sie wyczer-
pujaco obrébka cieplng stali, ale raczej metaloznaw-
stwem.

Niemniej, ogélnie oceniaac broszure, nalezy pod-
kreslié przystepna forme opracowania, dzieki ktdrej za-
poznanie sie z do$é  skomplikowenymi prosesami
obrébki cieplnej stali bedzie uiatwione.

7Z uwagi na ogromne luki w naszej literaturze tech-
nicznej broszura inz. Goékowskiego winna sta¢ sie po-
pularna i rychlo doczekaé sie drugiego, poprawionego i

rozszerzonego wydania,
T, Palmrich

Dzieje hutnictwa zelaznego na ziemiach pol-

skich. Franciszek Popiolek. Str. 136. Wyda-
whnictwa Instytutu Slaskiego. Katowice — Wroclaw
1947.

Staraniem Instylutu Slgskiego ukazata sie niewiel-
ka stosunkowo ksigzka, traktujaca o dziejach hutnic-
twa zelaznego na ziemiach polskich, ksigzka — dobrze
pomys$lana, w ktérej zostal zébrany olbrzymi material,

Rozdz. I po$wiecony jest dzielom wytopu i prze-
robki zelaza, rozdz. II opisuje poczatki hutnictwa na
ziemiach polskich, rozdz. III — hutnictwo w Mato-
polsce, rozdz. IV — poczatki hutnictwa na Slasku Cie..
szynskim (z uwzglednieniem huty trzynieckiej), rozdz.
V przedstawia poczatki hutnictwa na Gérnym Slgsku,
rozdz. VI — hutnictwo we wskrzeszonej Polsce. W przy-
pisach podano ogromny spis lteratury. Autor dbat o
przejrzystoéé stylu i logiczny uklad caltodci, dobrze sie
wiec stato, ze podobna ksigzka ujela w pewna calo§é b,
réznorodny i porozrzucany materiat historyczny, szkoda
jedhak, ze autor zbytnio zaufat materiatom z jakich ko-
rzystat, wskutek czego niektére szczegbély wymaga’g
sprostowania.

Nie moge sie zorientowaé czy na str. 10 chodzi
o technike hutnicza polska, czy tez o ogodlnoswiatowy :

,Po zastosowaniu imuchawy hutnik opuscit wy-
zej potozone stoki gor j osiadt w dolinie nad rze-
ka, aby mie¢ wode w poblizu, w swej chacie z
plecem, na ktéry przenitst ognisko z dolu ziem-
nego, i z kuznig. Od chaty (Hiitte) powstata nazwa
huty, od kuzni nazywano dawniej hute kuZnig
iub kuzZnica“.

Nie jestem pewien, czy talk nie moglo byé gdzied
na $wiecie, gdyz technika pierwotna, w istocie swej
identyczna, posiadata wielki wachlarz odmian. Jesli
chodzi o stosunki polskie, to, jak pisatem o tym (,,Z dzie-
jow wytopu®, ,,Hutnik“ Nr 6 z 1937 1.): ,,pierwotne zet-
kniecie sig rudnika ze strumieniem, to pitukanie rudy-.
Stwierdzitem to przy objezdzie ponad 200 miejscowo-
Sci w Zaglebiu Staropolskim, w ktorym wystepulia Sla-
dy dzialalnoéci hutniczej. ,,Ze ptuczkia mogla przywigzaé
rudnika do miejsca pierwotnego dowodzi fakf, ze w
niektérych miejscowosciach istniejg groble spietrzajace,
zbudowane calkowicie z zuzla dymarskiego, Groble ta-
kie sa w Piasku i w Witowie nad rzeka Miynkowkg w
Blotnicy, nad rzeka Krasng oraz w kilku innych miej-
scowosciach® (ibid).

Charakter tych grobli wskazywal, ze powstawaly
one wezeniej niz ich uzyto do spietrzenia wody dla ce-
16w poruszania maszyn hutniczych. Trzeba przy tym
pamigtac, ze czynnos¢ piukania rudy i jej thuczenia

(stapory) byla b. wazna, gdyz butnik czy rudnik pier-
wotny nie stosowal topnikéw. Najstarsze wzmianki o
technice hutniczej w Polsce — to ,molendinum®. Ba-
ranowski wspomina (,,Przemyst Polski w XVI wieku*),
ze korzystano z motoréw wodnych, przy pomocy kté-
rych mielono rude zelazng (str. 25), W 1365 r. sprzeda-
no w Opocznie miyn ,,do obrabiania rudy*“: ,,pro cuden-
da minerae quae ruda vulgariter dicitus® (,,Stownik
Geograficzny“, p. pod Opoczno).

Str. 11 ,Dawna huta skladata sie zatem z dymar-

ki, kuznicy, i mlotéw*.

Jest to pomieszanie pojeé . JeS§li chodzi o stosunki
polskie, dla okre§lenia zakladu, przetapiajacego rude,
znane s3 nastepujace nazwy pierwotne: ruda, rudnica,
rudzia, rudnik (officine ferraria) pézniejsze: kuznica
i dymarka, a ostatnio: huta. Kazda z tych nazw odpo-
wiada pewnej technice. Najwezes$niejsze—to ,officine
ferraria vulgariter ruda dicitur®. ,Ruda“ — to minerat,
ale i ,zaklad“, tak jak miyn. Tak jg nazywaja uniwer-
saly poborowe. Gdy jednak uniwersaty te zaczeto o-
glaszaé w jezyku polskim, pisano albo ,ruda“ albo ,ku-
znica“, Termin ,huta® byt stosowany do huty szklanej:
nfabrica vitrea alias huta“, ,vilreator alias hutarz“ (Ba-
ranowski, ,,Przemyst Polski w XVI wieku®).

Objezdzajac Zaglebie Staropolskie, w miejscowo-
Sciach, ktére nosity nazwy: Rudy, KuZnie badz Kuzni-
ce itp. z reguly zawsze odnajdywatem Swiadkéw pro-
cesu metalurgicznego w postaci zuzli. Nie zdarzylo mi
sie tego stwierdzi¢ w miejscowosciach takich jak Huta,
Stara Huta czy Hucisko. Natomiast , KuzZnica® byla
zakiadem, w ktdrym zazwyczaj byly 2 ogniska dymar-
skie miechy i mboty, a b. czesto stepa (stad Staporkow)
i pluczki. Z czasem korzystano ze skrétu; zamiast ,ku.
Znica z ogniskiem dvmarskim®“ modwiono po prostu
»dymarka“, a pozniej jeszcze ,fryszerka¥,

Wyprowadzanie ogélnego pojecia ,hutnictwo® od
stowa chata (Hiitte) (str. 10) jest najzupelniej przygodne
i wazne tylko dla jezyka polskiego i czeskiego, oraz...
niemieckiego. Nie znajg tego jezyki rosyjski, francuski
czy angielsky,

Str, 28 ,, W Bobrzy zatozyli oni (Dzianotti i Dziboni)
za panowania Jana III pierwszy wielki piec w Polsce*.

Str. 29 Staraniem biskupa Soltyka ,,przemurowa-
no istniejgcy od r. 1598 wielki piec w Samsonowie“.

Jak pogodzi¢ te dwie wersje?  Kiedy wiec powstat
wilelki piec w Polsce, czy w 1598 r., czy za Jana III?
Czy w Bobrzy, czy w Samsonowie?

Rozumiem skad fta rozbiezno$é pochodzi. Obydwie
wersje oparte sg na wzmiankach v pracach ks, J. O-
sinskiego. Pézniej dowolnie i bezkrytycznie obydwie te
wersje powtarzano wg wyboru. Autor podat je bez ko-
mentarzy i uzgodnienia. O tej sprzecznodci pisatem
swego czasu w ,,Hutniku® (,,Kiedy powstal i jak wy-
gladat pierwszy wielki piec w Polsce”, ,Hutnik“, ro-
cznik VIII, Nr 2).

Str. 34 -,,W r. 1824 stwierdzil Lubecki z zadowole-
niem, Zze 150,000 par rgk pracowitych w o-
statnich czasaich przybylo z Niemiec i pra-
cuje w Kroélestwie“.

Czy nie przesada? 150,000 rak roboczych, to wraz z
rodzinami prawie pot miliona. Nieprawdopodobne dla
oweazesnych stosunkow!

Str. 35 ,,Ogolna powierzchnia  wystepowania
rud wynosi okoio 3,200 km?, zapas rzeczy-
wisty i prawdopodobny obliczony zostal
na 31,200,000 t. W r. 1913 wydobyto jej w b.
Kroélestwie blisko 19 miliondéw ton* (dosto-
wnie).

Gdyby tak mialo by¢, dzisiaj o kopalniach rud po-

zostalaby legenda. Na szeozeScie tak zle nie jest,
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Na pierwszy Kongres Inzynieréw Polskich zglo-
szono referat (,Przeglad Gorniczo-Hutniczy“ z 1937 r.
Nr 7 wg ktorego zasoby rud zelaznych w Polsce wyno-
sity:

Zapasy stwierdzone 6.328 tysiecy t
prawdopodobne 54.250 o
mozliwe 98.880 v

3

”

Razem 159.438 PR

S3 i inne obliczenia, w zasadzie nie odbiegajgce od
tego. A wysokos¢ wydobycia z 1913 r, jest zwyklym
biedem, powstalym stad, ze autor poplatal pudy i tony.
W rzeczywistosci wydobycie wynosilo nieco wiecej niz
300.000 t.

Str, 36 ,,0d r. 1818 wytwdrczos¢ zelaza podniosta
sie w ciggu 10 lat jego zarzadu (mowa © Rzadzie Pol-
skim) z 264 na 700 tysiecy ton“.

Obecnie pracuje cale hutnictwo polskie (nie tylko
Kongreséwka) i ledwie dochodzimy do 1 miliona ton.

Str. 39 ,,W r. 1877 bylo w Krolestwie 39 czynnych
wielkich piecow, w tym cztery rzadowe,
reszta prywatnych, ktére przetopity razem
przeszto 112.000 t rudy i wytworzyly z niej
blisko 14.000 t surowca, Ruda pochodzila
prawie wszystka z kraju, gdyz 78 czyn-
nych kopaln wydobylo jej przeszio 455.000
te,

Znoéw cos$ nie w porzadku: wydobyto 455.000 t rudy,
przetopiono 112.000 t (a co stalo sie z resztg?) i wytwo-
rzono z niej 14.000 t suréwki, tzn., Ze procentowos¢ rudy
nie wynosita wiecej niz 12,5% Fe. Nieprawdopodobne!

Str. 43 Autor podaje, ze w wielkim piecu w Zako-
panem z 80.000 q rudy wytopiono ok. 4000 q ,,surowego
zelaza“. To znaczy, ze zawiadowca tego wielkiego pieca
staczal rzeczywiScie bohaterskie walki ze skatg plo-
ng, gdy wydajno$¢ rudy wynosita 5%.

Str. 68 ,,Przygotowanie rud, Prazenie odbywa
sie w piecach szybowych, potrzebna jest
przy. tym dosy¢ wysoka temperatura, gdyz
rudy zawierajg 20 — 50% piasku i gliny. W
Trzyncu stuzg do tego 2 piece szybowe. Po
wyprazeniu rozbija sie rude ze szlakg i da-
je do stawu dla odwietrzenia. Proces ten
trwa 2 — 3 lata.¢

Sadze, ze autor ponad miare zaufat Slocarowi, skad
zaczerpnat te notatke. Spotykalem jeszcze gdzie indziej
nieprawdopodobne przepisy. Moglo sie to i tu zdarzy¢.

Str. 83 ,,Poczatki wytopu zelaza mna Slasku Gor-
nym siegajg do wieku XIV¥,

Twierdze, ze siegaja czaséw przedhistorycznych.

Na zakonczenie jeszcze kilka uwag o stownictwie,
uzywanym przez autora ( nie poruszam tu juz sprawy
terminéw, ktére autor umiescit w uzupelnieniu). Nasza
dawng ,fryszerke“ autor nazywa ,Swiezarka“. Niepo-
trzebnie. ,, Fryszerka® jako zabieg hutniczy umarta. Sta-
1a sie tylko terminem historyczaym . Nie przypuszczam,
aby odrodzita sie w dawnej formie. Pod nazwa ta
byta znana wiele lat i znalazta nawet wyraz w nazwach
miejscowiosci, Bez wstydu bede nadal uzywat stowa
Hiryszerka®, bo pod ta nazwa weszla ona do historii.
Zresztg termin ten nie jest gorszy od ,pieca pudlar-
skiego® czy nawet ,huty“ i, hutnictwa®.

Gdyby autor zecheial przy nastepnym wydaniu swej
pralcy wprowadzi¢ niezbedne poprawki i uzupeilnienia
oraz usungc¢ razace bledy drukarskie, ksigzka moglaby
zaspokoi¢ potrzebe monografil historycznej hutmictwa.

Mieczyslaw Radwan

Izwiestia Akadiemii Nauk S. S. S. R. Otdiele-

nie Tiechniczeskich Nauk (Wiadomoéci Aklademii Nauk
Z. S. R. R, Dzial Nauk Technicznych), Miesiecznik (12

’

zeszytoéw rocznie). Redakior odpowiedzialny: B. ‘Al
Wwiedienskij. Redakeja: Moskwa, Charitoniewskij pier.
4, Wydawnictwo Akademii Nauk Z. S. R. R. Prenume-
rata roczna 180 rb.

Rocznik 1946. Nr 10. Zeszyt zawiera w dziale
,Metalurgia i metalografia“ nastepujace prace : I P.
Bardin. Perspekiywy zastosowania tlenu w produkecji
wielkopiecowej. W. W. Kondakow. Prébna produkcia
stali w konwertorze Bessemera o dmuchu wzbogaco-
nym w tlen w kuznieckim kombinacie metalurgicznym
im. Stalina. L. L. Pinchusowicz i O. N. Uskowa, O ja-
kosci 1 zachowaniu sie w pracy kierczenskich marteno-
wskich szyn. R. L. Pewzner. Nowy material ogniotrwa-
ty: ,termitomullit, A. 8. Chejnman, Strukiure drobi-
nowa 2zuzli martenowskich oraz podziat tlenu i siarki
w ukladzie zuzel — metal. A. A. Boczwar i W. W, Ku-
zina. Wplyw charakteru i zakresu krystalizacji na ruch-
liwo§é ptynnego metalu pomiedzy rosnacymi kryszta-
¥fami. M. A. Glinkow i W. S. Koczo, O zagadmieniu
przewodzenia ciepta w kapieli mieszanej pecherzami
gazu.

Ponadio zeszyt przynosi prace z dziedziny mecha-
niki (2), gérnictwa (2) i fizyki technicznej (1) oraz kro-
nike Dziatu Nauk Technicznych Akademii Nauk ZSRR.

Stal. Miesigcznik naukowo-techniczny, Organ Mi-
nisterstwa Metalurgii Zelaza Z. S. R. R. Redaktor od-
powiedzialny: N. I. Korobow. Wydawnictwo: Mietal-
lurgizdat. Adres redakcji: Moskwa, Cwietnoj bulwar
30. Prenumerata roczna 72 rb., cena pojedyhczego ze-
szytu 6 rb. .

Rocznik VI (1946). Nr 1. B. A, Brilliantow. Spoi-
czynnik zapelnienia garu typowych wielkich piecow.
G. 1. Nosow, K. K. Nejland, A. A. Biezdienieznych, J. L.
Lebiediew i W. F. Ksienofontow. Przerobka zlomu sto-
powego w magnitogorskim kombinacie. S. G. Woinow.
Nowe metody wytopu stali w piecach elektrycznych z
odpadkow i ztomu stali stopowej. A. L Cielikow, N. P.
Kunickij i A. E. Gurewicz. Walcowanie ciggte profilow.
I. W. Dubrowskij i L. I. Matlachow. Nowy ksztait
trzpieni dla walcarek Stiefela. I. E. Brajnin, Teoria po-
wstawanila ptatké6w w stali i sposoby obnizenia skton-
nos$ci stali do ich tworzenia. W. S. Kultygin i M. L. Wi-
nograd. Czarny przetom stali sprezynowej krzemowo-
wolframowej. W. N. Danilec. Odlewanie rur z zebrami
wewngtrz. W. J. Kac. Nowe piece do patentowania dru-
tu. M, A. Karpman i W. L. Sorokotiagin, Podniesienie i
wyréwnanie przechylonego wielkiego pieca. B. A. Szi-
lajew i L. F. Pielewin. Kontrola i przygotowanie surow-
coOw w zakltadach elektrometalurgicznych. M. N. Biela-
kow. Organizacja technicznego szkolenia robotnikéw.
— Informacje i kronika. — Nowosci zagranicznej meta-
lurgii. — Krytyka i bibliogriafia. Nr 2. L. S, Dlugacz.
Wielki metalurg rosyjski (w 25-lecie §mierci D.K. Czer-
nowa). G. F. Batla, Wytop suréwki wanadowej. K, G.
Worobjew i 8. 1. Kazarin. Procesy tworzenia i niszcze-
nia kwasnego trzonu pieca martenowskiego. N. G. Bu-
rylew. Obliczanie wsadu przy wytopie stali stopowych.
N. F, Dubrow. Struktura i witsnosci stali nieuspoko-
jonej o zwiekszonej zawartosci chromu. B. S. Szapiro
i A. L. Goldman. Walcowanie cienkich blach ze stali
weglowej o wysokich whasSciwosciach sprezystych, M.
S. Mutjew i W. S. Czernichow. Rozcinanie wzdiuzne
taém stalowych. I. D. Kuziema., OkreSlenie naprezen
przy przecigganiu. I. I. Kornilow i W, S. Michiejew,
Mechaniczne wiasnosci potréjnych stopéw zelaza z chro-
mem i aluminium. Postylakow i Samulewicz. Odlewa-
nie wlewnic przy uzyciu surdéwki zawierajgcej tytan.
S. S. Niekrytyj, Wplyw tytanu na jako$¢ zeliwa. E, A.
Nickiewicz, Racjonalizacja palenisk pylowych w zakla-
dach metalurgicznych. W. A. Gudiemczuk, System o-
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cz.yszczania‘ gazu w Zakladach Kuznieckich. A, S, Ka-
minskij. Odbudowa wiklkiego pieca  Nr 4 Zakladow
Azowstal. Informacje i kronika. — Nowos$ci zagrani-
cznel metalurgii, — Krytyka i bibliografia. Nr 3. A. N.
Ried’ke. Metoda regulacji biegu wielkiego pieca, A, M,
Danilow. Likwacja siarki w duzym wlewku stali sto-
powej. E. I, Judin, M. J. Kuzielew i A, A, Skworcow.
Zwikkszenie trwatlosci sklepien dynasowych piecow
martenowskich. W. P. Strietkow, Zwiekszenie produk-
cji i1 spétczynnika mocy piecow elekirycznych. M. W.
Pridancew i I. M. Szajkin. Usuniecie zawalcowan na
bocznych krawedziach grubych blach. M, M. Safjan.
Nastawianie ciagiych walcarek wstepnych, N. L. Szef-
tel i W, F. Isupow. Okreslenie wymiaréw przeciggadia
z uwzglednieniem rozprezania sie metalu. W, ¥. Szpi-
niew. Zmniejszenie diugo$ci cdpadku z kohcdéw przy
przecigganiu rur na zimno. S, M. Elbert i M, N..Ga-
lembo. Przecigganie rur na zimno przy zastosowaniu
przyrzaddéw ustalajgcych diugosé koncéw. M. A, Czer-
niawskij, Ochronne pokrywanie rur bakelitem. M. P.
Braun i P, E. Woronow, Niskcstopowe stale do nawe-
glania o wysokiej wytrzymalosci. A. P. Guliajew. Ba-
danie skladu faz wystepujgcych w stali szybkotnacej.
A. M. Borzdyka., Stale o $redniej zawartosci chromu
odporne na goraco. 8. J. Skoblo, Miedzydendrytyczna
Jlikwacja chromu i niklu w stali konstrukeyjnej. E, W.
" Zotowa. Obrobka cieplna okragtych pit. A, E. Kriwo-
szejew. Walce o duzej wytrzymalo$ci. W, A, Marin-
vzenko. Normowanie zuzycia energii elektrycznej w
walcowniach, A. F. Szejnberg, Zelazobeton w hutach.
I. Gochman. Racjonalne wykorzystanie wiorow w wiel-
kich plecach.— Informacje i kronika.— Nowosci zagra-
nicznej metalurgii. — Krytyka i bibliografia. Nr 4 — 5.
N. T. Gudcow. Tworca nauki metalurgicznej (pamigei
A. A, Bajkowa). J. M. Obuchowskij. Przewodnictwo
elektryczne koksu jako sprawdzian jego jakogci. A. D.
Gotlib. Oszczedno$¢ koksu przy wytopie surdéwki w
wielkim piecu. A. N. Ramm i N. K. Leonidow, Najnow-
sze konstrukcje wielkich piecow i zasadnicze zagadnie-
ni@ przy ich projektowaniu, M. M. Trubieckow. Anali-
za pracy i konstrukcji piecéw martenowskich oraz pa-
rametry piecow typowych. I N. Rurje, Parametry i
konstrukcje typowych piecow martenowskich. F. P. Je-
dnieral. Wplyw wielokrotnego przetapiania na wlasno-
éci stali konstrukcyjnej. B. P. Bachtinow. Niektore
zagadnienia z teorii walcowania. S. I. Sachin i W. J.
Wietrow. Podstawowe zasady doboru skladnikéw sto-
powych stali konstrukcyjnych do ulepszania. B. I. Ko-
stieckij. Mikrostruktura i wlasnosci stali szybkotnacej
odlewanej, napawane] i kutej. I. E, Brajnin, Niskosto-
powa stal 45 X CHM. M, M, Dobrotworskij i A. W.
Markow. Odlewanie walcow .stalowych z nadlewami
latwymi do oddzielenia. B. N. Jurjew. Mechanizacja
zasypu madych wielkich piecéw. I. G. Turowskij. Do-
Swiadczenie z ujawnianiem i1 mobilizacjg rezerw w pro-
dukcji. — Nowosci zagranicznej metalurgii. — Krytyka
i bibliografia: Nr 6. N. 8. Griaznow. Racjonalizacja wsa-
du koksowni wschodnlch. I. D. Balon. Lepkos$¢ pierwot-
nych zuzli wielkopiecowych. N. M, Czujke. Metody
zapobiegania przelomowi warstwowemu stali konstruk-
cyjnych. G. S. Manczenko. Doéwiadczenia z automa-
tyzacjg piecow martenowskich. S. G. Woinow j M, W,
Sieliwanow. Wykorzystanie odpadkéw blach stopo-
wych w piecach elektrycznych.P. A. Sacharuk. Wytop
zelazo-molibdenu przy uzyciu rudy manganowej. I. S.
Lordkipanidze., Szybkie obliczanie wsadu piecow elek-
trycznych dla zelazo-stopdéw. L. D. Sokolow. O zagadnie-
niu nieréwnomiernych odksztalcen przy walcowaniu.
A. F. Lisoczkin, Walcowanie poprzeczne (w zastosowa-
niu do rur bez szwu). W. 8. Sagaradze. Wielko$¢ ziarna
w stali osiowej. W. M. Dorenin. Wplyw pierwiastkéw

stopowych na wtasnosci stali ,,Cromansil¢, T. W. Sier-
gijewskaja. Stal na sprezyny, pracujace przy wysokich
temperaturach. W. K. Popow. Wspolczesne systemy
zautomatyzowanych elektrycznych napedéw walcarek
nawrotnych, A. W. Arsiejew, Palniki nie dajace plo-
mienia. — Informacje i kronika. — Nowoscdi zagrani-
cznej metalurgii, — Krytyka i bibliografia.

Czasopismo ,,Stal“ wyréznia sie bogatg i urozma-
icong tre§cig. Przeznaczone zasadniczo dla pracowni-
k6w hutnictwa zelaznego z wyzszym wyksztatceniem
technicznym, porusza w kazdym 70 do 80 stron licza-
cym zeszycie catoksztalt zagadnien produkeyinych, mo-
gacych interesowa¢ metalurga. Poza artykulami giow-
nymi, wlozonymi b. przejrzyScie, kazdy zeszyt uzupel-
niaja dziaty informacji i kroniki (krétkie wiadomosci
o biezacych postepach techniki hutniczej), nowosci za-
granicznej metalurgii (streszczende bardziej wartoscio-
wych prac z czasopism zagranicznych) oraz krytyki i bi-
bliografii (recenzje z ksigzek ; biezace bibliografie
fachowe),

T. Malkiewicz

Technika w stuzbie demokraeji. Tom I. Ple-
num Kongresu., Naktadem Komisji Wydawniczej
Naczelnej Organizacji Technicznej. Warszawa 1947.
Str, 189 (in 8%. Cena 1 egz. 180 zl.

Pod podanym wyzej tytulem ukazal sie niedawno
na poétkach ksiegarskich I. tom wydawnictwa Naczel-
nej Organizacji Techniczne], poSwiecony catkowicie o-
bradom plenum Kongresu Technikéw Polskich, ktoéry
odbyt sie w Katowicach w dniach 1—3 grudnia 1946
r. (p. ,Humik® z 1947 r, Nr 1, str. 45 i 46 oraz Nr 2,
str. 108 i 109), )

Tre$¢ ksigzki stanowia pelne teksty przemowien:
prezydenta Krajowej Rady Narodowej B. Bieruta,
prezesa. Naczelnej Organizacji Technicznej wicemini-
stra inz. B. Ruminskiego, ministra skarbu K. D3a-
browskiego, przedstawiciela Akademii Nauk Tech-
nicznych rektora Politechniki Warszawskiej prof. inz.

* E. Warchatowskiiego, wojewody , $lasko-dgbrow-
¢ skiego gen. A. Zawadzkiego i innych, oraz refera-

ol téw, wygltoszonych podczas obrad plenarnych Kongre-

su, a mianowicie referatéw ogoélnych: ministra przemy-
stu H. Minca tudziez prezesa Centralnego Urzedu Pla-
nowania Cz. Bobrow skiego i referatéw technicz-
nych: inz. I. Bracha (,Drogi rozwojowe polskiego
przemystu), rektora Politechniki % .0dzkiej prof. d-ra
inz. B. Stefanowskiego (,Nauka i technika w go- .
spodarstwie uspolecanionym®), rektora Akademii Goér-
niczej w Krakowie prof, d-ra W. Goetla (,Surowce
mineralne Polski jako podstawa trzyletniego planu
gospodarczego”), rezolucji generalnej Kongresu itd,

W wymienionych tu przeméwieniach i referatach
czolowych przedstawicieli polskiej my$li politycznej,
spotecznej i gospodarczej oraz przywédedw niauki, za-
réwno w zakresie wiedzy Scistej, jak i stosowanej, wy-
powiedziach, z niezbednym realizmem charakteryzu-
jacych nasza niedawng przeszie$¢ i dzisiejszgq rzeczywi-
stos¢, a z mocng wiarg w czlowieka, nieustepliwg wola
czynu 1 wielkim j szczerym entuzjazmem spogladaja-

. cych w przyszio$é, zawarty jest olbrzymi, niezwykle
cenny materiat treSciowy.

Ksigzka ta winna znalez¢ sie nie tylko w reku kaz-
dego inzyniera czy technika, ale i trafi¢ do jak najlicz-
niejszych rzesz czytajacej publicznosci.

Sprawozdanie z dzialalnoSci Polskiego
Przemyslu Weglowego za rok 1945. Katowice
1946. Nakladem Centralnego Zarzadu Przemysiu We-
glowego.
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Ksiazka ta skiada si¢ — opréez krotkiego lecz zywa
myS$la pulsujacego wstepu pt. ,Do Czytelnikéw*, skre-
$lonego przez gen. dyr. inz. Fr. Topolskiego, oraz poslo-
wia pod naglowkiem ,,Wspolnymi sitami do jednego
celu“ ~— z siedmiu rozdziatlow, ktérych tytuty brzmia
nastepujaco: Opis geologiczny Polskiego Zaglebia We-
glowego. Organizac)la Polskiego Przemystu Weglowe-
go. Podstawowe dane statystyczne Polskiego Prze-
mystu Weglowego za rok 1945 (stan posiadania prze-
mystu weglowego, stan zatrudnienija, produkcja wegla,
zbyt wegla, zuzycie materialow, prace inwestycyjne w
przemys$le weglowym w r. 1945, sfZkolnictwo zawodowe
przy C. Z, P. W. w cyfrach i wykresach, troska o bez-
pieczenstwo i zdrowie pracujacych, szkody wojenne,
wykresy). Sprawozdania Zjednoczer Rejonowych Prze-
mystu Weglowego, Sprawozdania Zjednoczen Pomoc-
niczych Przemysly Weglowego., Sprawozdania Central
Handlowlych Przemystu Weglowego. Sprawozdanie In-
stytutu  Naukowo-Badawczego Przemystu Weglowego.

Ukazanie si¢ w Odrodzonej Polsce — pierwszego
po wojnie — sprawozdania z dziatalno$ci Centralnego
Zarzgdu Przemystu Weglowego stanowi niewsgtpliwie
w dziejach tego ostatniego swego rodzaju ,wydarze-
nie“. Praca ta, o duzym cigZzarze gatunkowym ogdlno-
kulturalnym, ktéra dotrze réwniez i do k6t szerszej pu-
blicznosci, pragnie, aby spoleczenstwo, wiele slyszgce
o tym, ze przemyst weglowy posiada kluczowe znacze-
nie dla rozwoju naszego zycia gospodarczego, pozna-
lo 6w przemyst z — pochodzacych z pierwszej reki —
materialéw i dokumentéw, odtwarzajacych jego wy-
sitki, méwigcych o osiagnietych przezen wynikach, o
jego mozliwosciach, o zamierzeniach i planach na przy-
sztos$é.

Sprawozdanie, o ktérym mowa, wydane w postaci
sporego tomu (150 str. in 4°), obja$nione 5 mapami, 29
reprodukcjami zdje¢ fotograficznych, 42 wykresami i
szeregiem tablic, zestawienl, schematéw i przekrojow,
obok swych powazinych waloréw treSciowych i zalet,
dotyczacych jego formy wewnetrznej (wyczerpujace,
wszechstronne i staranne opraccwanie materialu histo-
rycznego, informacyjnego i statystycznego, przy petnym
zachowaniu zwarto$ci w ujeciu tegoz, przejrzystosé i
spoistosé ukladu, znakomicie utatwiajgca czytelnikowi
orientacje w gaszczu poruszonych w ksigzce tematéw
i wreszcie pieczotowita troska o poprawnosé jezyka i
stylu) odznacza sie takze wzorowg szatg zewnetrzng:
tloczona jest na pieknym papierze i moze sie pochlubié
nienagannym wykonaniem - graficznym (w drukarni K.
Miarki Sp. Wyd. z o. p. w Mikolowie).

Przeglad Gorniczy. Red. i adm.: Katowice, ul.
Rybnicka 9. Red.: inz. St,
200 zt. .
Tom III (1947). Nr 5 (maj). Inz. M. Yhnatowiczo-
wa, Wegiel jako zrédio surowcow dla przemystu mas
plastycznych, Inz, Z. Ajdukiewicz i inz. B, Neyman. O
amerykanskim goérniclwie weglowym. Dr K. Rapaczyn-
ski. Sytuacja na zagranicznych rynkach weglowych., —
Kronika (m. in. przedstawiciele amerykanskiego prze-
mystu weglowego w Polsce, uruchomienie turbokom-
presora. 50.00 m?/h na kopalni ,Polska“, wydobycie we-
gla w Czechostowacji). — Przeglad zagraniczny (m. in.
plen 5-letni Z. S. R. R. 1946-50, przemiany w organiza-
cji angielskiego przemystu weglowego, otrzymywanie
weglowodorow z gazu koksowniczego w Zaglebiu Ruh-
ry, niektoére dane statystyczne przemystu weglowego w
Europie Zachodniej). — Krajowa prasa fachowa, — Sta-
tystyka polskiego przemystu weglowego.

Polski Przemysl Naftowy 1926 — 1945. O-

pracowat inz Bronistaw Fleszar. Wydawnic-

Kossuth., Cena numeru-

two Instytutu Naftowego w Polsce. Nakladem Central-
nego Zarzadu Przemystu Paliw Plynnych, Krakéow —
Krosno, 1946. Str. 28 (in 4").

Wymieniona w nagléwku praca przedstawia nieja-
ko wznowienie, wydawanych —- przed druga woing
Swilatowa — przez Karpacki Instytut Geologiczno-Nai-
towy, sprawozdan rocznych, stanowigcych zakohcze-
nie kazdego rocznikia publikacji pt. ,,Kopalnictwo Naf-
towe w Polsce“, oficjalnego organu statystycznego pol-
skiego przemystu naftowego,

Nia tres¢ broszury skladajg sie nastepujace jej roz-
dziaty: 1) Produkcja ropy. 2) Produkcja gazu ziemne-
go. 3) Produkcja gazoliny. 4) Stan odwiertéw. 5) Stan
wiercen i metry uwiercone, 6) Otwory nowo odwierco-
ne i pogltebione. 7) Dzialalnos¢ poszukiwawcza, 8) Prze-
myst rafineryjny. 9) Obrét wewnetrzny produktemi
naftowymi. 10) Stan zatrudnienia. 11) Swiatowa pro-
dukcja ropy.

Omawiana tu praca $wiadczy ponownie o tym, iz
wszystko, co ukazuje sie w druku pod egidg Instytutu
Naftowego, odznacza sie rzetelng solidnoscig j repre-
zentuje powazny dorobek w naszym piSmiennictwie fa-
chowym. Nie pomylimy sie¢ twierdzac, Ze czytelnik mo-
ze zaczerpna¢ gz kart tej broszury wiele pouczajgcych
— z danej dziedziny — wiadomosci, od*najbardziej za-
sadniczych — do calkiem szczegstowych. Inz, Br, Fle-
szarowi nalezy sie za jego zmudny a zarazem wnikliwy
trud szczere uznanie,

Praca wyszla z ,oficyny“ Drukarni Narodowej w
Krakowie, nic wiec dziwnego, ze strona typograficzna
wydawnictwa (kréj czcionek, mapka, tablice, wykresy)
siega goérnej granicy obecnych mozliwosci naszego dru-
karstwa. :

Nafta. Red. i adm.: Krosno, ul. Lewakowskiego 18
lub Krakoéw, ul. Lobzowska 49. Red. macz.: inz. J. Wojr
nar. Cena pojed, num, 90 zi.

Rocznik III (1947). Nr 4 (kwieeieh). Gaz ziem-
ny gz Debowca w Krakowie Dr J. Wdowiarz,
»Poszukiwania Naftowe*“. Inz. Z. Wilk. Konwersja gazu
ziemnego dla produkcji paliwa syntetycznego. Dr H.
Burstyn, Synteza kauczuku z weglowodoréw naftowych.
J. N. z Oleksowa Gniewosz. Poglad na dzieje naszego
nafciarstwa. — Przeglad zagraniezny (najdluzszy gazo-
cigg w Z. S. R. R.: Moskwa — Saratow, o dtugosci ok.
800 km; otwoér poszukiwawcezy na pelnym morzu; prze-
glad prasy).—Dzial sprawozdawczy (dziatalnosé Insty-
tutu Naftowego w 1946 r.). — WiadomosSci biezace. —
Dodatek: Statystyka naftowa Polski (1947 r. Nr 2),

Mechanik. Red. i adm.: Warszawa, ul. Dygasin-
skiego 34. Red. nacz.: inz. A, T. Troskolanski. Cena
zesz. 60 zt.

Rok XX (1947). Nr 3 (marzec). Redakeja. Na Wal-
ny Zjazd Delegatow. Inz, J. Werner, Organizacja na-
prawy samochodéw, — Dziat Spawalniczy. Inz, Z.
Dobrowolski. Stowo wstepne, Inz, J. Biernacki. Metody
hartowania powierzchniowego przy uzyciu plomienia
acetylehowo-tlenowego. C. B. S. Spawanie na styk pre-
tow okraglych. — Polska Encyklopedia Mecha-
niki. Prof. dr inz. M. T. Huber. Dynamika punktu ma-
teriainego. Prof. dr inz. W. Moszynski. Polgczenia wtta-
czane i skurczowe. — Polscy mechanicy méwig
po polsku Prof. dr inz. M. T. Huber. Stalo$¢, state-
cznos$¢, sztywnosé i trwalosé, Wiertarki, Dzial Norma-
lizacyjny. Inz. St. Kulesza, Normy dokladnosci' obra-
biarek. W. G. Z dzialalno$Sci Komisji Techniki Warszta-
towej PKN, Gospodarka Narodowa, Prof. inz.
W. Biernawski. Gospodarka miateriatami narzedziowy-
mi w S$wietle naszych mozliwo$ci surowcowych.
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Miody Mech anik. Prof. inz. J. Kunstetter. Sir Isaac
Newton. Inz. J. Michalowski. Szklo, — Bibliografia. —
7 zalobnej karty: §p. inz, Czestaw Mikulski., —
Kronika.

Pomimo wznowienia ,Przegladu Mechanicznege®,
ktérego glownym celem ma by¢ upowszechnianie wia-
domos$ci o postepach techniczaych w zakresie mecha-
niki i omawianie zagadnien ekonomicznych, zwiaza-
nych z przemystem metalowym, ,,emocjonalne nastawie-
nie* ~— o ile w danym wypadku mozna sie tak wyrazi¢
— naszych inZzynierow do zawsze jednakowo $wietnie
przez inz. A. T. Troskolanskiego redagowanego ,,Mecha-
nika“, przeznaczonego dla szerokich rzesz pracowni-
kéw przemystu metalowego, nie ulegnie oczywiscie
zadnej zgola zmianie, Bedg oni po dawnemu z prawdzi-
wa przyjemnoécig brali do rak kazdy $wiezo ukazujacy
sie zeszyt ,Mechanika“, wiedzge, ze czeka ich w nim
istotnie zajmujgca lekbura.

Poczawszy od lezacego przed nami N-ru 3 z 1847 r.
wprowadzit , Mechanik® na swych lamach nowy dziat,
a mianowicie ,,Dziat Spawalniczy“ kidrego reda-
kcje objat wybitny znawca tej dziedziny — inz, Zy-
gmunt Dobrowolski.

Obecny .naktad ,,Mechanika“ wynosi 16000 egzem-
plarzy. ¢

Przeglad Mechaniczny. Miesiecznik naukowo-
techniczny. Organ Centralnego Zarzadu Przemystu Me-
talowego ¢ Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Me-
chanikéw Polskich. Wydawca: Instytut Wydawniczy
SIMP. Kolegium redakecyjne: prof. dr inz. B. Stefano-
wski, inz. E. Oska, inZz. St. Kunstetter i inZ, A. T. Tro-
skolanski. Redaktor naczelny: inz, Cz. Mikulski. Re-
dakcja: £.6dZ, ul. Moniuszki 5. Administracja: Warsza-
wa, ul. Dygasinskiego 34. Cena zeszytu pojedynczego
150 =zt

Rok VI (1947). Zeszyt 1 (styczen). Stowo wstepne.
— Prof. dr inz. M. T, Huber. Teorie wytrzymatosciowe.
— Prof. dr inz. J. Dowkontt. Oznaczanie strat mechani-
cznych w silnikach spalinowych. — Prof, dr inz, W.
Moszynski. Obliczanie zmeczeniowe cze$ci maszyno-
wych. — Prof. inz. K. Wesolowski i E. Saternus, Wia-
sno$ci mechaniczne brazu manganowego o zawartosci
5% manganu (Cu Mn 5) w podwyzszonych temperatu-
rach. — Inz. P. Orlowski. Sprawy kottéw parowych.
— Inz. G. Bryling. Nowy parowoéz towarowy serii Ty
~— 45, Xnz. M. Wakalski. Fabrykacja prototypu. Inz. A.
Tymieniecki. Przemyst obrabiarkowy w Stanach Zie-
dnoczonych A. P. w okresie 2-igj wojny Swiatowej, —
Kronika. — Statystyka (przemyst metalowy C. Z. P. M.).
. ~— Wiadomoéci SIMP (pamieci prof. Henryka Mierze-
- jewskiego — zalozyciela SIMP, dwadzie§cia lat pracy

Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich).

Po — wywolane] wypadkami wostatniej wojny -—
siedmioletniej przerwie ukazal sie pierwszy - zeszyt
»Przegladu Mechanicznego“, miesiecznika naukowo-
technicznego, utrzymanego na poziomie inzynierskim,
bedacego organem Centralnego Zarzadu Przemysiu Me-
talowego i Stowarzyszenia InZynierow i Technikow
Mechanikéw Polskich., Zadaniem czasopisma jest ogla-
szanie na jego famach oryginalnych prac z zakresu me-
chaniki oraz artykuléw sprawozdawczych o postepach
wiedzy technicznej zagranica. Z zalozen tych wyptywa
znaczenie ,Przegladu Mechanicznego® dla odbudowy
tudziez rozwoju naszego przemystu metalowego i dzwi-
gania jego wytworczosci wzwyz,

Omawiane czasopismo ma obejmowaé swym zasie-
giem wszystkie dziedziny, na ktérych opiera sie dzia-
talnoé¢ przemystu metalowego, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem nastepujacych tematéw: 1) zagadnien gospo-

darczych w przemysle metalowym, 2) zagadnien, od-
zwierciedlajgcych postep techniczny w przemy$le me-
talowym w kraju i zagranica, 3) zwigzanych z poste-
pem techniki zagadnien o charakterze naukowym, 4)
metaloznawstwa, 5) odlewnictwa, 6) konstrukcji ma-
szyn i urzadzen mechanicznych, 7) zagadnien energe-
tycznych, 8) orgamnizacji pracy j przedsiebiorstw prze-
mystu metalowego.

Wobec wznowienia ,Przegladu Mechanicznego®,
miesiecznik techniczny ,Mechanik®, po spelieniu wy-
jatkowej roli — w pierwszym okresie swej dziatalnosci
wydawniczej — jakd jedynego u nas dotad czasopisma
kierunku mechanicznego, bedzie utrzymany na pozio-
mie, dostepnym dla wykwalifikqwarmych rzemies$ini-
kéw, ktérzy przez poglebianie swych wiadomosci dgzg
do zajecia stanowisk przodownikéw, instruktorow j mi-
strzé6w technicznych.

Politechnika. Czascpismo naukowo-techniczne
studentéw politechnik krajowych. Miesiecznilk, Redak-
cja i administracja: Politechnika Warszawska, Warsza-
wa, ul.-Koszykowa 55. Wydawca: Komitet redakcyjny
przy Kotach Naukowych i Towarzystwach Bratniej Po-
mocy politechnik krajowych, Redaktor naczelny: Zdzi-
slaw Kowalewski. Cena numeru 100 zl.

Rok II (1947). Nr 4 (kwiecien). Prof. dr W, Majewski.
Nowe kierunki specjalizacji inzynieréw. Prof. dr C. Pa-
wilowski, Przemyst krajowy a ulworzenie sekcji elek-
tromedycznej na Politechnice Warszawskiej. Prof. inz.
L. Dreher, Spawanie i ciecie pod woda. Prof, inz, W.
Pogany. Obliczenie obudowy murowanej lub betono-
wej chodnika kopalnianego. Prof. dr inz. J. Mutermilch.
Uproszczony sposdb obliczenia odksztadcen belki zgi-
nanej na podstawie réwmnania 1ézniczkowego, Prof. dr
K. Zarankiewicz. O mozliwo$ci podrozy miedzyplane-
tarnej, — Dzial Informacyjny. Z zycia uczelni-—
Nowy Oddziat na Wydziale Inzynierii Politechniki War-
szawskiej (Oddziai Budownictwa Sanitarnego). — No-
we skrypta. — Dzialalno$¢ Kota Elekirykéw Studen-
téw Politechniki Warszawskiel. — Przeglad prasy i wy-
dawnictw technicznych.

Przeglad Telekomunikacyjny. Red. i adm.:
Warszawa, ul. Nowogrodzka 45. Red.: inz. H, Kowalski.
Cena pojed. num, 65 zi,

Rok XIX (1946). Nr 11 — 12 (listopad — grudzien).
Inz. S. Manczarski. Zagadnienie przenoszenia my$li w
$wietle badan radiotechnicznych, A. Konarski. Centrale
miedzymiastowe na Ziemiach Odzyskanych (rozmiesz-
czenie poniemieckich central miedzymiastowych i pod-
stawy ich ustroju). Inz. J. Kaeprowski. Ipsofon — apa-
rat do rejestrowamia i odtwarzania rozmoéw telefonicz-
nych. — Podstawowe réownanie radiolokaicji (rownanie
to stanowi podstawe obliczen urzgdzenia radarowego).
Modulacja czestotliwosci (osiagniecia B. B. C.). — Ulep-
szona fototelegrafia. — Nowosci telekomunikacyjne,

Na specjalng uwage zasluguje w tym zeszycie
,»Przegladu ‘Telekomunikacy;nego“ znakomity ndczyt
inz. Stefana Manczarskiego, wygloszony przez nhiego na
posiedzeniach Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w
dniu 28 wrzesnia 1945 r. w Londynie, a nastepnie w dniu
27 czerwea 1946 r. w Warszawie (jest to dalszy cigg ar-
tykutu, ktorego poczatek ukazal sie w N-rze 10 ,,Prze-
gladu Telekomunikacyjnego*; praca zakrojona jest wi-
docznie na szersza skale, gdyz w N-rze 11 — 12 zapo-
wiedziany zostal dalszy jej ciag, nie za$ dokohczenie),
we wszechstronny a rownocze$nie bardzo szezegdltowy
spos6b zaznajamiajacy nas z roziegtym tematem tego
nadzwyczail interesujacego zagadnienia.
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Inzynieria i Budownictwo. Red. i adm.: War-
szawa, ul. Narbutta 26. Red. nacz. prof. dr inz, T. Kluz.

Rok III (1946). Nr 1 (miarzec). *) Komitet redak-
cyjny. Artykul wstepny. Inz. T. Niczewski., Czynnik
spoteczny w odbudowiie kraju. Prof. inz. W, Paszkowski.
Wspdlpraca inzynieréw-prakiykéw z piSmiennictwem
technicznym. Inz. St. Gajewski. Inzynieria lgdowa wo-
bec postepu lotnictwa, — Wspomnienie poSmiertne o
§p. inz, Erwinie Brenneisenie. — Kronika odbudowy
— Odlezyty. Nr 2 (kwiecien — maj). Inz. T. Niczewski.
Zagadnienie czlowieka. Inz. J. S. Pagowski. Zagadnie-
nie racjonalnego wykorzystania materiatéw budowla-
nych z rozbidrek. — Wspomnienie po§miertne o §p. prof.
d-rze inz. Stefanie Bryle. — O stworzenie polskiego sto-
wnictwa technicznego. — Kronikg odbudowy. — Od-
czyty (m. in. praca inZzynieréw polskich w Szwajcarii w
okresie wojny). — Przeglad prasy. -— Nowe ksiazki.

Poniewaz dzieki kolezenskiei uprzejmoéci Redak-
cji ,,Inzynjerii i Budownictwa“ otrzymaliSmy w ostat-
nich dniach brakujgce nam do kompletu zeszyty 1 i 2
z 1946 r. tego wybornie redagowanego i na nieprzecigt-
nie wysokim poziomie postawionego czasopisma, teraz
dopiero mamy mozno§é zaznajomienia naszych czytel-
nikéw z tre§cia owych zeszytow, ktére — rzecz bardzo
znamienna! — pomimo uptywu przeszio roku nie stra-
city ani na jote ze swej zywej aktualnoSci. Na czolo
umieszczonych we wzmiankowanych wyzej zeszytach
,RInzynierii i Budownictwa« prac wysuwa sie zdecydo-
wianie—doskionale napisany i peten szerokich horyzon-
t6w myslowych — artykul inz. Tadeusza Niczewskiego
pt. ,,Zagadnienie cztowieka“.

Gospodarka Planowa. Red.: Warszawa, ul
Lwowska 5. Adm.: Warszawa, ul. Daszynskiego 18. Ce-
na numeru 50 z.

Rok I1 (1947). Nr 7 (9). K. Secomski. Plan inwestycyji-
ny na 1947 r. St. Wyrobisz. O racionalny plan zatrud-
nienia. St. Askanas, Likwidacja deficytu kolejowego.
A. Chlebowezyk. O tranzyt i oSrodek handlu morskiego.
T. Orlewicz. Dwuletni plan gospodarczy Czechostowa-
cji. — Uwagi i notatki. — Zycie gospodarcze kraju (na-
wiasowo zagnaczamy, ze do tabeli na str. 286, przed-
stawiajacej zbyt wyrobéw hutniczych w latach 1945 i
1946, musialy sie wkrasé jakie$ bredy, gdyz po doda-
niu poszczegdlnych pozycji wg gatunkdw, nie otrzyma-
my lezb, figuruigeych pod ,razem® jako laczne sumy
owych pozycji). — Przeglad zagraniczny., — Wsrdd pra-
sy gospodarczej.

Zycie Gospodarcze. Dwutygodnik. Wydaweca:
Spotdzielnia Wydawnicza ,,Zycie Gospodarcze¥, spét-
dzielnia z odpowiedzialnofcig udziatami w Katowicach.
Redaguje Kolegium. Redakcja i administracja: Kato-

wice, ul. 3 Maja 23. Cena egzemplarza od 30 zi do
75 zt.

Rok I (1946). *). Nr 7. Prof. W. Krzyzanewski. Teo-
retyczne podstawy gospodarki planowej. Inz. M. Lesz.
Przemyst pracuje dla komunikacii. Nr 8. Inz. W. Zét-
kowski. Wielkie piece i produkcja suréwki krajowej.
Nr 9. Inz. J. Blitek. Wegiel (problemy eksportowe).
Nr 10 — 11. Inz. Cz. Babinski. Przemyst wldkienni-
czy polski na nowych dragach. Nr 12 — 13. Inz. M. Lesz
Przemyst metalowy podstawa planu inwestycyjnego.
Dr inz. A. Kreglewski. Organizacja 1 problemy pan-
stwowego przemystu metalowego w Polsce. Inz. L
Brach. Przemysl metalowy w planie trzechletnim. Inz.
J. Piotrowski. Przemys! obrabiarkowy w Polsce i jego
perspektywy. Inz. J. Zaporski. Tabor i sprzet kolejowy.
Nr 14. E. Szyr. Na drodze przemian gospodarczych.
Prof. W. Krzyzanowski. Uwagi i wnioski na czasie. St.
Zawadzki. O inwestyclach w przemy$le. Nr 16. Dr K.
Secomski. Na marginesie planu inwestycyjnego. Nr 17.
H. Minc. Nozyce cen. W, Jastrzebowski. Handél zagra-
niczny Polski. Nr 18. E. Drozniak. Pierwszy bilans Na-
rodowego Banku Polskiego. Inz. Cz. Babifaski. O pra-
cy dyrektora technicznego. Nr 19. Dr E. Rose. Problem
dwoistych cen w Polsce. Nr 20. Dr K. Secomski. Naro-
dowy Plan Gospodarczy. Prof. W. Krzyzanowski. Ziu-
dy pienigdza. Nr 21. Prof. K. Bohdanowicz. Surowce
mineralne na ziemiach Polski. Nr 22. Prof. K. Bohda-
nowicz. Nafta i gazy ziemne. Nr 22a zostal poSwiecony
przemystowi materiatéw budowlanych w Polsce. Nr 23
— 24, Inz J. Blitek. O rentowmo$ci przemystu pan-
stwowego. Dr W. Fajans. Na marginesie sprawy walu-
towej (artykut dyskusyjny). Nr 23/24a zostal poswieg-
cony zagadnieniom spéldzielczoSei.

Bibliotekarz. Czasopismo, po$wiecone sprawom
bibliotek i czytelnictwa, wydawane przez Zwigzek Bi-
bliotekarzy i Archiwistéw Polskich oraz Biblioteke Pu-
bliczng m. st. Warszawy, z zasitkiem Ministerstwa O$-
wiaty. Redaktor: Czestaw Koaziol, przy wspdltudziale
Kolegium. Redakcja i administracja: Warszawa, ul. Ko-
szykowa 26. Cena numeru pojedynczego 25 zi.

Rocznik XIV (1947). Nr 1 — 2 (styczen — luty).
J. Muszkowski. Ksigzka w UNESCO, Z. Tworkowska.
Z zagadnien bibliotekarskich w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. A. Birkenmajer. Biblioteka unfiwersytecka
w Poznaniu. — Jubileusz 25-lecia Towarzystwia Mito-
$niké6w Ksiazki w Krakowie. Nr 3 — 4 (marzec — kwie-
cief)). A. Eysakowski. Uspolecznienie bibliotekarstwa.
J. Gryez. Kilka obrazéw z dziejow bibliotek. A. Kawec-
ka-Gryczowa. Klejnoty czy szpargaly? (rzecz o starych
drukach). J. Augustyniak. Czego czytelnik szuka w bi-
bliotece? (obserwacje z Zycia bibliotecznego). K. Woj-
ciechowski. Stowniki i encyklopedie.

J. Chmielowski

Kronika.

Otwarcie Hutniczego Instytutu Badawczego im. St.
Staszica. Dnia 4 maja br, tj. w dniu §w. Floriana, pa-
trona hutnikéw, zostal otwarty w Gliwicach Hutniczy
Instytut Badawczy imienia Stanistawa Staszica. W uro-
czystoSei otwarcia tej nowej placowki wzieli udzial:
wol. $lasko-dabrowski gen. A. Zawadzki, rektor prof.
W. Goetel, dziekani profesorowie: A. Krupkowski i J.
Krause oraz liczne grono profesoréow Akademii Gorni-

*) Patrz rowniez ,Hutnik® 1946, Nr2 (str. 109), Nr 3
(str, 169) i Nr 4 (str. 222).

czej w Krakowie, rektor prof. W. Kuczewski, dziekani
profesorowie: Joszt, Paszkiewicz i Tokarski tudziez wie-
lu profesor6w Politechniki Slgskiej w Gliwicach, przed-
stawiciele innych wyzszych uczelni technicznych pol-
skich: profesorowie St. Pluzanski i K. Wesolowski z Po-
litechniki Warszawskiej, prof. W. Trzebiatowski z Poli-
litechmiicki Wroctawskiej, prof. Wendorffowa z Politech-
niki T.édzkiej, przedstawiciel Ministerstwa Przemystu
wicedyrektor Departamentu Technicznego inz. Jelnicki,

*) Patrz rowniez ,Hutnik“ 1946, Nr 4 (str, 237) .



Str., 272

HUTNIK

Nr 5

prezydent m. Gliwic poset Koj, przedstawiciele przemy-
sléw: weglowego, imetalowego i chemicznego, jak réw-
niez instytutéw naukowo-badawczych przemysiow: we-
glowego i chemicznego, Technicznego Uzbrojenia, In-—
stytutu Badawczego Odlewnictwa oraz Instytutu Spa-
walniczego, gen. dyr. inz. I, Borejdo z przedstawiciela-
mi C. Z. P. H, Zjednoczen i hut.

Po mszy §w. w kosciele Wszystkich Swietych aktu
poSwiecenia gmachu Instytutu dokonat ks. proboszcz
Szymatla.

W krotkim przeméwieniu okolicznos$ciowym, po-
Switeconym patronowi nowej placéwki naukowo-badaw-
czej Stanistawowi Staszicowi, rektor prof. W. Goetel
scharakteryzowal wiszechstronna dziatalno$é Staszica
jako uczonego i meza stanu oraz jego poteing indywi-
Jualnoé¢ wielkiego Polaka, ktéory zamierzeniami i po-
czynaniami wyprzedzajac znacznie swa epoke, wybie-
gal w daleka przyszlosé. ‘

Odstoniecia brazowego popiersia St. Staszica w hal-
lu Instytutu dokonat woj. gen. A. Zawadzki.

Nastepnie gen. dyr. I. Borejdo powitat uczestnikéw
uroczysto$ci i wyrazit podziekowanie organizaterom
oraz pracownikom Instytutu za ich pionierskg i ofiar-
na prace. Z kolek przeméwil woi. gen. A. Zawadzki, da-
ige wyraz swej radosci z powodu powstania Hutniczego
Instytutu Badawczego, ktorego istnienie i dalszy rozwdj
taczy sie organicznie z przyszioscig 1 postepem naszego
hutnictwa. W dalszym ciggu uroczystosci zastepca dy-
rektora Instytutu inz. St. Przegalinski zlozyl sprawo-
zd~nie z dotychczasowej dzialalno$ci Instytutu tudziez
jego zamierzen na przyszlo§é, omawiajac szerzej pro-
iekt rozbudowy laboratoridw Instytutu. Nastepnie dyr.
Instytutu dr inz M. Smialowski wyglosit referat nau-
kowy. pt. ,,Na pograniczu teorii i techniki hutnicze:,
bogato ilustrowany przezroczami i obrazujacy osiggnie-
cia tudziez olbrzymi postep nauk technieznych w o-
kresie minionej wojny.

Po odczycie odbylo sie wreczenie dyploméw inzy-
nieréw zawodowych, nadanych przez Akademie Gérni-
cza w Krakowie, Technicy, zastuzeni i wyrdznieni na
polu pracy w hutnictwie, otrzymali dyplomy z rgk dzie-
klana Wydziatu Hutniczego prof. A. Krupkowskiego i
dziekana Wydziatu Elektro-Mechanicznego prof. J.
Krausego.

W koncu zebrani zapoznali sie z technicznymi urza-
dzeniami Ingtytutu, zwiedzajac pracownie chemiczna,
fizyko-chemiczng, metalograficzna, analizy spektralnei,
rentgenograficzna, ceramiczng i spiekdéw metalicznych.

Miedzynarodowe Targi w Poznaniu (26. IV. — 4. V.
1947). Pierwsze — po drugiej wojnie swiatowej — Mieg-
dzynarodowe Targi w Poznaniu stanowily przeglad do-
robku przemystowego Polski w ciggu 2 lat po uwolnie-
niu jej od okupeacii niemieckiej. Pawilony targowe, za-
mienione przez okupanta na hale fabryczne, zniszczone
skutkiem bombardowania lotniczego i dziatan wojen-
nych w 1945 r., zostaly w znacznej czeSci odbudowane,
dajgc pomieszezenie ok. 1.500 wystawcom (w tym 11
panstw obcych). Sektor panstwowy zajat 57%, prywat-
ny 21%, spoldzielczy 5%, pahstwa zagraniczne 179, po-
wierzchni Targéw. Wobed ogromu zniszczen Targi te-
goroczne nie doréwnywaly swymi rozmiarami przedwo-
jennym, byly jednak imponujacym Swiadectwem zywo-
tnodci i prezno$ci naszego przemystu, Najciekawszy dla
hutnictwa byl pawilon ciezkiego przemyshu, w ktérym
mieScily sie stoiska przemystu hutniczego, metalowego,
elektrotechnicznego, weglowego 1 inne. Na stoisku
przemystu metalowego zwracata uwage duza ilo§¢ no-
woczesnych obrabiarek, wystawionych przez Ziedno-
czenie Przemystu Obrablarkowego, jak tokarki, frezar-
ki, wiertarki, szlifierki, strugarki, pily i ebrabiarki spe-

cjalne do zestawdw kolowych. Przemyst elektrotech-
niczny wystawit stosunkowo malo na gustownie urza-
dzonym stoisku. Niezbyt udatnie przedsiawiato sie sto-
isko przemystu hutniczego. Niezrozumiata dekoracja z
flag panstw obcych oraz ze spirali, wycietych z rur
i przypadkowe rozmieszczenie eksponatéw, dobranych
bez zadnej mys$li przewodnicj, «czynily wrazenie malo
korzystne. Sytuacji nie ratowal starannie i estetycznie
zestawiony zbior wyrobdéw Zjednoczenia Przemysiu
Metali Niezelaznych.

Z innych pawilonéw nalezy wymieni¢ naprawde
piekny pawilon przemystu wldkienniczego oraz pawilon
panstw obeych, z wystawami Z. S. R. R., Francji, Cze-
chostowacji, Szwecji, Jugostawii i Bulgarii.

Na wolnym powietrzu zgrupowano szereg maszyn
rolniczych tudziez budowlanych i urzgdzono pokaz no-
woczesnego taboru kolejowego produkeji ,, Tasko“.

Ogoélnie biorge, tegoroczne Targi nie posiadaly cha-
rakteru Scisle targowego. Poszczegélni wystawcy po-
kazywali nie tylko swe mozliwosci eksportowe, ale prze-
de wszystkim dorobek swych warsztatéow pracy, nada-
jac w ten spos6b Targom charnakier wystawy.

Dekret 6,7 z dnia 3 lutego 1347 r. o stopniu inzyniera.
W mysl ustawy z dnia 3 stycznia 1945 r. o trybie wy-
dawania dekretéw z mocg ustawy (Dz. U. R. P. Nr 1,
poz. 1) prezydium Krajowej Rady Narodowej zatwier-
dzilo dekret 6,7 z dnia 3 lutego 1947 r. o stopniu inZy-
niera. Zawiera on 13 artykutéow. Oto niektdre z nich:

Art. 1, Stopien inzyniera jest stopniem zawodo-
wym; zwigzany ze stopniem tytul uzupelnia sie przez
okreslenie specjalnosei.

Art. 2 — 7 okreslaja, ktére osoby i przy speinieniu
jakich warunkéw mogg uzyskaé tytul inzyniera.

Art. 9. Kto.-w chwili wejscia w zycie niniejszego
dekretu uzywa legalnie tytulu inzyniera, zachowuje pra-
wo uzywania tego tytutu. Kto otrzymal stopien inzy-
niera przez ukonczenie studiow akademickich przed
wejSciem w zycie niniejszego dekretu, uzyskuje z chwi-
la wejScia w Zycie ninielszego dekretu, niezaleznie od
posiadanego slopnia inzyniera, stopien i tytul magistra
odpowiedniej nauki. Potwierdzenie uzyskania stopnia
majgistra na zasadzie niniejszego dekretu wydaja na
zgdanie dziekani wlasciwych wydzialow szkot akade-
mickich.

Art. 10. Do czasu wprowadzenia w zycie przewi-
dzianych w dekrecie przepisow o studiach na stopien
inzyniera, absolwenci szkél! akademickich, ktérzy wg
przepiséw dotychczasowych ofrzymuja stopien inzy--
niera, beda otrzymywali stopienn inzynierai wiasciwej
specjalnosci i magistna odpowiednich nauk.

Art. 11. Nadawanie lub uzywanie tytulu, w sklad
ktérego wchodzi wyraz inzynier, poza przypadkami,
przewidzianymi w dekrecie niniejszym, lest wzbro-
nione.

Art. 13. Dekret niniejszy wchodzi w zycie z dniem
ogloszenia. JednoczeSnie traci moc ustawa z dnia 21
wrzednia 1922 r. w przedmiocie tytulu inzyniera (Dz.
U. R. P. Nr 90, poz. 823).

Bezpieczenstwo i higiena pracy w hutnictwie zela-
za. W zrozumieniu waznosci bezpieczenstwa i higieny
pracy jako czynnikow, ochraniajacych zdrowie i Zycie
pracownikéw oraz podnoszgcych wydajno$é pracy, zo-
staly ustanowione:

1) Miedzyministerialna Komisja Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy przy Radzie Ministrow,

2) G¥owny Inspektorat Pracy w Ministerstwie Prze-
mysiu,

3) Komisja Bezpieczenstwa i Higieny Pracy przy C.
Z. P. H.

4) Rada Lekarska przy C, Z. P. H.
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5) Dzial Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w C.Z.P.H,

6) Kota Bezpieczenstwa i Higieny Priacy w poszcze-
gbélnych zakladach, podlegiych C. Z. P. H,,

7) Referaty Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w po-
szezegblnych zakladach, podlegtych C, Z. P, H. ’

Wspolpraca wyzej wymienionych Jednostek daje, -
przy poparciut kierownictwa zakiadow, pozytywne wy-
niki, ktére charakteryzujg nastepujace wskazniki, od-
noszace sie do wszystkich zakladéw pracy, podleglych
C. Z. P. H.: czestotliwo$¢ wypadkow, tj. ilo§¢ wypadkdow
na 10.000 przepracowianych robotnikogodzin wynosita w
pazdzierniku 1945 r. (rozpoczecie akeji bezpieczenstwa i
higieny pracy) 0,592, a w grudniu 1946 r. — 0,490, spa-
dta wiec o 17,3%, przy rownoczesnym wzroScie stanu
zalogi o 70% i przepracowanych mrobotnikogodzin o
100%.

W celu stworzenia warunkow szlachetnej rywaliza-
cji o podniesienie stanu bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, C. Z. P. H. utworzyt premiowy fundusz, w wysoko-
§ci 200.000 zt. rocznie. Na podstawie analizy wynikow
dziatalnoéci poszczegélnych zakladéw w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny.pracy, co pdé! roku wyrdzniane
sa 3 huty. Za drugie pélrocze 1946 r. zostaty wyrdznio-
ne i nagrodzone nastepujace huty: 1) Huta ,,Ostrowiec”,
2) ,,Huta Bankowa“ i 3) Huta ,,Baildon“. .

Z dzialalnosci Naczelnej Organizacji Technicznej.
Dnia 12 kwietnia br. odbylo siec w Warszawie posiedze-
nie Komitetu Organizacyjnego Naczelnej Organizacji
Technicznej, na ktérym prezes N. O. T. inz. B. Rumin-
ski wyglosit referat programowy pt. ,,Dotychczasowa
dziatalno§é i nowe =zadania stowarzyszen technicz-
nych® po czym generalny sekretarz N, O. T. inz. Fr.
Ciecidra zlozyl szczegdltowe sprawozdanie z dziatal-
nosci N. O. T. na odcinkach organizacji: stowiarzyszen,
Kongresu Technikéw Polskich, kontaktéw zagranicz-
nych, biura N, O. T. i odbudowy , Domu Technika®.

Organizacja stowarzy szeh. Zorganizowano
15 stowarzyszen technicznych, liczacych w dniu 1 sty-
cznia 1947 r. ok. 11.000 czlonkow, zrzeszonych na tere-
nie Polski w ok. 120 oddziatach, Najwieksze skupienie
zorganizowanych sit technicznych wykazuje Slgsk (ok.
3.500 cztonkow) i rejon Warszawy (ok. 1300 czionkow).

Organizacja Kongre su Powotana przez N. O.
T. Komisja Organizacji Kongresu zorganizowaia —
przy pomocy 4 sekcji (organizacyijnej, referatowo-pro-
gramowej, finansowo-gospodarczej i wydawniczo- in-
formacy nej) — Kongres Technikéw Polskich, na kiéry
zglosito sie ok. 9.000 oséb, a wzigto w nim udziat ok.
3.500 inzynieréw i technikéw z calego kraju. Poza ge-
neralnymi referatami programowymi przedyskutowano
i przyjeto 158 referatéw branzowych. Rzeczywiste ko-
szty Kongresu wyniosty ok. 10 milionéw zt., pokrytych
z subwencji.

Kontakty zagraniczne. Zapoczatkowane je-
szeze na Miedzynarodowym Kongresie Technicznym w
Paryzu we wrzeSniu 1946 r., na ktérym zostala powota-
na do zycia Swiatowa Konferencja Techniczna, jako
tymczasowa organizacja $wiata technicznego ok. 30
krajow. Do Komitetu Wykonawczego tej ostatniej we-
szta delegacja Polski.

Organizacja biura N. O. T. Sekretariat N.O.T.
zatrudnia obecnie 22 osoby. Na majatek ruchomy (in-
wentarz, urzadzenia biurowe, $rcdki transportowe itd.)
wydatkowano ok, 1.250.000 zl.

Odbudowa.,Domu Technika“ Uzyskany do
odbudowy gmach w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5
wymaga remontu, ktérego prowizoryeczny kosztorys wy-
nosi ok, 50 milionéw zt, Ponad 13 milionéw zt. zosta-
nie pokryte z kredytéw Ministerstwa Odbudowy i sub-

T r—— e

wencji Ministersiwa Komunikacji. O reszte N. O. T.
musi wystapi¢ z odpowiednim wnioskiem. Pierwsza
faza odbudowy odda do uzytkowania ok. 24 pokoi i du-
z3 sale na- zebrania, mogaca pomie$ci¢ ok. 600 oséb.
Ogolne zadania i program prac N. O, T. na 1947/48
r. sg nastepujace: mobilizacja sit techricznych oraz
Scista wepolpraca organizacyjna z wladzami panstwo-
wymi w odbudowie kraju, praca nad realizacja planu
{rzyletniego, rozbudowa kadr technicznych przez szko-
lenie i podniesieni¢ poziomu wykszéalcenia zawodo-
wiego, planowe i skoordynowane — w ramach jedno-
litego programu — dziatanie organizacji technicznych,
ujednolicenie akcji wydawniczej, normalizacji techni-
cznej i wspélpracy z zagranica, rozwéj N. O. T. i sto-
warzyszen techniczmych w oparciu o samowystarczal-"
no$é budzetowa. W koncu Komitet Organizacyjny N.
O. T. uchwalit zgloszone w toku obrad wnioski. Po-
dajemy je w streszczeniu.
I. 1) Zorganizowanie gldwnej komisji wydawnicze]j

N. O. T.
2) Zorganizowanie gtownej komisji kontaktéw z
zagranica,

3) Zorganizowanie w Polsce ofrodka klasyfikacji

dokumentacji technicznej.

4) Zorganizowanie przy N, O. T. gtéwnej komisji

Programaowe;.

1I. Wydanie przez N. O. T. 2 tomoéw, zawierajacych
sprawozdania z obrad plenarnych Kongresu oraz
rezolucje i wnioski sekcii bramzowych.

III. 1) Stowarzyszenia branzowe na rzecz N. O. T.
winny odprowadzaé 10% swych skladek, po-
czawszy od dnia 1, VII. 1947 r,

2) Upowaznia sie prezydium N. O. T. do przed-
stawienia miarodajnym czynnikom sprawy su-
bwencji dla prasy technicznej, ktéra wymaga
opieki finamscwej ze strony panstwa,
Upowaznia sie prezydium N, O. T. do poparcia
staran stowarzyszen o uzyskanie od Rzadu su-
bwencji na rozwijanie ich dziatalnosci.
Upowaiznia sie prezydium N, O. T. do podjecia
krokéw, zmierzajgcych do przekazania mna
rzecz stowarzyszen branzowych wszystkich do-
méw lub lokali, bedacych wiasnoscia tych sto-
warzyszen przed wojna.

Upowaznia sie prezydium N. O. T. do zwrd-

cenia sie z apelem do $wiata technicznego o ze-

branie funduszéw na odbudowe ,Domu Te-
chnika®“ w Warszawie,

Stowarzyszenia techniczne winny prowadzic¢

aktywng dziatalno$é propagandowsy trzyletniego

planu, o$wiatowa i szkoleniowsg dla czltonkow

Zwigzkéw Zawodowych 1w porozumieniu

z nimi.

2) Wszelkie poczynania w zakresie obrony inte-
resdw zawodowyvch nalezy kierowac do sekcji
technicznych Zwigzkéw Zawacdowych.

VI. Stowarzyszenia branzowe winny przygotowaé pro-
jekty 1 preliminarze projektow inwestycyjnych
‘nia 1948 r. oraz przeprowadzi¢ nad nimi szenoka
dyskusje.

VII. N. O. T. winna stworzy¢ komisje szkolnictwa te-
chnicznego, reprezentowana w Radzie Szkolnej
Szkdy Wyzszych. -

Komitet Organizacyjny, sprawujacy tymczasowe
kierownictwo N. O, T., przekaze w najblizezych mie-
sigcach swe funkcje prezydium, wylonionemu na pod-
stawie obowiazujacych przepisow statutowych. Dalsza
prace kontynuowaé bedzie nowy Zarzad N. O. T.

3)

Iv. 1)

2)

V.1

~—
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HUOTNIK

Maleriaty ognioirwate

Otwory w wylewach ¢ 20,25 30,35 40,45 i 50 mm

Znormalizowone Kksziattki dia hali odlewniczej stalowni
Wylew '
Y Y Arkusz 4
c b
— —k—
\\\ ’ Tan® }
\\\ ’I" / /
© “\\ . ,’/
} 2 s
— b : %
| 7 i, o
a l /////
jralll I N - 7
(S : // Q/ ~
| ! g L
) g
: Z 78
N Lo Z 7 s
! ! z o
: | 7 L
. 7
d
IW2W3W LN 2WK 6N 70 8K 9W
Do zakiadania od zewngirz: Wymiary w mm
Symbole b c a d 8 ! g h i k
1K 155 139 110 100 80 20 40 100 210 115
2w #5 | 135 | Mo | w0 | M0 | 20 | o | w0 | 20 | 5
3w 180 153 140 120 135 20 20 0 285 135
4w 180 147 140 120 65 20 20 110 315 135
Z2WK 155 153 110 100 0 20 10 60 200 415
Do zaktadania od wewngirz Wymiary w mm
Symbole b k d e h ]
6w 1733 115 99 - - 170
7 W 159 15 99 - - 200
aw 147 135 20 135 05 240
g 733 135 120 165 105 270

TBlerancie wymiardw i
podano w normie TC-

wymagania ogoine
Y

Dalszy cigg na ark.2

Zatwierdzono do uZytku wewnglrzrnego w Zekladach podiegfych CZPH na okres przejsciowy
do czasu wydenia_norm stofych.

Wydonie

1

Daia

X146

NORMY HUTNICZE

CZPH.

NH

TC 221
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Str. 215

Maleriaty ognioirwate

Znormalizowane ksziatiki dia holi odlewniczej stolowni

Hszlatiki musziowe

ArkusZ 2

:
|
[
|

[PV SO

|

b e el

>

a
Do whlodania wylewu od zewngirz hodzi: Wymiary w mm.
Symbole a b ¢ d e I g
M 4 320 164 %4 123 23 700 260
M2 320 164 138 165 35 130 260
MSE 360 189 158 190 35 455 300
M 4 360 189 152 222 37 485 300
M5 360 189 152 254 69 185 300

Do whiadonic wylewu od wewngirz hadzl:

Wymiary w mm.

Symbole a b ¢ d 6 f g
M 6 320 448 138 123 23 160 260
4 329 178 444 465 35 130 260
M 8 360 125 152 180 25 455 300
M9 360 125 158 222 37 185 300
M 10 360 125 158 25, 69 185 300
Tolerancje wymiarow | wymogania 0goine Dalszy cigg no ark.3
pocano” w_normie TC-0H
Wydarie |1 NORMY HUTNICZE vy | 1 994 N
Data 15.X146 C.2.PH.
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Maierioty ognioirwate
Znormalizowane ksziottki dla hali oolewniczej stolowni
2Zailyczki
. Arkusz 3
=
|
B o
Gwin! wg. Zerdzi r
poirz ark.4 j
l .
Wymiary w mm
Symbole | a | b | c | gd | ge | of | 49 | R | ¥£°
z24 - 130 12 7 100 70 ) 4 45 60
zZ2 1385 12 A 120 0 ] 4 55 60
23 %5 172 Q0 %0 70 6 4 60 60
2 41 155 4 S0 155 0 [ 4 85 60
242 155 2 K7 155 95 6 4 &5 60
z25 170 2 80 1720 i 95 6 4 | 60
Tolerancje Wymiarow, Wé/magan/‘a 0gdine Dalszy cigg na ark 4
podono w no-mie TC-0f
Wydorme |7 NORMY HUTNICZE ‘ ]
[ oota Y C2PH NH TC 221
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HUTNIK Str. 277
Maleriaty ognioirwate *
Znormalizowane kszlohki dla hali odlewnicze) sialowni

Gwinl Zerdzi do zatyczek Z1de 25

|

Arkusz 4
13
f ] A1\ NN
| | AT
; \ | )
e b AV
8 M \ T JR Y ‘T?
‘ 1 i | \ !
' LA Y \,\ L \ y i
l 2 - ‘ Y
A ol \
B el B L
|
| i
| | AN
] \ ' \ \ \ &
| \ AR
" \ Q 1 4& - T — '\ 1 &)
i \g- <§_ “ \ A\ \ \ \ ? A S
' é l_l PR W N 4\ _\, .\ ‘; J
U JAVAUVAVAVA \
| T S R
& 5
Moteriat: Stal Zlewna rmigkka
Dalszy cigg naark 5
wﬂdam 1 NORMY HUTN’CZE NH m 221
Dota 15-X1-46 CZPH :
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HUTNIK

Nr 5

Maleriaty ognioirwate

Znormalizowang ksziofiki dla hali odlewniczej siolowni

Rurki Zerdziowe

Arkusz 5
l ‘4
. L At
o [ e 47 o
o Ll #7535 2
=4ca{m; 1
oy oy #4920 (R22} -~
7 '//’2 s
"y
///
v
7 v o
7 /// o ;
Z 7 l
Y s
| = |
o —_— — - .
/ /// . /77//77 I8 str0 {Rz51—+- -
T : // L L @155 (R242)— ﬁy,; 1
c A ! / g /7 |
'’ - s gl plpio
o o t
7 S i
) ' /// {
; o I
o 7 !
T N
g <&t
Wymiary w mm
Symbole a b c d 8 f g ¥ £°
RZ 41 47 330 405 10 12 70 70 75
RZ 2 " " 20 n " i " 80
RZ 3 ] I} 440 " ] “ 2 _ﬁ ]
RZ 411 " ] 455 ] " v " I3
RZ 412 60 ] # f L 95 95 R 0
RZ & " ] 170 a ] ' u “
RZ 1K 47 270 405 ' " 70 70 75
RZ 3K " " 140 Il ¥ M “ 50
RZ 4IZ2K 60 " 458 ] ] 'l . .
Tolerancje wymiardw | wymagania ogoine Dalszy cigg na ark.6
podono w normie TC-0H
Wydonie 1 NORMY HUTNICZE NH TC 22{
Data 15.X146 C.2.PH, :
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HUTNIK

Str. 279 .

- Materiaty ognioirwate

" Znormalizowane ksziattki dia hali odlewniczej stalowni

Rurki

lejowe

Arkusz 6

101

‘////-/,///*,A—»w{e, ——»////4/////

04

i

@ - / I

4 ; :,r':, == ; o AR

. 7w ——— 77
LIPS Y 4!5 : e
Wymiary wmm
Symbole a b ¢ d r g FL°
RL 1 65 330 720 0 8 88 90 60°
AL 2 80 | om0 | - v | s 108 y
AL 3 90 y 155 ’ ' 120 22 n
AL 18 65 - " 120 " - 88 - "
RL 2B 80 ' #0 o - | 06 - "
AL 38 g0 ’ 455 " - 120 - '
RL 1K & 270 120 " 8 8 90 "
RL 2K 80 » #0 " 8 106 108 '
AL 3K 2 . 165 o8 120 122 "
Rurki lejowe RL {B,RL2B, RL 3B majg doiny koniec glodki
12n bez wpusty
~Tolerancie wymiarow, Wymagania 0goine Dalszy cigg ne ark 7
podano w normie TC-011
| Wydomie | .. 1 NORMY HUTNICZE R
D | #5446 ¢ zPH NH | TC22{ .
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HUTNIK

‘Nr

wr

Maleriaty ogniolrwate

Znormalizowane Ksziafiki dio hali odlewniczej stalowni

Kanatki | Kszloftki srodkowe

RArrusz 7

7

Slyk tgezonych konathkow winien byc no powierzchni stozka.
Jnne wymiary kanatkow pozosiajg nieznormalizowang .
Hszlottka srodkowa orrzymue lylko wpusty.
HKsziar! I inne wyrmiary ksziaftek srodkowych pozosigiq
nigznarmolizowane .
Wichrowatosc [przegiecie) no ctugosc kanatka -
do 300 mm 2 mm
ponad  300mm 4 mm

Uwagi: Maleriat winien byc odporny na scieronie | zmiony
temperalury.

Powierzchnia otworow winna byc gtadka, czyst, przekrof
amwordw okragty, nie owainy.

Wymagania ogoine podano w narmie TC -011

Wydanie

Dato

1 | NoRMY HUTNICZE  py
BH46 | C.ZPH,

TC 221
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STATYSTYRKA.

A. HUTNICTWO ZELAZA.

Wytwérezosé .i wysylka (w tonach).

WYTWORY

Wytwérczosé

Wysylka
w kwietniu 1947

Przecigtna

miesieczna | Marzec Kwiecienj | Ogélem Kraj 3) Ekspo;‘t
1938 1947 1947 stycz.- kwfcc.I
I Koks ] ) !
Koks wielkopiecowy 60 332 56558 | 230983 . 11665 72
Koks inny 23 741 23 090 82 257 8733 68
Razem 46 400 84 073 79 648 | 318240 20398 140
II Suréwka
Suréwka martenowska 62 160 46 628 56 044 | 183822 . 282 -
Surdowka odlewnicza 8610 12 748 7625 39 963 7647 4297
Suréwka inna 9 430 3420 3332 11 748 626 765
Zelazo-mangan 796 o995 3410 2 -
Razem 73 200 63 502 67996 | 238943 8557 | - 5062
III Stal surowa .
Wlewki z piecéw martenowskich 115270 | 1156505 | 119599 | 429775 - -
Wlewki z piecow elektryeznych 3300 2 495 3174 10 860 - -
Stal na odlewy z piecéw martenowskich 1 1560 2037 2 007 7202 - -
Stal na odlewy z piecéw elektrycznych [} 1315 1273 4 590 — —
Razem 120130 | 121 352 126 053 | 452 427 — -
IV Wyroby walcowane
) Pélwyroby: .
w obrocie miedzyhutniczym (24 644) | (30282) ' (99 128) — —
dla dzialéw przetworczych (poza walcowniami) 2224 -2164 8262 - -
dila obc_yvch (poza hutnictwem) 1543 774 4230 1078 ~
) Wyroby gotowe: ,
Zelazo ksztattowe (80 mm. i pow.) 8 000 9404 6116 27 907 7176 72
Zelazo pretowe i fasonowe 33100 21 567 19 338 78 466 18 280 299
Szyny 10 500 15438 14 625 48 706 13907 -
Akcesoria do szyn 2250 2 864 2818 10513 2 886 -
Podktady kolejowe — - 50 50 — -
Zelazo ta$mowe (bednarka) . 5320 2872 |- 2437 10758 539 -
Zelazo i stal na drut (walcdwka) 9930 9986 - 9034 35 727 7317 450
Stal walcowana 1900 3720 | 3598 14274 2067 -
Zelazo uniwersalne 1500 1813 1470 6 356 1581 -
Blachy grube 1 17 000 8 708 7019 29 887 5 656 —
Blachy $rednie i cienkie J 12 323 8582 39 230 6418 859
Razem 1) 89 500 92 464 78025 | 309 366 66 905 1680
'V a Rury bez szwu 4300 5269 5110 | 18009 ! 3577 1537
Wyr. walcowane i rury bez szwu Razem 1Y) 93 800 97 733 83135 | 327375 70 482 3017
V b Rury ze szwem
Rury zgrzewane 801 808 @ 3291 278 128
Rury szczelinowe i-spawane 190 351 | 1223 81 118
Razem 2300 991 1159 4514 359 246
VI Wyroby kute i prasowane
Surowe czeSci zestawéw kotowych 2250 | 3972 3971+ 17003 1676 843
Inne  odkuvic ¥ 2150 | 2143 | 2018 | 7680 606 -
Razem 4 400 6115 5989 l 24 683 2282 843
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Wysylka
Wytwérczos¢ w kwietniu 1947
WYTWORY Przecigtna . . Ogélem o
miesicczna | Marzec! | Kwiecien | 00 | Kraj %) | Eksport
1938 1947 1947 kwiecien)
VII Wyroby walcowane i ciggnione na zimno
Blachy zimno - walcowane 1055 1 056 3993 182 -
Tasmy zimno - walcowane 1080 1083 4157 883 -
Prety ciagnione 287 290 1102 267 —
Drut ciggniony o 668 615 2390 15 -
Razem 3 850 3090 3044 | 11642 1347 -
VIII Wyroby dzialéw przetworczych
Blachy ocynkowane 1 200 1478 1457 4933 1271 236
Blachy ocynowane (bial2) 220 193 674 89 -
Blachy faliste 222 196 694 96 -
Rézne wyroby z blachy 1100 1247 1249 4909 499 —
Rézne wyroby z drutu i pretéw 493 505 1920 216 -
Konstrukcje stalowe 3750 1801 1638 6471 154 —
Odlewy zeliwne 2707 2542 10 289 170 —
Odlewy staliwne . 2184 2167 8055 453 —
Gotowe maszyny oraz rézne czeSci obrobione 5440 5470 21699 o144 356
Inne wyroby 1262 1382 4992 201 -
1) Wyroby walcowane gotowe lacznie z polwytworami dla dziatdw przetwoérczych i dla obcych
(bez pévlwytworéw_' w obrocie miedzyhutniczym).
2) Bez obrotu miedzyhutniczego,
Stan uruchomienia piecow w hutniciwie zelaza,
Ilo§é w ruchu
. s Rozporzadzalna
Rodzaj piecéw iloéé Marzec Kwieclen
1938 r. 1947 1947
Wielkie piece 19 20 13 14
Piece martenowskie 56 45 47 48
Piece elektryczne 18Y) 15 15 17
1) w tym 4 piece indukeyjne wysokiej czestotliwosci.
Rozwoj wytwoérczosci hutnictwa zelaza
na Ziemiach Odzyskanych (w tonach).
K w art by
WYTWORY 1945r | 1 9 4 6 r | 19471
mo| oo | 1 11 v 1
|
Koks *) 35865 | 39075 « 79120 | 79000 | 84770 | 91600 90 410
Surowka 6765 | 14980 30953 33663 35 560 33812 30 188
{ Stal surowa 8044 | 22180 | 30523 36 487 3'1 741 38 904 43 587
w tym odlewy stalwne - - | - 1630 1382 1434 1543
Konstrukeje 145 472 508 937 1 666 2065 2 891
Odlewy zeliwne 582 1803 2675 3051 3431 3710 2990

*) Produkcja koksu . uwzgledniona jest

w statystyce od II kw. 1945 i wynosita w IT kw. 45 — 6.245 t,
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Zaopatrzenie hutnictwa zelaza.

Str. 283

Wyszecze g6lnienie Jedn. Marzec Kwiecien Ogélem
. miary 1947 r. 1947 r. ‘styczen-kwiecien)
Tworzywa hutnicze
Rudy krajowe tys. ton 271 284 97,7.
Rudy zagraniczne zelazne " » 47 58,0 114,0
Rudy zagramiczne manganowe A, 0,94 038 24
Rudy zagraniczne chromowe ” ” 0,13 — 22
Odpadki zelazonoéne o 104 12,2 36,8
Piryty krajowe » " 3,9 85 15,6
Piryty zagraniczne 5w - 4,5 45
Zelazostopy zagraniczne ton — 96,1 96,1
Zelazostopy krajowe ” 4474 1440 11511
Topn.iﬂ{\i zagraniczne , 30,4 364,8 3952
Kamiefn wapienny tys. ton 30,2 33,2 | 95,8
Wiapno palone y 7,1 73 | 25,3
Dolomit surowy . e 15,1 13,7 ' 520
Dolomit prazony . 29 3.1 | 10,3
Wegiel plomienny “« o, 1511 1466 | 554,9
Wegiel koksujgcy o, 105,7 1128 I 4263
Koks wielkopiecowy o 429 34,8 | 155,5
Koks odlewniczy w 20 02 49
Metale
Aluminium ton 95,0 2358 ; 537,1
Antymon " 158 348 | 718
Braz » 1,7 - 5.4
Cyna czysta ” 20,0 255 | 166, 4
Cyna lutownicza , - 2,0 i 39
Cynk " 781,0 996 5 ! 39075
Miedz, . 181'4 7122 27204
Nikiel . 17,4 07 668
Otléw \ 196 - 229
Inne metale ” 0,7 19 23,7
Zlom ‘metali kolorowych » 964,9 769,2 i 17539
Ziom |
Dostawy ziomu ogdlem ton 40335,0 519320 | 1489660
w tim hutniczego krajowego . 353970 469020 | 129 850,0
» odlewniczego krajowego ” 49380 5030,0 | 19116,0
» zagranicznego ” - — I —
Zaopatrzenie w metale kolorowe obejmuje wszystkie zainteresowane przemysly.
B. KOPALNICTWO RUD ZELAZNYCH.
Wytwércezosé i wysylka (w tonach),
) . . } Wytwoérczosé Wysylka
Wyszczegolnienie | Marzec Kwiecien Ogstem w kwietniu
}' 1947 r. 1947 r. (styczen-kwiecien) 1947 r.
Ruda ilasta 25189 29095 106 994 1554
Ruda brunatna 829 2136 4573 1992
Ruda darniowa - 775 775 220
Hematyt 658 808 2947 1277
Magnetyt 2355 2102 8 646 2721
Razem rudy surowe 29031 | 34916 | 123935 | 7764
Piryt | 3300 | 3404 | 12147 | 3710
Razem rudy prazone | 18334 | 20692 | 73011 | 21097
C. GRUPA TOPNIKOW,
Wytwoérczosé i wysylka (w tonach®,
W ytwoérczos é Wysylka w kwietniu 1947 r. Dostawy
L . A - ktadé
Wyszczegdlnienie Marzec Kwiecien Ogolem do zakladow poza :r;:na:ny:lll
1947 r. 1947 r. (stycz - kwiece}. | C.Z.P.H. C.Z.P.H do C.Z.P.H.
Dolomit surowy 9920 11 095 35 081 9772 38 —
Dolomit prazony 390 646 1571 465 - 773
Kamien wapienny 22 664 23503 77159 8512 548 -
Wapno palone 5065 4132 18 864 3935 502 -
Wapno hydratyzewane 208 256 519 30 260 —
Wapno nawozowe 269 269 97 - 658 -~
Cegla dolomitowa 107 73 313 34 — -
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D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU METALI NIEZELAZNYCH.

a) Przemyst Cynku i Olowiu
Wytwoérezosé, import oraz wysylka (w tonach),

| C .
‘ Wytwérezosé Wgsyllﬁla9 37’ lll.:.mu’:tmu
Wyszczegolnienie - ) Py -
. rze cletna Marz Kwiecien go‘em
e | BEn | e | RN [ M Ekapor
I. Ruda blendowa : 89 992 57 044 54 268 211 755 ~ -
Ruda galmanowa 16 506 11 040 10010 42 008 - -
Piryt - 2 431 2 043 9139 - -
Wydobycie rud ogdtem 106 498 70515 66321 | 262902 | - -
I1. Konceniraty rud cynkowych 21 929 10923 11153 40 332%) - -
Galena uzytkowa 2620 800 850 3115 - -
Piryt uzytkowy ogélem 4471 4531 4418 17211 — -
III. Kwas siarkowy 100% 11548 9090 9434 34974 9 054 9
Siarka elementarng — 660 690 2160 300 390
Kwas azotowy ) 82 74 116 361 - -
IV. Cynk surowy 7 253 4434 4207 16 943 1495 -
Cynk elektrolityczny 1657. 1201 : 1115 4510 26 600
Pyt cynkowy przesiewany . 177 158 483 35 30_ _
Cynk ogétem ' 8910 5812 | 5450 21936 . 1556 | 630
Blacha i taémy cynkowe 1708 3035 2805 10545 1567 1077
Kubki bateryjne w tys, szt, 3 756 5237 4057 21 362 2322 1930
V. Otéw rafinowany 1300 844 720 3151 479 -
VI. Glejta 51 15 16 108 - 50
Minia 102 110 111 370 1 50
Blacha olowiana ) . 72 70 398 53 -
Inne wyroby olowiane . 26 46 99 29 -
VII. Kadm rafinowany 20 11 10 | 38 2 10
Import blendy uzytkowej -~ 2172 2724 4896 | - -
., galeny . - -~ 263 263 | - -
*) Po cdliczeniu manca (184 t) z poprzednich miesigcy przy inwentaryzacji.
b) Przemyst Metali Kolorowych
Wytwérezosé i wysylka (w kilogramach).
Wytworcezosé Wysylka®)
Wyszczegolnienie : - w kwietniu
Marzec Kwiecien Ogélem 1947 r.
. 1947 r. 1947 r. (stpczen - kwiecien).
Miedz: Blachy 45055 49 245 199 651 37 545
’ Prety ‘ 40833 45 496 169 463 76 435
Drut 27 960 46 732 161 841 19011
Rury 16 729 32743 96 834 3 324
. ' Razem: 130 577 174 216 627 789 168315
Mosiadz:  Blachy | 64859 | 104656 382518 49261
Prety 72 457 - 53953 237262 50 540
Drut 26 460 5832 38 787 8917
Rury : 22 941 22713 81577 27 554
) Razem: 186 717 "~ 187154 690 144 136272
Aluminium: Blachy : 98 276 - 69570 | 286 746 79 741
Prety | 4509 4309 12139 . 1268
Drut ] E 25 263 23 375 136 440 20312
Rury ‘ 4 654 2508 9511 1280
. ‘ ‘ Razem: 132 702 99 762 444 836 102 601
Stopy i lutowia 95 557 171003 552 809 15010
Inne wyroby z metali kolorowych . 32 602 27 164 114222 29 140
Ogotem: 578 155 | 659299 | 2429800 451338

*) Krajowa na zewnatrz'
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Stan uruchomienia piecéw (Zj. P. M. N.)

a) Przemyst Cynku i Olowiu

Rozporza- Ilosé w ruchu
Rodzaj piecow dzalna - Kwieclen
: . en
ilosé w 1938 r. 1947 1.
Prazalnie i spiekalnie
Piece prazalne mechaniczne 17 17 12
Piece prazalne reczne 29 41 18
Piece gpiekalne mechaniczne 4 4 3
Huty cynku
Piece destylacyjne 42 45 30
Huty olowiu
Piece szybowe 2 2 1
Zaklad kadmu
Piece destylacyjne 4 3 1
b) Przemysi Metali Kolorowych
. o “ Rozporza- flo$¢ w ruchu
©odzaj piecow ‘ dﬁgé’éi‘ Marzec | Kwiecien
: i 1947 ¢ . 1947 1.
Walcownie
Piece tyglowe 52 33 25
Piece elektr., opor. ‘ 1 1 1
Piece elektr. indukcyjne 3 3
Piece opalane gazem z gener. 2 2 ‘ 2
Rafinerie
Piece rafinacyjne 31 18 10
Uwaga — Brak danych co do ilosci
- piecébw w ruchu za 1938 r.

E. PRZEMYSL MATERIALOW OGNIOTRWALYCH.

Wytworczosé, import oraz wysylka (w tonach).

. - . Wpysptka w marcu
: Wytwérezosé 1947 r. Import
Wyszczegolnienie w kuwietniu
Marzec Kwiecien Osé!em do zakladow poza 1947 r.
1947 1. 1947 r. (stgczen- C.Z. P H. C.Z. P. H
kwiecien) :

Kopaliny: glina 6416 9214 30 534 103 2 254 -
kaolin 1217 1952 4 877 - 1730 -
piasek - - - — - —
tupek kwarcowy 16 4 1724 5 848 420 95 -
kwarcyt 5 406 4769 15107 - - 1125
magnezyt 630 622 2 447 - — _

Wyroby: szamotowe 8092 8247 32 748 4718 3081 -
krzemionkowe sztuczne 3887 3089 10016 - - —
krzemionkowe naturalne 67 32 203 50 - -
magnezytowe 369 632 2188 €33 1 32,5
specjalne 7 3 20 2 2 _

Zaprawy: szamotowe 1226 1624 4518 1051 645 -
krzemionkowe 1263 1178 4117 1057 107 -
magnezytowe 27 104 410 84 - . -

Rozne: 107 102 601 - 112 | 5834%)

*) Magnezyt prazony
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F. ZATRUDNIENIE.

(Stan w koricu miesiaca).

Marzec 1947 r.
Kwiecien 1947,

Wyszczegblnienie : ' W tym zatru- | (dane tymcza-
Razem Meiczygini Kobiety Mlodociani dnieniprzg wp- sowe)
twérczoscl *)

A. HUTINICTWO ZELAZA ‘ .
Ogétem 83 712 64 862 13 105 5745 57 062 81311

Fizyczni 75 041 58 562 10793 5 686 57 062 72 814

Umystowi 8671 6 300 2312 59 — 8 497
B. KOPALNICTWO RUD

ZELAZNYCH

Ogélem 6 781 6 156 446 179 5046 6720

Fizycznj 6355 5 836 341 178 5 046 6297

Umystowi 426 320 105 1 - 423

C. GRUPA TOPNIKOW

Ogolem 1340 1002 271 67 924 1339
Fizycznj 1219 916 238 65 924 1221
Umystowi 121 86 ‘ 33 2 - _ 118

D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLEU
METALI NIEZELAZNYCH

a) Przemyst Cynku j Olowiu

Ogéblem 12783 10169 - 2 285 329 9024 12670

Fizycznj 11 352 9101 1940 311 9024 11216

Umystowi 1431 1 068 345 18 - 1454
b) Przemyst Metali Kolorewych

Ogblem 2196 1787 306 103 1323 2155

Fizyczni 1 866 1514 250 102 1323 1838

Umystowi 330 273 56 1 - 317
E. PRZEMYSE MATERIALOW

OGNIOTRWALYCH

Ogélem 7222 5148 2031 43 4934 7 426

Fizyczni 6337 4579 1721 - 37 4934 6 545

Umystowi © 885 569 310 6 — 881

*) Zatrudnieni bezpoérednio przy wybworczoSci i w zakladach pomocniczych zwigzanych bezpo-
$rednio z wytwoérezosécia,

Uwaga. '
Statystyka objete sa w odniesieniu do produkeji i zatrudnienia nastepujace czyrne zaktady (huty):

A.' Huinictwo Zelaza

Huta Andrzej Huta Czestochowa Huta Laura Huta Sosnowiec
,, Baildon , Ferrum ,» Sabedy »  Stalowa Wola
, Bankowa » Florian ,, Mata Panew ., Zabrze
, . Batory ,»  Gliwice , Ostrowiec »  Zabrze
, Bedzin ,» Katarzyna ,» Pok6j . . Zawiercie
, Bobrek ,» Ko§ciuszko ,» Renard ,»  Zygmunt

poza tym w wytworczoSci podano zaktady, ktOrych tylko pewne dziaty podlegaja C.Z.P.H.: Zaklady
Sterachowickie (suréwka) Huta Silesia  Rybnik 2 (blachy), Zaklady Elektro (elektrostopy), ktére za-
sadniczo naleza do innych Centralnych Zarzadéw.



