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Proby koksowania wegla z dodatkiem

pytu

wielkopiecowego i rudy zelaznej.

Przeglad dctychczasowych badan nad koksowan'em wegla z dodatkiem pylu wielkopiecowego. Bada-
nia wiasne autoréow, przeprowadzone na weglach $laskich: koksujacych i gazowym spieka’acym sie, wykaza-
ly, ze dodatek pyiu wiclkopiecowego, podobnie jak j rudy zelaznej, pogarsza — na ©g6l — spiekalno$é bada-

nych wegli. Ten ujemny wplyw jest znacznie stabszy,

ilosci wegla koksujacego.

Zagadnienie ulepszenia jako$ci koksu wiel-
kopiecowego i mozliwosci ekonomicznego wy-
korzystania dla procesow wielkopiecowych py-
tu wielkopiecowego jako dodatku do wegla
wsadowego, przeznaczonego do koksowania, sg
dla naszego hutnictwa kwestiami b. waznymi.
Pozytywne rozwiazanie tych zagadnien zardw-
no z punktu widzenia technicznego jak i gospo-
darczego, dzisiaj, gdy posiadamy poklady roz-
maitych gatunkéw wegli koksujgcych, jest.mo-
zliwe i wszystko zalezy od ustalenia najkorzyst-
niejszych mieszanek wegli, pochodzacych z po-
szczegllnych kopaln i pokiadéow, przy czym na-
lezy zawsze pamietaé o tym, ze zapaséow wegli
koksnjacych typu gliwickich i walbrzyskich
mamy niezbyt wiele , bo ok. 168 mil. t (do 1000
m. gleb.) i wegle owe powinny byé uzywane je-
dynie tylko jako dodatki do wegli, przeznaczo-
nych do produkeji koksu wielkopiecowego
1 odlewniczego.

Celem stwierdzenia mozliwo$ci wykorzysta-
nia pylu wielkopiecowego wzgl. miatu rud zela-
znych, jako domieszek do koksujgcych wegli,
zostaly zapoczatkowane badania z weglami, u-
zywanymi do koksowania w hucie ,,Pok6j“. O-
moéwienie wynikéw tych badan jest tematem
niniejszej pracy.

1. Przeglad literatury.

Mysl koksowania wegla z dodatkiem pylu
wielkopiecowego nie jest nowa i datuje sie od
1890 r. W Niemczech, wg danych Werndla '),
do tlustych wegli koksujacych dodawano py?
wielkopiecowy, wzgl. wypatki, w ilo$ci 10 —
20%. Najlepsze wyniki osiagnieto przy 7T—10%
dodatku. Stwierdzono, ze przy dodawaniu tego
rodzaju dodatkéw uzysk benzolu spadl o 20%;
z tego tez wzgledu zaniechano produkeji koksu
tym sposobem.

gdv w skiad koksowanej mieszanki wchodza wieksze

W. Auerbach ') wspomina o podobnych prd-
bach, przeprowadzonych w 190C r. w Zaglebiu
Donieckim: Préby te wykazaly, ze przy doda-
waniu do wegla 4 — 7% pytu wielkopiecowego,
wytrzymalos¢ koksu (proba bebnowa) podniosia
sie, a najlepsze wyniki osiagnieto z 7% dodatku
pylu. Przy zwiekszeniu dodatku pylu wielko-
piecowego, wytrzymatos¢ koksu spadla.

W. Luyken i E. Bierbrauer °) podaja wyniki

‘préb koksowania wegla z dodatkiem drobnoziar-

nistych syderytéw (w ziarnach ponizej 5 mm).
Préby te byly przeprowadzone w piecu labora-
toryjnym o pojemnosci ok. 200 kg. Dodatek rudy
wynosit 26,2%, 33,8% 1 42,8% i spowodowal
zwiekszenie wytrzymalosci koksu przy. prébach
na zrzucanie (wytrzymalo$s¢ na zrzucanie: 86.3,
90,8 i 87,7%). Przy koksie bez dodatku rudy
wytrzymalosé wynosi 80 — 85%. Ilo$¢ otrzy-
mywanego amoniaku i benzolu obnizyla sie
znacznie.

Uzywajac tych samych materialow, przepro-
wadzono dalsze préby w piecu systemu Otto,
w koksownicy o szeroko$ci 345 mm, przy czym
mieszanka wsadowa zawierala 23,4% wilgotne]
rudy. Temperatura $cianek koksownicy wyno-
sita 1170 — 1260°. Przy probie bebnowej odpor-
nosé na kruszenie sie nieco spadia (75,2%).

W. Melzer ') podaje, ze 5 — 10% dodatek
wypalkow spowodowal zwiekszenie wytrzyma-
tosci koksu przy zrzucaniu o 10%.

W ostatnich czasach w Z. S. R. R. byly czy-
nione proby podniesienia wydajnosSci wielkiego

1y Stahl u. Eisen 1806: ,Eisenschiissiger Koks aus
Kohle und Gichtstaub®,

2y Archiv fiir das Eisenhiittenwesen, Mai 1931: ,Un_
tersuchungen iber die Stiickigmachung von Siegerlin-
der Feinspat durch Verkoken mit Kohle“.

b)) Archiv flir das Eisenhiittenwesen 1930/31. Nr. 4.
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pieca przez zastosowanie koksu, wyprodukowa-
nego z wegla z 10% dodatkiem pylu wielkopie-
cowego *). Prob tych dokonano w Dniepropie-
trowskich Zakladach Hutniczych i wyproduko-
wano ok. 400 tys. t koksu, na ktérym pedzono
wielki piec. Po 15-miesigcznej pracy stwierd=o- -
no wzrost wydajnosci o 3,2%, przy 17% zmniej-
szeniu rozchodu koksu. Og(')lne koszty produkeji
sur6wki obnizyly sie o 5,6 %.

Proby z pylem wielkopiecowym, jako dodat-
kiem do wegla, byly przeprowadzone przed 1939
r. i u nas w dwdéch hutach. Niestety, nie po-
siadamy doktadnych wynikow tych prob; rze-
komo przy dodawaniu 5% pytu wielkopiecowe-
go nie otrzymano wynikéow dodatnich. Badania,
przeprowadzone' w innej hucie wykazaty, ze do-
datek do 2% nie pogorszy! wlasnosci wytrzyma-
losciowych koksu, podczas gdy dodatek powy-
zej 2% wptywal juz na obnizenie tych wlasnosci.

Reasumujac wyniki dotychczasowych badan,
dochodzimy do wniosku, iz prawie we wszyst-
kich przypadkach celem proéb nie bylo dazenie
do polepszenia wlasnosci wytrzymalosciowych
koksu, lecz znalezienie mozliwo$ci ekonomicz-
nego zastosowania do procesdw wielkopieco-
wych pylu wielkopiecowego, wypatkow, czy tez
miatu rud zelaznych, dodajac te tworzywa do
wegli, przeznaczonych do koksowania. Stwier-

dzi¢ réwniez trzeba, ze poza wyraznym zmniej-
szeniem reakcyjnoSci na skutek obecnego
w wiekszej ilosci zelaza w koksie, oraz znacz-
nym zmniejszeniem uzysku benzolu i amonia-
ku, inne wlasnosci koksu nie wykazaly wiek-
szych zmian.

2. Badania laboratoryjne.

Do badan uzywalismy wegli, pochodzacvch
z 3 kopaln:

TABELA 1.
Wegle uiywane do badania.
|
- ~ T s o
Rodzaj wegla Cozt::e H.0 (i:'f:f;' Popiot
1} 0 W
0 ) o
»Gliwice” - koksujacy »G” 3,8 23,6 9,2
»Pokéj” - gazowy
spiekajacy sie P 25 34.0 6,1
»Wanda-Lech” - gazo-
wy, spiekajacy sie ,WL” 3,0 32,4 8,4

Ponadto, do préb uzyto mieszanki, skladaja-
cej sie z 55% wegla ,,Pokéj“, 35% — ,,Wanda-
Lech® i 10% ,,Gliwice, oznaczonej przez ,,M".

TABELA 2.
Sktad chemiczny pylu wielkopiecowego oraz miatu rudy zelaza, stosowanych ;ako dodatki do wegla.
Skladniki Fe.O; ! FeO Si0- Al-Q; CaO MgO S P C
! R S
Pyl wielkopiecowy *, | 2233 f 32,48 10,90 3,15 278 1,27 0,57 0,24 18,20
Ruda Y, L | 26,82 | 13,60 333 2,36 0,76 0,10 -
Préby spiekalno$ci przeprowadzano metods 80
B. Rogi "), przy czym tygielek wsadzano na o-
kres 15 min. do ogrzanej mufli elektrycznej r ¢
z automatyczna regulacja temperatury, ktorg g 70
utrzymywano stale na wysokosci 875" Q \
“u
. . i . . 60
Ziarnisto$¢ uzywanego pylu wielkopiecowe- h-d o) N
go i rudy byla tego samego rzedu co i wegla £ \\ \ \
(860 oczek na 1 cm®). Dodatki stosowano w ilo- < 50 h‘\ AN
$ciach: 5, 10, 15 1 20%. N \\ p \ F
Otrzymane wyniki przedstawia rys. 1. I 40 WL \
20 t
0 10 15 20

*) Stahl u. Eisen, 1941, Nr. 31: ,Erfahrungen und
Versuche in der russischen Roheisen-und Stahlerzeu—
gung*.

") B. Roga: ,,Z badan flzyko -chemicznych nad rdz-
nymi typami wegli koksujacych“. Warszawa 1931 r.

— Dodatek pytu wielkopiecowego w %

Rysunek 1.
Wykres zaleznosci liczby spiekania od procentowej
ilosci dodawanego do wegla pylu wielkopiecowego.
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Widzimy wiec, ze dla wegla gliwickiego,
ktéry jest weglem typowo koksujacym, o liczbie
spiekania 70, dodatek pylu do 10% prawie nie
wplywa na obnizenie spiekalno$ci. Spada ona
natomiast do$¢ gwaltownie przy dodatkach py-
lu od 10% wzwyz.

Wegle ,,P* i WL ktore swym skladem
1 wlasno$ciami sg do siebie b. zblizone, zacho-
wuja sie tez podobnie w miare zwiekszania ilo-
$ci pylu. Spiekalno$¢ maleje ze wzrostem za-
warto$ci pylu, charakterystyczny natomiast jest
przy obydwu weglach przystanek na krzywej
- spiekalnosci miedzy 10 i 15% dodawanego pylu.

70 ——
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—= Dodatek rudy v 7
Rysunek 2.

Wykres zaleznosci liczby spiekania od procentowe]
ilo$ci dodawanej do wegla rudy zelaznej.

Z rys. 2 wida¢, ze dodatek rudy dziala podo-
bnie jak py! wielkopiecowy, tj. znacznie obniza
spiekalnos¢ danego wegla. I znéw spadek ten
jest najmniejszy przy weglu ,,G“, rosnie za$
wraz z pogorszeniem sie jakosci wegla co do
obnizenia jego liczby spiekania. Poniewaz ze
wzrostem liczby spiekania danego wegla rosnie
réwniez wytrzymalo$é otrzymanego zen koksu,
a dodatek pylu wielkopiecowego i rudy zelaznej
obniza spiekalnosé wegli, nalezy wnioskowag,
ze 1 wytrzymalo$¢ otrzymanego koksu bedzie
mniejsza od wytrzymalo$ci zwyklego koxksu
z tych samych wegli, bez dodatku tworzyw za-
wierajacych zelazo. '

Wplyw wielkos$ci ziarn na spiekalnos$¢
dodawanego pylu wielkopiecowego.

Wobec tego, ze przy produkcji koksu duzy
wplyw na jego wytrzymalto$é wywiera wielkosé¢
ziarn mieszanki weglowej, staraliémy sie stwier-
dzi¢, jak wielkg role odgrywaé¢ moze wielko$é
ziarn dodawanego pylu wielkopiecowego.

Do badan uzywaliSmy pylu, przesianego na
frakcje: 0 — 0,1’ mm, 0,1 — 0,2 mm, 0,2 — 0,3
mm, 0,3 — 0,4 mm, 0,4 — 0,5 mm, 0,5 — 1 mm,
1 —2mmi?2— 3 mm, i mieszanki weglowe]

»M* o skladzie: SWLY — 35%
i,,G*—5%.

Proby badania wplywu wielkosci ziarn pylu
wielkopiecowego na spiekalnosé roznily sie od
normalnych préb spiekalnosci metodg B. Rogi
tym, ze koksowano nie mieszanine wegla i pylu
wielkopiecowego z antracytem, lecz jedynie 5 g
wegla i odpowiednig ilosé¢ pylu wielkopiecowe-
go (5, 101 15%). Poza tym tok postepowania byl
ten sam, co przy normalnej probie spickalnosci.
Rys. 3 przedstawia wyniki préb, przeprowadzo-
nyvch z mieszankg ,,M*“.

Z wynikéw nalezaloby wnioskowa¢, ze
w granicach ziarnistosei od 0 do 0,5 mm wiel-
kos¢ ziarn pylu wielkopiecowego nie wywiera
prawie zadnego wplywu na spiekalnos¢. Licz-
ba spiekania nie wykazuje tu wiekszych zmian,
a zaobserwowane jej wahania sg tak nieznaczne,
ze moga pochodz¢ z bledéw i niedokladnosci
pomiarow. ’

Dopiero wraz ze wzrostem ziarn od 0,5 mm
w gore daje sie zauwazy¢ pewien spadek liczby
spiekania, stosunkowo nieznaczny dla dodatku
pylu w ilosci 5 i 10%, wiekszy przy 15%. Wo-
bec tego, ze analiza sitowa pylu wielkopiecowe-
go wykazata jedynie 3% ziarn powyzej 3 mm,
odsiewanie grubszych ziarn nie wydaje sie celo-
we, tym bardziej, ze 1gczna iloéé ziarn powyzej
1 mm wynosi zaledwie 11,8%.

HP“ - 60 r/r;”
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Rysunek 3
Zalezno$¢ liczby spiekania od wielko$ei ziarn
dodawanego do wegla pyitu wielkopiecowego.

Wplyw szybkoéci ogrzewania.
‘Badali$my rowniez wplyw szybkosci ogrze-
wania na wytrzymalos¢ koksu tygielkowego
z dodatkiem pylu wielkopiecowego. Préby prze-
prowadziliSmy dla wegli ,,G* 1 ,,P“ o skladzie:

1 | ‘ .
oot .
Wepel | mov | rveparn, | (S| Moty

T 2

JG7 38 93 24 | 730
; ' |

P |30 95 326 | 500
] i i |

Podobnie jak przy badaniu wptvwu wielko-
$ci ziarn, koksowaliSmy mieszaniny wegla i py-
lu wielkopiecowego bez udzialu antracytu.
Otrzymane wyniki przedstawia rys. 4.
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Krzywe 2 i 4 na rys. 4 przedstawiaja zale-
zno$¢ liczby spiekania od procentowej iloSci do-
datku pytu wielkopiecowego dla wegli ,,G* i ,,P“,
przy czym tygielki z mieszanka ogrzewane byly
wraz z mufla do 875" i trzymane w tej tempera-
turze przez 15 min. Probki z weglem ,,G“ ogrze-

wano od temperatur pokojowych do 875" przez

95 min., dla wegla ,,P“ od 180", przez 80 min.

Wyniki dla prébek, ktére wsadzono do mufli -
goracej, nagrzanej do 875" i trzymano w tej tem-
peraturze przez 15 min., obrazujg nam: krzywa

kladnego ustalenia wplywu szybkosci ogrzewa-
nia wegla na liczbe spiekania, co moze mieé tez
wielkie znaczenie praktyczne, zwlaszcza przy
wyborze najkorzystniejszego systemu pieca do
koksowania wegli gérnoslaskich.

W kazdym razic i tu nie stwierdzono wzro-
stu spiekalnosci wraz z dodatkiem pylu. Te sa- -
me ilosci pylu, dodane do tych samych wegli.

przy powolnym ogrzewaniu tygielkow (warun-

3 dla wegla ,,P“ i krzywa 1 dla-wegla ,,G“.
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Rysunek 4.
Wplyw szybko$ci ogrzania probki na spiekanie wegla

z dodatkiem roéznych ilosci pylu wielkopiccowego.

Na wykresie wida¢ spadek spiekalnosci przy
wolnym ogrzewaniu wegla,

w pordéwnaniu

z szybkim ogrzewaniem. Dla wegla ,,G“ rozni-
ca nie jest jaskrawa, natomiast dla wegla gazo-
wego, spiekajacego sie ,,P“, réznica ta jest b.
znaczna. Charakterystyczne jest to, ze wegiel
P, ktorego spiekalno$¢ przy stopniowym o-
grzewaniu byla o wiele mniejsza od spiekalno$ci
wegla typowo koksujgcego ,,G“ (wykres 11 2),
przy szybkim ogrzewaniu nabiera lepszych wia-

ki zblizone do ogrzewania w komorze koksowej),
znacznie pogarszaly spiekalnosé w poréwnaniu
z prébkami ogrzewanymi szybko, przy wolnym
bowiem ogrzewaniu czesé¢ skladnikow - bitumi-
cznych wegla, ktoére powoduja spiekalnosé, ule-
ga rozkiadowi, zanim przejda one w stan pla-
styczny i spowoduja spieczenie tudziez zlepie-
nie sie poszezegdlnych czastek wegla. Przy do-
statecznej szybko$ci ogrzewania czasokres od
poczatku ogrzewania az do temperatury przej-
$cia wegla w stan plastyczny jest krotki, tak ze
mniejsza cze$¢ bituminéw zdazy sie rozlozyé.

Wplyw temperatury.

Jako ostatnie przeprowadzono proby spiekal-
nosci wegla ,,P“ z dodatkiem pylu wielkopieco-
wego przy réznych temperaturach. Z uwagi na
brak odpowiednich obcigznikéw, badana mie-
szanka w czasie koksowania nie byla obciazona.

Sktad uzytego wegla by! nastepujdcy:

H.O 7, Czeéci lotne

Popiotl 9,

6,1

- S -
| 34,0 |
!

Proéby przeprowadzono dla dodatku 51 10%

pylu wielkopiecowego, przy czym otrzymano
wyniki zestawione w tabeli 3.

TABELA 3.

Wplyw temperatury na spiekalno$é wegla z dodatkiem
5 i 10% pytu wizlkopiecowego.,

snosci spiekajacych sie od tego ostatniego
(rys. 4).

Ilos¢ pylu 10 ©
wielkopiecowego o
Temperatura w'C | 850 l 960 ‘ 1060 | 1200 ' 1370
Liczba spiekania 30,0 | 30,5 { 30,0 1 35,0 37,4
Hos¢ pylu 5%
wielkopiecowego o
Temperatura w°C | 870 | 980 | 1090 | 1210 | 1340
' |
Liczba spiekania 41,3 | 421 | 450 | 457 | 47,0

Badania te trzebaby jeszcze powtérzyé, ko-
ksujac z rézng szybkoscia ogrzewania, dla do-

Stwierdzono zwigkszenie sie liczby spieka-

nia wraz ze wzrostem temperatury, przyrost ten
byl wszakze nieznaczny.
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Reasumujgc wyniki doswiadczen, nalezy
stwierdzié:

1) Dodatek pylu wielkopiecowego, podobnie
jak i rudy zelaznej, pogarszal znacznie spiekal-
‘no$¢ badanych wegli, przy czym dla gazowych
wegli spiekajacych ,,P“ i ,,WL" spadek ten byl
duzo wiekszy niz dla typowo koksujgcego we-
gla ,,G“.

Poniewaz z obnizeniem spiekalnos$ci wegia
‘maleje réwniez wytrzymalo$é otrzymanego zen
koksu, nalezaloby wnioskowaé, ze nie mozna
polepszyé wlasnosci mechanicznych koksu przez
dodatek do mieszanki wsadowej pyiu, wzgl. ru-
dy, przyjmujac, ze warunki koksowania w obu
‘przypadkach sg te same.

Wobec tego, ze wplyw pylu wielkopiecowe-
go i rudy okazal sie najmniej szkodliwy dla we-
gla ,,G“, nalezaloby w przypadku ich dodawa-
‘nia do wsadowej mieszanki weglowe] uzywaét
wiekszych ilo$ci wegla typowo koksujgcego niz
normalnie.

2) Stopieh rozdrobnienia dodawanego pylu
wielkopiecowego w granicach od ¢ do 3 mm
wplywa b. nieznacznie na wytrzymalo$e otrzy-
mywanego koksu tygielkowego. Zmieniajac
ziarnisto$é od 0 'do 0,5 mm nie zaobserwowano
‘wiekszych zmian w wytrzymaltosci. Maleje ona
‘natomiast, cho¢ b. nieznacznie, ze wzrostem
ziarn od 0,5 do 3 mm.

3) Stwierdzono wieksza wytrzymalosé koksu

Ogolnie biorge, mozna przypuszezaé na pod-
stawie powyzszych badan, ze dodatek pytu wiel-
kopiecowego czy tez rudy zelaznej do gazowych
wegli, pod wzgledem spiekania sie nie tylko nie
polepszy wlasnoSci mechanicznych otrzymywa-
nego koksu lecz wrecz przeciwnie, dosy¢ znacz-
nie obnizy je. Natomiast dodatki te w ilosci do
10% do wegla koksujgcego (o zawarto$ci cze$ci
lotnych do 23%) nie powinny pogorszy¢ wia-
snos$ci mechaniczanych otrzymywanego koksu.

Aby przekona¢ sie, czy przypuszczenia te sa
* - ¥ ”
stuszne, przeprowadzono kilka préb skrzynko-
wych oraz komorowych.

3. Skrzynkowe proby koksowania.

Koksowanie przeprowadzaliSmy w skrzyn:
kach koszowych, wykonanych z paskéw blachy,
o pojemnos$ci ok. 100 kg mieszanki weglowe].
Po dokladnym wymieszaniu poszczegdlnych. ga-
tunkow wegla oraz pytu wielkopiecowego wzgl.
rudy zelaznej, otrzymana mieszanke ubijano re-
cznymi ubijakami we wspomnianych skrzyn-
kach, ktore umieszczano nastepnie w maszynie
wsadowej i wpychano Wraz z calym brykietem
wsadowym do komory koksowej. Otrzymany
koks badano na wytrzymalo§¢ mechaniczng
w bebnie ,,Micum®. Sredni chemiczny sklad
pyiu wielkopiecowego i rudy zelaznej byl ten

»tygielkowego” przy duzych szybkosciach o- sam, co przy badaniach spiekalno$ci. Sitowa
grzewania. analiza pylu dala za$ nastepujace wyniki:
0,1 mm 01-02 ‘ 02-0,3 l 0,3-04 1 04-05 ‘ 05-1 ‘ 123 I 3 mm
_ _ L . S R
1257, 16,4 " \ 154 7%, l 16,20, | 11,0 %, 16,7 7, ‘ 17 ’ 0,77%
|

Ruda wykazala 92 % ziarn, wielkosci od 0 do
0,5 mm; reszta byla wielkosci od 0,5 do 2 mm.

Do prob uzyto mieszanki weglowej o skta-
dzie:
5% ,,P¢ 4+ 18% ,WL* + 7% |G
przy czym poszcezegblne gatunki wegla wykaza-
1y sklad:

Rodzaj H,0 § Popiél Czesci bLi(;zba spie-
wegla I B lotne %,  kania %,
P 38 7,5 31,6 56,0
» WL 32 76 32,0 54,0
G 4,2 10,7 22,7 66,0

Gotowa mieszanka wsadowa bez dodatku
pytu wielkopiecowego zawierala:

, . o Sci Liczb ie-
72 9,8 31,0 52,0

Ziarnisto$¢ mieszanki weglowej byla naste-
pujaca:

L0—-05 mm | 05-1 mm {1—2mm | 2-3mm| "> 3 mm
51 0.’(\ ' 2 j;o } 18 n/O 7 0.”0 3 iJu

Dodatek pylu wielkopiecowego, wzgl. rudy
stosowano w ilosciach 5, 10, 15 i 20%

Otrzymane wyniki prék z pylem wielkopie-
cowym zebrano w tabeli 4. :
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TABELA 4,
Wplyw dodatku pytu wielkopiecowego do wggla
na wytrzymalosé koksu.

(,,P* — 75%, ,, WL« — 18% i ,G* — 7%)
’ : Srednia tempera- | Préb beb
‘ " D . | ¥ ebnowe
Dodatel:. pylu Czas Lok?ou-ama tura Komér B v S
W w godzinach grzewczych w "C | 40 mm 40-20 mm | 20—-10 mm ’ 10 mm
B |
. : ]
0 40,5 1050 ; 56 22 | 4 18
5 405 1050 32 37 3 6 ! 25
10 38,2 1070 28 14 | 6 1 52
15 40,5 1050 Otrzymano koks nie spieczony, rozsgpujacy sie.
W calej skrzgnce nie znaleziono ani jednego
20 38,2 1070 twardego kawalka.
i

Mieszanka weglowa, uzyta do prob, dala bez
dodatku pylu wielkopiecowego, koks o wytrzy-
malosci 56% i Scieralnosei 18%. Natomiast juz
5% dodatek pylu obnizyt wytrzymalo$é do 32%,
podwyzszajac jednoczesnie Scieralnosé do 25%,
podczas gdy przy 10% pylu liczby te wynosily

odpowiednio 28% i 52%. Dla 15% i 20% dodat-
ku pylu nie otrzymano w cgodle spieczonego
w kawalkach koksu.

Podobne wyniki otrzymano dla dodatku ru-
dy zelaznej.

TABELA 5.
Wplyw dodatku miatu rudy zelaznej do mieszanki
wegla kamiennego na wytrzymalos¢ koksu.

(.P“ — 73%, ,WL* — 18% i ,.G* — 7%).
Dodatek rud i(} kok . Sredniatempera-{ Pré6by bebnowe
oda em rudy zas ods'owama tura kOl'llé_l‘ [’ ‘ : e ’
W | w godzinach grzewczych w “C j 40 mm D 40-20mm | 20-10mm | < 10 mm
! ( ‘ :
0 - - 56 22 | 4 18
|
5 39 1080 30 42 ‘i 5 23
i
10 39 1080 24 13 | 6 a7
15 39 1080 - Koks nie spieczony, rozsypujacy sie.
20 39 1080
I tu zauwazylismy wybitne cbnizenie sie wy- Ziarnistosé jego byla nastepujgca:
trzymalosci oraz podwyzszenie $cieralnosci i to
w stopniu nieco wiekszym niz przy pyle wiel-
kopiecowym. {05 05-1mm | 1-2mm | 2—3mm | >3 mm
~ Nastepnie przeprowadzono 3 proby skrzyn- R R |
kowe z czystym weglem gliwickim o skladzie: 50 %, 15 % 19 % “ 9%

cr o . . Liczba
Popi6l ¥, Czesci lotne %, spiekania
8,0 l 241 70

W jednej skrzynce umieszczono czysty we-
giel, w pozostalych dwoch domieszano do wegla
10%, wzgl. 20% pylu welkopiecowego. Tabela 6
przedstawia wyniki tych préb.
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TABELA 6.
Wptyw dodatku pylu wielkopiecowego do wegla
gliwickiego na wytrzymatosé koksu.
| Sredni - ]
Dodatek pylu ; Czas koksowania recmia lepn’lera ’ Proby bebnowe
w Y ; w godzinach tura komor ! ! '
v i grzewczych w °C | > 40 mm | 40-20mm | 20—-10 mm < 10 mm
i |
I i i
0 1 38 1040/1070 84 8 2 : 6
10 38 1040: 1070 86 5 2 7
| o
29 | 38 1040,1070 35 4 3 l 58
|

Jak widaé¢, dodatek pylu wielkopiecowexgo
do wegla gliwickiego w ilogei 10% nie obnizyt
wlasnosci mechanicznych otrzymanego koksu,
ktéry posiadal b. duza wytrzymatosé i niska
scieralnos¢. Wyniki te pokrywaja sie z wyni-
kami préb laboratoryjnych, ktére pozwolity
stwierdzié, ze przy weglu gliwickim dodatek
pylu wielkopiecowego w 1lo$ciach 0 — 10% pra-
‘wie zupelnie nie zmienia liczby spiekania.

Wybitny spadek wytrzymalo$ei koksu
i wzrost Scieralno$ci stwierdzono natomiast juz

przy 20% pylu wielkopiecowego.
Wykazane, na podstawie badan =krzynko-
‘wych, pogorszenie sie wytrzymatosci i $cieral-

nosci koksu w pordownaniu z koksem zwyklym,
bez dodatku pyiu wielkopiecowego, potwier-
dzily nasze przypuszczenia co do wplywu py-
Iu wielkopiecowego i rudy na jakos$¢ koksu, tu-
dziez wnioski, wysnute z badan laboratoryjnych.

Niezaleznie od prob skrzynkowych przepro--
wadzono badania catokomorowe, gdyz ocena
koksu, otrzymanego w normalnej koksownicy,
jest zawsze bardziej miarodajna i oparta na
szerszej podstawie niz ocena koksu, otrzymane-
go w skrzynce.

4. Proby koksowania w komorze
koksowniczej.

Préoby przeprowadziliSmy w piecach o wy-
miarach komor: 1,95 >7 0,51 >{ 6,92 m, przy
czym wsad mieszanki wynosil §rednio 4,3 t. :

Do badan uzywaliSmy mieszanki nastepuja-
cych wegli: :

:;P“ + HWL“, T HG“ 7% Concordia

Mieszanke badano na zawarto$¢ wody, ilosé
popiotu, czesci lotnych i liczbe spiekania wg By
Rogi. Pyt wielkopiecowy dodawaliSmy w grani-
cach 3,3% — 6,7%, zmieniajac jednocze$nie do-
datek typowo koksujacego wegla gliwickiego od
2% — 17,7%. Proby tej samej.mieszanki prze-
prowadziliSmy jednocze$nie w 2 komorach. Po
wypchnigciu koksu pobieraliSmy z kazdej ko—
mory widlami o rozstepie zebéw 50 mm, po 2
$rednie proby, po czym przeprowadzaliSmy ba-
dania wytrzymalosci w bebnie ,,Micum“. Bada-
liSmy réwniez zawartos¢ cze$ci lotnych, popiotu
i siarki w otrzymanych koksach.

Do préb uzywaliSmy pylu wielkopiecowego
o nastepujacym '$rednim sktadzie chemicznym:

Fe-0; FeO J ‘ Al.Oy ‘ S I CaO ’ MgO ‘ C
54,050 ’ 10,430, ' 5,85, l 2,50, % 1,24 ’ 4090, ‘ 2,09 I 16,00,
Analiza sitowa pytu wielkopiecowego wyka zala:

0-0,1 mm I . 0,1-0,2mm ] 0,2— O 3 mm % 03—-0,4mm l 0,4—0,5mm l 0,5-1 mm ] >1 mm
e — . ——— — ! — - e = - - e O—
60y ! 28 0, ’ 26 ‘ 12 05 l 9 0y 16 0., ) } 30,

Wyniki przeprowadzonych prob

zebrane w tabelach 7 — 9.
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TABELA 7.
Warunki koksowania wegla z dodatkiem pytu
wielkopiecowego. ..
Chemiczny sklad mieszanki Srednia temperatura
Nr komér grzewczych | Czas kokso-|.
% sklad mieszanki Czesci . Liczba | (temperatura w kokso-| wania w
préby ’ H: 0 lotne | YOPiol ;;ize_a wnicach $rednio ok. | godzinach
’ o i o kania 1000Y)
1| Pyt 33 : 1020 1080 40,75
G 5 7,7 31,0 8,7 52 —
2 PiWLiC 01,7 1080.1090 33,75
3 | Pyt 3,7 10501100 1425
L #GY 1050 92 | 304 11,6 6 |l
4 P+WL+C 855 } 1090/1140 37,25
; / i I T ! . T T T T
5 Pyt 43 f 1050°1100 39
— G 17,7 78 30,2 99 | 60 S
$  PTWLC 8,0 : 1000 1090 33,2
1 Pyl 4,3 ‘[ 1000:1090 42
: el 2 10,2 30,9 12,2 50 1
8 P+WL+C 93,7 | 1030.1060 145,80
9 Pyl 6,7 | 1040 1080 39,5
—i,G" 4,3 8T 32,7 7,6 j 24 - e
10 PIWL+C 89,0 | ; | 1070/1100 415
_— ——— e — 5 - ____T,.fvv — -
11 Pyt 65 ; ‘ 10301060 { 375
________ G 10,0 9,0 31,1 9,3 - | i
32 .. | PTWLTC 83,5 | ‘ 1040/1080 L 39
TABELA 8.
Wiasnosci wytrzymaltosciowe koksu, oirzymanego
z wegla, z dodatkiem pylu wielkopiecowego.
i |
Nr i Wytrzgmalosé > 40 mm. Il Scieralnos¢ < 10 mm.
e R S U .
proby I proba II préba Srednia ’{ 1 proba ! II proba Srednia
1 i 45 47 ‘ 17 17
; 18 15,7
2 : 47 53 ‘ 16 14
3 I 48 47 | 16 14
: 47,8 ‘ 14,5
4 ; 47 19 14 14
5 ! 49 48 15 16
, : 49,7 : 14,7
6 | 52 50 ! 14 - 14
R 19 46 17 17
— 47 15,7
3 | .50 43 ¢ 15
9 32 34 19 20
36 17,7
10 38 40 16 16
11 39 40 16 17
40,5 162
12 42 11 _ 15 17
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TABELA 9.
Analiza koksu otrzymanego z wegla, z dodatkiem
pyiu wielkopiecowego.

Nr i sor oo Czesci S calko-
proby l Popist %y lotne Y, wita Y,
P-2 i 0,6 | 17 0,98
3 : 12,0 1,1 1,02
4 ‘ 122 2,00 1,02
56 11,0 ‘ 21 i 1,10
7 15,2 ’ 2,0 1,04
8 15,4 ’ 1,4 1,10
9-10 g9 16 1,16

11-12 109 2,0 1,12

Rowniez przy tych prébach stwierdzono po-
garszanie sig wlasnosci mechanicznych koksu
w miare wzrostu dodatku pyilu wielkopiecowe-

ELEANOR M. A. HARVEY, M. A, B. Sc.
Laboratoria Badawcze Brown-Firth, Sheffield

go. Nalezy takZze zwréci¢ uwage na fakt, ze dla
tych samych dodatkéw pyvlu osiagnieto lepsze
wyniki przy wiekszych ilo$ciach domieszki we-
gla gliwickiego koksujacego, gdyz wegiel ten,
dodany w wiekszych ilosciach do wsadowej
mieszanki, daje koks o dobrych wiasnosSciach
mechanicznych. Précz tego ujemny wplyw py-
lu wielkopiecowego przy tym gatunku wegla
jest najmniejszy, co stwierdzily przeprowadzo-
ne badania laboratoryjne i skrzynkowe.

Koks normalny wykazywal przecietnie za-
warto$¢ siarki ok. 0,95%, gdy tymczasem przy
koksie, z dodatkem pylu wielkopiecowego, za-
wartos¢ siarki zwiekszyla sie, wykazujac przy
6,7% dodatku pylu wielkopiecowego 1,16% S.
Stwierdzono, ze zawarto$é siarki w koksie ros-
nie wraz ze zwiekszaniem dodatku pylu wielko-
piecowego.

Niestety, nie mieliSmy moznosci przeprowa-
dzenia préby koksowania w koksownicach z de-
datkiem wiekszej ilo$ci wegla gliwickiego, ce-
lem ustalenia ilosci wegla, przy ktérej moznaby
bvlo otrzymaé koks o twardoéci 60% (préba
. Micum®).

Metalograficzne oznaczanie skiadnikow
magnetycznych.*)

Stosowane dotychezas metody

mikrograficzne nie daja mozliwos$ci rozrdznienia skiadnikéw magne-

itycznych od niemagnetycznych. Autor opisuje doéé proste urzadzenie, pozwalajace — w polaczeniu z mi-
kroskopem — wykazaé, ktére ze skladnikéw strukturalnych sa magnetyvezne, a kidre nie.

Metalografia, czyli wzrokowe badanie od-
powiednio przygotowanych powilerzchni meta-
lu, badz okiem nieuzbrojonym, badZ tez przy
pomocy mikroskopu, jest jedng z najwazniej-
szych galezi metaloznawstwa. W ogoéle badania
metalograficzne dzieli sie na makroskopowe
i mikroskopowe. Zasadnicza réznica miedzy
tymi badaniami polega na tym, Ze podczas gdy
do badan makroskopowych uzywa sie duzych
proébek, a nieraz nawet calych czeéci przedmio-
tu przeznaczonego do badania, przy badaniach
mikroskopowych stosuje sie jedynie male wy-
cinki badanych przedmiotéw. W badaniach
makroskopowych postugujemy sie matymi po-
wiekszeniami lub okiem nieuzbrojonym, do ba-
dan za$é mikroskopowych uzywa sie znacznych
powiekszen. Technika opisanego tutaj badania
stosuje sie tylko do badan mikroskopowych.

Prébki mikroskopowe bada sie zwykle za-

*) Artykul, otrzymany dzieki uprzejmosci ,,The
British Council® w Warszawie (przettumaczyl prof. dr
inz. Zyvgrnunt Jasiewicz, Wroclaw),

1éwno po polerowaniu i po nastepnym odpo-
wiednim wytrawieniu. Sklad chemiczny od-
czynnika do trawienia zalezy oczywiScie od ro-
dzaju probki. Oznaczenie réznych skladnikéw
strukturalnych mozna przeprowadzi¢ wzroko-
wo w obu stanach (trawionym i nietrawionym).
W wielu przypadkach tozsamo$é skladnikéw da
sie sprawdzi¢ przy pomocy analizy, zazwyczaj
mikroanalizy, sg jednak przypadki, w ktérych
sposob ten staje sie b. trudny a nawet niemo-
zliwy. Ponizej zostal opisany jeden z przypad-
kéw, w ktérym napotyka sie wiasnie na taka
trudnosé¢ i dla ktérej podano zarazem sposdh
rezwigzania.

W metaloznawstwie stopow, tak zelaznycn
jak i niezelaznych, zachodza przypadki, w kté--
rych budowa stopu nie jest jednorodna, wzgl.
jednofazowa, lecz posiada charakter dwufazo-
wy, tj. sktada sie z mieszaniny dwoéch réznych
sktadnikéw. W przypadku stopéw zelaznych,
np. stali lub stopéw podobnych, mamy niekiedy
do czynienia z jednym sktadnikiem magnetycz-
nym, gdy tymeczasem drugi jest niemagnetycz-
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ny.') Do tych 1o szczegdlnych przypadkow od-
nosi sie badanie, opisane ponizej. - : ‘
Wiadomo, ze nie zawsze jest tatwo odréznic
z calag pewnos$cig skladnik magnetyczny w ma-
sie niemagnetycznej jedynie przy pomocy zwy-
ktej metody metaiograficznej, podobnie . jak
i odwrotnie: odrézni¢ sktadnik niemagnetyczny
w masie magnetycznej. Istnieje wszakze meto-
da stosunkowo prosta i calkowicie pewna, slu-
zgca do odrozniania takich skiadnikéw, ktora
stosuje sie w laboratoriach badawczych Brown-
Firth w Sheffield, jak réwniez w innych an-
gielskich laboratoriach metalurgicznych.

SzKigtko nakrywKowe Warsiwa holoicy

Probi ¢ \
a X -
| Obsada
' bakelilowa
Rozert 25mmg x25mm
* migkhiego
Zeloza
a7 7 ’
40m izolowa - c/ 00 1r;r>odlnmdlr'
neGY Sruty —Q X fibrowe
q9mmp O 23
d / D
g 5
Razen
;g;igmbga—g / 8
azq 4 O | -
25mmé  Q A0 |Podsiowha
Ie 7 O |z mighkiego
A zeloza

MME=RY

Rys. 1. Schemat elektromagnesu dia wytwarzania
koloidalnezo obrazu na probkach metalograticznych
(wymiary orientacyjne),

Konieczna do tego aparatura sklada sie,
précz mikroskopu metalograficznego, z malego
elektromagnesu i koloidalnego roztworu zelaza.
Elektromagnes (rys. 1) wykonany jest z emalio-
wanego drutu o S$rednicy 0,9 mm, nawinietego

na rdzen z miekkiego zelaza. Wielkos¢ jego
musi byé¢ tak dobrana, by mie§cil sie dobrze

w podstawie mikroskopu. Ilo$¢ zwojow zalezy
od napiecia pradu stalego, stojacego do dyspo-
zycji i powinna by¢ tak dobrana, by mozna byto
uzyskaé¢ ok. 2.300 amperozwojéw. Poniewaz
najlepsze rezultaty przy réznych materiatach
uzyskuje sie przez stosowanie réznych natezen
pola, jest rzeczy pozedang mie¢ mozno$é zmie-
niania pradu, przeplywajacego przez uzwojenie.
W tym celu nalezy zastosowaé odpowiednie

1) Sciflej: gdy jeden sktadnik jest ferromagnetycz-
ny, @ drugi paramagnetyczny, lub gdy jeden jest bar-
dziej ferromagnetyczny niz drugi. (Uwaga ttumacza.)

~wmontowany do mikroskopu

opornice. Dalszym pozytecznym uzupelnieniem
jest wstawienie .przelgcznika zwrotnego, maja-
cego za zadanie zmieniaé biegunowos¢ pola ma-
gnetycznego, poniewaz wylaczenie lub zmiana
pola czestokro¢ b. ulatwia oznaczenie, szczegil-
nie wéwezas, gdy obszary magnetyczne sg alko
b. mate albo b. waskie. '

Najlepszy sposéb przygotowania koloidalne-
go roztworu zelaza, oparty na metodzie Elmo-
re’a”), jest nastepujgcy: 2 g FeCl, . 4 H.O
i5,4 g FeCl, . 6 H.O (lub rownowazne ilosci siar-
czynu i siarczanu) rozpuszcza si¢ w 300 cm’ go-
racej wody, do ktorej dodaje sie, stale mieszajac,
roztwor 5 g NaOH w 50 em” wody. Osad utwo-
rzony przemywa sie nastepnie kilkakrotnie go-
rgcyg woda i wreszcie 0,01 normalnym HCI, do-
poki papierek lakmusowy nie wykaze kwasnej
reakcji przesgcza. Zamiast papierka lakmuse-
wego mozna uzy¢ innego odpowiedniego indy-
katora. Osad przenosi sie potem do 1 litra 5%
roztworu mydla i cato$é gotuje sie az do chwili
wygotowania sie do "/, pierwotnej objetosci, po
czym: filtruje sie na goraco,-aby usungé resztki
niekcloidalnego tlenku zelaza. Koloid trzeba
natychmiast zakorkowa¢ i starannie przechowy-
waé, poniewaz obecno$é¢ obcych czasteczek, np.
kurzu, utrudnia rozpoznawanie skltadnikow.

Badane probki nalezy polerowa¢ w zwykly
sposéb, az do uzyskania lustrzanego potysku.
Najlepszy wyniki daje staranne polerowanie.
wytwarzajace jedynie b. cieniutka warstewke
bezpostaciowa. Prébke stawia sie na poprzednio
elektromagn-=s,
dodaje sie mala ilos¢ koloidu i przykrywa po-
wierzchnie probki szkietkiem przykrywkowym.
Po wiaczeniu pradu w-obwod elektromagnesu
probka staje sie magnesem, a wytworzone pole

~powoduje ruch czasteczek koloidalnvch, ktore

osiadajg na czesciach magnetycznych powierz-
chni prébki. Cze$ci niemagnetyczne pozostaja
wolne od czasteczek koloidu. Nawet przy sto-
sunkowo duzych czeéciach magnetycznych
probki, najlepsze wyniki uzyskuje sie przez za-
stosowanie wyzej wspomnianego odwracania
pradu.

Kilka przykladéw zastosowania tej techniki
podajg rys. 2 — 57). Rys. 2 i 3 przedstawiajg to
samo miejsce stali nierdzewnej, zawierajace]j
18% chromu, 8% niklu, 3% molibdenu i 1% ty-
tanu. Rys. 2 przedstawia prébke polerowang
i, trawiong magnetycznie“, a rys.3 te samg préb-
ke po zwyklym trawieniu. Na podstawie jedy-
nie rys. 3 byloby trudno, a nawet wrecz niemo-
zliwe, oceni¢ z jakimkolwiek badZ prawdopodo-
bienstwem, ktére cze$ci szlifu sa magnetyczne,
a ktore nie, rys. 2 natomiast wykazuje jasno,

®) W. C. Elmore. Physical Review t. 54, 1938, str. 309.

*} Mikrofotografie, przedstawione na rys. 2 — 5,
zawdzieczamy ‘uprzejmosci Brown-Firth Research L.a-
boratories. - )
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Rys. Z. Koloidalny obruz na stali 18/8/3/1, ,trawio-

nej magnetycznie¥ pow. 7 638,

Rys. 3. Ta sama probka stali 18;8/3/1,
narmainie, pow. :{ 638.

trawiona

ze budowa probki sklada sig z niemagnetycznych nie zaleznosci miedzy przenikliwo$ciag magnety-

czgsteczek w masie magnetyczne].

Metoda tg badano szereg materialéw; szeze-
golnie ciekawy byl przypadek badania tego sa-
mego materialu w rdéznych stanach obrobki
cieplnej. Stwierdzono przy tym zgrubsza istnie-

Rys. 4. Kﬁldildaa!§ny cbraz na stali miekkiej, zawie-
rajacej krzem, pow. X 638,

Nieco inne zastosowanie tej metody przed-
stawiajg rys. 4 i 5. W tym przypadku material
badany, probka miekkiej stali zawierajacej
krzem, byt calkowicie magnetyczny i — rzecz

czng w réinych stanach obrobki cieplnej a ilo-
$cig skladnika magnetycznego, stwierdzong na
podstawie oceny wzrckowej ,,traw1one3 maghne-
tycznie“ prohki.

Rys. 5. Koloidalny obraz na stali miekkiej, zawie-
rajacej krzem pow. X 638.

prosta — odréznienie miedzy magnetycznym
a niemagnetycznym skladnikiem nie wydawato
sie mozliwe. ,, Trawienie magnetyczne“ wykry-
o jednak catkiem wyrazng budowe, skladajacy
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sie z granic krysztaléw i z wilasciwej struktury
materiatu. Fotografie te dowodza, ze i do tego
rodzaju materialow mozna stosowaé opisana tu
technike badania.

Inz, ADAM SEMKOWICZ
Hutniczy Instytut Badawcezy

Stopy na topatki

Podane wyze] przyktady dowodzg, 2e ,tra-
wienie magnetyczne® stanowi pozyteczny sro-
dek w badaniu metalograficznym materiatéw,
czesciowo lub catkowicie magnetycznych.

turbin gazowych.

Charakterystyka chemiczna i wytrzymaloiciowa stopdw na lopatki turbin gazowych, uzvwanych w cza-
sie ostatnich lat w Niemczech i Stanach Zjcdnoczonych A. P. Stopy te, znane pod nazwami: Tinidur, Chro-
madure, K. 42 B, Relractaloy 70, Hasteloy, Vitalium, S—590 i S—816, przeznaczone sa do pracy przy tempe-
raturach 600 — 850" i byly stosowane w silnikach reakcyjno-strumieniowych,

W kilku “ostatnich latach dokonanc znacz-
nego postepu w zakresie metaloznawstwa, dzie-
ki opracowaniu nowych stopéw, albo — jak je
amerykanie nazywaja — ,nadstopow®, ktore
zachowuja szczegdlnie wysokie wilasno$ci wy-
trzymaloSciowe przy wysokich temperaturach.
Stopy te zastosowane zostaly najpierw w dzie-
dzinie lotnictwa, konstruktorzy samolotow sta-
neli bowiem wobec zadania budowy silnika tur-
binowo-gazowego (reakeyjno - strumieniowego)

-0 mocy wystarczajacej do napedu samolotu.
Silnik taki wymaga — dla osiggniecia dcstate-
cznej sprawnos$ci cieplnej — mozliwie wysokie]
temperatury gazdéw spalinowych, w zwigzku
z czym powstalo zapotrzebowanie na materialy,
moggce pracowaé przy wysokich temperatu-
rach. Ze stopow tych wykonywane sg przede
wszystkim topatki i kota lopatkowe turbin.

Pierwszy silnik reakecyjno - strumieniowy
zbudowali Niemecy w 1936 r. Pierwsza turbina
lotnicza pracowata przy temperaturze ok. 600"
ze wzgledu na brak materiatow, ktéreby dawa-
ly pewnosé¢ ruchu przy wyzszych temperatu-
rach. Podstawowym materialem na czesci silni-
ka turbinowego byfa wtedy, do dzi$ dobrze zna-
na, stal 18 — 8, zawierajaca 18% chromu i 8%
niklu. Dopiero wynaleziona przez Kruppa stal
Tinidur pchneta sprawe naprzdd, dajac moz-
nos¢ podwyzszenia temperatury pracy turbiny
o ok. 150°, a tym samym podnoszac sprawnosé
turbiny i moc silnika.

Stal Tinidur pretrwata w Niemeczech — jak-
kolwiek nie o swym pierwotnym skladzie che-
micznym — do konca wojny jako najlepszy ma-
terial na fopatki turbiny lotniczej. Poczatkowo
zawierata ona ok. 30% chromu, ok. 30% niklu,
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Rys. 1. Przebieg wiasnosci wytszymatosciowych stali Tuinidur przy wysokich temperaturach,
(Wg. danych f-my Krupp z 1941 r.).
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ok. 2% tytanu, ok. 0,25% wegla i reszte zelaza.
Z powodu trudno$ci przerobki plastycznej na
goraco obnizono zawarto$¢ chromu do 15%, we-
gla do 0,1% oraz tytanu do 1,75%. Jest to stal
o strukturze austenitycznej, poddajacz sie
obrobee cieplnej, przy czym efekt ulepszenia
uzyskuje sie droga przeprowadzenia zwigzkow
-chemicznych do roztwdru i nastepnego wydziz-
lenia ich przez starzenie. Fazg utwardzajacg sg
wegliki chromu i tytanu, jak réwniez azotki ty-
tanu. Stwierdzono, ze efekt ulepszenia zacho-
-dzil i woéwezas gdy zawarto$¢ wegla byla ogra-
niczona do $ladow. Zalecona temperatura har-
towania wynosi 1125" studzenie w wodzie lub

- dowolne, w zalzznofel od gruboéel Scian i masy
przedmiotu. Starzenie odbywa sie przy 750" dla
czesel przeznaczonych do pracy przv ok. 700",
natomiast dla uzyskania najwiekszej iwardosci
— przy 550 — 620°. Stal Tunidur jest niewat-
pliwie jedna z nhajlepszych spos$rod wszystkich
znanych stali odpornych na wysokie tempera-
tury.

Brak niklun w ckresie wojny zmusil Niem-
cow do szukania materialu zastepezego. Znale-
zli go w postaci stali Chromadure o zawartosci
3,25% wegla, 10% chromu, 18% manganu i re-
szta zelaza. Stal ta jednak znacznie ustepowa-
ja stali Tinidur.

Chromadur
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Rys. 2. Wiasnosci wytrzymatosciowe stali Chromadure przy wysokich temperaturach. (W

Krupp z

Z rys. 2 widaé, ze goérna granica temperatu-
ry pracy dla stali Tinidur wynosi ok. 700°, przy
ktorej to temperaturze stal posiada jeszcze wy-
trzymalo$¢ Rr ok. 48 kg/mm?, a obcigzenie, pod
ktéorym nie przekracza dopuszezalnej szybkosci
ptyniecia, ok. 22 kg/mm?. Stal Chromadur po-
siada wielkosci te nizsze: wytrzymalo$¢ jej przy
temperaturze 700° wynosi ok. 34 kg/mm®, a ob-
ciazenie, pod ktérym nie przekracza dopuszczal-
nej szybko$ci plyniecia, 15 kg/mm®. Powyze]
temperatury 700’ wlasnosci stali Tunidur
gwaltownie spadaja i przy ok. 800" wytrzyma-
108¢ jej wynosi zaledwie 25 kg/mm®, a obciagze-
nie powodujace dopuszczalne ptyniecie juz tyl-
ko 8 kg/mm?®. ‘

Badania niemieckich metalurgéw, majace na
celu wynalezienie stopéw bardziej odpornych
na temperatury powyzej 800, utwierdzily ich

o

g. danych f-my

1943 r.).

w przekonaniu, ze rola stali tutaj sie konczy i ze
nalezy szukaé¢ innych stopéw metali takich jak
nikiel, kobalt, molibden lub chrom, ktérych nie
posiadali w ilo$ciach dostatecznych dla maso-
wej produkeji wojennej. Poszli wiec droga kon-
strukeyjng, zmierzajaca do zlagodzenia warun-
kow pracy turbiny, przez zastosowanie chlodze-
nia lopatek, pokladajac jednocze$nie nadzieje
w mozliwo$ci zastosowania materialéw niemeta-
licznych (ceramicznych) na topatki turbin.
Amerykanie, pobudzeni sukcesami niemiec-
kimi, przystapili do pracy z rozmachem. W 1941
r. zbudowali pierwszy swoj silnik reakcyjno-
strumieniowy 19 — B (Yankee). Gdy jednak
siegnieto po wlasciwe tworzywo na lopatki i ko-
-la turbinowe stwierdzono, ze w zapasie z daw-
nych czaséw nie wiele jest materialéw przydat-
nych do tego celu. Z nich najbardziej godny
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uwagi by? stop  Konal :(nikiel, - kobalt, tytan),
ktory jednakie — z powodu braku zawarto$ci
chromu — latwo ulegal dzialaniom gazow spa-
linowych: Jego modyfikacja z chromem K 42
B okazala sie lepsza, wobec czego ‘stopu tego
uzyto na lopatki pierwszego amerykanskiego
silnika turbinowego. o
Stop K 42 B ) posiadal wowczas sklad naste-
pujacy: min. 42% niklu, 20 -— 22% kobaltu,
18 — 20% .chromu, ok. 14% zelaza, oraz 2,25%
tytanu i nieco aluminium . Podatny do obrobki
cieplne]j, hartuje sie od temperatury 960° w wo-
dzie, po czym podlega starzeniu przez 24 godz.
przy 650" i ochlodzeniu w powietrzu. Niebawem
wszakze wymagania Kkonstruktorow wzrosly,
a poniewaz K 42 B nie sprostal wymaganiom,
aby pod obcigzeniem co najmniej 5 kg/mm?,
przy temperaturze 820°, szvbko$é piyniecia nie
przekraczata 0,00001% na godzine, miejsce jego
zajgl stop Refractaloy, zawierajacy molibden.
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Rys. 3. Zaleznoké wytrzymaloéei 1 wydiuzZenia od tem-

peratury stopéw K 42 B, Refractaloy 70 oraz — dla
poréwnania -— etali 18 — 8.

) TABLICA Nr 1.
Nominalny sklad chemiczny:

|

Pierwiastki | K 42 B | 4 Refractaloy 70
i - zawartos¢ w °
Ni 3 42 20
Co [ 22 30
Cr i .18 20
Fe i 14 . 15
Mo i — 8
W ! - : 4
Ti i 2 —
Mn ' 0,7 2
Si | 077 0.2
¢ ; 0,05 0,05

Obrébka cieplna stopu Refractaloy 70 ‘) po-
legajgca na przeprowadzaniu do roztworu, od-
bywa sie przy temperaturze o 210° wyzszej niz
stopu K 42 B, przy starzeniu — o 70°. Czas, po-
trzebny do catkowitego przeprowadzenia proce--
su wydzielenia skladnika utwardzajgcego, jest
dtuzszy o 300 godz. dla Refractaloy 70 niz dla
K 42 B. Przebieg zmiany twardosci wraz z tem-
peraturg obydwu stopdéw przedstawia rys. 4.

Tabl. Nr 2 przedstawia zalezno$¢ wytrzymatoséci tych
stopdw od temperatury.
TABLICA Nr. 2.
Zalezno$é wyirzymaleSci od temperatury,

Tempe-| K42 B __ Refractalou 70
ratura "C Rr kg/mm?® A%, | Rr kg/mm? | A, %
A R e e
20 107 24 \ 92 3

440 90 23 i 85 9
650 78 8 i 83 11
730 64 5 ] 61 20
880 42 50 48 30
870 21 38 i 29 ' 33

Wynikiem badan amerykanskich byt szybki
wzrost iloSci stopéw turbinowych i bilans
z okresu wojny zam-
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" Rys.. 4. Wplyw czasu starzenia na twardo$é stopéw K 42 B i Refractaloy 70.
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brymi wynikami i wydaje sie raczej, ze fatwodé
i rentowno$¢ fabrykacji zadecyduje o tym, kto-
re z nich zdobeda pierwszenstwo.

Badania metalurgiczne, wykonane w labora-
toriach General Electric (U. S. A.) na stopach
Hastelloy (tabl. nr 6), wykazaly, ze sila potrze-
bna do rozerwania drobnoziarnistych materia-
16w kutych w prébach krotkotrwalych (20 — 50
godz.) przy 800", byla wyzsza niz dla materialéw
gruboziarnistych lanych, w prébach za$ diugo-
trwatych (200 — 300 godz.), przy takiej samej
temperaturze wyniki byly znacznie korzystniej-
sze dla stopow lanych.. Powstala hipoteza, ze
przy ok. 800" masa miedzykrystaliczna traci wy-
trzymato$¢ w wiekszym stopniu niz material
ziarna. Poniewaz drobnoziarnisty materiat po-
siada wiecej masy miedzykrystalicznej niz gru-
boziarnisty, spadek wytrzymalosci jest wiekszy.
Opierajgc sie na tym zaloZeniu, przeprowadza
sie w praktyce wyzarzanie lopatek kutych w ta-
‘kich temperaturach, w ktorych nastepuje roz-
rost ziarn (oczywiscie do pewnej kontrolowa-
nej wielkoSei).

Stop K 42 B, zdystansowany przez Refracta-
loy 70 1 inne, po wynalezieniu obrébki, polega-
Jjacej na rozrastaniu ziarn, ponownie nalezy do
stopéw o najwiekszej odpornosci na zmeczenie
przy wysokich temperaturach.
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Rys. 5. Cze$¢ gorna przedstawia zaleznos¢ obcigZenia
zZrywajgcego od temperatury przy 1000 godz. prébie
stali dawniejszych i nadstopow, dolna za§ — zaleinosé
obeiazenia, wywolujacego wydluzenie 1% w clagu
10.000 godz., od temperatury,

Amerykanie podzielili nadstopy na 3 gru-
py ). Do grupy A zaliczono te, ktére nie podle-
gaja obrobce cieplnej (rys. 5), te za$, ktore pod-
daje sie obrébce cieplnej celem polepszenia ich
wlasnosci wytrzymalo$ciowych przy wyzszych

temperaturach, zaliczono do grupy B.

Do grupy C wlgczono z kolei stopy lane i nie
ulepszane cieplnie, niemniej jednak wiele spo-
$réd stopoéw, uzywanych w stanie lanym i ku-
tym, zalicza sie do obydwu grup. Mozna row-
niez drogg wyzarzania 1 rozrostu ziarna prze-
prowadzi¢ stopy kute w stan pseudo-lany. Po-
nizsze wykresy ilustruje ich ogélng charakte-
rystyke przy wysokich temperaturach, a mia-
nowicie: gérny podaje obciazenie potrzebne do
rozerwania w zaleznosci od temperatury w pro-
bie 1000 godz., a dolny — obcigzenie powoduja-
ce piyniecie 1% w ciagu 10,000 godz. Dla poroé-
wnania podano rowniez charakterystyke kilku
innych stali (niskoweglistej, austenitycznej
18 — 8, zwyczajnej oraz 18 — 8 z dodatkiem
molibdenu). Wida¢ na nich . wyrazng  réznice
zachowania sie przy wysokich temperaturach
w stosunku do nadstopow.

Ponize] ograniczymy sie do opisu tylko tych
stopow, ktore w produkeji turbin gazowych sa
najwazniejsze.

- Klase nadstopdéw rozpoczyna stop Timken
16 — 25 — 6 7). Wg podziatu, uwidocznionego na
rys. 5, nalezy go zaliczy¢ do grupy stopéw A lub
B, zaleznie od tego, czy jest uzywany w stanie
cieplnie ulepszonym, czy tez nie. Wynaleziony
w1942 r., byl masowo produkowany i stosowa-
ny gtéwnie na kola turbin silnikéw reakcyjno-
strumieniowych.

Sktad chemiczny stopu ,,16 — 25 — 6% jest
nastepujacy: 0,12% wegla, 0,15% -azotu, maks.
2% manganu, maks. 1% krzemu, 15 — 17%
chromu, 24 — 27% mniklu, 5,5 — 7% molibdenu.
Chrom i krzem daja odpornosé na korozje i utle-
nianie przy temperaturach pracy.. Zawartosé
molibdenu,, a wiec tego skladnika, ktéry wply-
wa najwigcej na wytrzymato$¢ przy wysokich
temperaturach, ze wzgledéw fabrykacyjnych
ograniczono do 6%. Ok. 25% niklu wymagane
jest dla zapewnienia struktury austenitycznej.
Azot odgrywa role stabilizatora wlasnosci me-
chanicznych przy temperaturach pracy. Ponie-
waz stop ten jest zbyt twardy do wstepnego
walcowania, wlewki jego przekuwa sie na pra-
sach hydraulicznych do przekroju okraglego ok.
O 20 em (z © 30 ecm i wiecej), po czym dopiero
przekuwa na mniejsze $rednice. Przy kuciu ko-
nieczna jest doktadna kontrola temperatury (jak
w ogbéle przy wszystkich nadstopach), gdyz po-
nizej 930" wystepuja objawy zgniotu, ktéry na-
stepnie psuje w znacznym stopniu wlasnosci wy-
trzymato$ciowe. Goérna granica temperatury
kucia nie powinna przekracza¢ 1100°, zakres
kucia. jest wiec dosyé waski. Dane wytrzyma-

losciowe tego stopu podaje tabl. nr 3..
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TABLICA Nr 3.

. Wytrzyoia- i . .
Warunki badania lose 1 A%y “‘;’;dm
I Re kg/mm® i Br
Walcowany na goraco
Temperatura badania =~ 200 82 41 210
7000 48 39 -
8201 25 49 —
Starzony 4 godziny .
przy temperaturze 6800 36 11 ~
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Rys. 6. Stop Timken 16—25—6 kuty 1 ulepszony.
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Rys. 7. Stop Timken 16—25—6. Zalezno&¢ szybkosci
' piyniecia od obciazenia,

Stop Hastelloy ), znany od 10 lat, byl po-
czatkowo niedoceniany, uwazano bowiem, :ie
jest on materialem nadajacym sie wylgcznie do
wyrobu:zbiornikéw na kwasy: solny i siarkowy,
na ktore byl odporny az do temperatury wrze-
nia. Przy blizszych badaniach wykazal on
wszakze niepoSlednie wlasnosci wytrzymato-
Sciowe przy temperaturach wysokich, a miano-
wicie przy 800° wytrzymalo$é na rozerwanie
przekracza 60 kg/mm® {oczywiscie — po odpo-
wiedniej obrébce cieplnej).

Przez dlugi czas jednak stop ten nie byl sto-
sowany na czesci turbin z powodu wielkich tru-
dnoéci, jakie nastreczal przy przerébee plasty-
cznej. Z czasem jednak i te trudnosci opano-
wano i obecnie oddaje on duze ustugi jako ma-
terial na lopatki. Posiada sklad nastepujacy:
28% molibdenu, 68% niklu, ok. 5% zelaza oraz

wegla nie wiecej niz 0;10_%. Jego cecha chara-

kterystyczna jest to, ze nie zawiera chromu,
wskutek czego jego zakres temperatur i czas

pracy przy wysokich temperaturach jest ogra-
niczony (przy 750° moze pracowaé w ciggu 300—
400 godz., dtuzszy okres czasu przy 700° i nizej).

Stop Hastelloy zalicza sie do stopow gru-
py B.

Charakterystyczng cechg produkeji amery-
kanskiej sa stopy o osnowie kobaltowej. Ich
gléwnym przedstawicielem jest stop Vitallium
(HS 21), ktory posiada nastepujacy sklad che-
miczny: ok. 6% molibdenu, ok. 25% chromu,
ok. 2% nikly, 0,20 — 0,30% wegla, nieco zela-
za 1 reszte kobalt.

Do tej grupy stopow (wyrob Haynes Stel-
lite) nalezg jeszcze: HS 23 bez molibdenu lecz
z wolframem, HS, 27 z zawartoS$cia niklu zwie-
kszong do 30%, HS 30 z zawartoscia niklu ok.
16%, X 40 posiadajacy zwiekszona zawarto$é
niklu — zamiast kobaltu — do 12%, oraz stop
Multimet zawierajacy po 20% niklu, chromu
i kobaltu tudziez ok. 3% molibdenu, 2% wolfra-
mu i wegiel w granicach od 0,10 do 0,20% 7).

Trzy ostatnie stopy sg podatne do przerébki
plastveznej. Stopy z wolframem, jakkolwiek

. posiadaja wybitne wlasnos$ci mechaniczne, ma-

ja te wade, ze wlasnosci te ich sg dosy¢ zmienne.
Tablica nr 4 przedstawia wlasnosci wytrzyma-
losciowe oraz sklad chemiczny stopow o osno-
wie kobaltowe] typu Haynes Stellite.

Stop HS 27 daje przy temperaturach poko-
jowych wytrzymalo$¢ na rozerwanie 55 — 65
kg/mm?, inne za$§ z tej grupy 70 — 80 kg/mm”.
Przy 730" i probie krotkotrwatej stop HS 27
daje wytrzymatosé ok. 45 kg/mm® a pozo-

" stale stopy ok. 55 kg/mm®. Cecha charaktery-

styczng ich jest spadek modulu sprezystosci
przy temperaturach pracy. Tak np. w stopie Vi-
tallium modul sprezystosci spada z 24,2 X 10°
przy 730" do 16,8 X 10° przy 820°, w stopie HS 23,
ktéory posiada modul sprezystosei przy 7307
27 ¥ 10° spada on przy 820° do 23,5 X 10°

Obciazenie zrywajgce HS 21 (Vitallium)
podczas 1000 godz. proby i 820° wynosi ok. 10
kg/mm? dla stopow HS 23 i X 40 liczby te sa
nieco wyzsze i wynosza 15 — 17 kg/mm®.

Czolowym  przedstawicielem  nadstopdw,
przeznaczonych do pracy przy 850° jest stop
S 316. Jest on réwniez jednym z najbardziej
skomplikewanych co do skladu chemicznego,
jakkolwiek zostat cokreslony przez wytwodrnie .
Allegheny — Ludlum Steel Corp. jako tatwy do
fabrykacii.

Wtasno$ci jego sg istolnie wysokie.  Firma
ta wypuécila réwniez 2 inne stopy, o nieco upro-
szczonym skladzie chemicznym, a mianowicie
S — 5901 S — 588, mogace by¢ namiastks sto-
pu S — 816 7%). Sktad chemiczny S — 816 jest
nastepujacy: wegla ok. 0,40%, manganu ok.
1,6%, krzemu ok. 1,0%, chromu ok. 20%, niklu
ok. 20%, kobaltu ok. 44%, molibdenu ok. 4%,
wolframu ok. 4%, niobu ok. 4% i zelaza ok. 4%.
Chrom i nikiel nawzajem sie réwnowazg. Po-
‘zostale za$ sktadniki: kobalt, molibden, wolfram:
i niob wplywaja na podniesienie wlasnosci wy-
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TABLICA Nr 4.
Sklad chemiczny 1 wiasnosci wytrzymalosciowe stopow chromo-kobaltowych,
: |
Nazwa Vitallium 1 G059 422419 N 155
Oznaczenie NDRG Nr 10 Nr 60 Ne 63 Nr 12 N-40) Nr 65
Znak Havnes Stellite HS 21 HS 23 Hs 27 HSs 30 . Multimet
Skiad chemiczny Cré% | 48 28 | 28 28 28 120 (a)
Mo%o 6 - |6 6 |- 3
% - 6 - - L7h 2
Ni% ) 9 L35 16 f 12 20)
Co% L r ' r r Cor (20
C% P 0,20-0,30 0,40-0,50 0,40-0,50 6.40-050 | 040-050 ! 0,10-0,20(b)
Gestose g/m® f 8.2986 8.5385 8.2077 8.3837 i 8.6079 4 81985
Krotkotrwale proby wlasnoéci wytrzgmaloéciowych przg 8209, stopy lane i starzone.
Rr kg/mm? [ 415 41.0 | 36.0 45.0 Lo41.0 - ! -
Qr ., . L 345 38.5 i 265 33.0 310 j -
CY% i 120 12.7 i 144 34 Po14.1 ; -
Modul sprezystoéed . 16.8x10% | 235x10¢ 18.7x108 25.7x10¢ 19.3x108 | -
A % (2 cal) 6.8 7.8 10.1 3.0 10.3 { =
Krotkotrwalke pl‘(’ﬂ)y przy 980v.  °
Rr kgimm? 23.0 I 23.0 | 23.6 | 25.5 - } -
A Y% (2 cal) 40.6 i 50.3 | | -
| ‘ |

—— i — ; _

(a) z dodatkiem 1% nichu i 0.14% azotu.

by uzywany takZe z zowartoScia wegla 0.25-0.35%.

irzymalosciowych przy temperaturach wyso-
kich. Optymalny stosunek wegla do niobu wy-
nosi 1 : 8 do 12 z& wzgledu na plyniecie. Man-
gan, cho¢ zwieksza podatnos¢ do przerébki pla-
stycznej, ograniczony jest do 1,5%, gdyz
w wiekszych iloéciach obniza wlasno$ci wytrzy-
mato$ciowe przy lempe-

raturach pracy.

nia. Optymalne wlasnosci uzyskuje sie przez
przeprowadzenie do roztworu przy 1260' i na-
stepne starzenie przy 760° przez 6. godz., przy
czym osigga sie twardo$¢ 26 Rc. Wyzsza twar-
do$¢ wskazuje na obecno$é zgniotu. W stanie
catkowicie starzonvm stop S — 816 obrabia sic

powinno sie odbywac
w atmosferze nienawe-
‘glajgcej, a hartowanie—w wodzie. Stopy te na-
streczaja sporo trudnoscei przy walcowaniu, gdyz
sa twarde i wrazliwe na temperatury walcowa-

Przy niekorzystnej 40 ' ' {
.. N\,
proporcji wegla do N NG - Zerwane w310 goaz, Arazx cor2 S.. 876“
chromu stop ten posia- 25 P‘/—’\ L |
R P S T

da skfonnos¢ do nawe- \ ~ \/m«m
glania sie przy .tempe- = \ SO
raturach pracy i atmo- NN \
sferze -gazéw spalino- \\\\ \X\*@m
wych. 25 T b

Stop S-—816 przy ~ \ RN

0 . ' \\ N
820’ posiada wytrzyma- % 20 N ~ D

.. ; u ~N ~ S
lo$¢ ok 540 kg/mm £ mmym_\ ~o \ X | Zoruanew 9154 goaz, A9, ¢ 93
a przy 9300 jeszcze ¥ N '\ "~ | |
2 . X 75 + \7>\v_, _ —4 1
33 l;g/rpm . Krzywa ob . P gjm\\ 5T <<
cigzenlia zrywajacege _§ (exsirapol) \ el S 'gaglé:m,' prec’to/ozg/ne
przy wysokich tempe- § » — . SO A = i«f
raturach dla stopow ° ’ ~ B e S
S — 816 w 1000 godz. 5 | oo 1% 00004 w00 godz. -
prébie lezy praktycznie Obcigienie dajace wiorne prymiecie . ~|- - v Ak 100000g
tak samo wysoko, jak ! i ‘ § i
e o s ; i ,
‘ u}a stopu S 596 w probie g% w0 poos w00 Py poos meoec
100 godz. Wazna dla Femperatura
tych stopéw jest obrob-
- ka meplna. Nagrzewanle Rys. 8. Whasno$ci wytrzymaicsciowe stopu '3 —- 318 pray teniperawuracn wysokich

dobrze przy pomocy stali s.ybkotngcych, a szyb-
ko$é skrawania wynosi 3 — 4,5 m/min, przy
uzyciu za$ twardych metali 9 — 12 m/min.
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a5 \
30 \
i \ TypOwy €285 2y 7 cigghwos
= 0.
2 R e
N - 1000900z
~ \ NN . 70000 gooz
8 .
. & N N 4
- Pw \ : ;
x N |- Zerwanic 6859 gooz,; RITX} C39%
- \ I
} . N 70956 godlz, A= 17% ;C=262% i
] é 15 —— \ W § : - g s A=T7%, o
[ . =
8 b 1 roboogoor Y ] ‘
A p A .
‘ 0 \ N~ \hv&.‘ S o Odlewy precyzyjne
. \'\. =~ "\\\ ™
n\ 73w 100000900 ~——_ 12 12000 000 ~= Qoggadz
- X /4 e
5 \‘\\ | | L < l o 1000g0d: T~ ~
\ obcibzenie : -7 _ _ - -+ 7% 100000g00:.
da/ace whdrne plynecie=—F - — -~ |
I | l l
650 200 750 800 850 300 gs0°C
lemperatura
.
Rys. 9. Wlasnoscl wytrzymaiosciowe sSiopu 8 — SH9U przy temperdiurach wysokicti. -

TABLICA Nr 5.

Wlasnoséci wytrzymatosciowe stopow S — 590 i S—3186.

STAN Rr Ay |Coo
kg'mm? | ;
S-590 przy temperatu- I
rze pokojowej w sta-
nie walcowanym 110 5 19 | 25
Hartowany j starzony } 20 | 19
Odlew precyzyjny P4 i 10
(szybkoéé rozciagania 1,2, mm/min)
Przy: 650" 57 } 27 31
730" 46 i 25 30
S-816 przy temperatu-
rze pokojowej wstanie
walcowanym 123 39 45
Hartowany i starzony 110 21 20
Odlew precyzyjny 84 5 13
Przy: 650" 84 17 22
60" 63 15 22
820" 55 12 21
930" 33 14 17

W ostatnich czasach dat sie zauwazy¢ w ame-
rykanskich osrodkach badawczych odwrét z u-
przednio obranej drogi tworzema b. skompliko-
wanych stopow.

Dajgca sie zauwazy¢ redukcja skladnikéw
stopowych przedstawia sie mniej wiecej naste-
pujaco. W stopie Vitallium zawarto$¢ kobaltu
z 66% spadla do 13% i chromu z 37% do 26%
w stopie N — 153. W stellitach Haynesa chrom
spad! do 13% w stopie Discalloy lub 17 — W.
Nikiel, siegajacy 75% w Inconell, spadl do 4,5%
w stopie C. S. A. Molibden z 15% do 25% w Clit
max NDRC, spadl do 1.25% w stopach 19 —9,
niob z 4% do 9,4%, a tytan z 3% do 0,3%.

Tablice Nr 6 i 7 podaja zeqta\menle wa7n1e]—
szych materialéw na turbiny.

Dzieki wynalezieniu omdwionych wyzej sto-
pow, turbina gazowa zdobywa sobie prawo
rierwszenstwa nie tylko w lotnictwie, ale i w ro-
znych galeziach przémystu oraz komunikacji.

TABLICA Nr 6.
Wazniejsze materialy na turbiny.

S k t ad c h e mioczny
Nazwa X o v _ |
C u’r’“ f Sj o ‘“ Mn 0 '” t Ni 1] 0 l CI‘ <|"“ Va © '0 1 MO 0 o 1‘ Ti © o Fe 0‘“

Stopy angielskie

Rex 0,07 0,77 0,88 17,88 14 41 0,19 405 0,65

Nimonic 750 0,12 0,49 0,27 reszta; 20,5 - - 0,23 0,12

Nimonic 800 0,05 0,78 0,32 Y 20,18 — — 2,30 3,13

Stagblade . 0,22 1,19 0,65 8,32 20,32 — — 1,32 reszta

Stapbright 0,14 0,53 0,35 8,16 18,65 - W=0065 — .

Inconell . - — = 80 16 - - — 6

H. R. Croun Max 0,22 1,6 0,4 11,8 23,2 - W=29 — reszta

Tmmaculate 5 014 . 1,36 0,30 215 2435 | - - - .
' Stopy niemieckie i _

Tinidur 0,15 0,7 0,7 30 15 - — 1,7 reszta

Chromadur 02 3 19 2 9 N=015 - 0,3 .

Vanidur 01 2 1 10 19 - — - »

Bohler 0,15 2125 1 .1 16, 175 0,12 1,75 Ch==2 .
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TABLICA nr 7.

HMateriaty amerykariskie do pracy w wysokich temperaturach

Wazwa stopu | € |Mn |Si [Cr {Ni | Co (Mo i W |Cb |T7 N | Fe |Jnne | Producent Zasfosowanie
79-8 W-Mo Q10 | Q60 | Q50 | 1800 | 900 | ~ Q40 | 125 | Q40 | Q35 | — ; Uninersal Cyclops  |Prety dospamania, fopatky, kola.
79-8DL Q30 | 100 | Q55 | 00 | 900 | - 725 | 125 | a40 { 030 | — r Uniwersal Cyciops | Kota fopatkowe turbin gazowych, fopati borke,
) Steel Corp Drzesodly, capscr rakrel.
16-25-6 aos | 150 | 080 | 7615 | 2500 | - 625 | - - - taw r Tim¥ken Roller Bearing |Kota topatkane furbin.
77-W a3o | oso 700 | 1300 | 2000 | - 060 | 225 - - - n Uniwersal Cyclops Czescs furbe-spredarek, fopatks kola.
Crucible Steel Co.
Hidvaie Sieel Co.
bamma Cb 040 700 100 1500 | 2500 - 200 - 4,00 - - r Allegheny tudlum Turbo-sprezarks kola.
4.00 Uniwersal Cyclops
ATV-3 035 | 125 | 100 | 1500 | 2200 | - - | 400 - - — r Midvste topakii koia (glowne).
CSA u3s 4,00 aso0 | 850 | 450 - 135 | 135 g60 —_ - r Crucible Nota.
ENME Q10 | @75 | Q50| 71900 | 1200 - — | 325 | 125 — lars r Midvate Steel Co. Duze odkucia,kota turbinowe(w prodach).
Low Carbon Q75 | 100 | 050 | 2000 [ 2000 | 2000 | 300 | 200 | 100 — | ar r Haynes Steitite Korla, bolce, 1a0a7ke, 302k nylolone 5iin reak.
N~155 Multimet Czascr furdin okrelonych.
Low Carbon ors 150 050 | 1600 | 1500 | 1300 | 300 | 200 100 - ors r Heynes Stellite N probach
N-753 :
S-495 045 | 700 | 050 [mo0 [2080] = [400| 400 [ 400 - | - |~ Aliegheny Ludlum -
$-590 045 | 150 050 | 2000 | 2000 | 2000 | 400 | 400 } <00 - - 4 Altegheny dudlum Kota / topatki
Q40 075 | 065 )
5-816 Q%0 050 | 050 | 2000 | 2000 | 4400 | 400 | 400 | 400 - - 4.0Q Allegheny Ludlur LOparkr.
. ars | 065
Discalloy 004 050 050 | 1300 | 2450 - Joo - - 225 - - Al Q60| Wesiinghouse Kofa.
K-42-B 005 a7 040 | 7800 | 4200 | 2200 | - - - 2,00 — 7300 |AI060 |Westinghouse Turbosprgiark:, fopaik:.
Refractalioy Qo3 a0 065 | 1800 | 3700 | 2000 | 3.00 - - 300 - z Al030 Westinghouse
Inconel X Q0% 75 | @50 | 1400 | 7500 - - - 700 | 300 - 6,00 [|AIO60 |Internationa! Nivke! |Lopatk,kola czesci wewn komory spalania.
Jnconet 0715 190 050 | 1200 } 7500 - - - —_ —_ - 9,00 |Cu0,50|Internationsat Nicke! | Lzpsc/ wewn. komory spaiania.
- | 1500 Maks
Hastelloy B aos 260 | 025 - | 6500 2900 - - - - —_ 4,50 Haynes Srellite Eopalki.
Vitalium 030 Q30 | 025 | 2700 | 200 | 6500 | 500 — —_ - — 200 Austenal Laberaltorres) tapatki lurbo-spreiarki, fopatkipronadnicy.
6059 040 | 030 | 025 | 2600 | 3300 | 3300 | 500 - - - - 100 Hoynes Stellite
Yangdrum Corp. — — — | 2500 | 2000 2000 — | 7500 - - - — | 8025 vanadum Corp.
NORC Research 3500 | 3000| 3000 2500 100
Climax Moly, - - — | 6000 - -~ |1500 | — -— - — 15,00 |Chimax Molydoenum
NDRC Research 2500 2500 .
NS-2367 040 — - | 28,00 - r. - 8§00 - -—_ - - General Electric Lopatki turbinl siln reak strum. i lokomofys,
NR-60 050 .
H5=-30422 040 Q30 | Q25 | 2800} 1500| 4950 | 600 —_ - —_ - 100 Haynes Stellite Lopatki siln.reak. strum, lokomaok oraz fopatki puste.
PNR-12 a50 2800 | ®.50| 5100
Y-40 Q%0 - — | 2500 | r000| 5400 - 700 - —_ — aéo General Electric Lopathk: furb. gaz. / siln.reak. strum.
050 2800 | 1200] 5500 150
Hastelloy C ars 100 | f00 | 1500 | 5500 -— 1700 | 500 - - - 500 (A1 100 |Haynes Stetiire
1200 6.00
Type 470 a1 | 1w - | 1150 - - - - - - — r Lopatki spreZarki osiowef, ruchome [ stafe.
Stainless 1350
Tupe 347Stainkes § 010 | 150 | 075 | 1800 | 1300 — | 250 - - - — i Komory spalana, stoiki kierufgce, mydechory
KA25Ch
KA2ZS Mo 008 - Q70 | 1800 | 1300 — |250| =~ - - - r Membrany . B.H Hing
Type 310 025 | 200 | 150 | 2400 | 1900 — - - - - - I3 Blachy, inne czgsc/
jainles 6.00 00 i s
; ;-/gr ~ lawo| 0sol 2 ¢ 2f_ ~ [0 DS R EUEE R AN P prezarks Materials ond Peteds
1201 120 5.0 tom23, 196 sir 1557
rAl
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/Ztoza cyrkonu na Pomorzu Zachodnim.

Wystepowanie cyrkonu i jego zloza. Prawdopodobienstwo znalezionia zioz cyrkonu na Pomorzu Zacno_
dnim. Badania niemieckie wykazaly tam obecno$¢ pilaskow, zawierajacyca cyrkon i ilmenit, w ilodciach,
ktére moglyby interesowaé przemys!. Konieczno$c dalszych poszukiwan. .

Cyrkon spotyka sie na wyspie Ceylon
w ksztalcie wiekszych — jasno-zéttych — kry-
sztaléw w piaskach, zawierajacych rubiny i sza-
firy. Zalicza sie go do tanszych kamieni szla-
chetnych i przerabia na oczka do pierscieni.

Gléwne jednak zastosowanie znajduje on
w przemysle metalurgicznym. Trzeba tu zwro-
ci¢é uwage na fakt, ze nazwa cyrkon, jaks pier-
wotnie wprowadzono dla oznaczenia mineraiu
o skladzie krzemianu (Zr Si0,), zostala zatrzv-
mana réwniez i dla pierwiastka o charakterze
metalu (Zr). Poza tym spotyka sie w przyro-
dzie pierwiastek cyrkon w minerale baddeleyit,
o sktadzie dwutlenku (ZrG.). W jezyku angiel-
skim technicznym nazywaja ten tlenek: ,,zirco-
nia®. ‘ '

Przez dodanie cyrkonu o postaci dwutlenku
(ZrO.) do- materialéw ogniotrwalych stajg sie
one przewodnikami dla pradu elektrycznego
i sa wowezas do$¢ odporne ha zuzle zasadowe
oraz kwasne. Przy uspokojonych gatunkach sta-
1i automatowe] uzywa sie cyrkonu do zwigzania
siarki i zmniejszenia szkodliwego jej dzialanisa,
np. w stalach zawierajacych nikiel. Poza tym
sluzy eyrkon (Zr) do odtleniania, do wiazania
azotu i do regulacji ziarna w stali. Jako taki do-
- datek do stali stosuje sie stopy metalicznego cyr-
konu z innymi pierwiastkami: Zr-Si-Al, Zr-3i-
Mn itd.

Cyrkon znajduje zastoscwanie w drutach za-
réwek do wytwarzania blyszczacego biatego
swiatlta, w réznych trwalych emaliach, jako
szklo cyrkonowe o b. malym spdiczynniku roz-
szerzalnosci, trwalsze od przetopionego kwar-
cu itd.

Cyrkon (Zr SiO,) dla celéw przemyslowych
pochodzi niemal wylacznie ze zi6z wtérnych
w piaskach, z ktérych bywa wyplukiwany réz-
‘nymi metodami. Na zlozu pierwotnym minerat
ten byt przed wojna eksploatowany prawdopo-
dobnie tylko w jednym miejscu na $wiecie, mia-
nowicie w okolicy wsi Stretenki na Ukrainie,
w poblizu Morza Czarnego. Ok. 70 km na poéinoc
od Mariupola, w gornym biegu rzeki Kalezyka
1 Wali-Tarami, wpadajacych do Morza Azow-
skiego, wystepuja zyly oraz wieksze intruzje
pewne] cukrowo-bialej skaty z rodziny syeni-
tow eleolitowych, ktéra pierwszy opisal znany
polski petrograf J. Morozewicz i nazwal mariu-
politem. Ta mniezwykla skala skladala sie
z 80 — 92% albitu i nefelinu i zawierala poza
tym egiryn, lepidomelan, bekelit, pirochlor, ma-
gnetyt i cyrkon. Mariupolit zawiera S$ridnio
0,772%, a wiec blizko 1% cyrkonu. Jezeli poro-

wnamy z tym inne skaly, jak np. granity, zwy-
kle syenity, roznego rodzaju pegmatyty, gnej-
sy itd., gdzie zazwyczaj spotyka sie cyrkon jako
dodatkowy mineral w malutkich krysztatkach,
znajdziemy w mariupolicie koncentracje cyrko-
nu mniej wiecej 100 razy wiekszg niz w owych
skalach. Poniewaz cyrkon tworzy, przy wykry-
stalizowaniu magmy, pierwsze prakrysztaly, nie
wystepuje on w przyrodzie ani w Kksztalcie wy-
odrebnionych soczewek ani zyl, spotykanych
kruszeow i rud.

Mariupolit z okolic Stretenki jest skale gle-
boko zwietrzata i tworzy miejscami proszek, la-
two rozcieralny w palcach. Mozna go kopa¢ pizy
pomocy kilofa. Cala mase skalna rozciera sie
w wodzie i wyplukuje z niej cyrkony. Podobne
odmiany syenitu spotkat geolog norweski W. C.
Brégger przy wejsciu do fiordu Langesund
w poludniowe] Norwegii. Zawierajg one znacz-
rie mniej cyrkonu niz mariupolit i sg tez co do
rozmiaréw swych zbyt mate, by mogly staé¢ sie
przedmiotem odbudowy gorniczej.

Niemal wszystek cyrkon, jaki w ostatnich
latach znajdowal sie w handlu, pochodzil z pia-
skow nadbrzeznych. Gléwnym producentern
byly Indie Brytyjskie, gdzie na poludniowo-za-
chodnim wybrzézu, w prowincji Travancore, od
dawna przemywa sie czarne piaski magnetyto-
we, aby wydoby¢ z nich monacyt, cyrkon,. ty-
tanit itd. Cyrkon pochodzi tu ze zwietrzatych
granitéw i gnejséw, z ktorych zbudowana jest
potudniowa czes¢ pdlwyspu indyjskiego. Zwie-
trzelina zostala sptukana przez rzeki na wybrze-
ze i na nim jeszcze raz przeplukana przez fale
morskie. Nie podlegajacy wietrzeniu cyrkon,
ze swa twardosScig 7,5 oraz ciezarem wlasciwym
4,5 — 4,7, pozostal na wybrzezu i skoncentrowat
sie na skutek odprowadzenia przez wode kwar-
cu, skaleni tudziez innych mineratéw lzejszych.
Cyrkon wystepuje tu w czarnych smugach pla-
zy, razem z magnetytem 1 inhymi mineratami
ciezkimi. Tworzy on Kkrysztaltki podiugowate,
prawie nie obtoczone z powodu swej twardosei,
wielkosci 0,1 — 0,2 mm. Dawniej wymywano
go przy pomocy panwi jak zloto, lecz w ostat-
nich latach zainstalowano pluezki, poruszane
mechanicznie oraz réznegn rodzaju aparaty kon-
centracyjne.

Podobne piaski eksploatowano przed kilku
laty na poludniowym wybrzezu Jawy, lecz glo-
wnie dla rutylu, ilmenitu i tvtanitu. Zawar-
tos¢ cyrkonu okazalta sie zbyt mata dla oplacal-
nej produkeji. Piaski jawajskie pochodzity
przewaznie ze zwietrzatych i startych andezy-
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tow i bazaltow, z ktorych ta wulkaniczna wy-
spa jest zbudowana.

Inne bogate w cyrkon piaski eksploatuje sie
na wybrzezu Brazylii, w stanach Bahia i Spiri-
tu Santo. Gldéwanag role odgrywajg tam monacyt
oraz surowce tytanowe: rutyl, ilmenit i tytanit,
lecz produkcja cyrkonu (Zr SiO,) i baddeleyitu
(ZrQ,) przybiera na znaczeniu. Gnejsowo-gra-
nitowy masyw brazylijski, siegajgcy az do wy-
brzeza, dostarczy! tu przez wietrzenie 1 wzbo-
gacenie rzeczno-morskie owych rzadkich surow-
coOw.

Europejskie centry produkeji cyrkonu znaj-
duja sie w Norwegii, Turcji i Hiszpanii. Na wy-
brzezach poludniowej Norwegii produkuje sie
od dawna monacyt, thoryt, mineraty tytanowe
tudziez cyrkon. Tak samo jak w innych kra-
jach, powstaly one tu ze zwietrzenia skal wgle-
bnych i wodnej koncentracji.

Zloza tureckie polozone sa na wybrzezu Mo-
rza Czarnego w Ciftalan w Tracji, ok. 18 km na
zachod od Bosforu oraz na wybrzezu Malej Azji
w Szile, mniej wiecej 40 km na wschdéd od
Bosforu.  Byly one niedawno przedmio-
tem badan Tureckiej Sluzby Geologiczne]j
{(Maden Tektit ve Arama Enstitisi, Ankara
1941, zeszyt 1, nr 22). Prawie czarny kolor tych
drobnoziarnistych piaskéw spowodowany jest
wysoka zawarto$cig ilmenitu (44%) i magnety-
tu 18,6%. Przy analizie ziarneczkowej okazuje
sie, ze ziarna, przechodzace przez sito z otwor-
kami 0,2 mm obejmuja 87 — 98,5% calodci i ze
‘zawierajg niemal wszystkie mineraty kolorowe
1 praktycznie cata zawarto$¢ cyrkonu wraz
z baddeleyitem, mianowicie 12,3%. We frakeji
ziarn ponad 0,2 mm znajdowalo sie tylko 5%
magnetytu, 1lA ilmenitu tudziez 0,4% cyrkonu
i baddeleyitu.

Wynika z tego, ze cyrkon i baddeleyit znaj-
duje sie w piaskach w tej wlasnie wielkosci kry-
sztalow, jaka znamy z mikroskopowych badai
granitow, syenitéow, gnejséw itd. Wieksze kry-
sztaly tych mineralow sg w skalach ngebny-‘h
niezmiernie rzadkie i dlatego nie spotyka sie ich
w wyzszych frakcjach piasku.

W nieco grubszych piaskach z Ciftalan wy-
nesi frakeja ponizej 0,2 mm tylko 41% catosci.
Obnizenie drobnoziarnistego udzialu spowodo-
‘walo tez obnizenie zawartosci cyrkonu, ktéra
wynosi tu tylko 4,2%, gdy tymczasem wyzsze
frakcje nie zawierajg go weale. Piaski te zdra-
dzaja swe pochodzenie od skal! glebinowych.

Dla eksploatacji nie pobiera sie calego pia-
sku z plazy, lecz tylko czarne smugi lub czarne
warstwy, ktoére czesto znajduja sie pod bialtymi,
skladajgcymi sie przewaznie z kwarcu. Zauwa-

2 — 0,5 mm
05 — 3
0,3 — 0.2
02 — 01
01— 00 .

zono tez, iz zawarto$¢ cyrkonu idzie w parze

z ilmenitem. Gdy w piasku jest wiecej ilmeni-
tu, znajduje sie tam réwniez wiecej cyrkonu.

W sSrodkowych Wioszech znajduje si¢ cyr-
kon w piaskach nadbrzeznych okolo Ladispoli,
Nettuno oraz Volturno, pomiedzy Rzymem a Ne-
apolern. Piaski te sa na ogé! ubogie, a cyrkon
spotyka sie takze i tu jedynie we frakcji ponizaj

. 0,2 mm. W drobnoziarnistych piaskach nod

Nettuno wynosi frakcja ponizej 0,2 mm 84,4 ——
93,1% calo$ci i zawiera 1,3 — 19% cyrkonu.
W przeciwienstwie do piaskow czarnomorskich
znajduje sie tu b. malo ilmenitu, mianowicie
tylko 1,7 — 2,0%. Piaski w Ladispoli i Volturno
sg doS¢ gruboziarniste, udzial frakeji ponizej
0,2 mm wynosi zaledwie od 16 — 24%, wskutek
czego spada w nich zawartoéé¢ cyrkonu do 0,136 %
1 ponizej.

W Hiszpanii eksploatuje sie piaski nadbrzez-
ne na poéinocno-zachodnim krancu tego pdiwy-
spu miegdzy La Coruna i Vigo. Jest to okolica,
obfitujaca w granity z pegmatytami, z ktérych
to skat piaski te sie¢ wywodzg. Najlepsze z nich,
koloru czarnego i brunatnego, znajduja sie
w poblizu Vigo. Zawieraja one w ziarnie poni-
zej 0,2 mm, wynoszacym 66 — 907% catosci, ok.
38 — T0% cyrkonu i beddeleyilu, podczas gdy
ziarno grubsze jest praktycznie wolne od owych
mineratéw. Piaski te zawierajg wieksze ilosci
ilmenitu, magnetytu i granatu. Najbogatszymi
sg one na otwartej plazy, gdzie fale morskie wy-
myly z nich kwarc, ubozszymi za§ — w zato-
kach miedzy skalami, gdzie dziatalnosé fal jest
ograniczona. .

Podczas ostatniej wojny przeprowadzili
Niemcy w szeregu miejsc na Pemorzu Zachod-
nim badania piaskdéw nadbrzeznych co do za-
warto$ci w nich cyrkonu. Wychodzili oni z za-
fozenia, iz piaski te pochodza z vtwordow lodow-
cowych, ktére zostaly tam naniesione — w cza-
sie epoki lodowcowej — ze Skandynawii. Sko-
ro piaski norweskie i szwedzxie zawieraja na-
gromadzenia cyrkonu, mozna sie go bylo takie
spodziewa¢ na wybrzezu po przeciwnej stronie
Baltyku — na Pomorzu. Z przestudiowania gla-
z0w narzutowych wynika, iz drogs ta przebie-
galy dawne lodowce. Badania owe byly oto-
czone wielka tajemnica. Probek piasku nie n-
znaczano nigdy wg nazw miejscowosei, z ktd-
rych je poblano lecz tylko numerami. Pewne
jest jednak, ze najlepsze okazy piasku pocho-
dzily z okolic Kolobrzega i Derlowa.

Do badania brano tylko piaski czarne wzgi.
brunatne, ktére przybraly ten kolor na skutek
wielkiej zawartosci magnetytu lub granatu. A-
naliza ziarneczkowa W\Jkazai‘a nasiepujacv roz-
ktad frakcji:

0,27%
5,7% |
443% |
49,4% |
04% |

106.0%
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- Jest to fypowy piasek. obtoczony i wysele-
ktowany przez diugie dziatanije fal morskich. Wg
badan holenderskich-posiadaja piaski rzeczne b.
réznorodne ziarno, poniewaz dzialanie pradow
wodnych jest w rzekach na kazdym kroku in-
ne. Piaski morskie r6znig sie od rzecznych tym,
ze ziarna o pewnej $rednicy, zaleznie od sily fal,
maja ogromna przewage nad innymi ziarnami

o réznych $rédnicach. Piaski morskie mozna
rozpoznac i odrézni¢ od innych w ten sposob, ze
dane ziarno obejmuje w nich 80— 90% calosci,
a na pozostale 20— 10% przypadaja ziarna
o wszystkich innych $rednicach. Piaski morskie
powstaja przez bezustanne i niezmienne dzia-
tanié zawsze tych samych fal, o mniej wigce]
takiej samej sile.

Analiza mineralogiczna piaskéw z wybrzeza pomorskiego dala nastepujace wyniki:

frakeija: powyzel 0.2 mm
magnezyt 5, 4%,
ilmenit 5,4%
granat A 65,07 7
amfibol, augit, blotyt . 0, 0—
kware, skalenie, wapien 26, 6%
rutyl i nigryn 1,019
cvrkon 0,12%
100.00%

Widzimy znowu, ze tak samo jak na innych
wybrzezach, gdzie eksploatuje sie piaski cyrko-
nowe, na Pomorzu jest niemal wszystek cyrkon
zawarty we frakcji ponizej 0,2 mm. Jego ilosé¢
wechodzi juz w granice coplacalnej produkeji,
zwlaszcza ze dalsza koncentracja cyrkonu jest
stosunkowo prosta i tania.

Nalezy tu zwréci¢ uwage rowniez i na za-
warto$¢ w piasku ilmenitu (Fe TiO,), rutylu
(Ti0,) i nigrynu ((Fe) Ti0.), jako mineraléw,
-zawierajacych pierwiastek tytan (Ti). Wobec
tego, ze mineraty te, potrzebne do wyrobu elek
trod do spawania, importuje sie u nas z zagrani-
cy, istnieje obecnie mozliwo$¢ zastapienia ich
importu przez produkcje krajowa. I.gczna -eks-
ploatacja cyrkonu (Zr SiO,) wraz z ilmenitem
(Fe TiO,),rutylem (TiO.) i nigrynem ((Fe) TiO.)
ckaze sie z pewnoscig bardziej rentowna od wy-
dobywania samego cyrkonu.

Po znalezieniu piaskéw o takim skiadzie, jak
wyzej wymieniona prébka z wybrzeza baltyc-
kiego, uzyskaloby sie z metra szeSciennego pia-
sku (ciezar wlasciwy 2,4), po przesianiu go przez
sito 0,2 mm, mniej wiecej polowe drobnoziarni-
stej rudy, czyli ok. 1,2 tony, zawierajacej 49,69
kg cyrkonu (Zr SiO,), 230,40 kg ilmenitu

ponizej 9,2 mm
5, 0%
13, 2%
62,20%
9,01 %
6, 7%
2,73%
4,14%

100,00%

(Fe TiO,) oraz 33 kg rutylu (TiO.) i nigrynu

((Fe) TiO,).

Niestety, nie znamy dctad zadnego zastoso-
wania dla mineralu, najobficiej w piasku repre-
zentowanego, mianowicie dla granatu ((Mg..
Fe, Mn,). Ca, . Al (S10.)s).

W razie gdyby polski przemys! hutniczy za-
interesowal sie eyrkonem tudziez mineralami,
zawierajacymi tytan, moznaby na wybrzezu po-
morskim ponowi¢ badania, az do stwierdzenia
takich ilosci bogatego w cyrkon i mineraty ty-
tancwe piasku, ktéreby usprawiedliwiaty usta-
wienie na miejscu instalacji koncentracyjnej.
Najpierw nalezaloby przy pomocy badan geolo-
gicznych ustali¢ przebieg hogatych smug
1 warstw w piaskach nadbrzeznych i przeprowa-
dzié proby wzbogacenia ich mala aparaturg na
miejscu, a potem — wiekszymi przyrzgdami —
w laboratorium. Potrzebne do tego sita precy-
zyjne, separatory magnetyczne i wodne oraz
wiekszy aparat flotacyjny znajduja sie w gma-
chu hutniczym w Politechnice we Wroclawiu,
gdzie tego rodzaju badania moglyby by¢ najle-
piej przeprowadzone. Niestety, wszystkie te u-
rzadzenia i aparaty sg obecnie nieczynne wsku-
tek braku funduszéw dla ich odremontowania
i uruchomienia.

Nowosci z dziedziny hutnictwa.

Gospodarka energetyczna.

Dzisiejsze mozliwoSei zastosowania {urbin
spalinowych ?)
I. Turbina spalinowa jednostopniowa,

Turbiny spalinowe dotychczag budowane osiggnety

sprawno$¢ cieplng ok. 20%. Sprawnosé ta mogla byc¢
uwazana za zadowalajgca jedynie w specjalnych przy-

1Y Wg danych Sp. Akc. Brown, Boveri & Cie w Ba-
den (Szwajcaria).

padkach, gdzie istniaty ograniczenia miejsca ustawie-
nia, gdzie wymagany byt maly ciezar, prosta obstuga,
nickie koszty zakladowe i niskic koszty ruchu.

O ile czynniki te byly wazniejsze niz male zuzy-
cie paliwa, budowano turbiny o tej sprawnosci cdie-
winej.

Dla normalnej pracy tych turbin w przemysle-
i-technice przy zadanej duZzej rocznej ilosci godzin
ruchu, zadowalano sie ta sprawnoS$cia cieplna, ktéra -
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i tak zreszta przy silnilzach parowych dawniel budso~:

wanych, nie byla wieksza. Dzisiaj od turbiny spali-
nowej Zadamv‘cpr,awnoes'-ci ciaplnej 25—30%.

Czy sprawnos$é ta jest osiagalna w turbmach bpa-
linowych?

Pytanie to potwierdzity juz turbiny spalinowe bu-
dowane przez zaklady Brown-Boveri, Przez var‘qwa—
dzenie podgrzewacza powietrza j wykorzystenie tam
ciepta gazow spalinowych turbiny, podniesiono ich
sprawncse cieplng. Przy turbinie spalinowej dla cen-
trali elektirycznej Santa Rosa Peru o mocy 10.000 kW
i temperaturze mieszanki przed turbing 600° uzyskano
sprawno$¢ cieplna ok. 30%. Dla turbiny zaimoéwionaj
przez Centrale Elekryczna w Baden, o mocy 27.000
kW, spodziewana jest sprawnosc 34%. Rys. 1 przed-
stawia schemat jednostopniowej turbiny bez podgrze-
wacza. Rys. 2 — schemat turbiny jednostopniowe)
z podgrzewaczem powietrza. Pcwietrze sprezone
w sprezarce (a) przeplywa przcz podgrzewacz (b) i tu
podgrzewa sie do 300 — 380", Tak ogrzane powietrze
wplywa do komory spalinowej (c). Czgs¢ tego powie-
irza potrzebng jest do spalenia paliwa, reszta dla
ochlodzenta plaszeza komory spalinowe] i gazéw spa-
linowych przy. wyj$cin z komory.

Mieszanka gazéw. spalinowych i powietrza wcho-
dzi do turbiny, przeplywa przez turbing oraz pod-
grzewacz i wyplywa na zewnatrz. Réznica mocy, uzy-
skanej przez turbine mniej moc, zuzyta do napedu
sprezarki, napedza generator (e).

Dla rozruchu stuzy silnik (f), kiéry pobiera 3%—

% mocy generatora, Z vys. 3 wynika, ze sprawnost
mozemy podwyZszaé przez zwiekszenie powierzchni
podgrzewacza, Jak daleko mozna i§¢ z wielkoscia pod-
grzewacza, by osiggna¢ jak na‘wiekszy stopien gos-
podarno$ci urzadzenia? Na rys. 4 przedstawiono spra-
wno$é cieplna, w zaleznosci od powierzchni podgrze-
wacza powietrza (powierzchni wymiany ciepta) na kW
mocy. Z krzywej na tym wykresie odczytujemy, ze
przy powierzehni podgrzewacza 1 m*kW sprawnosé
cieplna wynosi ok, -26%

Poniewaz podgrzewacz pracuje przy temperaturze
od 160 do 380" { mozna przyjac¢, ze powietrze w nim
ma matle ciénienie, moina zaslosowaé¢ tania budowe
z rur zgrzewanych (calc§é spawana).  Cena- tych rur
wyncsila przed wojna ok, 5 frjm?.

Koszty podgrzewacza przy tego rodzaju wykona-
niu nie mozna poréwnywac z kosztem podgrzewacza
na powietrze gorace, podobnie jak nie mozemy jej
poréwnywae z kosztem kondensatora turbiny parowej
'z rur mosieznych, Ponadtn plaszcz podgrzewacza w Po-
laczeniu z oiwarta turbina spalinowa nie pracuje pod
ci$nieniem. Wg danych zakladdw Brown, Boveri cena
powierzchni podgrzewacza (wymiany ciepla) wynosita
przed wojng ok. 30 — 40 fr na 1 m?2. Przyjawszy na
podstawie dosSwiadczen — <cene 40 ‘fr/m?, otrzymamy
krzywa 2 (rys. 4) cen powierzchni wymiany ciepta na
kW obciazenia. Przy sprawnosci cieplnej ck. 26% cena
ta wynosi ck. 40 fr/kW. Dalej, cena ta jest {ylko wow-
czas gospodarczo do zniesienia, o ile koszty wymiany
ciepta sa mniejsze od osiagnietych oszczednc$ci na pa-
liwie,

Jako paliwa mozemy uzywaé taniego oleju, gdzie
zawarto$é popiotu wynosi do 0,1%. Tego rodzaju olej
kosztowat 29 frft. .

Przyjmujac 6000 godz. ruchu turbiny rocznie i ce-
ne 29 frjt oleju otrzymamy (rys. 5) koszty rahw«a ro-
‘czne na kW (krzywa 1).

Krzywa 2 pokazuje koszty .paliwa dla, tur‘bmv bez
podgrzewacza, a krzywa 3 — turbiny z' .podgrzewasczem

- powietrza, w obu przyvpadkach « zaleincsci od spra-

wnosci cieplnej.

Na koszty ogélne podgrzewacza skladaja sie:
amortyzacja, oprocentowanie j Utrzymanie w ruchu.
W wykresach tych przyjeto, ze wynosza one 20% ceny
zakupu podgrzewacza,- co odpowiada amortyzacji 7 %
letniej. Roéznica miedzy krzywa 2 i 3 — to catkowita
oszczedno$é roczna przy uzyciu podgrzewacza, Na rys.
6 wykres$long ‘te roznice w zaleznodci od sprawnodci
cieplnej. Z wykresu widaé, ze przy 8000 godz ruchu
najwiekszg oszezednode osiaganyy. przy ok, 27%,

Przy sprawnosci cieplnej 30,7% roczne koszty
cgolne podgrzewacza beds wieksze niz cszezednosé na
paliwie. Jezeli przyjmiemy, Ze cena paliwg wynosi
nie 29 frjt lecz 70 fr;t, to przy 6600 godz. ruchu naj-
wieksza oszczedno§é osiagamy przy - sprawnosci cie-
plnej ok. 29% (rys. 7). Poréwnujac chydwa wykresy
widzimy, Zze przy cenie 70 frjt paliwa krzywa b jest
mniej przesunieta w gore wzgledem krzywej a — niz
dla ceny paliwa 29 fr/t. o

Dla kazdego nowobudujacege sie zakladu tego ro-
dzaju musi byé przeprowadzony rachunek gospodar-
nosci.

Najwieksza zaleta turbiny spalinowej w przeci-
wienstwie do innych silnikéw jest to, ze koszty zakla-
dowe w duzym stopniu zaleza od sprawno$ci cieplnej.

Dla kazdego budujacego sie zakladu mozna przy
zatozeniu ile$ci godzin ruchu j kosztéw paliwa — wy-
kona¢ taka turbine spalinowa gdzie koszty inwestycji
ruchu 'osiagna minimum, w przeciwienstwie do silnika
spalinowego -lub parowego, ktore nie mogg byé¢ taniej
zbudowane, gdy zalozymy gorszy stopien sprawnosci
cieplnej.

Rys. SIprzedthrawia koszt i ciezar turbiny spalino-
wej (krzywa pelna) w zalezno$ci od sprawncsci cie-
plnej, Krzywa kreskowa. dotyczy turbiny parowej.

Z dbu wykreséw widzimy, ze turbina spalinowa
jest zawsze tansza anizeli rownowartosciowa turbina
parowa, a ciezar przy sprawnobci cieplnej ponizej 26%
jest rowniez mniejszy od pou'ownvwanm turbiny paro-
wej.

Jednostcpniowe turkiny gazowe, budowane dz-isi.aj
csiagaja do 28% sprawncsci cieplnej, a dwustopniowa
do 31% (wg Brown, Boveri). Turbiny spalinowe w po-
rownaniu z turbinami parcwymi - i silnikami gpalino-
wymi wykazuja wiec nastepujace korzysci:

a) Turbina parowa

1. Turbina spahnov'a jest tanisza anizeli rowno-
rzedne urzadzenia parowe. .
2. Jest prosta w zainsialowwniu; odpadaja ‘kotly

z urzadzeniami pomocniczymi 1 droga g08po-
darka woda: zasilajaca. o

3. Brak kondepsacji; odpada caikowicie “woda
‘chtodnicza, T

4: Jest nadzwyczaj prosta w cbsiudze, gdyz skta-

da sie jedynie tylko z kilku elementéw,

5. Koszty utrzymania w ruchu sa maile, albowiem
zasadniczo turbina pracuje ,pmvletrzem
‘Sle 90% powietrza + 10% spalin. e

6. Czas rozruchu do pelnego obcigzenia 8—10 min
Gotewcs$é do ruchu — jak wida¢ — natychmia-
stcwa.

b) Silnik spalinowy Diesla.
1. Turbina spalinowa jest tansza anizeli réwno-
rzedny Diesel.
2.. Przy nieco nizszej sprawnosci koszty utrzyia-
nia jej w ruchu sa nizsze od réwnorzednego
Diesla. Cena paliwa dla turbiny przy plynnym
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paliwie | zuzyciu oleju ac smarowania sa niz-
sze niz przy Dieslu. Koszty smarowania turbi-
ny spalinowej wynosza ok, 0,25% kosztow pa-
liwa, podczas gdy przy Dreslu 109% do 20% ko-
sztow paliwa.

3. W porownaniu z Dieslem cdpada waoda chio-
dzgca,

4. Bardzo spokojny bieg i brak mas o ruchu
awrotnym pozwalaja na ianie fundamenty.

5. Male koszty utrzymania (hrak wentyli, plerscie-
ni tlokowych).

II. Turbina spalinowa dwustopniowa.

Silniki te bez wymieniacza ciepla osiggaja spra-
wnoé¢ cieplng ok, 21%. Schemat turbiny podaje rys. 9.

Mamy tuiaj 2 sprezarki i 2 turbiny pctaczone.
Wielsstopniowa sprezarka niskoprezna (a) spreza po-
wetrze do 3—4 kgjcm®abs, po czym chlodzi si¢ je
w chiodnicy powietrza (P) o okclo 409 aby niepotrze-
bnie nie zwieksza¢ sprezarki wyscxcpreznej (c). Ze
sprezarki (c) powietrze wplywa do komory spalinowe]
(d) a w dalszym ciagu przez turbing wysoklego cisSnie-
nia do komory spalinowej (£f) { {um jeszcze raz spaliny
polaczone wplywaja do turbiny niskiego cisnienia, Po
przepracowaniu w turbinie, uchodza na wolne powie-
trze. Turbina niskiego ciSnienia napedza sprezarke
i generator. Do rozruchu siuzg silniki (1), podcbnie jak
przy turbinie jednostopniowej, kiore pobleraja 3—4"
mocy generatora,

Spadek ci$nienia w fturbinie wysokiego ci$nicaia
lest mniejszy niZz wytwarzany w sprezarce wysokiego
ciSnienda, albowiem turbina (e} nie oddaje pracy na
zewnatrz. Z tego powodu spadek ci$nienia w turbinie
niskiego ci$nienia jest wickszy niz wytwarzany
w sprezarce niskiego ciSnienia, a zatem i moc, cddana
na zewnatrz, jest wieksza niz przy turbinie jednosto-
pricwej. R R

Przy turbinie dwustopniowe; potrzebna jest woda
chiodzaca, ale w malyvch ledciach, Zuzyeie wody dia
chicdnicy jest od 5 do 10 rarzy mniejsze niz przv
roéwnorzednej turbinie parowei.

Przy wymaganej wiekszej sprawno$ci cieplnei,
wprowadza sie, podobnie jak w turbinie jednostopnic-
wej, podgrzewacz powletrza (rys. 10). Wtedy sprawnos¢
cieplna dochodzi do 30%.

II1. Zastosowania,

a) Elektrownie, Turbiny budowane od
20.000 kW dotychezas na

1000 kKW do

biyni“e gazowej 1 nigkich kosztezch ruchu jest ren-
towny.

Wielkie plece. Tutaj specjalnie nadaje sie turbi-
na spalinowa. Sprezarka réwnoczeSnie spreza po-
wietrze nie tylko dla turbiny. ale 1 dostarcza
dmuch do wielkiego pieca. Schemat takiego urza-
dzenia widzimy na rys. 11, Turbiny dla wielkich
piecow budowano dia 60.006 Nm#h przy 2 kg{cm?
abs.

b

-~

Regulacja jest prosta i latwa i meze by¢ szevoko:
dostosewana dio wymagan ruchu huty. Podobmne
urzadzenia znalazly zastosowanie w stalowniach
(dmuch dla konwertorow).

¢) Wskutek matego miejsca, jakie zajmuje i malego
cigzaru przy duzej sprawnoéci cleplnej, turbina ga-
zowa jest budowana jako silnik dla napedu ckre-
tow,

d)

Do napedu lokomeotlvw turbiny juz budowane osia-
gnety dobre wyniki. Po 9 miesigecach ruchu, przy
paliwie o 16° Englera i niskiej zawarios$ci poplofu,.
nie zauwazono zadnych zmian widscznych ani po-
miarowych.
Turbina gazowa jest maszyna przyszio$ci. Budowa
jej jest b. presta. W obsludze nieskomplikowana,
¢o jest b. waine w naszych warunkach, Naleza-
to by sie powaznie zastancwi¢ przy naszych zapu-
sach gazu ziemnego. a na Slasku przy przewidzia-
nej 10zbudowie dal - gazu, jaki silnik wybrac¢:
czy nie turbine gazowa?
Zupelnie odpadajg kotly i kondensacja, ktora
w naszych obecnych warunkuch i przy szczuplych
kapitatach inwestycyjnych, jest b. kesztowna., Tur-
bina gazowa zajmuje 34% przesirzeni w pordéwna-
iu z réwnorzednyvm urzadzeniem parowym i tur-
binami.
Od 1936 r. do 1948 r. zamdwiono w firmie Brown.
Boveri 50 turbin o lacznej mocy ok.137000kW. Z tur-
bin tych 32 sztuki przypada na Ameryke. Z wykona-
nych turbin 40 znajduje sie w ruchu. W latach 1936 —
1946 najmniejsza moc turbiny wynosita 300 kW, naj--
wieksza 27000 kKW,

pedzane paliwem plyvn- ¢
nym lub gazowym. Pro- (

by uzycia pyhu weglo- m i

wego nie zastaly jeszcze

ukenczone,

affalgistbne

W cstatnim czasie powro
cono do gazakow, tak by .
mozna byilo wytwarzaé¢ gaz do napedu turbin z pa-
litwa statega i tego rodzaju uklad przy taniej tur-

3

. b D ':k

e

Rys. 1. Schemat jednosicpniowej turbiny gazowej
hez podgrzewaczz powietrza.

Rys. 2. Schemat jedno

stopniowej turbiny gazo

wej »x podgrzewaczem po
wietrza:

a — sprezarka

b — podgrzewacz

¢ — komora spalinowa

d — turbina

e — generator

f — slinik rozruchowy
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ce i od powierzchni podgrzewacza powietrza przy tem-

peraturze mieszanki 600° przed turbins.

Rzeczywista powierzchnia podgrzewacza dia mogy

1000 kKW,

Krzvwa 1 — bez podgrzewacza:
2 — podgrzewacz 500 m?
3 — o 1000 m*
4 — “ 2600 m*
53 — * nieskonczenic duzy (te-
oretveznie)
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Rys. 4. Sprawnosé cieplna jednostopniowej turbiny
gazowej w zaleinosci od - powierzchni podgrzewacza

i ceny powierzchni podgrzewacza na kW mocy.
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Rys. 5. Koszty paliwa (1), oszczednos$ei na kosztach
paliwa przy urzadzeniu bez podgrzewacza (2) i z pod-
grzewaczem (3) na rok i KW mocy, w zaleinosci od

sprawnosci cieplnej,

Zatozenia: Roczna ilosé godzin ruchu -—— 6060
Paliwo - ole]
Cena paliwa = 28 frit
a —- oszczedno$¢ przez podgrzewacz

Kogszty oprocentowania, amrtyzacje 1 ulrzymanie
w ruchu podgrzewacza przyijeto 16wnymi 207 kosztu

zakupu podgrzewacza.
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Ryvs. 6. Oszezednosé w kosztach turbiny z podgrze-
waczem, w zalezno$ci od sprawneoéci cieplnej

Krzywa a — 3000 godz. rocznie

Krzywa b — 6000 godz. r1ccznie

Cena paliwa — 29 119t
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Rys. 9. Schemat dwustopniowej turbiny gazowej bez podgrzewacza.

— sprezarka nigkiego ci$nienia

— chlodmnica _

— sprezarka wysokiego ciénienia

— komora spalinowa wysokiego ci$nienia
turbina spalinowa wysckiego ci$nienia
—_ komora spalnowa niskiego ci$nienin
— turbina spalinowa niskiego ci$nienia
—— generator

MR F D B0 o m

silniki rozruchowe
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Rys. 10. Schemat turbiny gazowej dwustopniowe]

z podgrzewaczem powietrza,

Rys. 11. Schemat urzgdzenia do wytwarzania dmu-
chu dla wielkiego pieca:

a — sprezarka“

b — wymiennik ciepia

¢ — komora spalinowa

d — turbina gazowa

e — przekladnia zebata

f — dmuchawa gazowa

g — silnik rozruchowy

h — przewody powietrzne
i — nagrzewnica Cowpera. .
St. Zygmuntowicz
Stalownictwo.

Smarowanie wlewnic')

Smarowanie Scian wlewnic ma podwdjne zadanie:
chronienie ich przed szybkim zuzyciem i polepszenie
powierzchni wilewka. Analiza czynnikéw, wplywaja-
cych na jako§é powierzchni wlewka stali stopowej, po-
zwolita ustali¢ udzial procentowy poszczegdlnych czyn-
nikéw (tabl. Nr 1).

Jak z powyzszego zestawienia widzimy, smarowa-
nie wlewnic jest waznym czynrikiem dla jakqSci po-
wierzchni wlewka, smar wszakze musi odpowiadaé
pewnym wymaganiom, a miancwicie: dawaé¢ zadane
dziatanie dla odlewanego gatunku stali i danych wa-
runkdw odlewania, w uzyciu by¢ ekonomiczny, prosty,
bezpieczny i nieszkodliwy dla zdrowia.

. 1.C. R. Funk. Blast Furnace and Steel Plant 1946,
Nr 10, str. 1251]1256.

Praktyka stalownicza zastosowata i wyprébowata
cata mase smardw, a wéroéd nich produkcy destylacji
wegla, ropy naftowej, grafit, aluminium, cukier, me-

Tablica Nr 1.

Czynnik Udrziat %
Rodzaj stali i stopien odilenienia topu 15
Temperatura -1 szybkcsé odlewania 20
Rodzaj odtleniacza (Al, Si, Ti itd.) 13
Sposéb odlewania ( z géry lub syfomowo) 5
Fizyczne wlhasnosci wilewnicy 12
Analiza zuzla ) 5
Smarowanie wlewnicy 25
Inne czynniki nieuchwycone 5
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lasse, szare mydio, wodnyroztwodr sody, kryolitu, wa-
pna itd. :

Do najezes$cie] uzywanych nalezy smota z wegla
kamiennego, majaca punkt zaplonu stosunkowo miski
(ok. 102 do 114%. Powoduje to przedwczesne spalanie
sig jej, gdy wchodzi w kontakt z roztopionym metalem,
naptywajacym do wlewnicy, wskutek czego tworzy
sie tylko staba poduszka par na S$cianach wlewnicy,
nie wystarczajgca do -otrzymaniz dobrej powierzchni
wlewka, Smote nalezy kontrolowaé¢ na zawartosé wil-
goci, gdyz przy wickszej n'z 3% wywoluje pecherze
podskérne i inne objawy, zwiazane z wilgocia, Na wle-
whnicach smota ta wysycha w ciagu ck. 1 godz., a przy
zimniejszych wlewnicach nawet dluzej. Do stali gru-
boziarnistych, szczegdlnie stopnhwyceh, nie nadaje sie.

Sposob powlekan'a ta smola jest dwojaki: albo za-
nurza sie wlewnice w zbiorniku ze smecla, atbo uzywa
sie aparatu natryskujgcego. Druga metoda jest gor-
sza, gdyz. wprowadza czynnik jako$ci wykonania przez
czlowieka. Pomimo wielu wad, smota ma i zalety, jak
tanio$¢ i tatwos¢ w obstudze, a gdy jest dobrze zasto-

. sowana, daje dobre wyniki.

Pak (Pitch) jest znacznie lepszy .od smoly 1 w wie-
kszo$ci przypadkéw takze od aluminium. Punkt topli-
wiesei paku lezy ok. 150° punkt zaptonu ok, 290°, Na-
tryskuje sie go rozpylaczem na $ciany, przy tempera-
turze wlewnic 145 do 180°. Ponizej tego zakresu tem-
peratur pak nie bedzie plynny, powyzej za$ bedzie sig
zapalal. Nalezy uwaza¢, aby sie g0 nie osadzalo zbyt
wiele, zwlaszcza w dolnej czeSci wlewnicy. Najbar-
dziej istotme.dla otrzymania dobrej powloki na Scian-
kach wlewnicy jest utrzymanie wiasciwej temperatury
smarowania, Zuzycie paku wynosi ¢k. 1 kg na 5600
kg wlewnic. Do rozpylania uzyvwa sie powietrza spre-
zonego do 3 atm,

Stosuje sie rowniez smary wlewnicowe kombino-
wanie, np. pak -+ aluminium + rozpuszczainik, Wy-
probowany byt réwndez smar z mieszaniny paku i na-
fty. Wada tego ostatniego jest niebezpieczenstwo ia-
twej zapalnosci nafty (poza tym dat on b. dobre wy-
miki).

Z innych wspomnianych wyzej smardéw wlewnico-
wych b. dobre wyniki daje cukier i cho¢ praca, nim
iest do$¢ przykra, chetnie go sicsujg zemiast paku.

Aluminium, uzyte w postaci zawiesiny w jakims$
roztworze, jest smarem kosztownym i ma te wadg, 7e
produkty spalania nie daja atmosfery gazowej redu-
keyjnej lub neutralnej. Zmajduje czeste zastosowanie
w elektrostalowniach,

Grafit jako smar wlewnicowy jest wg autora bez-
wartcSciowy.

Obrobka

Azctowanie narzedzi ze stali szybkoinacej*)

S61 do azotowania powinna  posiada¢ mozliwie
niski punkt topliwo$ci i zdolno$ci azotujace mnatych-
miast po roztopieniu. Plerwsza wlasno$é uwarunkowa-
na jest temperaturg odpuszczania, ktora dla stali szyb-
kotnacej waha sie od 500 do 600". W praktyce tem-
peratury azotowania leza o ok. 20° ponizej tempera-
tury odpuszczania danej stali, Roznica miedzy tempe-
raturg topliwosci soli a ternperstura azotowania win-
na byé¢ dos¢ duza. W przeciwnym razie 50l latwo oble-

*) Inz. J. Dasek. Hutnické Listy 1946, Nr 5, str.
101/107.

Zastosowanie tlenu w piecach martenowskich')

G. Bulle w 1940 1.%) pilerwszy rozwazyl mozliwosé
zastosowania tlenu do opalania pieca martenowskiego,
przy rownoczesnym uzyciu gazu wielkcpiecowego.
Z kolei inzynierowie rosyjscy”) przeprowadzili préby
na S5-tonowym piecu i orzekli, ze zastosowanie tlenu
w procesie martenowskim more by¢ korzystne jedynie
tylko przy rownoczesnym zainstalowaniu kotléw pa-
rowych na spaliny odlotowe.

Slottman i Kerry przeprowadzili préby w Kana-
dzie, na wiosne 1946 r. w 200-tonowym piecu, cpala-
nym ropa. Pracowal on na wsadzie 50% zelsstwa
i 50% ptynnej suréwki. Okres sadzenia i topienia trwat
8 do 9 godz., caly za§ top 10 do 11 godz. Tlen zastozo-
wano w Okresie sadzenia i topienia, gdy zapotrzebo-
wanie ciepla jest duze i tempevatura pieca nizsza.
Zwigkszono ilosc ropy, wtrysiiwanej do pleca przez
palnik o 50%, a odpowiednig ilo§¢ tlenu wprowadzono
tym samym palnikiem jako tlen pierwotny spalania
gazu, Powietrze normalne, idace z komoér regeneratoro-
wych, dostarczato tlenu wtérnego. Top ulegt skrdceniu
o 1 do 3 godz., przy czym okres dodawania tlenu trwal
3 do 4 godz., tj. do zrownania kapieli w piecu. Prze-
cietnie osiagnieto skracenie topu o 207 i oszczednosé
paliwa 8¢,

Tlen do spalania, jakkclwiek uzvto 99,5%, moze
mieé¢ nizszg czystosé. Wazne jest, aby cena jego byta
niska i aby dostarczano go w odpowiedniej ilosci,

Warunki spalania w piecu przy uzyciu tlenu byly
b. dobre. Otrzymano mozno$¢ kierowania plomieniem,
zmieniajgce stosunek tlenu do powietrza, dzieki czemu
panowano nad przebiegiem tepienia. Wsad przejmuje
cieplo z plomienia tak szybko, Ze Sciany i sklepienie
nie osiggaly wysokich temperatur (1430 — 1550%)
i przez to samo nie cierpiaty ma zwiekszeniu inten-
sywnosci pracy pieca.

Wprowadzenie tlenu do pracy piecow martenow-
skich zalezy od tego czy zalezy nam na zwiekszeniu
wydajnosci piecéw i od optacalnoSci owego procesu.

Ponadto mozna zmieni¢ catkowicie piec marte-
nowski, zarzucajac komory regeneratorowe i budujac
go z jedna glowica palnikowa i jednym odlotem spalin.

E. Bucke

1) G. V. Slottman and F. G. Kerry, Steel 1944,
Nr 23, str. 106/108 i 149/152.
%) G. Bulle. Stah! und Eisen (60) 1940 r, str. 201/206.
) K. G. Trubin, Kistorod, 1644 r., Nr 3, str. 16/20.

cieplna.

pia narzedzie, zastyga i powoduje znaczne straty. Ce-
lem wobnizenia temperatury topliwosci dodaje sie do
cjankow sodu i potasu jeszeze cjeniany, ktére razem
tworzg mieszanine o temperaturze topliwosei ck. 350
a ponadto zwiekszaja aktywnosé kapieli.

Konpzja stali podczas azotowania jest nieznaczna
i wymiary narzedzia, malezycie obrobionego cieplnie,
praktycznie nie zmieniajg sie. Glebokosé¢ i twardosé
utwardzonej warstwy zalezy od czasu i temperatury
azotowania.

Badana byla stal o skiadzie: 0,75%C, 17%W,
1,5%V, 0,5%Mo, 4%Cr; czasy azotowania wynosily:
15, 30, 60, 120 i 360 min, Twardo$é oznaczong przyrza-
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dem Vickersa przy obcigzeniu 1 — 10 kg. Niektore
wyniki badan przedstawione sg na rys. 1, 2, 3.
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Tiwardoé¢ warstwy naazotowanej w zaleznosci od czasu
azotacji i obcigzenia przy pomiarze wg Vickersa.
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Twardo$¢ warstwy naazotowanej w zaleznosci od
temperatury azoctacji.

Wazna cechg narzedzia jest jego trwaloéé w pra-

<y. Trwato$¢ ostrza narzadzia zalezy od:

1. oporu skrawania; azotowanie nie zawsze pod-
nosi trwalo$é narzedzia, gdyz utwardzona war-
stwa jest krucha; wielkie opory skrawania mo-
ga spowodowaé jej wykruszenie:;

2. temperatury ostrza podczas pracy narzedzia;
utwardzona warstwa dobrze wytrzymuje tem-
perature do 600° przy czym twardos$é jej nie
spada;

3. szlifowania; przy szlifowsniu nieznaczna war-
stewka powierzchni ogrzewa sie, co obniza jej
twardosé; pociaga to za soba szybsze stepienie
ostrza w pracy i wzvost zuzycia narzedzia; azo-
towanie podnosi twardos¢, a tym samym i trwa-
1ose;

4. zuzycia ostrza: zuzycie cstrza jest skutkiem
tarcia | malepiania sie czastek skrawanego me-
talu; azotowanie — podnoszac twardoS¢ — zna-
cznie polepsza trwalosé narzedzia;

5. hartowania i odpuszczania; azotowanie mie da
dodatnich wynikéw dla powierzchni odweglo-
nej lub dla narzedzi o niecdpowiedniej cbrdb-
ce cleplnej; narzedzi o twardo$ci ponizej 750
HV nie nalezy azotowad.

Utwardzona warstwa nie powinna by¢ zbyt gru-
ba, gdyz wskutek swej krucho$ci moglaby powodowad
wykruszenie ostrza. Ogoélnie wskazana jest grubosé 20
do 30u, zaleinie od wielko$ci narzedzia 1 ksztaltu
cstrza, Clensza warstwa nadaje sie dla narzedzi o de-
likatnym ostrzu, Narzedzia, ktérych plaszczyzne natar-
cia szlifuje sie, nalezy po kazdym szlifowaniu pono-
wnie azotowac¢. Wielokrotne azotowamie wywiera po-
dobny wpdyw na twardos¢ rdzenia jak powtarzane od-
puszczanie, Czasy azotowania sumujg sie, a twardose
rdzenia powoli spada. Dlatego poleca sie, aby drugie
i dalsze azotowanie przeprowadza¢ przy temperaturze
nizszej o ok. 20" od temperatury pierwszego azoto-
wania,

Azotowanie praktycznie przeprowadza sie w tea
sposob, ze narzedzia podgrzane do temperatury @azo-
towania zanurza sie do kapieli na przepisany czas,
a nastepnie wyjmuje sie je i{ chlodzi w powietrzu.
Resztki soli z narzedzi wymywa sie staranmie goracy
woda, narzedzia za$ suszy sie szybko w strumieniu po-
wietrza.

Azotowanie mozna przeprowadzic:

a) po hartowaniu lecz przed cdpuszezeniem,

b) po hartowaniu zamiast cdpuszezania,

€) po hartowaniu i odpuszczeniu, przed szlifowa-
niem,

d) po hartowaniu odpuszczaniu i po szlifowaniu.

Sposob, ktory nalezy zastosowaé, zalezy od rodza-
iu narzedzia i mozliwo$ci zaosuczedzenia poszezegdl-
nej operacji obrébki cieplnej. Chemiczna kontrola ka-

od czasu do czasu temperature krzepniecia. Jezeli pod-
niosta sie ona o ok. 50° w stosunku do temperatury po-
czgtkowej, nalezy kapiel zmieni¢, z. malejgcy bowiem
zawartoscig reagujacych cjaniandw temperatura krze-
pniecia proporcjorialni-e wzrasta,

Do kapieli azotujacej nadajs si¢ najlepiej tygle
ze stali nie stcpowej. Nie moga one zawiera¢ niklu,
gdyz ten przechodzi z tygla do kgpieli i wytwarza na
powierzchni narzedzia warstewke, ktora hamuje prze-
bieg ‘azotowania, a przy pewnej grubo$ci wslrzymuje
6w proces zupelnie. Réwniez ostony termopar do mie-
rzenia temperatury kapieli nie powinny zawieraé¢ ni-
klu, Podwyzszenie trwatosci n‘arzedzia, spowcdowane
azotowaniem jest rozne, zaleznie od jego gatunku
i warunkow, w jakich pracuje. W niektérych przy-
padkach trwalo$¢ narzedzia wzrosla o 1000%, w in-
nych nie zmienita sie wcale.

A. Ofiok
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) Metale lekkie.
Zastosowanie stopéw aluminiowych do tozysk. *) stac Ia@vqp w Szwajcarii; drugi — La 21 jest stopem

Juz przed 1939 r. rozpoczeto w Szwajcarii bada-
nia nad mozliwoscig stosowania stopéw aluminiowych
jako materiatu lozyskowego. Zasadniczo ~opracowano
3 typy stopow: pierwszy — La 11, ktory zawiera nie-
wielkie iloe$ci Mg i Zn, a wiec metali, ktére moZna do-

eutektycznym z krzemem, zawierajagcym poza tym Cu,.
Ni, Mn, Mg, przy czym zawarto§¢ Cu+Ni wynosi 6%
i trzeci — La 31, zawierajacy ok. 8% Sn, Cu, Ni i nie-
co Mg. Wlaj.,nosm mechaniczne tych stopéw zo:‘raly po-

. dane w tabl..

Tablica 1. Wiasncéci mechaniczne stopéw aluminiowyveh lozyskowych.
) Granica Wytrzgma- . )
Ciezar plynnosci | los¢ na roz-| Wydluzenie | Twiardosc
- wlasciwy (0,290 cigganie % Brinnella
| kg/mm? kg 'mm? B
! i ! !
1) Stopy odlane: |
La 11 Noc 9- 15 -274 34,6-44,7 | 4 -12 35- 45
oc z 372498 | 447-598 | 1 -4 60- 85
La o1 NOC Ty 14,763 472701 | 1 -3 100-120
ocC : 683 -77.2 677772 | 05-3 120-150
NOC . 17,3-24,9 346-472 | 3 -8 40- 55
La 31 o¢ 285 37°2-55.1 172598 | 05-3 65- 80
2) Stopy przerobione plasty~ « | ‘
cznie- i 3
La 11 Noc 57 P15 22 346-472 | 14 -22 35- 50
ocC o 42 5-49,6 55,1-63 10 -15 65- 85
L. 21 NOC 0y 34,6-47,2 496-598 2 -4 86-100
a 2l ¢ = 72/4-921 850945 | 0.2-15 130-150
La 31 NOC 2,85 22 -32,3 39,4-49.6 6 -12 45- 60

‘Uwaga: NOC == nieobrobione cieplnie; OC =-

Laboratoryjne badania tych stopéw wykazaty, ze
mozna je stosowac obcigzome do 800 kg/em?, przy ilosci
obrotéw do 2000)min. W zaleznosci od temperatury
twardo$é tych stopéw zmienia sie, co przedstawia rys.
1, na ’kt‘c’xrym podany jest réwniez — dla poréwnania

20

8

&

Twordgosc w jeanostkach Brinella
o
<

La’zt
: |
| [
I e ———
Y ‘ La 31
727
| | WM SO
0 2 %0 o0 00 20°C
Temperalura
Rys. 1.

Twardoéé stopéw tozyskowych o osnowie aluminiowej,
przerobionych plastycznie i stopu lozyskowego cyno-
wego (WMS80), przy podwyzszonych temperaturach.

— normalny stop lozyskowy z 86% Sn. Struktura tych
stopéw nie zupelnie sie zgadza ze struktura, wyma-

%) Deck. Technische Rundschau 1944 r., Nr 41 i 42

Light Metals 1945 r. str. 579.

obrobione c:ié;plnie‘

gang od stopéw ltozyskowych, z wyjatkiem stopu La
21, w ktérym twarde czastki Si i odpowiednich zwia~
Zkow sa rozmieszczone w miekkiej masie Al. Stop La 1l
jest prawie czystym roztworem statym, stop zas La 31
zZawiera niewielkie ilo$ci twardych -skladnikéw, Pra-
ktycznie wyprobowano te stopy zardéwno w wagonach
kolejowych, jak i tozyskach samocchodowych oraz sil-
nikach elektrycznych. Roéwniez jako lozyska glowne
w tokarkach i walcarkach daly dobre wyniki.

Na 0gét mozna zalecaé¢ stop La 11 w tych przypad-
kach, w ktérych wymagana jest duza odpornio§é na
korozje, dobra adhezja blomki smaru i stosunkowo
maty koszt. Stop La 21, stosowany jest woweczas, gdy
obcigzenia sa wibracyjne, Stop ten ma rozszerzalnosé
cieplng, zblizong do brazu, latwo sie dociera (nawet
przy matym smarowaniu) i w maglych wypadkach —

pomimo przegrzania — moze jeszcze jaki§ czas stu-
2
kglem
800 y
= ) = -
a8 . &2 Z -
i 4 B3 F1 4 %5 3
600 : ZRZ -8 2Z I = S .
ZZZERZEZ = 2
HE H HE = =
wlBH B HH5 =8 e
ZRZ ~B= = 4
28 B8 B2 EC ElZ
1 4 o = 1
EIZEZ =z R == =R RS .
CEH B 20 BE ZRz
|3 9 HEe 2 s
a 1 1 / 1 = -
a o 8§ L W AN R zelimo
S~ et ?,stszare
Latf la2y to3f rone brqzy §§
E

Rys. 2

Dorguszczalne obciazenia dla réénych stopéw l\oaysko-
wych. OC — stopy obrobione cieplnie,
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zyé. Stop La 31 b. latwo dociera sie, posiada znaczna =~
i ‘nie wykazuje

odpornos$é na naciski krawedziowe
.sktonnodci do zacierania sie nawet przy minimalnym
smarowaniu. :

Chtodzenie iozy‘sk utatwia dobre przewddnictwo

cieplne stopéw aluminiowych. Przez odpowiednia kon- -

strukceje tozysk mozna zwiekszy¢ ich powierzchnic
¢htodzacg. Stopy aluminiowe uznano w Szwajcarii, na
podstawie przeprowadzonych dpéw’.xadczeﬁ’ jako wyso-
kowarto$ciowe. Zostaty one wprowadzone do uzycia
nie jako zastepcze lecz jako zamienme, Przy odpowie-
«dnim przekonstruowaniu lozysk mogna te stopy stoso-

15

Q O

Sporczynnik rozszerzalnosci
N
S

Rys. 3.

Spéiczynnik rozszerzalnosci cieplnej linijnej nodznych
stopéw tozyskowych dla temperatur 26 — 100° C. 1 —
zeliwo; 2 ~— stal; 3 — braz GBzl2; 4 — La 21; 5 —
mosigdz; 6 — stop cynowy WM 80; 7 — La 11; La 31:
' & — cynk; 9 — stop o osnowie olowiowej Bu; 10 — stop
o osnowie cynkowej; 11 — warstwowe masy plasty-
<zne; 12 — inne masy plastyczne (spdlezynnik zalezy
‘ od skiadu i obrobki masy),

wact nawet z wieksza korzyscia, niz dawniejsze. Dopu-
szczalne obcigzenie jednostkowe 1 spotczynniki rozsze-
rzalno$ci cieplnej dla stopow aluminiowych i innych
materiatéw tozyskowych podaja rys. 2 i 3.

Wi, Loskiewicz

Obrébka magnezu, )

Ksztalty narzedzi przy toczeniu, struganiu j fre-
zowaniu magnezu moga by¢ zblizone do tych, ktére
sie stosuje dla zeliwa, stali i mosiadzu, z zastrzeze-
niem, ze przy szybkosciach skrawania znacznie wyz-
szych, albowiem wynoszacych 1500 m'!min, a nawet
3000 m/min, nalezy je odpowiednio zmodyfikowac,

Przy skrawaniu nalezy pamietaé, ze:

1) stopy magnezowe nie sg pokryte twarda warstwa
tlenkéw i nie posiadaja twardych wkroplen u po-
wierzehni, a wiec nie niszeza tak latwo ostrza;

2) szybko$é obrotowa czeSci magnezowych moze byé
znacznie wyzsza ze wzgledu na maly ciezar wia-
Sciwy (mniejsze sity odérodkowe);

3) przy dokladnej obrébce wymiary maga sig zmie-
nia¢ pod wptywem duzego spétczynnika rozszerzal-

- no$ci cieplnej; przy toczeniu . miedzy ktamj wska-

¥

%) Revue de lalumimium® 1946 v, Nr 124.

zane jest stosowanie kla sprezynujgcego; rowniez
docisk ‘w szczekach moze ulec zmianie pod wply-
wem nagrzania; ’

4) ze wzgledu na niski modul sprezystosci wyginanic
przedmiotéw z tych stopéw przy toczeniu moze
byé¢ wieksze; nalezy uwazac¢ na grubo$é wiora;

5) przy obrébce odlewow mozna natrafi¢ na wtopione
czeSci stalowe i ziarnka piasku; przy uderzeniu
o ostrze narzedzia mogg cne spowodowaé iskre,
ktoéra moze zapali¢ pyl i drobne wiodrki magnezu.
Dila unikniecia pozaréw nalezy:

1) nie dopuszcza¢ do zbierania sie na maszynie, w jej
poblizu i na ubraniu roboitnika, wiekszych ilosci
pyiu i widrkéw; usuwaé je czesto i zblieraé w czy-
stych i suchych zbiornikach metalowych, zakry-
wanych szczelng pokrywsa;

2) zabroni¢  palenia w pobliZu maszyn;

3) nie uzywaé otwartego plomienia w poblizy ma-
sSZyn.
W razie pozaru:

1) zasypaé¢ palace sie miejsce suchym piaskiem, tal-
kiem Jub lepiej — pylem grafitowvm, wzgl. su-
chymi, niezardzewiatymi, czystymi wiorkamj zeli-
wa Szarego;

2) warstwa winna posiadaé ok, 15 mm grubosci;

3) wynie§¢ caty palgcy sie metal metalows lopatka
do metalowego, szczelnego zbiornika;

Noz do obrobki zgrubne/

.
!

7
I

Rys 5 kX gl
Noz ao obrobki wykonczajace)

Rys3 Frez polcony

ﬁys. 1—5 przedstawiaja ksztatty nozy j.'frE'z\é‘yv,
uzywanych do obrébki magnezu, ' ' -
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Tablica 1.
Szybkos$¢ skrawania przy itoczeniu.
Szybkose Posuiw i Glebokosé
Obrébka skraggnia i skrawania
m/min mim ‘ mm
L do0— 200 07525 12
. | 200— 300 05 —2 10
Zgrubna ] 300~ 450 025-15 8
| 450 600 0,251 5
| 600 — 1500 0.25-0,75 4
[ 00— 200 01 05 25
o f 200~ 300 01 —04 2
Wykoriczajaca | 300- 450 0,07 -0.35 1,25
i 450— 600 0.07-0.3 1,25
" 600 - 1500 00502 1,25
Tablica II. N
Szybkos¢ skrawamia przy frezowaniu.
) - 1
. Suybkosé Posuw Glebokos¢
Obrébka \ skrawania msmin mmizab skrawania
m min ' ' nm
. ) do 300 250 — 1200 0,15-0,6 do 12
Zgrubna 300— 500 250 — 1500 0,15-0,5 10
| 500 — 1000 400 — 2000 0,15-0,25 [ 5
| do— 300 950 1200 01 —03 | do 2
Wukonczaiace 300 — 1000 250 — 1800 01 —0,2 L 0,15-1,25
yronczajaca 1000 — 1500 - 9250 — 2200) 007-015 | 008-07
1500 — 3000 2: 0 2000 005-01 ' 008-07

4) nie wolno uzywaé zwyklych gadnic z plynem lub
pianowych i wody, gdyz powoduje to zwiekszenie
sie ognia (woda rozklada sic w zetknieciu sie z go-
racym magnezem, {worzgc mieszanke wybuchowa).
Magnez obrabia sie przewainie na sucho. Przy b..

duzych szybko$ciach skrawania nalezy . chtodzié” ole-

jem mineralnym o matej wiskozie | temperaturze za-

plonu nie niZszej niz 70°. Uzywanie olejow roslinnych
nie jest wskazane, réznych zas emulsji wodnych — za-
kazane, ’

Na narzedzia uzywa sie przewaznie stali szybko-
tnacej*Tub spiekanych weglikéw, Ostrzenie i wygladza-
nie winno- byvé mozliwie jak najdokladniejsze.

W1 Loskiewiez.

Metalografia, wlasnoséci i préby.

Nowe aparaty kontrelne.*)

Zwickszenie wymagan, zwezenie rozpietodci skia-
du chemicznego i potrzeba oszczedzania skiadnikéw
stopowych spowodowaly opracowanie metody, pozwa-
lajacej na szybkie odrdznianie przedmiotéw metalo-
wych, jednakowych z wygladu i ksztattu, lecz rénia-
cych sie skladem. Metoda ta pozwala cdrdézniaé¢ nawet
przedmioty metalowe o tym samym skiadzie, ale ina-
czej obrobione cieplnie.

Zasada urzadzenia polega na wykorzystaniu zja-
wiska, ze 2 réizne metale, pocierane o siebie, wytwa-
rzaja réznice potencjaléw, wyncszaca nieraz zaledwie
utamki miliwoltéw. Pocieranie odbywa sie przy po-
mocy urzgdzenia, podobnego do wiertarki z napedem
elektrycznym, o 600 obrotach na minute (triboelektric
instrument). Pon‘ewaz zatarcie materiaiu badanego
powodowaé moze bledy oceny, stosuje sie smarowanie
obracajacego sie preta. Pret ten, o $rednicy ok. 10 mm,
ze stopu o znanym lub poréwnywanym skiadzie, umie-
szeza sie w uchwyicie | wiertarki®, Pret, przedmiot ba-

“Wg anykuléw J. Markusa w ,Scientific Ame-
rican® 1946 ‘r. (marzec — paidziernik).

dany i galwanometr lusterkowy .tworza obwdd zam--
kniety. Brak odchylenia w galwanometrze podiczas
pocierania wskazuje na identyczno$é metalu bada-
nego z metalem preta. Wielko$¢ odchylenia i jego kie-
runek oznaczaja stopien i rodzai cdmiennoSci metali.
Poniewaz wszystkie metale i stopy dadza sie ulozyc
w swego rodzaju ,szereg napieciowy“, mozna tg me-
todg okresla¢ nawet sklad chemiczny badanych metali
przy pomocy odpowiednio dobranych pretéw wzorco—
wych., Aparaty tego rodzaju wyrabia Control Equi--
pment Company.

Zastosowanie spektrometru do analizy iloSciowej
bylo utrudnione przez diugotrwele i zZmudne dokony--
wanie zdje¢ i ocenianie ich przy pomocy fotoelektry-
cznego densometru. Metode te zmieniono obecnie, za-
stepujac  proces fotograficzny szeregiem komodrek
Swiatioczutych i to w ten sposdéb, by mozna bylo okre-
Sla¢ réwnoczednie potozenie i natezenie kilky linii wi-
dmowych. Tak przerobiony aparat w wykonaniu fir--
my Applied Research Laboratories moze da¢ analize
sktadu odpowiednio przygotowsnej prébki w ciggu
45 sek, Sklada sie on ze zwyklego spektrometru, tj.
iskiernika, szpary i siatki dyfrakcyjnej, lecz: zamiast
kamery fctograficznej posiada urzgdzenie, w ktérym
— wedluz krzywej powierzchni ogniskowej — znaj~
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duje sie 12 zaopatrzonych w szpary odbiornikéw z ko-
morkami Swiattoczutymi i wzmacniaczamj, W ten spo-
s6b mozna réwnoczesnie mierzy¢ szereg linii widmo-
wych. Urzgdzenie dic procentowego coznaczania zawar-
tosci skladnikow na tasmach rejestracyjnych i po-
kazna aparatura elektryczna czynia aparat ten dosc
duzym, bo liczacym 1,6 m wysckosci, 1,2 m szerokosci
12,7 m -dfugosci, Szybkos¢ oznaczania skiadu chemi-
cznego ma zasadnicze znaczenie przy analizie wytopu
stali podczas jej wyrobu. Metoda ta daje przy wytopic
w piecach elektrycznych ok. 1 godz. oszczedno$ci na
dobe na czasie czekania ze spustem na koncowa ana-
lize. Podobne urzadzenie 2z szmoczynng rejestracia
wykonata Dow Chemical Company i stosuje ja w swej
wytworni magnezu. Analizowanie przy pomocy wyZej
opisanych spektrometréw jest automatyczne, nie wy-
maga wiec fachowych sit chemicznych, operatora bo-
wiem przyuczy¢ mozna w przeciagu jednego dnia.

Z.. Jasiewicz

Yrc'vba hartownosci w kontireli materialow.*)

Préba hartowno$ci Jominy’ego rozwinela . sie
w pierwszych latach ostatniej wojny, gdy wielu uzyt-
kownikéw stali napotkato trudnosci fabrykacyine
7. powodu matej hartownosci niskcstopowej stali,

Poczatkowo proba ta ograniczata sie wylacznie do
charakterystyki twardo$ci po zahartoweniu, Z uwagi
na to, ze w praktyce stale prawie zawsze przechodza
petna obrobke cieplng, zaczeto zemieszczaé na wykre-
sie rOwniez charakterystyke twardosci po odpuszeze-
niu. Przyjeto temperature odpuszczania 430° jsko naj-
nizsza, stosowana w praktyce,

Jedli krzywa twardo$ci po odpuszczeniu spadala
ponizej przewidywanej, stal taka nie byla uzywana
do przewidywanego celu i analiza chemiczna potwier-
dzata z reguly niewtla$ciwosci skiadu chemicznego.

F-ma Austin — Western Co (w Aurora, Ill) wpro-
wadzita w 1945 r. odbidér stali konstrukcyjonych, opie-
rajgc sie na probie Jominy’ego, z pominieciem analizy
chemicznej, Przyjeto z gbéry jakim warunkom twar-
do$ci po odpuszezeniu powinny odpowiadaé poszcze-
goélne marki stali. Zadano, aby stale speiniaty wy-
magania co do twardo$ci w 2 punktach (cdleglos-
ciach), liczac od zahartowanego konca, a mianowicie:

stale 0,27% C i mniej — 1/16 i 4/16 cala
» 030 — 037% C — 2/16 i°8/16 cala
»  0,40% C j wiecej — 2/1€ i 12/16 cala

Dla stali o wyzszych zawarto$ciach wegla przy-
jeto 2/16 cala ze wzgledu na mozliwosé dokladmiej-
szego zbadania twardosci, a 1/18 cala dla stali o nis-
kiej zawarto$ci wegla, gdyz dalej twardo$¢ ulega wic-
kszym zmianom, oraz drugi punkt 4/16, 8/16 i 12;16
cala, a wiec w miejscu, gdzie mastepuje juz gwatto-
wniejszy spadek krzywej.

Probe Jominy’ego wykonywano na normalny<e
probkach, o diugoSci 4 cale i 1 cal (D, z kolnierzem
. @0 zawieszania w uchwycie. Dla pomiardw twardo§ci
zeszlifowano 2 przeciwlegle plaszezyzny szerokoci 1/4
cala. Jesli krzywa twardc$ci po odpuszczeniu nie spei-
niata przewidywanych warunkow, dla kontroli powta-
rzano obrébke cieplng i pomniar twardoSci. Materiat
0 nizszej hartowno$ei niz przewidywano nie byt sto-

" *) E. H. Snyder. Steel 1946 r., str. 72, 73, 120, 123,
124 . : ' :

sowany do budowy zamierzonej czeSci, nalomiast wyz-

" sza hartowno$¢ nie dyskfalifik owada materialu.

Dla stali do naweglania probe Jominy'ego wyko-
nywa sie bez odpuszczania. Nie jest ona wystarcza-
jgca dla ostatecznej kontroli materiatu i wymaga ana-
lizy chemicznej tudziez pomiaru wielkosci zierna,

A. Semkowicz

Badania obrabialnosci materiatu przy pomocy préby
cewkowej.*)

Badania chemiczne, metalograficzne i wytrzyma-
losciowe, wzgl. twardodci, ktorym poddaje sie materiat
przed zwolnieniem go do przerobu, nie sa wystarcza-
jace do okreSlenia jego obrabislno$ci, wzgl. mozli-
wosci przerobu materiatu.

Celem usprawnienia odbioru i cdeigzenia przela-
dowanych prébami laboratoriéw zainstalowano w war-
sztacie przerdbczym aparat, ktorego zasadnicza czeScia
byla cewka w postaci pustego solenoidu, przez ktora
przeptywal prad zmienny. Na cewce owej nawinieta
byta cewka wtorna, potaczona z b. czulym miliamperoc-
"mi“ermem, Przez te pustg cewke przesuwano badany
pret i obserwowano wychylki amperomierza cewici
wtérnej. )

Opierajac sie na praktycznych wynikach obroébki.
wykonywanej natychmiast po badaniu pretow, stwier-
dzcno, ze krzywe odczytéw amperomierza sa lepszym
kryterium przydatnosci materiatu do przerobu anizeli
twardosci Brinella. Krzywe albc proste, okreslajace
granice odrzutéw, ponizej ktére; badany material,
usuwano jako nieprzydatny do przercbu, zosialy wy-
znaczone empirycznie.

Po wstepnych prébach j badaniach ustawiono dru-
gi przyrzad, o wymiarach cewki: ok. 500 m/m diugoéci
i 150 m/m S$rednicy wewnetrznej, Uzwojenie dawatlo -
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Rys. 1.

*) E. J. Baty. Iron and Steel 1947 r., Nr. 1. Machi-
nability. A Coil Test for Material Selection.



Str. 164

HUTNIK

Nr 3

natezenie pola 19 gaussdw, jednostajnie wzdiuz diu-
gos$ci cewki. Uzwojenie .wtdrne miato diugoesé tylko
20 mm i byto poiaczone wprost z miliamperomierzem.
Czas przejsScia 3-metrowego preta przez cewke wyno-
sit ok. 4 sek., przy czym obserwowano minimum i ma-
ksimum wychylek amperomierza Pcniewaz linia od-
rzutu dla danej S$rednicy preta byta dana (oparta na
probach praktycznych), selekcia materialu szta szybko.
Gdy wodezyty spadaly ponizej linii odrzutéow, odsta-
wiano pret do dalszych, doktadniejszych badan.

Rys. 1 pokazuje wyniki badan dla 7 typowych
przykladow; 1 pret zostat odrzucony.

Linie odrzutéw mozna podnies¢ lub znizyé, zalez-
nie od ekonomicznych zalozen (koszty produkcji ma-
teriatu w stosunku do kosztu zuzycia narzedzi). W cia-
gu ok. 2 lat wykonano na tym urzadzeniu ponad
100.000 badati. Badano wysokoweglowa stal narze-
dziowa,

Jako iymczasowe teoretyczne  wwitlumaczenie:
przyjmuje autor, Ze obrabialnos¢ stali zalezy od za-
warto$ci w niej energii, np. gdy stal byta przy zarze-
niu zbyt szybko chiodzona, pozostawala w niej cze§é
energii, ktéraby przy wolnym chlodzeniu w materiale
nie pozostala.

Te réinice energii w zmiennym polu magnetycz-
nym powoduja réznice w wychylkach amperomierza,
charakter krzywych nie odpowiada jednak charakte-
rowi krzywych przenikliwoéci j przy dotychczasowych
warunkach przeprowadzania proby nie pokazuje ona
peinej przenikliwos$ci materiatu.

Przyznajac, Ze dotychczasowe wytlumaczenie teo-
retyczne jest niewystarczajace, autor wyraza przeko-
nanie, ze metoda ta moze wskazaé¢ przyszly kierunei
metod -szybkiego badania materiatu, przeznaczonego
do przerobki.

K. Mandybur

Ceramika metali.

Prasowanie na goraco proszkow zelaza.*)

Kazdy produkt, otrzymywaiiy droga normalnego
. procesu prasowania na zimno : spiekania, charaktery-
zuje wieksza lub mniejsza iloé¢ por. Stosujac proces
prasowania na goraco, otrzymujemy materiat, prakty-
cznie wolny od por, Prasowanie na gorgco nastrecza
wiele trudnodci, z ktoérych najwazniejsze sa: forma
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Rys. 1. Zalezno$¢ gestosci od temperatury prasowania.

(matryca), odporna na wysokie ciénienie przy podwyZ-
szonych tem(pe.rétuma‘ch, srodek poslizgowy, zapo-
biegajacy przywleraniu proszku do Scian przy pod-
wyzszonych temperaturach oraz urzadzenie dla zapew-
nienia obojetnej lub redukujacej atmosfery. Istnieja

% 0, H. Henry i J. J. Cordiano. Metals Techno-
logy, pazdziernik 1945, ' T

3 sposoby ogrzewania
20oraco:

przy procesie prasowania na

1) indukeyjny,

2) bezposrednie przepuszczanie pradu przez mase
zasypanego proszku i

3) umieszczenie matlego aparatu . piecu.
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Rys. 2. Zalezno$¢ wytrzymaloSci na rozciaganie od
temperatury prasowania,

Ostatni, — jako najprostszy stosowany byt
w do$wiadczeniach, o ktéorych moéwimy ponizej. Jako
materiatu uzywano proszku zelaza elektrolitycznego,
jako Srodka poslizgowego — kwasu stearowego; ma-
iryce i tloki smarowano grafitem, Atmosfere obojgtna
w czasle podgrzewania pieca stamowil azot; nastepmie
stosowano woddr, Przy prasowaniu stosowano ciSnie-
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nie do 1500 kg em?® przez z gory ckredlony okres czasu.
20 W czasie chtodzenia woddr zaslepowano znowu azo-
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Rys. 3. Zaleznosé iwardosci od temperatury prasowania

tem, Wielko$¢ prébek odpowiadata amerykanskim nor-
mom do badan wytrzymatosciowych. Po ostygnieciu
badano gestoé¢, wytrzymalodé mna rozciaganie, twar-
dos$cé i mikrostrukture.

Gestose (rys. 1) zdecydowanie wzrasta wraz z tem-
peratura, mniej za$§ z czasem spiekania przy danej
temperaturze, Najwieksze nachylenie krzywych mie-
dzy 600 a 700° tlumaczy sie plastyczna deformacja
w tym zakresie temperatur. Ponad 700° gestos¢ wzra-
sta walniej i przy 870 osigga 99,1% gesto$ci odlewu.

Wytrzymalos¢é na rozcigganie (rys. 2) wzrasta takze
z temperaturg; do 700° wzrost ten spowodowany jest
wigzaniem ziarn, a powyzej tej temperatury — wzro-
stem powilerzchni kontakilujgcych i szybkoSci dyfuzji.

Wartosci te znacznie przewyziszaja wytrzynratose,
uzyskang drogg prasowania na zimno i spiekania,

Na. przebieg krzywych, obrazujagcych twardosé
Brinella (rys. 3), wywiera wplyw wiele czynnikéw, Ze.
wzrastajgca gestoscia materiatu wzrastajg tez i od-
czyty twardosci (mimo ze twardo$§é metalu nie wzra-
sta), a to na skutek wiekszej iloSci ziarn proszku,
przeciwdzialajacych zaglebianiu sie kulki, Zgniot, kt6-
rego efekt zmniejsza sie z temperatura, réwniez kom-
plikuje odczyt.

W. Rutkowski

Z wydawnictw.

(Ksiazki i czasopisma nadestane.)

B. L. Wersnop B. Sc., Ph. D. and F. C. Chaiklin
Ph. D, D. Se. X — Rays. (Promienie X). II wyd.
Methuen and Co. Ltd. Londyn 1946 r. Str, 126, rys. 47,
cena 5 szylingdw. Ksigzeczka ta nalezy do szeregu mo-
nografii Methuena z zakresu fizyki i ma na celu za-
poznanie czytelnika, posiadajacego przecietne przygo-
towanie naukowe, z obecnym stanem wiedzy w oma-
wianej dziedzinie. Pracujacy naukowo w innych ga-
teziach fizyki lub nad zagadnieniami pokrewnymi, wre-
szcie ci, ktérzy dany przedmiot juz nieco zaniedbali,
moga znalezé w tej serii ksiazeczek wykladnie nowo-
czesnego stanu wiedzy, opracowana przez czynnych
przedstawicieli odnos$nej dyscypliny, Jak z zapowie-
dzi wydawnictwa wynika, jest cno czym$ w rodzaju
znanego przed wojng w kotach naukowych i techni-
cznych naszego kraju wydawnictwa ,,GO6schen. Seria
Methuena rézni sie wszakze od wydawnictwa niemiec-
kiego tym, ze ogranicza sie jedynie tylko do fizyki.
Istnieje ponadto miedzy nimi inna jeszcze, bardziej
zasadnicza roznica: ksigzki tegoe typu podaja tresc
w postaci skondensowanej, .a jakc najdogodnieisza
forme zwarta stosuja wyrazenia matematyczne, co
sprawia, ze ksigzki wydawnictwa ,,GOschen® sg prze-
ladowane wzorami matematycznymi i z powodu skro-
conego sposobu wyprowadzania w nich tych wzordw
czyta sie owe ksigzki trudmo. Réwniez i ksiazeczka
Worsnopa . nie jest wolna od formu! matematycznych,
ktérych dedukcja nastrecza niejednemu z czytelnikéw
trudnosci, autor jej nie kladzie jednak giéwnego na-
cisku na wzory, usituje natomiast wytworzyé u czy-
telnika obraz zagadnienia droga poréwnan i analogii.
Powoduje to latwodé czytania jego pracy. Précz sa-
‘rﬂeg‘vq obrazu zagadnienia promieni X podaje autor

opisy historycznego rozwoju pewnych zagadnien, czy-
wiajace suchy na pozér tekst dzietka. Tak np, znaj-
duje sie tam — pomijana zazwyczaj — historiag doj-
Scia do oznaczenia diugofci fali | mierzonego przy jej
pomocy parametru siatki przesirzennej. Réwnanie
Bragga i obliczenie z owego réwnania, o co najmniej
dwu niewiadomych, dwu zasadniczych wartosci: dtu-
godci fali i parametru, bywa w podrecznikach tego tv-
pu, poza wyprowadzeniem samege réwnania, zaopa-
trzome w lokoniczng wzmiankz; ,po dluzszych docie-
kaniach®. Autor omawianego dzieltka nie kre§li wpra-
wdzie calej historii dojscia do pierwszych parametréow,
ale — zaznaczajgc fragmenty tych dociekan — umo-
7liwia uzmystowienie " czytelnikowi wielkiego wysitku
my$li ludzkiej, Stosunkowo stabo potraktowana jest
w ksiazeczce praktyczna strcna zagadnienia: rpazi
w niej zupelny brak opisu urzgdzen do wytwarzania
promienj X i — chociazby krotkich -— wiadomoéci
o zastosowaniach tych promieni do rdéznych dziatéw
nauki j techniki. Poza dziedzine fizyki czystej, zgo-
dnie zreszta ze swym zalozenieni, autor nie wychodzi;
nawet czysto fizyczna aparatura, jak np. spektrometry,
kamery jonizacyjne itp. oméwione sa b. ogélnikowo.
Stosunkowo duzo uwagi poswieca autor widmom emi-
syjnym i ich laczmno$ci z budows atomu. Osobny 1oz~
dzial zajmuje sie rozpraszanien: promieni, lacznie ze
zjawiskiem Comptona. B, Zywo opisane sa zjawiska
optyczne (zalamanie, odbicie, interferencja i dyfralkecja)
promieni X. Calo$¢ zamykajg opisy emisji fctoclektro-
néw i jonizacji przy pomocy promieni X. Bibliografia
na konhcu dzietka podnosi jego warto$é, Praktyczne
znaczenie ksigzeczki moznaby ocenié dopiero po przej-
rzeniu wiekszej .ilo§ci ksigzek tei serii, gdvz tviko ca-
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loé¢ wydawnictwa (nie za$ poszezegoine monogratie)
moze zadecydowaé o praktycznym jego zastosowaniu.
.Dopiera wowezas datoby sie powiedzie¢ czy wydaw-
nictwo monografii fizycznych Methuena moze miel
zastosowanie — jako pomocnicze narzedzie — 1 dla
. inzyniera.

Z, Jasiewicz

Metal Working and Heal Treatement
metalu i obhrébka <cie-
Peoul Elek (Publishers)

F. Johnston.
Manual. (Przerdébka
plna). Tom I. Carbon Steels.
Ltd, Londyn 1945. Str. 204.

Pcdstawewe  wiadomoscei z metalurgii i metalo-
znawstwa sa dla inzynierdéw, pracujacych w przemysle
metalowym, konieczne., Zwlaszeza w zakresie obroi
ciepinej, ktérej stal i metale niezalezne podlegaja bez-
posrcdnio przed obrobka mechaniczng, znajomosé ma-
terialu, jego wilasnosci i czynnikéw, na nie wplywa-
jacych, ma dla mechanika—ze wzgledu na odpowiednie
stosowanie i wykorzystywanie tworzywa w konstruk-
cjach — cgromne znaczenie. Ta dziedzina metaloznaw-
stwa, lezgca na pograniczu metadurgii i przetworstwa,
jest tematem serii 4 tomdw pod wyzej podanym ty-
tulem. Poza wydanym I. tomem zapowiedziane sa
3 nastepne, obejmujace: II — stale stopowe, zeliwo
i metale miezelazne, III — precesy utwardzania po-
wierzchniowego, IV — piece i pomiar temperatur.

Tom I., noszacy podiytut ,Stale weglowe®, jest
wlasciwie czescxa ogblna, omawiajacg tresciwie mnone
tecretyczng i zasady obrébki cieplnej stali oraz wlas-
nos$ci wytrzymatoSciowe | metcdy ich badania. Stale
weglowe nie stanowia gtdwnego jego tematu — sa one
bowiem oOmawiane racze] na marginesie zagadnien
teoretycznych i og6élnych, sporo miejsca natomiast po-
Swieccno stalom stopowym. Poszczegdlne tematy 7o-
staly potraktowane nieréwncmicrnie, Najwiecej miej-
sca, gdyz prawie '/s catodci, poSwiecit autor zagadnie-
nicm hartownos$ci, ktore sg przcdmictem badan osta-
tinch kilku lat, tworzac najmtodsza dziedzine metalo-
znawstwa i ktére wlasnie dla uzytkownikdw stali posia-
daja donioste znaczenie. Rozdziely te majbardziej za-
interesuja polskich czytelnikéw, ktorym warunii woe-
jenne na ogdél nie pozwolily zapoznaé sie z owa dzie-
dzina. Omoéwiono w nich prace teoretyczne Grossma-
na, jak rowniez metody technologiczne Jominy'ego
i ich zastosowania prakiyczne w uzytkowaniu stali.
Inne zazadnienja zostaly przedstawione znacznie kré-
cej, niektére catkiem ogdélnikowo | powierzchownie.

Ksigzka Johnstona przynos: szereg pozytecznych
dla konstruktoréw i mechanikéw wiadomosci z zakresu
metaloznawstwa, zwlaszcza gdy autor — analizujac
pewne zjawiska czy metedy — wylicza skrupulatnie
wszystkie czynniki, majace istoine znaczenie. Sposob
jednak ujecia materiatu dydaktycznego budzi pewne
zastrzezenja: brak jest miedzy poszezegdlnymj roz-
dziatami ¥geznosci i nie widaé Scisle wytknietego plany
w ukladzie ksiazki,

J. Winning. Principles and Practice of Heat Trea-
tement. (Zasady i praktyka obrobki cieplnej.
Tom 10 z serii: ,Mechanical World Monographs®. Wyd.

II. Emmott & Co Ltd. Manchester 1945. Str. 108, cena
sh 3/6. :
Tomik ten ma na celu zapoznanie czytelnika

z podstawami obrébki cieplnej, z metodamj pracy, tu-
dziez z urzadzeniami 1 tworzywami, do ktérych sto-
suje sie obrébka ciepliia. Autor podkresla na wstepie
znaczenie obréblki cieplnej dla nalezytego wyzyskania
wlasnodei materistu, umnzliwienig konstrukeji o jak
najmniejszym ciezarze oraz dla wysokiej jakosci wy-

twordéw przemystu metalowego. Jak wynika z tresci
dalszych rozdzialdw, ksiazka przenaczona jest przede
wszystkim dla tych pracownikéw przemyslu prze-
tworezego, ktorzy mnie posiadaja gruntowniejszego
przygotowania metaloznawczego, W sposob przystepny,
na poziomie popularnym, opisuje autor w kilku krét-
kich rozdziatach podstawy cbrobki cieplnej,  piece
i urzadzenia hartownicze, naweglanie 1 azotowanie.
obrobke cieplng stali weglowych, -stogpowych, szybko-
tngeych i kwasoodpornych oraz metali niezelaznych.
W rozdziatach tych podano szereg ogélnych informa-
cji 1 opisdw; stosunkowo .szevzej zajmuje sie autor
naweglaniem i powierzchnicwym hartowaniem me-
toda Shorter (plomieniem tlenowo-acetylenowym), jalk
rowniez metoda Tocco (pradem wysokiej czestotli-
woscl). Natomiast rzuca sie w oczy b. pobiezne opra-
cowanie tak waznego dziatu, jak pomiar temperatur,
obrébki cieplnej stali narzedziowych (o ktérych wspo-
mniano tyllko mimochodem przy stalach szybkotna-
cych) i nowoczesnych metod cbrobki izotermicznej.
Na zaikonczenie podane sa 2 rozdzialy o rozplanowaniu
urzadzen i programie pracy w hartowniach oraz o kon-
troli materistu wulepszonego, Aczkolwiek autor pod-
kresla wazno$¢ tej ostatniej sprawy, ogranicza sie je-
dnak wylgcznie do opisu préb iwarde$ci. Czytelnik
nieco bardziej zaawansowany w zakresie obrobki cle-
plnej nie znajdzie w tej ksiazeczce wiele ciekawcgo.
St. Przegalinski

Journal of the Iron and Steel Institute. Miesie-
cznik, wydawany rrzez ,Iron and Steel Institute“, Re-
dakcja i administracja: 4, Grosvenor Gardens, Londyn
SWI1. Redaktor: K. Headlam-Marley, redaktor techni-
czny: A. E. Chattin. Prenumerata roczna L 5, zeszyt
pojedyriczy 10 s.
Tom 155, cze$é 1,
1. Prace ,JJron and Steel Institute® (Instvtut
zzlaza 1 stali): D. Kilby. Prowadzenie piecéw mar-
tenowskich na gazie kokzownianym, H. Morrogh.
O wystepowaniu telluru w zeliwie. B. Yaneske.
Produlicja stali w kwasnym piecuy martencwskim
ze ziomu i wegla.
2. Prace ,Jron and Steel Research Associa-
tion“. (Stowarzyszenie dla bhadan nad zelazem
i stala). J. E. Wells i K. C. Barradough. Okreslanic
zawartoSci wodoru w plynnej stali. Pierwsze spra-
wozdanie podkomisji dla konwertoréw o bocznym
dmuchu, E. A. W. Hoff, Wahanie rozkladu mo-
mentéw skrecajgcych we wrzecionach walcarek.
J. A. Hall. Badanie fotograficzne jasnosci i tem-
peratury strumieni piynnej stald.

styczen 1947 r,

3. Prace ,Iron and Steelworks Engineers
Group® (Grupa inzynieréw i mechanikéw hut-
niczych). Sprawozdanie z pierwszego zebrania.

Dyskusja nad rodzajami lckomotyw, uzywanymi
w hutnictwie (parowe czy dieslowskie?). Wielki
piec wspélczesny: Czeé¢ I.. W. R. Brown.
Przeglad obecnego budownictwa piecow. Czesé II.
I. 8. Scott-Maxwell. Uwszgi o budowie piecéw.
D. C. Hendry. Zagadnienia mechaniczne w przy-
gotowaniu rud dla wielkich piecéw. T. H. Stay-
man. Uwagi o ostatnich wielkich piecach amery-
kanskich. Zeszyt uzupelniaja: kronika, wyciggi
z biezgcej literatury i przeglad ksigzek.
»Journal of the Iron and Steel Institute“ powstal
w 1869 r. i poczatkowo ukazywal sie w nieregular-
nych odstgpach czasu. Od 1887 r. do 1945 r. wycho-
dzity 2 tomy na rok. W 1939 v rada Instytutu posta-
nowita wprowadzié zmiany w sposobie publikacji, woma‘
jednak spowodowala przésuniecie tych zamierzen do
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1946 r., w ktérym powiekszomo format wydawnictw.
W- 1947 r. rozpoczeto wydawanie ,Journal’u® jako inie-
siecznika. Zeszyty z biezacego roku, o objetosci -ok.
150 stron kazdy, beda stanowily 3 kolejne tomy: 155
— 157, . .

Nie ma zapewne metalurga, ktéryby w ten czy inny
sposdb nie zetknat sie z wydawnictwami ,Iron and
Steel Institute®, Tre$é¢ ,Journal’u“ zostala wzbogaco-
na i urozmaicona przez oglaszanie w nim prac ,,Bri-
tish Iron and Steel Research Association” oraz ,lron
and Steelworks Engineers Group®“, a przeksztalcenie
publikacji na miesiecznik bedzie dalszym udogodnie-
niem dla korzystajacvch z tego wartcSciowego wy-
dawnictwa.

Hutnické Listy.*) Red. i adm.: Brno - Zabovresky,
ul, Mucednickd 8. Cena numery 20 kor. czesk.

Rocznik I (1946). Ny 3. Dr inz. J. Jicinsky, Jak
mamy budowaé nasz hutniczy przemyst zelazny. Inz.
J. Alexandrovsky. Rozwéj sowieckiego hutnictwa ze-
laza. Inz. F. Kadlec. Proba rozpryskows korozji. Inz.
‘L. Vesely. Dwuletni plan produkcji metali kolorowych
i lekkich. Dr K. Stein, Wspolezesna sytuacja przemy-
stu gérniczego w Wielkiej Brytanii, Dr K. Stein. Pro-
dukeja zelaza i stalt w Wielkiej Brytanii w lipcu § sier-
pniu 1946 r. Inz. Fr. Julis. Sowiecka normalizacja stali
weglowych, — Przeglad patentéw. — Przeglad litera-
tury zawiera — précz streszczen z czasopisim zagra-
nicznych — artykut inz, 8. Medonosa: Klasyfikacia
dziesigtna i jej zastosowanie do literatury hutniczej.
— Kronika. — Bibliografia. Nr 6. Inz. J. Mackiewic.
Zagadnienie usuwanfa nadlewow w odlewniach. Dr
inz. Fr. Poboril j inz. V. Keselev. O zagadnieniu kru-
cho$ci odpuszezania stali. V. Uxa, Czy mozna otrzy-
mat¢ zelazo z rud przy pomocy redukeli weglikiem
wapnia? — Sytuacja wyrobdéw hutniczych na rynkach
Swiatowych. — Normalizacja stopéw aluminiowych, —
Przeglad patentéw. — Przeglad literatury., — Kronika.
— Bibliografia.

Rocznik I (1947). Nr 7. Dr inz. J. Malkovsky.
Brazy berylowe i ich wyrdb. A. Le Thomas, Osrodek
techniczny przemystu odlewniczego we Francji. Inz.
‘B. Picman. Piaski syntetyvczne na surowe formy dla
staliwa. Dr inz. Fr. Poboril i inz. V. Koselev. O zagad-
nieniu kruchos$ci cdpuszczania stali. Inz. V. Splechtna
i dr K. Stein., Przemyst hutniczy w Wielkiej Brytamii
i jego widoki na 1947 r. H. Pelak. Przeglad cen metali
kolorowych i zelazostopéw w 1946 r. Dr K. Stein. Pro-
dukcja zelaza ‘i stali w Wielkiej Brytanii w lstopa-

dzie 1946 r. — Normalizacja stali maszynowych i stali
konstrukeyjnych. — Przeglad patentéw. — Przeglad
literatury, — Kronika, — Bibliografia. Nr 8, Dr inz.

J. Jicinsky. Rok 1946 w naszycin hutach Zelaza. Dr inz.
J. Malkovsky. Brazy berylowe i ich wyréb, Dr inz. J.
Dobry. Nowy przyrzad czeskostowacki do pomiaru
twardo$ci. V. Koutecky. Doswiadczenie praktyczne
z piaskami syntetycznymi na surowe formy dla stali-
wa. H. Polik. Metale rzadkie i ich zastosowanie pod-
czas wojny w Niemczech. — Normalizacja stali ma-
szynowych i stali konstrukcyjnych do ulepszania. —
Przeglad patentéw. ‘— Przeglad literatury. — Kronika.
— Bibliogratfia. ¢

»Hutnické Listy“,. organ Czechostowackich Huf
(odpowiednik naszego C, Z. P. H.) oraz Stowarzysze-
nia Czechostowackich Odlewnikéw, przynosi w kazdym
;eszycxie Szereg interesujacych artykuléw technicznych
1 gospodarczych z zakresu hutnictwa, odlewnictwa

@

*) Patrz ,Huthik“ 1947, str. 108.

" po  pokonaniu

i dziedzin pokrewnych. Procz wysokiego poziomu, ktd-
rego gwarancja jest zresztg osoba naczelnego reda-
kitora prof. dra inz, Fr. Piseka, nalezy podkre$li¢ uro-
zmaicenie i aktualno$¢ treéci tudziez doskonate wyko-
ranie graficzne.

Revue de Meétallurgie. Miesiecznik. Redakcja
i administracja: 5, Cité Pigalle, Paris 9e. Redaktor na-
czelny: Albert Portevin, sekretarz generalny redakeji:
L. Guillet jr. Prenumerata roczna 1250 fr.

Rocznik 43 (1946), Nr 1—2, Dzial ,Mémoires®.
Dlugotrwale badanie korozji naturalnej réznych stali
w powietrzu atmosferycznym, wodach rzecznych
i morskich, Cze$¢ I, Henrii Baudot. Organjzacja ogol-
na badah. Wybdr i przygotowanie probek. Czesé II.
Gesrges Chaudron. Przeprowadzenie badan, wyniki
i wnioski—Notatki bibliograficzne, Dzial Extraits®
zawiera szereg referatéw i streszczen z dziedziny me-
tod badania i analizy metall, procesow metalurgicznych,
odléwnictwa, obrobki cieplnej i zastosowan. Nr 3—4.
Dzial ,Mémoires® G. D, Elliet. Produkcja surowki
w zakladach Appleby-Frodingham. Georges Delbart
i Rubin Potaszkin, Badanie stali o strukturze posred-
niej, otrzymanej przez hartowanie stopniowe. Robert
Girschig, Nowy przyrzad do badania twardosci (,Mi-
krosclerometr L. C.“). J. Bénard i O. Coquelle. Nowe
badania nad utlenianiem zelaza przy wysokich tem-
peraturach metoda mikrograficzng. Dziat ,|Extra-
its® zawiera referaty i streszczenia, dotyczace meta-
lografii, struktury i whasno$ci stopéw metalicznych,
plecéw koksowniczych, produkej: stali, piecéw grzew-
czych, stopow odlewniczych Mg-Al-Zn, obrobki cie-
plnej, naprezen cieplnych we wlewnicach, zachowania
sie stali pod dziataniem obcigzen trojwymiarowych

-~ zmiennych oraz notatki bibliograficzne,

.Revue de Meétallurgie¥, czotcwe czasopismo me-
talurgiczne francuskie o stawie $wiatowej, zaczelo —
szeregu trudnosci ekonomicznych —
wychodzi¢ ponownie. Ze wzgledu na konieczno$é wy-
réwnania opdinienia, do kovca biczacego roku ukazy-
wac sie beda numery podwdjne, od poczatku roku
przyszlego przewiduje sie powrdt do normalnego try-:
bu wydawniczego. Fakt ten witamy z radoscia, gdyz
dobér artykutéw i ich wysoki poziom naukowy stano-
wi wieloletnig tradycje ,Revue de Métallurgie.

T, Malkiewiecz

Przeglad Gorniczy. Red. i adm.: Katowice, ul. Ryb.
nicka 9. Red.: inz, St. Kossuth, Cena pojed. nume-
ru 50 zi,

Tom III (1947). Nr 1—2. Sp. prof. inz. Stefan
Czarnocki (wspomnienie poémierine). Inz. CzZ. Pobor-
ski. Zloze i kopalnia rud ,Staszic® w Rudkach, w
Gérach Swietokrzyskich. Inz. T. Laskowski. Cechy
wegla polskiego w poréwnaniu z weglem innych za-
glebi. Mgr WL, Szczypa. Rzesze gornicze pod okupa-
cja niemiecky. Dr inz. M. Chorazy. Rola Komitetu O-

pinicdawczego Przemystu Koksowniczego. — Kroni-
ka. — Przeglad zagraniczny. — Krajowa prasa facho-
wa. — Statystyka polskiego przemystu weglowego.

Nr 3. Inz, A. Ajdukiewicz i inz. B. Neyman. O ame-
rykanskim goérnictwie weglowym. Dr. J. Wlodek. Pro-
blem sptawu wegla Wisla, — Kronika (m. in. wspom-
nienie posmiertne o $p. inz. Stanistawie Gadomskim).
— Przeglad zagraniczny (m. in. krétkie lecz interesu-
jace wiadomosci o koksownictwie w Wielkiej Bry-
tandi, metanie z gazu koksowniczego i koksie metalur-

- gicznym z wegla niekoksujacego). — Krajowa Prasa- -

fachowa (m. in. wzmianki o numerach 9, 11 i 12 , Hut-

" nika® z 1946 r.; na uwage zastuguje w iych wzmian-
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toé¢ wydawnictwa (nie za$ poszezegdlne monografie)
moze zadecydowaé o praktycznym jego zastosowaniu.
.Dopiero wéwczas daloby sie powiedzie¢ czy wydaw-
nictwo monografii fizycznych DMethuena moze miel
zastosowanie — jako pomocnicze narzedzie — i dla
_inzyniera.

Z, Jasiewicz

Metal Working and Heat Treatement
metalu i obrébka cie-
Poul Elek (Publishers)

F. Johnston.
Manual. (Przerdbka
plna), Tom I, Carbon Steels,
Ltd. Londyn 1945. Str. 204.

Pedstawcwe wiadomosei z metalurgii i metalo-
znawstwa sa dla inzynierow, prac macvch w przemysle
metalcwym, konieczne. Zwlaszezs w zakresie obrdblki
ciepinej, ktorej stal | metale niezalezne podlegaja bez-
posrcdnio przed obrobka mechaniczng, znajomo$é ma-
terfaku, jego wilasnosci i czynnikéw, na nie wplywa-
jacych, ma dla mechanika—ze wzgledu na odpowiednie
stosowanie i wykorzystywanie tworzywa w konstruk-
cjach — cgromne znaczenie. Ta dziedzina metaloznaw-
stwa, lezaca na pograniczu metaiurgii i przetworstwa,
jest tematem seril 4 tomow peod wyze] podanym ty-
twlem. Poza wydanym I. tomem zapowiedziane sa
3 nastepne, obejmujace: II — stale stopowe, zeliwo
i metale miezelazne, III — precesy utwardzania po-
wierzchniowego, IV — piece i pomiar temperatur.

Tom I., noszacy podiytul ,Stale weglowe®, jest
wladciwie czeScig ogdlna, omawiajacg tresciwie strone
tecretyczng i zasady cbroébki cieplnej stali oraz wlas-
nos$ci wytrzymatosciowe ;| metedy ich badania. Stale

weglowe nie stanowia grtdwnego jego tematu — sa one

bowmm omawiane raczej na marginesie zagadnien
teoretyveznych 1 ogbélnych, sporo miejsca natomiast po-
Swieccno stalom stopowym. Poszezegdlne temaly zo-
staly potraktowane nilerdéwncmicrnie, Najwiecej miej-
sca, gdyz prawie /s calofcei, poSwiecit autor zagadnie-
nicm hartownosdci, ktére sa przecdmiotem badan osta-
tinch kilku lat, tworzac najmiodsza dziedzine metalo-
znawstwa 1 ktore wlasnie dla uzytkownikow stali posia-
daja donioste znaczenie. Rozdzizly te majbardzie] za-
interesuja polskich czytelnikéw, ktorym warunii wo-
jenne na ogél nie pozwolily zapoznaé sie z owa dzie-
dzing. Omdwiono w nich prace teoretyczne Grossma-
na, jak réwniez metody technologiczne Jominy’ego
i ich zastosowania prakiyczne w uzytkowaniu stali.
Inne zagadnienia zostaly przedstawione znacznie kro-
cej, niektore calkiem ogolnikowo | powierzchownie.

Ksigzka Johnstona przynos: szereg pozytecznych
dla konstruktoréw i mechanikéw wiadomodci z zakresu
metaloznawstwa, zwlaszcza gdy autor — analizujac
prewne zjawiska czy metcdy
wszystkie czynniki, majace istoine znaczenie. Sposoh
jednak ujecia materialu dydaktyeznego budzi pewne
zastrzezenia: brak jest miedzy poszezegdlnymj roz-
dziatami fgcznosci i nie widaé Scidle wytknietego planu
w ukiadzie ksiagzki,

J. Winning. Principles and Practice of Heat Trea-
tement. (Zasady i praktyka obrobki cieplnej.
Tom 10 z serii: ,,Medmnical World Monographs“. Wyd.
II. Emmott & Co Litd. Manchester 1945. Str. 108 cena
sh 3/6.

Tomik ten ma na celu zapoznanie czytelnika
z podstawami obrobki cieplnej, z metodam;j pracy, tu-
dziez z urzadzeniami 1 tworzywami, do ktérych sto-
suje si¢ obrobka cieplna. Autor podkre$la na wstepie
zna<zenie obrébki cieplnej dla nalezytego wyzyskania
wlasno§el materistu, umozliwienia konstrukeji o jak
najmniejszyi clezarze oraz dla wysokiej jakodci wv-

~dalszych rozdziatdow,

— wylicza skrupulatnie

tworéw przemystu metalowego., Jak wynika z tresci
"ksiazka przenaczona jest przede
wszystkim dla tych pracownikéw przemystu prze-
tworczego, ktorzy mnie posiadaja gruntowniejszego
przygotowania metaloznawczego, W sposdéb przystepny,
na poziomie popularnym, opisuje autor w kilku krot-
kich rozdziatach podstawy obrobki cieplnej, . piece
i urzadzenia hartownicze, naweglanie 1 azotowanie,
obrobke cieplna stali weglowych, -stogowych, szybko-
tnacych i kwasoodpornych oraz metali niezelaznych.
W rozdziatach tych podano szereg ogdlnych informa-
cji 1 opiséw; stosunkowo .szevzej zajmuje sie autor
naweglaniem { powierzchnicwym hartowaniem me-
toda Shorter (plomieniem tlenowo-acetylenowym),

rowniez metoda Tocco (pradem wysokiej czestotli-
wosci). Natomiast rzuca sie w oczy b. pobiezne opra-
cowanie tak waznego dziatu, jak pomiar temperatur,
obrobki cieplnej stali narzedziowych (o ktérych wspo-
mniano tylko mimochodem przy stalach szybkotna-
cyich) i nowoczesnych metod cbrobki izotermicznej.
Na zakonczenie podane sa 2 rozdzialy o rozplanowaniu
urzadzen i programie pracy w hartcwniach oraz o kon-
troli materiaiu ulepszonego, Aczkolwiek autor pod-
kreSla waznosé tej ostatniej sprawy, ogranicza sie je-
dnak wylacznie do opisu préb twardosci. Czytelnik
nieco bardziej zaawansowany w zakresie obirobki cie-
plnej nie znajdzie w tej ksiazeczce wiele ciekawcego.

St. Przegalinski

Journal of the Iron and Steel Institute. Miesie-
cznik, wydawany rrzez ,Iron and Steel Institute“, Re-
dakcja i administracja: 4, Grosvenor Gardens, Londyn
SWI. Redaktor: K. Hea\dlam Moarley, redaktor techni-
czny: A. E. Chattin. Prenumecrata roczna L 5, zeszyt
pojedviczy 10 s.

Tom 155, cze$¢ 1, styczen 1947 r.

1. Piace ,Jron and Steel Institute* (Instvtut
zelaza i stali): D. Kilby. Prowadzenie piecéw mar-
tenowskich na gazie koksowniarym, H. Morrogh.
O wystepowaniu telluru w Zeliwie, B. Yaneske.
Precdukceja stali w kwasnym piecy martencwskim
ze ziomu i wegla.

2. Prace ,Jron and Steel Research Associa-
tion“. (Stowarzyszenie dla badan nad zelazem
i stala). J. E. Wells i K. C. Barradough. Okres$lanie
zawartoSci wodoru w piynnej stali. Pierwsze spra-
wozdanie podkomisji dla konwertorow o bocznym

dmuchu, E. A, W. Heff, Wahanie rozkladu mo-
mentdw skrecajgcych we wrzecionach walcarek.

J. A. Hall. Badanie fotograficzne jasno$ci i tem-
peratury strumieni piynnej stali. .
Engineers

3. Prace ,JIron and Steelworks
Group® (Grupa inzynieréw i mechanikéow hut-
niczych). Sprawozdanie 2z pierwszego zebrania.

Dyskusja nad rodzajami lckomotyw, uzywanymi
w hutnictwie (parowe czy dieslowskie?). Wielki
piec wspélczesny: Czes¢ I.. W. R. Brown.
Przeglad obecnego budownictwa piecéw. Czesé II.
I. S. Scott-Maxwell. Uwszgi o budowie piecéw.
D. C. Hendry. Zagadnienia mechaniczne w przy-
gotowaniu rud dla wielkich piecéw. T. H, Stay-
man, Uwagi o ostatnich wielkich piecach amery-
kanskich. Zeszyt uzupeiniaja: kronika, wyciggi
z biezacej literatury i przeglad ksigzek.
»Journal of the Iron and Steel Institute“ powstal
w 1869 r. | poczatkowo ukazywat sie w nieregular-
nych cdstepach czasu. Od 1887 r. do 1945 r. wycho-
dzity 2 tomy na rok. W 1939 v rada Instytutu posta-
nowita wprowadzi¢ zmua.nywspcmobne] publikacii, woma'
jednak bpowodowala przésuniecie tych zamierzen do
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1946 r., w kiérym powiekszono format wydawnictw.
W- 1947 r. rozpoczeto wydawanie ,Journal'u” jako mie-
siecznika, Zeszyty z biezacego roku o objetosci -ok.
150 stron kazdy, beda stanowily 3 kolejne tomy: 155
— 157. . 4

Nie ma zapewne metalurga, ktéryby w ten czy inny
sposéb nie zetknyl sie z wydawnictwami ,Iron and
Steel Institute“, Tres§¢ ,,Journal’'u“ zostata wzbogaco-
na i urozmaicona przez oglaszanie w nim prac ,Bri-
tish Iron and Steel Research Association® oraz ,Iron
and Steelworks Engineers Group“, a przeksztalcenie
publikacji ma miesiecznik bedzie dalszym udogodnie-
niem dla Kkorzystajacveh z tego wartoSciowego wy-
dawnictwa.

Hutnické Listy.*) Red. i adm.: Brno - Zabovresky,
ul, Mucednicka 8. Cena numery 20 kor. czesk.

Rocznik I (1946). Nr 3. Dr inz. J. Jicinsky, Jak
mamy budowaé nasz hutniczy przemyst zelazny. Inz.
J. Alexandrovsky, Rozwoéj sowieckiego hutnictwa ze-
laza. Inz, F. Kadlec. Proba rozpryskowa korozji. Inz.
L. Vesely. Dwuletni plan produkeji metali kolorowych
i lekkich. Dr K. Stein, Wspdlezesna sytuacja przemy-
stu goérniczego w Wielkiej Brytanii, Dr K. Stein. Pro-
dukcja zelaza i stali w Wielkiej Brytanii w lipcu § sier-
pniu 1946 r. Inz. Fr. Julis. Sowiecka normalizacja stali
weglowych, — Przeglad patentéw. — Przeglad litera-
tury zawiera — proécz streszczen z czasopisim zagra-
nicznych — artykud inz, 8. Medonosa: Klasytikacja
dziesietna i1 jej zastosowanie do literatury hutnicze].
— XKronika. — Bibliogratia. Nr 6. Inz. J. Mackiewic.
Zagadnienie usuwanila nadlewéw w odlewniach. Dr
inz. Fr, Poberil j inz. V. Koselev. O zagadnieniu kru-
cho$ci odpuszezania stali. V. Uxa, Czy mozna otrzy-
ma¢ zelazo z rud przy pomocy redukeji weglikiem
wapnia? — Sytuacja wyrobdéw hutniczych na rynkach
Swiatowych., — Normalizacja stopéw aluminiowych, ——
Przeglad patentéw. — Przeglad literatury., — Kronika.
— Bibliografia.

Rocznik I (1947). Nr 7. Dr inz. J. Malkovsky.
Brazy berylowe i ich wyrob. A. Le Thomas, Osrodek
techniczny przemystu odlewniczego we Francji. Inz.
B. Picman. Piaski syntetyczne na surowe formy dla
staliwa. Pr inz. Fr. Poboril i inz. V, Koselev. O zagad-
nieniu kruchosci cdpuszczania stali. Inz. V. Splechtna
i dr K. Stein. Przemyst hutniczy w Wielkiej Brytamii
i jego widoki na 1947 r. H. Polak. Przeglad cen metali
kolorowych i zelazostopdéw w 1946 r. Dr K. Stein, Pro-
dukeja zelaza "1 stali w Wielkiej Brytanii w listopa-

dzie 1946 r. — Normalizacja stali maszynowych i stali
konstrukcyjnych. — Przeglad patentéw. — Przeglad
literatury. — XKronika. — Bibliografia. Nr 8, Dr inz.

J. Jicinsky, Rok 1946 w naszych hutach Zelaza. Dr inz.
J. Malkovsky. Brazy berylowe i ich wyréb, Dr inz. J.
Dobry. Nowy przyrzad czeskostfowacki do pomiaru
twardosci. V. Koutecky. Doswiadczenie praktyczne
'z piaskami syntetycznymi na surowe formy dla stali-
‘wa. H. Polik. Metale rzadkie i ich zastosowanie pod-
czas wojny w Niemczech. — Normalizacja stali ma-
szynowych i stali konstrukcyinych do ulepszania. —
Przeglad patentéw, — Przeglad literatury. — Kronika.
— Bibliogratia. .

»Hutnické Listy“, organ Czechostowackich Huf
{odpowiednik naszego C. Z. P. H.) oraz Stowarzysze-
nia Czechostowackich Odlewnikow, przynosi w kazdym
zeszycie Szereg interesujacych artykuldw technicznych
i gﬂspodar(;zych z zakresu hutnictwa, odlewnictwa

@

%) Patrz ,Huthik“ 1947, str. 108.

i dziedzin pokrewnyth. Procz wysokiego poziomu, kté:—:
rego gwarancja jest zresatg osoba naczelnego reda-
ktora prof. dra inz. Fr. Piseka, nalezy podkre$li¢ uro-
zmaicenie i aktualno$é tresci tudziez doskonate wyko-
rzanie graficzne.

Revue de Métallurgie. Miesiecznik. Redakcja
i administracja: 5, Cité Pigalle, Paris 9e. Redaktor na-
czelny: Albert Portevin, sekretarz generalny redakcii:
L. Guillet jr. Prenumerata roczna 1250 fr.

Rocznik 43 (1946). Nr 1—2. Dzial ,Mémaoires®“.
Dlugotrwale badanie korozji naturalnej réznych stali
w  powietrzu atmosferycznym, wodach rzecznych
i morskich, Czes§é¢ I. Henrii Baudot. Organizacja ogdl-
na badan., WybsOr i przygotowanie prébek, Czesé¢ II
Georges Chaudron. Przeprowadzenie badan, wyniki
i wnioski—Netatki bibliograficzne, Dzial ,,Extraits®
zawliera szereg referatéw ;i streszczen z dziedziny me-
tod badlania i analizy metali, procesow metalurgicznych,
odléwnictwa, obrobki cieplnej i zastosowan. Nr 3—4.
Dziat ,Mémoires“ G. B, Elliet, Produkcja surdéwki
w zakladach Appleby-Frodingham. Georges Delbart
i Rubin Potaszkin. Badanie stali o strukturze posred-
niej, otrzymanej przez hartowanie stopniowe. Robert
Girschig, Nowy przyrzad do badania twardos$ci (,Mi-
krosclerometr L. C.). J. Bénard i 0. Coquelle. Nowe
badania nad utlenianiem zelaza przy wysokich tem-
peraturach metoda mikrograficzng, Dziat ,Extra-
its® zawiera referaty j streszczenia, dotyczace meta-
lografii, struktury i1 whasno$ci stopdw metalicznych,
plecéw koksowniczych, produkeji stali, piecéw grzew-
czych, stopéw odlewniczych Mg-Al-Zn, obrobki cie-
plnej, naprezen cieplnych we wlewnicach, zachowania
sie stali pod dziataniem obcigzen tréjwymiarowych

- zmiennych oraz notatki bibliograficzne.

,;Revue de Métallurgie®, czolcwe czasopismo me-
talurgiczne francuskie o stawie Swiatowej, zaczelto —

- po pokonaniu szeregu trudnoici ekonomicznych —

wychodzi¢ ponownie. Ze wzgledin na konieczno$é wy-
réwnania cpodznienia, do konca biezacego roku ukazy-:
waé sie beda numery podwéjne; od poczatku roku
przyszlego przew:duje sie powrét do normalnego try-:
bu wydawniczego. Fakt ten wilamy z radoscia, gdvz
dokér artykutdw i ich wysoki poziom naukowy stano-
wi wieloletnig tradycje , Revue de Métallurgie®.

T, Malkiewicz

Przeglad Goérniczy. Red. i adm.: Katowice, ul. Ryb.
nicka 9. Red.: inz. St, Kossuth, Cena pojed. nume-
ru 50 zi,

Tom III (1947). Nr 1—2. Sp. prof. inz. Stefan
Czarnocki (wspomnienje po$mierine), Inz. Cz. Pobor-
ski. Ztoze i kopalnia rud ,Staszic® w Rudkach, w
Gorach Swietokrzyskich. Inz. T. Laskowski. Cechy
wegla polskiego w pordéwnaniu z weglem innych za-
glebi. Mgr WL Szczypa. Rzesze goérnicze pod okupa-
cja niemiecky. Dr inz. M. Chorazy. Rola Komitetu O-

piniodawczego Przemystu Koksowniczego. — Kroni-
ka. — Przeglad zagraniczny. — Krajowa prasa facho-
wa. — Statystvka polskiego przemystu weglowego.

Nr 3. Inz. A. Ajdukiewicz i inz. B. Neyman. O ame-
rykanskim gérnictwie weglowym. Dr. J, Wilodek. Pro-
blem sptawu wegla Wista, — Kronika (m. in. wspom-
nienie po$miertne o $p. inZ. Stanistawie Gadomskim).
— Przeglad zagraniczny (m. in. kroétkie lecz interesu-
jace wiadomo$ci o koksownictwie w Wielkiej Bry-
tandi, metanie z gazu koksowniczego i koksie metalur- .

- gieznym z wegla niekoksujacego). — Krajowa. Prasa -

fachowa (m. in. wzmianki ¢ numerach 9, 11 12 , Hut-
nika® z 1946 T.; na uwage zastuguje w tych wzmian-
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kach notatka o artvkule Gen, Dyr. C. Z; P. H, inz
1."B0rejdy, umieszczonym w N-rze 12 Hutnika” z
1946 r.). — Statystyka polskicge przemystu weglo-
wego,

Przeglad Chemiczny. Red. i adm.: Gliwice, ul. M.

‘Strzody 23. Red.: prof. dr inz W. Lesnlianski. Cena
addzieln. zesz. 100 zi.

Rok IV (1946). Nr . 4. Inzi. E, Blasiak, Energia
atomowa i jej pokojowe zastosowanie, Dr inz, J. Ko-
narzewski. Przemyst mater:aléw ogniotrwalych w

Polsce. — Kongres Technikdow Polskich w Katowi-
cach. — Przeglad literatury (m. in. notatka o uogoi-
nionym réwnaniu van der Waalsa dla gazéw rzeczy-
- wistych). — Nowe ksigzki, —— Wiadomosci biezace. —
Komunikaty.

Rok V (1947). Nr 1—2 Preof. dr inz. T, Urban-
ski. Postepy chemii i technologii orgenicznej w okre-
sie wojny od 1939 r. do 1945 r. Doc. dr L. Czerski.
Topochemia na ustugach techniki. Prof. dr inz B. Bo-
branski. W sprawie zaopatrzenia naukowych pracowni
chemicznych w odczynniki i materialy chemiczne, —-
Przeglad literatury (m. in. notatki o zalezno$ci lepko-
sci gazow od temperatury i ciSrienia, termodynamicz-
nych wlasno$ciach dwutlenku wegla, produkceji tlenku
glinowego podczas wojny, badaniach nad korozja i
trwaloscig). — Wiadomosci biezace (m. in. tresé ust-
nej wypowiedzi prof. Fr. Joliot na temat energij ato-
‘mowej, notatki o izotopie wegla C14, o pierwiastkach:
germanie, Americium i Curium). — Komunikaty.
Nafta. Red. i adm.: Krakéw, ul. Lobzowska 49. Red.
nacz.: inz, J. Wojnar. Cena pojed. numeru z 1946 r. —-
45 zt, od 1. 1. 1947 r. — 90 zi

Rocznik II (1946). Nr 12, Inz. Z. Wilk. Nafta
a Kongres Technikéw Polskich. Dr J. Wdowiarz.
Wiercenie poszukiwacze w Rychwaldzie kold Zywca.—
Pamieci tych, ktorzy odeszli. — Lista pracownikow
przemystu naftowego, ktoérzy zagineli, zmarli lub zo-
stali zamordowanj w czasie od 1, IX, 1939 do 1. V.

1945 (334 nazwiska). — Przemysi naftowy na Kongre-
sie Technikéw Polskich w Katcwicach., — Przeglad
zagr:aniczny, — Dziat sprawozdawczy, — Wiadomosci

biezgce. -— Dodatek: Statystyka naftowa Poliski (1946 r.
N1 10).

Rocznik III (1947). Nr i. Inz. Z. Wilk, Rzut
oka wstecz i na przysziosé, Inz. J. Wejnar, Nauka a
przemyst, Inz, W. Kobylinski. Eksplozje z powodu
wyltadowan elektrostatycznych w urzadzeniach prze-
mystowych. Ch. I. Kelly. Tajemnica niemieckiej pre-
dukeji smaréw syntetycznych (ttumaczenie z angiel-
skiego), — E. Ziolkowski. Z przeszto$ci nafty (olej -—
lodpalacz).—Przeglad zagramiczny (rumunski przemyst
naftowy po wojnie).—Dzial sprawczdawezy (m. in. rola
surowcow w drugiej wojnie Swiatowej). — Wiadomosci
biezgte. — Dodatek: Statystyka raftowa Polski (1946 r.
Nr 11). Nr 2, Inz. A. Waliduda. Przemyslowe insty-
tuty badawcze. Inz, M. Konecki. Fotografia lotnicza w
zastosowaniu do zdjeé geologicznych, Inz. St. Psarski.
Paliwa zastepcze dla napedu samochoddéw. P. Blitek.
Przeladunek produktéw plynnych w portach polskich.

Sp. prof. inz - Stefan Czarnocki. (wspomnienie po-
$miertne). Ch. I Kelly. Tajemnica niemieckiej pro-

dukcji smardéw syntetycznych (ftumaczenie z angiel-
skiego). — Przeglad zagraniczny, — Dzial sprawo-
zdawczy., — Wiadomosci biezace, — Dodatek:: Staty-
styka nattowa Pokpi (1946 r. Nr .12), Nr 3, Inz, Z.
Wilk. U nas i w Ameryce, Ini T, Drys: Energia roz-
prezajacego sie gazu dla napedu silnikéw, H. W. Best.
Liczba oktanowa a rzeczywista wanto$é przeciwstuko-
wi benzyny (przedruk z ,Przegladu: Motoryzacyinego®,
wydawnictwa Sekcji Motoryzacyinej Stowarzyszenia

Technikéw Polskich w Wielkiei Brytamii; jest to
streszezenie artykulu angielskiego autora H. W. Besta
pt. ,,Automotive and Aviation Industries“). I. Gurow.
Radziecki przemyst naftowy. J. N. z Oleksowa Gnie-
wesz, Poglad na dzieje naszego nafclarstwa (prze-
druk przedmowy i artykuiu wslepnego wydawey i kic-
rownika redakcji dwutygodnika pt. ,,Przeglad gorni-
czy, techmologiczny i przemyslowy“, Krosno, 1889 1.
Nr 1). — Przeglad zagraniczny. — Dzial sprawozdaw-
czy. — Wiadomosci biezgce. — Dodatek: Statystyka
naftowa Polski (1947 r. Nr 1),

Mechanik. Red. i adm.: Warszawa, ul. Dygasinskie-
go 34. Red. nacz.: inz. A. T, Troskolanski. Cena pojed.
zesz. 60 zl.

Rok XIX (1946). Zesz. 12. Redakcja. O whasciwy
styl naszego zycia zawodowego. Inz. Wi Gwiazdow-
ski i inz. St. Kunstetter. Wyposazenie obrabiarek (pro -
ba klasyfikacji). Prof. dr inz, M. T. Huber. Polska En-
cyklopedia Mechaniki. (Kinematyka citata sztywnego).
Polscy mechanicy méwia po pelsku., (Imadia.) Dzial
Normalizacyjny. (Normalizacja dziatu ticcznictwa.) W.
S. Miody Mechanik. (Tréjkaty prostokatne, w ktérych
dtugosci bokoéw sz liczbami calkowitymi) Inz. J. Mi-
chalowski. Wegie! jako przedstawiciel $wiata mineral-
nego. Prof. inz. K. Wesolowski. Koksownictwe., — 3i-
blicgrafia. — Kronika. (Kengres Technikéw Polskich
w Katowicach.)

Przeglad Elektrotechniczny. Organ Stowarzysze-
ria Elektrykow Polskich, Centralnego Zarzadu Ener-
getyki i Centralnego Zarzadu Przemystu Elektrotech-
nicznego. Adres dla listéw do redakeji i administracji:
Warszawa 1, skr. poczt. 33. Redaktor: inz. Tadeusz
Czaplicki. Cena zeszytu §0 zi.

Rok XXII (1946). Zeszy: 1. Kronika, — Inz.
J. Dzikowski. Przyszia rozbudowa 1 eksploatacja
trakcji elektrycznej w okregu siolecznym. — Program
inwestycji elektryfikacyjnych w latach 1947 — 43, o-
pracowany przez Centralny Zarzad Energetyki. — U-
wagi do 3-letniego planu elektryfikacji (1947 — 49), o-
pracowane przez Komisje Stowerzyszenia Elektrykow
Polskich. — Inz. St. Ostrowski, Podstawy trzyletnie-
go planu inwestycyjnego przemysiu elektrotechnicz-
nego. D. Gajewski. Przeglad obccnego stany polskied
elektryfikacji. — Inz. W. Smoluchowski, Centralny
Zarzad Przemyshu Elektrotechniczego (stan organi-
zacji w lipcu 1946 r.). — Sprawoczdanie z dzialalnosSci
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich w latach 1989 —-
46. Zeszyt 2. Kronika. — Trzyletni plan odbudowy fe-
lekomunikacji, — Losy wojenne elektrowni warszaw-
skiej. — Przeglad czasopism (urzgdzenia kontrolne i
zabezpieczajace w turbinach parowych, przyczyny za-
i¥écen w zasilaniu wilasnych potrzeb w elekirowniach,
wymagania od nowoczesnych silnikéw asynchronicz-
nych, polskie wagony tramwajowe w Niznim Nowgo-
redzie przed pétwiekiem), — Sicwnictwo elektrotech-
niczne polskie z odpowiednikami w jezykach: francu-
skim i niemieckim, Zeszyt 3. Krcnika. ~— Prof. B. Ko-
nerski. Stan obecny zagadnienia jednostek elektromag-
netycznych. Inz. Wi Ney. Gospedarka energetyczng w
Szwecji w okresie wojny. — Zniszczenia wojenne w
elelktrowniach pelskich (elektrownia poznanska i kali-

~ska). — Przeglad czasopism (organizacja upanstworwio-

nej energetyki w Czechoslowacj:, wymagania energe-
tyki w dziedzinie budowy transformatoréw, elektroli-
tyczne -uflenlanie aluminium), '
Zadafliem ,,Przegladu Elekirotechnicznego“, czolo-
wego i piekne tradycje maijgcego za soba czasopisma
elektrykéw polskich, ktore po 7 latach przerwy za-
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czelo teraz ponownie wychodzi¢, jest nie tylko konty-
nuowanie swej dzialalnosci techniczno - naukowzj, ale
rownies usilne daZzenie do odrobienia zaleglosSci z o-
kresu wojennego. Pragniz ono dzisiaj, w zwiazku =z
przemianami o historyczinym znaczeniu w naszym u-
stroju spolecznym i gospodarczym, by¢ bardziej niz
kiedykolwiek badZz dawniej plodnym rozsadnikiem
wiedzy elektrotechnicznej i odpowiedzialnym wepdtu-
czestnikiem pracy nad odbudowa oraz nieustannym
dalszym rozwojem polskiej energetyki i polskiego
przemysiu tak elektryfikacyijnego, jak i elektrotech-
nicznego fabrycznego.

Czasopismo to rozszerzylo checnie tekze 1. pod
wzgledem formalnym zakres c:gZzacych na nim obo-
wigzkéw, pozostajac bowiem nadal organem Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, stzio sie jednoczes$nie o-
ficjalnym organem Centralnego Zarzadu Energetyki
i Centralnego Zarzadu Przemysiu Elektrotechnicznego.

O wydanych w 1946 r. zeszytach ,Przegladu Elek-
trotechniczego“ da sie powiedziel, ze cgloszone w nich
artykuly pisane sa przez wybiinych fachowcow i ze
stoja na prawdziwie wysokim poziomie, Dos$¢ nie-
zwykly jest uklad tre$ci czasopisma, gdyz dziat pt.
»Kronika“ (nader interesujgco prowadzony, czesto
peten glebszych mys$li, urczmaic:ny i omawiajgcy waz-
ne a zarazem aktualne tematy) umieszczany jest stale
na pierwszym miejscu. . Przeglsd Elektrotechniczny“
ukazuje sie w Warszawie, tloczeny jest wszakize w
Poznaniu (w Drukarni Sw. Wojciecha). Caly numer
sktadany jest drobnym drukiem (tzw. petitem).

Inzynieria i Budownictwo. Red. i adm.: Warsza-
wa, ul. Narbutta 26. Red. nacz.: prof. dr inz. T. Kluz.
Cena numeru pojed. 130 zl.

Rok III (1946). Nr 8. Trof. ini. B. Pniewski.
Kompozycja i projekt w architekturze, Inz. P. Zarem-
ba, Zasady ncwoczesnego planowania przestrzennego.
Inz. W. Srokowski. Ogniotrwalo§é budynkéw w Swie-
tle dos$wiadczen wojennych, — Z prasy technicznej
{(m. in. natatka o dziataniu bomb atomowych na bi-
dowle). — Biuletyn Instytutu BRadawczego Budownic-
twa. (Prof. dr inz. W. Zenczykowski. O organizacji na-
ukowych badan budownictwa w Anglii). — Reportaz z
wystawy budowlanej w Moskwie. — Komunikaty
Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych.

Rok IV (1947). Nr 1. Inz, St. Gajewski, Urbani-

styka w obliczu awiatyzacji. Inz. Z. Boretti, prof, dr
inz, E, Czetwertynski, inz, A. Kobylinski, dr inz. E.
Olszewski i inz. Z. Wasiutynski. Szkolnictwo technicz-
ne w zawodzie budowlanym (referat, opracowany w
okresie okupacji i zgloszony na Zjazd Nauvkowy Pol-
skiiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych). Inz, W.
Hajdo. Woda zaskdérna (z zagadnienia :odbudowy War-
szawy). — Z prasy technicznej (masowe budownictwo
w Ameryce w czasie wojny). — Przeglad prasy. —
Biuletyn Instytutu Badawczego Budowmnictwa. (Prof.
ini. F, Zalewski j prof, inz, W. Pogany. Zuzycie gruzu
jako materiatu budowlanego). — Komunikaty Polskie-
go Zwiazku Inzynieréw Budowianych.
Gospodarka Planowa. Red.: Warszawa, ul. Lwow-
ska 5. Adm.: Warszawa, ul. Daszynskiego 18. Cena
numeru 50 zi. (lacznie z ,Przegladem bibliograficz-
nym“ 70 zi).

Rok II (1947). Nr 3 (5). Dr M. Gajewski. O miej-
sce dla samorzgdu terytorialnego w gospodarce
planowej! Inz. W. Fijalkowski. Dyskusja o Planie QOd-
budowy Gospodarczej. Mgr Br. Fostowicz - Zahorski.
W sprawie organizacji kontroli pahstwowej, M. Tus-
ski, Gospodarcza funkcja stuzby zdrowia. T. Gliwic.

Bilateralne umowy. gospodarcze Polski, Z. J. Modze-
lewski. Postepy w odbudowie gospodarczej Francji. —.
Zycie gospodarcze kraju. — Przeglagd zagraniczny. Nr
4 (6). Dr J. Zagérski. Prohlem zagospodarowania Ziem
Odzyskanych., J. Topinski. O wlasciwg organizacje
handlu zagranicznego. Mgr Br. Blass. Normowanie
srodkéw obrotowych, T. Orlewicz. Sytuacja gospodar-
cza w okupowanych Niemczech, — Zycie gospodarcze
kraju. — Przeglad zagramiczny, — Przeglad bibliogra-
ficzny czasopism gospodarczych i spoleczno . gospo-
diarczych, wychodzgcych na terenie Rzeczy.pospo-litej'
Polskiej za listopad i grudzien 1946 r. Nr 5 (7). Z.
Pirozynski, Od budzetu do planu finansowego, W.
Konderski. Zadania bankow w 1ealizacji planu gospo-
darczego. A. Andrzejewski, W sprawie czynszéw wmie-
szkaniowych. Z. Xancucki. Dodatkowe 7rédia finan-

sowania importu. — Uwagi i notatki, — Zycie gospo-
darcze kraju. — Przeglad zagraniczny, — Wsrdd prasy
gospodarcze].

»Gospodarka Planowa“ zdchyla sobie w nader
krotkim przeciagu czasu (cd listopada 1946 r. do mar-
ca br.) — jako organ naszego zycia gospodarczego —-
ogbélne, w calej pelni zastuzone uznanie. I nic dziw-
nego: jest wzorowo redagowanym czasopismem facho-
wym, skupiajgcym wokol siebie wyborne pidéra publi-
cystyczne i kazdy z — wydanych dotad — jej zeszy-
téw (nie od rzeczy bedzie zaznzczy¢ ma tym miejscuy,
ze ukazuja sle one bez opdznien) przynosi szereg zaj-
mujacych, wnikliwych i aktualnych prac (przewaznie
o charakterze krytyczno-analitycznym), pisanych nie-
raz z duzym temperamentem, a zawsze z zastosowa-
niem nauvkowej metody badawczej w podchodzeniu do
rozpatrywanych zagadnien. Wybor tresci jest w czaso-
piSmie tym bardzo staranny a jej podziat ; ukiad —
logiczny | nadzwyczaj przejrzysty.

Poza — stancwigcymij rdzeit materiatu redakcyjne-
go — artykutami ,giéwnymi“ prowadzone sg w ,,Go-
spodarce Planowej“ dzialy, noszace wprawdzie skrom-
ne nagtowki (,,Zycie gospodarcze kraju®, ,,Uwagi i no-
tatki“, ,,Przeglad zagraniczny“) bedace jednak w rze-
czywistodci istna kopalnia najriowszych zrodtowych
wiadomosci encyklopedycznych z dziedziny gospodar-
czo - spotecznej. Ostatnio wzbogaccne zostato omawia -
ne czasopismo o wysoce pozyteczna i interesujacg po-
zycje w postaci — zestawianego przez A, Wroblewskie-
go i E. Ehrenkreutz - Kurdybachows — ,Przegladu
bibliograficznego“ (dodatek do N-ru 4/6 z 1947 r.).

Bank Gospodarstwa Krajowego. Przeglad
Kwartalny. Warszawa, Al Jerozolimskie 1.

Rok XV (1946). Nr 2—3. Aparat piemi¢zno-kre-
dytowy w Polsce. (Wprowadzenie nowego systemu
pienieznego. Narodowy Bank Polski. Centralny Urzad
Planowania, Organizacja vozostalego aparatu kredyto-
wego. Dzialalno$é bankow) — Frzeglad sytuacji go-
spodarczej. (Przemiany struktunalne. Rolnictwo. Hodo-
wla, Ryboléwstwo morskie. Przemyst. Handel wew-
netrzny. Komunikacje). Nr 4. Plan Odbudowy Gospo-
darczej na lata 1947 — 1949. (Konsumcja. Dochéd na-
redowy. Plan inwestycyjny. Obrét zagraniczny. Plan
f'nansowy). — Przeglad sytuacji gospodarczej. (Chara-
kterystyka ogélna, Rynek pienieiny. Przemyst. Roinic-

two, hodowla i ryboléwstwo. Handel. Komunikacje).
Statystyka.
Wiadomosci Narodowego Banku Polskiego.

Wydawca: Narodowy Bank Polski, Redakcja i admini-
stracja: Narodowy Bank Polski, Wydzial Ekcnomfcz-
ny, Lodz, ul. Piotrkowska 61. Przewedniczacy komite-
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tu redakcyjnego: dr Witold Trampczynski, redaktor
gtéwny: dr Marcin R. Wyczatkewski, Cena numert
40 zi. :
~ Rok II (1946). Nr 5. Sytuacja ekonomiczna 2ol-
ski w kwietniu 1946 r. M. W. Z biezacych zagadnien
gospodarczych (dynamika rozwoju przemystu pol-
skiego, zniesienie $wiadczen rzeczowych, funt angiel-
ski 1 grozba inflacji). — Dr M. Orlowski. Franciszek
Ksawery Drucki - Lubecki. Dr K. Secomski. Sfinanso-
wanie i wykonanie planu inwestycyjnego na rok 1946.
Dr M. Orlowski. Banki ; konirola przemystu. Dr R.
Sek. Funkcjonowanie gospodarki planowej. — Prze-
glad ustawodawstwa.

,Wiadomosci Narodowego Banku Polskiego® by-
lv wydawane zrazu na prawach rekopisu, jako pismo
stuzbowe, dostepne jedynie tylko dla pracownikéw
Narodowego Banku Polskiego i Ministerstw, od N-ru
5 poczawszy zostato ono wszakze uprzystepnione —
pizez otwarcie prenumeraty — dla wszystkich, intore-
sujacych sie odnosna dziedzina.

Biuletyn Instytutu Gospodarstwa Narodowego.
Redakcja: Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie
46/48, pok. 52. Komltet redakcyjny: prof. E. Lipinski,
dr W. Hagemejer i dr J. Zagorsk, Skiad glowny: War-
szawa, ,,Czytelnik®, ul. Poznariska 38, Cena numeru1
20 zl.

Rok I (1946). Nr 4. Dr J. Zagorski. O pojeciu
metodzie szacunku dochodu spotecznego. J. Jedru-
szek. Wydatki na mieszkanie w $wietle budzetow ro-
botniczych. — Tablice statystyczne. (Miesigczay
wskaznik cen wolnorynkowych w  Warszawie: Zvw-
wese¢ i vzywki oraz artykuly przemystowe).

Biuletyn Informacyjny Wybrzeza. Wydawca:
Wojewodzki Urzad Informacji i Propagandy w Gdan-
sku i Delegatura Rzadu dla Spraw Wybrzeza. Redak-
tor: mgr L. Srebrnik. )

Rok II (1947). Nr 1. Inz. WL Szedrowicz, Odbu-
dowa portéw. J. Michatowski. Skutki' gospodarcze in-
westyeji portowych. Inz. A. S. Olszewski. Odbudowa
miast portowych delty Wisty, H. Drozdowski. Migdzy-
narodowe Targi Gdanskie. Mgr A. Sketnicki. Dzial in-
formacyjno - statystyczny Delegatury Rzadu dla Spraw
Wybrzeza (eksploatacja portow, komunikacja, rzemio-
sto, handel, spéldzielczo$¢, rybclowstwo). C

Red.
Cena

i adm.:
zeszytu

Wiademos$ei Urzedu Patentowego.
Warszawa, Al. Niepodlegiodci 188/192.
50 zi.

Rok XXII (1946). Zeszyt 9/16. Ustawy, rozpo-
rzadzenia, koemunikaty. Dekret o zajeciu majatku
panstw, pozostajgcych z Panstwem Polskim w stanie
wojny w latach 1939 - 1945 i majatku oséb prawnych
i obywateli tych panstw oraz ¢ zarzadzie przymuso-
wym nad tymi majatkami. Umowy mi¢dzynarodowe.
Porozumienie W sprawie patentéw na wynalazki, kto-
rych wtascicielami byli Niemecy.

Rok XXIII (1947). Zeszyt 1, Ustawy, rozporza-
dzenia, komunikaty., Rzecznicy patentowi. Inz. Janusz
Wyganowski w Chorzocwie zostal dnia 16 stycznia 1947
r., — na skutek $mierci -— skre$lony z listy rzeczni-
kow patentowych. Tymezasowym zastepca do dalsze-
go prowadzenia spraw, powierzonych $p. inz. Januszo-
wi Wyganowskiemu, zostat ustanowiony rzecznik pa-
tentowy inz. Czestaw Raczynski w Chorzowie ul.
Szpitalng 11.

J. Chmielowski

Kronika.

Zjazd Naukowy FPolskiege Zwiazku Inzynierow
Budowlanych odbedzie sie w Warszawie, w dniach
19 — 21 kwietnia br. Protektorat nad Zjazdem objeli:
minister -odbudowy prof. dr Michat Kaczorowski i re-
ktor politechniki warszawskiej prof. inz. Edward War-
chatowski,

Konferencja, dotyczaca paliw w postaci pylu, W
Harrogate (Anglia) odbedzie sie w dniach 3 — 6
czerwea br. konferencja, na kteérej zostanie omowiony
i przedyskutowany catoksztalt zagadnien, zwigzanycn
z przygotowaniem j wykorzystaniem paliw w postaci
pytu, Naukowcy brytyjscy, amervkanscy i europejscy
wyglosza szereg referatéw. Prcgram przewiduje réw-
niez obszerng dyskusje. Zgioszenia udziatu nalezy prze-
sytaé¢ do Komiteu Organizacyjrego: The Pulverised
Fuel Conference Committee, Institute of Fuel, 18 De-

vonshire Street, London W. 1, Optata czlonkowska
VV'y‘nOS1 1 2 2s. .
Zjazd ,Iren and Steel Institute”. Brytyjski ,,Iron

and Steel Institute* organizuje w dniach 10 i 11 lipeca
br. .zjazd w Zurychu. Przewidziane jest wygloszenie
referatéw przez prelegeniéw szwajcarskich i anmel—
sklch

‘Szwajcarscy prelegenci wygloszg ‘nastepujgce re-
feraty: 1) Obecna sytuacia szwajcarskiego przemyvsiu
zelaznego. 2) Uzycie tlenu w wielkim piecu. 4) Tur-
biny gazowe.

Angielscy prelegenci wyglosza nﬂstepvujz;ce refera-
ty: by Peknijecie wloskowate, 2) Woddr w sbhali 3) - Ce-
ramlkd metali. 4} Stale dla wysckich tempera”fm‘

Uczestnicy zjazdu bedg mieli moznost zwiedzaniz
szeregu zakladow przemystowych szwajcarskich oraz
stalownj elekirycznych v Ugine (Sabaudia),

Z posiedzenia Komitetu Wykonawczego Swiatowej
Konferencji Technicznej w Paryzu. Na Miedzynarodc-
wym Kongresie Technicznym, ktéry cdbyt sie we wrze-
$niu 1946 r. ‘'w Paryzu, zostala pcwolana do zZycia
Swiatowa Konferencja Techniczna, ktérej zadaniem
jest opracowanie statutu Miedzynarodowej Federacji
Technicznej, reprezentowanie $wiata technicznego wo-.
bec O. N. Z. i jego organdow (UNESCO), jak rowniez
wcebhec innych organizacji miedzynarodowych oraz
zwclywanie Migdzynarodowych Kongreséw Technicz-
nych. Swiatowa Konferencja Techniczna po utworze-
niu Miedzynarodowej Federacji Technicznej przesta—
nie istnieé.

© Organem wykonawczym Swiatowej Konferencji
Techhicznej jest Komitet Wykonawczy, do ktorego
nalezy 9 panstw, a wérod nich Polska. Pierwsze po-
siedzenie tego Komitetu odbylo sie w dniach 11 — 13
lutego br. w Paryzu. Z ramienia N. O..T, wzieli udziat
w posiedzeniu inZz. A. Gajkowicz i inz. L. Taniewski.
Komitet wystuchat — miedzy innymi — sprawozdania
prezesa Swiatowej Konferencji Technicznej inz, Anto-
ine’a z jego podrézy do Polski w grudniu 1946 r. (ce-
lem wziecia udzialu w Kongresie Technikéw Polskich
w Katowicach), w ktorym to sprawozdaniu inz. Anto-
ine stwierdzil, ze Polska poczynita wielkie postepy. w
odbudowie zniszezen, a w szc7egohnos01 W zagospoda—
rowaniu Ziem Odzv,tunvv
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Przeksztalwenie Swiatowej Konferencjj Technicz-

nej w stala Migdzynasodowa Federacje nastapi dopie-
r po utworzeniu w poszezegolnych krajach Narodo- -

wych Federacji Techaicznych (na wzér N, O. T, w
Polsce) i vo przystapienit do Swiatewej Konferencii
Technicznej 1ych panstw, ktore dotychezas do niej nie
rialezg.

Na najblizszym zebraniu Rady Swiatowej Konfe-
rencj; Technicznej, ktére odbedzie sie we wszeSniu
br. w Zurychu, zostaaie przyjely statut Swialowej
Konferencji Technicznej i ustaleny termin oraz miei-
sce obrad nasigpnego Miedzynarodowego Kongresu
Technicznego. )

Po dyskusji desygnowano re stanowiskc Sekreta-
rza Generalnego Swiatowej Konferencji Techniczne]
niezwykle przyjaznie usposobicnego do Polski inz. Pi-
carda, wiceprezesa Francuskizj Organizacji InZzynierdw
1 Technikéw (,,Unitech®), ktory brat udzial w naszym
Kongresie Technikéw w Katowicach, a po powrocie
do Francji zorgamnizowal — wspélnie z innymi czlon-
kam: delegacji francuskiej, jak rowniez z Towarzy-
stwem Przyjazni Francusko .- Polskiej -— w szeregu
wiekszych miast Francji odczyty o Polsce wspdlczesnei.

Jedna ze spraw, jakie rozpatrywano na posiedze-
niu Komitetu byla sprawa pomocy dla politechniki
warszawskiej. Sprawa ta znalazla nader przychylne
ustosunkowianie sie do niej wszystkich czlonkéw Ko-
mitetu. Powotano podkomisje w csobach: prezesa Na-
rodowego Komitetu Inzynieréw i Technikow Wielkiej
Brytanii inz. Howarda (jako przewodniczacego), przed-
stawiciela Standw 2j. A. P. oraz przedstawiciela
UNESCO. Do zadan tej podkomisji nalezy zorganizo-
wanie realnej pomocy dla politechniki warszawskiej.
Przedstawiciel Szwajcarii przyrzeky vzyskaé¢ zgode jed-
nej z wyzszych uczelni swego kraju na objecie patro-
natu nad odbudowg politechniki warszawskiej, ktére]j
wihadze przygotowuja obecnie szczegdélowe wykazy po-
trzebnego wyposazenia laboratoriéw i pracowni,

Z Akademii Gorniczej w Krakowie, Akademia
Gérnicza w Krakowie zostata po drugiej wojnie $wia-
towej zreorganizowana i obejmuje obecnie 4 wydzia-
ty, a mianowicie, oprécz (dawniej juz istmiejacych)
goérniczego i hutniczego, geclogiczno - mierniczy. Sktad
osobowy kazdego wydziatu stanowia: Rada Wydziatu
(dziekan, prodziekan, profesorowie i zestepcy profe-
soréw), docenci, wyktadajacy, iektorzy, adiunkci, star-
si asystenci { mlodsi asystenci. Rade Wydziatu Hutni-
czego stanowi 9 profesorow i 2 zastepcow profesordow.
Docentéw na Wydziale Hutniczym jest 3, wyktadaja-
cych 23, lektordéw (wspdlnie z innymi wydziatami) 4,
adiunktéw 6, starszych asystentéw 15, miodszych asy-
stentéw 23. Najwieksza frekwencja cieszy sie Wydziat
Hutniczy: w roku akademickim 1945-46 na ogdlna licz-
be 1118 studentéw na Wydzial Hutniczy przypadio 442
studentéow. Po ukonczeniu Wydziatu Hutniczego stu-
denci otrzymuja tytul inzyniera metalurga (a wg no-
wego projektu — magistra inzyniera metalurga). Aby
go otrzymia¢ trzeba, po przestuchaniu przepisanych
programem 4-letnich wykladow, odrobieniu ¢éwiczen,
odbyciu praktyk (36 tygodni) i zlozeniu 47 egzamindw,
opracowac j obroni¢ prace dyplomows, sktadajac ust-
ny egzamin dyplomowy przed specjalng komisjg, zto-
zong z profesorow Wydziatu Hutniczego | przedstawi-
cieli przemystu. Egzamin. ten, odbywa sie 5 razy na rok.

Catoksztat studidw na Wydziale Hutniczym dzieli
sie na studia ogélne i studin zawodowe.

Przy Wydziale Hutniczym istnieje 15 zakladow
naukowych, z ktérych cze$¢ obejmuje przedmioty stu-
didw ogblnych, cze$é zas$ przedmicty studibéw zawodo-
wych, :

¥

Po ostatniej wojnie powstai na Wydziale Hutni-
czym Oddzial Odlewniczy, obeimujacy — poza szere-
giem przedmiotéw metalurgicznych — przedmioty, do-
tyczace wylgcznie odlewnictwa, jak: odlewnictwo o-
gbélne, formowanie, maszyny formierskie, trasowanie,
modelarstwo i technologia drewna, odlewnictwo zeli-
wa jakoSciowego, staliwa i metali niezelaznych, urza-
dzenia pomocnicze cdlewni, kalkulacja odlewoéw, pro-
jektowanie odlewonv, konstrukcja i budowa piecéow
odlewniczych, Wobec braku odpowiednich laborato-
riéw éwiczenia praktyczne odbywaja sie w fabryce
firmy L. Zieleniewski i Fitzner - Gamper w Krako-
wie. W biezagcym roku akademickim Oddziat Odlewni-
czy opuszcza pierwsi absolwenci.

Prace badawcze. Wydziatu Hutniczego posiadaja
znaczenie dla przemystu, techniki i Zycia gospodarcze-
go. Istnieje tez stala wspdlpraca Wydzialu z Central-
nym Zarzadem Przemystu Hutniczego, Hutniczym In-
stytutem Badawczym, poszczegblnymi hutami, Zjedno-
czeniem Przemystu Metali Niezelaznych, Biurem Bu-
dowy Hut Metali Lekkich, Polskim Komitetem Nor-
malizacyjnym itd. Wéréd studentéw, konczacych stu-
dia na Wydziale Hutniczym, jest wielu b, uzdolnio-
nych, ktérzy chetnie po$wieciliby sie pracy $cisle nau-
kowej, jednakze $rodki materialne, jakimi rozporzadza
Akademia Goérnicza, nie pozwalaja jej na utworzenie
znaczniejszej ilo$ci etatowych asystentur. °

Budowa gmachu Ministerstwa Przemystu, Mini-
sterstwo Przemystu przysiapilo w Warszawie do bu-
dowy wielkiego gmachu, przeznaczonego na pomiesz-
czenie whasnej Centrali, ktéry zajmie czes¢ ul. Hozej,
z giéwnym frontonem od strony Pl. Trzech Kizyzy,
oraz cze$¢ ul. Wspdlnej. Budowa bedzie prowafzona
wg projektéw, nagrodzonych na konkursie, wykona-
nych przez inzynieréw: St. Bienkowskiego, J. Grghow.-
skiego, J. Knothego i St. Hychlowskiego. ' :

Do Scistego Komitetu Budowy weszli z ramienia
Ministerstwa Przemystu: podsekretarz stanu . inz. H.
Golanski, dyr. inz. St. Czernielewski i dyr. inz B.
Miszutowicz, :

Odbudowa hutnictwa na terenach zdewastowa-
nych w Zwiazku Radzieckim. Odbudowie terenvw
zdewastowanych przez wojne poéwiecono w Z.S.R.R.
w ostatnim planie 5-letnim wiele miejsca. W 1950 r.
tereny te maja produkowaé polowe wytwarzanej w
Z.S.R.R. suréwki i koksu tudziez polcwe stali i wyro-
béw walcowanych. Przewiduje si¢ uruchomienie 36 no-
wych lub cdbudowanych hut, o tacznej zdolnosci pro-
dukceyjnej 10 mil. t rocznie surowki i 3,8 mil. t rocznie
stali surowej oraz 67 walcowni, o lacznej zdolnosci
produkcyjnej 7 mil. t rocznie. Od czasu zakonczenia
dziatan wojennych uruchomiono na ziemiach zdewasto-
wanych Z.SR.R. 25 wielkich piecéw, szereg piecow
martenocwskich, walcowni, koksewni j kopaln rudy.
Réwnolegle z odbudows hutniciwa postepuje odbudn-
wa i uruchomienie kopala wegla jek réwniez odbu-
dowa elektrowni ,,Dnieprostroj* ktéra dostarcza juz
obecnie pradu dla celéw przemystowych. Postepy od-
budowy znajdujg swéj wyraz we wazroScie produkcji.
Na terenach, ktére przesziy okupéacje niemiecka, pro-
dukecja surdwki i stali wzrosta od wrzesnia 1945 r, o
250 procent. .

Przemyst aluminiowy w Rumunii, Towarzystwo
,Mitrogen* posiada w Rumunij fabryke w Tarnaveni,
przerabiajgca boksyt ze z16z Dobresti w Siedmiogro-
dzie. Zdolno¢ wytwoéreza zakledu wymnosi 100 £ me-
talu 99 — 99,5 procent Al roczrie, Od chwili urucho-
mienia zakladu produkcja byta nastepujgca: w 1942 r.
— 40 t, w 1943 r. — 10,5 t, w 1944 r. — 50 t. w 1945 r.
— 31 t. Calg te produkcje przerabiala mennica rumun-
ska na bilon.
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Nr 3

HUTNIK
Maieriaty ognioirwate
Znormalizowane prosiki i ksziatthr szomotowe  wielkopiecowe
' . Wymiary wmm | C’%Zaf !
Ksziattha | : 3 oo P DrZyYDliZon)
attka lub prostha Nazwa | Symbol [—T—4-7 1 T P pa Y Uwagr
WK 230|150 | 75 <8
Prostko
) . Wo |\ X5 | 10| 75 %
.y
- .
f A Prosiko :
—a —— | na WT 14001225 | 112 | %0
' trzon
-~ . :
V WKW | 75 | 65 | #5 230| 35
Kiin
< lezgey
3 Vo WHWe0 | 75| 55 |H5 (250 33
b |
a — ] =
WKK (0| § '230| 75
_ Kiin i § ('
< ptaski 7{ E {
K
. \/ wkp | B0| S &5 7
N\ . 'i" -
b—r g
N
Wymiary innych  ksziottek pozosicig nieznormalizowane .
Tolerancia wymiaréw Trzon i _qar . Pozos:iate czssci pigca
dlugosc, szarokess .
Cigruboss } ti8% 12%
wichrowalosc (przegizcie) do 1 mm do 2 m _
- Dia frzonu kszlotki kazdej warsiwy muszg misc wszystkie wymigry wykorane z doktadnoscig
do e mm, wzglgdnis lylko wysokosc 1 grubesc (ustala odbiorca).
%) nolezy kazdorazowo w zomdwisniu podac.
Wymagania ogdine podano w normig TC-011
Zafwierdzono do v2ythu wemngirznego w zakfodach podiegtych CZPH na okres pr2ejsciowy
do czasy wydania norm stotych. .
1 Wydanie A NORMY HUTNICZE TC 204
{ Dala A5X46 CZPH. NH
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~ Materiaty ogniolrwate

Znormalizowone prostki i ksziottki szamolowe

Arkusz 1
1 , Wymiary w mm Cigzar
| - —prayei .
Prostha lub lcszlaffkai Nazwa | Symbol |, b h 'k‘;"“j L. Uwagi .
. . Normaino 2 25 | 423 65 38
(R r—_
e a ]
g \ Wigzacz | 2B | 250 @ 187 | 65 58
< ©
[} N
e @ —+
2-30 | 250 | 123 30 17

| L) Pk |
) o IWyrownowczo o
b g — 2-20 | 250 i 423 | 20 12

L
<
!
. /7| Podwgino | ¢ | 250 | 250 | 65 | 77|
< o '
’ g ~y
P1 | 500 | 375 | 4«0 | #43
P2 | s00 | 625 | 40 | 238
P3 | 250 | 500 | 65 | #4
P4 250 : 375 | 65 | 116
—— ] _
. ; P5 | 375 | 500 | 65 | 232
X |
/ |
& 2 Pryta P6 | 500 | 500 | 65 | 303
¥ !
- a — -
N P7 | 375 | 500 | w0 | 357
P8 375 0 100 536
P9 | 500 | 500 | 100 | 475

P10 - 800 | 750 00 712

P11 250 @ 375 133 | 238 !

Tolerancje wymiarowe, »'}gmagania ogaine Dalszy ciag naorkZ
podano w normie TC -011 . -
Zotwierdzono do uzylku wewngirznego w Zoktodach podiegtych CZPH na okres przejsciowy
do czasu wydania norm statych.

Wydanie 1 NORMY HUTNICZE NH TC 211

Data 15X 46 C2ZPH. . *
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HUTNIK

Nr 3

Maleriaty ogniotrwate

Znormonzowane prostki i ksziotthi szomolowe

Arkusz 2
Prostha ‘lub kszlattke | Nazwa | Symbol e o méary whmm !;';'f"cégég:ﬂy Uwagi
2KS4 | 67 | 683|260 | 423 | 38 R* 4060
2K56 68 | 62 | 250 |123| 38 R+ 2670
: 2ksw0 | 70 | 60 250 | 125 | 38 R+ 1550
Kin | 2515 | 73| 57 |250 | 125 | 38 R+ 920
gy | 2xsos | 78| 52 | 250 | 123 | 38 R+ 520
2HS38 | 84 | 46 |250 | 123 | 38 R+ 315
2Kns52 | 91 | 39 |260 |123 | 38 R+ 200
 l4ks4 | 67| 63280 280 | 77 R+ 4060
4KS6 | 68 | 62 250 |250 | 77 R* 2670
chswo | 70 | 60 |25 | 280 | 77 R+ 1550
ngcy 4nst5 | 73| 57 \200 280 | 77 R+ 920
! poowdiny | 4KS26 | 78 | 52 (250 (250 | 77 R+ 520
4KS38| 84 46 250 |250 | 77 R 315
| e o s m | mpam
! ! !
Pl f
i 2HLGE | 68 62 123 250 | 38 R 1340
ot 2KLA0 | 70 | 60 | 123 |250 | 38 R+ 760
2KL46 | 75| 57 123 | 250 | 38 R+ 450
Win |2KL26| 78 | 52 | 125 |250 | 38 R: 255 |
lezoey | pui38 | 84 | 45 423 250 | a8 R 165
wps | 127 | m9 200 | &5 | 38 R+ 3800
a. kw0 |18 | 18 250 | 65 | 38 R+ 3000
KPti | 130 | 116 250 | 65 | 38 R+ 2400
Kiin kP28 | 137 | 109 260 | &5 | 38 R 1000
< P poso | me | 98 250 | &5 | 38 R~ 500
\ KP&s | 165 | &1 200 | 85 | 38 R 250
Lpa) WY
« -

Tolerancie wymiarowe, wymagania ogolne podano
w normie TC-011

Dalszy ciqé ne ark. 3

Wydonia

15.X146

NORMY HUTNICZE

CZPH.

NH |

TC-211

1 Dola
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Materiofy ognioirwafe
Znormalizowane prosiki i ksziatiki szamolowe
Arkusz 3
Wymiory wmm | Cleéar
Prostka lub ksztattka Nozwa | Symbol|—2 o2 g Unagi
ailb | h | {wkg
A5
] ’\I F1 250 (#5375 & 99
)
N/ Ksziotha : Stosowane rownisz jako
= T_& filarowa opar dia Strzotki
‘ 13 % -owgf
F2 |47 )| 62375 & 70
e
e @ s
04 (250|454 270 | 65 70
Opor dla
pﬁ[jng'w dia sirzothi 10% -¢&f
stojacych
02 |250| 15 |270| €3 132
, T
[ a - 7
i7- b~ - J—
- L v
é J foesr | : .
VA
ol ‘ .
b . ; » 0P 487 | %0 | 200|357 | 236 |dla strzothi 10%-gf
~ 5~ J e M7 -
~-a
aw ad
provy - Opor
dia
e filarow
. : 1
< ¥
, TR
B b
27 oL |®B7| #0200 375| 236 dla sirzatki 10%-¢
- lewy
b 03 (423 68 |133| 250| 61 | dlastrzothi 10% €
=35 Opor
A dia —
- Klinow
= lezgcych | dia sklepieri o spo-
' N Vo 04 | #7432 153,250\ 01 | g ptaskim
g N
Tolerancje wymiarowe, wymogenia ogoing pedana Ouiszy cigg na ork. & .
w normie TC-011
Wydanig 1 NORMY HUTNICZE NH TC 211
Data X146 - CZ.PH.




Str. 176 HUTNIK Nr 3
Maieriaty ognioirwate
Znormalizowane prosiki+ Kszlattki szomolowe
Arkusz 4
i i ; ! Cigzar
: . Wymiory | Lozt 4
Prostka lub ksziattko Nazwa | Symbol yZW‘l’ ygﬂﬁfz!ﬂ;any Uwagi
} Ksziafika Dia scian ukosnych
] A skosna £1 35 |1 jako opor dia
: 'i-é 30° czotowa strzothi 13%-¢
1 | '
" 1 T 1
428~ I gs- ‘
: T
T - Kszlotth
T 200 0 - L szlattha
L ) f"r', & '\ wziernikowa £e 76
ol — Fle e
| 250 - ——~ et : x
‘ TP
IEEEEEEEL S Ksziattha
ST )
, g ! z olworem £3 39
B R DPOMIAroN. .
k]
m —
L —a —
— y E4 o250 | 187 | 67
8 1 Ksz1otika
} ~ ola szczehn :
S > ayiatacyinych I+ 1
L | E5 | 187 | 126 | 48
. 63 e ) — Ay - ‘
—63 — b — - 65 ;
;T80 -y [ £
i ’ _ E6 |250 |87 | 66
b ) ) .
& nl - H Ksztattko .
- 1 uchmytowo
-~ 50 =~
? E7 |47 | 1% | - 4o
et a ——
63 60~ -8
1 - * _.l
2 ? ; R Ksz1ottha
S A B B e uchwytowa
=55 1! é 435-1— § dia scian £8 37
i ’ 223 mm
4 __JLJ
Cogzz ~ 65
Tolerancie wymiarowe, wymogania 0goine podond Dalszy ciag ngark5
w normie TC-011
Wydanie 4 NORMY HUTNICZE NH TC 214
Data 15.X46 CZPH. :
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Malerioty ogniolrwote

Znormafizowane  prostki i hsziattki szomolowe

Arkusz 5
Wymiory w mm Cigaar
Prostka lub kszlattko Nazwo I Symbol | YTy -m—'—nwywzml “Uwagi
! a | b I A / w kg
Y s | w0 | w20 | - 7%
| i =
g | ke w0 w0 | 20| - 64 IKszlo/lkidla
¥ < h‘) Ksziothha | i T | kroly regene-
- b Aratowo K3 80 | 00 | 320 - 49 rawrow piecon
; - T *1 martnowshich
. Eg:.? K4 100 | 200 | 200 - 76
i ot K5 w00 J 20 |50 | - | i

Tolerancje wymiarowe, wymagenia ogoine podene -~ |
w_norme TC-011 ] ]

Wgoomis | 4 NORMY HUTNICZE
Data | 43X146 CZ2H
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HUTNIK

Nr 3

p—

Maleriafy ogniolrwafe

Znormalizowane prosiki | Kszlafthi magneryzowe

Arkusz 1
Formar N S Wymiary w mm Caﬁqr U
" Zyblizon,
orma lazwa ymbol 0 b A ] p/'%' ',(g y wagi
=< . 2 L
lrﬁ“ ' N
{
——g
—a-
-
!
i Kiin N
J': stojgey | MO | 69| 38 %0 |\ €5 45 Promiei-250 mm
. ]
el
[
“ .
! . 1 Promier-500
'Q‘ {ez'qcy 2KL 43 65 52 ‘\ 128 | 250 v5,4 romien mm
Jpl ]
~—b - 7 |
\ N3 | 250 | 150 | 375 | 65 | #5
' ?
<
,t N& | 487 | 420 ‘250 | 65 75
e g - g Lo 1
Narozniki
ao filoriow przed
nigj sciany {
51
N5 1375 |250 | 65| C | 444
85
Hlin : ; :
spegjainy 2s |132 | 65 |20 | 123 | 488

Zotwierdzono do u2ytku wewnetrznego w zakfadach podiegiych CZPH na okres przejsciowy
oo czasu_wydani _norm siatych.

Wycanie

1

Jata

19.XL46

NORMY HUTNICZE

CZPH.

VH

TC 2id




Nr 3 HUTNIK Siz, 179
i 7 T
STATYSTYRKA.
A. HUTNICTWO ZELAZA.
Wytworcezosé i wysylka (w tonach).
: . . Wysylké
7 5 . 3
Wytwérczos ¢ w lutgm 1947
WYTWORY . ; e -
Przecigtna | Styczen Lut, Ogolem @ - PR
micsigcena | oy Y ¢ . hraj 49 Eksport
1938 | is47 194° (styez.-luty | |
1 Koks | o
Koks wielkopiecowy 64 189 49904 | 114093 7 613 432
Koks inny 15344 ﬁi‘Z() 08 3_7 35 476 8 645 8,58,;
Razem 46 400 79 533 69986 | 149519 16 258 1.290
1X Su-réwka
Suréwka martenowska 62 160 40 819 40 331 31150 36 —
Suréwka odlewnicza 8610 12133 7457 19590 2 804 4911
Suréwka inna l o 430 997 3999 4 996 602 =
Zelazo-mangan f - 358 851 1709 3 -
Razem 73200 { 54807 | 52638 | 107445 | 3445 | 4911
: |
I Stal suréwa
Wlewki z piecdéw martenowskich 115270 | 104 668 ! 90003 | 194671 — —
Wlewki z piecéw elektrycznych 3 300 2662 | 2529 5191 — -
Stal na odlewy z piecOw martenowskich U o15gp [\ 1648 1 1510 3158 - -
stal na odlewy z piecéw elektrycznych f : § 1029 iy 973 2002 - -
Razem 120130 | 110007 | 95015 | 205022 - -
IV Wyroby walcowane
Polwyroby:
w cbrocie miedzyhutniczym 22074 22128 44 202 - —
dla dzialéw przetwoérezych (poza walcowniami) 1931 1943 3874 | — -
dla obcych (poza hutnictwem) 830 1083 1913 1642 -
Wyroby gotowe: o '
Zelazo ksztattowe (80 mm. i pow.) 8 000 5514 6873 12 387 4 468 —
Zelazo pretowe i fasonowe 33100 15402 17 159 32 561 9825 | —
Szyny 10 500 10052 8591 18 643 6362 . —
Akcesoria do szyn - 2250 2133 2698 4 831 2555 -
Zelazo tasmowe (bednarka) 5320 2715 2734 5 449 555 -
Zelazo i stal na drut (walcdwka) 9930 8 947 7760 16 707 5209 -
Stal walcowana 1900 3096 3 860 6 956 1692 —
Zelazo uniwersalne 1500 | 1623 1450 |- 3073 | - 1235 —
Blachy grube \g7000 | 6840 | 7820 | 14160 | 5137 -
Blachy Srednie i cienkie 1 8 639 9684 18 323 4 340 1073
Razem 1) 89 500 } 67722 7 71155 | 138877 | 43020 f 1073
| H ]
!
V a Rury bez szwu . _“45300 3_(?18 , 4012 T h%U 2 470 213
Wyr. walcowane i rury bez szwu  Razem 1) 93 800 71340 75167 | 146507 | 45490 1 588
|
| “\
V b Rury ze szwem ;
Rury zgrzewane 920 762 1682 36 -
Rury szezelinowe i spawane 404 278 | Bf2 151 142
Razem 2300 | - 1324 1040 | 2364 | 507 \W 143
VI Wyroby kute i prasowane : %‘ [
i ]
Surowe czesci zestawow kolowych 2250 1472 4588 1 woao | 1T
' Razem 4400 2 6353 | 6206 | 12579 | 2am |
} J
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Nr 3

. .- Wpysylka
Wytworczos ¢ ] w lutgm 1947
WYTWORY i -
Przecietna ) . |
miesieczna Stpczen Luty Ogolem ! Kraj %) Eksport
1938 1947 19.7 . |(stycz.-luty;| i
VII Wyroby walcowane i ciagnione na zimno
Blachy zimno - walcowane 842 1 040 1882 144 -
Tasmy zimno - walcowane 993 1001 1994 896 -
Prety ciggnione 234 201 525 424 -
Drut ciagniony - 545 562 1 107 L A?; -
Razem 3850 | 2614 2 894 5 508 1471 —
VI Wyroby dzialéw przetworczych
Blachy ocynkowane . 1 1200 910 | 1088 1998 457 | 452
Blachy occynowane (bials) f 93 168 261 197
Blachy faliste 43 233 276 66 | -
Rézne wyroby z blachy 1100 1165 J 1248 2413 446 ’ —
Roézne wyroby z drutu i pretéw 473 | 449 922 158 ] -
Konstrukcje stalowe 3750 1622 | 1410 3032 178 | -
Odlewy zeliwne 2621 | 2419 5 040 67 ’ -
ewy staliwne 1896 | 1808 3704 427 -
Gotowe maszyny oraz rozne czesci obrobione 5013 i 5776 10 789 1835 J -
Inne wyroby ' : 1145 ;1203 2348 330 -
1) Wyroby walcowane gotowe lacznie z pdlwytworami dia dzialdw przetwodrczych i dla obcych
(bez pélwytwordw w obrocie miedzychutnicz vm),
2) Bez obrotu miedzyhutniczego,
 Stan uruchomienia piecow w hutbnictwie zelaza,
‘ . flosé¢ w ruchu
Rodzaj pie-céw Rozpn'rzqualna ‘ - ‘
| E T e o]
|
Wielkie piece 19 20 13 14
Piece martenowskie 56 { 45 41 | 45
Piece elektryczne 207 i b 16 | 14
Y w lym 4 piece indukcyjne wysokiej ezestotliwosci.
Wysylka wytworow hutnictwa zZelaza wg odbiorcow,
w dutym 1947 r. (w tonach).
(hbez obrotu miedzynutniczego).
Minister- Prze m pst I ,.Spolem* )
WYSZCZEGOLNIENIE Kewo 1 ) : i Tnnd Eksport Ogstem
kacji ?(llmza;'o;;g) © ?}’?wﬁ sktady | OOV |
| B
Surowka . | 2909 138 30 368 4911 8 356
Pétwytwory walcowane - 120 1418 - 104 — - 1642
Wytwory gotowe i cdlewy C 9470 24852 | 9026 3049 969 2163 54 520
) . ] !
Razem w lutym 1947 1. 9 590 29179 9164 | 3183 6337 ‘ 7074 | 64527
Styczen 1947 r. i3 564 32 707 8 838 3173 | 6 6{_)i_] 8 745 73431
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Zaopatrzenie hutnictwa zelaza.

Wyszezegbdlnienie

Jedn. !
miary |

Fworzywa hutnicze
Rudy krajowe

Rudy zagraniczne zelazne

Rudy zagraniczne manganowe
Rudy zagraniczne chromowe

Odpadki zelazonoéne
Piryty krajowe
Piryty zagraniczne

Zelazostopy zagraniczne

Zelazostopy krajowe
Topniki zagraniczne
Kamien wapienny
Wapno paleone
Dolomit surowy
Dolomit prazony
Wegiel plomienny
Wegiel koksujacy
Koks wielkopiecowy
Koks odlewniczy

Metale

Aluminium
Antymon

Braz

Cvna czysta
Cyna lutownicza
Cynk

Miedz

Nikiel

Olow -

Inne metale

Ztom metali kolorowyvch

Zlom
Dostawy ztomu ogélem
W

tvm hutniczego

,, odlewniczegn

" zagyan‘iczuego

|
|

tys.

ton |

» o

ton

»”
tys. ton

ton

2

Styczen ? Luzy : Cgolem

1947 r. i 1947 ¥. ‘styczeni-luty)

241 18,1 422

354 159 51,3

- 07 0,7

1,9 0,2 ‘ 2.1

7.0 : 72 : 14,2

22 | 10 32

2930 2667 559,7

171 153 324

6,1 ; 4,8 10,9

12,5 i 10,7 232

2, ( 2,0 4,

130,9 | 1263 2572

110,7 97,1 2078

38,2 396 778
026 2'4 2'66

81,0 1253 206,3

17,0 42 212

3,7 - 37

109,0 15,9 1209

1,2 0,7 1,9

1078,0° s 0520 21300

8811 945 7 18268

481 0,6 48,7

3,2 { 01 -3,3

. 15,3 : 5,8 211

195 03 19'8

313720
25273.0
6 099,0

;
I
i
i
|
|
;

25 527.0
22 2780
30490

56 699,0
47 551.0
91480

FZaopatrzenie w metale kolorowe obejmuje wszystkie zairteresowane przemysiy.

B. KOPALNICTWO RUD ZELAZNYCH.

Wytworezosé i wysyltka (w tonach),

Wyptwérczosé¢ Wysylka
Wyszczegdinienie ’ Stpczen Luty i Ogolem w lutgm
| 1947 r. 1947 r. (stuczen-luty) 1947 7.
- | i ._,i R
5 i -
Ruda ilasta | 20 553 i 23 157 52710 i -
Ruda brunatna 1 isy | 420 1608 465
Ruda darniowa, | - - - 42
Hematyt | 830 ) 621 1481 212
Magnetyt ! 2353 ! 1836 4189 1435
Piryt | 2426 | 3017 5443 L0658
Razem rudy surowe 36 350 | 20 081 65 431 3160
Razem rudy prazone 19186 i 14 §29 1Hi4s

33 985

C. GRUPA TOPNIKOW.

Wytworczesé i wysyika (w tonach),

Wyszczegolnienie

Bolomit
Dolomit prazony
Kamien wapienny
Wapno palong
‘Wapno hydratyzowane
Wapno nawozowe
Cegla dolomitowa

SUrowy

Stgczen
1947 1.
7 885
237
16 279
5294

177
87

Wyptworczosé

Wpyspika w lutgm 1947 r.

Dostawy

7 zakladow

‘ Luty ! Ogatem do zakladow | poza prywatoych
1947 r. I istgezen-luty . C.Z.P.H. C.Z.P.H ; do C.Z.P.H.
1 . i
6811 | 1469 7651 | 1815 _
208 | 535 120 | - 1 262
14 713 30992 6 154 ; 40 : 1576
43738 9667 2018 | 346 | 1304
55 55 23 ! 38 -
192 | 369 14| 44
' 78 | 133 85 - .
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D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU METALI NIEZELAZNYCH.

Wytworezo$é i wysylka (w tonach),

» .- Wysylka w lutym

7 Wytworczosc . 1947 1.
Wyszczegolnienie » - i e
rzecigtna Styczen L Ogotem !

m;l;;:;;crz.na l;%‘ciyr. i 19417“!:' | (s‘ycfex:ll:lyl- w; Kraj Ekspor:
. - ‘ !

I. Ruda blendowa 89 992 1 50918 19 525 | 100 443 - —
Ruda gaimanow) 16 506 10189 | 10769 20 958 - i -
Piryt - 2482 : 2183 | 4665 — \ —~

I ; |
Wvdobycie rud ogbtem 106 498 83589 | 62477 126 066 | - | -
| | -
II. XKoneeatraly rud cynkcewych 21929 9102 9338 % 15440 | - -
III. Kwas siarkowy 100% 11548 862+ | 7 826 l 16 450 6 853
Siarka elementarna . 522 - 288 810 113 183
Kwas azotcwy §2 99 72 i 171 — -
IV. Cynk surowy 7 253 4427 3875 | 8 302 1247 -
Cynk elektrolityczny 1657 1140 1054 | 2194 256 1410
Pyl cynkowy przesiewany - 12 136 148 30 —
Blacha i tasmy cynkowe 1708 2521 2184 4705 906 959
Kubki bateryine w tys. szt. 3756 6 769 5299 12 068 2362 2697
V. Otéw rafinowany ' 1300 8§30 757 1 587 294 165
VI. Glejta 51 53 24 77 - -
Minia 102 57 92 149 — 30
Blacha olowiana — i 136 120 256 3 .
Inne wyroby olowiane — i 23 4 27 9 -
VII. Kadm rafinowany 20 11 6 17 - -
» Stan uruchomienia piecéow (Z. P. M. N.).
Rozporza- ; Iloé¢ w ruchu
Rodzaj pieedw dzalna | e _
ilosc ! w 1938 r. ‘ ijczex‘l Luty
B | | 1947 r. 1947 7.
Prazalnie i spiekalnie |
Piece prazalne mechaniczne 17 i 17 12 12
i) 2 regezne 29 , -11 18 18
,, spiekalne mechaniezne 4 ! 4 3 3
Huty cynku
Piece destylacyjne 42 45 29 29
Huty otowiu 1
© Piece szybhowe : 2 2 1 1
Zaklad kadmy X
Piece desrtylzg_yjqe 7 - o L4 L 3 1 1
PRZEMYSE METALI KCLOROWYCH
Wytwoérezesé (w  kilogramach).
‘ Wytworczosé
Wyszezegolnienie : R
Styczen Luty [ Ogotlem
1947 r. 1947 r. ‘ _(styczen-luty .
BiiedZ: Blachy | 49012 56 339 105 351
Prely | 44 953 38 181 83134
Drut 33097 54 052 87 149
Rury 12414 349048 | 47 362
Razem: | 139476 | 183520 322 996
Mosiadz: Blachy 82 590 S0 413 163 003
Prety 51765 59 087 110 852
Drut 0002 6493 6 495
Rury 2007 i 15 206 1, 35923
Razem: 155074 : 161199 ; 316273
T T Aluminium:  Blachy 62 849 56 001 118 <00
Prety 1576 1745 3321
Drut 58 927 28 876 87 802
Rury 1985 L 364 2349
Razem: 125 837 - 87035 212 872
Stopy i lutowia ' | 69285 216 964 * 286249
Inne wyrcoby z metali kolorowych : 25200 29 256 54 456
Ogodlem: 514 372 677 974 1192 346
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E. PRZEMYSEL MATERIALOW OGNIOTRWALYCH.

Wytworezosé i wysytka (w tonach),

Wysyltka w lutym

Wytworczosc 1947 . Import
Wyszezegolnienie e ; T w lutym
Stgcren Luty i Ogotem do zakladow poza 1947 r.

1947 1. 1947 1. | (sigeren-lug). | C- Z- P H. C. Z. P. H.

Kopaliny: glina 8341 6 563 14 904 91 1 460 255
kaolin ' 790 918 1708 - 392
piasek . - — - - -
lupek kwarcowy 1421 1069 2 490 123 20 -
kwarcyt 1942 2 990 4932 — - i -
magnezyt ! 651 544 1195 - - -

Wyroby:  szamotowe ! 8 865 7544 16 419 4462 1687 -
krzemionkowe sztuczne 1098 1962 3 060 1402 96 -
krzemienkowe naturalne 62 42 104 39 — ‘ -
magnezytowe 679 508 1187 456 - | 637
specjalne 7 3 10 — — —

Zaprawy: szamotowe 683 | 635 1 668 322 354 ~
krzemionkowe 1125 551 1676 448 85 ~
magnezytowe 206 73 279 37 - -

Roézne: 293 99 392 — 55 -

F. ZATRUDNIENIE.
(Stan w koneu miesiaca).
Styczen 1947 1.
D - L 7 r.
Wyszcezegblnienie L I ] W tym zatru- (d:,[,!i ::fnc“.
. Razem Mezczgini r Kobiety 3 Mtodociani :dnieni przg wy- sowe)
; I twoérczosci *)
A. HUTNICTWO ZELAZA 3 |
Ogolem 83 486 64 029 J 13343 i 6114 56 713 83 308
Fizyezni 74948 57 870 ’ 11013 6 (65 56 713 74751
Umystowi 8533 - 6159 | 2330 | 49 - 8557
2. KOPALNICTWO RUD
ZELAZNYCH ;
Ogdlem 6 809 6175 430 204 2278 6591
Fizycznj 6 425 5 880 341 204 2278 6 205
Umyslowi 384 295 89 — - 386
C. GRUPA TOPNIKOW ’
Ogélem 1327 985 268 74 928 1315
Fizyczni 1210 901 237 - 72 928 1195
Umystowi 117 84 31 ; 2 - 120
1
D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU
METALI NIEZELAZNYCH
a) Przemyst Metali Niezelaznych .
Ogdlem 12 724 10039 2 310 375 8954 12776
Fizyczni 11323 8 987 1982 354 8 954 11 358
Umystowi 1401 1052 328 21 — 1418
b) Przemyst Metali Kolorowych ™) :
Ogodlem - 2202 1720 364 118 1321 2240
Fizyczni 1874 | 1487 281 + 106 1321 1918
Umyslowi 328 f‘ 233 83 12 — 392
. PRZEMYSYL MATERIALOW ‘
OGNIOTRWALYCH :
Ogoétem | 6 783. 4623 1908 252 4625 6 702
Fizycznj 5910 4034 1628 248 4625 5 845
Umystowi : 873 589 280 4 — 857

#) Zatrudnicni hezpo$rednio przy wytworczosci i w zakladach pomocniczych zwigzanych bezpo-

$rednio z wytwdrczoscia.

=2y Zatrudnienie dotvezy wszysikich zakladow objetych od 1 lutego 1947 r. przez

Zj. P. M. N.
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Sprostowanie

W zeszyvcie 2, Hutnika®™ july 1947 r. wkradly sic nastepujace omylki drukarskie

Str. 102, Rys. 10 skala pionowa

zamiast: 12 — 38 — ma by¢: 1,2 — 3,8.
Str. 114, norma TC—101, W fablicy we wierszu .,Lp. 2¢ w rubryvee .Cao+MgO - alkalia
zamiast: ponizej 2.5 -— ma by¢: ponizej 2.0

Sir. 116, norma TC—111. W tablicy we wierszu ,Lp. 1% w rubryvce Wytrzymalo$é na Sciskenie kg/mm?
zamiast: wszystkie prébki nie wyzej 200 — ma by¢: wezystkie préobki nie nizej 200,

Str. 117,norma TC—112. W tablicy we wicrszu Lp. 1¢
zamiast: prostaki — ma byeé: prostki.

Str. 118, norma TC—I121. W tablicy we wierszu ,Lp. 3" w rubrykach ¥e:0s i CaO-+®gO

samiast: ponizej penize] —  ma by¢: ponizej ponizej
2,5 2.5 2.5 1.5
ponizej poenizej ronize) ponizej
1,5 1,5 2.5 1,5
oraz w napisie u dotu
zamiast: Normy Hutnicze H — ma byé¢: Normy Hutnicze NH
C. Z. P. H. C. 2. P. H.
Str. 119
zamiast: TC—181 — mu by¢: TC—131.

Str. 123 .
' zamiast: TC—131 — ma by¢: TC—I181,
oraz w tablicy we wierszii ,\Lp. 2 w iubryce AlQO: 4 TO»

zarniast: 22—34 — ma by¢ 32—34.

Wobec calkowitego wyczerpania sie naszcgo wlasnego zupasu zeszyiow [ Hutnika“ z 1945
r.: Nr 1 213 oraz z 1946 ».- Nr 1 i 2 pozwalamy sobié zwrocié sie niniejszym do Prenu-
meratorow i Czytelnikow . FHuinika”, ktérzy numery fe posiadaja lecz 7 jekichkolwiek badz
powoddw nie maja zamiaru kompletowania pelnych receznikdéw naszeZe czasopisma, aby ze-
cheieli nadestaé nam wymienione wyzej zeszyty — do e\wentualnej ich zemiany na inne ze-—
szyty z lat 1945. 1 1946, wzgl, na numery hiezace z 1947 r,

Byliby$my réwniez chetnie gotowi do nabyvceia owych, brakujacych ram numerdw Hut-
nika®, od ich posiadaczy,

Administracja ,JHutnika*

Wydawea: Centralny Zarzad Przemysiu Hutniczegeo Redaktor naczelny: inz, Tadeusz Malkiewiez
Adres redakeji i administracji ,.Hutnika“: Katowice, ul. Lompy 14, Tel. 329-31/39.
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