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Kontrola jakosci rud i pracy prazakéw,
(Ciag dalszy.)

4, Wyniki badan pracy prazaka.

Prazalnia kopalni ,,Stanistaw™ posiadala 3
prazaki, gléwne wymiary ktérych uwidocznio-
no na rys. 7. Pojemnosé prazaka (V) wynosi
9,9 m® a powierzchnia zewnetrzna plaszcza
(F) 193 m>.

Ze wzgledu na to, ze prazalnia nie posiada-
fa wagi do wazenia wbézkéw z rudg surowa,
nieodzowne bylo w czasie przeprowadzania
badan biegu prazaka, przynajmniej mniej wie-
cej dokladnie, okreslic wage zaladowanej ru-
dy; w tym celu przy kazdym badaniu ustalalo
sie przecietng wage jednecgo wozka w sposéb
nastepujacy. Z kazdego, co 20-tego wozka wys
sypywano rude¢ na gérny pomost prazaka i,
‘w miare moznosci szybko, wazono. Wybér
rudy do wazenia uskutecznialo si¢ w ten spo-
s6b, iz wybierano wézki o r6znym naladowa-
niu, Na podstawie wagi odebranej rudy obli-
czono przecigtna wage rudy jednego woézka
i na podstawie ilosci zaladowanych wézkow
ustalono ogoélng ilo§é (Rs) rudy zaladowanej
w okresie badania.

Prowadzenie biegu prazaka w czasie badan
odbywalo sie w sposéb przyjety przez kies
rownictwo prazalni i Zadnych uwag, doty-
czacych prowadzenia prazaka, ani kierownic:
twu, ani obsludze prazaka przeprowadzajacy
badania kontrolne nie udzielal.

Wyniki tych badan zestawiono w tabeli 10.

Na podstawie danych, otrzymanych przy
badaniach, ustaliliémy charakterystyczne ce:-
chy pracy prazaka.

a) Straty prazenia.

Teoretyczne straty prazenia, obliczone we-
dlug réwnania 6, powinny wynosié:

S = 0,67.28,82 (1,24 — 0,24. m) + 3,6 =23,9%

Stopiefi utlenienia m. przyjmujemy réwny
jednosci, poniewaz z wykresu (rys. 3) wyni-
ka, ze o ile w rudzie prazonej znajduje sig
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Pra2ak do prazenia rudy przy keopalni ,Stanistaw”.

37,03%, przy 28,82% zelaza w rudzie surowej,
to prawie calkowita iloé¢ zelaza utlenia sig na
Fe:0s (prosta II). :
Z wykresu (rys. 5) otrzymujemy, ze straty
prazenia przy m = 1 wynosza 21,3. Jak juz
wspominalisSmy, wykres ten ma zastosowanie
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TABELA 10.

Zestawienie wynikoéw pomiardéw, otrzymanych przy badaniu prazaka L. 3.

L.po- . . ,
rzad- Wyniki pomiardw
kowal -~ C EO

1. {Czas badania . 96 godz.

2. | Srednia waga jednego wézka rudy 052 t

 Zaladowano rudy surowej 681 wozkow Rs=681.0,52=354 t

3.

4, | Zuzyto wegla . . . ., . . . . 1,21 t

5. | Rozchéd wegla w stosunku do rudy surowej k = 1,21.100 : 354 = 3,4%0

8. Otrzylngno rudy prazonej: t K °n‘,‘i,§“;f,‘i‘;‘;‘;‘ef © °"°n‘,23‘%sr‘£§§§°
W kawatkach > 25 mm |{ 2127 | Ro=217 60,06 80,94
W kawalkach 25 —5 mm | 19 ¢ ’ 5,36 7,23
Odsiewki 5 mm 191 | R =2508 5,39 7,26
Niedoprazonej Rn 0,6 1,86 2,51
Bardzo spieczonej Rp 5,6 1,52 2,06
Razem 263,0 74,19 100,00

Zawartos¢ wilgoci 38 gr/m® spalin,

7. | Chemiczny sklad spalin: CO: — 15,4, CO — 0,3, 0: — 12,3%0; N2 — 67,5%0; H:0 —4,5%
Cieplo niespalonych produktow destylacji wegla kamiennego 25 Kal/m® spalin.

8. | Chemiczny sklad wegla: C-<71,51%,

N: — 1,26%, Wilgoé — 3,98 %, Popidl — 12,90%.
Warto$é opalowa U: = 6374 Kal’kg
Czesei lotne 34,2%.

H:—4,38%, Ssp — 0,37%, O:—5,56%

9. | Szybko$é przeplywajacych spalin przy temperaturze 200° C,Vt = 1,99 m/sek.

10. | Srednia temperatura odciaganej rudy prazonej 300° C.

11. | Procentowa zawarto$¢ Fe w rudzie surowej 28,82%; wilgoci 3,6%
12. | Procentowa zawarto$¢ Fe w rudzie prazonej 37,03%

13. | Temperatura plaszcza prazaka (srednia) 107° C

14. | Czas przebywania rudy w prazaku — 46 godzin

dla rudy o 2% zawartosci wilgoci, ponicwaz
mamy 3,6% wilgoci, wiec do 21,3 trzeba do=
daé 1,6°/0 i otrzymujemy straty prazenia
rowne 22,9%.

Straty prazenia, ustalone na podstawic po-
miaréow wynosza (wedlug ré6wnania 9):

R+Rp 250,8+5,6
Se=1— ——— =1— —— =0,26(26")
Rs —Rn 354 _.6,6
Roznica pomiedzy stratami prazenia, obli-
czonymi teoretycznie a ustalonymi dodwiad:

czalnie, jest dosy¢ znaczna i wynosi 3,1%.
Réznica ta wynikla wskutek tego, ze pewna
ilo$¢ rudy w postaci pylu unosi prad powie=
trza i nie zostala ona uwzgledniona przy obli-
czeniach. (Tego pylu jednak nie powinno by¢
wigcej niz 1%).  Niz jest wykluczone, ze
wspomniana réznica mogla zaj$¢ takze z po-
wodu nieuniknionych niedokladnos$ci w o-
kreélaniu ilosci poszezegdlnych rodzajow rud
prazonych. W szczegolnosci niedokladnoéé
taka mogla zaistnieé przy ustalaniu ilosci ru-
dy surowej, ktérej wage, jak zaznaczyliSmy
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wyzej, obliczono na podstawie przecigtnej 24.Ru 24.231,7

wagi poszczegélnych wozkow. Przyjmujacods Ni= = . .= =581/24 godz.(13)
siewki < 5 mm i rude bardzo spieczona, jako h 96

straty, rzeczywiste straty prazenia wynosza
(wedlug wzoru 7):

R: 231,7 .
=1 — -=0,333 (33,3%)
Rs—Rn 354—6,6

So=1 —

Sprawno$é prazenia bedzie si¢ rownala:

26
S = =078
333

Przy nalezytym prowadzeniu prazaka spra-
wno$é prazenia powinna wynosi¢ 0,85—0,90,

‘Rzeczywisty wspélczynnik uzycia rudy, o-
bliczony wedlug réwnania 8:

Rs—Rn 354—6,6
\Vo = = - = 135
R: 231,7

Nie uwazajac odsiewek i rudy spieczonej
za straty, wspodlczynnik powinien sie réwnac
(wedle ré6wnania 10):

‘ Rs—Rn
We = — =
R+Rp 250,8-+5,6

b. Wydajnosé¢ prazaka.

354 — 6,6 :
. = 1,35

Wsad rudy surowej Ns

24.Rs 24.354
—— = =881t/24 godz. (11).
z 69

Wydajnoéé prazaka moze odnosié sie albo
do ogélnej iloéci otrzymanej rudy praZonej,
albo tylko do rudy > 25 mm i odsiewek
25—5 mm, natomiast odsiewki < 5 mm i ru-
de niedoprazong uwaza si¢ jako straty.

Wydajnoéé prazaka (N:) w stosunku do o-
golnej ilosci otrzymanej rudy charakteryzuje
prace prazaka pod wzgledem maksymalnej
produkcyjnej jego zdolnosci, przy.danych
warunkach prowadzenia i oblicza sie wedlug
wzoru:

24(R+Rp+Rn) 24.263
Nz = =
h 96

Wydajnoé¢ prazaka w stosunku do rudy
> 25 mm i 25 —5 mm charakteryzuje rze:
czywista produkcyjna zdolno$é prazaka i o-
blicza si¢ wedlug wzoru:

Ns =

=66 t/24 godz.(12)

Wydajnoéé prazaka powinna by¢ daleko
wigksza, jak to udowodnimy w nastepnym
rozdziale,

c. Spaliny i powietrze.

Szybkos$é przeplywajacych spalin w komi-
nie, przy temperaturze 200° C wynosila
1,99 m/sek, przy redukcji temperatury do
0° C — szybkosé¢é przeplywajacych spalin bg-
dzie sie réwnala:
1,99.273
Vo= —u--

273+ 200

= 1,15 m/sek.

Znajac powierzchnie przekroju komina
(0,948 mg) obliczamy iloéé spalin na minute.

Sp = 0,948.1,15.60 = 65,4m’ /mvin.

ne ski.
Zmierzenie ilosci doplyw a.b Kietrza
w badanych prazakach nid 12,80ve W
zaden sposob, a wobec ted. 0.12iczy>

hsmv na podstawie danych, otrzymanych w
czasie badan.

lloé¢ doprowadzonego powietrza mozna oz
bliczyé kilkoma sposobami. Sposéb pierwszy
polega na obliczeniu ilosci powietrza (P) na
podstaw1e iloéci otrzymanych spahn Sp) i
procentowej zawartosci azotu w tychze, ktéra
wynosila 67,5% (tab. 6, poz. 7),

65,4.67,5
P.= = 556 m"min.
79 %)
~ Iloé¢ spalin (Sr) odnos$nie do kg rudy suro-
wej ustalamy za pomocd wzoru:

2460.Sp  1,44.Sp 1,44.65,4
Sr = = = —_—
1000.N's Ns 58
=- 1,07 m*/kg rudy . .. (14)

Obliczenie ilosci powietrza drugim sposo-
bem jest oparte na. procentowej zawartosci
CO: i azotu w spalinach, oraz ilosci CO: pow=
stalego ze spalania wegla i prazenia rudy.

W ciggu minuty wydziela si¢ z rudy CO::

28,82.0,788.0,509.61

: = 7,05 m%min.
100

*) % zawarto$é azotu w powletrzu.
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2882 — % Fe w rudzie surowej, 0,788 —-
CO: na kg Fe w rudzie, 0,509 — objgtosc wla-
$ciwa CO:, 61 — wsad rudy surowej na
minute.

Ze spalania wegla powstalo skladnikéw za-
wierajacych C (CO: + CO):

0,7151.1,866.3,4.61

= 277 m*/min.
100

0,7151 — zawarto$é¢ C w 1 kg wegla, 1,866 —
tyle gazu, zawierajacego C, wytwarza si¢ 2
1 kg wegla, 3,4 — rozchéd wegla w %,

Z wegla kamiennego i rudy wytwarza sie
9,82 m*/min. (7,05+2,77) (COs+CO); ponie-
waZz w spalinach bylo 675% azotu i 15,7%
(CO:=+CO), wige ilosé doprowadzonego pos
wietrza bedzie si¢ réwnala;

: 9,82 67,5
P: = e = 53,5 m®min.
Niedopra., »

Tr:| Bardzo spiobliczenia ilosci powietrza
poleg — oblicza si¢ iloé¢ doprowas-
dzonego powietrza przy spalaniu z teoretyczs
ng ilodcia powietrza, oraz ilo§¢ otrzymanych
spalin. Roéinica pomiedzy iloécia spalin, o-
trzymanych przy badaniu, a iloscia spalin, o-
trzymanych z obliczenia przy spalaniu z teo-
retyczng ilocia powietrza, daje nadmiar po-
wietrza. Suma z nadmiaru powietrza i obli-
czonej teoretycznej iloSci powietrza daje cal-
kowitg iloé¢ powietrza,

(1,548.3,4+2,88) . 61
Pt = :

== 23,6 m*/min.
o
1,548 — ilos¢ tlenu dla spalania kg wegla ka-
miennego, 2,88 —ilosé O: dla utlenienia rudy.
Ilo$¢ spalin przy spalaniu z teoretyczna
ilodcig powietrza '

CO:+-CO 9,82
HO . . . . . . . 340
Ne o . . . . . .2038

r——

Razem: 33,60 m*min.

Innych skladnikéw nie uwzgledniamy, po-
niewaz wplywaja one malo na wynik obli-
czen.

Na minute otrzymuje si¢ 65,4 m® spalin,
wobec tego nadmiar powietrza wynosi 65,4 —
33,6 = 31,8, a catkowita ilo§¢ powietrza

Ps = 31,8 + 23,6 = 55,4 m*/min.

Jak widzimy, iloéci powietrza, obliczone
réznymi sposobami, sa bardzo zblizone do sie-
bie, co udowadnia, ze pomiary byly przepro-
wadzone z zupelnie wystarczajacg doklad-
noécia, wobec czego przyjmujemy ilo$é po=
wietrza, doplywajacego do prazaka, jako
grednia arytmetyczna iloéci otrzymanych
réznymi sposobami:

- PuAPet+Ps 55,64535+55,4
P E —_— = —_—= 54,9 m* min.

3 3

Iloé¢ powietrza w stosunku do jednego kg
spalonego wegla wynosi:

54,9.100
P=—— = 265 m'kg wegla.
61.34

Przy prawidlowym biegu prazaka ilos¢ do-
prowadzonego powietrza powinna zadodé
uczynié¢ dwom warunkom: po pierwsze, nie
powinna byé mniejsza od iloéci powietrza,
niezbednego do ochlodzenia w prazaku rudy
wyprazonej przynajmniej do 50° C, po dru:
gie, ta iloé powietrza powinna byé wystar:
czajaca do normalnego spalania wegla.

O ile te warunki nie zostang dotrzymane,
to, albo ruda bedzie odciagana goraca, albo
wegiel nie bedzie calkowicie spalony w stre-
fie spalania. Tak w pierwszym, jak i w dru-
gim wypadku powstana nieuzasadnione straz
ty ciepla, a co za tym idzie, zwiekszy sig
rozchod wegla. Moze zajsé i taki wypadek,
ze powietrza bedzie za malo, tak dla spala-
nia wegla, jak i dla chlodzenia rudy. Jasne
jest, iz wtedy straty cieplne beda jeszcze
wicksze i bieg prazaka bedzie pod kazdym
wzgledem bardzo niekorzystny.

W danym wypadku, doprowadzona ilo§é

powietrza byla calkowicie wystarczajaca dla

spalenia wegla, jednak nieco niewystarczaja-
ca do nalezytego ochlodzenia rudy.

Po ukonczeniu prazenia w strefie spalania
(rys. 7:1), gdzie gl6wnie odbywa si¢ dysocja-
cja i utlenienie zewnetrznych warstw kawal-
kéw, ruda schodzi w strefe II, w ktérej od-
bywaja sie nastepujace procesy:

1. ostateczny rozklad weglanéw w $rodko-

wej czesci kawalkéw;

2. utlenienie FeO na Fe:Os i

3. ochlodzenie rudy.

Wiec w strefie drugiej cala ilo$é ciepla
jawnego rudy, oraz nadwyzka ciepla, powsta-
lego z reakcji chemicznych, powinna by¢é zu-
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‘Zyta na ogrzanie powietrza; azeby to osiag-
naé, ilo§¢ powietrza i szybko$é przeplywu
‘powinna by¢ dostateczna.

d) Bilans cieplny.

Zaleznoéé pomiedzy cieplem, wytworzo-
nym ze spalania wegla i wskutek utlenienia
FeO, a cieplem, zuzytym na procesy, zwia-
zane z prazeniem 100 kg rudy, mozna przed-
stawic¢ w postaci nastgpujacego réwnania:
Utk == Q1+ Q2+ Qs+ Qi Qs+ Qe +07-0s . . (15
gdzie oznaczamy przez: Us — warto$é opalo=
‘wa uzyteczna wegla, k — procentowy roz:
chod wegla w stosunku do rudy surowej,
Q: — iloé¢ ciepla potrzebnego na rozklad we-
glanéw, Q2 — ilo$¢ ciepla na odparowanie
wilgoci rudy, Q2 — straty ciepla na promie-
niowanie, Qs cieplo jawne, zawarte w spali-
nach, Qs — straty ciepla w spalinach, wsku-
tek niecalkowitego spalania produktéw de-

stylacji wegla kamiennego, Qs — cieplo, za-

warte w odciaganej rudzie prazonej, Qr —
inne, nieuwzglednione straty, Qs — cieplo
reakcyjne utlenienia FeO na m F:Os n FeO.

Obliczamy poszczegblne pozycje tak przy:
chodu, jak i rozchodu ciepla w prazaku,

Cieplo wytworzone ze spalenia wegla (na
podstawie danych tabeli 9, poz. 5 i 8):

Uik = 6374.34 = 21700 Kal/100 kg

rudy . . . . , (16)

Cieplo zuzyte na rozklad weglanéw:

Q1= 445.Fe; = 445.28,82 — 12850 Kal/100 kg

rudy . . . ., (A7)

445 — cieplo reakcyjne rozkladu FeCOs, w
stosunku do kg Fe w rudzie surowej, 28,82 —
z tabeli 10, poz. 11,

Cieplo na odparowanie wilgoci w rudzie
W% (tabela 10, poz. 11), przy zaloZeniu, ze
dla odparowania kg wody trzeba zuzyé 600
Kal.

Q: = 600. W = 600.3,6 = 2160 Kal/100 kg

rudy . . . . , (18)

Straty na promieniowanie obliczamy za po-
mocg réwnania Stefana-Bolzmanna:

47 .24 .F (T#—T+)

100*. Q¢ . 10
rudy . . . ., (19)
F — wewnetrzna powierzchnia plaszcza

prazaka wynosi 193 m®, Ts — $rednia zewne:-
trzna temperatura plaszcza prazaka 273+ 107
(tab. 10, poz. 13), T+ — temperatura otoczes
nia wynosila 7° C, czyli Tr = 273+ 7, Q,—

wsad rudy surowej w ciggu 24 godzin réwnat
si¢ 88 t (rown. 11).

Podstawiajac te wielkoéci w réwnanie 19,
otrzymujemy:

4,7.24.139 (380*—280*)
Qs = |

100,88 10
= 2320 Kal/100 kg rudy.

‘Obliczenie ciepla jawnego spalin uskutecz:
nimy na podstawie pojemno$ci cieplnej spas
lin (tabela 11) i ilosci spalin w stosunku do
100 kg rudy (réwn. 14).

TABELA 11,

Obliczenie ciepla jawnego spalin ogrzanych
do temperatury 200° C (tab. 10, poz. 5).

Pojemnos¢ Hos$é ciepfa,
cleplna po- ktérq zawiera~
szczegbinych jg poszczegél-

Nosé poszcze-
géinych skiad-
nikéw w 1 md

spalin (tabl. 6 skiadnikéw ne skiadmki
poz. 7). amd b Kat/m® a.b Kal.
CO: — 0,154 82,6 12,80
CO — 0,003 62,0 0,124
O: — 0,123 62,0 7,440
N: — 0,675 62,0 41,85
H:0 — 0,045 774 3,485
Pojemno$é cieplna
spalin: C,2°.1265,7 Kal/m?®

Qs=Co t, Sr.100 = 65,7:1,07:100 =
7010 Kal/100 kg rudy (20).

Wiedzgce, ze m® spalin zawiera czasteczek
niespalonych, odpowiadajacych 25 Kal. (tab.
10, poz. 7), oraz, ze na 100 kg rudy przypada
107 m® spalin, obliczamy straty ciepla wskus
tek niecalkowitego spalania produktéw de-
stylacji wegla kamiennego.

Qs = 25.107 = 2675 Kal/100 kg rudy (21)

Cieplo, zawarte w odciaganej rudzie pra-
Zzonej, mozemy obliczyé za pomoca nastepus
jacego r6wnania:

100.t.c
—  Kal/100 kg rudy .
W:

Qe = (22)

gdzie oznaczamy przez: t — temperaturg ods
ciaganej rudy (300° C, tab. 9, poz. 10), ¢ —
srednie cieplo wlasciwe rudy, ktére mozemy
przyjaé réowne 0,22 Kal/kg, W: — wspdl:
czynnik uzycia rudy, obliczony wedlug réw=
nania 10, wynosi 1,35, wigc Qs bedzie sie
réwnalo:
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TABELA 12;

- Bilans cieplny prazaka przy warunkach pracy, przyjetych przez kierownictwo prazalni,

gg Pizychdd ¢ cpla : "Kal, | o/° «3_3 Rozchéd ciepla Kal. | %,
4 . 4
16 |k - Us - k - cieplo spalania 17 |Q: — cieplo na rozklad Fe
: wegla 21700] 62,9 CO: . . . , , 112850} 37,3
23 Qs — cieplo utlemema FeO 1280]37,1]18!Q: — cieplo parowania H:O | 2160} 6,4
19 |Qs — cieplo promieniowania | 2320| 6,7}
20 |Qs — cieplo jawne spalin .| 7010] 20,3
21{Qs — cieplo niespalonych
produktow . .| 2678 7.7
22 1Qs — cieplo jawne rudy pra-
‘| zonej . . . , , | 1890] 127
24 1Q7 — inne straty cieplne 3095 8,9
Razem: [34500| 00,0 "Razem: {34500/100,0
100.300.0,22 Q- = (21700 + 12800) —— (128504 2160+ 2320+
Qs = ————— = 4390 Kal/100 kg rudy. + 7010 + 2675 -+ 4390) = 3095 Kal/100 kg
1,35 rudy (24),

Cieplo reakcyjne odnosnie do kg zelaza,
przy utlenieniu FeO na FesO: wynosi 444 Kal,
a na Fe:0s — 598 Kal. Poniewaz czg$¢ rudy
byla slabo wyprazona, a znaczna cze$é Fe
zostala utleniona na FesOs, wobec tego przyj-
mujemy, ze cieplo reakcyjne wynosi 444 Kal/
kg Fe. Przy takim zalozeniu przy utlenieniu
(FeO) zelaza, znajdujacego sie¢ w 100 kg ru-
dy, wytwarza sie ciepla:-

Qs = 444 . Fe, = 444 . 28,82 == 12800 Kal/100

kg rudy . . . ., (23)

Podstawiajac otrzymane wielkosci w réw-
nanie 15, mozemy ustali¢ inne nieuwzglednio-
ne straty cieplne:

Iné. Aleksander Schillaki Franciszek Gerlickh

Huta Kosciuszko

Z przytoczonego bilansu cieplnego \\\mka
ze praca prazaka odbywala sie w warunkach
niekorzystnych, poniewaz pozycje nickto-
rych strat, jak np. cieplo spalin, cieplo rudy i
inne straty, byly zbyt wysokie, a spowodo=
wane nadmiernym zuzyciem paliwa.

Dla prazaka o wymiarach podanych na rys.
7, wydajnosé 66 t/24 godz. (réwn. 12) byla
bezwarunkowo za niska, co nalezy tlumaczyc¢
wadliwym prowadzeniem pracy, oraz niepras
widlowa konstrukcja pewnych szczegblow
prazaka, co postaramy sie udowodni¢ w na=
stepnym rozdziale.

' (d. c. n,)

Na marginesie walcowania i kalibrowania

podkiadek kolejowych typu P. K. P.

Jako przyklad naszych rozwazan wybie-
ramy polska podkladke kolejowa typu P:S.
Swego czasu, kiedy toczyly sie - debaty na
temat wyzZej wspomnianego profilu miedzy
wladzami kolejowymi a- przedstawicielami
hutnictwa polskiego, postawila kolej hutni-
kom bardzo ostre warunki odbioru, Zadajac
niemal prostopadlych $cian zaglebienia, cha-

rakteryzujacego podkladke. (Patrz rysunek
podkladki). Zadano przy tym ostrych j rows=
nych krawedzi $cianek, dajac tylko niewielka
tolerancje odchylenla prostopadlosci, wyno-
szaca 0,5 mm przy wymaganej szerokoSci
zaglebienia 127 mm. Promiefi zaokraglenia
1 nasady $cianki nie moze wedlug przepiséw
przekracza¢ 1 mm. : -



ZESZYT 8

HUTNIK r

1946 STR. 399

Warunki podyktowane przez kolej .nastre:
czaly walcownikom pewne trudnos$ci, a wy:
gérowane wymagania byly przyczyna duzej
jlosci wybrakéw. Trudnosé¢ polegala na pra-
‘widlowym i dokladnym wykonaniu zaglebie-
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®  Zagtebienie charakteryzuiqce podkradke

® 4cianka zagrebienia
® Promieh zookrgalenia u nasady &ciankl.

nia, Dlatego tez calo$é naszego referatu roz:
wazaé bedziemy pod tym katem widzenia.

Kazdemu walcownikowi i kalibrownikowi
wiadomo, ze przy tego rodzaju profilach
trzeba, dla unikniecia deformacji i sfaldowan,
stosowaé roéwnomierny gniot na calej po-
wierzchni przekroju i w kazdym poprzedza-
jacym kalibrze uwzgledni¢ pewne zwezenie
zadanego zaglebienia. Nastepny kaliber musi
bowiem pod kazdym wzgledem wszechstron-
nie dotykaé¢ konturéw przechodzacej sztaby
i wgniata¢ si¢ w niag z pewnym dociskiem,
réwnomiernym na calym przekroju walco:
wanego preta. ROwnomierny docisk gwaran:
tuje nam ostro$¢ konturéw i nie powoduje
wciagania, wzglednie zawalcowywania pows:
stalych juz w poprzednich kalibrach $cianek.

Jeden ze sposobéw kalibrowania tego ros
dzaju profilu obrazuja szkice nr 1, 21 3, uwy-
datniajace nam cze$¢ Srodkowa walcowanej
sztaby w ostatnich trzech przechodach.

Jednocze$nie ze zwezeniem zaglebienia
wzrasta grubosé calego profilu, dzieki czemu
w kalibrach gotowych stosowaé mozemy row-
nomiernie 10%-wy gniot na calej powierz-
chni przekroju. Stosowanie zbyt duzego zwe-
zenia zaglebienia w kalibrach przedwykan-
czajacych nie jest wskazane z tego wzgle-
du, ze uksztaltowane juz poprzednio $cian-
ki moglyby ulec w tym wypadku zawalcowa-
niu.

Przy tym sposobie kalibrowania i walco-
wania pamietaé¢ jednak musimy o tym, zZe
sztabe, przechodzaca z kalibru nr 2 nalezy
prowadzi¢ przez kalibry wykanczajace na ca-
tej dlugosci tak dokladnie, by patryca tego
kalibru wchodzila dokladnie do podwalcowa-
nego juz profilu i nie mogla powodowaé zad-
nych uszkodzen, wzglednie deformacji, u-
ksztaltowanych w poprzednim przechodzie

$cianek zaglebienia, Pamieta¢ bowiem musi-
my, Ze najmniejsze zboczenie sztaby, czy tez
przesuniecie wzajemne walcéw deformuje
nam w tym wypadku wewnetrzna czes$¢ pro-
filu i czyni go tym samym niezdatnym do
uzytku.

Utrzymanie jednakze sztaby idealnie réw:
no w ciagu calego okresu walcowania jest
rzecza nadzwyczaj trudng a w wielu wypad:-
kach wrecz niemozliwa. Totez czesto przy
tego-rodzaju walcowaniu spotykamy sie z
szeregiem wybrakéw, charakteryzujacych sie
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Rys. 1, 2, 3.

zaglebieniem o $ciankach z jednej strony sus:
rowych o zaokraglonych i S$cietych gér-
nych krawedziach, z drugiej natomiast o
ostrych i stromych powstalych przez $ciecie
i nastepnie zawalcowanie $cianek, uksztalto-
wanych juz w poprzednich przechodach
(patrz rysunek 4).

Nasuwa sie wiec pytanie, jak tego uniknaé
i jaki bylby najlepszy sposéb walcowania
wyzej wspomnianego profilu. Pozornie zda-
waé by sie moglo, Zze najlepszym rozwiaza-
niem tego problemu byloby walcowanic szta:
bv o pelnym profilu, az do przedostatniegn
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wykroju i ksztaltowanie wymaganego zaglg:
bienia dopiero w kalibrach wykanczajacych.

Probujmy rozpatrzy¢ i zanalizowaé to za-
gadnienie. _

Celem nadania sztabie w kalibrze wykans
czajacym ostatecznego ksztaltu, przy réwno=
czesnym uformowaniu wymaganego zaglebie-

Rys. 4.

Deformacja wewnetrznych $cian zaglebienia na skutek
réznych gniotéw.

nia, nalezy stosowaé w czesci $rodkowej, tj.
w miejscu, w ktérym ksztaltowaé ma sie za-
glebienie, gniot 30—36%-wy, na pozostalych
natomiast miejscach gniot tylko 10%:owy.
Przy takim jednak rozlozeniu gniotéw pow-
stana w sztabie silne naprezenia, ktore spo-
woduja nadpekniecie walcowanego profilu i
deformacje $cianek zaglebienia. Material bo-
wiem w czesci $rodkowej pod wplywem 30
wzglednie 36%-wego gniotu chce sie wydlu:
7zy¢ w stosunku 1—13, wzglednie 1— 1,36,
skrajne natomiast wiékna tvlko w stosunku
1 —1,1, Silniej gnieciona cze$é sztaby bedzie
usilowala w tym wypadku ciggnaé mniej
¢gniecione partxe skrajne, te za$ z kolei sta-
" raé sie beda hamowaé zbyt intensywne wys:
dluzanie sie czesci $rodkowej. Na skutek te-
go, w punktach raptownego przejécia z ma-
Yego gniotu na trzykrotnie wiekszy, tj. w miej-
scach tworzenia si¢ $cianek, material poply:
nie do strefy wigkszych gniotéw i wiekszego
wydluzenia, a tym samym spowoduje de:
formacje wewnetrznych krawedzi zaglebie-
nia (patrz rysunek 5).

Dzialanie hamujace powoduje poza tym sil-
ne sfaldowanie materialu i czyni profil cal-
kowicie niezdatnym do uzytku. Jak wigc z
tego wynika, ten sposdb walcowania nie dal-

by nam dobrych wynikéw.

Dzieki jednakze pewnym poprawkom i wy:
korzystaniu dobrych stron pierwszego i dru-
giego sposobu walcowania, opracowana zostas
la przez technologa Gerlicha metoda, dzieki
ktorej walcowaé mozna wyzej wspomniany
profil bez zadnego ryzyka, nawet na walcos
wniach o przestarzalych urzadzeniach. Sto-
sowany przytem sposéb kalibrowania przed:
stawiony zostal na rysunkach 1, II, IIL.

Polega ona na tym, ze kaliber nr II, tj. przed:
wykanczajacy, jak i poprzednie ksztaltuje sig
w ten sposéb, by zaglebienie charakteryzuja-
ce profil bylo o 8—10 mm wezsze niz w
kalibrze gotowym i posiadalo $cianki silnie
pochyle o lagodnym zaokragleniu. Dzigki ta-
kim obrysom zaglebienia nie ma obawy, azes
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Rys. I, II, III.

by w czasie walcowania przy przejs$ciach
sztaby do poszczegolnych kalibréw powstas
waly jakiekolwiek deformacje, czy tez za-
walcowania.

Kaliber wykanczajacy natomiast profilujes
my écisle wedtug wymaganego ksztaltu. Dzie-
ki temu, jego patryca wciska sie w ostatnim
przechodzie w podwalcowany juz profil,
wgniatajac rdwnocze$nie w podstawe pods
kladki uformowany w poprzednich przecho:
dach zarys $cianek i ksztaltujac nowy obrys
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zaglebienia o ostrych i stromych krawedziach,
oraz wymaganej przepisami wysokosci (patrz
rysunek 6). '

e e

Rys. 6.
Powstale w ten sposéb $cianki odpowiada-
ja $ci$le wymaganiom i niewiele r6znig si¢
swoim ksztaltem od fcianek frezowanych.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, Ze nie zacho-
dzi w tym wypadku $ciecie i zawalcowanie
materialu, jak w poprzednio opisanym przy:
kladzie, lecz wgniecenie tegoz na szerokosci
45 mm, na calej dlugoéci walcowanej pod-
ktadki, a dzieki temu zwiekszenie przekroju
zaglebienia do wymaganych wymiaréw, przy
réwnoczesnym uformowaniu prawidlowych
$cianek.

Wiekszy gniot (okolo 36%) zachodzi w
tym wypadku tylko na niewielkiej szeroko-

Inz. Edward BUCKO
Hutniczy Instytut Badawczy

Karburyzacja gazu w

$ci walcowanego przekiroju, nie powstaja wigc
tutaj zadne deformacje ani tez sfaldowania
materialu, Material nie posiada réwniez na-
prezen, o ktoérych byla wzmianka przy dru-
giej metodzie walcowania. Jedynym $ladem
stosowania w tym wypadku wiekszych gnio-
t6w na pewnym przekroju walcowanego pro-
filu, sq ciagngce si¢ wzdluz Scianek zaglgbie-
nia dwie smugi koloru stalowo niebieskiego,
na czerwono-rdzawym tle podkladki. Zazna-
czyé przy tym nalezy, Zze przy tej metodzie,
przy raz nastawionych walcach, jezeli tylko
préba okaze sie dobra, nie zachodzi potrzeba
dodatkowej kontroli profilu w czasie pozos
stalych godzin pracy, ksztalt zaglebienia nie
ulega bowiem w ciagu calego okresu walco-
wania zadnej zmianie. Kaliber wykanczajacy
wytrzymuje przy tej metodzie przecietnie
400 t produkcji, przy czym boczne $cieranie
si¢ patrycy w kalibrze wykanczajacym jest
minimalne przy odpowiednio dobranym ma-
teriale walcow. W wypadku zuzycia sie,
wzglednie wytarcia kalibrow, wystarcza nors
malnie okolo 5 mm podtoczenia, by przy-
prowadzi¢ je znowu do pierwotnego stanu.

piecu martenowskim.

(Dokoficzenie.)

3. Karburyzacja gazu smola.

Zastosowanie do opalania piecéw marte:
nowskich czystego gazu koksowego, lub mie-
szanego z gazem wielkopiecowym, wysuneglo
zagadnienie karburyzacji plomienia.

Karburyzacja winna spelnia¢ pewne pod:-
stawowe warunki.

1. Musi oplacaé si¢ gospodarczo, a wiec
karburyzator nie moze byé drozszy od ga-
zu koksowego wzgl. mieszanego.

2. Urzadzenie do karburyzacji winno by¢é
w ruchu niezawodne, latwe i proste w ob-
studze. ‘

Dla celéw karburyzacji znalazly zastoso-
wanie:

1. Py? wegla brunatnego.

2. Produkty destylacji wegla.

Uklad cen w r. 1937 w Niemczech dla ga-
zu koksowego i jego karburyzatoréw byl na-
st¢pujacy.*)

Gaz koksowy przesylany

0.022 RM/Nm® = 5,35 RM/10° kal
Lekka smola .
70 RM/to =

7.80 RM/10° kal
Surowa smola
35 RM/to = 4,12 RM/10° kal
Py! wegla brunatnego
13 RM/to = 2.60 RM/10° kal

Oczywiscie podane ceny maja znaczenie
tylko orientacyjne dla zobrazowania podstaw
do pewnych usilowan w dziedzinie czeScio=
wego zastapienia gazu koksowego tanszym
paliwem,

Lekkie destylaty wegla, jako zbyt cenne,
drogie i wazne surowce dla innych celéw,
szybko zostaly zaniechane i przerzucono sig
na smole. '

Oczywiscie smola jest duzo tansza i praw:
dopodobnie dla celow karburyzacyjnych nie
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zabraknie jej nam nigdy, niemniej wymaga
pewnych urzadzen ze wzgledu na to, Ze trze-
ba ja podgrzaé do wlasciwej temperatury.

Chemicznie jest smola mieszaning weglo-
wodoréw zlozonych wagowo w ok. 895% z
wegla a w 5% z wodoru i ma warto$é opalowa
Wd 0k.8600 kal. Temperatura topliwosci jej
wynosi ok. 67°. Zatym moze by¢ dostarczona
do stalowni albo w stanie plynnym w zbior-
nikach izolowanych, z ktorych bedzie przela-
na do stalych zbiornikéw, albo w kawalkach.
Kawalkowy smolg nalezy przesyla¢ w duzych
kublach. Smole te trzeba potem roztapiaé w
zbiornikach, na stalowni.

Smola osiaga dostateczna plynno$é w za-
kresie temperatur ok. 150° do 200° C. Jako
$rodek do tego celu zostala uzyta para wodna
i olej. W wyniku doswiadczen zrobionych u:
trzymal sie olej. Smoly nie mozna ogrzewac
bezposrednio palnikami ze wzgledu na ko:
niecznos$¢ Scislego utrzymania wlasciwej tem:

peratury i poza tym podgrzewacz musi towas .

rzyszy¢ smole az do samych palnikow, aby
nie stygla i nie krzepla w przewodach. Nadto
miejscowe przegrzania w zbiorniku powodo-
walyby wytracanie ze smoly stalego wegla,
ktoryby osadzal si¢c, wymagajac od czasu do
czasu wylaczania zbiornika z pracy i czvsz:
¢zenia.

Do rozpylania smoly uzywa sie sprezonego
powietrza mozliwie suchego i podgrzanego do
temp. 200° do 220° C. Zatem powietrze musi
rowniez otrzymaé tu swoj wlasny podgrze-

wacz oraz reduktor ci$nienia. Ci$nienie robo- -

cze dla sprezonego powietrza na hutach wy=
nosi 6—38 at. Natomiast potrzebne ci$nienie
dla rozpylenia smoly wynosi 3 do 6 at. za-
leznie od wynikéw doswiadczenia. Zuzycie
powietrza jest 0.8 m® na 1 kg smoly.

Zuzycie smoly dla celéw karburyzacji wy-
nosi ok. 10 do 16 kg/t stali, tj. dla $redniej
wielkosci pieca o wydajnoéci 7 t/godz. 70 kg
do 112 kg na godz.

Zaden z autor6w nie znajduje w cenie ryn-
kowej smoly powazniejszej zachety do zwiek:-
szenia jej zuzycia i czeSciowego zastapienia
nig gazu koksowego. Jak w naszych warun-
kach ta sprawa moglaby wygladaé, nie wiem.
W niemieckich hutach rozwéj budowy apa-
ratéow karburyzacyjnych dal! pewne roznice
malo istotne. Przytocze tu opis urzadzenia
karburyzacyjnego wg. Brenner’a®) na plvns
na smol¢ dla czterech piecéw martenowskich,
opalanych dalgazem.

Jak wyzej podalem, waZne jest utrzymanie
stalej temperatury smoly w rurociggach, dla-
tego na podstawie doSwiadczen poprowadzo:
no je w wiazkach razem, przewdd oleju ogrze:
wajacego na spodzie, a nad nim przewdd
smoly i sprezonego powietrza. Wszystkie
trzy przewody sa Sciggnigte w wiazke tadma
stalowg, nastepnie owiniete welng izolacyjna
i blaszanym plaszczem. Podobnie izolowane
sa przewody zwrotne. Inne wykonanie laczy
przewody dolotowe do pieca i zwrotne w je-
dng wiazke, przy czym zwrotnymi sa smola
i olej ogrzewczy, natomiast powietrze jest
zawsze otwarte w celu przedmuchiwania dy-
szy. Wiazka liczy pie¢ przewoddéw. Srednica
przewodow wynosi: dla smoly 51 m/m, przed
aparatem dozujacym redukowana na 32 m/m,
dla oleju ogrzewczego 51 m/m, przed apara-
tem dozujacym redukowana na 25.4 m/m, dla
powietrza sprezonego 32 m/m, przed apara-
tem dozujacym redukowana na 19 m/m. Do
ogrzewania uzyto oleju maszynowego, zmie:
szanego z olejem cylindrowym filtrowanym, o
danych: lepko$¢ 85 stopni /50°, punkt zaplo-
nu 215°, punkt krzepniecia —8°, cigzar wlasci-
wy 0.910.

Rys. 10 podaje schemat aparatéw i ich u-
kladu. Widzimy, ze glowny obwd6d smoly jest
zamkniety., GalaZ zwrotna, wiodaca do zbior:
nika, jest zaopatrzona w zawOr bezpieczen:
stwa (nadci$nieniowy), ktory w razie podnie:-
sienia sie¢ ci$nienia smoly w przewodach, czy

“to spowodu odstawienia karburyzacji na pie-

cu, czy przekladania gazu na piecu, otwiera
sie i przepuszcza nadmiar smoly z przewodéw
do zbiornika spowrotem.

Przez ten zbiornik przepuszczona jest wezo:-
wnica z olejem ogrzewczym zwrotnym, dzieki
czemu utrzymuje sie w nim temperatura smo-
Iy w granicach 150° do 170°. Dodatkowe ogrze:
wanie jest zbedne. Niemniej temperatura
smoly nie powinna spadaé ponizej 150°, aby
nie nastepowalo osadzanie sie stalych czesci
smoly na $cianach zbiornika. W opisywanym
wypadku smola byla dostarczana w stanie
plynnym koleja. Zaréwno zbiornik kolejowy
jak i zbiorniki stale na stalowni musza byé
dobrze izolowane. Zbiorniki stalowni maja
pojemno$é¢ po 30.000 1. kazdy. Dwie pompy,
wlaczone na 1 motor, tloczg smole do przewo-
déw. Pompy maja zawory do nastawienia Za-
danego ci$nienia. Drugie 2 pompy sluza ja-
ko rezerwa. Pracuje sie przy ci$nieniu smoly
3 at. Temperatura smoly jest stale mierzona
i regulowana temperatura oleju ogrzewczego.
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Rys. 10.
Urzqdzenia karburyzacyjne na smote dla 4 piecéw martenowskich.

Autor pominal calkowicie filtry dla przefil-
trowania smoly. Nalezy jednak przyjaé, ze
konieczne sa dwa filtry, mianowicie pierwszy,
wstepny, przy przelewaniu smoly z wagonow
do zbiornikéw i drugi, miedzy zbiornikiem a
pompa tloczaca. Filtry te sa konieczne dla za-
bezpieczenia si¢ przed zatykaniem dysz za-
nieczyszczeniami stalymi,

Olej ogrzewczy jest podgrzewany do 190°
we wlasnym piecyku dobrze izolowanym. Olej
przeplywa w wezownicy ogrzewanej dwoma

gazowymi palnikami piericieniowymi.. Je:
den z nich wypala ilo§¢ gazu uregu-
lowana w sposob staly, natomiast do-

plyw gazu do drugiego palnika jest regulo-
wany zaworem, polaczonym z termome:
trem. Dokladnosé regulacji temperatury os
leju wynosi + 5° i jest konieczna dla utrzyma-
nia stalo$ci podgrzewu smoly. Przekraczaé
temperatury 200° nie nalezy, ze wzgledu na
bliskg juz temperature zaplonu oleju. Stad
przewdd olejowy prowadzi do zbiornika wye
réwnawczego, ktory sluzy do utrzymania ci-
$nienie oleju na stalym poziomie 0,7 at. Zbior-
nik jest zaopatrzony w tlok, odpowiednio
zrownowazony przeciwciezarami. Tlok ten us
trzymuje stale zadane ciénienie.

Stad poprzez podwoéjny filtr olej idzie do
pomp tloczacych. Dwie pompy sa polaczone
z jednym motorem, jedna z nich sluzy jako
rezerwa. Stad olej plynie juz bezposrednio
przewodami do palnikéw. W obiegu zwro-
tnym idzie przez oba zbiorniki smoly, ogrze-
wajac ja do 150°—170° i z pominieciem zbior-
nika olejowego do piecyka podgrzewajacego.
Zbiornik olejowy umieszczony jest w dole.
W razie niebezpieczenstwa pozarowego, zaraz
po zamknieciu doplywu gazu podgrzewajace-
go olej, otwiera sie zawor laczacy do zbiorni-
ka olejowego i cala obiegowa ilo§¢ oleju w
kilku minutach splynie do niego. Stad olej
moze byé przepompowany do oblegu osobna
pompa.

W obiegu znajduje sie ok. 7000 kg oleju. Do
podgrzewu zuzywa si¢ ok. 1000 m*® gazu kok-
sowego na 24 godz. Miesieczne zuzycie oleju
wynosi ok. 20 do 25 kg.

Powietrze sprezone, fabryczne o ci$nieniu
6—8 atmosfer, idzie przez reduktor, ktory
redukuje ci$nienie na 3 atm. Po mozliwym
odwodnieniu i oczyszczeniu na filtrze idzie
do podgrzewacza. Podgrzewacz powietrza
pracuje cieplem spalin odlotowych z ogrze-
wacza oleju. Powietrze otrzymuje tu tempe-



STR. 464

HUTNIK 1.

19458 ZESZYT 8

raturg 200"—220" i przy tej temperaturze idzic
w wiazce razem z olejem i smola do palnis
kow. Ta temperatura powietrza potrzebna
jest dla nalezvtego rozpylenia smoly w pal-
niku, Przy przekladaniu biegu pieca z glo-
wicy na glowice, przekladane sg takze palniki.
Powietrze natomiast plynie stale do dysz,
aby: po pierwsze, chiodzi¢ koncéowki dysz
i po drugie, chroni¢ je od zanieczyszczenia.
Zreszta zuzycie sprezonego powietrza nie jest
wysokie i wynosi ok. 8,8 m*kg smoly. Dla
zapewnienia zaopatrzenia w sprezone powie:-
trze na wypadek przeszkody w doplywie po=
wietrza fabrycznego jest zainstalowana rezer-
wowa sprezarka z wlasnym zbiornikiem po:
wietrza.

Dysza palnika zaopatrzona jest w plaszcz
wodny chlodzacy, $rednicy ok, 50 m/m. Olej
obiegowy dochodzi tylko do przylacznika
przy glowicy, tak ze do dyszy wchodzi juz
tylko powietrze i smola. Plaszcz wodny ma
ochraniaé dyszc przed niszczacym dzialaniem
Zzaru w glowicy. Niemniej dziala takze ochla-
dzajaco na powietrze i smol¢ w dyszy. Autor
wyraza opinie, ze oplywajace ilosci ciepla
miedzy plaszczem wodnym a dysza wystar:
czaja dla zréwnowazenia dzialania plaszcza
wodnego. Inne wykonanie przewiduje miedzy
dysza a plaszczem wodnym izolacje azbesto-
wa.

Skosne $Sciecie plaszcza wodnego nie poz-
wala na odkladanie sie spiekéw na koncu dy-
szy i zatvkanie jej. Srednica otworu dyszy
smoly wynosi 1.7 m/m, a pier$cieniowy otwor
dyszy rozpvlajacy 5 do 5.5 m/m.

Regulacja dlugosci plomienia karburyzowa-
nego odbywa sie zmiang ci$nienia powietrza
lub smoly. '

Po réinych proébach i badaniach ustalono
ustawienie dysz karburyzacyjnych z dwu
stron glowic, przy czym kat zbieznosci dysz
wynosi 70°.

Jak widzimy z powyiszego, instalacja ta
jest doé¢ kosztowna, wymaga duzej ilosci a-
paratéw pomiarowych dla ci$nienia, tempe-
ratury, dalej wymaga zbiornikéw, pomp, fil-
trow. Opracowanie caloéci urzadzenia i budo=
wa wymagad bedzie tez pewnego czasu. Meier
Cortés podaje w swoim przypadku zuzvty
czas na opracowanie i budowe na 1% roku..

Rozchéd cieplny jest niski, wynosi on dla
pieca o dziennej wydajnosci 150 to 1,21.10°
kal/to stali, z czego pokrywa gaz koksowy

o warto$ci opalowej Wd 4000 kal 1,08.10° kal,
a smola o wartosci opalowej Wd — 8500 kal
0,136.10° kal.

Zatem udzial gazu wynosi 89% a smoly
11%,. Podobne wyniki cieplne otrzymala réw-
niez huta ,,Koéciuszko”’, uzywajac gazu kokso-
wego, karburyzowanego mieszanka oleju
i smoly (Pechol). Na piecu pojemmosci 45 t.
o dziennej produkcji 155 t, miala zuzycie cie-
pla lacznie z nagrzewaniem 1,24.10° kal/to sta-
li, z czego gaz koksowy pokrywal 1,148.10°% a
smolg 0,092.10° kal,, zatem udzial smoly pro-
centowo byl nizszy i wynosil 7.5%. Zuzycie
smoly na 1 to stali wynosilo 10 kg.

Jezeli chodzi o zuzycie pieca, gaz koksowy
wymaga stosowania dla budowy materialow
wysokogatunkowych chromitowych na glowi-
ce. Karburyzacja plomienia smola nie daje po-
gorszenia wytrzymalosci pieca.

Na polskich terenach mamy 2 piece martes
nowskie na gaz koksowy z urzadzeniem kar-
buryzacyjnym. Jeden piec posiada huta ,,Bo-
brek” w Bobrku. Urzadzenia karburyzacyjne
sa przewidziane na smole. Drugi piec posiada
huta , Kos$ciuszko” w Chorzowie. Urzadzenia
te sa przeznaczone na mieszanke smolyvioleju
koksowego w stosunku ca 1 : 1. Niemniej mie:
szanka ta jest drogim $rodkiem karburyzacyij-
nym, jakkolwiek latwiejszym w pracy. Pier:
wszy piec jeszcze chwilowo nieczynny, drugi
obecnie jest w ruchu. Nalezy przypuscié,
ze doswiadczenia poczynione na obu piecach
dadza nam pewne wskaz6éwki co do problemu
karburyzacji‘gazu w piecu martenowskim.

4. Karburyzacja gazu pylem wegla
brunatnego.

Pyl wegla brunatnego jako karburyzator
znalazl zastosowanie w zachodnich Niem-
czech w oparciu o wegiel brunatny z renskiego
zaglebia.

Pyl weglowy wprowadza dwa czynniki nie-
pozadane: popiol i siarke. Jesli chodzi o siar-
ke, nie stwierdzono jej wplywu na kapiel me-
talowa, przechodzi ona razem z popiolem do
komor, Popidl niestety zanieczyszcza komory
i powoduje trudnosci.

Czy zastosowanie pylu wegla brunatnego
w Polsce jest mozliwe? Nalezy przyjaé, ze tak,
gdyz na ziemiach odzyskanych mamy jego
kopalnie. Zreszta mozliwe byloby réwniez za-
stosowaé py! wegla kamiennego mlodych for-
macji. Wazne jest, by wegiel mial mozliwie
niska zawartoé¢ popiolu. Dane niemieckiego
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wegla brunatnego byly nastepujace w/g Wulf-
fert’a:')
Wartoséé opatowa Wd 5100 kal’kg
Sklad wegla surowego (Iacznie z wodg i po-
piolem)
woda 10.0%
czescei lotne 501%
pozostalo$é koksowa 39.97%

Procentowy sklad chemiczny wegla

odciggowej szedl bardzo goraco, co prowadzi-
lo do bardzo silnego niszczenia glowic. Prze-
wleklo$é spalania.pozostaje w zwiazku z wla-
sciwodciami paliwa stalego, gdzie proces spa-
lania jest bardziej skomplikowany niz pali-
wa gazowego, przez procesy powierzchniowe.
Pyl weglowy, wychodzac z dyszy, styka sie
z goracym powietrzem i spalinami powstaja-
cymi przez spalanie gazu koksowego, ogrzewa
sie¢ od nich kontaktowo, opromieniowany

C H, O, N, S H,O Popidl
57.7 4.4 21.3 09 0.4 10.0 5.3
Dokladno$¢ zmielenia przedstawiala si¢ na-
stepujaco:
Sito Nr 30 40 50 70 80
Oczek na cm?® 960 1600 2500 4900 6400
calkowita pozostaloéé w %o 0—4 5—10 10—20 20—35 40—60

Pyt weglowy pobierany jest ze zbiornika u-
rzadzeniem $limakowym o regulowanej szyb-
kosci obrotéow i dalej dostarczany do palni-
kow sprezonym powietrzem. Urzadzeniu do-
prowadzajacemu pyl do pieca stawia sie wy=
magania, aby dostawa byla réwnomierna przy
jak najmniejszym zuzZyciu powietrza.

W opisywanym urzadzeniu dla pieca pojem-
nosci 55 to calkowite zuzycie powietrza wyno-
sifo 1,85 Nm’kg przy 200 kg pylu/godz.,
a 0,21 Nm%kg przy 1200 kg pylu/godz. Za-
sadniczo zuzycie powietrza sprezonego dla
danego urzadzenia jest stalym, niezaleznie od
iloéci przetloczonego pylu, natomiast ze
zwigkszeniem ilosci pylu maleje ilo§¢ zassane-
go wtornego powietrza. Dlatego waznym jest
odpowiednie dobranie przekroju przewodow
i dysz dla utrzymania malego zuzycia po-
wietrza transportujacego, przy tnormalnej TO:
boczej ilosei pylu.

Fakt, ze kalorycznie pyt weglowy jest dwa
razy tanszy od gazu koksowego, zachecal do
zastosowania go w duzych iloSciach zastepczo,
zamiast gazu koksowego. Niemniej, przy ilo-
Sciach ponad 500 kg/godz., co odpowiada
0.255 kg/m® gazu, do 1200 kg/godz., odpowia-
da 1,090.kg/m® gazu, nastepowalo przewleka-
die spalania, siggajace az do workéw zuzlo:-
wych. Wprawdzie dzieki temu wsad topil sie
szybko i r6wnomiernie, lecz piec na stronie

w przestrzeni piecowej, rowniez przyjmuje
z tego zrédla cieplo. Powoduje to odgazowa-
nie pylu i dalszy rozklad weglowodoréw do
szkieletéw weglowych.

Przebieg ten jest czasowy i przy wysokim
dodatku pylu weglowego czarne jadro plo-
mienia spowodu nierozlozonego pylu jest wi-
doczne do pierwszej klapy pieca. Ze zlozo-
no$é budowy pylu weglowego ma decydujacy
wplyw na przewleklo$§é spalania, znaleziono
dowéd w nastepujacym doswiadczeniu. Za-
miast pylu weglowego uzyto pylu koksowego
calkowicie odgazowanego. Ten spalil sie¢ krét-
kim, bardzo jasnym plomieniem.

Spalanie produktéow rozpadu pylu weglowe:
go odbywa sie w/g schematéw wyzej juz opi-
sanych dla ciezkich weglowodoréw. Rozklad
temperatur plomienia na dlugosci pieca poda-
je rys. 11. Pomiar wykonano na wysokos$ci
wziernikéw klap pieca przy pomocy pirome:
tru Bioptix. Jak widzimy, ze wzrostem ilosci
pylu wzrasta temperatura plomieniaispalanie
przewleka sie. Zarazem najwyzsza osiagnieta
temperatura plomienia przesuwa sie z pierw:
szej do drugiej klapy. Réznica temperatur
mierzonych: prawdziwej (barwnej) i pozor:
nej (czarnej) jest miara sily promieniowania
plomienia. Mniej wiecej do ilo$ci pylu max.
500 kg/godz. osiagnigto najlepszy efekt karbu-
ryzacji i spalania.
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W czasie biegu pieca ilos¢ doprowadzonego
pylu pozostaje niezmieniona, natomiast zmie-
nia sie ilo$é gazu i w czasie gotowania zmniej-
sza si¢ do 50%e. Dla zapewnienia dobrego pro-
wadzenia plomienia pracuje si¢ dwiema dy-
szami plaskimi, o roznych przekrojach.
W okresie najwiekszego zapotrzebowania gaz
idzie obiema dyszami, w miare zmniejszenia

Ponizej tej strefy cegly sa lekko zanieczy=
szezone i bez trudu mozna je oczyscic.

Jednym ze $rodk6é6w zaradczych **) jest roz:
szerzy¢ przeSwit miedzy ceglami ze 150 m/m
na 200 m/m nieco powyzej tej strefy, az do
dotu. Jako oczyszczanie stosuje sie wytapia-
nie zuzla przez silne przegrzanie komor. Po
wytopieniu opory komér maleja. W warun-

Temperatury ptomienie
o . Alomensnie P g P
2000 = SWIPCACY e SWIECACY PIOMIN e
Templtyine/
7900 SCARY
1800 —— > S ——
7700 =
1600
Algpa 1+ 2 3 ¢+ 2 3 o 2 3 1 2 ¥
Bez pylu 130K pylygoct. $50kg pylufgocs. 6+0kgpylygodt.
° Temperalur fen.
eog 0 | Swietaly promien
f900 o~ ____4~\‘_~ —’-"‘~~~
7800 ===
1700
1600
7 2 3 7 2 3 1 2 3

B00Ag pytufgodts.  1000kg,pytufocz. 72003 041ufjode.

- - -

Rzeczywista femperatura [ Jemperatura borwna B/Op//X') .
Pozorna temperalura  (Temperalurs promieniononia, Biopt)

Rys. 11.

Przebieg spalania gazu koksowego w piecu martenowskim, w zaleino$ci od dodanej ilosci pylu wegla
brunatnego.

ilosci gazu wylacza sie jedna lub druga dysze.

Mys$l podgrzewu mieszanki pylu weglowego
i powietrza, w celu przyspieszenia procesu
rozpadu, a przez to spalania przy dodatku
wiekszych ilosci pylu, jest realizowana w ten
spos6b, ze wdmuchuje sie go w ciag powie-
trzny dysza ponizej dysz gazowych. Pyl mie-
sza si¢ z powietrzem, rozgrzewa wczesniej,
caly przebieg reakcji spalania znacznie przy-
spiesza sig, tak Ze konieczne jest cze$é pylu
doprowadzié¢ do strumienia gazu dla stworze:
nia dostatecznie dlugiego plomienia. Inaczej
podgrzewaé pylu nie mozna, gdyz temperatus
ra zaplonu mieszanki pvlu weglowego i po-
wietrza lezy przy 160°.

Pyl weglowy niesie z soba réwniez swoéj po-
piol, ktory odklada sie na $cianach komér,
na podlodze komér i w kanalach. Powyiej
1000° popidl zzuzla sie i splywa po kratowni-
cy do rejonu temperatury krzepniecia (950°—
1000°). W tej temperaturze krzepnie na wyso-
kosci dwu do trzech warstw cegly, powodujac
tu zatkanie przeplywu. Polozenie tej strefy
zalezy od biegu komor, wypada mniej wiecej
w Y3 wysokos$ei schodzae w dol.

kach pracy stwierdzono zmniejszenie oporéw
z 16 m/m SW na 5,5 m/m SW.
"~ Do komér piecéw pracujacych na pyle we=
glowym cegla dynasowa nie nadaje sie¢, gdyz
szybko zzuzla sie pod dzialaniem popiolu.
Natomiast cegla szamotowa wysokogatunko-
wa pracuje bardzo dobrze, nie stapia sie,
I przy umiejetnym prowadzeniu pracy pieca
krata komor wytrzymala w gornej s wysoko:
$ci 700 topoéw, a dolne *s nawet 1081 topow.
Wspomnialem wyzej o siarce. Otoz siarka
osadza sie z popiolem raczej w strefie niz-
szych temperatur od 1000° jako siarczan wap-
nia. Ponizsza tabela podaje wzrost zawartosci
SOs w miare przechodzenia ku chlodniejszym
czesciom pieca.

CaO

CaO | SO; | nad-

% %/ | miar

9/,

Pyl 8-ej  warstwy kraty |27.92| 0.38] —
Pyl 12—15 warstwy 2743/12,63| 230
Pyl 18—24 warstwy 23.50/21.63| 55
Pyl z kanalu 20,10/ 22,81 26
Pyl ze spodka komina 17.38/2462 O
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Cena pylu wegla brunatnego jest czynni-
kiem zachecajacym do jak najdalej idacego
zastapienia nim gazu koksowego.

Pytanie, jak daleko to sie oplaca. Analiza
przeprowadzona przez Mund’a ) wykazuje,
ze wlasciwie daleko p6js$é nie mozna spowodu
popiotu.

Nalezy wziaé pod uwage, ze dla celow kar:
- buryzacji zupelnie wystarczy ok. 25 kg py=
lu/to stali. Urzadzenia techniczne, zastosowa-
ne w wypadku omawianym przez Munda, nie
pozwalaly zej$¢ mu nizej 40 kg/to stali. Za-
- zuzlenie krat powoduje nie tylko zwigkszenie
oporéw ale takze pogarsza wymiang ciepla
w nich. To tez przy zbyt wysokim udziale py-
lu w opalaniu pieca, komory szybko zazuzla
sig i straty cieplne spowodowane tym w dal-
szej kampanii pieca zniwecza zysk tanszego
paliwa, a poza tym jeszcze skroci sig zywot
pieca. Wykresy wym. autora, co prawda wy:
rysowane moze z pewna dowolnoscig, wska-
zuja, ze gospodarczo i technicznie najlepsze
wyniki otrzymal przy zastosowaniu dodatku
pylu weglowego ok. 40 kg/to stali, a wyzej
nad 60 kg/to nie nalezy i§¢. Wynik ten jest
zgodny réwniez z opinia poprzednich auto:
TOW.

5. Regulacja temperatury komér pieca.

Karburyzacja gazu otrzymana powyzszy:
mi metodami niezupelnie zadawalala. Ko-
nieczno$é¢ wytapiania co pewien czas komor
pieca martenowskiego przy karburyzacji py:
lem weglowym spowodowala zainstalowanie
dodatkowych palniké6w do komér kratowych,
gdyz spaliny nie mialy dostatecznej tempera-
tury.

Z drugiej strony przeciazenie piecéw w celu
zwiekszenia ich wydajnosci powodowalo, ze
przewaznie pojemno$é krat dla wymiany cie-
plnej okazala sie za mala.

Jest rzecza znana, ze w czasie sadzenia piec
stygnie, po pierwsze spowodu duzego doply:
wu dzikiego powietrza, a po drugie spowodu
silniejszego oddawania ciepla wsadowi. Oczy-
wiscie stygna réwniez komory pieca. Ogdrzanie
ich w okresie topienia i gotowania jest dosé
powolne. Wszystko to powoduje przedluze:
nie topu. W celu usuniecia ostygania komor
pieca znalazlo zastosowanie dodatkowe o-
grzewanie komor kratowych **). Urzadzenie
takie zainstalowane zostalo na hucie pracuja-
cej gazem mieszanym i gazem generatorowym
a wige gazem potréjnym. Gaz czadnicowy byl

zastosowany jako czynnik karburyzacyjny.
Do komér powyzej kraty doprowadzono po
dwa palniki gazu. W kanal odlotowy wbudo-
wano rekuperator dla podgrzewu tego gazu.
Gaz dopuszcza sie do komér odciggowych,
gdyz spaliny same nie sg w stanie dostate:
cznie szybko podgrzaé kratownicy. Racjonal-
ne jest podgrzewanie komoér od poczatku sa-
dzenia az do roztopienia, pdzniej wylacza si¢
podgrzew, tak Zze w czasie wyrabiania topu
temperatura komor nawet nieco spada. Przy
pracy bez podgrzewu dodatkowego otrzymy:
wano temperatury powietrza ok. 900° do 960°,
dzieki podgrzewowi podniesiono te tempera=
ture znacznie powyzej 1000° a w czasie sadze-
nia osiagnieto nawet ok. 1150°, zatym nalezy
przyjaé, ze wzrost temperatury wynosil ok.
150° do 200°. Ponadto przy lepszym podgrze:-
wie gazu mieszanego otrzymano samokarbu-
ryzacje. Gaz mieszany jest ubogi w CHa, za-
wiera go ok. 8.5% i przez to temperatura roz-
padu CH: dla niegoe jest o wiele wyzsza,
niz dla czystego metanu czy nawect
gazu koksowego. Najlepsze wyniki otrzy:
mano przy podgrzewie do 1140°. Powyzej tei
temperatury zachodzi rozpad na wegiel i wo-
dér. To zjawisko wystepowalo, jesli stosowa:
fo sie podgrzew dodatkowy, pod koniec topie:
nia i w czasie wyrabiania, Wtedy tez odpro-
mieniowanie plomiena wybitnie malalo, czego
takze dowodem byl wzrost znaczny tempe:-
ratury spalin odchodzacych z pieca do komor.
Proces tego rodzaju znacznie przyspiesza to-
pienie i pozwala na lepsze podgrzanie topu,
zwlaszcza w okresie poczatkowym gotowa:
nia. OczywiScie temperatury sklepienia czy
glowic sg rowniez wyzsze. Temperatura spa-
lin w czopuchu wynosi zamiast normalnvch
500° ok. 600° do 700° i autor wypowiada sie
za mozliwoécia budowy kotla na spaliny od-
lotowe, co zreszta w nowszych duzych stalo-
wniach zostalo zastosowane.

Wydajnos$c¢ pieca tonazowa wzrasta o ok.
11% do 16 %, podczas gdy wykorzystanie cie-
pla nie ulega zmianie i wynosi w okresie to-
pienia 37.2% bez podgrzewu, a 37.4% z pod:
grzewem.

Ponizsza tabelka ujmuje dane poréwnawcze
biegu pieca z podgrzewem i bez podgrzewu:

W drugim wypadku *®) zainstalowano pal-
niki do komoér dla wytopienia zuzla z krat re-
generatorowych przy karburyzacji pylem we:-
glowym. Szybko jednak oceniono ich wartosé
jako czynnika regulujacego temperature ko:-
moér i zastosowano stale ich uzycie, zwlaszcza
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Okreslenie Eiaart il ool RS
Zuzycie ciepla kal/m® trzonu, godz. . 334.5. 10° 277.3. 10°
Przeniesienie ciepla na wsad kal/m® trzonu, ‘
godz. . , , , , 125.0. 10° 103.0. 10°
\V}kouystame c1epla % 374 37.2
Szybkoéé topienia kg/m® trzonu, godz . 365 305
Temperatura komoér °C 1100 do 1200 950 do 1000
Temperatura podgrzewu °C 1050 do 1200 900 do 980
Temperatura spalin u wejscia do komér
a) okresu sadzenia °C 1140 do 1250 1100 do 1220
b) okresu topienia °C 1180 do 1290 1140 do 1250
c) okresu wyrabiania °C 1340 do 1420 1140 do 1230
Temperatura kgpieli °C 1650 do 1750 1610 do 1670
Temperatura spalin w czopuchu °C ~ 650 do 750 500 do 600

pod koniec kampanii pieca, w celu polepsze-
nia jego wydajnoéci. Palniki te réwniez po-
zwalaja znacznie przysépieszyéogrzewanie pie-
ca po remontach.

Stwierdzié nalezy, ze przejécie do dodatko-
wego podgrzewu komor kratowych jest rzecza
nowa i niestety wieccj wypowiedzi na ten
temat nic ma w literaturze. Pomysl! sam jest
dobry, poniewaz daje pelna mozno$¢ regulo-
wania samokarburyzacji przy ‘pracy gazem
mieszanym.

Odnos$nie zagadnienia karburyzacji mozna
stwierdzi¢, ze wiaZe sie ono $Scisle z przejéciem
z gazu czadnicowego na gaz koksowy lub mie-
szany. Rodzaj karburyzacji nalezy wybraé
w/g oplacalnosci.

Zanim dojdziemy do koniecznos$ci budowy
nowvch ukladow karburyzacyjnych, bedzie:
my mieli pewne dane z wynikéw karburyzacji
smola i mieszanka smolowa z naszych hut.
Wyniki te bedzie mozna poréwnaé z danymi
odnoszacymi si¢ do pylu weglowego. Widzial-
bym réwniez korzys¢ w zastosowaniu dodat:
kowych palnikéw do komér, jako czynnika
wprowadzajacego samokarburyzacje gazu
mieszanego i regulujacego bieg pieca. Urza-
dzenie to ma te zalete, Ze jest o wiele prostsze
i mniej miejsca zajmuje niz tamte urzadzenia
karburyzacyjne, chodzi jednak tez o to, by
jego wplyw samokarburyzujacy byl wystar-
czajacy.

- Przy tym wszystkim w prOJektach tych na-
fezy uwzglednié, ze piece musza byé budowa-
ne z materialow chromitowo-magnezytowych,

zwlaszcza glowice piecow. Sg to materialy du:
zo drozsze od dynasu i poza tym niestety mu-
simy je calkowicie importowaé z zagranicy.
Zatym konstrukcja piecéw bedzie musiala
byé przeprowadzona jak najstaranniej, aby
uzycie tamtych materialow bylo jak najbar:
dziej racjonalne.
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Inz. Ignacy BOREJDO
Nacz. Dyr. C.Z.P.H.

Swiatowa produkcja hufnicza
w przededniu i w czasie drugiej wojny $wiatowej.
' (Ciag dalszy.)

PrzedstawiliSmy w doé¢ pobieznym skrécie
najbardziej istotne punkty, odnoszace sie do

rozbudowy hutnictwa w pierwszym planie

piecioletnim Z. S. R. R. — Aby zrozumie¢
ogrom zadania, jakie plan ten stawial przed
metalurgami i ciezkim przemyslem radziec:
kim, wystarczy sobic uprzytomnié, ze hu-
tnicy powinni byli w ciggu czterech lat (1931

~—1934) uruchomi¢ aparat wytwérezy, kibre-

go wydajno$é bylaby wieksza, niz polowa
owczesnej maksymalnej produkcji surowki w
Niemczech. W czasie tego czterolecia wybu:
dowano i uruchomiono 31 wielkich piecéw, 75
piecéw martenowskich i 35 walcowni ré6znych
typow. Jesli cyfry te poréwnamy z odnoénys
mi cyframi rozbudowy hutnictwa Stanéw
Zjednoczonych w czasie pieciolecia prospe:
rity (1925 — 1929) — 7 nowych wielkich pie-
cOw, 78 przebudowanych na wieksza objetos$é
i 68 piecow martenowskich — to w calej pelni
wystepuje niebywaly w historii rozwoju hut=
nictwa czyn metalurgdéw radzieckich. Nalezy
pamicta¢, ze przeciez Stany Zjednoczone,
rozbudowujac swoje hutnictwo, dysponowaly

wspanialym aparatem wytworczym cigzkiego

przemyslu, ktory w krotkich terminach i
sprawnie dostarczal hutnictwu wszelkich po:
trzebnych zespoléw i urzadzen, wtedy, gdy
budowa ciezkich maszyn w Z.S.R.R. albo
w ogoéle jeszcze nie istniala, albo tez byla do-
piero w powijakach. Takie zaklady, jak
»Uralmaszstroj”, ,,Czelabstroj“, ,,Krammasz:-
stroj“ i t. p. dopiero byvly w budowie, wzgl.
rozbudowywaly sie. Poza tym nie wolno za-
pominaé, ze hutnictwo Standw Zjednoczo:-
nych dysponowalo réwniez odpowiednio roz-
budowanym i wyposazonym kopalnictwem
rud i silnym aparatem transportowym lado:-
wo:-wodnym, gdy hutnictwo Z. S. R. R. do-
piero musialo stwarzaé i jedno i drugie. O-
grom pracy, zwiazanej z budowa nowego
hutnictwa Z. S. R. R., trudno uzmyslowi¢ za
pomoca. wskaznikéw technicznych. Aby choé
w czesci zobrazowad ilosé i réznorakosé tych
rob6t przy budowie jednej tylko nowoczes
snej huty, przytoczymy kilka cyfr.

Centralna elektrownia huty magnitogor:
skiej posiada moc 248 tys. kW, to znaczy jest
2,5 razy wieksza od np. naszej elektrowni w
Laziskach Gérnych. Zapotrzebowanie wody
wynosi 167,5 miliona m® t. j. réwna sie %
zapotrzebowania takiego miasta, jak Lenine
grad. Dlugoé¢ linii wodociggowej — 400 km.
Obrét towarowy okolo 17 milionéw ton.
Ogo6lna diugo$é hutniczej linii kolejowej —
305 km. Rozmiary robét budowlanych da-
dza sie scharakteryzowaé nastepujacymi cy-
frami: 15 milionéw m® robét ziemnych, 1,2
miliona m® robét betonowych i zelbetono-
wych, 440 tysiecy m® muru ceglanego, 140 ty-
siecy m® muréw z cegly ogniotrwalej, 220 ty-
siecy ton konstrukcji Zelaznej. Pomimo ol-
brzymiego znaczenia huty magnitogorskiej w
ogélnym planie rozbudowy hutnictwa ra:
dzieckiego, kapitaly inwestycyjne, przezna-
czone dla tej huty, stanowig zaledwie 10 do
12%0 og6lnych kredytéw inwestycyjnych, po-
$wieconych hutnictwu, a przeciez jednocze-
énie z Magnitostrojem budowano 19 innych
hut, w tym 8 hut wielkopiecowych, przebudo-
wywano stare, rozbudowywano koksownie,
kopalnictwo rud i zaklady materialéw ognio-
trwalych.

Précz wymienionych wyzej robét budowla-
nych nalezalo wyprodukowaé cale mnéstwo
maszyn i urzadzen hutniczych, poniewaz tvl:
ko niektére specjalne maszyny sprowadzane
byly z zagranicy. I tak budowano we wlas:
nych zakladach bloomingi, walcarki wszel-
kich typoéw i wielko$ci, suwnice, dmu:
chawy, silniki elektryezne i transformato-
ry, kadzie i samotoki i t. d. i t. d. — Wys=
mienione urzadzenia nigdy przedtem nie
byly w Rosji produkowane. Aby zadanie u:
zbrojenia hutnictwa moglo by¢ dokonane
wlasnymi silami, trzeba bylo zrekonstruowac
istniejace fabryki budowy maszyn i zaopas
trzy¢ je technicznie tak, aby mogly sprostac
zadaniu. Ro6wnoczesénie — tylko dla celow
budowy maszyn i urzadzefi hutniczych —
przygotowano 2 zaklady — olbrzymy: ,,Ural-
maszstroj i , Krammaszstroj”. O odwadze



STR. 410 HUTNIK

r. 1946 ZESZYT 8

i bohaterstwic pracy robotnikow, inzynieréw
i technik6w radzieckich w tym okresie $wiad-
czy fakt, iz stosunkowo nieduzy lzorski za-
kiad w ciagu 9 miesi¢cy wybudowal pierwszy
w Z. S. R, R, blooming, ktéry — po zmon:
towaniu — pracowal nie gorzej od importo=
wanych z zagranicy. To samo powiedzied

mozna o hucie Jenakijewskiej, ktora pierws
sza wyprodukowala maszyne rozlewnicza dla
suréwki.

O olbrzymich rozmiarach budownictwa hu-
tniczego i o wiclkiej uwadze, jaka tej sprawie
poswiecal rzad Z.S.R.R,, $wiadczyé mogsa
sumy na ten cel przeznaczone w poszczeg6l:
nych latach pierwszej pieciolatki:

, W milionach rubli.

1928/29 1929/30 1931 1932 1933 1934

Dla Komisariatu Ciezkiego Przemysiu 1559 3845,1 6147,6 8507,9 7422,2 8250,4

W tym dla hutnictwa 2134 553,7 1121,5 1806,5> 1833,6 19120
13,7 14,4 18,3 21,2 24,7 23,2 -

%/s udzial hutnictwa

Realizacja planu budownictwa hutniczego w latach 1931 — 1934,

Z kolei zrobimy krotki przeglad wykona: nadto zestawienie calkowitego projektu z wy:
nych inwestycyj hutniczych w latach 1931 — konanymi w omawianym czasokresie robo-

1934, a dla glownego trzonu tych inwestycyj, tami:
t. j. dla Uralo:Kuznieckiego kombinatu po-

1. Huta Magnitogorska.

Oddzial: Zaplanowano: Wykonano w 1931 — 1934 r.:
Wielkopiecowy — 8 bateryj koksowych 4 baterie koksowe
8 wielkich piecéw po 1180 m® kazdy, — 276 komo6r
o dobowej produkcji 1000 do 1100 4 wielkie piece
ton suréwki
Martenowski — 34 marteny po 150 ton, 7 piecéw martenowskich
' 3 mieszalniki po 1300 ton kazdy
Walcownia -— 3 bloomingi, 2 walcarki wstepne — 1 blooming
ciggle 630 i 450 mm., 1 $rednia 500 1 walcownia 630 mm
mm i 2 po 350 mm, 4 male 300 mm 1 walcownia 450 mm
i2 po 250 mm, 1 walcarka szyn 1 érednia 500 mm
Elektrownia — 248 tys. kW, w tym: 2 turbogeneratory
po 12 tys. kW, 1 turbogenerator 24 100 tys. kW
tys. kW, 4 turbogeneratory po 50
“tys. kW.
2. Huta w KuZniecku,
Wielkopiecowy — 4 baterie koksowe 4 baterie koksowe
. 4 wielkie piece o produkcji 1200 tys. — 220 komor
ton suréwki 4 wielkie piece
Martenowski — 12 martenéw po 150 ton 10 martenowskich piecow -
3 marteny po 300 ton ‘
) o produkcji 1450 tys. ton stali
Walcownia — 1 blooming, 1 walcownia gruba ~ 1 blooming i walcownia gruba
Elektrownia - 108 tys. kW, z przewidyw. rozbudowa 84 tys. kW

do 158 tys. kW
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3. Huta stali jakosciowych — Zaporo.stal,
jedna z wiekszych w Z. S, R R,, urucho-
mila dwie baterie koksowe — 138 komor,
2 wielkie piece, 9 piecow elektrycznych,
walcownie 750 mm, walcowni¢ 460 mm,
walcownie Srednig 360 mm i walcownie
mala 280 mm; daje produkcje 80 tys.
ton stali elektrycznej i 55 tys. ton wyro:
béw walcowanych ze stali szlachetnej.

4. Huta w Krzywym Rogu — uruchomila je:
den wielki piec i elektrownie o mocy 25
tys. kW,

5. Hutniczy Kombinat ,,Azowstal” imienia
Sergo Ordzonikidze uruchomil 2 wielkie
- piece i elektrownie o mocy 16 tys. kW.

6. Huta Nowo-Lipecka — uruchomila jeden
wzorcowy wielki piec oraz elektrownie o
mocy 24 tys. kW.

7. Uruchomiona zostala moskiewska walco:

- wnia rur ,Krasnaja Truba”, oraz

8. Leningradzka jakosciowa odlewnia stali-
wa, o trzech piecach elektrycznych.
Celem uniezaleznienia hutnictwa Z.S.R.R.
od importu zagranicznego wybudowano i
uruchomiono trzy huty dla ferrostopdw:

9. Hute Czelabinska ferrostopéw i elektrod
grafitowych imienia Woroszylowa, o
o$miu piecach elektrycznych,

10. Hute Zaporozska ferrostopéw ,,Dniepro-
splaw”, o jedenastu piecach elektrycz:
nych,

11. Hute Zestafonska ferromanganu, o trzech
piecach elektrycznych.

Oproécz tego nastepujace huty zostaly u:

“konczone i uruchomione w czasie drugiej pig-

ciolatki:, Niznietagilska®,,, Tulska”, ,,Piotrows

sko-Zabajkalska®, , Pierwouralska” walcownia
rur, ,,Nikopolska”, ,,Nowomoskiewska* wal-
cownia blachy, ,,Sinarska’” odlewnia rur, ,,Ba-
kalska” — dla stali jako$ciowych i ,,Chali-
lowska” — dla przeréobki miejscowych rud,
zawierajacych nikiel i chrom. ‘
Poza tym ogromnym programem budowy
nowych hut, zrekonstruowano i zracjonalizo-
wano caly szereg starych zakladow przez
wprowadzenie ich kompletnej mechanizacji,
przy czym przebudowa niektérych zakladow
siega tak gleboko, ze staly si¢ one olbrzymimi,
zupejnie nowoczesnymi zakladami. Z posréd
takich zakladéw nalezy w pierwszej linii wy-
mieni¢ hute w Makiejewce i hute imienia

Dzierzynskiego.

1. Na hucie Makiejewskiej im, Kirowa wy-
budowano calkowicie nowy oddzial wiel:

kopiccowy, . zmechanizowany, o trzech
poteznych wielkich piecach, z przewidy:
wanymi dalszymi olbrzymami; urucho-
miono nowa martenowskg stalownie o
pieciu 150-tonowych piecach; wybudowa:
no blooming; zmechanizowano starg wals
cownie blachy éredniej; w oddziale wiel:
kopiecowym uruchomiono nowsa aglome:
rownie o dwoch tasémach, urzadzenie do
kalibrowania rudy oraz trzy maszyny
rozlewnicze dla suréwki; uporzadkowa:
no gospodarke gazowa i oparto ja o
wspé6lna gospodarke energetyczna huty,
uruchomiono nowy turbo:=zespdt o mocy
24 tys. kW. c .

2. Huta im, Dzierzynskiego otrzvmala réws-
niez nowy oddzial wielkopiecowy; w sta-
lowni uruchomiono trzy 110 tonowe piece
martenowskie, w walcowni — nowy bloo-
ming.

Szereg innych hut, na skutek przebudowy
i dozbrojenia, stal sie nowoczesnymi zae
‘kladami.

3. Huta im. Woroszylowa. otrzymala dwa
nowe wielkie piece, typu amerykanskie-
go, calkowicie zmechanizowane.

4. To samo dotyczy huty im. Stalina (Don:
bas), ktéra otrzymala nowe wielkie piece
typu amerykanskiego; przebudowano sta-
rag martenowni¢ i zaopatrzono ja w nowe
piece 170:-tonowe; przebudowano walco-
wnie na produkcje jakosciowej stali pre-
towej.

5. Huta ,Krasnyj Oktiabr” przestawiona
zostala na produkcje jakoséciowa; dozbro-
jono ja oddzialami obrobki termicznej;
stalownie rozszerzono i dobudowano trzy
marteny; w walcowni uruchomiono wal:
cownie Srednig 450 mm i walcownie bla-
chy; uzupelniono wykonczalnie; urucho-
miono walcownie blachy na zimno; dla
czuwania nad dokladnoscia produkcji ma-
terialu profilowego wybudowano oddzial
kalibrowania.

6. Huta ,Eiektrostal” po rekonstrukcji stala
sie jednym z najpowazniejszych zakla:
dow stali szlachetnej. Otrzymala ona no-
wg odlewnie elektrostali, o czterech pie-
cach elektrycznych i dwéch martenach,
nowa mlotownie i prasownie -0 poteznych
mlotach i prasach; zmechanizowano wal-
cownie 600 mm, uruchomiono dwie nowe
walcownie 800 i 300 mm; dozbrojono wys
konczalnie.
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7. Hute Ziotoustowska przebudowano rénv:
niez na zaklad do produkcji stali wysokos=
gatunkowych (wysokostopowych) i sto-
powych. Otrzymala ona pie¢ nowych pie-
céw elektrycznych i blooming, poza tym
rekonstrukcji ulegly wszystkie inne od-
dzialy hutnicze.

8. Huta Mariupolska im. Iljicza réwniez sta:
ta si¢c huta jakosciowa. Otrzymala ona
nowy piec martenowski, piec elektryczny,
nowa walcownie rur; odbudowano i zme:
chanizowano walcownie gruba 750 mm,
walcownie¢ blachy grubej, $redniej i cien-
kiej, zmordernizowano walcownie $red-
nig 450 mm, wybudowano nowg walcow:
nie na zimno o dwoch walcarkach quarto,
nowa wytrawialnig i wyzarzalnie.

9. Huta im, Andrejewa w Taganrogu otrzy:
mala nowa martenowni¢ o trzech pie:
cach, nowa walcownig rur i nowy oddziat
produkcii rur zgrzewanych.

10. Huta im. Liebknechta otrzymala nows
stalownie martenowska o czterech pie:-
cach, przebudowano i rozszerzono istnie:
jaca walcownie rur, wybudowano nowa
walcownig rur oraz walcownie kél.

11. Na hucie Czusowskiej wybudowano je:
den wielki piec oraz uruchomiono walco:
wnie wlewkow i walcownie érednia.

12. Na Hucie Wyksunskiej wybudowano no-
wa stalowni¢ o dwéch 70:tonowych pie=
cach i odbudowano walcownie blachy

$redniej.

13. Huta Kosogorska otr Tywala jeden nowy
wielki piec.

14, Na hucie Dniepropietrowskiej im. Cha-

tajewicza wybudowano dwa wielkie pie:
ce.

O rozmiarach robo6t rekonstruktywnych,
przeprowadzonych na starych hutach, daje
pojecic fakt, ze udzial ich w ogdélnym. nakia-
dzie kapitalowym, oddanym do dyspozycji
hutnictwa w latach 1931-—34, wynosi okolo
40%0. Ogbélem wybudowano na starych hutach
10 nowych wielkich piecow, 6 przebudowano,
33 nowych piecow martenowskich, 14 nowvch
i zrekonstruowanych walcowni, 3 walcownie
rur. Poza tym na t. zw hutach malej metalur:
gii (przewaznic uralskich) uruchomiono w
tym samym okresie 24 piece martenowskie, 11
walcowni i cdbudowano jeden wielki picc na
wegiel drzewny.

Rozmiary inwestycyj, zrealizowanych w
tvm okresie we wszystkich podleglvch hut-
nictwu galeziach przemyslu, mozna scharak:
teryzowaé wielkoscig nakladéw kapitalowych.

Naktady kapitalowe dla hutnictwa i prze:
rmysléw pomocniczych za czas 1928/29 — 1934
w milionach rubli:

Rodzaje przemystu 1928/20 1929/30 1931 1932 1933 1934
Hutnictwo zelazne 1729  426,6 8341 1447,7 14874 1530,0
Przemys! koksochemiczny . 10,2 55,0 170,4 187,7 159,0 171,0
Kopalnictwo rud zelaznych i manganow. 18,2 47,7 73,4 90,1 1044 1350
Przemys! materialéow ogniotrwalvch 12,1 244 43,6 81,0 82,8 76,0
Razem 2134 553,7 1121,5 1806,5 1833,6 1912,0
%o udzial w nakladach nowych zakladow . 20,3 33,5 55,0 55,2 52,7 57,0

Tablica powyzsza wskazuje, ze nie tylko
przemystowi hutniczemu, ale i pomocniczemu
poswigcone byly znaczne sumy.

Wydatkowane kapitaly w bardzo krotkim

czasie zaczely dawaé efekt produkcyjny. (W
okresie 1928/29—1934 okolo 65% nakladéw.)

Uruchomienie produkcyjne zainwestowa:
nych kapitaléw: :

Rodzaje przemyslu 1928/29 1929/30 1931 1932 1933 1934
Hutnictwo zelazne 146,3 250,0 333,7 74,5 1180,1 11550
Przemysl koksochemiczny 9,7 19,6 419 101,8 136,9 157,0
Kopalnictwo rud zelaznych i ma.nganow 149 334 55,8 62,5 72,4 93,0
Przemysl materialéw ogniotrwalych 59 26,8 22,2 50,1 63,2 56,9
Razem 176,8 329,8 4536 9589 14526 14610
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Jako najwazniejszy sukces pierwszego pla=
nu piecioletniego nalezy uwazaé fakt stwo-
rzenia w Z. S. R. R. podstaw nowoczesnego
hutnictwa. W okresie tym zostalo wybudowa:
nych jedenascie nowych hut (Magnitogorska,
KuzZniecka, Zaporozska, Krzyworozska, Azow:
stal, Leningradzka, Lipecka, Dnieprosplaw,
Czelabinska, Zestafoniska i Krasnaja Truba),
z czternastu nowoczesnymi wielkimi piecami,
osiemnastu piecami martenowskimi, 12 elek-
trycznymi, 22 piecami elektrycznymi dla zela-
zostopéw, 2 bloomingami i 8 walcowniami.
W tym samym czasie na starvch hutach i hu:
tach t. zw. malej metalurgii wybudowano i
uruchomiono 17 nowych i zrekonstruowanych
wielkich piecéw, 57 nowych piecow marte-
nowskich, 29 piecéw elektrycznych, 4 bloo-
‘mingi i 21 walcowni.

Ogdlem oddano do ruchu 31 wielkich pie-
cow, 75 martendw, 41 elektrycznych dla stali,
22 elektrycznych dla ferrostopoéw, 6 bloomin:
géw i 29 walcowni.

Ponizsza tabela przedstawia porzadek uru:

chomiania agregatow w poszczegélnych la-
‘tach:

1931 1932 1933 1934 Razem

Wielkie piece 6 11 7 7 31
Marteny 17 20 23 15 75
“Walcownie 6 6 14 9 35

Nowe wielkie piece w ilosci 24 (bez prze-
budowanych) powiegkszyly ogélna objetosé
radzieckich wielkich piecdw o 21.464 m®. Od-
danie tych piecow do eksploatacji w sposéb
zasadniczy zmienilo techniczna strukture ra-
dzieckiego wielkopiecownictwa. Z posréd 88
wielkich piecow, jakie istnialy na poczatku
1931 r., tylko jeden piec nr 4 na hucie Makie-
jewskiej posiadal objeto$é 842 m®. Glowna
masa piecow (63% wg. objetosci) posiadala ob-
jetosé do 500 m®, piecéw o objetosci od 500
do 700 m® bylo 31%, a tylko 6% stanowily
piece o objetosci wickszej od 700 m®. Byly to:
Makiejewski piec nr. 4 o objetosci 842 m® i Je-
nakijewski nr 5 o objetoéci 750 m®.

Zestawienie nowych wielkich piecéw Z.S.
R. R. wg. objetosci.

1946 STR. 413
(1931 — 1934)

1 i . Sumar Pr 1w
T pecon TEE R
do 799 5 2596 12,1
od 800 do 899 4 3326 15,5
od 900 do 999 8 7460 34,7
od 1000 i wyzej 7 8082 7,7

Razem 24 100,0

21464

Sumaryczna objgto$é piecow o jednostko:
wej objetodcei do 300 m® byla 4% razy wigksza
od calkowitej objetoéci piecéw o jednostko-
wej objetosci powyzej 700 m-.

Po oddaniu do ruchu nowych piecéw, piece
o objetosci do 500 m®, bedace dawniei typem
zasadniczym, stanowia obecnie zaledwie 36%»
¢calkowitej objetosci. Obecnie typem, charak:
teryzujacym wielkopiecownictwo radzieckie,
stal sie piec o objetosci powyzej 800 m®. Sta-
nowi on teraz 43% calkowitej objetosci pie=
cowej. 7 piecéw o objetosci powyzej 1000 m®
daje obecnie 16% sumarycznej objetosci. Sre-
dnia objeto$¢ jednego pieca wynosi obecnic
428 m® zamiast dawniejszych 309 m? t. j.
wzrosla o 28%

Zestawienie porownacze zmiany struktury
wielkopiecownictwa radzieckiego:

pa dzien 1. 1. 31r. na dziea 1. 1. 35r.

ilos¢ . Sumarycz. lio’¢  Sumarvcz.
piecéw objet. wm?3 piecOw objet. w m3

Gruny
wielkich piecéw
wlg objetosci wm3

do 299 49 7600 54 8533

od 300 do 499 23 9410 22 9084

od 500 do 699 14 8582 17 10204

od 700 do 899 2 1598 7 5715

od 900 do 999 — — 8 7460

od 1000 i wyzej — — 7 8082
Razem 88 27190 115

49173

Poniewaz z pos$réd 24 nowo wybudowa:
aych wielkich piecéw 15 posiada objegtosé
ponad 900 m®, procentowy udzial tych calko-
wicie zmechanizowanych olbrzyméw w ogol-
nej objetosci wielkich piecow jest obecnie w
ZSRR wiekszy niz w Stanach Zjednoczonych.
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Zestawienie wielkich piecéw Z.SR.R.
i Stanéw Zjednoczonych.

ZSKR Z RR — bez
piecow na

usa nal.1.35 wegiel drzew.

Obijetos¢ piecow

w m’ Udziat procentowy
do 255 3.4 435 15,6
od 255 — 481 229 20,9 31,1
od 481 — 594 14,8 7.8 11,7
od 594 do 707 24,3 8,7 13,0
od 707 do 821 22,6 1,7 2,6
od 821 do 877 6,2 43 6,5
od 877 i wyzej 5.8 13,1 19,5

Razem: 100,0 100,0 100,0

Jeszcze bardziej jaskrawa jest techniczna
przewaga wielkopiecownictwa radzieckiego
nad niemieckim, co uwidocznia ponizsza ta-
bela: :

Poré6wnanie wielkich piecéw ZSRR i Niemiec.

7SRR  Z RR, lec- bez

piecéw na

Objgtosé piecw.  Niemcy nal.1.35 wegiel drzew

3

wom Udziat procentowy
do 200 11,8 35,7 9,1
od 201 do 300 11,8 11,3 11,7
od 301 do 400 15,2 7,8 11,7
od 401 do 500 19,5 11,3 16,9
od 501 do 600 18,7 6,1 91
od 601 do 700 15,2 8,7 13,0
od 701 do 800 4,9 1,7 2,6
od 801 do 900 1,9 4,3 6,5
od 901 i wyzej 1,0 13,1 19,4

Razem: 100,0 100,0 100,0

Z tablicy tej widzimy, ze udzial procentowy
piecow o objetosci 800 m® i wyzej jest w

Rozwdj piecoéw martenowskich

Z.SR.R. okplo 9 razy wickszy, niz w Niem-
czech, przy czym te ostatnie posiadajg
tylko dwa piece o objetosci 900 do 1000 m?,
podczas gdy Z.S.R.R. posiada juz 6 piecow o
objetosci 1200 m®. Jednakze, jezeli chodzi o o
g6lng objetosé wielkich piecow, Zwiagzek Ra=
dziecki jeszcze daleko ustepuje Niemcom, a
tym bardziej Stanom Zjednoczonym.

Nastepnym wskaznikiem zmiany struktury
radzieckiego wielkopiecownictwa jest znacz:
ny wzrost mocy dmuchaw. W omawianym o-
kresie uruchomiono 29 turbodmuchaw, o 0gél-
nej mocy 206 tys. KM i 9 dmuchaw gazowych,
o lacznej mocy 44 tys. KM, przy czym moc
turbodmuchaw na dz. 1. 1. 31 r. wynosila za-
ledwie 62 tys. KM, wzrosla wiec 3'/s razy.

W niemniejszym stopniu zmienila sie tech-
niczna struktura stalowni martenowskich. Na
dz. 1. 1. 31 r. hutnictwo radzieckie nie posia-
dalo ani jednego pieca martenowskiego o po-
wierzchni trzonu wickszej, niz 50 m®. Naj-
wiekszym piecem martenowskim byl piec nr.
10 na hucie im. Piotrowskiego, ktérego po=
wierzchnia trzonu wynosila 48 m®,

Juz w ciagu 1931 r. sytuacja si¢ zmienia. W
tym roku powierzchnia piecéw od 40 do 60 m®
wynosi juz 10% sumarycznej powierzchni 230
martenéw; 65% calkowitej powierzchni sta-
nowia piece o powierzchni od 20 do 40 m? a
25%0 — piece male do 20 m*® powierzchni. W
1935 r. znajdujemy sytuacje gruntownie zmie=
niona. Iloéé piecé6w wzrosla do 298, ogdlna
powierzchnia — z 5407 m® do 7944 m?, t. zn.
wzrosla o 50%. Piece, o powierzchni trzonu
wickszej niz 40 m?®, stanowia juz 33% ogdlnej
powierzchni. Pracuja juz 22 piece 150-tonowe,
ktorych powierzchnia stanowi juz 18% cas
losei.

Ponizsza tabela daje obraz dynamiki roz-
woju piecéw martenowskich:

w Z.S.R.R. w okresie 1931 — 34 r.

Grupy piecéw 1 9 53 1 r 1.1 1935 r.
wg. powierzchni »” S - o . ot
ks R B
do 20 98 42,6 1381 25,5 118 39,6 1642 20,7 .
od 20 do 40 120 52,2 3480 64,4 132 443 3704 46,6
ad 40 do 60 12 5,2 546 10,1 26 8,7 1173 14,8
od 60 i wyzej —_  — —_— 22 74 1425 179
Razem: 230 100,0 5407 100,0 298 1000 7944  100,0
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Elektrometalurgia zostala prawie na nowo
stworzona. Do 1931 r. liczono wszystkiego 18
piecow elektrycznych. W ciagu czterech lat
oddano do ruchu 41 nowych piecéw elektro-
stalowych.

Niemniej gwaltowny byl wzrost i rozwdj
walcowni. W 1931 r. w ZSRR pracowalo 238
walcowni. W 1931 r. uruchomiono 6 walco:
wni, w tym 2 nowe i 4 zrekonstruowane. W
1932 r. oddano do eksploatacji 6 walcowni, w
tym 2 nowe i 4 przebudowane. Wsréd nowych
znajduje sie blooming dla huty Kuznieckiej,
W 1933 r, uruchomia sie 14 walcowni, w tym 2
zrekonstruowane i 12 nowych, a wéréd nich 3
bloomingi. W 1934 r. oddano do eksploatacji
9 walcowni, w tym 2 odbudowane i 7 nowych,
wérdod nich walcownie grube w Magnitogor:
sku i blooming na hucie Zlotoustowskiej. Ra=
cem na 1. I, 1935 pracuja juz w Z.S.R.R, 272
walcownie, '

O walcownictwie mozemy powiedzie¢ to
samo, co$my moéwili o wielkopiecownictwie i
stalownictwie. Nowe i odbudowane zespoly
calkowicie zmieniaja oblicze techniczne daw-
nego walcownictwa. Przede wszystkim zgnia-
tacze, dawniej tutaj nieznane, a podnoszace
poziom techniczny calej huty, pozwalaja roz-
wingé¢ dotychczas nienotowanag wytworczosé.
Cztery bloomingi moga przepuécié ponad
cztery miliony ton wlewkéw rocznie. Taka
sama olbrzymia wydajnos$¢ cechuje inne, w
tym czasie uruchomione zespoly. Walcownia
szyn huty KuZnieckiej moze wyprodukowaé
450 tys. ton szyn rocznie. Walcownia gruba w
Magnitogorsku posiada wydajnosé 320 tys. t
zelaza ksztaltowego. Oczywiscie, ze tego ro-
- dzaju olbrzymie wydajnosci wymagaja najdas
lej posunietej mechanizacji, pierwszorzed-
nych urzadzen transportowych dla zapewnie:
nia ciaglego przeplywu tworzyw, pélproduk-
tow i gotowych wyrobéw. Stad tez huty ra-
dzieckie sa wyrazem najnowoczesniejszej te:
chniki i naleza do przodujacych w hutnictwie
$wiatowym.

Najbardziej zacofang dziedzina w ZSRR
byly walcownie rur. Inwestycje w tej galezi
przemyshu, dokonane w omawianym okresie,
postawily ja r6wniez na czolo najbardziej no-
woczesnych zakladéw europejskich, moga-
cych wytrzymaé¢ wszelka z nimi konkurencje,
zaré6wno pod wzledem uzbrojenia techniczne:
go, jak i pod wzgledem jakoéci i wielkoSci
vrodukcji. W latach 1933 i 1934 na hutach Ta-
ganrogu i Mariupola zostaly uruchomione
dwa duze zespoly pielgrzymowe, o lacznej

wydajnosci 200 tys. ton. rocznie. W 1935 r.
ukoniczono budowe dwoch zespolow Sztyfela,
o lacznej wydajnosci 70 tys ton, na hucie Ni-
kopolskiej. W tymze 1935 r. zostaja urucho:
mione na Pierwouralskiej hucie dwa nowe
zespoly Sztyfela i Erhardta, o lacznej produk-
c¢ji 90 tys. ton rur specjalnych. Jezeli do tego
doliczymy 10 nowych zespoléw dla produkeji
rur zgrzewanych i 2 zespoly do elektrycznego
spawania rur oraz modernizacje starych wal=
cowni rur, to otrzymamy obraz nowej struks
tury tej dziedziny technologii hutniczej w
Z.S.R.R. Wydajnoéé¢ wytworeza walcowni rur
na dz. 1. 1. 1935 r. w poréwnaniu z rokiem

1932 wzrosla z 370 tys. ton do 600 tys. ton,

t.j. 0 62%. W ciagu 1935 r. wzrosta ona o dal-
sze 25%.

W duzym stopniu wzrosla moc elektrycz-
nych urzadzen oraz stopien elektryfikacji hut.
Moc wszystkich silnikéw, pracujacych w hut:
nictwie, wynosila w 1931 r. 627 tys. kW, w
1935 r. — 1139 kW, t. zn. wzrosla o 82%, w
tvm moc silnikow elektrycznych wzrosla z 343
tys. kW do 695 tys. kW, t. j. o 103%. Udziat
wiec procentowy napedu elektrycznedo
wzrosl z 54,6% do 61,1%. Réwnoczesnie ob-
serwujemy intensywng budowe nowych elek:
trowni hutniczvch. Moc zainstalowanych tur:
bozespoléw wzrasta w tym czasie 214 krotnic
— z 243786 kW na 1. 1. 1931 r. do 608706 k\V
na 1. 1. 1935 r. Fowierzchnia ogrzewalna zain-
stalowanych kotlow, ktéra na 1. 1. 1931 r. wv-
nosila 172421 nmy’, wzrosta do 263370 m? t. j. o
63%, przy czym w instalacjach kotlowyvch
przewage maja duze jednostki o powierzchni
ogrzewalnej 1100 do 1500 -— 2000 i 2500 m® i
ci$nieniu rzedu 30 atm. przy 400 do 425° prze:-
grzania. Ale moc zainstalowana elektrowni
hutniczych nie pokrywa wlasnego zapotrze:-
bowania hut i stad wiele zakladéw zmuszo-
nych jest czerpaé energic z zewnatrz. Moc
elektrycznych podstacyj na hutach, redukuija-
cych napiecie, wzrosla w omawianym czteros
leciu 12:tozkrotnie -— z 65 tvs. kW do 8009
tys. kW.

Wytwoérezosé zespoléw produkcyjnych, u-
ruchomionych w okresie 1931 — 34, wynosi:
dla sur6wki 8 milionéw ton, a dla stali 4,5 mi-
liona ton rocznie.

Przemysl koksowniczy.

Silny wzrost produkcji suré6wki musial po-
ciggnalé za soba glebsze zmiany rowniez w
istniejacym aparacie produkcji koksu wielko:
piecowego. Juz w 1931 r. dysproporcja miedzy
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produkcja surowki, a produkcja koksu do-
szla do katastrofalnego stanu, wymagajacego
natychmiastowego ograniczenia spozycia ko-
ksu we wszystkich dziedzinach zycia gospo-
darczego, celem umozliwienia produkcji su:
rowki. Stad tez budowa nowych koksowni
idzie w tym samym szybkim tempie, jak budo~
wa nowych wielkich piecéw, przy czym zwra-
cano uwage przede wszystkim na jakoéé kos-
ksu, poniewaz nowe wielkie piece wymagaly
koksu o wysokich wlasno$Sciach mechanicz-
nych i wolnego od szkodliwych domieszek. W
rezultacie, w przeciagu czterech lat powstaly
na hutach nowe oddzialy koksochemiczne,
stare za$ koksownie uzupelniono w urzadze-
nia do utylizacji produktéw ubocznych.
Wybudowano i uruchomiono w tym okresie
1500 komér na 15 koksowniach. Roczna pro-
dukcja tych komoér wynosila 8,1 miliona ton.
Wsréd nowych koksowni specjalne miejsce
zajmujg koksownie Uralo-Kuznieckiego kom:
binatu, posiadajace 496 komér i wybudowane
w przeciggu trzech lat. W 1934 r. koksownie

Wschodu daly 3201 tys. ton koksu.

Nowe koksownie zostaly wybudowane wes
dlug najlepszych wzoréw europejskich i ame-
rykanskich (systemy: Otto, Becker, Koppers).
Koksownia Kemerowska, uruchomiona w 1934
roku, wybudowana zostala wedlug radzieckies
go projektu biura ,,Moshiprokoks”. Nowe
koksownie zostaly calkowicie zmechanizo:
wane i posiadaja duza wydajno$é. Naprzy:
klad wydajnoéé¢ nowej komory jest 6 razy
wieksza od starej, bez uchwycenia produktéw
ubocznych i 2,2 razy wieksza od komory sta-
rej z uchwyceniem produktéow ubocznych.
Ten wzrost wydajnosci jest wynikiem nie
tylko zwiekszenia objetosci komory, ale réows=
niez konstrukcji koksowni, dzieki ktorej czas
gazowania zostal wybitnie zmniejszony. Pods
czas gdy czas gazowania w starych piecach
wynosil 30 do 50 godzin, to w nowych wynosi
od 15 deo 18 godzin, tak Ze obecnie $redni
czas koksowania dla calego ZSRR spadl z
37,8 do 28,7 godzin.

Zestawienie nowych koksowni, uruchomionych w latach 1931/34:

. Rok Hosé  Hos¢  poyeninose

Nazwa zakiadu urucho- System bateryj kom6r &% wilgoci

mienia w tys. ton
1. Gorlowski — drugi etap 1931 Koppers 2 133 540
2. Alczewski — drugi etap 1931 Otto 2 88 520
3. Rutczenkowski — drugi etap 1931 Otto 1 52 270
4. Kamienski — pierwszy etap 1931 Becker 2 80 570
5. Kamienski — drugi etap 1932/33 Becker Lo 45/90 860
6. Dniepropietrowski — drugi etap 1932 Kbppers 2 80 470
7. N. Makiejewski 1933 Koppers 4 184 990
8. Brjanski — drugi etap 1933 Koppers 1 42 85
9. Zaporozski — pierwszy etap 1934 Becker 2 138 750
10. Magnitogorski 1932 Becker 2 138 750
11. Magnitogorski 1933 Becker 2 138 750
12. Kuzniecki 1932 Becker 2 110 650
13. Kuzniecki 1934 Becker 2 110 650
14. Kemerowski 1934 Moshiprokoks 1 55 275
15. Charkowski 1932/33 Moshiprokoks 1 5 1 50

16. Charkowski 1932/33 Becker 1 5 )

Razem 30 1493 8180




ZESZYT 8

HUTNIK 1

19486 STR. 413

Dopiero przez stopniowe uruchomianie no-
wo wybudowanych jednostek dalo sie opa:
nowaé krytyczna sytuacje, jaka przezylo hut-
nitwo radzieckie w 1931 r. z powodu braku

koksu. Od 1931 r. do 1934 r. produkcja koksu
wzrosla o 210% — jak to wskazuje ponizsza
tabela:

Produkcja koksu o 6% wilgoci w tys. ton

Nazwa okregu 1931 1932 1933 193¢ 1934 r w Y,
do 1931 1.
Huty Poludnia 6446 7329 8544 10996 171
Huty Wschodu 304 1085 1673 3201 1053
Razem: 6750 8414 10217 14197 210

Widzimy, jak ciezar gatunkowy produkciji
koksu przenosi sie¢ w kierunku wschodnim. W
1931 r. Wschéd dal zaledwie 4,5% produkcji
koksu, a w 1934 r. jego udzial wzrést do 22,5%.

Rok 1934 nie jest tylko rokiem bezwzgle-
dnego wzrostu produkcji koksowniczej. W
roku tym zostaja rdwniez osiagniete dobre
wyniki w kierunku lepszego wykorzystania
urzadzen i uzyskania wysokich wskaZnikéw
produkceyjnych, zaréwno ilosciowych, jak i
jako$ciowych. Dzieki temu, ze 75%0 calkowitej
ilosci wegla, przeznaczonego dla koksowni,
juz w 1934 r. podlega wzbogaceniu (plukaniu),
zdolano jako$¢ koksu znacznie poprawié. Dla
zakladéw Poludnia wskazniki jakosciowe
zmienily sie w spos6éb nastepujacy:

r. 1931 r. 1934
Popiot 11,74 10,1
Siarka 1,81 1,72
Wilgod 6,35 3,84

Wskazniki te maja dla ruchu wielkopieco-
wego ogromne znaczenie., Jak wiadomo,
kazdy procent popiolu zwieksza rozchéd ko=
ksu o 2°% i zmniejsza wydajno$¢ wielkiego
pieca, kazda za$ 0,1% siarki zwieksza rozchéd
koksu w wielkim piecu o 2% i rOwniez zmniej-
sza wydajnosé.

Wegiel wschodni daje koks znacznie bie-
dniejszy w siarke, niz wegiel Poludnia. Ten
ostatni daje koks o zawartosci od 1 do 2% S,
wschodni za$ tylko 0,5d00,6% S. Tym wlasénie
w glownej mierze tlumaczy sie lepsza praca
piecéw Magnitogorska i Kuzniecka, ich lepsze
wskazniki rozchodu koksu i lepszy gatunek
sur6wki. Pod wzledem zawarto$ci popiolu
koks Wschodu malo rézni sie od koksu Po-
ludnia. Zawiera on od 11,5% do 13,5% popiolu.
Wskazuje to tylko na zla prace wzbogacajg-
cych urzadzen Kuznieckick i Karagandyij-
skich.

Chemiczna

produkcja uboczna wzrosla

mniej, niz produkcja koksu, gdyz o 90% w
okresie czteroletnim. Natomiast iloe$¢ zakla-
déw, chwytajacych produkty uboczne, wzro-
sla z 76% w 1928 r.,, do 83% w r. 1934.
Znacznie rozszerzono stosowanie gazu kokso-
wego. W calym szeregu zakladow (Kuznieck,
Magnitogorsk, Makiejewka, Alczewsk, Dzier-
zynskiego, Stalina) piece martenowskie opa-
lane sa gazem koksowym. Tam, gdzie ten gaz
nie znajduje zastosowania na miejscu, wyra-
staja sieci dalgazu.

Kopalnictwo rud.

Podstawg radzieckiego hutnictwa sa wlasne,
bardzo bogate zloza rud zelaznych i mangano-
wych oraz wegla kamiennego, koksujacego i
plomiennego. Wprawdzie wzajemne geografi-
czne rozmieszczenie tych bogactw mineral-
nych nie jest korzystne, jednak przy odpo-
wiednim uksztaltowaniu stosunkéw transpor:
towych polozenie geograficzne nie stanowi
powazniejszej przeszkody w wykorzystanin
tych bogactw dla stworzenia podstaw potegi
przemyslowej panstwa.

Trzeci plan piecioletni, ktérego koficowym
etapem byl rok 1942, przewidywal na tenzo
rok produkcje suréwki w ilosci 22 milionéw
ton i stali — 28 milionéw ton. W pierwszym
roku tej pieciolatki produkcja suréwki wys
niosla 14,6 miliona ton i stali — 18 milio-
néw ton. Na XVIII zjezdzie partii WKP (b)
w marcu 1939 r. Stalin postawil przed hutnic-
twem radzieckim zadanie zwickszenia w cia:
gu 10— 15 lat produkeji surowki do 50 — 60
milionéw ton rocznie i stali do 70 — 80 mi-
lionéw ton rocznie. Oznacza to blisko cztero-
krotny wzrost w stosunku do produkcji z
1938 r.

Poniewaz w 1938 r. wydobyto 26,5 miliona
ton rud, wiec w ciagu nastepnych 10 — 15
lat nalezy produkcie rud podnie$é do wysokos
Sci okolo 120 milionéw ton rocznie. Cheae
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zorientowaé sie, czy zasoby radzieckie po:
zwola na taki wzrost wydobyvcia, wypada
nicco szczegdlowiej zastanowié sie nad tymi
zapasami i ich geograficznym rozmieszcze-
niem. W tym celu przytoczymy gars$é¢ naj-
$wiezszych danych.

Obliczone do 1917 r. zasoby rud zelaznych
Zwiazku Radzieckiego wynosily 2056 mil.
ton (bez krzemianéw zelaza). Wedlug osta-
tnich obliczen Zwiazkowego Instytutu Geo:
logicznego zapasy te w 1938 r. wynosily juz
10.880,1 miliona ton. W liczbie tej zloza
stwierdzone, nadajace sie do przemyslowej
eksploatacji, wynosza 4505,2 miliona ton. Ten
olbrzymi wzrost ma Zwiazek do zawdziecze.

1. Rosja Pélnocna

2. Rosja Srodkowa

3. Ukraina i Krym

4. Kaukaz (Pélnocny i Poludniowy)
Europejska czesé ZSRR

5. Ural

6. Kazachstan i Azja Srodkowa

7. Syberia Zachodnia

8. Syberia Wschodnia i Republika Jakucka
9. Daleki Wschéd

Azjatycka czesé ZSRR
Caly Z. S. R. R.

Rozmieszczenie zasobdw rud 2elaza i osrodkoéow przemysiu hutniczego Z. S. R. R.

nia mtensywnej pracy swych geologow, kto-
rzv od pierwszej pieciolatki (1928 r.) rozwineli
bardzo ozywiong dzialalnosé, rozciagajaca sie
na wszystkie zakatki swej niezmierzonej oj-
czyzny. W samych tylko latach 1935 — 1937
wykryto nowe zloza, ktorych wartosé oblicza
si¢ na 1,4 miliarda ton rud. Poszukiwania
w latach 1938 — 1940 doprowadzily do dal-
szego rozszerzenia znanych zasobow, jak réw=
niez do wykrycia nowych, w réznych krajach
ZSRR. Wedlug stanu z dn. 1. I. 1938 r. geogra-
ficzne rozmieszczenie zasoboéw rud zelaznych
ZSRR przedstawia sie — jak nastepuje:
W milionach ton

Zasoby Z tego Udziat %
geologiczne A+B*) A+B

1065,0 27,8 2,6
1537,4 579,1 37,6
42136 2306,7 54,8
315,8 215,1 68,2
7131,8 .3128,7 43,8
2414,1 1168,5 48,3
118,7 11,1 9,4
414,8 111,3 20,8
707,1 70,6 10,0
93,6 15,0 16,0

3748,3 1376,5 36,7
10880,1 4505,2 41,3

*) Grupa A==scisle zbadane i obliczone zasoby. Grupa

B=stwierdzons, lecz tylko czesciowo zbadane zasoby.
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Wyzej podany obraz nalezy jeszcze uzu-
pelni¢ olbrzymimi zapasami rud krzemiano-
wych (kwarcytéw zelaza), znajdujacych sie w
wielu miejscowosciach ZSRR, a nie objetych
wyzej podanymi iloSciami. Zasoby geologicz:
ne tych rud wedlug stanu z dn. 1. 1. 1938 r.
wynoszg 256670,1 milionéw ton, w tym 11687,7
milionéw ton przynaleznych do grup A i B.

Najwazniejsze zloza.
Rosja Pélnocna, Zloza tej czesci kraju w r,

1917 wynosily zaledwie 18 milionow ton. W
latach po Rewolucji geologowie radzieccy wy:
kryli, zbadali i obliczyli nowe zasoby. Razem
ta cze$¢ kraju reprezemtuje obecnie 1065 mi-
lionéw ton rud zelaznych. Maja one dla ZSRR
duze znaczenie, poniewaz moga zasili¢ Lenin-
gradzki okreg przemyslowy i stanowia pod:
stawe hutnictwa Pélnocy.

Rozmieszczenie tych rud przedstawia. sie
nastepujaco:

Zapasy W tym Zawarto$é
geologiczne A+B Fe w %
w milionach ton
ASRR Komi 121,6 14 _
w tym Okreg Gamski 1125 1,4 27
Karelja 101,6 26,4 —_—
w tym Pudozskaja Gora 92,0 24,8 20 — 32
Okreg Murmanski 841,8 — 27 — 65
Razem 1065,0 27,8 —

Rudy w Komijskiej ASRR sg biedne i bar:
dzo trudne do wzbogacenia. Duze znaczenie
maja rudy Karelskie, gdyz skladaja sie prze-
- waznie z tytanomagnetytéw. Rudy, zalegajace
w okregu Niedzwiedziej Gory (Pudozskaja
Gora) zawierajgq wanad i po wzbogaceniu na-
daja sie do produkcji suréwki wanadowej,
Rudy pélwyspu Kola sa malo zbadane. Zloza
magnetytowe nad brzegami jeziora Kowda
zawieraja duzo fosforu i daja po wzbogace:-

niu dobry koncentrat, Rudy te maja byé pod-
dane szerszym badaniom i stanowié beda
podstawe wielkiego kombinatu hutniczego,
planowanego w okolicach Czerepowca.

Rosja Centralna. Wigkszo$é rud, zalegaja-
cych w tej czesci kraju, znajduje sie w po-
blizu wielkich centréw konsumpcyjnych wy:
rob6éw hutniczych. Wedlug okregéw podzial
przedstawia sie stosownie do ponizszej ta-
belki:

W milionach ton

Okreg Tuly
Lipeck (okr. Woronezski)

Kalacz i Chopior (okr. Woronezski i Stalingradzki)

Kurska Magnetyczna Anomalia (okr. Kurski)
Inne zloza

Razem

Zasoby W tym Zawarto$é

geologiczne A +B Fe w %
191,8 1431 20 — 53
154,6 67,4 20 — 53
716,0 184,4 38
336,7 175,1 53 — 58
138,4 9,1 —
1537,5 579,1

Do najwazniejszych okregéw rudnych Rosji
Srodkowej nalezy zaliczy¢: Lipecki, Kurska
Amnomalie Magnetyczna i Tulski. Okregi Tul-
ski i Lipecki posiadaja zelaziak brunatny i
zaopatrujg wenn Nowo-Tulska i Nowo-Lipey~
ka hute — obie wybudowane w czasie pier-
wszej i drugiej pieciolatki, oraz stare przebu-
dowane i rozbudowane huty: Kosogorska
(kolo Tuly) i ,,Swobodnyj Soko!’ (kolo Li:
pecka), Na razie mieiscowe rudy pokrywaja
tylko 509% potrzeb tych hut, reszta dowozona

jest z poludnia — z kopaln Krzyworozskich,

Badania stwierdzily, ze 54% zasobow Tul:
skich i 20% Lipeckich dadzg sie eksploatowaé
przemystowoe. Rudy Chopioru sgq rowniez ze-
laziakiem brunatnym, zawieraja jednak od 0,7
do.2,9%0 fosforu, przy stosunkowo niskiej za-
wartoséci, bo okolo 38% zelaza.

Dokladniej w ostatnich kilku latach zbada-
ne zloza Kurskiej Anomalii wykazaly, obok
ogromnych zasobéw krzemiandw, réwniez po-
kazne ilosci, gdyz okolo 350 milionéw ton
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zwyklych rud. Zloza zbadane znajduja si¢ w
6 okregach. Najbogatszym z nich okazal si¢
okreg Lebiedynski, ktéry posiada okolo 144
milionéw ton rud, o przecigtnej zawartosci
zelaza = 58%. Z pozostalych, rowniez zbada-
nych, okregéw wykazuje Korobkowski 15,6
miliona ton i Saltykowski okolo 23,3 miliona.
ton. Geologowie sowieccy dowodza, ze Kurs
ska Anomalia rozcigga sie az po Smolensk i
Orel i ze zasoby jej sg znacznie wieksze niz
zostalo dotychczas obliczone.

Czwarta pieciolatka przewidywala znaczna

rozbudowe kopalnictwa tego okregu i rowno-
legla budowe hut, opartych o miejscowsg rude.
Niestety, niespodziewana napas$¢ Niemiec hi-
tlerowskich na Zwiazek Radziecki nie pozwo-
lita planu tego urzeczywistnié.

Ukraina i Krym. 38,7% ogélnych zasobow
rud zelaznych ZSRR przypada na te dwa kra-
je. To réwnoczesénie okresla ich role, jaka od-
grywaja w hutnictwie radzieckim.

Stan zasobéw na dz. 1. 1. 1938 r. przedsta:
wia sie nastepujaco:

Geologiczne W tym Zawartosé

zasoby

A4+B Few%

w milionach ton

Ukraina (Krzywy Rog)
Krym (Kercz)

Razem

1491,2 668,5 58—63
27224 1638,2 20—51

4213,6 2306,7

W 1910 r. obliczono zasoby rudy krzywo:
rozskiej na 206,4 miliona ton. Nowe jednak
badania wykazaly, jak widaé z powyzszego
zestawienia, ze wynoszg one okofo 1,5 miliar:
da ton. Wysoka zawarto$é zelaza w tych ru-
dach i olbrzymie zasoby spowodowaly, Ze¢ za-
planowana z wielkim rozmachem rozbudowa
wydobycia rud w okregu centralnym w drus
gim planie piecioletnim nie zostala calkowicie
zrealizowana i huty centrum byly zaopatry-
wane w rudy z Krzywego Rogu. Okreg Ker:

czenski wykazuje okolo 2,7 miliarda ton za-
pasow. Sa to przewaznie rudy o duzej zawar:
tosci fosforu (od 0,45 do 1,1%), wymagajace
spiekania. Kombinat Kamysz:Burun zaopa-
truje w rudy Kerczenska hute ,,Wojkow*
oraz Mariupolska hute ,, Azowstal”,

Kaukaz (pdInocny i poludniowy). I w tym
kraju odkryto dosé pokazne zapasy rud. Sg
one rozdzielone w sposéb nastepujacy:

Kaukaz Pélnocny

w tym zloza Malkinskie (okr. Kabardino-Batkarski)

Kaukaz Poludniowy
w tym ztoza Daszkesanu w Azerbejdzanie

Razem

Zasoby Witym = Zawarto§é
geologiczne A+ B Fe w %

w milionach ton
115,4 37,2 _
78,6 21,8 23,1 — 50,6
200,4 177,8 —
190,0 175,0 18 — 59,8
315,8 215,1 —_

Za podstawe do stworzenia miejscowego
hutnictwa w Polnocnym Kaukazie moga stu-
zy¢ rudy Malkinskie, wystgpujace w odleglo-
$ci 35 km od Kistowodzka. Rudy te zawieraja:
chrom, nikiel, mangan, tytan, wanad, kobalt,
Analogiczng rolg dla Poludniowego Kaukazu
odgrywaja rudy Daszkesanu w Azerbejdza-
nie, zawierajace kobalt. ’

Ural i Baszkirja. Poza okregiem Krzyworoz-
skim na Ukrainie, drugim co do wielkosci te-
renéw rudonosnych jest Ural. Wedlug naj-
nowszych danych zasoby uralskie (okregi:
baszkirski, czkalowski,) swierdiowski, czela-

binski i permski) stanowia okolo 60% zaso-
béw wschodnio-radzieckich rud. Razem bo-
gactwa zelaznych rud Uralu obliczone sg na
2,4 miliarda ton, z czego 1,17 miliarda przypa-
da na grupy A i B. Wigkszoéé rud uralskich
cdznacza sie stosunkowo wielks czystoscia o=
raz zawartoscia skladnikéw stopowych, co
kwalifikuje je do produkcji stali szlachetnych.
Jest to zasadniczym powodem, ze tu wlaénie
powstaja glowne huty jakoéciowe ZSRR.
Oprocz z16z bogatych i zasobnych wystepu:
ia tutaj réwniez poklady o mniejszym zna-
czeniu.- W ostatnich latach przedwojennych
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{1936—1938) przeliczone zapasy wykazaly pie-
ciokrotny wzrost w stosunku do dawniej
stwierdzonych ilosci. Wynikéw tych jeszcze
nie nalezy uwazaé za ostateczne, poniewaz
mimo wszystko Ural jest jednym z najslabiej
zbadanych obszaréw ZSRR.

Najdokladniej zbadany jest obszar Gory
»Magnitnaja”. Pozostale za$ okregi, lacznie z
dobrze znanymi zlozami Tagilo-Kuszwinski-
miiBakalskimi, wymagaja dodatkowych grun--
townych badan i stad mozliwosci wykrycia
nowych zl6z i powiekszenia znanych zaso:
béw.

Przeglad rudnych zasobéw uralskich wedlug ich miejsc zalegania i stan na dz, 1. I. 1938 r,

1. Obszar Swierdlowsko-Permski
1. Okreg Bogoslowski
w tym
zloza Auerbachowskie
2. Okreg Tagilo-Kuszwinski
Goéra Blagodat’
Goéra Wysokaja
Gora Lebiazka
zloza tytanomagnetytu
3. Okreg Alapajewski
Alapajewsk
II. Obszax Czelabifski

w tym
4. Okreg Kamiensko:-Sinarski
5. Okreg Bakalski

kopalnie ,Tiazolyj”, ,,Wierchnie Bulaniska” i inne:

kopalnie ,,OGPU”

kopalnie ,,Objedinionnyj Rudnik™
6. Okreg Magnitogorski

Gora ,,Magnitnaja™

I1II. Republika Baszkirska
w tym
7. Okreg Bielorecki

zloza Sigasino-Komorowskie

IV. Obszar Czkalowski

w tym
8. Okreg Chalilowski

Razem Ural
w okregach od 1 do 8

Zasoby Witym  Zawartosé
geologiczne A+ B Fe w %
w milionach ton
892,3 4210 —_
1115 27,2 —
14,9 93 39 — 60,5
4221 226,0 —
117,2 63,8 35 — 63
129,2 106,8 27 — 61
43,6 25,1 31 — o4
46,2 1,3 15 — 64
186,2 1199 —_—
143,1 89,9 25 — 42
766,8 578,8 —
174,6 85,1 20 — 61
33,5 79 20 — 61
92,8 45,3 33 — 57
284 22,5 36 — 48
436,6 4277 —
419,2 419,2 30 — 61
282,0 71,4 —
2535 71,3 30 — 50,8
226,0 68,9 —
472,7 97,7 —
396,7 96,7 25 — 45,1
2413,8 1168,9 —
2087,0 1103,6 —

Jak wida¢ — okolo s zasobéw uralskich
wystepuje w obszarach: Swierdlowskim,
Permskim i Czelabifiskim, okolo ¥s w obsza-
rze Czkalowskim i okolo '/ w Baszkirii.
86,5% rud zelaznych zalega w okregach 1 do
8, ktore obejmuja 85 miejsc zalegan z ogdlnej
ich liczby dwustu. Ponizej scharakteryzujemy
kazdy z wymienionych okregéw.

1. Okreg Bogoslowski. Rozciaga sie on w pél:
nocnej czeSci Uralu na dlugoéci okolo 220
_km. Rozr6zniamy tu trzy grupy z16z, z kté-
rych poludniowe sa obecnie eksploatowane.
Okreg ten zaopatruje w rude hute Serow:-
ska. Zloza poélnocnej grupy odznaczajg sic
wielkq czystoscig. Zasoby tego okregu cal:
kowicie wystarczaja na pokrycie zapotrze:
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bowania miejscowych hut. Nowo powstale
kopalnie jednak nie pracuja jeszcze spraw:
nie. Poza tym mechaniczna przerébka rud
powoduje trudnosci. - Z tego powodu huta
Serowska zmuszona jest sprowadzaé pew:
na ilo$é rud z Magnitogorskiego i Bakal-
skiego okregu.

. Podobnie ksztaltuja si¢ stosunki w okregu

Tagilo-Kuszwinskim, Zloza gér Wysoka-
ja i Lebiazka maja zaopatrywaé¢ w rude u-
ruchomiona hute Nowo-Tagilska. Wydo:
bycie jest jednak niewystarczajace i z tego
powodu i ta huta musi chwilowo korzystaé

'z rud Magnitogorskich.
. W okregu Alapajewskim zloza réwniez

wystepujg w trzech grupach: Alapajewska,
Syrjanowska i Synjaczychinska. Rudy te
wymagaja wzbogacenia. Czynne sz tylko
dwie mniejsze kopalnie.

. Okreg Kamiensko-Sinarski na wschodnich

stokach Uralu obejmuje obszar okolo 150
km* i posiada przewainie zelaziak bru-
natny.

Rudy okregu Bakalskiego odznaczajg sig
bardzo malymi zanieczyszczeniami fosfo:-
rem i siarka. Wystepuja przewaznie na
wschodnich i zachodnich stokach gér Bu-
landicha i Irkuskan oraz na wschodnich
zboczach gory Szujda. Do najbogatszych
naleza zloza kopaln ,,OGPU”, ,,Objedi-
nionnyj Rudnik™ i zachodniego stoku gory
Irkuskan. Ze wzgledu na jako$¢é rud zapla-
nowano wybudowanie w tym okregu no-
wej huty. :

. Najbogatszym i przestrzennie najbardziej

zwartym jest okreg Magnitogorski, ktorego
zasoby wynosza 436,6 miliondw ton. Z tego
na samag gore magnetyczng przypada 419,2
mil, .ton i 17,4 mil, ton na zloza ,Ma-
lyj Kuibas”. Jedne i drugie rudy zaliczy¢
nalezy do bogatych. Wydobycie — odkry:
te. Planowana produkcja — 7,5 miliona ton
rocznie. W 1938 r. wydobyto 6 milionow
ton na ogdélng produkcje 7,73 miliona ton
wszystkich kopaln uralskich. Latwoséé wy-
dobycia i bogactwo gérnych pokladow
przyczynily sie do tego, ze nie poswiecono
nalezytej uwagi innym uralskim okregom
rudono$nym i w konsekwencji Magnito-
gorsk nietylko zaopatrywal w rude kombi-
nat Uralo:KuZniecki, lecz caly szereg in-
nych hut, polozonych na Uralu. Zasoby
,Magnitnej” wystarcza na zasilanie calko-

7.

8 Rudy okregu Chalilowskiego

wicie rozbudowanej huty Magnitogorskiej
na okres okolo 33 lat, przy czym alimento-
wanie huty w Stalinsku (Kuznieck) bedzie
musialo by¢ ograniczone, ewent, nawet
calkowicie wstrzymane. To samo odnosi
sie do innych hut, ktore otrzymywaly rudg
z Magnitogorska. Dalo to nowy impuls do
intensywnej rozbudowy kopalnictwa rud w
dotychczas zaniedbanych okregach ural:
skich.

Okreg Bielorecki. Rudy tego okregu odzna-
czaja sie¢ wielkg czysto$ciag — brakiem
szkodliwych skladniké6w. Odnosi sie¢ to
szczegblnie do pokladow ,,Sigasino-Komos-
rowskich”, ktére stanowig gléwng mase
7167 tego okregu (226 milionow ton na 253,5
miliona ton). Huta Bielorecka jest zasilana
tymi rudami, Ze wzgledu na niewielkg od:
leglo$¢ tego okregu od Magnitogorska, ru-
dy jego uwazaé¢ mozna za rezerwe¢ dla
huty Magnitogorskiej.

zawierajg
chrom, nikiel, kobalt, tytan, mangan, wanad
i czeSciowo glinke. Z ogdélnych zasobow,
wynoszacych okolo 400 milionéw ton, zba-
dano i zakwalikowano do przemyslowei
cksploatacji tylko okolo 66 milionéw ton.
Rudy te maja by¢ przerabiane w nowo bu:
dujacej sie hucie w Orsku, ktéra produko:
waé bedzie chromo:=niklowa suréwke i stal.
Chalilowski okreg posiada grupe dziesieciu
z}6z, rozciagajacych sig na przestrzeni 100
km. Najwazniejsze z nich sa Nowo-Kijew:
skie, Malo-Chalilowskie, Orlowskie i Aker:
manskie. Gromadza one najwieksze zasoby
i polozone sa wzdluz dr6g komunikacyj:
nych. Kopalnie, zbudowane na pokladach
Nowo-Kijewskich i Akermanskich, maja
pokry¢ potrzeby huty Orskiej, obliczone

'na okolo 4 milionéw ton rocznie,

Na specjalna uwage zasluguja wystepujace

na Uralu zloza rud tytanomagnetytowych.
Wystepuja one w kilkunastu miejscach, z kto-

rych dziesie¢ zostalo dokladniej zbadanych.

Obliczone dotychczas zasoby wynosza 202,6

miliona ton, z ktérych 165,8 mil, ton w okre:

gach Swierdlowska i Permu, a 36,8 mil. ton w
okregu Czelabifiska. Duze znaczenie przemy=
slowe maja poklady Pierwouralska, obliczone
na 86,1 mil. ton i Kuszwiniska — 19,6 mil. ton.
Taka sama uwage przywiazuje sie do pokla-
déw Wolkowskich w okregu Tagilo-Kusz:
winiskim,
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KazachstaniAzja Srodkowa. Ta cze$¢ kraju rudy rozlozone sa — jak wskazuje ponizsza
nalezy do najmniej zbadanych. Geograficznie tabelka:
Zasoby W tym Zawartosé
geologiczne A + B Few %
w milionach ton
Okreg Karkaralinski 40,1 9,9 50—69
Ken-Tjube 37,8 9,0 50—55
Okreg Atasulski 39,6 — —_—
Bolszoj Kitaj 26,0 — —
Okreg Czetski 9,0 —
Kara-Tas 7,3 — —
Okreg Karsakpaj 71 0,9 45,7512
zloza Karsakpaj 5,6 0,9 45,7—51,2
Inne okregi Karagandy 5,2 R _—
Inne obszary Kazachstanu - 64 0,3 —_
Kazachstan razem 107,4 11,1 —

Zasoby geologiczne Kirgizji obliczane sa na
11,9 miliona ton. W pozostalej $rodkowos
azjatyckiej czeSci ZSRR rudonos$nych tere:
now nie wykryto.

94% rudonos$nych terendow Kazachstanu wy-
stepuje w obszarze Karagandy. Rudy te maja
duze znaczenie ze wzgledu na wysoka zawar:-
toé¢é zelaza oraz bliskos$é wegla karagandyj:-
skiego, z ktorym lacznie tworza podstawe dla
rozwoju hutnictwa, majacego zaopatrzy¢ w
metal cala Azje Srodkowa.

Najwieksze znaczenie przypisuje sie zaso:
bom w okregach Atasul i Karsakpaj, ktore sa
polaczone koleja z zaglebiem weglowym Ka-
ragandy. W 1939 r. rozpoczeto obszerne bada-

nia wymienionych rudonos$nych terenow. Te:
reny Karsakpaj obfituja w bardzo bogate po-
klady kwarcytéw zelaza, $rod ktorych wiek-
sz0$¢ zawiera wysoki procent zelaza. Wedtug
stanu z dnia 1. I, 1939 r. rozmiary zasobow
tych rud obliczone sa na przeszio 100 milio-
néw ton. Te same dane podaja ilo$é¢ zdatnych
do eksploatacji rud obu omawianych okregéw
na 90 milionéw ton.

Syberia Zachodnia. Zasoby rud zelaznych
Syberii Zachodniej nie sa duze. Spotykamy tu
szereg z16z, szczegllnie w okregu Nowosybirs
skim i Krasnojarskim, o mniejszym znacze:
niu, Terenowo rozlozone sa one w sposéb na-
stepujacy:

Grupa Telbeska
Temir:Tau
Odra-Basz

Grupa Kondomska
Szeregesz
Koczura
Tasztagol
Szalym

Razem

Grupa Taszelginska
Grupa Telska

Poklady Telskie

Poklady Abakanskie
Grupa Irbinska

Inne

Zachcdnia Syberia razem

Zasoby W tym Zawarto$é
geologiczne A + B Few %
w milionach ton
27,8 198 —
14,3 9,9 35—59
99 9,9 23,6—43
99,7 33,9 —_
38,7 32 25,5—54,3
5,1 0,5 41,0—50,0
33,4 25,3 50,8
22,5 49 30,3—55;2
127,5 53,7 _
14,6 9,9 2068
120,4 — 31,8
88,3 — 27,7—48,3
70,3 48,0 20—60
32,6 23 3562
49,4 0,6 —_
4148 1145 —
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Wieksza cze¢sé terenéw rudonodnych za-
chodniej Syberii lezy w odleglosci 100 do 550
km od huty Kuznieckiej w Stalinsku. Oko-
liczno$¢ ta pozwala na stopniowe przestawie:
nie tej huty na rudy miejscowe, zamiast spro-
wadzania ogromnej ilosci, bo okolo 2 milio-
néw ton, z odleglosci 2300 km (Magnitorsk).
Zasoby z16z zachodnioszsyberyjskich sa
daleko wieksze, niz przypuszczano wg. oblis
czen z 1938 r. Na przyklad — juz w 1939 r.
stwierdzono, ze zasoby pokladéw Abakan:
skich wynosza 120 milionéw ton, a nie 70 mi-
lionéw, jak obliczono przedtem. To samo od-
nosi sie do rud Irbinskich. Na terenach Kon-
domskich szczegélowo zbadane zostaly tyl:
ko poklady Tasztagol. W 1939 r. i 1940 r. roz-
poczeto szczegélowe badania terendéw Sza-
lvm, Szeregesz i Koczura.

- W zwiazku z koniecznoécia utworzenia bli-
sko polozonej bazy rudnej dla huty w Stalin-
sku (Kuznieck) stoi sprawa pokrycia siecia
drég komunikacyjnych Syberii Zachodniej.
Obok wybudowanych w latach 1932 — 1938
linii kolejowych do Telbeskiego okregu rud-
nego i do niektérych kopalh okregu Kondom-
skiego, otworzono jesienia 1940 r. odcinek
Goérno-Szorskiej kolei, dtugosci 105 km, 1gcza-

cej kopalnie Tasztagol z huta w Stalinsku,
Réwnoczesnie na gorze Tasztagol w okregu
»Gornaja Szoria” powstaje nowoczesénie urzas
dzona kopalnia rudy. Przejscie huty Kuzs
nieckiej calkowicie na rudy okregu Goérno-
Szorskiego mialo nastapi¢ w przeciagu 3 do
4 lat, t. zn, do r. 1944, przy czym miala byé
réwniez silnie rozbudowana eksploatacja po-
kladéw Temir-Tau. Wydobycie kopaln Taszs
tagol i Koczura mialo w 1943 r. wzrosnaé¢ do
2 milionéw ton rocznie, a Temir-Tau do 1,5
miliona ton. Wedlug istniejacych planow eks:
ploatacja z16z rudonoénych, lezacych w za-
siegu huty Kuznieckiej, miala byé tak roz-
budowana, ze od poczatku 1943 r. huta Kuz-
niecka sprowadzalaby jeszcze tylko 500 tys.
ton rud Magnitogorskich dlapotrzeb stalowni,
Poza tym i druga Kuzniecka huta, ktérej pier=
wszy etap budowy mial byé ukoniczony w
1944 r., miala byé zasilana rudami okregu
Gorno-Szorskiego i Tasztagol oraz ze zl6z%
Abakano-Minusinskich.

Syberia Wschodnia i Republika Jakucka.
Bogactwa rudne Wschodniej Syberii, obliczas
ne na okolo 500 milionéw ton, wystepuja glés=
wnie w czterech rejonach. Sa one jeszcze
malo zbadane. Ich podzial jest nastepujacy:

OEREG IRKUCKI
wtym .
1. Poklady Brackie
poklady Krasnojarskie
2. Grupa Himska
poklady Rudnogorskie
poklady Korszumowskie

Razem Bracko-Himska Grupa

CKREG CZITA . . . .
1. Rejon ,,Nerczynski Zawod”
»Zeleznyj Kriaz™
,,Berezowski”

2. Rejon Piotrowsko-Zabajkal:

ski, zloza Baljaginskie

WSCHODNIA SYBERIA RAZEM
REPUBLIKA JAKUCEA

Razem:

Zasoby W tym Zawarto$¢
geologiczne A + B Few %
w milionach ton
406,9 62,9 —
32,3 10,0 2463
20,4 10,0 24—47
345,5 52,9 —
2289 52,9 53,6
108,0 — 40,0
3778 62,9 —
1979 2,4 —
175,0 — —
100,0 — 55
75,0 - 40—50
2,7 24 46
604,8 65,3 —
102,3 - 5,2 —
707,1 70,5 —




ZESZYT 8

HUTNIK r.

1946 STR. 425

Najwieksze gospodarcze znaczenie terenow
rudonosnych wschodniozsyberyjskich przypis
suje sie rejonowi Bracko-lljifiskiemu w okre-
gu Irkuckim. Tu znajduje si¢ Rudnaja Gora—
najwigksze zloza wschodnio-syberyjskie, ob-
liczone w 1938 r. na 228,9 miliona ton, a obec:
nie sa widoki na zwigkszenie zapasow. Zasos
by te czekaja jeszcze na eksploatacjg¢ przez
nows, w tym okregu zaprojektowansg, hute,
ktéra miala rozpoczaé prace w pierwszej pos
lowie czwartej pieciolatki. Rowniez -nieeks-
ploatowane i malo zbadane sg zloza Nerczyn:

skosZawodskie i rudy Burjato:Mongolskiej
ASRR. :

Zloza rejonu Baljagino okregu Czity sa po-
lozone o0 26 km od nowej huty Piotrowskos
Zabajkalskiej i stanowig podstawe surowco-
wg dla tej huty.

W Jakuckiej Republice wykryto tereny ru-
donoéne tylko w okolicach Batomska — 140
km od Jakucka. Sa to przewaznie zelaziaki
brunatne, o zawartosci zelaza okolo 37%.

Daleki Wschéd. Rudy na Dalekim Wschos
dzie wystepuja w nastgpujacych okregach:

WYBRZEZE
wtym
Okreg ,,Olginski
Rejon ,,Bielogorski”
Rejon ,,Listwiniczny”

Okreg Ussuryjski
REJON SIERGIEJEWSKI
Okreg Dolno:Amurski
REJON MIKOLAJEWSKI

Razem: . . . ;

Zasoby W tym Zz;twartoé'é
geologiczne A+B Few %
w milionach ton
69,6 0,6 —
68,5 0,6 —_
7,0 0,6 349
60,0 —_ _
0,3 0,2 46,7
23,7 14,2 25,8445
93,6 15,0 —

Z wyzej wymienionych z16z blizej zbadane
sa rudy rejonu Mikolajewskiego, polozonego
w odleglosci 600 km od Komsomolska, nad
dolnym Amurem. Sa to przewaznie zelaziaki
brunatne, biedne, ktére moga byé latwo
wzbogacone. W 1939 r. obliczono zasoby,
zdatne do eksploatacji, na 15,5 miliona ton,
Rudy te sluzg jako podstawa surowcowa dla

Inz. Stanistaw HOLEWINSKI
C.Z P H

nowej huty ,,Amurstal” w Komsomolsku, nie
beda mogly jednak dlugo zaspokajaé jej po-
trzeb. Jako drugie Zr6dlo zaopatrywania tej
huty przewidziane sg rudy Bielogorskie na
wybrzezu, ktérych jest niestety malo i w do-
datku sg one trudne do wzbogacenia. Inne

zloza sg w toku szczegélowszego badania.
(d. c. n.)

Hutnictwo zelazne Anglii i Stanéw Zjedn. A. P.

(Dokonczenie.)

Kopalnictwo rud zelaza,

Od konca zeszlego stulecia Stany Zjedn.
przodowaly i przodujg na $wiecie w wydo-
byciu rud zelaznych. Wprawdzie w pierw:
szych latach po wojnie 1914—1918 r. produk-
cja rud francuskich przewyzszala amerykan-
ska, lecz ustepowala za to pod wzgledem
zelaza zawartego w rudach. Aczkolwiek Sta:

ny Zjednoczone importuja pewne ilosci rud
zelaznych, lecz w stosunku do wydobycia
krajowego, ilosci b. nieznaczne, tak ze pra:
wie calkowite zapotrzebowanie wielkich pie-
c6w dostarczalo gérnictwo wlasne.

Z chwila powstania kopalnictwa rud nad
Jeziorem Gérnym ’(polowa ubieglego stule-
cia) i w miare jego nieslychanego rozwoju,
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zrodzil si¢ od razu problem przewozu rud
do odleglych oérodkéw hutniczych.

Czlowiekiem, ktory zagadnienie to rozwia:
zal, z nadzwyczajna precyzja i genialnym
wprost darem przewidywania, byl Andrew
Carnegie, wlasciciel olbrzymich zakladéw w
Pittsburgu. Pomimo trudnos$ci przeprowadzil
on magistrale w sposoéb nadzwyczaj prosty,
unikajac zbytecznych lukéw i wzniesien, pu-
szczajac na nig wagony 50:tonowe, pdZnicj
za$ 60, 75, a nawet 90:tonowe. _

Transport rudy znad Jeziora Goérnego od:-
bywa sie w sposéb nastepujacy. Ruda koleja
dostarczana jest do odleglego o 150 km portu
w Duluth i innych nad Jeziorem Goérnym,
Tam przeladowuje sie rude do zasobnikow,
mogacych pomiesci¢ caly ladunek okreto-
wy = 10000 do 12000 t. Zasobniki wyposa:
zone sa w zamkniecia mechaniczne, umozli-
wiajgce zaladunek 10000 do 12000 t w cia
gu godziny,

Urzadzenia przeladunkowe o 1500 km odle-
glych portéw umozliwiaja wyladunek za po-
moca maszyn Hulett’a 8000 do 12000 t w cia-
-gu 4—6 godzin,

Analizy blyskawiczne umozliwiaja formo-
wanie odjezdzZajacych pociagéw wedlug jed-
norodnych gatunkéw rud; analizy te prze-
kazywane sa telefonicznie do miejsc przela-
dowczych i wyladowcezych. Dzieki temu ruda
o niezwykle zmiennych wlasciwoéciach otrzyv-
mywana jest przez odbiorcoOw dobrze rozkla-
syfikowana chemicznie, jak i pod wzgledem
ziarnistosci.

Taka sama organizacja obejmuje transport
wegla do odleglych o 6060—800 km os$rodkow
odbiorczych (Chicago i in.).

Transport wegla i rudy, dzieki wprost ide-
alnej organizacji, umozliwia pomimo duzych
odlegloéci odbiér stosunkowo tanich mate=
rialéw wsadowych i utrzymywanie kosztéw
wlasnych suréwki i stali na niskim poziomie.

Nalezy poza tym sprostowad istniejaca u
nas opinie, jakoby rudy péinocno-amerykan:-
skie wyroznialy sie specjalniec wysokim ga-
tunkiem. Faktycznie tak nie jest. W poczat-
kowych fazach eksploatacji nad Jeziorem
Gornym rudy byly lepsze pod wzgledem
chemicznym i fizycznym. Obecnie wydoby:
wane rudy nawet z jednej i tej samej ko
palni wykazuja zmienne wladciwosci che=
miczne, ziarnisto$é, odtlenialno$é itd. Ruda
Mesabi, ktora zjawila sie na rynku w roku
1890 jest bardzo latwoodtlenialna, pylowata
i roznoraka pod wzgledem chemicznym.

Poniewaz ruda Mesabi zalega niegleboko,
przez co umozliwiona jest, pomys$lana na
skale amerykanska, mechaniczna odbudowa
odkrywkowa, przeto popyt na nia, jako ma-
terial tani, stale wzrastal, za$ wielkopiecow:
cy amerykanscy zmuszeni byli wykonaé ol:
brzymia prace dostosowania swoich piecow
i metod pracy do przetopu tego materialu.
- Przecigtnie amerykanska produkcja rud w
ostatnich dziesiatkach lat stanowila % pro:
dukcji $wiatowej, tak pod wzgledem abso-
lutnej liczby wydobytych ton, jak i zaware
tego w nich Zelaza, ktéra wynosi ok. 50% Fe.
(co mniej wiecej odpowiada $redniej zawars-
tosci $wiatowej). Tak jak w dziedzinie wegla
lub ropy przodujace to stanowisko oparte
jest na wydajnoéci stosunkowo nieznacznej
ilosci okregéw: pod wzgledem bowiem wy-
dobytych mas 86% ich sa to rudy okregu
Jeziora Gornego (Lake Superior), a uwzgled-
niajac zawarte w nich zelazo udzial ten
wzrasta do 90%.

Najwazniejsze obszary rudziane, oraz ich
gornictwo skupione sa na terenie 3 standéw
u zachodnich brzegéw Jeziora Goérnego, mia-
nowicie: Minnesota (okregi Mesabi, Vermi-
lion i Cuyuna), Wisconsin (Gogebic i Meno-
minee), oraz Michigan (Marquette). Prawie
73% wydobycia rud miejscowych stanowi
praca olbrzymich odkrywek. Jak gigantycz-
na jest skala pracujacych tu przedsiebiorstw
gorniczych ilustruje produkcja kopalni Hull-
Rust-Burt. Sellers kolo Hibbing w okregu Me:-
sabi Range, ktéra wynosila 10,4 mil. ton
w roku 1940, za§ 19,4 mil, ton w roku 1943
i pod wzgledem ilosci zelaza w wydoby:
tym urobku, poza ZSRR, Szwecja i Francja,
przekraczala wszystkie inne uprzemyslowio-
ne kraje. Ilo§é kopald, ktérych roczna eks:
ploatacja przewyzszala 1 mil. t, byla 12, da-
jac lacznie 34 mil. t, tj. 50% zapotrzebowania
ogélnokrajowego przed wojna. Koniecznosé
podziemnej odbudowy stale wzrasta, tak ze
np. w okregach Marquette, Menominee i
i Gogebic prace gornicze prowadzone sa
przewaznie pod ziemias.

Wystepujace tu rudy sa przewaznie he-
matytami z nieznaczna domieszka limonitéw
i magnetytow. Zloza maja postaé nieprawiz
dlowsa i wystepuja w postaci soczewek, plyt,
w utworach osadowych przedkambryjskich i
archaicznych, przewaznie w zwiazku z tak zw.
oformacja Zelazna” (,iron formation“). Ge:
neze tych zI6z tlumaczy geologia amerykan:
ska lugujaca dzialalnoscia wéd meteorycz:
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nych, ktére rozpuszczaly i utlenialy krze-
mionke w okresie przedkambryjskim, przy-
puszczalnie w warunkach suchego klimatu,
przy czym proces ten siggal pozioméw bar:
dzo glebokich.

Stratygraficznie zloza rud zZelaznych leza
w géornym i $rednim huronie i w serii archa-
icznej.

Seria archaiczna sklada sie z gnejséow, gra-
nitéw, bazaltéw, gabbro, andezytéw, przy
czym te 2 ostatnie gatunki nosza nazwe skal
zielonych i sa uwazane za utwory wulkanicz-
ne (Keewaten Serie). Na podlozu Keewaten
Serie zalegaja utwory osadowe formacji ze:
laznej (okregi Vermillion i Michipicoten w
Kanadzie).

Grupa algonska sklada sie z 4 oddzialéow o
zaleganiu niezgodnym: trzy dolne zwa sig
Huronian, géorny za§ — Keweenawen, przy
czym zloza rud zelaznych ulokowane sg w
Huronian. Rozmieszczenie i sklad petrogra-
ficzny zl6z zelaznych w poszczegblnych se-
riach Huronian nie jest jednakowy dla
wszystkich okregow.

Np. w Marquette znane sa 3 oddzialy
Huronian: dolny zlozony z kwarcytéw, dolo-
mitéw; $redni z lupkami, kwarcytami i bar-
dzo wazng formacja zelazng Negannee; gorny
— kwarcyty, lupki i okruchowe skaly wul-
kaniczne z wkladami formacji zelazne;j.

Podobny ze$po! skal istnieje w Menominee.
W okregu za$ Gogebic brak jest oddzialu
trzeciego, a formacja zelazna znajduje su: w
géornym oddziale.

W okregu Mesabi dolny Huronian sklada
sie z konglomeratéw, szaroglazéw i lupkéw
b. silnie zdyslokowanych i przecietych intru-
zjami. Wzdluz poludniowego tego pasa cia-
gna sie zloza rud zelaznych na przestrzeni

100 mil. Huronian gérny zawiera kwarcyty i
formacje zelazng.

Na utworach huronskich leza zmetamorfi-
zowane utwory serii Keweenawen, skladajace
sie z piaskowcow, konglomeratow i magm za-
sadowych. Seria ta formacji Zelaznej nie po:
siada. Pod nazwa formacji zelaznej przyjeto
nazywaé roézne utwory okruchowe, przewazs
nie kwarcyty i fupki, naprzemianlegle z syde:
rytami lub limonitami, tworzace warstwy o
miazszosci od kilku do paruset metréw.

Zauwazyé sie tu daja pasma kwarcu na-
przemianlegle z pasmami tlenkéw Zelaza,
wszystko o zabarwieniu czerwonym i silnym
sfaldowaniu. Mniej prawidlowy uklad pasmo:
wy, o mniej krystalicznej strukturze utwordw,
nosi nazwe rogowcow zelazistych, Skalv te

roznie sa nasycone tlenkami zelaza, od 30 do
66%, za$ reszta stanowi krzemionke. Poza wy-
mienionymi utworami wystepuja w formacji
zelaznej rézne lupki Zelaziste, utwory syde:
rytowe i zelazisto - krzemionkowe, oraz rudy
zelazne. Chemicznie cala masa formacji zes
laznej jest skupiskiem tlenkéw Zzelaza z krze-
mionki, z b. nieznaczna domieszka weglanow
i krzemianéw,

Charakterystyczna czesScia skladows for-
macji zelaznej sq lupki greenolitowe, przy
czym mineral greenolit posiada sklad podo-
bny do glaukonitu, nie zawierajac potasu.
Wskutek wplywéw metamorficznych intruzji
granitu i gabbro w serii Keweenawen lupki
syderytowe przeistoczyly sie w magnetyto:
we, za$ hematyt ziemisty — w blyszcz zelaza,
Wogble formacja zelazna zawiera przecietnie
okolo 25% Fe, za$ koncentracja zelaza byla
skutkiem dzialalnosci wéd meteorytycznych
na ubogie w zelazo utwory.

Hematyt zawiera do$é znaczne ilosci ma-
gnetytu, przy czym gatunki bogate w blyszcz
zelaza zawieraja magnetytu wigcej, np. t. zw.
twarda ruda okregu Marquette, noszaca nazwe
spekularytu. Rudy innych okregéw sa miek-
kie, ziemiste, o czerwonym, typowo hematy:
towym zabarwieniu, zlekka ulegle limonity:-
zacji, Taka ruda jest np. — z okr. Mesabi.

Przewazna ilo$¢ rudy jest mickka i pul-
chna, co znakomicie sprzyja zmechanizowas
nej odbudowie zloZa, za$ przecietna zawar:
to$é zelaza waha sie w granicach 40 do 60%b,
przy nieznacznej ilosci fosforu i siarki, co
umozliwia otrzymywanie z nich bessemerow=
skich gatunkéw suréwki. Rud dla suréwek
typu thomasowskich w opisywanvm okregu
nie ma. Przecietny sklad eksploatowanej w
r. 1936 rudy wynosil 51,5% Fe, 0,1% P,
8,6% SiO:, 0,8% Mn, przy 10,9% wildoci.
W Cuyuna-Range wiele z}éz rudnych posiada
zawarto$é manganu ponad 5 do 10%. Roczne
wydobycie takich rud wynosi okolo 1 mil t,
bedac przedmiotem specjalnego zbytu, a sta-
tystveznie ujete jako ruda zelazna z zawar:
to$cia manganu.

Najwazniejszym okregiem jest Mesabi-
Range, ktory w okresie  lat 1854—1936 dal
72% urobku. Przecietna wysokos$é kosztow
wlasnych w Michigan dla r. 1940 wynosila
2,28 d. dla 1t (= 1016 kg) dla odkrywkowych
rob6t i 3,93 d. robo6t szybowych. W olbrzy=
mich przedsiebiorstwach Mesabi-Range w
Minnesota koszty wlasne nie byly o wicle
mniejsze.
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Ujemna cecha z16z rud Zelaznych Jeziora
Goéra. jest znaczna odleglo$é od zaglebi we-
glowych. Azeby ruda dotarla do wazniejszych
o$rodkoéw hutniczych w stanie Penmsylvania,
musi ona ulec kilkakrotnemu przeladunkowi:
z kopalni do portu Wielkich Jezior, przela-
dunek na okret dostarczajacy ladunek do
portu odbiorczego, tu znéw przeladunck na
wagony kolejowe i dalszy transport do huty.
A trzeba przeciez wiedzie¢, ze trasa ta dla
stanu Pennsylvania wynosi przecigtnie 2000
km. :

W ostatnich jednak latach powstaly liczne
zaklady wielkopiecowe nad brzegami Wiels
kich Jezior, przewaZnie nad jeziorem Erie,
dokad dowozony jest koleja wegiel koksowy.
Jedynie dzicki wspanialemu wyposazeniu
przeladunkowemu, oraz wspélczesnym Srod:
kom transportowym, przemysl zelazny Sta-
néw Zjednoczonych moze by¢ konkurencyj-
nym w stosunku do innych krajow. Dotych-
czas wiekszos¢ rud Jeziora Gérn. dowozona
jest do zakladow wielkopiecowych bez uprze-
dniego wzbogacania. Ze wzgledu jednak na
coraz wigksza eksploatacje rud biedniej-
szych, pewna ich cze$¢ jest wzbogacana.
W r. 1940 przez instalacje wzbogacajace prze:
szto 14,8 mil. t, z ktorych otrzymano 9,4 mil. t
koncentratow, Metody te opieraja sie przede
wszystkim na plukaniu rud zelaznych, usu-
nieciu czesci ilastych, a gatunki zawierajace
duzo mialu poddawane sa aglomeracji (do-
tychczas wiadomo jest o 2 takich zakladach).

W latach ostatnich czynione sa préby sto-
sowania cieczy ciezkich, polegajsce na sto-
sowaniu mieszaniny wody z zelazo-krze-
mem, co dalo jakoby zadawalniajace wyniki,
lecz do r. 1940 nie bylo czynione na wicksza
skale.

Sprzedaz rud wzbogaconych z nad Jeziora
Gornego wynosila ostatnio ponad 15% obrotu
ogdlnego. '

Zewnetrznie rudy miejscowe przypominaja
nieco hematyty krzyworoskie, posiadajace tyl-
ko nieco wigcej jasnych tonéw rozowych
i szarych w zabarwieniu,

Miazszo$¢ pokladéw waha sie od 6 do 40 m,
przy czym ciggna sie one nieraz na znacznej
przestrzeni. Zasoby rud Jeziora Gérnego
szacowane sg na 1358 mil. t na r. 1940, a wiec
b. znaczne, lecz uwzgledniajac olbrzymi roz-
woj eksploatacji (94 mil. t, w r. 1941) na-
lezy sie liczyé z szybkim wyeczerpaniem ich
i przesunigciem geograficznym osrodkéw gor:
nictwa i hutnictwa Zelaznego. Amervkanie

doskonale zdaja sobie z tego sprawe, dokla-
dnie badajac i kontrolujac zapasy z16z z roku
na rok, jak moze w zadnym innym okrggu.
Jednak gdyby nawet zaczeto odbudowywacé
rudy biedniejsze, wymieniony zapas mozZna z
duza doza prawdopodobienstwa uwazaé za
ostateczny,

Ksztalt z16z Jeziora Goérnego jest bardzo
r0zny, najczeSciej znacznych rozmiaréw o
charakterze pokladowym i uwarstwionym,
pograzonym miejscami catkowicie w formacji
zelaznej. Formy geometryczne czesto byly
ckreslane przez utwory nieprzenikliwe dla
wody, jak dejki skal wybuchowych i, prze:
istoczonych w gling, serie lupkow sfaldowas
nych, w obrebie ktorych to przestrzeni cyrs
kulowaly wody rozpuszczajgce i osadzajace
zwigzki zelaza. Wskutek tych warunkéw
skupienia rud maja pewien ze tak powiem
upad: nachylenie to np. w okregach Gogebic,
Marquette jest b. strome, za$ poklady sa sil
nie sfaldowane, w okr. Mesabi poklady zale-
daja poziomo, dzieki temu odbudowa ich jest
prowadzona stosunkowo plytko ( okolo 60 do
70 m maxim.)

Poza Jeziorem Gérnym pod wzgledem go-
spodarczym ma duze znaczenie zloze Clinton
na poludniowo=zachodnim zboczu Alleganéw
w stanie Alabama i Tennessee, Sa to ooli-
tyczno-osadowe hematyty i limonity nalezace
do utwordéw gornossylurskich o duzej roz:
ciaglosci pokladéw. Przecietny sklad ich wy=
nosil w okr. Birmingham w r. 1940 — 35,2%
Fe; 0,16% Mn; 0,31% P i 15,43% CaO. Odbu-
dowa rud Clinton prowadzona jest w 9/10 —
szybowo, przewaznie w okolicach Alabama i
Birmingham. Sklad chemiczny skaly plonej
jest tak korzystny, Ze mozna ja uwazaé za
samotopliwa, nie wymagajaca dzieki temu
specjalnego wzbogacania pomimo nieznacz:
nej zawartodci zelaza.

Zloza rudne zalegaja w postaci wydluzo-
nych soczewek poséréd lupkéw gliniastych,
piaskowcow, konglomeratow 1 zanieczyszczo-
nych wapieni tzw. pietra Clinton. Charakter
tych warstw $wiadczy, Ze sa to utwory plyt-
kiego morza, ktore ulegaly krétkotrwalym
zmianom. Jedna z tej serii rudono$nej cia-
gnie sie w kierunku poludniowo = wschodnim
od Alabama przez Georgie, Tennessee, Vir:
ginie zach., Pennsylvanie do stanu New:York,
przy czym w czeSci polnocno-wschodniej za-
leganie pokladdéw jest prawie poziome, dalej
za$ zgodnie z Appalachami jest pofaldowane,
dzieki czemu na znacznych przestrzeniach
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warstwy rudonoéne wychodza na powierz:
chnie¢ ziemi. W okolicach Clinton miazszo$é
.3 pokladow wynosi 1,8 do 3 m, kolo Birming-
ham grubosé 4 pokladéw dosigga 9 m.

Rozrézni¢ tu mozna 4 gatunki rudy: 1) ooli:
towy hematyt, scementowany lepiszczem wa-
piennym, 2) zlepience szczatkow kalcytowych
korali, trylobitéw, krynoidéw itp. scemento=
wane hematytem lub hematytowo-wapiennym
lepiszczem; 3) konkrecje hematytowe o pla-
skiej formie, ze szczatkami zhematytowanych
skamienilin; 4) piaskowiec zelazisty o ziar:
nach scementowanych i otoczonych hematy:
tem i kalcytem. :

Minimalna zawartoscia zelaza dla oplacal-
nosci odbudowywanej rudy jest 25%.

‘Rudy blizsze powierzchni ziemi do glebo-

koséci okolo 60 metréw dzieki wplywom wody
tugujacej wapien zostaly w naturalny spos6b
wzbogacone, sa one miekkie tzw. Soft ore;
gatunki poziomow glebszych nie ulegly tej
przerdbee, zachowujac swéj pierwotny cha-
rakter, -sa ubozsze i zwa si¢ ,twardymi” —
hard ore.
Sklad chemiczny twardej rudy: Fe — 37,0%;
Si0O: — 7,14%: Al:Os — 3,81%0 ; CaO — 19,2%
Mn — 0,23%: S — 0,08, P — 0,30%; ruda
miekka: Fe — 50,44%; SiO: —12%; Al:Os —
6,06°0; Ca0O — 465%; S — 0,07;
P — 0,46. Widzimy, ze gatunek ,miegkki” ma
juz kwasny charakter, wymagajacy dodatku
topnika, ruda za$ ,twarda” posiada nadmiar
zasad: mieszanka z obydwu odmian moze
byé samotopliwa. Poza tym obydwa gatunki
sg fosforowe, jednak za malo majg tego pier=
wiastka, azeby daé¢ w wielkim piecu suréwke
thomasowska, co mozna osiagnaé przez nie-
wielki dodatek materialéw fosforowych. -

Zapasy rud Clinton sa bardzo znaczne,
szacowane na 2 miliardy ton, lecz produkcja
ich ustepuje skali eksploatacyjnej Jeziora
Gorn., osiagajac dla r. 1941 okraglo 8,1 mil. t.
Jest to zaglebie przyszlo$ci po wyczerpaniu
zY6z polnocnych i to nie tylko dla gornictwa,
lecz przypuszczalnie i hutnictwa Zelaznego,
ktére dzieki bliskosci okregu Warrior z do-
brym weglem koksowym ma wszelkie warun=
ki pomyslnego rozwoju.

Zloza magnetytéw stanéw wschodnich:
New:York (na p6lnocy stanu okr. Adiron:-
dack) i Pennsylvanii (kolo Cornwall). Wyste-
puja jako stosunkowo nieznaczne skupienia
1udne, majace jednak pewne znaczenic ze
wzgledu na swa dogodna sytuacje geograficz=
na. Sa to zloza magmatyczne powstale cze-

Sciowo w kontakcie z kwasnymi skalami
wybuchowymi, dostarczajace rude 40-procen-
towa z dos$¢ duzg zawartoscig fosforu, z regu-
Iy wzbogacana do zawartosci 60%e Fe.

Okreg Adirondacks posiada znaczne za-
soby rud tytanowo-magnetytowych, narazie
nie majacych znaczenia gospodarczego. Za-
soby te sa szacowane na 150 mil. t.

Inne zloza rud zelaznych w Stanach Zje-
dnoczonych nie posiadaja znaczenia, znajdus
ja si¢ one w stanach Wyoming, Utah. Ude-
rzajacym jest fakt braku wickszych zl6z ze-
laza w Gérach Skalistych i w ogoéle na calym
,Dalekim Zachodzie™.

Przytaczamy ponizej tabelki charakteryzu-
jace wydobycie i zasoby poszczegdlnych o=
kregow goérniczych w Stanach Zjednoczo-
nych. :

Wydobycie rud zelaznych Stanéw Zjedn.

w mil, ton.

P.ocentowy
Rok “ﬁ;léi.‘é' Wywéz p»::’g w ,grdozc;?fbcii

0golno-5wiat.
1860 29 — — —_
1870 39 — — 12
1880 7.2 — 0,5 17
1890 16,3 — 1,3 28
1900 28,0 0,1 0,9 31
1910 58,0 0,8 2,6 40
1913 63,1 1,0 2,6 38
1917 76,1 1,1 1,0 52
1918 70,8 1,3 0,8 56
1920 68,8 1,2 1,3 57
1925 62,9 0,6 2,2 48
1929 742 13 3,1 37
1930 59,3 0,8 2,8 33
1931 31,6 0,4 1,5 27
1932 10,0 0,1 0,6 13
1933 17,8 0,2 0,9 19
1934 25,0 0,6 14 21
1935 31,0 0,7 15 22
1936 49,6 0,7 2,2 29
1937 73,3 1,3 2,5 35
1938 28,9 0,6 2,2 18
1939 52,6 11 2,5 —
1940 749 14 2,5 —
1941 94,0 — — —

Handel zagraniczny rudami zelaznymi, wo-
bec powiedzianego wyzej, posiada dla Sta-
néw Zjednoczonych znaczenie minimalne.
Nieznaczny wywoz ich kierowany jest prze:
de wszystkim do pobliskiej Kanady, ktoéra
pod tym wzgledem ma pewne braki. Przywoz
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Przywéz rud zelaznych do Stanéw Zjedn.
w mil. ton.

Kraj importujacy 1938 1939 1940
Szwecja . . . 0,2 03 0,2
Norwegia - . . 0,1 0,2 —
Kanada . . . 0,0 00 02
Kuba . . . . 0,2 0,3 0,2
Brazylia . . . 0,0 0,0 0,1
Chile . . . . 1,6 1,6 1,7
Australia . . . 0,1 0,0 —
Pozostale . . . 0,0 0,1 0,1

Razem: 2,2 2,5 2,5

pochodzi gl6wnie z Chile, gdzie U. S. Steel Co.
posiada cenne zloza rud zelaznych kolo Tofo
w poblizu portu Coquimbo, zaopatrujace za=

klady Betlehem Steel Works nad atlantyckim
brzegiem pod Filadelfia. Zaklady te przyjmus
ja, dzieki swemu polozeniu, dow6z zagranicz:
nych rud Szwecji, Kuby i Brazylii.

Trudno przewidzie¢ jaka stworzy sie sytu-
acja w Stanach Zjednoczonych w miare wy=
czerpywania sie z{6Zz nad Jeziorem Gérn., w
kazdym razie nalezy sig¢ liczy¢é z importem
rud obcych, a okolicznos$é ta przypuszczalnie

" brana jest pod uwage przy zawieraniu o=

statnio umowy U, S. Steel Corp. z rzadem
Brazylii w sprawie olbrzymich zl6z hema-
tytéw Itabira w stanie Minas Geraes. Poza
tym przemysl amerykanski zarezerwowal so-
bie znaczne zapasy rud w zlozach Peru kolo
Marcona, w Chile (Algoratto), a przede
wszystkim na Kubie w jej okregach latery:
towych.

Zaglebia rud zelaznych w Stanach Zjednoczonych.

W+ dobycie Zawartoéé Zasoby
Ohrqg Stan w 194 r. Fe na r. 1940
w milj. t. %o w milj t.
Jezioro Gérne:
Marquette Michigan 54]. 40
Menominee ” 2,7 52,03, 57
Gogebie » 5,9 : 32
Vermillion Minnesota 16 13
Mesabi . 463 52,360 1141
Cuyana ” 0.7 66
Razem: 62,6 1349
Péin.- wschod. okr.
magnetytow
Adirondack N. York 66,50°/,
Cornwall Pennsylvania 3,0 89 73%0
Poln. N.-Jersey New:Jersey 0,7 62 35%
Razem:?) 37 150 %)
Clinton: _
Birmingham Alabama 7.0 .
Pozostale Alabama 0,4} 36.42°/, 1500—2000°)
Rézne male - Georgia 0,1 47,14/
| 1222)
Ré6zne male Tennessee 00 47,54%0
Razem: 7.5 : 42000
Géry Skaliste:
Iron-Mountais Utah 0,3 54,97%0 min. 402)
Sunrise Wyoming 08 51,03 ponad 103
Razem: 0,1 . +50
Pozostale 0,1 =+ 1000
Razem Stany Zjedn. 75,0 50,64"/o

1) Lacznie z matymi stanami. 2) Rok 1936.

-+ 4500



ZESZYT 8

HUTNIK r

1946 STR. 431

Hutnictwo zelazne.

Koksownie.

W zwiazku z rozbudowa wielkich jedno:-
stek produkcyjnych zwrécono baczng uwa-
ge na modernizacje koksowni od roku 1906.
Przede wszystkim zwrocono uwage na budo-

we¢ komor z cegly dynasowej z okresem kok=

:sowania do 18 godz. :

‘Na terenie koksowni amerykanskich spe-
cjalnie czynng byla firma Koppers. Duzo
wysitkow poswiecono specjalnemu doborowi
gatunkow wegla dla mieszanek koksowych,
energetyce koksowni w kierunku wyzyskania
dla celow opalania komér gazu wielkopie-
cowego, natomiast wysoko kaloryczny gaz
koksowy zastosowano dla innych celéw hut-
niczych, dzieki czemu odbiorcy zagwaranto:
‘wali sobie prawo kontroli stosowanych mie:
szanek weglowych, nadzér nad wytwarza-
niem koksu, rozdzialu gazu i t. d. Wplynglo to
‘w sposéb b. wydatny na polepszenie gatunku
koksu i rozwéj rentownosci wielkich piecow.

Z malymi wyjatkami prawie wszystkie
huty wielkopiecowe wyposazone sa w ko-
ksownie, Zdolno$¢ wytworcza koksowni hu-
tniczych winna wynosi¢ 41.207.000 t koksu
hutniczego, jako odpowiednik produkcji su-
réwki = 47.935.000 ton.

Wytwérczosé surdéwki.

Tablica na str. 432 obrazuje zdolno$é pro-

<dukcyjnag suréwki i stali w poszczegoélnych
stanach. Przewazajaca ilo$¢ produkcji daja
stany Pennsylvania i Ohio (54.5%), nastepnie
ida stany okolic Wielkich Jezior i stany
poludniowe z pobrzezem Atlantyku, a dopie-
o na szarym koncu znajdujg sie obszary za-
chodnie i pobrzeza Pacyfiku.

Juz pod koniec ubieglego wieku wielko-

piecownictwo poélnocno-amerykanskie zmus

'szone bylo podjaé walke z trudnoéciami, wy-
nikajagcymi przy stosowaniu rud drobnych.
Pracujace woéwcezas wielkie piece o przesta-
rzalych profilach (wysokie spadki i waski
gar) powodowaly przy duzym udziale mialu
'we wsadzie zawieszania i wynikajace z tego
powodu straty w produkcji, a nawet nie-
szczeSliwe wypadki. Juz choéby ta ostatnia
okolicznoéé¢ zmuszala fachowcéw amerykan-
skich do modernizacji i zracjonalizowania
$rodkéw zaladowczo-transportowych. Prze-
wodniag myéla tej pracy bylo poza tym do-
stosowywanie sie do przetopu wzrastajacvch
iloéci rud drobnych.

Roéwnolegle szla praca . udoskonalenia ga-
tunku koksu, ktoére to zagadnienie podjeli
tak wielkopiecowcey, jak i koksownicy.

W wyniku tych wysilkéw juz w roku 1905
mozna bylo stosowaé¢ w niektérych wielkich
piecach (wielkie piece Edgar Thomson kon:
cernu Carnegie Steel Co.) 80% drobnych rud
Mesabi przy zmniejszonym zuzyciu koksu i
wickszej produkcji niz to bylo przy rudach
kawalkowych. W tym samym czasie zawar:
tos¢ zelaza w rudzie spadla z 60% na 50%,
a wydajnoséé naboju wielkopiecowego z 50 na
40, a nawet 38%. Trzeba jeszcze zauwazyé,
ze rudy z Jeziora Gérnego nie byly wéwczas
aglomerowane, nawet drobne Mesabi.

Réwnoczesnie poczeto zwiekszaé wydaj-
no$¢ jednostek wielkopiecowych, na skutek
rosnacego zapotrzebowania na suréwke. Po-
wstaje w tym czasie nowy typ -wspolczesne:-
go pieca o wydajnosci 1000 t, objetosci ok.
1000 m®, o wysokosci 30 m, o szeroko$ci ga-
ru 7,5 m przy 9-metrowej $rednicy przestro-
nu. Wyposazono go w silny pancerz stalowy
az do samej gardzieli. Obmurowanie szybu
przy stosowaniu rud Mesabi nie bylo chlo-
dzone. Zasilanie pieca uskuteczniono za po-
moca podwéjnego wyciagu mechanicznego i
zracjonalizowanego aparatu zasypowego.

Ta olbrzymia praca mysli technicznej Ame-

‘rykanéw poteznie pchnela naprzéd wielko-

piecownictwo ich, ktore stalo sie¢ wzorem dla
rozwoju wielkich piecow w Europie.

Stalownie i walcownie ameryk.

Dawniej, mniej wiecej do r. 1910, wicksza
cze$¢ stali amerykanskiej byla wyrabiana w
konwertorach Bessemer’a, czemu sprzyjala
nieznaczna zawarto$¢ fosforu w rudzie. Te
dawne stalownie bessemerowskie, wyposazo-
ne w jednostki 12 lub 15-tonowe, nie przy-
nosily zaszczytu hutnictwu Ameryki. W mia-
r¢ rozwoju kopalnictwa rud zjawily sie¢ na
rynku gatunki z wieksza ilo$cig fosforu, unie-
mozliwiajaca przeréb ich na suréwke bes:-
semerowsks. Jednocze$nie rynek wyrobéw
stalowych zaczal stawiaé coraz wyzsze wy-
magania odbiorcze, ktérym nie mdgl spro-
sta¢ material bessemerowski. Dalo to impuls
szybkiemu rozwojowi stalownictwa marte:-
nowskiego, ktére wyeliminowalo metode bes:-
semerowska poza rurkowniami i drucianka:
mi.

Przed pierwsza wojna $wiatowa budowano
juz piece 100-tonowe, a po niej standartowa
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jednostka produkcyjna bylo juz 150 t z po-
chyla $ciana tylna, glowicami Venturi i opa-
lem gazem mieszanym. Nierzadko trafiaja
sie zespoly o 12 do 15 piecach 150-tonowych
w stalowniach o wydajnoéci 1 mil. ton stali
rocznie i wiecej. Bardzo duze koncerny po-
siadaja po kilka takich zespoléw. Gary np.,
najwiekszy zaklad hutniczy w U.S,A. posiada
5 takich stalowni, oraz jedna stalownie¢ du-
plex.

Te ostatnie skladaja sie z konwertoréw
Bessemer’a o pojemnosci po 25 ton, pracuja-
cych zespolowosprzechylnymi piecami marte:
nowskimi po 200—250 t pojemnosci.

N owsze instalacje sa zbudowane przy
uwzglednianiu niskiego zuzycia paliwa, szyb-

kiego i dokladnego sadzenia materialu, nis-
kich kosztéw wydzialowych i wysokiej gatun-
kowosci wyrobu.,

Azeby przerobi¢ kolosalna produkcje sta:
lowni nalezalo stworzyé wyjatkowo sprawne
i wydajne walcownie. Walcarki posiadaja na-
ped elektryczny o duzej szybkosci walcowa:
nia, w ktérych bloki przewalcowuje sie na
poélprodukt idgcy bezposrednio na walce wy:
kanczajace o duzej wydajno$ci. Przy projek-
towaniu ich po$wiecono wiele pracy kon-
struktorskiej dla szybkiej wymiany walcéw,
co z poczatku szwankowalo.

Olbrzymi wplyw na rozwéj walcowni wy:
wiera najwiekszy ich odbiorca — przemyst
samochodowy. Stawia on b. wysokie warunki

Geograficzny podzial wydajnosci w r. 1938.

(Wedlug rocznika statystycznego ,,American Iron and Steel Institute®,)

Rgczna . Uizial
Nr zdoln?ysgogrto.duhcu w z~olnosci produkeyij
porz. Stan — obszar wytwdrczosci
sur wka |stai surowa suréwka | stal surowa |
0/0 0/0
1. Massachusetts, 175 -
Maryland/Delaware . 1 884 3373
New Jersey . e e e ey — 221
Suma czesciowa: 2059 3594 4,1 5,0
1. Pennsylvania 16 631 23 139
Ohio .. 11001 15706
Suma czesciowa: 27632 | 38845 54,5 54,5
- Ik Illinois . 5596 5903
Indiana , 5390 8609
Michigan 1242 2578
Minnesota , . . 277 300
New York (Stan) . 3571 3 452
Suma cze$ciowa: 16 076 20 842 31,7 29,2
V. Virginia 32 —
West-Virginia 846 1830
Kentucky 270 980
Tennessee 36 -
Alabama . 3029 2 201
Suma czedciowa: 4213 5011 8.3 7.4
\& Colorado 546 . 88b
* Missouri —_ 456
Utah 172 —
California .o — 722
Washington . . . . . . — 155
Inne tereny produkcyjne . . — hHd
Suma czesciowa: 718 2773 14 39
Razem . 60 698 71 065 100,0 100,0
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Zdolnoéé produkcyjna niektérych przedsiebiorstw.

Nr Roczna zaoiresé produkeyjna
pors. Towarzystwo — przedsiebiorsiwo rréwra stal surowa
1. Alan Wood Steel Company . . 152 76

2. Allegheny Ludlum Steel Corporation C— 550
3. American Rolling Mill Company?) . . 695 2718
4. American Steel a, Wire Co. of New Jersey ). 1118 )
5. Bethlehem Steel Company 6 852 0404
6. Borg-Warner Corporation *) = 115
7. Carnegie-Illinois Corporation *) 15 504 A
8. Carpenter Steel Co. . — 38
9. Colorado Fuel, a, Iron Corporation . 572 902
10. Columbia Steel Co.?*) . . 178 ]
11. Continental Steel Corporation . — 330
12. Crucible Steel Company of America ®) - 233
13. Follansbee Brothers Co. . — 91
14. Granite City Pig Iron Co. 406 —
15. Granite City Steel Company — 366
16. Great Lakes Steel Corporation . 1468 )
17. Harrisburg Steel Corporation —_ 91
18. Inland Steel Company 1349 2 804
19. Interlake Iron Corporation . . 1235 —
20. Jones a. Laudhlin Steel Corporation 3212 3 566
21. Keystone Steel a. Wire Company , , — 275.
22. Laclede Steel Company . - 225
'23. Lukens Steel Company ~— 457
24. Midvale Company . . — 249
25. National Steel Corporation J 3455
26. National Tube Co.?) . 2398 *)
27. Otis Steel Company . . . . . : 437 886
28. Pittsburgh Ccke a, Iron Company . , 366 —
29. Pittsburgh Crucible Steel Co.®) / 467 630
30. Pittsburgh Steel Company 488 973
31. Republic Steel Corporation . . 3861 6 457
32. Rustless Iron a. Steel Corporation?) — 41
33. Scullin Steel Company — 229
34. Sharon Steel Corporation . 153 508
35. Sheffield Steel Corporation °) : — )
36. Sloss-Sheffield Steel a. Iron Company 508 —
37. Standard Steel Works Company — 107
38. Tennessee Coal, Iron a. Railroad Co.?) 1625 )
39. United States Steel Corporation *) Y 26203
40. Vanadium Alloys Steel Company - 45
41. Wheeling Steel Corporation 1063 1778
42. Weirton Steel Company . 677 °)
43. Wickwire Spencer Steel Company 275 51
44. Witherbee, Sherman Corporation 203 —
45. Woodward Iron Company . . . 457 —
46. Youngstown Sheet a. Tube Company 2847 3170
o Razem: 48 566 68023
Steel Corporation. - 5 Zdcmott wsbwiresn snores % el isosiebiorstwo w koncernie United States

5)~ Filia w Pittsburgh Crucible Steel Co. — ) Filia Na-
) Zdolno$¢é produkecyina obydwu przedsiebiorstw:
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Koksownie hutnicze w Stanach Zjednoczonych.
pg:z. . szedsiqbiorstwo Roczna zdola. §¢ wytwdrcza
' Nlosé w 1000 t.
1. Alan Wood Steel Company 1 200
2. American Rolling Mill Co. . 1 322
3. American Steel a. Wire Co. of, N. I, 1 340
4. Bethlehem Steel Company . : 5 6435
5. Carnegie-Illinois Steecel Corporation . 4 12500
6. Colorado Fuel a. Iron Corporation 1 510
7. Columbia Steel Co, 1 230
8. Granite City Pig Iron Co. . 1 305
9. Great Lakes Steel Corporation . 1 855
10. Inland Steel Company 1 1082
11. Interlake Iron Corporation . 4 1730
12. Jones a. Laughlin Steel Corporation . 2 3010
13. National Steel Corporation, z tego: 1)
I. Great Lakes Steel Corporation . — Nr. porz. 9
. II. Weirton Steel Co. . ; — Nr. porz. 24
L. DonnersHanna Coke Corporation (50"/0 ;
udzial) . . . .2)
14. National Tube Co. 1 1035
15. Otis Steel Company . 1 325
16. Pittsburgh Coke a. Iron Companv 1 407
17. Pittburgh Crucible Steel Co. . . , 1 363
18. Pittsburgh Steel Company S . 1 823
19. Republic Steel Corporation . 6 3865
20. Sloss-Sheffield Steel a. Iron Co. . 1 - 430
21. Tennessee Coal, Iron a. Railroad Co. — 1730
22. United States Steel Corporation, z tego: .3)
I. American Steel a. Wire Co, of. N. I, -—_ Nr. porz. 3
II. Carnegie-lllinois Steel Corp. — Nr. porz. 5
III. Columbia Steel Co. — Nr. porz. 7
IV. National Tube Co. — Nr. porz. 14
V. Tennessee Coal, Iron a. Rellroad Co ) — Nr. porz. 21
23. Wheeling Steel Corporation 2 1072
24. Weirton Steel Company . 1 587
25. Woodhard Iron Company 1 707
26. Youngstown Steet a. Tube Co. . 4 2344
Razem . 43 41 207

odbiorcze, wymagajace, poza dokladna pra-
cg procesu stalowniczego, duzej dbalosci wy:
tworcy przy odlewaniu stali, nagrzewaniu
blokéw, walcowaniu ich i t, d.

Specjalnie nalezy zaznaczy¢ wazno§é wal:
cowni precyzyjnych, wyposaZonych w spe:
cjalne walcarki, przeznaczone dla produkeji
stali, o bardzo dokladnych wymiarach pro=
fitu, dla dalszej obrébki na automatach.

Automaty te sg zainstalowane nie tylko w
przemysle samochodowym, lecz we wszysts
kich zakladach o charakterze postepowym.

Walcownie blach sa przewaznie typu cig-
glego dla produkeji dlugich, szerckich tasm
dla przemystu samochodowego, oraz dla gle-
bokiego tloczenia.

Bardzo duza ilo$¢ stalowni i walcowni pro-
jektowana jest wedlug ustalonych norm i

1) Catkowita zdolnos¢ produkcyjna obydwu koncernéw rocznie = 1.442 mil. t. — 2) Zdolno$é preduk-

cyjna tego udzialowca okr.

States Steel Corp. rocznie == 15835 mil. t. koksu.

800.000 t. koksu. — 3) Zdolnos¢ produkcyjna wszystkich koksowni United
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wzoréw, przy szerokim uwzglgdnieniu do-
tychczasowych doswiadczenn i przyszlych
mozliwosci rozwojowych. Wytycznymi przy
projektowaniu byly: niskie koszty wlasne,
podniesienie wytwoérczoéei poszczegbinych
jednostek, wysoce rozwinieta mechanizacja,

unikanie przestojéow w._produkcji. Zasady te
byly uwzgledniane w stopniu daleko wiek-
szym niz w Europie i tym si¢ tlumaczy tak
wspanialy rozw6j hutnictwa amerykanskiego,
bedacego wzorem dla innych uprzemyslowio-
nych krajéw starego kontynentu.

Niektére dane o hutnictwie zelaza Stanéw Zjednoczonych.

Wydzial 1933 1935 1937

Koksownie ,

Ilo§¢ zakladow 97 88 94

Zatrudnionych robotmkéw 13 066 16 694 20 603
Wielkie piece y

Stan ogélny ) 268 258 241

Wielkie piece czynne 68 124 95

Ilo§é zakiadow 72 72 . 87

Zatrudnionych robotmkéw 12 098 15178 23075
Stalownie i walcownie ?)

llo§¢ zakladow 394 396 410

Zatrudnionych robotnlkéw 276 847 359 630 479 342

1) Facznie z wielkimi piecami wytwarzajacymi zelazo-stopy.
?) Bacznie z wydzialami dla walcowania blach sienk:cn 1 Zelaza drobnego.

Wytwérczoéé suréwki i stali Stanéw Zjedn.

Produkcja surowych blokéw stalowych wg
metod wytwarzania w r. 1940,

‘Rok Suré6wka Stal surowa
mil. t mil, t (82.1% wyzyskania wydajnoéci)

1929 43,296 57,336 Stal martenowska 56.013.728 t

1930 32,260 41’350 Stal bessemerowska 3.364.535 t

1931 18,721 27.361 Stal z piecéw elektryeznych 1.396.645 t
. 1932 8,922 13,900 Razem 60.774.908 t

1933 13,559 23,640

1934 16,397 26,672 Mozliwosci wytwércze hutnictwa zelaza

1935 21,715 34,638 Stanéw Zjedn, w r. 1944,

1036 31,525 48,532

1937 37,721 51,378 Suréwka i zelazo-stopy 64.670.000 t

1938 19,568 28,804 Stal martenowska _ —  76.918.000 t

1939 32,365 46,797 Stal bessemerowska —  5.945.000 ¢

1940 42,996 60,775 Stal z piecéw elektrycznych — 5729600t

Handel zewnetrzny wyrobami hutniczymi Stanéw Zjedn. w r. 1937 i 1938.
Przy wos= Wywoébzsz
1937 1938 . 1937 1938
1 t t 1

Zlom zelazny 82 946 24 842 | 4158071 | 30561 579
Suréwka zelazna . 115386 34 145 794955 | 4389777
Zelazo-mangan, Zel. ,krzem itp. 45 818 41118 4577 1459
Stalowe bloki surowe 2 346 - 865 344142 | 170349
Wyroby walcownicze 245023 | 139360 | 2496597 | 1530536
Wyroby dalsze przerébki (drut cmgn kon— :

strukcje zel, $ruby itp.) . . 48 760 28 674 203054 | 179°95
Rury i Iaczniki 3757 1646 31677 32 404
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Inz. Antoni Bialaczewski
Czestochowa

Zloza rudy zelaznej na Dolnym Slasku.

W ,,Hutniku” nr 1 z roku 1945 ukazal si¢
artykut inz. St. Kontkiewicza pt. ,,Zloza rudy
zelaznej w Polsce”, ktéry obejmuje wszystkie
zloza rudy zelaznej, polozone pomigdzy Gor:
nym Slaskiem a Wisla.

Po przylaczeniu Ziem Odzyskanych otrzy:
maliémy caly szereg waznych gospodarczo
surowcow mineralnych, jak wegiel, kruszce
metalj kolorowych, rudy zZelazne oraz skaly
uzyteczne, wzglednie materialy kamienne,
ktore byly w wysokim stopniu przyczyna
$wietnego rozwoju ekonomicznego tych ziem.

Chca mieé calkowity obraz naszych zloz,
musimy artykul wymieniony we wstgpie u-
zupelni¢ wystepowaniem zl6z rudy Zzelaznej
na Ziemiach Odzyskanych (rys. 1).
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Rys. 1.

Zagadnieniem nas interesujacym sa przede
wszystkim rudy zelazne, majace lub mogace
mie¢ pewne znaczenie gospodarczo : przemy-
slowe, ktére dzi§ odbudowujemy gérniczo.
Lacznie z tymi rudami byly rowniez wydo:
bywane w malych ilosciach rudy uranowe,
ktore razem odbudowywano na kop. ,,Wol-
noéé¢” w Krzyzatce.

Wielka réznorodnosé skal, z jaka mamy tu
do czynienia, poczawszy od krystalicznych az
do osadowych, oraz skomplikowana budowa
geologiczna, stworzyly warunki dla powstania
z16z pierwotnych, czyli powstalych razem ze
skala otoczenia, lub wtornych, ktore sa wyni-
kiem poéiniejszych proceséw geologicznych.

W zwigzku z tym powstal caly szereg zl67

nieregularnych, pod postacia gniazd, pni, 2yl i
soczewek. Duzy tez wplyw przypisaé nalezy
istnieniu skal wylewnych, ktore w wielu miej-

scach spotykamy jako diabazy, bazalty lub
porfiry.

Do 216z o znaczeniu przemyslowym, ktére
w ostatnich latach byly odbudowywane, nale-
73:

a) Zloze magnetytu na kop. ,,Wolno$¢”

w Krzyzatce.
b) Zloze hematytu na kop. ,,Wilcza™ (pow.
Jawor).

¢) Drobne zloza, ktére byly odbudowywa:

ne w roznych czasach historycznych.

Zloze magnetytu na kop, ,,Wolnosé™
w Krzyzatce,

Kop. ,,Wolnoéé¢” polozona jest w poludnio-
wej czesci Krzyzatki, cdleglej o 15 km od Je-
leniej Gory, u podnéza Gér Olbrzymich i pro-
wadzi odbudowe rudy magnetytowej (rys. 2).

5] farm.vrua(onu'u

B ruda

Rys. 2.
Mapa geologiczna okolic Krzyzatki (skala 1:25.000).

Najstarsze kroniki z roku 1148 notuja juz
istnienie kopalni, gdzie za pomoca sztolni pro-
wadzono odbudowe magnetytu oraz hematy:
tu, ktory powstal jako produkt strefy utlenie-
nia zloza magnetytowego, Naturalnie, ze z
biegiem czasu przerywano wielokrotnie wy-
dobycie, to znéw wznawiano, przy czym naj:
wiekszy okres rozwoju kopalni przypada ok.
1563 r.

Podane zestawienie przedstawia catkowita
ilos¢ rudy, jaka za caly czas istnienia kopalni
wydobyto.

Od XII — XVII wieku
Od XVII wieku — 1880 r.

853.000 ton
114.000 ton
1.324.000 ton
515.000 ton

Od 1881 -— 1929 r.
Od 1929 — 1946 r.
Razem

2.806.000 ton
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Zloze to wystepuje wérdd lupkow i wapieni
krystalicznych oraz gnejséw, ktére na wscho-
dzie i poludniu otaczaja mlodszy, centralny
masyw granitowy Goér Olbrzymich, tworzac
najwyzsze szczyty, jak Sniezka (1605 m) oraz
grzbiet gorski, biegnacy od Krzyzatki do Ka-
mieniogéry. W okolicy samej kopalni lupki
krystaliczne zmieniaja swoj kierunek, tworzac
wygiecie, zgodne z zaleganiem granitow, przy
czym wykazuja prawie pionowe ulawicenia
{rys. 3).

”
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Rys. 3.
Profil przez ztoze kopalni ,,Wolnosé” w Krzyzatce
(skala 1:5.000). '

W sklad serii rudonosnej wchodzg amfibo-
lity, tupki mikowe i chlorytowe, ktére zwykle
wystepujag w spagu zloza, w stropie za$ spo-
tykamy grubo krystaliczne wapienie z mala
zawarto$cia magnezu. Ruda jest magnetytem,
ktéry wystepuje wéréd wspomnianej serii w
postaci jednej soczewki wiekszej oraz calej
ilodci soczewek mniejszych, ktére zalegaja
zgodnie z otaczajacymi skalami, tworzac jak-
gdyby 3 wieksze skupienia czyli pola odbudo-
wy: Wolnoéé, Marta i Wulkan. Calos¢ jednzk
jest silnie wyprasowana i powyginana oraz
poprzerywana uskokami, stwarzajac tym sa=
mym trudne warunki dla odbudowy gorni-
czej. Miazszo$¢ rudy jest zmienna i waha sig
od 2 — 4 m, czasem 7 m, a bardzo rzadko
do 12 m.

Wlasciwa ruda, ktéra wydobywamy, jest
magnetyt grubo-krystaliczny, czasem plytowy
lub nawet zbity i twardy, poprzerastany pi-
rytem lub pirytem magnetycznym, niczaleznie
od przerostéw, pochodzacych ze skaly plon-

~

nej. Szczegolnie ruda z pola ,Marta“ wykazus-
je liczne naprzemianlegle przerosty ze skala
plonng, co obniza znacznie jej wartosé.

Zloze zostalo udostepnione za pomoca:

1 szybu wydobywczego pion. do poz. 575 m.

1 szybu pochylego do poz. 276 m.

2 szybéw slep. poz. 118-276; poz. 276-575 m.

Gléwne poziomy przewozowe zalozone sg
na poz. 118 i 276 m, za$ w projekcie jest wy:
konanie na poz. 575 m. Samo za$ zloze po-
rozcinane jest pietrowymi chodnikami w od:
stepach 30 m.

Zalagczona tabela przedstawia zasoby kop.
»Wolnosé™:

288.540 ton
211.514 ton

Zasoby rzeczywiste
Zasoby prawdopodobne

500.054 ton

Przy przecietnym wychodzie 65% otrzyma:-
my 325.000. ton rudy wysylkowe;j.

Zasoby przypuszczalne, polozone miedzy
poz, 575 — 800 m, wynosza 900.000 ton,

Ztoze odbudowane jest systemem zabier:
kowym, przy czym urobek odstawiany jest w
wozach o pojemnosci 9,6 t.

Odwadnianie kopalni odbywa sie z prze-
pompowywaniem na poz., 276 m, przy czym
$redni doplyw wynosi:

W czasie normalnym 2 m®/min,

w czasie deszczéw i wiosennym 3 m®/min.

Zuzycie energii elektrycznej przy ruchu
normalnym wynosi od 80.000 — 10.000
kWh/mies. Obecnie przy odwadnianiu docho-
dzi nawet do 180.000 kWh.

Razem rudy niewzbogaconej

\ PN

0-+41 13§ 35-35
knnrl'ni’dt 01/’“{y

Rys. 4.
Schemat elektromagnetycznego wzbogacania
na kopalni ,,Wolnodé” w Krzyzatce.
1. urobek z kopalni, 2. sito stale & 55 mm, 3. lumacz
szezekowy, 4. zbiornik, 5. sita ruchome Z 35 mm
i & 12 mm, 6—8. bebny elektromagnetyczne.
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Celem wykorzystania wlasnosci magnetys
cznych rudy zelaznej zostal w 1935 r. zbudo:
wany zaklad dla elektromagnetycznego wzbo:
gacania rudy, o wydajnosci 20 t/godz. (rys. 4).

Wydobyta z kopalni ruda jest r6znej wiel-
koéci, w granicach 200—0 mm i sklada sie
z magnetytu czystego, przerostéw magnetytu
z pirytem albo przerostéw magnetytu ze ska-
lami plonnymi. Z wézka kopalnianego zosta:
je material wysypany na sito pochyle < 56
mm, przy czym ziarna drobniejsze ida wprost
do zbiornika, za$ sortyment grubszy zostaje
skruszony w lamaczu szczekowym o szeros
koséci szczeliny 50 mm. Nastepnie caly uro-
bek zostaje skierowany na sita wibracyjne
dla ziarn 35 mm i 12 mm, skad rozdzielony na
3 sortymenty przechodzi na bebny elektro-
magnetyczne, ktére oddzielajg rude od skaly
plonnej. _

W zwigzku z zamierzonym wydobywaniem
rudy uranowej zostalo zainstalowane dodat-
kowe urzadzenie dla wzbogacania, ktére skla-
da sie z mlyna kulowego dla mielenia urob:
ku do < 0,5 mm, oraz stolu koncentracyjnego.
Urzadzenie powyzsze jest ocbecnie wylaczone
Z pracy.

Skiad chemiczny rudy magnetytowej jest
nastepujgcy:

Analiza miesieczna $rednia z roku 1944:

Sortym. Fe SiGg Mo P, S%g Str-ta HO
mm % %% 9 ) praz.% O
55—35 47,15 13,3 0,64 0,026 1,42 2,00 0,65
35—12 39,13 19,6 0,17 0,034 1,03 265 2,48
120 30,12 24,7 0,34 0,037 1,20 4,24 4,36

Analiza zakladu dla wzbogacania elcktro-
magnetycznegoe, wykonana 11. XII. 1945 r., da-
la wynik nastepujacy:

Sortyment Zawartoé¢ Fe% Fe% Fe%
mm W urobku Wkone. W odpad.
55—35 34,45 50,46 10,89
35—12 29,45 41,12 10,33
12—0 27,90 33,12 11,33

Wychéd poszezegdlnych sortymentéw wv-
nosi:

Sortyment Koncentrat Odpady
mm, % 0/0
55—35 19,2 13,8
35—12 239 17,6
12—0 20,6 49
Razem 63,7 36,3

Wydobycie w ciggu lat 1935—45 wynosilo:

Rok Rudy Rudy Sr. zawart..
niewzbog. wzbog. Fe 9,
ton ton
1935 21.033 14.526 51,31
1936 54.862 34.281 51,23
1937 73.077 41.052 49,65
1938 69.666 38.331 48,32
1939 73.457 57.129 39,67
1940 71.985 58.096 34,82
1941 55.701 44.560 36,63
1942 50.246 38.690 39,39
1943 61.418 40.807 41,60
1944 62.667 36.914 40,73
1945 %) 13.850 9.000 ok. 40,00

1) Obejmuje okres I. kwartatu 1945 r., albowiem:
wskutek dzialan wojennych kopalnia zostala czeScio-

wo zatopiona.

W okresie wymienionym zaloga kopalni
wynosila 223 — 410 pracownikéw.

Po przylaczeniu Ziem Odzyvskanych przys
stapiono do odwadniania i rozpoczeto wydos
bycie, ktére wynosilo: ‘

Rok lkw. Hkw. IIIkw. IVkw. Razem

t t t t t
1945 — — 146 1505 1645
1946 3976

przy stanie zalogi 240—340 pracownikow.

Zestawienie wydajnoéci wynosilo:

rok 1917 0,370 t/obsada kopsalni
rok 1938 0,363 v
rok 1939 0,598*) . ”
rok 1944 0,600*) ” ”

*) Znaczna zwyzke wydajnoéci w latach
1939—1944 nalezy tlumaczyé daleko idacym
zmechanizowaniem kopalni a-w  zwigzku z
tym rozpoczeciem wysylki sortymentow (8—
12 mm) o mniejszej zawartosci zelaza, ktore
dotad nie byly wysylane.

Wystepowanie rudy urarowej na kopalni
»Wolnogé”.

Przy zglebianiu szybu wydobywczego na pos
lu gérniczym ,,Wolnosé“ odktryto w roku 1910
rude uranowe czyli tzw. blende smolista
UsQOs. Wystepowala ona ponizej poziomu 118
m w zyle kilkucentymetrowej; mineralem to-
warzyszacym byl arsen i kalcvt oraz naloty
pyrargirytu (AgsSbS:). Sledzac biegi zy-
ly stwierdzono dalej tylko sam arsen, natos
miast uranu wiecej nie znaleziono,
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Dopiero w 1920 r., prowadzac roboty na
polu ,,Wulkan™, 12 m powyzej poz. 118 m, na-
potkano zyle, zawierajaca blende smolista,
przy blizszym jednak badaniu stwierdzono
rozczionkowanie sie zyly w zlozu rudnym.

Ruda uranowa wystepuje tu w 3 rodza:
jach:

a) W formie gniazd w strefie brekcji lub
powstalego hematytu, przy czym towarzysza-
cymi mineralami sa: kalcyt, fluoryt i kwarzec.
Gniazda te sa polaczone z soba systemem
Szczelin, przy czym czesto wypelniaja strefe
uskokowa. v

b) Zelaziaki brunatne tzw. czapy zelaznej

zawieraja czesto rudy uranu.
. ¢) Towarzysza zylom pegmatytowym tzw.
rygle, ktére przechodza przez rude magnety-
tows i idg dalej, nawet w skale plonna, przy
c¢zym w skale plonnej s ubozsze anizeli w ru-
dzie.

Odbudowa rudy uranowej prowadzona byla
razem z magnetytem na polu ,,Wulkan“ pomie-
dzy poz. 118 m a 188 m, przy czym partia za-
wierajaca blende smolistg byla osobno odbie-
rana, co jest w praktyce trudne do wykonania.
Nastepnie urobek mielono w mlynie kulowym
do 0,5 mm i wzbogacano na stole koncen:
tracyjnym, wykorzystujac roéznice cigzaru
wlasciwego skaly plonnej i rudy uranowe;j.

Wydobycie rudy uranowej wynosilo:

Blenay smolistej Po przelicz

Rok 23] na rad mg
1924—1930 9.000 689
1935—1939 53.000 3.069
19401942 23.297 532

sprzed roku 1924 10.000 300
Razem  95.207 4.590

Wyczerpanie sie rudy uranowej zmusilo
kierownictwo w 1942 r. do zaprzestania wy:
dobycia, prowadzone za$ roboty poszuki-
wawcze nie wykazaly istnienia gniazd o zna-

czeniu przemyslowym,

Zloze hematytu na kop. ,,Wilcza”'.

W odlegloéci 13 km od Zlotorii lub 16 km
na zachod od stacji kolejowej Jawor, znajdus
je si¢ kop. ,,Wilcza”, polozona kolo Wilczej
Wsi, Jest to kopalnia rudy zelaznej hematy:-
towej. Odbudowe jej rozpoczeto w roku 1858,
sztolniami ,,Gustaw’ i, Karol“. Kopalnia byla
czynna do roku 1876; roczne jej wydobyvcie
wahalo si¢ od 7.500 -— 10.000 ton/rok.

Zloze wystepuje wérdd szarych lub- zielos
nych lupkiéw sylurskich (rys. 5), w formie pni
lub zy! nieregularnych, prawie pionowo sto-
jacych, o upadzie 60—80°na zachod, przy czym
upad zloza jest zgodny z upadem skal ota-

Rys. 5.
Profil przez zloie hematytu kop. ,Wilcza”
(skala 1: 1.000).

czajacych, ogblna za$ rozciaglodé zloza prze:
biega z poélnocy na poludnie. Charaktery:
styczne jest wystgpowanie na kopalni, w
kilku miejscach, skal wylewnych, geologicznie
mlodszych, jak diabazy i bazalty.

Bogatsze skupienia rudy spotykamy w
dwéch miejscach, na pélnoc i poludnie od szy-
bu wydobywczego. Skupienie poludniowe jest
mniejsze i zalega na przestrzeni ok. 150 m,
przy miazno$ci zyly 0,2—1,0m, o zaleganiu
péIn.zzachéd na poludn.-wschaéd.

Gléwne zloze zalega w odlegloéci 400 m od
wylotu sztolni ,,Carnall” i ciagnie sig na prze-
strzeni okolo 450 m, przy miazszoéci rudy do
1,5 m i upadzie 65 — 85° ku zachodowi. W
najbogatszych miejscach miazszosé¢ dochodzis
la nawet do 3 m.

Zloze udostepniono za pomoca szybu wy:
dobywczego, polozonego na szczycie gory, o-
raz sztolni ,,Gustaw*, ,Karol“ i ,,Carnall”,
przy czym ta ostatnia przecinala szyb na gle-
bokosci 97 m; oprécz tego zalozono jeszcze
dwa poziomy w kopalni, na glebokoéciach
158 m i 182 m,

Zasoby kopalni wynosza:
zasoby rzeczywiste do poz. 182 m 25.000 ¢

zasoby prawdopodobne znaczne
zasoby przypuszczalne . niezbadane
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Ilo§¢ zasobow prawdopodobnych ocenié na-
lezy jako znaczna, albowiem trudno przypusz:
czaé, aby kierownictwo kopalni z lat 1940—42
robilo inwestycje w sprzecie (elektryczna ma-
szyna wyciggowa, sprezarka, mlotki odbudo-
wy) i urzadzeniach powierzchniowych, nie
znajac zasobow zloza. Poniewaz kopalnia na
skutek dzialan wojennych zostala zupelnie
zniszczona a zarzad w Jaworze spalony, prze:
to brak danych co do zasobdéw zmusi do po=
wtérnego zbadania zloza.

Ruda jest hematyt twardy, zbity, ziemisty,
drobno-ziarnisty, czasem o budowie nerkowa:
tej lub nawet stalaktytowych naciekach. To-
warzyszy mu syderyt i przypuszczaé nalezy,
7e jest on mineralem pierwotnym naszego zto-
za, W partiach wyzszych przechodzi hematyt
w zelaziak brunatny, ktéremu czasem towa:
rzyszy baryt. Charakterystyczne jest wy:
stepowanie w rudzie kop. ,,Wilcza” antymo-
nu, ktérego stala zawarto$¢ wynosi do 0,1%.

Zloze odbudowywane jest systemem scho-
dowosstropowym, przy czym urobek z przodka
zsypuje sie kominami zsypnymi na chodniki,
gdzie jest ladowany do wozdéw i odstawiany
pod szyb.

Odwadnianie kopalni odbywa sic za pomoca
sztolni Carnall, za§ z pozioméw glebszych
przez przepompowywanie do sztolni. Sredni
przyplyw wody wynosi 0,3—1,0 m*min.

Wydobyta ruda z kopalni nie podlega za=
dnemu procesowi wzbogacania i jest wprost
z kopalni zdatna do wysylki.

Zestawienie analizy rudy.

Rok 1876 Fe:0s 92,6%0
Al:0s 2,8%0
Si0: 4,5%%

Rok 1944 Fe 41,02%/0
Si0: 9,0%
Mn .o 1,12%
P ... . 0,051
S C .. 0,5%
H20 49%
strata praz. 15,3%

Rok 1946 Fe 48,85 % *)

*} Wysoka analize urobku z 1946 r. nalezy
tlumaczy¢ tym, Ze ruda lezac na zwale 2—4 lat
zostala na swej powierzchni wzbogacona,
Wydobyveie z kop. ,.Wilcza” za ckres 1940—-
1944 r. wynosi:

r. 1946 ZESZYT 8
Rok Ton Zaloga
1940 — 37
1941 2.095 29
1942 9.452 81
1943 15.760 70
1944 9.615 75
1945 930*) 79

Razem 37.892
*) Obejmuje tylko miesiac styczen.

Drobne zloza, ktore byly odbudowywane

w réznych czasach historycznych.

Oprécz wymienionych istnieje jeszcze caly
szereg drobnych z16z, ktére w réznych cza-
sach byly eksplotowane, o czym $wiadcza lis
czne $lady wyrobisk gérniczych, jak szybiki,
sztolnie lub odkrywki. Niektére z nich posia-
daja juz dzi$ znaczenie mineralogiczne.

1. Zloze hematytu kofo Dusznik. Pomiedzy
uzdrowiskiem a miastem Duszniki, wéréd
lupkow mikowych wystepuje hematyt, w for-
mie zyl, ktére nawet przerywaja wymienione
tupki, przy czym réwnoczeénie sa zwigzane 2
lokalnymi zylami kwarcowymi, Zloze to cias
gnie sie¢ do granitéw w Halaczu.

Odbudowa prowadzona byla w XIV wieku;
pézniej wielokrotnie powracano do zarzucone:
go zloza, jednak z powodu mieoplacalnosci
przy 6wczesnym sposobie wydobycia ostas
tecznie zarzucono je w XIX wieku,

2, Zloze syderytu kolo Hermanowic.
Wiréd lupkéw amfibolowych wystepuja gnias
zda syderytu, ktérych miazszo$é waha sie
0,6—3,0 m, przy czym niektore z nich sg silnie
zanieczyszczone skala plonna lub kwarcem.

Cze$¢ gorna zloza zostala przemieniona na
zelaziak brunatny. W bezposérednim kontak=
cie ze zlozem znane sa wystepowania tufow
bazaltowych.

W latach 1940—42 przeprowadzono roboty
poszukiwawcze, za pomoca odczyszczonej
sztolni ,Debowej” o dlugosci 100 m oraz
sztolni ,,Rudolf” o dlugosci 1200 m,

Wydobycie z kopalni wynosilo:

Rok Ton Zaloga
1940 6.336 53
1941 8.933 56
1942 2.593 52

Razem 17.862
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Po wyprazeniu otrzymano 12.948 ton.

Analiza rudy prazonej:

Fe .. .. 4450%
Si0: 24,00%
Mn L 301%
P e 0,08%

Zwiekszanie si¢ zanieczyszczen w syderycie
(Si0: do 33%) zmusilo kierownictwo kopalni
do zaprzestania poszukiwan, ktére przepro-
wadzono tylko do poz. sztolni ,Rudolf”.

3. Zloze pirytu w Ronowie. Wystepuje ono
wéréd tupkéw talkowo-lyszezykowych, cienko
ulawiconvch, z zawartoécia pirytu do 15%.
Samo jednak zloze poprzerastane jest skala
plonna a mineralizacja jest nierGwnomierna.

Odbudowe zloza rozpoczeto ok. 1800 r. a w
czasach najwiekszej swej $wietnosci ok. 1870
r. wydobycie wynosilo 25.000 ton/rok lupku
pirytowego. Eksploatacje¢ wielokrotnie zarzu-
cano, to znowu wznawiano, Kopalnia jednak
wiekszego znaczenia nie posiada.

4. Sferosyderyty weglowe ok. Walbrzychul
Nowej Rudy wystepuja wsérod lupkéw kars
boniskich i byly przedmiotem eksploatacji o
lokalnym znaczeniu.

Wydobywano je na kopalniach wegla lub
lupkéw palnych, znaczenia jednak przemyslo-
wego nie posiadajg.

Do drobnych z16z, gdzie rudy zelazne byly
wydobywane w niewielkich ilosciach lacznie 2z
rudami miedzi, olowiu i arsenu, nalezg:

a) Szklarska Poreba i Zywocie, gdzie
wsréd lupkéw mikowych wystepuja wkladki
magnetytow i pirytu, ktére byly przedmiotem
eksploatacji, znaczenia jednak praktycznego
zloze to nie posiada.

b) Chelmiec i G6rne Lipowe, gdzie svderyt
wystepuje lacznie z rudami olowiu i miedzi.

Oproécz tych zl6z znany jest jeszcze caly
szereg punktéw, gdzie rudy zelazne wyste-

Inz. Cyryl Niewiadomski
Dziedzice

puja same lub z innymi rudami, posiadaja one
jednak znaczenie wylacznie mineralogiczne.

Wspomnieé réwniez nalezy i o §ladach ura-
nu, ktéry pod postacia blendy smolistej roz-
proszony w ortoklazie skal granitowych spo-
tykamy na zach6d od Krzyzatki, kolo Mie:
dzianej Gory i Jeleniej Géry. Wystepowanie
to posiada tylko warto$é mineralogiczna.

Osobna grupe rud zelaznych stanowia rudv
darniowe czyli Iakowe, ktorych wystepowas
nie znane jest w okolicy Lubienia i na péin.-
zachéd od Lignicy az do Zegania, Rudy te w
wielu miejscowoéciach byly przedmiotem
eksploatacji, a okres najwiekszego rozwoju
przypada na lata 1850—70. Na skutek wy:
czerpywania si¢ zasob6w zmniejszalo sie wy-
dobycie, ktére dzi§ wiekszego znaczenia mieé
nie bedzie.

Na zakonczenie nalezy poda¢ jeszcze ogdl:
ne wydobycie rudy zelaznej na Dolnym Sla-

b
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Rys. 6. ———
Wydobycie rudy Zelaznej ma Dolnym Slasku
1861 — 1945 . —

sku, ktére przedstawione jest na tabl. 6, Jak
widaé, wydobycie bylo zmienne, na co sklada-
fo sie wiele czynnik6w natury politycznej 1
gospodarczej. Majac jednak na uwadze zao-
patrzenie naszego hutnictwa w rudy krajowe,
mozemy liczy¢, Zze przy stabilizacji warunkéw
pracy i uzyskaniu sprzetu technicznego, wydo-
bycie rudy zelaznej winno osiagnaé 50.000 do
60.000 ton/rok.

Dane statystyczne o huérnchle metali lekkich.*)

1. Wstep.

Podczas niedawno zakonczonej wojny
wszystkie dziedziny przemyshu zostaly zmu-
szone do osiagniecia jak najwiekszej pro:
dukcji wskutek olbrzymiego wzrostu zapo:
trzebowania wszelkiego rodzaju materialow

i fabrykatéw. Miedzy innymi wzroslo wydas
tnie zapotrzebowanie na niektére metale,

) rowyzszy artykul jest skrdconym tlumaczeniem
pracy A. Dumas, opublikowanej w Revue de l'Alumi-
nium 23 (1946), 77/82 pod tytulem: ,Situation actuelle
et perspectives d’avenir de lmdustne des metaux
légers”.
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zwlaszcza aluminium i magnez, ktére odegras
ly dominujaca role w przemysle wojennym.

W pordéwnaniu do 1938 r. produkcja alumi-
nium wzrosta w 1943 r. 0 255%, za$ produkcja
magnezu o 976%, podczas gdy w tym samym
czasokresic produkcja miedzi wzresfa tylko
0 45%, za$ produkcja cvay i olowiu spadiy
ponizej poziomu z 1938 r.

Jedna z przyczyn tak wiclkiego wzrostu
produkeji metali lekkich bylo ich du’e zapo:
trzebowanie w przemysle lotniczym i uzbro-
jeniowym, w ktorvch, dzigki malemu cieza:
rowi wladciwemu oraz duzemu powinowactwu
do tlenu, byly materialami nie do zastgpienia
dla produkcji samolotéw i bomb zapalaja:
cych. Druga przyezyna wzrostu produkcii e
tali lekkich bylo duze rozprzestrzenienic ich
rud na $wiecie, w przeciwienstwie do zlokali-
zowanego wystepowania rud innvceh metali
Dzieki powyzszemu wiele pafistw moglo urus
chomié produkcie metali lekkich oraz zastapic
nimi w wielu wypadkach inne metale, ktore
trzeba bylo importowad i racjonalizowac,

2. Wydobycie rud.

Jedyng ruda, uzywana dotychczas do pro:z
dukcji aluminum, jest bauksyt czerwony, za:
wierajacy 40—60% tlenku aluminium oraz 2—

12°s krzemionki, 18—25% tlenku zelaza, tienck
tytanu i wode. Bauksyt szary, bogatszy
w tlenek aluminium niz bauksyt czerwony, nie
jest dotychczas wykorzystywany, ponicwaz
wskutek jednoczesnic wickszej zawartosci
krzemionki wymagalby zbyt duzego zuzycia
tugu sodowego podczas produkeji.

Wiclkosé wydobycia bauksytu w poszczes
gblnych krajach oraz ogolne wydobycie ro=
czne przed i w czasie wojny przedstawia tabl.
1. Z tablicy widac, ze najwicksze wydobycie
w czasie wojny osiggnely Stany Zjednoczone,
eksploatujace poklady bauksytu w stanie Ar-
kansas, oraz Gujana holenderska i angielska,
eksportujace bauksyt do Stanéw Zjednoczo:
nych i Kanady. W Europie najwieksze
wydobycie osiagnely podeczas wojny We:
gry, Francja, Rosja i Wlochy; do§é po-
wazne ilodci wydobywano réwniez w Jugo-
stawii i Irlandii, mniejsze — w Grecji, Rumus:
nii i Niemczech. Z krajéw pozaeuropejskich
duzymi wydobywcami byly réwniez Indie ho-
lenderskie, Zlote Wybrzcze, Japonia i Bras
zvlia.

W przyszlosci nalezy sie liczy¢ z rozwojem
wydcbycia bauksytu w Indiach angielskich,
Chinach, Australii, Zachodniej Afryce portu-

Tabl. 1. Wydobycie bauksytu w poszczegdlnych krajach.

Panstwo _ Wielkosé wydobycia w ' tonach
wydobywajace 1935 1. 1538 1. 1939 r. 1940 r. 1941 r. 1942 r. 1943 r.
Europa
Wegry 246.000 390.000 485.000 647.000 1.000.000 1.200.000 1.200.000
Francja 513.000 683.000 698.900 505.200 587.400 639.500 916.300
Rosja 130.000 250.000 270.000 300.000 ) 250.000 275.000 350.000
Wiochy 170.000 383.000 483.685 530.000 600.000 400.000 300.000
Jugostawia 216.000 405.000 318.840 290.000 400.000 200.000 120.000
Irlandia — — —_ — 40.000 100.000 110.000
Rumunia — — 10.640 40.000 40.000 40.000 40.000
Grecja 10.000 150.000 186.906 50.000 50.000 50.000 25.000
Niemcy © 8.000 19.000 20.000 20.600 25.000 25.000 25.000
Hiszpania . —_ — — 271 1.393 — —
Ameryka )
Stany Zjedn 238.000 324.000 381.331 445.958 908.525 2.511.385 6.120.315
Gujana ang. . 113.000 382.000 483.653 634.510 1.088.833 1.175.000 1.930.000
Gujana holend. . 115.000 393.000 511.619 615.434 1.198.000 1.245.000 1.670.000
Brazylia 1.000 13.000 18.279 82 14,635 12.397 76.761
Jamajka — - - — —_ — 2.500
Azja
Indie holend. 10.000 225.000 230.668 274.343 171.821 160.000 250.000
Japonia e — —_ 39.000 43.000 50.000 75.000 80.000
Panstwa malajskie — 57.000 93.737 63.787 75.000 75.000 60.000
Indie angiel. 8.000 ~ 15.000 9.121 15.000 25.000 30.000 30.000
Indochiny —_ - 330 118 1.000 1.000 1.000
Afryka
Zlote Wybrzeze — — — - 15.000 45.000 160.000
Rodezja e — — _ — 1.000 1.000 1.000
Zachod. Afryka portug. — — 180 1.030 1.000 1.000 1.000
Australia —— — 820 1.000 1.000 4.000 5.000
Rézne 7.000 15.000 — — — —_ .
Razem: 1.785.000 3.704.000 4.242.900 4.476.700 6.546.200 8.265.500 13.473.900
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galskiej, Wybrzezu Kosci Sloniowej, Haiti
i Jamajce. :

Magnez, znajdujacy sie prawie wszedzie, wy-
dobywa sic z solanek (rejon Stassfurthu
w Niemczech, stan Michigan w Ameryce pol-
nocnej), z magnezytu oraz dolomitu. Poklady
magnezytu sa zlokalizowane przewaznie na
Batkanach, w Australii, Indiach, zachodniej
czeéei St. Zjednoczonych 1 w Ameryce pos

ludniowej. Poklady dolomitu sa bardzo roz-
przestrzenione na $wiecie. Rezerwowym Zro-
dlem wydobycia magnezu moze by¢é woda
morska, w ktérej znajduja sie duze ilosci tega
metalu w postaci chlorku i siarczanu.

" 3. Produkcja metali lekkich.

Wielko$¢ $wiatowej produkeji aluminium
i magnezu, w poréwnaniu do produkcji innych
metali niezelaznych, przedstawia tabl. 2,

Tabl. 2. Wielkoéé §wiatowej produkeji metali niezelaznych.

S,%‘f Wielko4é §wiatowej produkeji metali niezelazonych w tonach

dukcii Aluminium Magnez Mied£ Cynk Oléw Cyna

1920 127.100 300 942.200 714.300 - 910.000 134.000
1925 187.100 600 1.395.000 1.135.300 - 1.504.000 160.700
1930 267.150 1.400 1.578.000 1.405.100 1.675.000 194.000
1935 259.000 7.000 1.454.600 1.336.000 1.380.000 126.700
1937 490.600 20.000 2.259.600 1.635.500 1.858.000 226000
1938 579.900 25.000 1.978.000 1.563.000 - 1.830.000 152.800
1939 685.360 30.600 2.140.000 1.690.000 . 1.869.500 201.800
1940 761.100 44.900 2.425.600 1.645.000 1.700.000 260.000
1941 1.120.000 77.600 2.620.000 1.894.000 1.812.000 266.000
1942 1.800.000 140.200 2.840.000 1.947.000 1.889.000 125.600
1943 2.120.000 266.100 2.880.000 1.965.000 1.775.000 124.000

Z powyzszego zestawienia wynika, Zze wiel:
ko§¢ produkeji aluminium byla mniejsza pod
wzgledem tonazu tylko od wiclkosci produk-
cji miedzi. Natomiast pod wzgledem objeto-
$ci produkecja aluminium byla najwiecksza
i wynosila dwukrotna produkeje miedzi.

Wielkoéé produkcji metali lekkich w po-
szczegdlnych panstwach przedstawia tabli-
ca 3. Z danych, zamieszczonych w niej, wi-

Tabl. 3. Wielkoéé produkcji metali

daé, ze wiekszoéé krajéw, w ktérych wydo:
bywa si¢ rudy aluminium i magnezu, nie
przerabia ich lecz eksportuje do innvch
panstw o silnie rozwinietym hutnictwie me-
tali lekkich. Do tych ostatnich paiistw naleza
przede wszystkim Stany Zjednoczone, Kana-
da, Niemcy, Japonia, Rosja i Anglia, ktdrych
przemysly odgrywaly gléwna role podezas
zmagan wojennych. ‘

lekkich w poszczegolnych panstwach.

Wielkoéé proiukciji metali lekkich w tysiacach ton
Producent 1930 1935 1938 1939 1940 1941 - 1942 1943
Al | Mg | Al [Mg | Al [ Mg | A1 | Mg | Al [ Mo | A1 | Mg | Al | Mg | A1 | Mg
Stany Zjednoczone 1309 05 54,1 1,3 1130,1 2,9 1148 3 187 5,6 } 280 (148 472 44 4 1835 |1665
Kanada 30 - 20,6 | — 66 —_ M7 — ] - 192 0005} 304 0,3 | 455 3,2
Niemcy 30 1 70,8 1108 11656 | 12.1 |210 15,5 | 210 18,3 1232 20,7 263 25 250 27
Japonia - - 45| 0,51 18 151 23 2 35 3 65 5 90 12 110 15
Rosja bt - 2t5 { — 48 1 73 1 75 151 55 4 55 5 70 5
Angla 15 - 15,1 ] 0,2 23,5 3 25 48| 28 6,5 35 {12 50 16,5 57 17
Wiochy 8 —_ 138 | — 2581 021 342/ 03| 39 05] 48,2125 44 5 48 5
Francja 257,00+ 1218} 061 435 16| 525 25]61.7{ 2.7} 639 1,9 452| 1,5 .464| 18
Szwajcaria i8 | — 118! 03§ 2656 03] 28 0,71 81 0,75] 25 |1 25 151 25 1,5
Norwegia 27 -_ 16 - 27 —_ 31 — 28 _— 18 0,1 22 2 17 2
Wegry —_ - 93| — 15| — 18| — 34| — 48! — 48 — 7 -
Szwecja — | — 18| — 19| — 271 — 2 - 25| — 2 - 3 —
Jugostawia - |- — | - 1,3 — 18] — 2 | — 2 | — 2 | — 2 | -
Ind:e angielskie — | - — - — -— - — — _— — — 05| — 1 -
Hiszpania 1 | — 13 — 071 — 1 — 1,1 — 69| — 0,7 — 08| —
Austraha — — —_ — - — —_ — — — — 102 ~— 04} — 0.8
i { .
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Maksymalna zdolno$é produkcyjna wszyst:-
kich na $wiecie hut aluminium wynosila ok.
2.500.000 t. Maksymalna zdolnoéé produkeyij-
na magnezu wynosila w przyblizeniu dziesia-
ta cze$é ostatnio podanej wielkosei.

4. Spozycie metali lekkich.

Rozpatrujac wzrost spozycia metali nieze=

laznych w poszczegolnych latach, przedsta-
wiony w tabl. 4, widzimy, ze najwiekszy przy-
rost wykazywalo spozycie aluminium. Pomie:
dzy 1925 i 1938 r, spoiycie miedzi wzroslo
zaledwie o 30%o, podczas gdy spozycie alumi-
nium w tym samym czasie wykazalo przyrost
180%o.

Tabl. 4. Spozycie swiatowe podstawowych metali niezelaznych.

Rob Wielko§é spozycia swiatowego w tonach
spozycia Alum'mium Miedz Cvrk Otéw Cyna

1920 130.800 963.300 667.300 948.800 127.000
1925 183.100 1.475.100 1.178.500 1.497.900 154.600
1930 209.400 1.439.900 1.232.600 1.524.900 161.100
1935 307.000 1.529.100 1.371.600 1.458.400 162.400
1937 501.700 2.069.100 1.605.600 1.732.400 192.500
1938 515.000 1.912.400 1.426.700 1.607.300 164.600
1939 688.000 2.284.000 1.750.000 1.780.C00 190.300
1940 . 801.060 2.608.000 1.800.000 1.760.000 169.500
1941 1.200.000 — — —— —
1942 1.900.000 -— — - —
1943 2.000.000 — — — —

Wzrost spozycia aluminium byl spowodo=
wany duzym rozwojem zastosowania tego su:
rowca, o ktérym mozna nabraé wyobraZenia
z tabl. 5, przedstawiajacej w sposéb przykla:
dowy podzial spozycia aluminium w przemy:-
$le francuskim w 1938 r.

Tabl, 5, Podzial spozycia aluminium
w przemysle francuskim,

Dziedzina spozycia Procentowe spozycie

Przemyst lotniczy 36,3
Przemysl elektrotechniczny 18,2
Przemys! samochodowy 17,1

- Naczynia gospodarstwa domowego 10,2
Marynarka 4,5

Konstrukcje mechaniczne 2,0
Transport kolejowy 19
Przemys! hutniczy, aluminotermia 1,9
Przemys! budowlany 1,8
Przemys! papierniczy 1,6
Przemysl chemiczny i spozywczy 0,9
Produkcja tub 09
Przemys! uzbrojeniowy 0,6
Opakowania 0,3
Radiotechnika 0,2
Monety i medale 0,1
Zabawki 0,1
Rézne 2,8

W czasie wojny aluminium bylo prawdo-
podobnie spozywane prawie calkowicie przez
przemys! lotniczy i uzbrojeniowy, jednak
brak dokladnych danych uniemozliwia spo-
rzadzenie zestawienia statystycznego.

5. Zastosowanie lomu metali lekkich.

Oprocz aluminium i magnezu hutniczego
duza role w gospodarce tymi metalami odgry-
wal zawsze ich fom, w postaci odpadkéw, sor-
towanych z zakladow przetworczych oraz w
postaci odpadkéw niesortowanych, dostarcza-
nych przez zbiornice lomu. Procentowy sto:
sunek zuzycia lomu w poszczegélnych latach,
w poréwnaniu do produkcji surowcéw hutni=
czych, jest przedstawiony w tabl. 6. Dane te
dotyczg przemystu Stanéw Zjednoczonych.

Po wojnie problem zuzycia lomu jest je-
szcze bardziej aktualny, poniewaz prawie
wszystkie panstwa ecuropejskie dysponuja
wydatnymi jego iloSciami w postaci np. stras
conych samolotéw. O wielkosci zapaséw lomu:
mozna sadzi¢ na podstawie danych, dotycza-
cych strefy okupacji angielskiej w Niemczech,
w ktorej wielko$é tych zapaséw jest oceniana
na 100900 ton. Roéwniez i Polska dysponuje
bardzo duzymi iloéciami lomu w postaci sa-
molotéw oraz materialéw blokowych, niepo-
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‘Tabl. 6. Porownanie zuzycia fomu do produk-
cji surowcéw hutniczych,

Rok Procentowy stcsuner zugycia loru w pordwnaniu

2u- do proaukeji surowcdw hutniczych
gycia Aluminium Mied# Cynk  Oléw Cyna
1930 34 67 20 20 —
1935 86 117 23 48 27
1938 27 100 20 58 24
1939 33 89 42 50 23,8

1940 - 40 76 37 49 33
1941 35 75 43 70 30
1942 38 85 50 57 52
1943 34 99 61 76 74,5

siadajacych zastosowania z powodu unieru-
chomienia przemystu lotniczego. W wiekszo-
$ci wypadkéw lom ten jest stopem typu
duraluminu.

Przerobka lomu sortowanego z zakladéw
przetwoérczych nie przedstawia zadnej trud-
nosci. W wyniku jej otrzymuje sie przetop
o §cisle okreslonym skladzie chemicznym i
wysokich wlasnoéciach. Duze trudnosci
przedstawia natomiast przerobka fomu samo-
lotowego ze wzgledu na jego demontaz. Aby
uniknaé tej kosztownej operacji mozna uzy=
waé specjalnych urzadzen, umozliwiajacych
~ przetop calych zespoléw samolotu, np. skrzy-
del. Powyzsze urzadzenie posiada obszerng
komore, ogrzewana gazem, do ktdrej mozna
zaladowawaé kompletny zespdl samolotu. W
komorze spala sie naprzéd farba i lakier, po
czym nastepuje wytapianie sie metali lekkich,
ktére dzieki pochylemu spodowi urzadzenia
splywaja do jego dolnej czesci i specjalnym

ujéciem przedostaja sie do drugiego pieca, w
postaci bardzo duzego basenu, gdzie nastes
puje proces dekantacji. Dla lepszego oczy-
szczenia mozna dekantowany przetop chloro-
waé lub dodawaé¢ do niego topniki. Czeéci
stalowe, miedziane i mosiezne nie topia sie
w komorze; po wytopieniu metali lekkich o-
raz cyny, olowiu i cynku, ktore zanieczyszcza-
ja przetop, sa one wyciagane z pieca. W wy=
niku operacji przetopu zespolu otrzymuje sie
stop o zmiennym sklfadzie chemicznym, od:
powiadajacym w przyblizeniu skladowi sto-
péw typu duraluminu.

Dla przetop6éw stopéw lekkich sa opraco-
wane specjalne normy, podajace graniczne
zawartoéci skladnik6w stopowych, umozli-
wiajace zastosowanie praktyczne przetopow.
Nadaja sie one m. in. do produkcji stopow
automatowych, odlew6éw piaskowych, wlewni-
cowych oraz pod ci$nieniem, nienarazonych
na dzialanie korozji. W Niemczech i Francji
zastosowano niedawno przetopy w przemysle
budowlanym, m. in. w postaci blach dla po-
kry¢ dachowych. W celu nadania blachom
lepszej odpornosci przeciw korozji, plateruje
sie je czystym aluminium, Taki material nosi
nazwe ,Placal”’. Powyzsze zastosowanie za-
stluguje na szczegdlna uwage, poniewaz po:
trzeby odbudowy sg prawie nieograniczone.

Problem zuzycia lomu magnezu nie jest tak
wazny jak problem zuzycia fomu aluminio-
wego, ze wzgledu na male ilosci tego lomu,
Poza tym proces przetopu lomu magnezowe:
go do dnia dzisiejszego nie jest opracowany
w nalezyty i tani sposéb.



STR. 446

HUTNIEK r. 1946

ZESZYT 8

ép. Inz. Bromislaw Chudzynski.

W dniu 1 sierpnia br. zakonczyl w Stalowej Woli swe pra-
cowite zycie, od dawna juz nekany ciezka choroba serca,
inz. Bronistaw Chudzynski, ostatnio Doradca Techniczny,
a przedtem Dvyrektor Naczelny huty ,,Stalowa Wola“

Urodzony dnia 5 sierpnia 1880 r. w Zalesiu (w powiecie gro-
jeckim), wstepuje — po otrzymaniu $wiadectwa dojrzalosci
w jednym z warszawskich gimnazjéw klasycznych — na
Wydzial Mechaniczny Politechniki w Rydze, gdzie w 1906 r.
otrzymuje dyplom inzyvniera-technologa, po czym przez
dlugi szereg lat pracuje w swym zawodzie, na coraz to wyz-
szvch stanowiskach, zawsze 1 wszedzie wysoko ceniony,
w wielkich zakladach przemystu hutniczego, elektrycznego
1 metalowego na poludniu Rosji. Po pierwszej wojnie Swia-
towej wraca do Polski i zatrudniony tu jest zrazu w Sta-
rachowickich Zakladach, pézniej w Modrzejowskich, wresz-
cie — od 1933 r. — w koncernie Sp. Ake. , Huta Pokéj*,
ktérej Zarzad Gléwny wspdélnie z Zarzadem Starachowickich
Zakladéw powierza Mu w 1936 1. kierownictwo budowy Za-
kiadéw Potudniowych w Stalowej Woli. Podczas okupacjt
pracuje w T-wie K. Rudzki i S-ka w Mifisku Mazowieckim.

Odszed! od nas czlowiek nieskazitelnego charakteru, wszech-
stronnie wyksztalcony, o rozleglym zakresie zainteresowan
intelektualnych (obdarzony byl réwniez duzym talentem
malarskim), autor wielu waznych i cennych prac nauke-
wych i — co bez cienia przesady na tym miejscu stwierdzié¢
nalezy — znakomity, naprawde niepospolicie uzdolniony,
inzynier-konstruktor. ,

Wielkie zaslugi Zmarlego jako wspéltworcy Zakladow Po-
ludniowych pozostana we wdziecznej i trwalej pamieci hu-
inikéw polskich.
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A. HUTNICTWO ZELAZNE.
w tonach Wytwoérczosc
Rok 1945 R ok 1946
Dzi a ty : Ogélem
1 pbir. lipiec I kw. II kw. |czerwiec| lipiec (styczeni-
liviee)
1. Koks * 45.505 216.829 228 197 76 829 78.634 523.660
II. Surowka
Suréwka martenowska 30.698 20.962 148.105 162.123 52.172 53069 | 363.297
” odlewnicza 2.135 1.310 4.480 18,927 6.582 7.392 30.799
" hematytowa — — 2.700 4.453 1.823 1.652 8 805
. zwierciadiista - — 3630 1,775 485 1.655 7.040
Ferrostopy — 2993 3.455 1.160 655 7.103
Razem 32833 22272 161.908 190.733 62,222 64.403 417.044
I11. Stal
Wlewki 88 199 45.217 280.139 296.734 93.808 | 102 652 679.525
Odlewy staliwne 2171 1.043 3.457 5.154 1,580 1.823 10.434
Razem 90.370 46.260 283.596 301.888 95388 | 104.475 689.959
iV. Wyroby walcowane
Potwytwory (do wysylki naze- :
wnatrz) (7.174) (8.344) (52.870) (50 077) (15.195) | (15005) | (117 952)
Szyny wraz z akcesoriami 11.310 8.467 34,980 33.036 8.503 8.208 76.224
Zelazo ksztaltowe i szerokosto-
powe pow. 80 m/m. 3.840 6.156 15.156 25.652 12.700 8.932 49 740
Zelazo pretowe i uniwersalne | 26078 10.062 47.464 49.448 13.887 13.559 110471
Zelgzo na drut (walcéwka) 5.011 2.638 18.049 12 451 5.321 5519 36.019
Tasmy walcowane na goraco 698 860 6.133 6812 1.6%6 2279 15224
Blachy 8.7147 4,798 35.445 37.711 12422 | 15262 88 418
Stal we wszelkich gatunkach 2.227 764 8 898 7.636 2976 2920 19.454
Rury walcowane bez szwu 2.873 2.304 15.276 12.740 4,639 3770 31.786
Razem 1| 60.784 36.349 181.401 185.486 62144 60 449 427.336
V. Rury spawane i ciagnione
Rury spawane 34 594 1.693 885 567 742 3.32¢
Rury spawane (Ferrum) 122 — 581 90 46 12 683
Rury ciagnione 226 139 2,384 2.514 725 621 5519
raczniki do rur 66 6 49 50 17 33 132
Rury podsadzkowe — 323 —_ — —_ — _
Razem 448 1.062 4.707 3539 1.355 1.408 9.654
VI. Wyroby kute i prasowane
Zestawy kolowe i ich czesci 738 935 14.023 12.250 3622 3.914 30187
Odkoéowki 1,754 903 2 470 3.694 1.107 1.260 7.424
Razem 2.492 1.838 16.493 15944 4,729 5.174 37.611
VII. Wyroby dzialu przetwérczego l
Wytwory zimno walcowane :
i ciggnione 632 727 5.071 6 834 2.450 2,550 14 455
Rézne wyroby z blachy i bla-
cha ocynkowana 2.239 1,528 6.157 7.476 2.603 2.099 15732
Roézne wyroby z drutu 338 197 766 740 246 284 1.790
Konstrukcje, maszyny i urzg-
dzenia i inne wyroby 2.866 1,252 9.648 9552 3.288 2,710 21.910
Razem 6.075 3.704 21642 24,602 8.587 7.643 53.887
VIli. Odlewy Zeliwne ! ‘
Wszelkie odlewy zeliwne 1720 | 1197 9.201 10270 | 3450 | 3855 |  23.416
Razem 1720 1.197 9.291 10270 | 3450 3855 | 23416
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Liczba czynnych piecéw

1945 Rok 1946
Wyszczegblnienie?) lipi=c kwiecien mai ‘ czerwiec lipiec
a b c a b c.| a i b [ c a b c a b [
Wielkie piece 6 6| — 14| 12 2 4] 12 2| 14| 12 2] 13| 12 1
Piece martenowskie 20 18 2 40 34 6| 38| 32 6| 4 34 7 40 | 34 6
Piece elektryczne 6 6. — | 15| 8 7 15 8 7 14 7 7 16 9 7

1) Liczby w rubr. a) dla calej Polski, w rubr. b) dla woj. Slasko-Dabr., ¢) dla pozostalych wojew.

Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigca)
1945 Rok 19046
Wyszczegélnienie ) }
lipiec kwiecied maj czerwiec lipicc
Ogéltem 45 541 67 556 69818 71967 73828
w 1ym fizycznych 40274 60 910 62 960 64 817 66 263
umysiowych 5267 6 646 6878 7150 7565
B. KOPALNICTWO RUD.
w tonach Wytwérezosé
Rok 1945 ‘Rok 1946
Wyszczegélnienie ) X
Il Rw. lip ec I kw. I kw. czerwiec liprec (stg:io-’leigiiec)
Ogdlem wydobyto 1 7.945 8102 83730 99901 33016 42 362 225993
wtym rudy ilastej i utlen. 7 045 4 352 60577 70 281 24123 29 461 160 319
» rudy brunatnej 26177 8742 11282 2795 3324 © 23348
. rudy darniowej — — 347) 6210 2025 5010 14 690
» rudy pirytowej 900 1.073 6 965 6824 2200 ’ 2414 16 203
Y magneiytu _ — 3976 5304 1873 2153 11433

Liczba czynnych zakladéw

Rok 1946
R Og6lem w ot m W r u c h u
ejony kopalfi Y
kwiecief maj czerwiec liolec
Ogéblem . 27 19 20 20 20
Konopiska (podrejon) 8 4 5 5 5
Borek 9 7 7 7 7
Staropolski 8 7 7 7 7
Dolno-Slaski 2 1 1 1 1
Zatrudnienie
(Stan w konicu miesigca)
. 1945 Rok 1946
Wyszczegolniende
lioiec kwieciefi maj czerwiec lipiec
Ogdlem : 2150 5301 5582 5829 5915
w tym fizycznych 2067 5006 51275 5499 5 548
» _ umystowych ] 83 295 307 330 | 367




*) Razem =

Zakladami Przemystu Metali Kolorowgdx‘
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C. HUTNICTWO CYNKOWE,
w tonach Wytwérezosé
. Rok 1945 Rok 1946
WyszczegSlnienie ! -
3 . . Ogotem
[ pdlr. lipiec I Rw. Il kw. czerwiec lipiec (stycz.-
lipiec)
1. Kopalnie:
Wydobyto rudy blendowej 50758 20110 104 639 125 608 41 730 46 842 277 089
Wydobyto rudy gal- ' v
manowej 61716 3540 19 317 23996 8925 9290 52.603
2. Zaklady wzbogacania: . ’
blenda 9 361 3684 19 454 20238 6435 7423 47 115
galena 743 271 1802 1893 657 764 4459
galman 5859 3322 16 571 19 503 6976 7313 43 387
3. Huty tlenku cynku:
tlenek spiekany 3968 1496 6 678 7 046 2284 2436 16 160
4. Prazalnie®
blenda prazona i
spiekana 11259 4542 14 615 16 938 5674 6017 37570
piryt prazony — — 6926 10 393 3598 4056 21 375
kwas siarkowy 50° Bé 6653 6795 25799 38501 12 867 14 622 78 922
siarka 1 406 — 1395 1560 6.5 549 3 504
5. Huty cynku:
cynk surowy 10013 2907 10978 11003 3693 3935 25916
" 6. Walcownie cynku:
blacha cynkowa 2047 1177 5633 6322 2063 2518 14473
7. Huta olowiu:
ot6w handlowy 2099 508 | 2074 2119 706 708 4901
glejta 41 — — 179 . 97 90 269
minia { 32 -_— 51 267 70 95 413
blacha olowiana 71 39 188 107 49 130 425
inne wyroby ;, 16 17 106 101 23 56 263
8. Zaktady kadmu i
kadm i — - 21,5 28,6 9.2 9,1 65,2
Liczba ozynnych zakladéw
1945 Rok 1946
Wyszczegdlnienie
lipiec kwiecieni maj czerwiec liptec
Kopalnie rud 2 -4 4 4 4
Zaklady przerdbki mechanicznej 2 2 2 2 3
Huty tlenku cynku — 2 2 2 2
Prazalnie 5 6 6 6 6
Huty cynku i olowiu*) 5 6 6 6 6
ilos¢ piecéw w ruchu 20 25 25 28 28
ilo§é system. elektrolit. 1 1 1 [ 1
Walcownie cynku ; 3 3 3 3 3
Zaklady kadmu P - 2 2 2 2
*) w tym 1 huta olowiu
Zatrudnienie
(Stan w korcu miesigca)
| T
1945 i Rok 1946
Wyszczegdlnienie ‘ ' w
é lipiec } kwiecied , maj , czerwiec b lipiec
_ : l ‘ e
Ogélem ﬁ 9093 i 10782 { 1179 | 11423 f 11858 %)
w tym fizycznych ! 7953 | 9442 9813 | 10016 | 10458
, umystowych 1140 1340 | 1366 | 1407 | 1 400

270 figycznych i 67 umystowych,
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Swiatowa produkcja rud zelaznych

W milionach fon

1913 '1928 1938 1939 1940 1941 1942 1943
Produkcja Swiatowa b) 175,8 162,0 a)200,0 a) 212,0 | a) 2330 | a) 2450 | b)
wtym
Stany Zjedn. Amer.Poin, 63,0 64,4 289 526 74,9 93,9 107,2 102,9
Francja 43,1 49,2 35,1 d) b} . b) . b) b
Z.S. R. R. 10,3 6,1 26,5 d . 27,5 227 b) b)
Szwecja 7,5 4,7 13.9 13,8 b . b) b) b)
Anglia 16,3 11,4 12,0 | d) 18,0 | b) b) b)
Niemcy 7.3 6,5 10,9 d) b) b) b) b)
Luksemburg 7,3 7,0 5.1 dj . b) b) b} b)
Indie Bryt. 0,4 2,1 2,8 32 b) . b) b) b)
Malaje b) . 0,7 1,6 2,0 1,9 | b b) b)
Alger 1,3 2,0 3.1 a) 28 b) . b) . b) b)
Australia 0,2 0,7 23 27 25 23 | v b)
Ausiria 2,0 1,9 2,6 d) b) . by . b) . b)
Czechostowacia 1,8 1,9 c) 0,7 c) 0,8 ¢ 09]|e 10| 11 b) .
Hiszpania 108 58 25 36 2,6 1,6 1,7 1,6
Norwegia b} b) 1,4 1,3 b) . b) . a) 03] b) .
Chile b) b) 1,6 1,6 1,7 1,7 0.4 0,3
Wlochy 0,6 0,6 1,0 d) b) . b . b) . b) .
Nowa Funlandia b) b) 1,7 1,7 1,5 1,0 1.2 0,5
Polska 0,5 0,7 0.9 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8

Zrédla: dla lat 1913 — 1998 w/g MRSt 1939, dla 1938 — 1943 w.g¢ Minerals Yearbook 1943

a) szacunekR b) brak danych

¢) Slowacja

d)

wlgczone do szacunku produkeji Swiatowej

Produkcja swiatowa miedzi, cynku, olowiu, cyny, aluminium i magnezu

w tonach
Rok Mied# Cynk Otéw Cyna Aluminium Magnez
1920 942200 714300 910000 134000 127100 300
1925 1395000 1135300 1504000 160700 187100 600
1939 1578000 14051C0 1675000 194000 267150 1400
1935 1454600 1336000 1380000 126700 259000 7000
1937 2259000 1635500 18580C0 229000 490600 20000
. 1938 1978000 1563000 1830000 152800 579900 25000
X X) 1939 2144000 1690000 1869500 201800 685360 30900
XX) 1940 2425000 - 164500C 1700000 260000 761100 44900
X X) 1941 2620000 1894000 1812000 266000 1120000 77600
X X) 1942 2840000 1947000 1889000 125000 1800000 140200
X X) 1943 2880000 1965000 1755000 124000 2120000 269100

X X) Obliczenia szacuakowe

Zrédlo: Revue de 1’Aluminium nr 120 = marca 1946 r.



