| K

CZASOPISMO POéWIECONE SPRAWOM HUTNICTWA POLSKIEGO

ROK Xill

KATOWICE - LIPIEC - 1946

ZESZYT7

Inz. Ignacy BOREJDO
Nacz. Dyr. C.Z.P. H.

Swiatowa produkcja hufnicza ™ "z o

w przededniu i w czasie

Energetyczno-surowcowe podstawy $wiate:
wej produkceji hutniczej.

Kula ziemska zawiera okolo 30% Fe. Do-
stepna badaniom cze$¢ skorupy ziemskiej
zawiera okolo 4,2% Fe. Do glebokesci ckolo
1000 metréw mamy zatem okolo 2.10" ton Fe.
Jesli przyjmiemy S$rednia $wiatows produk-
cje zelaza na 150.10° ton rocznie, to wyzej
obliczony teoretyczny zapas zelaza starczvl:
by na okolo 1,3.10° lat. Tak sie sprawa przed-
stawia teoretycznie. Jesli jednak uwzgledni-
my, Ze niecala powierzchnia kuli ziemskiej
nadaje sie do eksploatacji i ze ziemic, zawie-
rajace mniej, niz 10% Fe, w ocgéle nic moga
byé przemyslowo eksploatowane, to otrzy:
mamy mniej ponetne widoki na przyszlosé.
Swiatowe zapasy rud, nadajacvch sie do eks:
ploatacji, sa znacznie mniejsze od powyzej
obliczonych teoretveznie i wynosza zaledwie
okolo 250.10° ton, ktore przy wyzej szacowas

nej érednio- rocznej $Swiatowej produkeji
150.10° ton — uwzgledniajac, ze produkcia
bedzie wzrasta¢é — starcza na okoloc 700—

200 lat. Ten ostatni wynik nie powinien je-
dnak nas nastrajaé pesymistveznie. Wiemy,
ze skorupa ziemska jest zaledwie w drobnej
mierze zbadana i ze, poza stwierdzonvmi
lub mozliwymi zapasami, krvje ona jeszcze
w swym lonie olbrzymie ilosci bogatych rud
zelaza, dotychczas nie zbadanych, ani wy-
gledzonych. Dowodem istnienia tych zloz
jest fakt ich wykrywania w miare rozsze:
rzania poszukiwan i ulepszania mefpd po-
szukiwawczych. Nastepng mozliwoscia roz-
szerzenia bazy rudnej przemyslu hutniczego
sa postepy techniczne redukciji zelaza, po:
zwalajace na eksploatacje coraz biednici-
szvch rud. To nam pozwala 2vwi¢ nadzieje,
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drugiej wojny $wiafowej

ze zapasy rud starcza na daleko dluzej, niz
800 lat, tym bardziej, Zze w naszym rachunku
nie wzieliSmy pod uwage zlomu, ktory stano-
wi doéé powazna pozycje w rocznej produk-
cji stali. '

Wspomniane zapasy 250.10° ton rudy sa
rozdzielone mniej wiecej w sposéb nastepu-
jacy: Ameryka — 130.10° ton, Europa —
10° ton, Azja — 25.10° ton, Afrvka — 10.1¢°
ton, Australia i Oceania — 1.10° ton.

Drugim podstawowym surowcem dla pro-
dukeji stali jest wegiel, ktory sluzy zaréwno
jako $rodek redukcyjny, oraz jako paliwo.
Znane zapasy wegla wynosza okolo 6.000.18°
ton, razem z weglem brunatnym, przy czym
3 t wegla brunantnego liczono, jako 1 t we:
gla kamiennegd. Przy rocznym wydobyciu
okolo 1,5.10° ton zapas ten starczy na okolo
4000 lat.

Wymienione zasoby sa rozmieszczone
w przyblizeniu w sposéb nastepujacy: Ame:
ryka — 3500.10° ton, Azja — 1500.10°, Europa
— 800.10°, Afryka i Australia — 200.10°

W stosunku do wegla mozna powiedzied
to samo, coémy mowili o zascbach rud, ze
z biegiem czasu, w miare posuwania sie ba-
dan skorupy ziemskiej, beda wykryte nowe
poklady wegla. Na podstawie badan radzie:
ckich geologéw przvpuszezalue zapasy wegla
w Rosji Azjatyckiej wynosza okolo 2000.1¢°
ton. Jedli jednak uwzglednimy, ze obliczone
zasoby siegaja do glebokosci 2000 metrow,
podczas ¢dy wydobvwaé narazie mozna tyl
ko do glebokosci okolo 1200 metréw i, ze
roczne wydobveie bedzie wzrastalo, to wegla
kamiennego moze starczvé zaledwie na kil
kaset lat,
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Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
ludzko$é w ciagu najblizszych kilku stuleci
stanie wobec zagadnienia braku wegdla, je-
$li juz obecnie nie beda robione wysitki w kie-
runku wyeliminowania wegla, jako paliwa
i zastapienia go energia elektryczna, otrzy-
mana z energii wodnej. Szczegolnie hutnictwo
moze duzo na tym polu zdzialaé. Juz obecnie
budowane sa w krajach, obfitujacych w ener:
gi¢ wodna, wielkie piece, opalane pradem
elektrycznym. Inne oddzialy hutnicze, jak
stalownie i walcownie korzystaja juz obe:
cnie w szerokim zakresic z energii clektrv:
cznej dla celdw grzewczych, lecz jest to je-
szcze energia, pochodzaca z elektrowni ciepl-
~nych. Juz obecnie jest wskazana rozbudo-
wa elektrowni wodnych, celem mozliwic
najwiegkszego wyzyskania bedacej do dyspo-
zycji energii wodnej. Swiatowa produkcja
energii, wyrazona w tonach wegla, wynosi
obecnie okolo 2.10° ton rocznie. Procentowo
udzial poszczegdlnych rodzajéow paliw jest
nastepujacy: wegiel — 70%, ropa — 20%, gaz
ziemny — 2%, woda — 8%. Zasoby jednak
energii wodnej sa tak wielkie, Ze one same
moglyby calkowicie pokryé pelna $wiatowsa
produkcje energii. Niestety — najznaczniej-
sze ilodci $wiatowej energii wodnej rozrzu-
cone sg w okolicach malo zaludnionych, naj-
wiecej (okolo 40%) po ladzie afrykanskim.

Jeszeze gorzej przedstawia sie sprawa
z zasobami $wiatowymi ropy naftowej. One
starcza zaledwie na kilkadziesiat lat. Swia-
towe wydobycie wynosi okoto 300.10° ton ro-
cznie. Najwickszymi producentami sa: Stany
Zjjednoczone, Venezuela, Z.S.R.R;, Iran,
Indie Holenderskie, Rumunia.

Rok 1735, w ktorym Abrahamowi Darby —
Synowi udaje sig¢ wyprodukowaé koks z we:-
gla i pierwszy wytop suréwki na koksie, na-
stepnie lata 1784, kiedy Henry Cort wynaj-
duje pudlarski sposéb $wiezenia surowki,

1855 — bessemerowski sposGb $wiezenia,
1864 — martenowski i 1878 — thomasowski
sposoby $wiezenia — sa slupami milowymi

na triumfalnej drodze stali do opanowania
caloksztaltu zycia ludzkiego.

W 1870 r. Swiatowa produkcja surowki
wynosilta 12 milionéw ton, w 1937 — 104 mi-
lionéw ton, a w 1940 — 108 milionéw ton.

W 1870 r. $wiatowa produkcja stali suro-

wej wynosila 7,5 miliona ton, w 1937 — 135,5
miliona ton, a w 1943 — juz 160 milionow
ton.

Liczby te wskazuja réwnoczednie na role,
jaka zaczgla odgrywaé stal od czasu, kiedy
ludzko$é nauczyla sie produkowaé ja tanio
i w gatunkach, dajacych si¢ zastosowaé do
najroznorodniejszvch celéw. Obecnie pro-
dukcja stali pewnego kraju stala sig mierni-
kiem, wskazujacym poziom cywilizacji, do-
brobytu i preZnosci gospodarczej danego
kraju. Silnie rozwiniety przemyst hutniczy
jest podstawa dla przemyslu maszynowo=
przetworczego, jest podstawa obrony naro-
dowej. Stad.tez obserwujemy ustawiczny
wzrost produkcji hutniczej w calym szeregu
panstw, ktore posiadaja odpowiednie wa-
runki, sprzyjajace rozwojowi hutnictwa.

Zadaniem ninicjszego artvkulu jest po-
danie szkicu rozwojowego produkcji stali w
poszczegdlnych krajach, z uwzglednieniem
baz surowcowych, wielkosci produkcji i roz-
mieszczenia geograficznego zakladow.

Rozpoczniemy od rozpatrzenia krajow o
najsilniej rozwinietej produkcji:

1. Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej.

Produkcja hutnicza, Stanow Zjednoczo-
nych opiera si¢ na jednej z najbogatszych
baz surowcowych. Olbrzymie zapasy pierw=
szorzednych gatunkéw wegla i nie mniejsze
zapasy dobrych rud. Zapasy wegla kamiens
nego w Stanach Zjednoczonych oceniane sa
na okolo 2000 miliardéw ton, co w stosunku
do zapasdéw $wiatowyvch, ocenianych na oko-
o 6000 miliardow ton, stanowi 33%. Naj-
bogatsze poklady znajduja sie w pdélnocno:-
wschodniej cze$ci kraju — miedzy wybrze-
zem, a Wielkimi Jeziorami Kanadyjskimi.
W 1937 roku wydobyto 448 milion6w ton.

Jednak nie tylko wegiel sprzyjal rozwojo-
wi hutnictwa, lecz rowniez przebogdate zaso=
by rud, skoncentrowane glownie w niewiel=
kim okregu, polozonym woko! zachodniego
brzegu (Goérnego Jeziora, na granicy Stanu
Michigan i Minnesota. Okreg ten w przecia-
dgu ostatnich pieédziesieciu lat dostarczal
prawie 80% - calkowitego wydobycia krajo-
wego. Na podstawie najnowszych badan za-
soby rud zelaznych Stanéw Zjednoczonych
oceniane sa na okolo 10,5 miliarda ton, o za-
wartosci okolo 5 miliardéw ton zelaza, co —
wobec 58 miliardow stwierdzonych zapaséow
$wiatowych rud zelaza — stanowi 18%. Spo-
s6b zalegania pozwala na wydobycie po-
wierzchniowe 73% rud. Stad niski koszt
wlasny, ktory na tvch kopalniach w roku
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1940 wynosit 2,28 dol. za long t. (1016 kg),
podczas, gdy koszt wlasny w kopalniach szy-
bowych wynosil 3,93 dol.

Najpotezniejsze kopalnie znajduja sic w
okregu Mesabi Stanu Minnesota, ktory sam
dal w 1940 r. 46,3 miliona ton rudy, o $redniej
zawartosci zelaza 52,36%0, co stanowi 61,5%
calkowitego wydobycia rud Standéw Zjedno-
czonvch w tymze roku, wynoszacego okraglo
75 milionow ton. Rudy, wystcpujace w okre:-
gu Jeziora Gornego, stanowia po wiekszej
czeéci miekki Zelaziak czerwony, o skladzie
Fe = 52,09%, Mn = 0,77%, P = 0,085%,
Si0Q: ='8%, H:0 = 10,93.% Poza tym wy:-
stepuja rudy zelazne jeszcze w innych okre-
gach. Drugim co do wielkosci okregiem jest
okreg poludniowo-wschodni Clinton w Sta-

nach: Alabama, Georgia, Virginia i Tennes:

see. Trzecim, polozonym bardziej korzystnie
w stosunku do hut, jest polnocno-wschodni
okreg zelaziaka magnetycznego, zalegajace:
go w do$¢ ubogich pokladach w Stanach:
New - York, Pennsylvania i New - Jersey.
Wreszcie czwarty — to okreg gor skalistych
w Stanach Utah i Wyoming, ktéry z posrod
wymienionych ma najmniejsze znaczenie.

W 1941 roku wydobycie rud osiagnelo po-
ziom najwyzszy w poréwnaniu z latami po-
przednimi. Na 94 mil. ton wydobytvch w
tym roku — 80,6 miliona ton (86%¢) przypa-
da na okreg Jeziora Gornego: 8,1 miliona
ton na okreg poludniowo-wschodni, 4 milio-
na ton na okreg péinocno-wschodni i 1,5 mi-
liona ton na okreg zachodni.

Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo niekorzy:-
stne polozenie gléwnego oérodka kopalnic:
twa rud nad Jeziorem Gérnvm w stosunku
do centrum przemyslu hutniczego, ktdry po-
wstal w poblizu zasobow wegla koksujacego
w Stanie Pennsylvania. Rudy musza przebyd
odleglosci ok. 2000 km, przy czym ulec dwu-
krotnym przeladunkom — koleja z kopalni do
portu, potem okretem, nastepnie znéw kole-
ja do huty. W ostatnim dziesiecioleciu po-
wstalo jednak mnoéstwo hut nad brzegami
Wielkich Jezior, w szczegdlnosci nad jezio:
rem Erie, dokad wegiel koksujacy zostaie
dowieziony koleja. Niezaleznie od produkcji
wlasnej Stany Zjednoczone importuja okolo
2,5 miliona ton rud specjalnych z Australii,
Kuby i Chile. Zapasy rud okregu Jeziora
Gérnego, ktory obecnie zaspakaja okolo 70%
potrzeb hutnictwa, powoli sie wyezerpuja i
starcza jeszeze na kilkadziesiat lat. Wobec

tego nalezy sie liczy¢ z przesunieciem ko-
palnictwa rud oraz hutnictwa do bogatego w
rudy okregu Clinton, ktory posiada okolo
2000 milion6w ton rud, jednak o mniejszej
zawartoécei zelaza, niz poprzednie.

Rud manganowych wlasnych Stany Zje:-
dnoczone posiadajg malo i dlatego sa skaza-
ne prawie calkowicie na import dawniej
gléwnie z Z.SR.R., Zlotego Wybrzeza, Kuby
i Indyj, ostatnio wzmaga sie jednak import
tych rud z Brazylii.

Z pozostalych surowcéw Stany Zjedno-
czone maja do dyspozycji pokazne ilosci do-
brego kamienia wapiennego. W poludniowej
czesei kraju, z powodu braku wapienia, uzy-
waja dolomitu. ‘

Dla uzupelnienia obrazu zaopatrzenia su-
rowcowego przemyshu hutniczego Stanow
Zjednoczonych wspommieé nalezy, iz silniej-
szy niz gdzie indziej, ruch inwestycyiny,
$miafe usuwanie przestarzalvch urzadzen i
wybudowanie na ich miejsce nowoczesnych,
silnie rozwiniety przemysl maszynowy, ol
brzymia ilo§¢ kursujacych samochodéw, po-
tezna flota morska i rzeczna — daja rocznie
olbrzymie ilodci zlomu. W 1936 r. wielkie
piece i stalownie skonsumowaly ponad 28
milionéw ton zlomu, przytem zdolano wy-
eksportowaé précz tego okolo 2 milionéw
ton.

Ojczyzna hutnictwa Stanéw Zjednoczo-
nych sa dwa okregi przemyslowe, polozone
w poinocno-wschodniej czeéci kraju, ograni-
czone z poélnocy Stanem Massachusetts, a z
poludnia — Maryland. Hutnictwo rozwinelo
sie tutaj na miejscowej bazie surowcowej.
Znaleziono bowiem do$¢ liczne poklady ma-
gnetytu, poza tym geste lasy dostarczaly pod
dostatkiem wegla drzewnego. Naturalnije te
warunki z biegiem czasu zaczely traci¢ na
znaczeniu, a zwlaszeza wtedy, kiedy wegiel
dzewny zostal zastapiony koksem, a miej-
scowe rudy — rudami z okregu Gérnego Je-
ziora. I dlatego obserwujemy w Stanach Zje-
dnoczonych zjawiska stalego przesuwania
sie punktu ciezkosci przemystu hutniczego
na zachéd — naprzod z okregéw przybrze:-
nych w kierunku zaglebia weglowego Con-
nellsville'u, a w miare postepu przemystu
koksowego, pozwalajacego na dalsze trans-
porty wegla koksujacego, ma miejsce dalsze
przesuniecie w kierunku Wielkich Jezior, t.
zn. blizej miejsca zalegania rud, gdzie wiel
kie miasta portowe: Buffalo, Cleveland, Chi-
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cago i Gary stajg sie wielkimi centrami pro-
dukcji hutniczej. Od czasu wielkiego kryzy-
su ekonomicznego 1929 — 1932 daje si¢ ob-
serwowaé dalsze przesuniecie hutnictwa kn
poinocy i $rodkowemu zachodowi, blizej
wielkich centréw przemyslu metalowo = prze-
tworczego i samochodowego, ktdre staja sic
najpowazniejszymi konsumentami hutnic-
twa, Niezaleznie od powyzszego daja sie za-
uwazyé pewne przesuniecia réwniez w kie:
runku Oceanu Spokojnego.

W obecnej chwili przemys! hutniczy Sta-
néw Zjednoczonych skoncentrowany jest
w trzech okregach: 1 — okreg pélnocno-
wschodni, atlantycki w Stanach: Massachu-
setts, Eastern New-York, Eastern Pennsvl-

suwania hut od wegla i zakladania ich w po:
blizu kopaln rud, Huty okregu atlantyckiego
zyskaly jednak w ostatnich latach silne o-
parcie o importowane, tanie rudy zamorskie,
poza tym blisko$¢ wielkich centréw przemy-
slowozhandlowych miast takich, jak: New:
York, Philadelphia, Boston, Baltimore, daje
mozno$é¢ latwego zbytu nie tylko wyrobow
hutniczych, ale réwniez produktow ubocz:
nych produkcji koksu. Punktem ciezkosci
przemystu Il:go okregu sa miasta: Pitts,-
burgh, Mac Keesport ,Dusquesne, Hemestead
i Braddok w Pensylvanii. W Stanie Ohio czo-
lowe miejsce zajmuje grupa hut w dolinie
rzeki Mahoning, $r6d ktorych pierwsze miej=

sce zajmuja znane zaklady Youngstown
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Mapka rozmieszczenia przemystu hutniczego U. S. A.

vania, Maryland i Virginia; 2 — okreg Wiel-
kich Jezior ze Stanami:: Western New:York,
Western Pennsylvania, Ohio, Western Vir-
ginia, Kentucky, Indiana, Illinois, Michigan,
Wisconsin i Minnesota; 3 — okreg poludnio-
wy ze Stanami Alabama i Tennessee.

Jak juz zaznaczyliSmy — obserwujemy w
hutnictwie amervkanskim tendencj¢ do od-

Sheet and Tube Company. Drugie miejsce
zajmujq huty, rozmieszczone w dolinie rzeki
Ohio i w glebi Stanu. Huty tego okregu
przerabiajg prawie wylacznie rudy z okolicy
Jeziora Gérnego. Wegiel koksujacy i plo-
mienny sprowadzaja z blisko polozonego za:
glebia Connelsville’skiego (Pennsylvania).
Stosunki transportowe ukladaja sig tu bar-
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dzo korzystnie, ze wzgledu na duza ilo$c
splawnych rzek, przecinajacych kraj we
wszystkich kierunkach i pozwalajacych do-
wies¢ surowce do hut prawie @ wylacz-
nie droga wodna, bez posrednich prze-
fadunkéw. Gesta sie¢ kolejowa, magistrala,
laczaca oba oceany, oraz ta sama sieé¢ wodna
stuzy do rozprowadzenia wyrobéw hutni-
czych do portow oceanicznych, jak réwniez
do centrow przemyslowych Srodkowegdo Za:-
chodu. W czasie pierwszej wojny $wiatowej
nad brzegami Wielkich Jezior hut prawie nie
bylo. W ostatnich dwudziestu kilku latach
powstaly tu zakladyv, ktére wielkoscia swa
przewyzszyly huty pennsylvanskie. Rozlozyly
sie one dlugim lancuchem od miasta Duluth
(zachodni kraniec Jeziora Gornego) poprzez
Milwaukee, Chicago, Toledo, Lorain, Cleve:
land, az do Buffalo — nad pélnocnoswscho:

dnim cyplem jeziora Erie. Sa one roziozone.

na przestrzeni, wynoszacej okolo 1500 km,
jednak stanowig pod pewnvm wzgledem go-
spodarcza calo$é. Zaréwno w rude, jak i w
topniki sa one zaopatrywane droga wodna
poprzez jeziora, zas w wegiel z Kentucky,
Virginia, Illinois i Indiana. Wreszcie w okrg-
gu trzecim, ktory obejmuje poludniowa czesé
Ohio, Virginii, Kentuky, Tennessee i Alaba-
ma, wybijaja sie na czolo wytwoérczosci hu-
tniczej zaklady w Birmigham, Bessemer i
Gadsden. Wiekszo$¢ hut tego okregu przera-
bia rudy miejscowego pochodzenia, jak row:
niez miejscowy wegiel, wapno wzglednie do-
lomit. W najkorzystniejszvym  polozeniu
znajduja sie zaklady w Birmingham, gdyz
dookola nich w promieniu okolo 25 km znaj-
duja sie duze kopalnie rud, wegla i wapienia.
Reszta przemystu hutniczego Standéw Zje-
-dnoczonych jest Tozrzucona w Zachoduich
Stanach — Colorado, Missouri, Utah i nad
Oceanem Spokojnym — w San Francisco i
Los Angelos oraz na polnocnym zachodzie w
Stanie Washington.

" Liczba wielkich piecow w Stanach Zje-
dnoczonych stale zmmniejszala sie. Przed
pierwszg wojng $wiatowg bylo 466 piecow.
Przed druga wojna $wiatowa ilo$é ta spadla
do 246. Natomiast mozliosci produkcyjne
spadly nieznacznie — z 53,5 miliona ton rocz-
nie na 50,7 miliona ton. Tlumaczy si¢ to tym,
‘ze wzamian starych, malo wydajnych pie-
- ¢cow, zostaly wybudowane nowe jednostki o
wielkiej wydajnodci, dochodzacej do 1000
ton i wiecej na dobe. Duza wydainos$é wiel=

kich piecow jest rowniez wywolana dobrymi
warunkami surowcowymi, a mianowicie —
wielka réwnomiernoécia materialéw wsados-
wych. Drobnoziarnista ruda z nad jeziora
Goérnego dostaje si¢ do piecoéw w stanie ta-
kim, jak ja wydobywaja. Spiekanie i u-
tylizacja pytu wielkopiecowego zyskalo sobie
prawo obywtelstwa dopiero od niedawna.
Odpylanie gazu wielkopiecowego do takic:
go stopnia czystosci, jak w Europie, oraz je:-
go przemyslowe wykorzystanie spotvkamy
tylko w niewielkiej ilodci zakladéw. Nato-
miast bardzo rozpowszechnione sa maszynv
rozlewnicze. Dla rozwoju amervkanskiego
hutnictwa jest bardziej charakterystyczna
produkcja stali, wskazujaca stala tendencje
wzrostu, niz produkcja suréwki. Latwo prze:
kona¢ sie, ze wzrost produkcii stali nie idzie
w parze ze wzrostem produkeji suréwki.
Przed pierwsza wojna produkcja surdwki
byla wieksza od produkeji stali. Dzieki
wzmozonemu zuzyciu ziomu stosunki po 1e]
wojnie radykalnie zmienily sie i produkeia
stali przed drugg wojng $wiatowa byla ©
okolo 70% wieksza, niz produkcia suréwki.

Roéwnoczesnie ze wzrostem zuzyvcia zlomu
ma miejsce przesuniecie w produkcii r6znvch
rodzajow stali. Wzrasta produkcja stali mar-
tenowskiej ,maleje produkcja stali besseme:-
rowskiej. Jeszcze w 1913 r. na ogdlna wy:
twoérczosé 31,5 miliona ton stali mamy okolo
*/s stali martenowskiej i okolo 30% stali bhes:
semerowskiej. W 1937 r. na ogélna produkcic
52,4 miliona ton stali udzial stali martenow:
skiej przekracza 90%, a stali konwertowej
zmalal do ponizej 7%. Pod koniec okresu
wielkiej prosperity — w 1929 roku hutnictwo
posiada znaczne mozliwosci produkcyine: o=
kolo 51 milionéw ton suréwki i okolo 60 mi-
lioné6w ton stali. Do 1938 roku mozliwosci
produkcyjne surowki pozostaja niezmienio-
ne, natomiast mozliwosci produkcyjne stali
do 1933 r. wzrastaja do 72,5 miliona ton, w
nastepnych latach spadaja do 71 miliondéw
ton, poto, aby w 1938 r. znéw osiagnaé po-
ziom 72 milionéw ton.

Udzial Ameryki w $wiatowej produkcji
stali od zakonczenia wielkiego kryzysu (1932
r.) znoéw stale wzrasta. Wynosi on w 1932 r.
— 28%, 1934 — 33% 1935 — 36%, 1936 —
39,% 1937 — 38%. Tak samo stale wzrasta
stopien wykorzystania mozliwosci produk:

cyjnych: w 1935 r. — 48,7%, 1936 — 68/a,

1937 — 73%.
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Naogél produkcja suréwki i stali ksztalto-
wala sie w dziesigcioleciu 1929 — 1938 — jak
wskazuje ponizsza tabela:

suréwka stal

(w milionach ton)
1929 43,296 57,336
1930 32,260 41,350
1931 18,721 27,361
1932 8,922 13,900
1933 13,559 23,604
1934 16,397 26,672
1935 21,715 34,638
1936 31,525 48,532
1937 37,721 51,378
1938 19,568 28,804

Szczeg6lne warunki rynku miejscowego,:
jak tez olbrzymia chlonno$é¢ wewnetrzna,
brak sily roboczej i wysokie koszty robo-
cizny — sprzyjaly rozwojowi walcownictwa
w kierunku szerokiej mechanizacji i budowy
walcowni dla specjalnych celéw. Wymaganie
przez rynek wielkich ilosci pewnych asorty:
mentéw sprzyjalo podzialowi programu wal:
cowania w ten sposoéb, Ze nastapila specjali-
zacja walcowni przystosowanych do walcos-
wania tylko okreslonych asortymentéw. Mia-
lo to dobroczynny wplyw na jakos$é produ-
ktu, zar6wno pod wzgledem wykonatria, jak
i materialu. Drugim skutkiem tego kierunku
rozwoju bylo pojawienie sie walcowni cia-
glych, tj. takich, w ktoérych poszczegodine
zgnioty odbywaja sie nie w jednej klatce, ale
w kilku klatkach, ustawionvch wzdluz jednej
wspolnej osi w kierunku walcowania. Dalo
to mozno$é¢ uzyskania olbrzymich wydajno-
$ci przez zastosowanie dla kazdej klatki ma-
ksymalnej dla niej szybkos$ci walcowania. Te
sama zasade walcowania ciaglego zastoso-
wali amervkanie do walcowania blach.

W Stanach Zjednoczonych bylo przed woj-
-na czynnych okolo 15—18 walcowni tasmo:
wych na tasmy od 1000 do 2300 mm szero:-
kosci i gruboéci do powyzej 0,6 mm, wydaj-
noéci — do 50.000 ton miesiecznie. Starsze
walcownie, szczegdlnie malo zmechanizowa:
ne, nie mogac konkurowaé z walcowniami cia-
glymi, byly zmuszone zmodernizowaé swdj
ruch przez zmechanizowanie caltkowite, za-
stosowanie stoléw przechylnych, samoto-
kéw, automatycznych chlodni i tasm trans:
portowych na calej drodze przeplywu mate:-
rialowego. Dzieki temu zdolano dwukrotnie
zwiekszvé wydajnosé walcowni.

O gospodarce ciepinej na walcowniach da
sie powiedzie¢ to samo, co powiedzieliSmy,
mowac o wielkich piecach. Z powodu malego
udzialu kosztow paliwa w kosztach wlasnych,
amerykanie nie rozbudowali gospodarki ciep-
Inej tak, jak europejczycy i huta naogél nie
stanowi zamknigtego ukladu energetycznego,

Rozw6j produkcji walcowniczej w Stanach
Zjednoczonych w okresie przedwojennym
przedstawia sie w sposob nastepujacy:
w 1913 r. wyprodukowano 25,2 miljona ton,
w 1929 — 41,7 miliona ton, w 1936 — 34,3 mi-
liona ton, a w 1937 — 37,4 miliona ton. W tym
okresie czasu nastapily powazine przesunie:
cia w samym asortymencie wyrobéw walco-
wanych, wywolane imponujgcym wzrostem
produkcji samochodowej. Jesli w 1913 r. pro-
dukcja blach cienkich wynosila 2,8 miliona
ton, co stanowilo okraglo 11% ogdlnej pro-
dukcji wyrobow walcowanych, to w 1936 r.
produkcja ta wynosi 9,2 miliona ton, czyli
okraglo 27%. Temu wzrostowi produkcji
blach odpowiada spadek produkciji szyn ko=
lejowych z 14% w 1913 r. do 3% w 1936 r.
Cecha znamienna przemvslu amerykanskies
go w okresie miedzy obu wojnami jest fakt,
2e wskaznik wzrostu produkcji stali jest wie-
kszy od wszystkich innych wskaznikéw. Fakt
ten znajduje wytlumaczenie we wzroscie za=
rowno ruchu inwestycvijnego, jak rowniez
w zwiekszonym zapotrzebowaniu przemyshu
konsumcyjnego.

WspomnieliSmy juz o wielkich inwesty-
cjach w samym hutnictwie, szczegélnie
w walcowniach, ktérych moZliwosci pro=
dukcyjne w latach 1935—1936 wzrosly o oko-
to 6 milionéw ton,

W dziedzinie wzrostu Zzapotrzebowania ze
strony przemyslow konsumecyjnych wspo=

‘mnieliSmy juz o przemys$le samochodowym,

ktéry odbieral okolo 25% produkcji stali
Temu przemyslowi mamy réwniez do zas
wdzieczenia olbrzymi wzrost konsumcji stali
szlachetnych. Z innych przemysléw zwie:
kszyly swoje zapotrzebowanie przemysl bu-
dowlany, maszynowy, stocznie i koleje.

W obrotach handlu zagranicznego surow:
ce dla produkcji stali, jak i gotowe wyroby
walcowane nie odgrywaly prawie zadnej ros
li. Jesli abstrahowa¢ od niektérych impor:
towanvech stopdw, hutnictwo amervkanskie
jest prawie niezalezne od zagranicy. Ze wzgle:
du na wielka chlonno$¢ rvnku wewnetrznego
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Koksownie: 1933 r. 1935 r. 1937 r.
iloé¢ zakladow . 97 88 94
zatrudnionych robotnikow 13066 16694 3
Wielkie piece:
ilo§¢ piecow R 268 258 241
w tym czynnych . 68 124 95
ilo$¢ zakladow . 72 72 87
zatrudnionych robotnikow 12098 15178 23075
Stalownie i walcownie:
ilo$é zakladow . 394 396 410
zatrudnionych robotnikow 276847 359630 479342

i na to, ze przemys! Stanéw Zjednoczonych
jest raczej nastawiony na eksport wyrobow
o daleko posunietej, uszlachetnionej obrébce
(samochody, maszyny) eksport wvrobdéw wal-
cowanych byl nieznaczny. W 1935 r. Stany
Zjednoczone wyeksportowaly do Europy o:
koto 870 tys. ton stali. Najwieksze pozycie
eksportowe stanowia: zlom — przewaznie do
Japonii, Wloch i Anglii; blacha biala i inne
blachy -— przewaznie do Kanady i krajow
Srodkowej i Poludniowej Amervki.

Odnos$nie stanu zatrudnienia statystyki
amerykanskie, niestety, nie podaja wszyst:-
kich zatrudnionych. Brak danych o persone-
lu inzynieryjno-technicznym i
cyjnym. Statystvki zawieraja tylko dane co
“do zatrudnionych robotnikéw, zajetvch
przy produkcji bezposredniej — bez robo-
tnik6w przy pracach pomocniczych.

Ponizsza tabela daje przeglad zarrudnie-
nia dla poszczegdlnych dzialéw produkeji
hutniczej:

2. Hutnictwo Zwiazku Radzieckiego

Zwiazek Radziecki jest olbrzymim pan-
stwem, obejmujacym okolo 1/6 czesSci po-
‘wierzchni kuli ziemskiej, tj. okolo 6 milionéw
kilometréw kwadratowych. (Polska w gra:
nicach obecnych obejmuje okolo 313 tys.
km?®). Na tej olbrzymiej przestrzeni mieszka
okolo 180 milioné6w mieszkancéw réznych
narodowosci, o roéznorodnych kulturach na-
rodowych i stopniach cywilizacji. Niezmie:
rzone obszary Zwiazku Radzieckiego rozcia-
gajg sie od Arktyku do goracych stref pod-
zwrotnikowych i od Baltyku i Morza Czar:
nego do Pacyfiku, posiadaja na swojej po-
wierzchni i w swych glebinach bogactwa tak

administra-

ogromne;-jak ogromna wydaje si¢ by¢ ich
powierzchnia.

Olbrzymie dziewicze lasy, ktore w daw:
nyvch czasach, a czeSciowo jeszcze obecnie
dostarczaja materialu drzewnego dla hutnic-
twa. Poza tym we wnetrzu znajdujemy we-
giel kamienny i rudy réznego gatunku i ja-
kosci. Stwierdzone zapasy wegla oceniane sa
na okolo 700.10° ton. Najbogatsze poklady
wegla spotykamy w zachodniej i wschodnie]
Syberii i w Zaglebiu Donieckim. Mniejsze
znaczenie maja poklady wegla okregu pod-
moskiewskiego, Uralu i Kazachstanu. Dla hut-
nictwa specjalne znaczenie maja poklady
Zaglebia Donieckiego, ktére — jako jedyne
w europejskiej czesci Z.S.R.R. — posiadaja
wegiel koksujacy, oraz wegiel Zaglebia
Kuznieckiego w Zachodniej Syberii, ktérego
zapasy oceniane sa na okoto 400.10° ton, i kto-
re, ze wzgledu na nizsza zawartosé siarki
i popiotu, daja specjalnie dobry koks hutni-
czy. Zaglebie Donieckie wydobywalo przed
wojna okolo 60% calego wydobycia Z. S. R. R.
— Ziemie Zwiazku Radzieckiego sa bogate
réwniez w réznego rodzaju rudy zelazne.
Wedlug najnowszych danych zapasy rud
zelaznych sa tu najbogatsze na kuli ziemskiej,
wynosza bowiem 9,2.10° ton Fe (Stany Zje-
dnoczone okolo 5.10° ton), a z nich okolo
1,5.10° ton nadaje sie do wydobycia odkryw:
kowego.

Najwazniejsza role w rozwoju hutnictwa
radzieckiego odgrywaly poklady w Krzy:
wym Rogu na Ukrainie, pokfady na Uralu,
szczegOlnie w érodkowym — Wysokaja Gora
i Gora Blagodat’, w poludniowym —rudy ba-
kalskie w okregu Zlotoust i poklady Gory
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Magnitnaja z rudami, zawier. ponad 60% Fe.
Pewne znaczenie maja réwniez rudy tzw.
okregu transmoskiewskiego w Rosji Central:
nej, w okolicach Tuly i Lipecka oraz rudy
Kerczenskie na Krymie. Na znaczeniu co-
raz bardziej zyskuja rudy okregu Telbes
w Syberii. Poza tvm wspomnieé nalezy o bo-
gatych pokladach rudy manganowej kolo
Cziaturi na Kaukazie i kolo Nikopola nad
Dnieprem, ktére odgrywaja duza role na
rynku $wiatowvm.

tudnia wyprodukowaly 67%, a uralskie tylko
19% i na ogdlna produkcje stali — 4,44.10° ton
— huty poludnia daly 63,4%, uralskie 20,4%,
ckreg moskiewski — 10,2%, a leningradzki —
6%.

Czasy pierwszej wojny $wiatowej i nastes
pujace po nich lata wojny domowej dopro-
dzily hutnictwo ZSRR do calkowitego upad-
ku. Pierwsza jaskélka odrodzenia przemyslo-
wego Kraju Rad jest wielki plan uprzemyslo-
wienia, ktéry powstal z inicjatywy Lenina

Radzieckie zasoby rudy zelaznej:

Zasoby
Okreg w milj. ton

Krzywy Rog (Ukraina) . 1200
Kercz (Czarnomorski) . 2700
Tula-Lipeck (Moskiewski) 1400
Kursk (Centralny) 300
Rozsiane okregi uralskie 700
Bakal (Srodkowy Ural) . 100
Magnitogorsk (Potudn. Ural) 500
Ursk-Kabilewo (Poludn. Ural) 400
Kuznieck (Srodkowa Syberia) 400
Daleki Wschod, Kaukaz i inne . 1500

9200

Rodzaj rudy % Fe.
czerwone hematyty 60—70
brunatne hematyty 30—40
brunatne hematyty 30—40
czerwane hematyty 55—67
‘mieszane hematyty 30—60
brunatne hematyty 45—52
magnetyty 30—60
brun. i czerw. hem. 40
magnetyty 40 -
mieszane 35—60

Rosja carska szla w ogonie panstw kapita-
listycznych i pozostala az do wybuchu pierw:
szej wojny $wiatowej panstwem technicznie,
a co zatem idzie i kulturalnie zacofanym.
Produkcja przemyslowa ozywila sie dopiero
pod koniec 19:go stulecia i to przede wszy:
stkim przy pomocy kapitaléw zagranicznych,
szczegblnie angielskich. Nieco pdézniei przyv-
taczyly sie do nich kapitaly francuskie, bel-
sijskie i niemieckie. Inwestycje w Rosji opla-
caly sie woéwcezas kapitalowi zagranicznemu,
jak i rodzimemu, gdyz tani robotnik rosyjski
i wielki popvt na wyroby hutnicze, szczegdl-
nie na materialy nawierzehni kolejowej,
odrzucaly kapitalistom duze dywidendy. To-
tez w okresie od 1893 do 1900 r. powstaly
w Rosii Azjatyckiej cztery huty oraz poka-
znyv przemyst hutniczy na wvybrzezu morza
Azowskiego, oparty o rudy Kerczenskie
i o wegiel Zagicbia Donieckiego. Powstala
huta w Taganrogu, walcownie blachy 1 rur
w Mariupolu i wybudowana przez belgijskie
towarzystwo ,Provideance” huta w Kercz.
Hutv te szvbko przescignely produkcje hut
uralskicl, tak, Ze w 1913 r. na og¢gdlna pro-
dukcje surdwki 4,63 miliony ton. huty po-

wojny domowej. Ten pierw:
szv wielki plan, znany pod nazwa ,,Goelro”,
cbliczony na 15 lat, ktérego rezultatem mia:
la byé szeroka elektrvfikacja kraju i calko-
wita przebudowa i rozbudowa gospodarki
narodowej, zostial zatwierdzonv w grudniu
1920 roku. Plan ten stal sie punktem wyj-
sciowym, byl wladciwie zapoczatkowaniem,
planowania w Zwiazku Radzieckim.

W lutym 1921 r. zostaje przy ,,Radzie Pracy
i Obrony” utworzona ,Panstwowa Komisja
Planowania” (Gosplan), ktérej powierzono
rozpracowanie — na podstawie planu Goelro
— jednolitego planu gospodarczego dla calego
pafistwa. Komisja opracowala szereg planéw
cze$ciowo dla poszczegdlnych dziedzin go-
spodarki narodowej. Dopiero w 1925 r. plany
czeSciowe mogly byé ujete w jedng calosé
i zatwierdzone przez Rade Komisarzy Ludo-
wyvceh, jako ,cviry kontrolne” na rok 1925/26.
Te cyfry kontrolne obejmuja przewidywana
produkcje rolna, przemyslowa, ceny, robo:
cizne, obrot towarowy, eksport, import itd. —
Nie stanowia one jednak jeszcze pelnego,
zwartego — w $cishym tego slowa znaczeniu—
planu. Pod koniec flego pierwszedo okresu

jeszcze w ogniu
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odbudowy i uruchomienia starego przemyslu
zostal jednak opracowany pelny, zharmoni-
zowany we wszystkich dziedzinach zycia go-
spodarczego plan, ktérego pierwsza redakcja
ukoniczona byla juz w 1926 r. a ktory w o=
statecznie zakoriczonej formie zostal zatwier:
dzony i ogloszony w 1929 r. Plan ten, znany
jiako pierwszy Piecioletni Plan, obejmuje
okres od 1 pazdziernika 1928 r. do 1 pazdzier:
nika 1933 r.

-Plan piecioletni sktada sie z dwéch szere-
géw cyfr: planu wyjsciowego oraz planu ma-
ksymalnego. Obydwa te plany byly jednak
z roku na rok korygowane i uzupelniane,
zgodnie z uzyskanym w minionyvm czasokre:-
sie do$wiadczeniem. Obejmuje on nastepu-
jace dziedzinv gospodarki: finanse, elektry:
fikacje, przemys!, rolnictwo, transport, po:
czte i telegraf, spoldzielczosé, place, szkolenie
zawodowe i szkolenie ogdlne, badania nau-
kowe, sprawy zdrowia i opieki spoleczne;j,
budownictwo mieszkaniowe. Plany byly o-
pracowane iloSciowo i warto$ciowo i odno-
sily sie do caloksztaltu zycia gospodarczego
Z.S.R.R.

Postaramy sie w krotkich slowach scha-
rakteryzowac¢ Plan Piecioletni w czesci, od-
noszacej sie¢ do hutnictwa, gdyz pelne opra-
cowanie tego zagadnienia wychodzi poza ra-
my niniejszego artvkulu.

Najwazniejszvm, co do znaczenia, i gigan-
tycznym, co do rozmiardw, jest projekt Us
ralsko-Kjuznieckiego kombinatu. Opracowa-
nie planéw rozpoczelo sie w 1930 r. Braly
w nim udzial dwie firmy amerykanskie: J. Mc.
Kee i Freyn Engineering Co. — Z tymi fir-
mami Scisle wspdlpracowaly radzieckie biura
konstrukcyjne ,Stal-Projekt” w Moskwic
i ,Hipromes” w Leningradzie. Tak powstaly
projekty ,,Magnitostroja™ i , Kuznieckstroja®.
Istotna cecha tego kombinatu jest przemy:
stowo-wytworcze powiazanie dwéch okregow,
z ktérvch jeden posiada bogate zloza rud
(Ural), nie posiada jednak wegla, drugi —
odwrotnie — posiada olbrzymie poklady do-
brze koksujacego wegla (Kuznieck), nie po-
siada zato rud, za pomoca dwéch gigantow
hutniczych, polaczonych linia kolejowa, po
ktoérej plynie w jednym kierunku strumien
rudy, w drugim — strumien wegla. Poza
tym kombinat ten ma byé¢ podstawa do u-
przemyslowienia olbrzymiej potaci Zwiagzku
Radzieckiego, polozonej w bezposredniej
bliskodci tych dwéch okregow, t. j. Uralu,
Syberii, Kazachstanu i Baszkirii. Zasobv

KuzZnieckiego zaglebia weglowego oceniane
sa na okolo 400.10° ton, co stanowi okolo
607% ogélnych zasobéw wegla Z.SRR. -—
Jakzedmy juz zaznaczyli jest to wiekszej
czeSci wegiel dobrze koksujacv. Z drugiej
strony Ural liczy okolo tysiaca okregow
rudonos$nych, z ktorvech zbadanvch jest za:
ledwie okolo *s. Najwiekszym z nich jest
»Magnitnaja Gora”. Ogélne zapasy rud na
Uralu océnione sa na ok. 1.10° ton. Odleglo$é
miedzy obydwoma okregami wynosi okolo
2.300 kilometrow.

Magnitogorskie Zaklady Hutnicze polozone
sa nad brzegami rzeki Ural, okolo 250 km na
poludniowy zachdd od miasta Czeliabinsk,
w okolicy stepowej i bezwodnej, w bezpo-
$redniej bliskoéci gory magnetyeznej. Dla
stworzenia akumulatora wodnego dla zakla-
du wybudowano w jego poblizu tame wodna.
Wydobycie planowane bylo w pierwszym
rzucie na 7.10° ton, w drugim — 12.10° ton
rocznie. Wielkie Piece winny byly daé na
poczatku 2,5.10° ton, po rozbudowie — 4.10°
ton suréwki rocznie. W tym celu wybudo-
wano w Magnitogorsku dla realizacji malego
planu 8 wielkich piecéw po 1000 ton pro-
dukeji dziennej. Odpowiednio do produkeji
sur6wki byla zaplanowana produkcja stali
oraz wyrobéw walcowanych.

Zaklady hutnicze ,Kuznieckstroj” sa
mniejsze od magnitogorskich. Ich produkcja
roczna ma daé nastepujace ilosci: 1,2.10° ton
suréwki, 1,45.10° ton stali i 1,13.10° ton wy-
robow walcowanych — w pierwszym rzucie.
Pojemno$é czterech pierwszych wielkich pie-
cOw wynosi: po 826 m® dla dwoch i po 1180
m® dla dwéch pozostalvch.

Juz pierwszy okres wspoélpracy kombinatu
Uralo-Kuznieckiego ujawnil olbrzymie tru-
dnosci, jakie wynikaja z kolosalnej wzajem:-
nej odleglosci. Ostra i dlugotrwala zima syv=
beryjska daje duzo powodéw czestych
przerw ruchu, co z kolei zmusza huty do
trzymania duzych zapaséw surowcow. Wy:
mienione okolicznoéci wplywaja na znaczny
wzrost kosztéw wlasnveh wytworéw tych
hut. Dla zneutralizowania ujemnego wplywu
wymienionych czynnikéw na prace hut, pro-
jektuje sie zeletryfikowanie linii kolejowej
Magnitogorsk-Kuznieck, wzglednie bada sie
mozliwoéci polaczenia tvch okregdéw prze:
myslowych droga wodna. Poniewaz jednak
zaden 7 tvch projektéw nie wydaje sie byé
dobryvm rozwiazaniem tedo trudnego zaga-
dnienia, przeto szukano réwnoczesnie innych



STR. 350 HUTNIK r. 1946 ZESZYT 1

drog. Naturalng baza surowcowo-rudng dla Z drugicj strony sg poszukiwane dla Ma-
kuznieckiego zaglebia weglowego wydaja sie¢ gnitorska okregi weglowe, ktére bylyby bliz-
byé rudy okregu Telbes, polozonego o oko: sze, niz Kuznieck. Okregiem takim jest za-
lo 100 km od Kuzniecka. Kopalnie tego okre- glebie weglowe Karagandy w Kazachstanie.
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Mapka rozmieszczenia kopalnictwe rud i hutnictwa europejskiej czeci Z. S. R. R.
gu maja dostarczal okolo 1,5.10° ton rud Poklady te po dokladnym zbadaniu zajely
rocznie. Razem z nowoodkrytymi rudami w trzecie miejsce, co do bogactw zasobéw, po
ckregu Szorsk w Zachodniej Svberii mogly: zaglebiu donieckim i kuZnieckim. Na sto-
by one w duzej mierze zaspokoi¢ potrzeby sunkowo niewielkiej powierzchn odkryto o-
huty kuznicckiej. koto 15.10° ton wegla, dobrze koksujacego,
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ktérego jedyna wada jest nadmierna zawar:
to§¢ popiolu, mozliwa zreszta do usuniecia
przez plukanie. Roczne wydobycie tego o-
kregu w pierwszym okresie planowane jest
na 10.10° ton. Karaganda jest odlegla od Ma-
gnitogorska tylko o 1000 kilometrow.

Nastepna wielka huta pierwszego planu 3-
letniego jest huta ,,Nowo-Tagil” w Niznim
Tagilu w $rodkowym Uralu. Huta ta ma za-
projektowanych 8 wielkich piecéw, 24 mar:
teny, walcownie blachy grubej i cienkiej.
walcowanie bruzdowe grube, $rednie i male.
Produkcja jej wynosi 1,4 miliona ton su-
rowki, 1,8 miliona ton stali. Poza tymi no:
wymi hutami zostaje szereg starych hut,
przerobionvch i rozbudowanvch. Duza ilo$é
~ tych hut pracuje jeszcze na weglu drzewnym.
Po rozbudowie dadza one razem oklo 1,1.16°
ton suréwki rocznie.

Do najwazniejszych hut uralskich naleza:
Nadiezdinsk, Czusowaja, Niznij-Salda, Zla-
toust, Asza, Bielorieck, Kuszwa i Inzerk, z
planowa roczna produkcja kazda po ckolo
100 tys. t suréwki. Nadiezdinsk walcuje prze-
waznie material nawierzchniowy, zelazo pre-
towe, platyny i blache cienks, przewaznie
dachowa, poza tym wszelkiego rodzaju asor:
tymenty stali szlachetnej. Tak samo huta
»Ztatoust” zostala przestawiona na stal szla-
chetna dla lozysk kulkowych, stale samocho-
dowe, nierdzewne. Huta w Bieloriecku zo-
stala przestawiona na produkcje drutu i ze-
laza tasmowego.

Précz wymienionych znajduja sie na Uralu
huty male, o produkcji okolo 40—50 tys. ton
rocznie surowki. Sa to: Paszija, Tioplaja Go-
ra, Majkow, Utka, Bilmlaj i Wierchnie-
Ufalej. Poza tvm zaprojektowano nowa hute
w okregu rud bakalskich, ktéra ma pracowaé
na weglu drzewnym. Rozwazane sa mozli-
wosci przejécia niektérych hut uralskich na
koks, przy czym brane sa w rachube poklady
wegla kamiennego w Kizel i Bogoslawsku,
ktore jednak zawieraja za duzo siarki i po-
piolu i wymagaja daleko posunietej obrébki
mechanicznej .

Huty poludnia i centrum: W tych okre:-
gach budowane sa trzy nowe huty: w Krzy-
wym Rogu, Tule i Lipecku. Huta Krzywo-
roska musi wegiel sprowadzaé z- zaglebia
donieckicego. Huty w Tule i Lipecku budo-
wane sa na roczna produkeje po 350.000 ton.
Poza tvm jest kilka starvch hut, reorganizo-

wanych i rozbudowanych, z poséréd ktoérych
na uwage zasluguje huta imienia Dzierzyn-
skiego, ktéra otrzymala nowy wielki piec o-
raz huta w Makiejewce, ktora przed rewo-
lucja posiadala trzy wielkie piece, o lacznej
pojemnodci 1300 m® i produkowala okolo
230.10° ton suréwki rocznie. Po rozbudowie
huta ta otrzymala 6 nowych wielkich pie-
cow, o lacznej pojemnosci 6000 m®jeden ze
starych piecéw pozostal. Produkcja suréwki
tej huty planowana jest na 2 miliony ton
rocznie. Ogolem pracuje w tym okregu 47
wielkich piecéw starszych typéw oraz 14 no-
wych, ktérych wytworezosé jest réwna po-
lowie wytwdrczosci starych piecow.

Huta Zaporoistal jest huta jakoSciowa.
Planowana produkcja suré6wki wynosi 1,2.10°
ton rocznie. Posiada 4 wielkie piece, o po-
jemno$ci po 980 m® kazdy. Stalownia posias
da 6 stalych piecéw, o pojemnoéci po 150 ton
i 6 przechylnych piecow martenowskich.
Dalsza rozbudowa przewiduje 12 nastepnyvch
martendéw. Zaklad stali szlachetnej (narze-
dziowej) produkuje 40.000 ton rocznie, wal-
cownia za$ 1,1 miliona ton rocznie.

Huta w Nikopolu posiada 4 wielkie piece,
kazdy o pojemnosci 980 m®, procz tego sta-
lownie i walcownie.

Roéwnoczesnie z budowa nowych i rozbu=

‘dowa starvch hut prdxvadzone sa prace ba-

dawcze nad nowymi metodami prowadzenia
wielkich piecow. Mowa jest o do§wiadcze-
niach, prowadzonych w Instvtucie Czero-
rieczenskim nad wplywem dodatku tlenu do
dmuchu wielkopiecowego. Do$wiadczenia
wykazaly, ze dodatek 30—35% tlenu znacz-
nie zmniejsza rozchéd koksu i czyni prawie
zbytecznym podgrzewanie dmuchu. Pés=
niejsze badania wykazaly, iz otrzymany gaz
wielkopiecowy przv wzbogaconym w tlen
dmuchu moze by¢ punktem wyjéciowym dla
syntezy amoniaku, przy czym ilo$é tlenu po-
winna wynosié¢ 50—6(%. Te poczatkowe do-
$wiadczenia, prowadzone na mala skale, do-
prowadzily do wybudowania w 1940 r. duzej
instalacji wielkopiecowej na wzbogacony tle-
nem dmuch. Rosyjscy metalurdzy przepowia-
daja, ze po pozytywnym wyniku tego do-
$wiadczenia metalurgia radziecka wysunie si¢
na pierwsze miejsce w dwiecie.
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Inz. Stanisiaw HOLEWINSKI
C.Z. P. H

Huftnictwo zelazne Anglii i Stanéw Zjedn. A. P.

(Ciag dalszy)

Najwazniejszym os$rodkiem przemyslu wes=
glowego sa polacie na poludnie i wschod od
Pittsburga, gdzie gléwny poklad nazwy Pitts-
burg posiada miazszosé od 4,7 do 6,3 m i po-
za nim jeszcze istnieje seria 4—6 pokiadéw
podrzednieiszvch. Poklad Pittsburg nie jest
stalym, zawierajac miejscami lupek polny,
a powierzchnia zajmowana przezen wynosi
20000 km *. Na wschodnicj czg¢dci zawartosé
wegla element, w weglu wynosi 60%, 30%
czesei lotnych, przy 8% popiotu, w kierunku
zachodnim poklad Pittsburg staje sie wiegcej
gazowym, zawierajac w tej czesci 50—56% C,
35—36% czesci lotnych i 6--10% popiolu.
Obszar Pittsburga nazywany poélnocnym po:
siada najwieksze wydobycie wegla; obszar
w Kentucky i zach. Virginii jest znacznie
mniejszy i zwie sie srodkowym; najmniejszy

podczas gdy w Niemczech liczba ta wynosila
w . 1938 — 774000 t, a w Anglii — 113000 t.
Poza tym geologiczne i topograficzne warunki
pozwalaja na prowadzenie odbudowy za po:
moca sztolni. Powaznie rozwinieta jest od-
budowa mechaniczna i system ten rozwija
sie¢ coraz wiecej: w r. 1938 — 87,5% wydoby:
cia szvbowego bylo urabiane maszynami wre:
bowymi, podczas gdv w r. 1930 liczba ta wy-
nosila 77,5%, a w r. 1913 — tvlko 50,79%.Wply-
wa to wybitnie na wydajno$é na dnidwke
i dobe, ktora charakteryvzowala sie w r. 1913
liczba 3,27 t, natomiast w r. 1938 — 443 t,
pozostawiajac pod tym wzgledem daleko
w tyle wyniki europejskie.

Przytaczamy kilkanaécie danych dotycza-
cych technicznego wyposazenia amerykan:
skich kopalh wegla miekkiego w r. 1938:

Wydobycie

Ilosé kopala

Zaloga

z czego pod ziemia

Przecietna wydajno$é¢ na dniowke
Odkrywek: ilosé

Wrydobycie odkrywek

Swidréw mechanicznych

z czego elektrycznych
Wydobycie wegla Swidrami
Wrebowek '
Maszyny zaladowcze

Szrappery

Ruchome maszyny naladowcze
Tasmy transportowe
Urzadzenia sortownicze

z czego pluczek

313,5 mii. t
5777 jednostek
441333 o0s6b
370004 os6b
443t
465 . jednostek
279 mil. t
6536
5071
11,2 mil. t
11810 -
5770
662
1405
3703
374
301

z nich jest poludniowy w zelaznym zagl. Bir-
mingham (Georgia i Alabama).

Po6lnocny obszar Pittsburga jest gléwnvm
dostawca dla przemyslu zelaznego w Stanach
Zjednoczonych.

Kopalnictwo weglowe Standéw Zjednoczo:
nych posiada pare cech r6znigcych go od
przemyslu weglowego w FEuropie. Przede
wszystkim nalezy podkresli¢ silne rozdrobnie-
nie jego, przy ktérvm na jednostke produ:
kcyjnag wypada roczne wyvdobyceie = 34000 t,

Stosowanie urabiania wegla maszynami we:
glowymi jest w Ameryce wieksze niz $widra-
mi (9/10 elektr. i 1/10 .pneumatycznych) ze
wzgledu na miekko$é wegla i zbedno$é uzy-
wania materialéw wybuchowych.

Ilo$¢ wegla szybowego ladowanego mecha-
nicznie w r. 1938 wynosila 26,7%, przy czym
91,7% maszynami ruchomymi, 6,7% tasmami
transportowymi i 1,6 szraperami.

Wzbogacanie wegla stosowane jest w nie=
wielkiej ilosci: w roku 1938 ilo$¢ wzbogaca-
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nego wegla wynosila 57,6 mil. t, tj. 14% ogol-
nego wydobycia, z tego 48,3 mil. t przerobio-

no droga mokra, a 9,3 mil. t sposobem po-.

wietrznozsuchym. Odpadow bylo 11%.

Specjalnie amerykaniska cecha przed pier-
wsza wojna $wiatowa byla do$é rabunkowa
gospodarka na kopalniach, dzieki ktorej
mozna twierdzié¢, ze na kazda tone wydoby:
wanego wegla prawie pol tony zostawalo pod
ziemia, zwlaszcza przy odbudowie grubych
pokladéow. Obecnie warunki ulegly jakoby
poprawie, jednak je$li sie weZmie pod uwage
kolosalne wydobycie Ameryki — mozna so-
bie wyobrazi¢, jakie straty ponids! majatek
narodowy, dzieki systemowi mozliwie naj-
wiekszvch doraznych zyskow, bez uwzgle-
dnienia przykrych nastepstw dla przyszlych
pokolen. Uwagi te dotycza szczegdlnie naj-
intensywniej eksploatowanego zaglebia Appa,
lachow i sa obecnie troska powaznych i zapo-
biegliwych amerykanskich sfer gospodar:
czyvch.

Lignity wydobywane sa glownie w stanach
poIn. Dokota i Texas przewaznie dla potrzeb
miejscowych elektrowni, przy czym polowa
urobku pochodzi z odkrywek. Ogélna ilosé

czynnych kopalit wynosi 212 o przecietnym -

rocznym urobku = 14.000 t.

Niskie koszty wlasne kopaln weglowych
nie znajduja swego pelnego wyrazu w sprze:
dazy wegla w Stanach Zjedn., a wplywaja na
to do$é duze odleglo$ci od kopaln osrodkéw
konsumcyjnych. Wprawdzie najwazniejszy
odbiorca wegla i koksu — hutnictwo Zelazne
—- rozlokowalo sie tuz przy zaglebiach, jednak
przecietnie musi amerykanski odbiorca we-
gla oplaca¢ dos¢ dalekie frachty, ktéorych wy:
soko$é¢ stanowi ponad 50% wlasciwych ko-
sztéw opalu.

Zdolnos¢ produkcyjna wega w Stanach
Zjedn. obliczang byla na r. 1939 przy 308
dniéwkach roboczych na 613 mil. t wegla mie-
kiego i 76 mil. t antracytu. W zalaczeniu przy-
taczamy kilka tabelek ilustrujacych sprzedaz,
zuzycie i eksport wegla ameryvkanskiego.

Pozostaje do oméwienia w paru slowach
sprawa koksownictwa amerykanskiego. Ilosé
produkowanego wegla koksowego wynosi od
15 do 20% calkowitego urobku weglowego, a
gléwnym stanem dostarczajacym koks, jak to
widzieliSmy, jest Pensylwania, gdzie tak pod
wzgledem iloSciowym, jak i jakosciowym
przoduje okreg Connelsville. Poza tym w A-
meryce poddaje sie koksowaniu wiele gatun-

kéw wegla, ktory zgodnie z europejskimi po-
gladami nie moze by¢ uwazany za koksujacy
sie. Z posrod 73,8 mil. t przekoksowanego
w r. 1940 wegla 64% zawiceralo ponad 32%
czesci lotnych, 15% posiadalo 23—31% czesci
lotnych, nastepne 21% — 14 do 22% czesci
lotnych, a 25% zuzytego dla koksowni we-
gla bylo uprzednio wzbogacane w pluczkach.

Specjalng wlasciwoscia amerykanskiego
przemyslu koksowego jest stosowanie w dal-
szym ciagu piecOw bez uzyskiwania produk-
téw ubocznych, co wybitnie zaznacza sie
w okresach wigkszego zapotrzebowania ko-
ksu. Wlaénie w czasie koniuktury wojennej
duza uwage zwracaja Amerykanie na stare
piece typu ulowego, ktére moga by¢ urucha-
miane w krotkim czasie i bez wiekszych na-
kltad6w reperacyjnych. Rozwéj koksownictwa
uwidoczniony jest w tabelce 3. Techniczny
rozwd6j koksownictwa zaznacza sie przez wy-
bitny wzrost wydajnosci poszczegélnych pie:
c6éw, jednak wyniki w pordwnaniu z europej:
skimi nie sa tak widoczne. Przecietna wydaj-
nos$¢ roczna posiadanvch w poczatkach roku
1941 — 12734 piec6w wynosila 4235 t. Z be-
dacych wowcezas 565 piecéw w budowie mialy
one posiadaé rocznag przecietna wydajnosé
4820 t koksu, jednak gatunkowo prawdopo-
dobnie gorszego niz zachodnio - europeijski,
trzeba bowiem zaznaczyé, ze 3/4 wsadu sta-
nowi wegiel surowy.

W trosce o jako$é koksu po$wiecono w o=
statnich czasach duzo uwagi na mieszanie od-
powiednich gatunkéw wegla, co dalo juz
pewne dodatnie wyniki. Zuzycie gazu na o-
grzewanie piecow jest do$é znaczne i wyno:
si okraglo 36% calkowitej wytwoérczoscei jego.

Faktyczna zdolno$¢ wytwoércza amerykan:-
skiego koksownictwa miala wynosié w po-
czatkach 1942 r. tylko 65,6 mil. ton koksu,
z czego 1/7 przypada na piece ulowe.

Konsumentem koksu jest przede wszyst:
kim hutnictwo.

Nieznaczne zastosowanie koksu dla celow
mieszkaniowych tlumaczyé nalezy konkuren-
cja antracytu pensylwanskiego, pokrywajace:
go zapotrzebowania ogrzewania centralnego
we wschodnich stanach oraz Nowym Yorku.
Poza tym dla tegoz ogrzewania stosowany
jest gaz ziemny i ropa.

Nowa droga rozwoju dla koksowni jest
zastosowanie piecow koksowych dla wytwor:
czosci gazu o$wietleniowego miast i osiedli.
W r. 1940 istnialo 16 takich instalacji o ta:
cznej wytwérczodei = 3 mil. t koksu.
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Wydobycie wegla w U. S. A, (w mil, t)
R ok Antracyt Wegiel bitumiczny Lignit Razem
1913 83,0 434,0 — 517,0
1918 89,7 525,6 — 615,3
1926 766 520,2 — 596,8
1929 766 485,3 5619
1930 62,9 "424,1 4870
1931 54,1 346,6 400,7
1932 4572 2810 3262
1933 449 302,7 3476
1934 519 323,7 2,3 3779
1935 413 3353 2,5 385,1
1936 49,5 395,5 28 4479
1937 470 401,3 2.9 4512
1938 41,8 3135 2,7 358,0
1939 46,7 353,8 . 2.8 403,3
1941 46,7 411,1 2,9 460,7
Wydobycie wegla w r. 1940 wg zaglebi i gatunkéw (w mil. t)
. ; quiel - . Zapasy do
Zaglebie wzgl. stan Antracyt bitumiczny Lignit 100.m glebok.
1. Pensylwanskie zagl. antracyt. (raz.) 46,7 15.000
2. Zagleb. Appalachéw
Stan Pensylwania —_ 1024 97 000
Zach. Virginia — 114,5 — 155 000
Ohio — 200 84 €00
Wsch. Kentuci(y — 36,1 — 50 000 ‘
Tennesee — 5,5 — 25000
Alabama 13,7 - 61.000
Georgia — 0,0 - 800
Maryland - 1,4 — 700
Virginia — 136 - 18 500
Razem poz. 2. 307.2 470.000
3. Wsch. zagh centralne:
Illonois — 44,9 — 180.000
Indiana - 16,8 — - 47.000
Kentucky zach. — 7,9 — 61 000
'Razem poz. 3. 69,6 288 000
4. Zach. Centr. Zagt.:
Jowa — 2.6 — 26.000
Missouri - 6 1} . 76.000
Kansas — R 27.000
Oklahoma — 2 9} _ 50 000
Arkansas — i 9.000
Razem poz. 4. - 116 188.000
5. Michigan Rewir 04 400
6. Zagl. Rocky Mountains
" . Péin. Dckota — 2,1 540.000
Potudn. Dokota — 2,1 — 1 000
Montana Dokota — 27 — 286.000
Wyoming — 52 — 610.000
Utah , — 32 - 287 000
New-Mexiko — 1,0 — 174 000
Razem poz. 6. 142 2,1 1.898.000
7. Prowincije Zatoki
Texas — 0,6 0,7 - —
Inne stany — — — —
Razem poz. T. 0,6 0,7 150.000
8. Alaska - 0,1 — maty
9. Washington — 15 — 49.000
Razem poz. 1—8. 46,7 4052 2,8 '3 058,400
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Tabela pogladowa stanu koksownictwa Stanéw Zjedn. w r. 1940
Z uzyskiem ‘ Bez uzysku
Razem
produktéw ubocznych
Iloé¢ piecéw czynnych 31. 12. 40 r. 12175 9148 21323
Wsad weglowy w 1000 t 69420 4358 73778
Wydajnos¢é w % — koks 70,539, 63,669, 70,13*%)
miat koksowy 5,379, 2,79%, . 5,27%
Wytworcz. koksu w 1000 ¢ 49603 2772 511775,
WartoS¢ koksu w dolarach 531 4,86 5,28
Otrzymane prod. uboczne:
gaz — mil. m3 23585 23585
smola — mil. t 2549 2549
sulfat amonu w 1000 ¢ 754 754
lekkie oleje w mil. m3 816 816
Warto$¢ wytworcz. w mil. dol.:
koks 260,4 135 2739 !
mial koksowy 8,5 0,1 86
produkty uboczne 159,8 — 159.8
) przecietnie. 4287 13,6 4422
Sprzedaz i eksport
1918 1938 1939 1940
ODBIORCA < logg] « |=eS) « |veg) - |weT
= 1 %rl = 9S8 R| 5 988 = |°% 8
g |225] E |&%%| E |2¥%]| E |2¥%
. |
a) Wegle bitumiczne: "
Zuzycie ‘wlasne 11,3 23 23 0,7 25 0,7 29 0,7
Centr. elekir. 31,3 6,2 365 11,3 {. 418 11,8 484 119
Wegiel bunkrowy w komunikacji z zagranica 5,6 1,1 1,2 04 13 0,4 1,3 0,3
Koleje i inne 121,77 243 624! 194 670! 19,0 71,61 17,7
Koksownie 172] 154 | 423| 131 | 5761 163 | 738! 182
Pozostaly zbyt krajowy 2342 46,7 | 161,9| 52,1 | 172,4| 488 | 1925 41,5
Wywbz 20,3| 40 95| 30| 105 30| 149 37
b) An;cracyt:
Zuzycie wlasne 93! 10,3 2,1 5.0 2.2 47 2.0 4.2
Zuzycie domowe 1) 1) 238| 568 26,71 57,2 26,4 55,3
Wegiel kott. 1) 1) 135| 3221 150 321 | 155! 325
Zuz. miejsc. 21 2,3 2,5 6,0 2,8 6,0 38, 80
Z tego wywoz 4,5 5,0 1,7 4.1 2.3 49 24 50
|
1) nie opublikowane.
Udzial réznych postaci energii w ogdlnym zaopatrzeniu U. S. A. (w %)
Pozostale G :
. az Sila
1 .
Rok Antracyt gatunki Ropa ziemny waodna Razem
wegla
1870 51,3 459 2,8 — — 100
1900 221 68,2 4,6 3,3 18 100
1913 140 70,3 89 35 33 100
1918 123 69,5 108 36 38 100
1929 76 52.8 24.6 7.1 7.3 100
1932 7.5 450 27,6 9,3 10,6 100
1936 6,1 472 27,9 9,5 93 100
1937 5.4 450 30,2 10,0 94 100
1938 5.5 40.1 327 108 109 100
1939 57 41,9 317 10,8 9.9 100
1940 50 438 30,9 10,6 97 100
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Eksport wegia U. S. A. do rozmaitych krai
(w mil. t)

Weglowy handel zagraniczny
wedlug sortymentéw

(w mil. t)

Ocbiorca 1938 1939 1940 [ Sortyment 1938 1939 1940
Wywoz: Wywoz:
Newfunland 00 0,1 01 Antracyt 1,7 23 2.4
Kanada 10,8 11'8 154 Pozostaly wegiel 9,5 10,5 14,9
Kuba 0,3 0,3 0.2 Koks 0,4 0,5 0,7
Eryt. Indie Zach. c.1 0,1 0,1 Brykiety : — — —
Pznama z Kanal. 0,1 0,1 0,1
Brazylia 0,2 o'g 0,9 Razem. 11,6 ]3’3 18,0
Argentyna 0,0 0, 03 ..
Chile — 0.0 02 [mport:
Amervka pozostala 0,1 0.0 0,0 Antracyt 0,3 0.3 0,1
Europa 0,0 0,2 0,6 Pozostaly wegiel 0,2 03 0,3
Azja 0,0 0,1 0,0 Koks 0.1 0,1 0,1
Afryka _ 0,0 0,0 Brykiety —_ R —

Razem. 110 13,3 17,9 ‘Razem. . . 0,6 0,7 0,5 l

Inz. Mikolaj CZYZEWSKI
Akademia Gornicza.

Konfrola jakoéci rud i pracy prazakow.
(Ciag dalszy)

2. Ruda prazona.

Analiza wisniowych syderytow twardych
(tabela 3) wykazuje, ze ruda ta jest wybitnie
kwaéna, zawierajaca znaczng ilo§¢ SiO:
i Al:Os, Taki sklad skaly plonej wskazuje na
to, ze ruda jest bardzo wrazliwa na wysokie
temperatury, przy ktérych latwo spieka sie,
przyczym moga wytworzyé sie krzemiany
zelaza, co wplywa ujemnie na jako$é rudy.

Badania laboratoryjne wykazaly, zZe dla
rudy w kawalkach o $rednicy 100 mm, za-
wierajacej 31,3% zelaza; czas prazenia wy:
nosi okolo 12 godzin. Ogrzewanie odbywalo
sie stopniowo, od temperatury pokojowej do
95(° C. Na rys. 2 podano przebieg tempera:
tury w czasie prazenia w piecu laboratoryj:
nym, oraz straty prazenia w zalezno$ci od
temperatury, . ,

Z przebiegu prazenia wynika, iz przy tem:
peraturze 600° C nastepuje prawie calkowity
rozklad weglanow zelaza. Przy temperaturze
950° C ruda zaczyna wyraznie spiekaé sie.

Przy prazeniu rudy zasadniczo odbywaja
sie nastepujace procesy:

1. Dysocjacja weglanu zelaza:

FeCO: = FeO + CO:

2. Utlenienie FeO:

4FeQ + G2 » 2Fe:0s
wzglednie

6FeO + O: d 2FesOa

3. Spiekanie sie rudy z ewentualnym wy:=
tworzeniem krzemianéw zelaza.

Straty prazenia w %:
0] 10 20 20
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Zceleino$é strat prafenia od temperatury it czasu pra-
Zenia wisniowych syderytéow twardych.



ZESZYT 1 HUTNI

Z powyzszego wynika, ze biorac rzecz
praktycznie, w zaleZnoéei od warunkéw pra-
zenia, zelazo w rudzie prazonej znajduje sie
w postaci mPe:0s nFeO, w wypadku niedo-
prazenia rudy bedzie znajdowaé sie takze
pewna ilo§é¢ FeCOs, a gdyby byla spieczona,
to moze zawieraé takze krzemiany zelaza.

Przeliczenie procentowej zawarto$ci zela-
za w rudzie prazonej (Fep %) na podstawie

“procentowej zawarto$ci tegoz w rudzie sus

rowej (Fes ') kopalni ,Stanistaw” mozna

przeprowadzi¢ za pomoca wzoru:
100.Fes

100-—0,67. Fes—W

gdzie W oznacza procentowa zawarto$é wils
goci w rudzie (normalnie ok. 2%).

Ten wz6r ma zastosowanie tylko w tym
wypadku, o ile zelazo w rudzie prazonej
znajduje sie w postaci Fe:0s, o ile za§ w po-
staci FeO, to wtedv nalezy zastosowaé wzér
nastepujacy: ‘

100.Fes

F ep

=%
100—0,83.Fes—W

Poniewaz, jak juz wspomnieliSmy, w rze-
czywistoéei zelazo znajduje sie w postaci
tlenkéw o réznym stopniu utlenienia mFe:Os
nFeO, wiec dokladnie obliczyé procentows
zawarto$é zelaza w rudzie prazonej na pod-
stawie zawarto$ci tego w rudzie surowej nie
da sie. Natomiast mozna ustali¢ za pomoca
wzoru 3 i 4 w jakich granicach powinna wa:
haé¢ sie zawarto§é zelaza w rudzie prazonej,
otrzymanej z rudy surowej o danej przecie:
tnej zawartoS$ci zelaza. '

Na podstawie przeliczen, przeprowadzo:
nvch za pomoca wzoréw 3 i 4 mozna wnios
skowaé, czy bieg prazaka byl zadawalnia-
jacy, przyczym im lepsze sa warunki praze:
nia, tym rzeczywista przecietna zawartos$é
zelaza w rudzie prazonej zbliza si¢ do teore-
tycznej, obliczonej wedlug wzoru 4.

O ile badania kontrolne ustalily, Ze zawar-
tod$¢ zelaza w rudzie prazonej jest mniejsza
niz obliczona z wzoru 3, wskazuje to niezbi-
cie iz prowadzenie prazaka bylo wadliwe.

Aby nie przeprowadzié obliczen rachunko:
wych wedlug podanych wzoréw, przytacza-
my wykres (rys. 3), za pomoca ktérego tatwo
dokona¢ okreslania procentowej zawartoéci
zelaza w rudach prazonvch. Prosta I okresla
zalezno$¢ pomiedzy normalnymi  zawarto:

Fep = NC))

Sciami Fe w rudzie surowej i prazonej w wy-
padku prazenia na FeO, a prosta II — na
Fe:0:. Praktycznie procentowa zawartoéé Fe
w rudzie prazonej powinna znajdowaé sie w
polu ograniczonym. prostymi I — II. Zilu-
strujemy to na kilku przkladach. W tabeli 7
podano wyniki analiz rud.

52
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36
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28
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fanef:
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21

24 26 29
% Fe

Fe w rudzie pra

%

£

0 52 _
wrugdzie Surows;g
Rys. 3.

Procentowa zawarto$é Zelaza w rudzie prazonej
w zalezno$ci od iloSci tegoz w rudzie surowej.

TABELA 7.
Analiza rud prazonych i surowvch.
. Ruda Ruda prazona
., r
surowa :
badania | g, 0/ Fe 0/ f CO2 %, Fe \;epgstac.
i i
1 27,56 33,32 4,14 nie badanc
v 30,85 40,89 0,6 11,48
Vi 28,00 | 3612 0,4 11,39
X 29,65 -36,90 0,0 , 0,0
X1 32,10 42,73 0,8 | nie badano
Xl 29,4 37,94 0,0 l‘ 0,45

Badanie IIT wykazalo, ze ruda prazona za-
wierala 33,32% Fe przy 27,5% zawartoéci Fe

-w rudzie surowej. Wedlug wykresu (3) pra-

zona ruda powinna zawieraé 34,6—36,5% Fe;
w rzeczywisto$ci procentowa zawartosé ze-
laza byla mniejsza, co wskazywalo na nie-
prawidlowy bieg prazaka. I w rzeczywistosci
kontrolna analiza wykazala, ze prazona ruda
zawierala 4,11% COe, czyli byla niedopra-
zona.

Przy badaniu 1V, przy 30,85% zawartosci
Fe w rudzie surowej, w rudzie prazonej po=

winno bvé (rvs. 3) 40,0—42,4 Fe, w rzeczywi=



STR. 358 HUTNIK

r. 1948 ZESZYT 1

stosci bylo 40,89%, co wskazuje, ze¢ prazak
pracowal dobrze i cz¢$é zelaza znajdowala
sie w postaci FeO (ktoreego bylo 11,487%).
Analogiczne wyniki otrzymano i przy bada:-
niu VI z ta tylko roznica, Zz¢ $rednia zawar:
tosé¢ zelaza w rudzie surowej, a wobec tego
i w prazonej, byla nizsza.

Przy badaniu X bieg prazaka byl bardzo
goracy; zawartosé zelaza w rudzie surowej
wynosila 29,65%, a prazonej 369%, a powin-
na by by¢ (rys. 3) 38—40,3%, wigc wigcej niz
w rzecywisto$ci otrzymano. Tlumaczy sig¢ to
tym, ze wskutek wysokiej temperatury ruda
byla wiecej, lub mniej spieczona i zmniej=
szenie zawartosci Zelaza nastapilo z powodu
wytworzenia si¢ pewnych zwigzkéw, udzial
w ktorych bierze popiél wegla, ktéry stapia
sie ze skladnikami rudy.

Badania poszczegdlnych kawalkéw rudy
wykazaly, ze dzieki spiekaniu si¢ rudy z po-
piolem, zmniejszenie zawartoéci zelaza moze
osiagnaé nawet 5%.

Przy badaniu XII szczegolng uwage zwro-
cono na dokladne oczyszczenie rudy ze ska:
ly plonej, na jednorodnos$é¢ rudy pod wzgle-
dem wielkosci kawalkow, oraz na racjonalne
tadowanie i odciaganie rudyv prazonej. Wys:
niki otrzymano dobre. Wprawdzie, ruda by:
la cokolwiek niedoprazona (0,8% CO:), po=
mimo to zawarto$é zelaza, wedlug wykresu 3
odpowiada punktowi, znajdujacemu si¢ po-
nad prostg II, co wskazuje, ze w rudzie znaj-
duje sie znaczna ilo$¢ Zelaza w postaci FeO.

Z przytoczonych danych wynika, Ze pra-
zenie rudy moze odbywaé sie z rozmaitym
skutkiem. Nasuwa sie wiec pytanie, jak na-
lezy prowadzi¢ prace prazaka, zeby otrzy:
macé¢ rude posiadajaca wlasnosci fizyczne i
chemiczne najkorzystniejsze dla proceséw
wielkopiecowych, uwzgledniajac gospodarcze
i techniczne mozliwoéci prazalni.

Dla proceséw wielkopiecowych ruda spie:
czona jest tworzywem niepozadanym, a to
z dwéch wzgledéw: po pierwsze dla tego, z¢
bedac maloporowata i zawierajac krzemiany
zelaza, jest trudnoredukcyjna, a po drugie
zawiera wiecej skaly plonej. Tak w pierw:
szym, jak i w drugim wypadku pociaga to za
soba zwiekszenie rozchodu koksu.

Spiekanie rudy nastepuje wskutek wysos-
kiej temperatury, wytworzonej w prazaku
przez nadmierne zuzycic wegla, wzglednie
nieréwnoinierne zasvpywanie tegoz. Gdy
mamy do czynienia z wypadkiem ostatnim

to wtedy obok rudy spieczonej mozemy
mieé¢ rude niedoprazona. Z tego wniosek:
nalezy prowadzié prazak przy minimalnym
zuzyciu wegla i zwracaé szczegélna uwage
na sposob zasypywania tegoz,

VWiclu jednak kierownikow prazalni w o-
bawie przed otrzymaniem rudy niedoprazo-
nej, w szczegbdlnosci w wiekszych kawalkach,
$wiadomie prowadzi prazak na nadmiernym
rozchodzie wegla, co wlasnie powoduje cze-
sciowe spiekanie si¢ rudy.

Ustalimy teraz jakie straty ponosi prazal-
nia rud o ile, przypusémy, prazenie odbywa
sie¢ wedlug badania X (tabela 7). Rozchéd
wegla przy tym badaniu wynosil 3,8%, a jak
zobaczymy pbézZniej nie powinien przekro-
czyé 2% w stosunku do rudy surowej.

Przy 35000 t produkcji rocznej rudy pra-
zonej, trzeba zuzyé rudy surowej:

3500.36,90
— = 43500 t.
29,65
Rozchéd wegla wynosi:
43500.3,8
= 1650 t.
100

Aby otrzymaé rude niespieczona, trzeba
by zuzyé wegla:

43500.2
—— =870 t.
100

Roczna oszczedno$é wegla wynosi 780 t.
Przy prawidlowym prazeniu, w rudzie pra-
zonej powinno byé okolo 38% zelaza. Przy
takim zalozeniu, rudy prazonej otrzyma sie
nie 3500 t, lecz

43500.29,65
— = 33900 t
38
o 1100 t mniej, co wynosi okolo 3,1%

(1100.100:35000). O tyle mniej wiecej zmniej-
szaja sie koszta transportu i fadowania rudy.

Z przytoczonego przykladu widzimy, ze
produkujac rude spieczona prazalnia ponosi
dosyé znaczne straty, najzupelniej nieuzasa-
dnione, tym wiecej, ze i zaklady wielkopie-
cowe beda narazone na zwigkszenie kosztow
produkcji surowki.

Pozostaje do wyjasnienia, co bedzie ko=
rzvstniej, czy prowadzié proces prazenia tak,
aby otrzymadé wicksza ilo$é zelaza w postaci
Fe:Os, czyv tez w postaci FeO.
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Otéz z punktu widzenia interesu prazalni,
pod wzgledem gospodarczym, mozna otrzy:
maé pewne korzysci gdy ruda prazona za-
wiera wieksza ilo§é zelaza w postaci Fe:0s.
Biorac rzecz praktycznie, w prazakach obec:-
nej konstrukcji udalo sie przeprowadzi¢ pro-
ces prazenia bez wiekszych trudnosci tak, ze
w rudzie bylo zelaza w postaci FeO tylko o-
kolo 30% ogdlnej ilosci zelaza.

Dla proceséw wielkopiecowych prawdopo-
dobnie bedzie korzystniej, o ile pewna ilosé
zelaza w rudzie bedzie sie znajdowaé w po:
staci FeO, tym wiecej, ze jak wykazaly ana-
lizy poszczegélnych kawalkow rudy (prazo-
nej przy niskich temperaturach), zbadanych
w roznych warstwach (rys. 4), zelazo w po-
staci FeO znajduje sie w wewnetrznych
warstwach kawalkéw, w zewnetrznych — w
postaci FesO:, w przej$ciowych — mFe:0s
nFeO.

Ostateczny glos w tej sprawie nalezy do
wielkopiecowcédw, ktérzy powinni wyjasnic
te kwestie.

Ze wzgledéw technicznych zdjecie
zalgczone bedzie do mastepnego nu-
meru ,Hutnika”.

Rys. 4.
Zdjecie kawatka rudy, zawierajgcej zelazo o réinym
stopniu utlenienia.

Celem ustalenia stopnia prazenia i utlenie-
nia rudy w réznych warstwach kawaltkow,
przeprowadziliSmy nastepujace badania.

WybieraliSmy kawalki rudy gruboéci od-
powiadajacej grubos$ci plaskury, ktére dzie-
lilismy na dwie czesci, jedna odpowiednio
znakowana i owinieta grubym drutem, la-
dowano do prazaka. Po prazeniu pobierano
prébki do analizy w réznych miejscach ka-

walka, oznaczonych na rys. 4. Mniej wiecej
w tych samych miejscach pobieralo si¢ préb:-
ki takze z drugiej polowy pozostalego ka-
walka rudy surowej. Wyniki analiz zesta-
wiono w tabeli 8.

TABELA 8.

Zawarto$¢ Fe w réznych miejscach kawal-
kéw rudy ‘surowej i prazonej.

War- Ruda prazona
stwa Ruda
we- | surowa CO, Fe w po- Fep—Fe(FeO)
dlug | Fes % Fep 9, y staci FeO Fep
rys. 4 0 Yo
1 28,7 38,48 0,0 0,0 1,0
2 | 309 | 4022 | 00 | 402 0,9
3 | 3095 | 4093 | 00 | 16,37 0.6
4 30,93 4273 | élady | 38,50 0,10
5 31,05 4244 0,8 40,80 0,04

Stosunek zelaza, znajdujacego sie w rudzie
w postaci Fe:0s do ogolnej ilosci zelazs,
znajdujacego sie w postaci mFe:0s nFeO be-
dziemy nazywaé stopniem utlenienia rudy
przy prazeniu.

Fep—Fe (w postaciFeO)

Fep

Z przytoczonych w tabeli 8 analiz widzi-
my, iz zbadany kawalek rudy surowej, zu-
zytej do prazenia posiadal jednolita zawar-
tosé zelaza, mniejsza procentowo zawartoSC
zelaza w warstwie pierwszej tlumaczy sie
tym, ze do zewnetrznej powierzchni przyle-
galy warstewki, nieusunietej skaly plonej.

Ruda prazona wykazuje, Zze warstwy zews
netrzne byly calkowicie wyprazone i utlenio-
ne, natomiast warstwy w kierunku ku $rod-
kowi, przy calkowitej dysocjacji weglanu ze-
laza, wykazuja coraz to mniejszy stopien utle-
nienia. Warstwa $rodkowa wykazuje mini-
malne niedoprazenie.

Opisany kawalek rudy (rys. 4) uwazamy
za rude idealnie wyprazona, ktoéra posiada
zewnetrzng warstwe (1) koloru ciemno bra-
zowego, ktory w nastepnych (2 i 3) warst-
wach przechodzi stopniowo w jasniejszy, a
w nastepnej warstwie (4 i 5) raptownie zmie-
nia sie na czarno-szarawy (kolor FeO).

Prazenie nalezy przeprowadzaé tak, zeby
przynajmniej wieksze kawalki rudy posia-
daly wewnetrzne warstwy rudy koloru czar:



STR. 369

r. 1948 ZESZYT 7

HUTNIEK

nec¢o. Mniemanie wielu praktykow, 7e czar:
ny kolor syderytéw prazonych wskazuje na
niedoprazenie rudy, jest bezwarunkowo
myine, Czarny kolor rudy wskazuje jedynic
na to, ze przy calkowitym wydzieleniu sie
CQO:, utlenienie FeO albo weale nie nastapilo,
albo nastapilo w nieznacznym stopniu.

Na zakonczenie tego rozdzialu trzeba je-
szcze wspomniel o tym, ze od sposobu pra-
Zenia, jak to wvkazaly badania orientacyjne,
zalezg wlasnosci magnetvezne rudy prazo:=
nej, co ma wielkie znaczenie przv wzbogaca:
niu rudy prazonej mectodami elektro-magne:-
tycznymi. Ten sposdb wczesniej, czy poZniej
zostanie zastosowany dla wzbogacania rud
krajowych, a w szczegolnodci odsiewek (ru-
da otrzymana przy prazeniu-w ziarnach 5
mm), ktérvch przy prazeniu otrzymuje si¢
okolo 7% i sa uwazane jako straty prazenia.

TABELA 9.

Przecigtny chemiczny sklad prazonych sy
derytéow wisniowych twardych z kopalni

»Stanistaw”’.
Skladniki. Przecietny skiad %.%.
Fe:0s 53,00 (Fe —37)
MnO 1,30 (Mn — 1,1)
P-0Os 0,25 (P —0O,11)
SiO- 12,00
Al:Os 16,50
CaQ 2,20
MgO 3,50
SO nie badanv.

3. Straty prazenia i wydajnosé rudy.

Straty prazenia zaleza od chemicznego
skladu rudy i warunkéw prazenia. Przede
wszystkim straty prazenia beda zalezeé¢ od
procentowej zawartosci zelaza; ze wzrostem
ktoérej straty rosna, poniewaz wzrasta za:
warto$¢ COq, nastepnie od wilgotnoséci rudy.

Odnos$nie warunkéw prazenia, to tu prze:
de wszystkim wchodzi w gre temperatura,
czas i atmosfera prazenia, poniewaz czynni-
ki te wplywaja na postaé zelaza w jakiej ono
wystepuje w rudzie prazonej; im wiccej ze-
laza bedzie w postaci Fe:0: tym ogdélne
straty prazenia beda mniejsze. '

W zaleznoséci od stopnia utlenienia (m) Ze-
laza (r6wn. 5) i procentowej zawartosci wil-
goci (W) w rudzie, straty prazenia (S) moz:-
na przedstawi¢ w  postaci nastepujacego
WZzZOoru:

S otles (124 2024 m) N 5, 0., {6)

Aby nie przeprowadzac obliczenia rachun:
kowego wzoru (6), podajemy wykres (rys.3),
za pomoca ktérego tatwo dokonaé okredlenia
strat prazenia w zaleznoéci od procentowej
zawartoéci zelaza w rudzie surowej i od utle=
nienia (m), przy zalozeniu, Ze ruda surowa
zawiera 2% wilgoci. O ile za$ ruda surowa
zawiera wilgoci wiecej, to ten nadmiar, wy-
razony w procentach, nalezy dodaé do wiel-
kosci otrzymanej z wykresu.
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Rys. 5.
Zaleznosé strat prazenia od procentowej zawartosci
zelaza (Fes) w rudzie surowej i stopniu utlenienia (m).

Ze wzrostem strat prazenia, spowodowas
nych chemicznym skladem rudy surowej,
procentowa zawarto$¢ zelaza rudy prazonej
wzrasta; tak naprzyklad: przy zawartosci 33 %
zelaza, straty prazenia wynosza okolo 29%;
w tym wypadku ruda prazona powinna za-
wieraé 43,5—46,5% Fe (rys. 3), natomiast o ile
ruda zawiera 25%, to straty prazenia zmniej-
szg sie do 23%, a zawarto$é zelaza w rudzie
prazonej bedzie sie wahaé¢ w granicach
32—34%.

Jezeli chodzi o inne skladniki rudy kopalni
.Stanistaw” to wplywaja one nieznacznie na
straty prazenia, a wobec tego strat tych nie
bedziemy uwzgledniaé. Oprocz strat, spowos
dowanych zjawiskami chemicznymi i fizycz-
nymi, odbywajacymi sie przy prazeniu rud,
trzeba uwzgledni¢ takze straty, zwiazane
z procesami czysto mechanicznymi, do kto-
rych zalicza sie kruszenie i $cieranie podczas
fadowania i przebywania rudy w prazakuy,
wskutek czego powstaje wicksza lub mniej-
sza iloé¢ miatu (odsiewek <5 mm).
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Mial powstaje w prazaku z dwoch przys
czyn. Po pierwsze przez kruszenie spowodos-
wane gwaltownym ogrzaniem kawatkéw rus
dy, przyczym powstaje znaczna ilo$¢ mialu,
do ktérego przechodzi gléwnie pelnowarto-
$ciowa ruda; przy prawidlowym prowadze:
niu prazaka ruda powinna ogrzewac sie stop:
niowo i kruszenie nie powinno mieé migjsca.
Po drugie wskutek tarcia pomiedzy poszcze:
gbélnymi kawalkami, ktére nastepuje w czasie
schodu wsadu w prazaku. Wytwarzanic miatu
tego rodzajuma swoje dodatnie strony, ponie-
waz przy Scieraniu przede wszystkim prze-
chodzi do mialu skala plona, ktéra moze
znajdowac sie na powierzchni kawalkow, a
tym samym nastepuje mechaniczne wzboga-
canie rudy; prawdziwos$é tego potwierdza a-
naliza odsiewek <5 mm, ktore zawieraja
tylko 249% ') zZelaza, wiec zawieraja skaly
plonej daleko wiecej niz jest $rednia zawar:
tos$é tejze w rudzie w kawaltkach wiekszvch
od 5 mm. .

W warunkach pracy prazakéw kopalni
»Otanislaw™, otrzymuje sie rude prazona
trzech sortymentéw: w kawalkach > 25mm,
25—5 mm i odsiewki <5 mm. Odsiewki te
uwazano za odpadki, poniewaz zawieraja
malo 7Zelaza., Oprocz rudy normalnie wypra-
zonej, otrzymuje sie zawsze wiekszg lub
mniejsza ilo§¢ rudy bardzo spieczonej, oraz
niedeprazone;j. '

Na podstawie ilosci poszczegdlnych ga-
tunkéw otrzymanej rudy prazonej, oraz zu-
zytej rudy surowej mozna ustali¢ ogdlne
straty prazaka (So)

R:
So=1— —— . . ... (D
Rs—Rn
gdzie oznaczono przez: R: — ilo$¢ rudy nor:
malnie wyprazonej — sortyment w kawal=

kach >25i 25 — 5 mm; Rs — iloéé zuzytej
rudy surowej; Rn —ruda niedoprazona.

Wspoélczynnik uzycia rudy bedzie sie
réwnadé:
Rs—Rn
Wo = ——— .. ... (8
Ra

Z punktu widzenia bilansu materialnego
prazaka, nalezalo by uwazaé rude niedopra-
zona (Rn) takze jako straty prazenia, jednak
tego nie czynimy z tego powodu, iz rude te Ia-
duje sie¢ z powrotem do prazaka i kierownic=

1) Procentowa zawarto$¢ zelaza w odsiewkach, po
wyeliminowaniu popiotu, powstalego ze spalania we-
gla, wynosi 26,7%.

two prazalni nie podaje w raportach dziennych
iloéci rudy niedoprazonej, zaladowanej do
prazaka. Zreszta przy prawidlowym biegu
prazaka rudy niedoprazonej powinno by¢
malo i mozna ja wcale nie uwzgledniaé przv
obliczaniu wspolczynnikow.

O ile odsiewki <5 mm beda w ten lub inny
sposdb wykorzystane jako ruda, oraz jezeli
nie uwzglednimy strat spowodowanych o=
trzymaniém rudy bardzo spieczonej, to obli-
czanie strat prazaka odbywa sie wedlug

wzoru:
R+Rp
Sem | o L o
Rs—Rn
a wspoélezynnik uzycia rudy:
Rs—Rn
Weeoroooooo — ... (1)
_R+Rp

gdzie R — ogodlna iloéé otrzymanej rudy pra-
zonej, a Rp — ruda bardzo spieczona.

Wspotezynniki So i Wo wykazuja rzeczy-
wista strate prazaka i praktvczny wspol:
czynnik uzycia rudy, natomiast wspdlczynni=
ki S: i W= charakteryzuja, miedzy innymi, w
pewnym stopniu warunki biegu prazaka, 4
tym samym kontrolne badania moga ustali¢
czy prazenie odbywalo sie w warunkach ko-
rzystnych.

Straty prazenia, w zalezno$ci od procentos
wej zawarto$ci zelaza w rudzie i stopnia u-

- tlenienia Fe w rudzie prazonej, powinny wa:

ha¢ sie w granicach 30—20%, a wspélczynnik
uzycia rudy w dranicach 1,24—1,43 (przy 27
zawartosdci wilgoci). '

O ile badania kontrolne wykazaly, ze
wspolczynniki obliczono wedlug wzoréw 9
i 10 dla rudy surowej o danej zawarto$ci ze-
laza, znajduja sie pomiedzy dolna, a gorna
granica wspolczynnikéw (wedlug wykresu 3),
obliczonych teoretycznie, wskazuje to, ze
warunki prazenia sa zadawalniajace; wspol:
czynniki wieksze od maksymalnych teore:
tycznych, lub mniejsze od minimalnych teo-
retycznych — wskazuja na wadliwe praze:-
nie, wzglednie na niedokladne okreslenie tak
uzytej rudy surowej, jak i otrzymanej rudv
prazonej, w czasie kontrolnego badania.

W celu ulatwienia obliczenia wspélezynni-
k6w zostal sporzadzony nomogram (rys. 6),
za pomoca ktorego odczytuje sie straty pra-
zenia, wspolezynnik wydajnoéci rudy, oraz
sprawdza sig, czv prazenie odbywalo sie
prawidlowo.
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Rys. 6. .
Nomogram do obliczania strat prazenia i wspolezyn-
nika uzycia rudy.

Przyklad.

Wsad rudy surowej: Rs =126 t.
Otrzymano rudy niedoprazonej Rn =1 t.

, Rs — Rn = 125 t.
Otrzymano rudy: > 25, 25—5, odsiewek <5
i spieczonej 92,5 t. Procentowa zawarto$é ze-
laza w rudzie surowej 30%. -

Szukamy przeciecia (punkt a) prostej, od-
powiadajacej 125 t rudy surowej, z prosta,
odpowiadajgca 92,5 t rudy prazonej i odczy-
tujemy (z prawej strony wykresu) wspél-
czynnik uzycia 1,35, a z lewej strony — stra-
ty prazenia 26%.

Nastepnie przeprowadzamy réwnolegla do
osi odcietych do punktu (b) przeciecia z rze-
dna, odpowiadajacej procentowej zawarto-

Inz. Edward BUCKO
Hutniczy Instytut Badawczy.

Karburyzacja gazu w
1. Dane ogélne.

Rozwéj metalurgii i zwiazanego z tym zuzy-
cia paliwa narzucil rOwniez problem oszcze-
dnej gospodarki paliwem. Krok za krokiem
zaczeto organizowaé gospodarke cieplna. Za-
gadnienie racjonalnej gospodarki cieplnej wy-
szlo poza bramy poszczegdlnych zakladow
przemyslowych i staje sie zagadnieniem réw-
nie ogdlnym jak elektryfikacja.

Najwickszymi przetwércami i konsumenta-
mi enerdii cieplnej w hutnictwie sa koksownie,
wielkie piece i stalownie.

éci zelaza w rudzie surowej (30%).W danym
wypadku punkt b znajduje si¢ pomiedzy ma-
ksymalnymi stratami prazenia (prosta I),
a minimalnymi (prosta II). Poniewaz punkt b
jest wiecej zblizony do prostej I, wige wa-
runki prazenia byly bardzo dobre, gdyz sto-
pien utlenienia jest maly. O ile przypuscimy,
ze w rudzie surowej znajdowalo sie 28% ze-
laza, to w tym wypadku b przesunie sie do
punktu (bs), co wskazuje na to, ze straty pra-
zenia byly zaduze, wskutek nadmiernej ilo-
éci wilgoci w rudzie, albo wskutek wielkich
mechanicznych strat rudy w postaci pyly,
ktére byly nieuchwytne w czasie badania kon-
trolnego.

Wezmiemy jeszcze jeden przyklad.

Zaladowano rudy surowej 145 t. Ogdlna
ilo§é otrzymanej rudy prazonej wynosi 115 t.
Ruda surowa zawiera 29% Fe.

Dla tego przykladu straty prazenia wyno=
sza 20,7%, a wspolczynnik uzycia rudy 1,262
(punkt a:); réwnolegla do osi odcietych prze-
cina sie z rzedna, odpowiadajaca 29% , w pun-
kcie be, lezy ponizej prostej II, okreslajacej
minimalne straty, nalezy wiec wnioskowad,
2e prazenie odbywalo sie w warunkach nie-
odpowiednich i ruda zawiera pewna ilo$é ru-
dy niedoprazonej, a tym samym przecietna
procentowa zawarto$¢ zelaza jest mniejsza
niz powinna by¢ przy dobrym prazeniu.

Jasne jest, iz wszystkie wyzej przvtoczone
wnioski maja zastosowanie tylko w tym wy:=
padkuy, o ile przy badaniach kontrolnych nie
zaszla pomylka w okresleniu wagi wszystkich
rodzajow rud. (C.d.n)

piecu martenowskim.

Koksownie obok koksu produkuja wysoko:
kaloryczny gaz koksowy, wielkie piece zuzy:
wajac koks oddaja niskokaloryczny gaz wiel-
kopiecowy. Oba te wydzialy przy racjonalnej
gospodarce moga oddaé duzy nadmiar swego
gazu do uzycia w innych wydzialach hut, Or-
ganizowanie tej gospodarki dalo w Niemczech
w zaglebiu Ruhry i Saary, stworzenie ogélnej
gospodarki gazowej.!). Caly ten okreg prze-
mystowyv polaczony zostal siecia rurociagéw
sazowvch. Efektem takiej racjonalizacji go-
spodarki cieplnej bylo to, ze huta, majaca



ZESZYT 7

HUTNIK

r. 1946 STR. 363

koksownie i wielkie piece, gazem koksowym
i wielkopiecowym pokrywala catkowite zapo-
trzebowanie energii i ciepla zakladu i jeszcze
nadmiar przekazywala na zewnatrz. Springo=
rum chwali sig, ze dzieki tej gospodarce rocz-
na oszczedno$é paliw wynosi ok. 10 milj. ton
wegla w Niemczech. Odnosi sig to do okresu
do r. 1936. Wzrost gospodarki gazu przesyla:
nego (dalgazu) byl duzy: w r. 1924 ilo$¢ gazu
przekazanego byla 240 milj. Nm® a wroku 1935
2400 milj. Nm®. Qczywiscie, ze takie osiagnig-
cia wymagaja réwniez duzych wkladéw w po-
staci urzaden pomiarowych, kontrolnych, ru-
rociagéw, dalej centralnego aparatu techni:
czno=gospodarczego planujacego zapotrzebo'
wanie i pokrycie energii.
W r. 1936 stalownie w Niemczech ®) praco-
waly na gazie wg nast. zestawiena:
10 zakladéw na gazie czadnicowym
z wegla kamiennego
na gazie czadnicowym
z brykietéw wegla brun.
7 zakladdéw na gazie mieszanym
10 zaklad6éw na gazie potréjnym
15 zakladéw na gazie koksowym czy=
stvm

8 zakladoéw

Razem 50 stalowni
Normalnym paliwem w piecach martenow-

Tablica 1. Zestawienie danych spaleniowych

skich byl gaz czadnicowy, pochodzacy z cza-
dnic zwiazanych bezpoSrednio ze stalownia.
Gaz ten bogaty w smole, idzie cieply do komor
regeneratorowych. Bieg wypadkéw dal silne-
go konkurenta w postaci gazu koksowego lub
mieszaniny gazu koksowego i wielkopiecowe:-
go. Niemniej te konkurujace gazy wykazaly
wade, mianowicie spalanie ich dawalo plo-
mien slabo $wiecacy, a wiec o niskim wspél:
czynniku promieniowania. W zwazku z tym
powstalo zagadnienie karburyzacji gazu tj.
wprowadzenia czynnika powodujacego $wie-
cenie plomienia.

Gaz koksowy w poréwnaniu z dazem cza-
dnicowym wykazuje wysoka warto$é opalo-
wa, wielokrotnie wyzsza zawartosé He: i CHa,
za to tez zapotrzebowanie powietrza dla spa-
lenia dwu i p6lkrotnie wyzsze. Przewaga wo-
doru w gazie koksowym uwidacznia sie w
skladzie spalin, gdzie spaliny gazu koksowego
sa dwu 1 pélkrotnie bogatsze w H:0, ale dwu-
krotnie ubozsze w COs, niz spaliny gazu cza-
dnicowego.

Gaz mieszany zajmuje polozenie posrednie.
Przy tym zbliza sie raczej przy podanym
skladzie do gazu czadnicowego z tym, ze
nie ma cze$ci smotowych.

Poré6wnajmy zasadnicze dane tych gazéw?)

gazu czadnicowego, mieszanego (wielko-

piecowy z koksowym) i koksowego.

. Gaz mieszan
Gaz czadnicow : Y
z wegla Y165% ;::l kopie-| G,; koksowy
kamiennego 359, koksowy
1 Skiad gazéw: CO, . % 4.0 6.0 2.2
Ciezkie weglowodory % 0.2 0.8 2.2
0, o % - - 0.5
coO % 28.0 228 5.8
H, % 120 20.6 55.0
CH, % 28 8.6 245
N, . % 53.0 41.2 9.8
Smota g/Nm3 20 - —
Wilgotnoéé g/Nma 40 12 12
2. Spaliny CO, max (n—=1) . % 18.8 16.6 10.0
3. Zapotrzebowanie powietrza (n = 1) Nm3/Nm3 1.45 197 4,06
4. Tlo§¢ spalin wilgotnych (n= 1) Nm3—Nm? 232 2.87 4.78
5. Warto§é opalowa dolna Wd Kal/Nm? . . 1615 2100 4080
6. Kalorymetryczna temperatura spalania (Najwyzsza gra—
niczna): a) bez podgrzewu oC 1775 1923 2127
b) z podgrzewem oC 2657 2853 2900
temperatura gazu Ceo 1000 1100 —
temperatura powietrza . . Co 1200 1250 1300
7. Ciezar wlasciwy gazu (z wilgocia) kg/Nm3 1.256 1.012 0470
8. Ilos¢ CO, w spalinach lgcznie z wilgocig na 1 m3 gazu
Nms3/Nm? 0.170 0.140 0.080
9. Hlo$¢ H.O w spahnach laczme z wdgoma na 1 m3 gazu
Nms3/Nm?3 0.115 0.155 0.277
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Wysoka temperatura spalania daje techni-
cznie przewage dazowi koksowemu nad cza-
dnicowym w procesach metalurgicznych. Je-
dnak wchodzi tu réwnoczes$nie w gre wytrzy:
malosé materialéw ogniotrwalych i konie-
czno$é stosowania cegiel wysokowartodcio-
wyvch, Pracujac gazem czadnicowym lub mie-
szanym podgrzewa sie i powietrze i gaz, przy
koksowvm tylko powietrze.

Przeniesienie ciepla na wsad w piecu marte-
sowskim odbvwa sie droga kontaktu i pro-
mieniowania.

Nalezyv wziaé¢ pod uwage ?), ze w czasie go-
towania temperatura kapieli 1650°—1750° prze-
kracza juz temperature zmiekczenia ceglv dv-
nasowej sklepienia. Stad to wvnika warto$é
silnie éwiecacedo plomienia, ktéry przenosi
cieplo bezposérednio na kaviel przez promie-
niowanie i przez to termicznie odciaza skle-
pienie i $cianv pieca. Przv plomienin niedwie-
cacym natomiast wrrasta silnie temperatura
sklepienia z powodu przeniesienia ciepla na
wsad posérednio przez zwrotne promieniowa-
nie sklepienia. Nadmierny wzrost temperatu-
rv sklepienia #musza do zwolnienia biegu pie-
ca. Prowadzi to do obnizenia temperaturv ka-
pieli oraz zwiazanvch z tvm trudnodci, jak
szumienie zuzli, wolne gotowanie, 2 w sumie
do obnizenia wyvdajnodci pieca.

Pomimo trudnodci, problem karburvzacji
vlomienia gazu koksowego zostal rozwiazanv

korzystnie. Uzycie gazu koksowego lacznie

z karbuzytatorem do opalania piecéw marte-

-nowskich dalo korzvéé w postaci zwiekszenia
wvdajnosci piecéw o ok. 10% i réwnoczednie
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej wyrazo-
nej w Kal/to stali.

2. Teoria plomienia,

Zajmiimy sie blizej spalaniem cial gazo-
wych i plomieniem. Na og6t biorac spalaniu
towarzyszy plomien. Spalanie bezplomienne
jest zjawiskiem wvigtkowym i o nim méwié
nie bedziemyv. Spalanie jest reakcja miedzy
spalnym gazem a tlenem powietrza. Reakcja
ta, bedac zjawiskiem czasowym, obejmuje
pewna przestrzen, wypelniaiac ja plomie-
niem. Plomien $wiecacy obejmuje roéwniez
dlugosci fal podczerwonych wlasciwych pro-
mieniowaniu cieplnemu. Promieniowanie to
zwieksza przeniesienie clepla i jest niezbedne
w pracy pieca martenowskiego. Przykladowo
podaie sie, ze czvstym wodorem spalajacym

sie¢ plomieniem nie$wiecacym, nie mozna roz-
topié stali.

Ze zwyklej praktvki wiadomo, ze zwiekszo-
ny dopiyw powietrza od$wieca plomien, np.
w palniku bunsenowskim lub palniku do cie-
cia i spawania. Pochodzi to stad, ze ze zwie-
kszeniem doplywu powietrza, zwiekszyla sie
rowniez znacznie szybko$é zmieszania gazu

.z powietrzem i z tym laczy sie cd$wiecenie

plomienia. Stalownik spotvka sie czasem
z faktem, ze pod koniec topu, gdy temperatu-
ra pieca i plomienia jest wyvsoka, nastepuie
od$wiecenie plomienia. Inne znéw zjawisko
mamy, gdv spalamy nafte w lampie naftowej
przy zlvm doplvwie powietrza. Dostajemy
wtedy sadze. Sadza ta ma doetykowo wlasno-
$ci tluste, sklada si¢ bowiem z drobniutkich
czasteczek wegla i stalych ciezkich weglowo:
dorow.

Miedzy przebiegiem zmieszania gazu i po-
wietrza w przestrzeni spalania, przebiegiem
reakcji, wydzieleniem sadzy, $wieceniem
i réwnoczednie promieniowaniem cieplnym
zachodza $ciste wspdlzaleznosei.

Spalanie weglowodorow o ogélnym wzorze
Cm Hn, wyjawszy metan, ujmuje Rummel
nastepujaco: *) ‘

1. Przyjmijmy, Ze spalaja sic weglowodory,
bedace w postaci gazowej, przy wolnym do-
plywie powietrza. Mozna przvjaé, ze przy spa-
laniu z niedostateczna iloscig powietrza dro-
biny ciezkich weglowedoréw odszczepiaja a-
tom wodoru. Atomowy i przez to bardzo ak:
tywny wodér spala sie z tlenem powietrza na
pare wodna z wysokim wydzieleniem ciepla.
Pozostale czesci drobin weglowodoréw laczsg
sie po dwie w nowa wieksza drobine. Te wie-
wieksze z kolei znéw odszezepiaja atom wo:
doru i przebieg powtarza sie. Przy tym spas
laniu powstaja coraz wieksze drcbiny ubozsze
w wodér. W konicu przechodza one w faze
stala. Te stale szkielety weglowodoréw z pos
wodu spalania wodoru ulegaja silnemu pod-
wyzszeniu temperatury, zarza sie i promieniu-
ja. W miare dalszego doplywu powietrza spa-
laja sie. Jesli za$ przy dostatecznie wysokiej
temperaturze niema doplywu tlenu, niespalo-
ne te szkielety oziebiaja sie. Rownoczesnie
tez skraplaja sie z postaci parowej niespalos
ne weglowodory i nadaja sadzy tlusty cha-
rakter. Jesli chodzi o przebieg czasowy, to
ziawiska te sa krétkotrwale rzedu okolo 10*
sek.

Ten przebieg rozpadu weglowodorow jest
istota karburvzacii.
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Omoéwmy trzy przypadki inne. Przebiegi reakcyjne sa nastepujace:

2. Podgrzewamy weglowodory bez dostepu 1) 2CH: ‘ > C:H:+ 3H:
powietrza do bardzo wysokiej temperatury. (2 drob.) (4 drobiny)
Wtedy rozpadaja sie one na C i H: calkowi= 2) 2 C Hx > C:H: + 2H:
cie. Przy doprowadzaniu teraz powietrza spala (2 drob.) (3 drobiny)
sie. Wegiel moze sie rozzarzyé, niemniej je- 3) CHx > C + 2H:
dnak nie bedziemy mie¢ w plomieniu tego cia- (1 drob.) (2 drobiny)

glego rozpadu, ktéry jest czynnikiem wpro-
wadzajacym biale zarzenie.

3. Spalanie metanu CH: z podgrzaniem od
0° C do np. 1500°. Obojetnym jest dla metanu,
czy podgrzewamy go w jakim$ podgrzewaczu,
czy tez podgrzewa sie w jadrze plomienia.
Jesli podgrzewanie nie dosiegnie ok. 1000°,
wtedy metan nie ulega zadnym zmianom
i spala sie calkowicie bez bialego plomienia.
Jesli podgrzanie siegnie powyzej 1000°, wtedy
metan rozpada sie na wodor i ciezsze weglo:
wodory. Te ciezkie weglowodory beda spa-
la¢ sie podobnie jak w pierwszym przypadku.
Jest to zjawisko samorzutnej karburyzacji.
Jesli jednak podgrzejemy metan powyzej
1150° C, wtedy zajdzie rozklad calkowity me-
tanu na C i H: i plomient od$wieci sie, jak
w przypadku 2:gim. '

4. Gaz koksowy zawiera w sobie pewna
ilo§¢ ciezkich weglowodoréw, oraz znaczna
ilo§¢ metanu. Bedziemy mieé tutaj nalozony
na siebie wypadek pierwszy i trzeci. Jesli wiec
bedziemy spalaé gaz koksowy przy niedosta-
tecznym doplywie powietrza, otrzymamy sil-
ne promieniowanie sadzowe, z zastrzezeniem,
ze cigzkie weglowodory nie rozpadna sie
przez przegrzanie. Metan przy dostatecznym
podgrzaniu wytworzy nowe ciezkie weglowo-
dory. Nastapi samorzutna karburyzacja i z nia
wzrost promieniowania sadzowego. Zasadni-
czym wiec jest podgrzanie gazu do tempera-
tury rozkladu metanu na wodér i weglowodo-
ry, natomiast jesli przekroczy si¢ te tempera-
ture, nastapi rozpad na wegiel i wodér.

Oméwmy rozpad metanu (37°).

Rozklad metanu zalezv od nastepujacych
czynnikéw: temperatury, ciénienia, czasu.

Rudder i Biedermann ®) badali rozklad me-
tanu na acetylen, etylen, wegiel i wodér w za-
kresie temperatur 900 do 1500° C, ci¢nietr 20
do 760 m/m Hg i przy réznych szybkosciach
przeplywu. W czasie poszezegélnych badan
warunki byly stale. Wyjsciowy metan byl
technicznie czysty. Podgrzewano go w kana-
lach z masy ogniotrwalej. Zaréwno gaz wyj=
Sciowy, jak otrzymany byl badany na metan,
wodér, acetylen, tlenek wegla, etylen, dwu-
tlenek wegla i azot.

Ze wzorow tych wynika, Ze rozpadaniu me-
tanu sprzyjac bedzie obnizenie ci$nienia.

Ponizej 1000° C nie zachodzi zaden wiekszy
rozpad metanu. Etylen osiaga najwyzsza war-
tos$¢ uzysku 4% w koficowym gazie przy
1200° i 100 m/m slupa Hg; acetylen za$ 15%
w koncowym gazie przy 1500° i 40 m/m stupa
Hg. Przy tym dla kazdej temperatury istnieje
optymalny czas podgrzewu, malejacy zna=
cznie z temperatura, od ok. 10 sek. dla 1000°
do ulamkéw sekundy powyzej 1300°, dla o-
trzymania acetylenu.
Badanie z gazem koksowym i $wietlnym
przeprowadzil Fritz Herning ©).
Sktad objetosciowy gazéw byl nastepujacy:

Skiadniki w °/e-ach

COs[Cntim| Oy | CO | Hy [CHa | Ny
6.3 }48.4 {24.1 15.9

0.2 5.2 {58.7 {274 P 64

Gaz koksowy | 2.4 | 251 0.4

Gaz $wietlny | 0.1 | 2.0

Czas podgrzewu gazu wynosil 8.6 sek., co
odpowiada w przyblizeniu czasowi podgrzewu
w piecu martenowskim.

Wryniki rozpadu obu gazéw sa bardzo zbli-
zone do siebie wzajem 1 podaja je rys. 11i 2

24 7
= 20 f/ -
fx Cle=El A
(o] ..8 /6 - —o Gﬂzﬂ 4
g0 V7
=S8 Q/‘/d
gp 72 7,7
= 4
8 3
N -

& ( /;{’

4 =

g
= ~.
5 3 4 S X
5 TR,
'S '8 8 \.e‘u_

xR o \e\
% 3 72 : e "\v
3 \{\ -
5 %
1080°  1120° 150°  7200°

Temperatura podgrzewania w °C.
Rys. 1.
Rezpad metanu i przyrost wodoru przy gazie 1 i I
(Gaz koksowy t $wietlny) w zaleznos$ci od temperatu-
ry podgrzewania przy czasie podgrzewania 8,6 sek



STR. 366

HUTNIK

r. 1948 ZESZYT 1

Pierwsze. $lady rozkiadu metanu zaobserwos-
wano dopiero przy 1040° przy czasie podgrze:
wu 8.6 sek. Najkorzystniejsze warunki rozkla-
du na smole, naftaline i lekkie weglowodory
sa przy 1120°. Otrzymana ich ilo§¢ odpowiada
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Rys. 2.

Ilosé produktow rozpadu w zaleznosci od temperatury
podgrzewania gazu I i II (Gaz koksowy i swietlny) przy
. czasie podgrzewania 8,6 sek.

rozpadowi w iloéci ok. 10 do 11% metanu wyij-
Sciowego. Z podwyzszeniem temperatury ma-
leje ilos¢ weglowodoréw, a wzrasta silnie ilo$é
wydzielonego wegla.

W piecu martenowskim na ogo6l czas pod:
grzewu bedzie si¢ wahal w niewielkich grani-
cach zaleznie tylko od ilosci gazu, a ci$nienie
jest stale. Natomiast dojdzie dzialanie to-

-warzyszacych skladnikéow gazu koksowego,
jesli bedziemy rozpatrywaé sam gaz koksowy.

Wplyw*) omoéwionego z punktu widzenia
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Wielokrotno§é promieniowania gazu niepod-

Temperatura Scian pieca podgrzewajacego gaz.

Rys. 3.
Podgrzany metan.

chemicznego rozpadu metanu na promienio:=
wanie podaje rys. 3. Spalony byl technicznie
czysty metan przy pomocy prostego palnika.
Widzimy, ze wzrost promieniowania cieplne:
go osiaga swoje maximum dla temperatury
podgrzania w bardzo waskim zakresie tempe-
ratur 1080°—1090°

Promieniowanie to jest dwudziestokrotnie
wieksze, niz przy metanie niepodgrzanym i u=
wzglednione tylko na pewnym odcinku plo-=
mienia. Jesliby zas uwzglednié, ze plomien
réwniez wydluzyl sie, w takim razie wzrost
promieniowania jest wiecej niz dwudziesto-
krotny.-
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Rys. 4.
Wplyw trucizn karburyzacji

Rys. 4 pokazuje wplyw réznych gazow, ja-
ko trucizn karburyzacji metanu. Najbardziej
ujemnie na promieniowanie cieplne wplywa
para wodna. I wladnie tu takze moze wystapic¢
korzy$¢ osuszania gazu i powietrza np. przez
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wymrozenie przed wtloczeniem do rurociagu.
Rys. 5 obrazuje wplyw wspolezynnika ilosei
powietrza na wielko$¢ promieniowania. Jak
widzimy, najwyzsza warto$é promieniowanie
osiaga przy iloéci 0.6 tecoretycznej potrzebnej
powietrza, po czym ze wzrostem ilo$ci powie:
trza promieniowanie liniowo spada; réwno-
czesnie liniowo maleje dlugos$¢ plomienia. Na
rvsunku dla teoretycznej iloéci powietrza
(= wspolczynnik powietrza 1) warto$¢ pro=
mieniowania oznaczono przez 1. Rys. 6 po-
daje rozklad promieniowania na dlugosci plo-
mienia gazu koksowego. Rozrézni¢ mozemy
trzy czeSci plomienia: 1=:a nicbieskiego stoz:
ka, gdzie nastepuje ropad weglowodoréw na
ciezsze i w dalszym przebiegu do szkieletéw
weglowych. Promieniowanie prazkowe skla-
dowych powoduje niebieskawe $wiecienie plo-
mienia. W drugiej cze$ci nastepuje spalanie
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Calkowite promieniowanie.

Rys. 6.
Podzial promieniowania na diugosé plomienia (zimny
nie podgrzany gaz kokscwy)

Ciezkie weglowodory 1 Nm*® Cn Hm ——»
Metan 1 Nm*® CHa:

czasteczek \ngla ze znacznym wzrostem tems
peratury i promieniowania. W trzeciej czesci
pozostaje juz tylko slabsze promieniowanie
pary wodnej i dwutlenku wegla.

Zatym, omawiajac rozklad promieniowania
na dlugoéci plomienia stwierdzamy, Ze pier:
wsza i trzecia strefs daja promieniowanie cial
gazowych, druga natomiast dolacza promie:
‘niowanie gial stalych.

Ogromny wzrost promieniowania podany
na rys. 3 dla spalania metanu przv odpowie:
dnim podgrzaniu jest wynikiem samokarbu-
ryzacji metanu. Istota samokarburvzacii jest
laticuchowy rozklad metanu do coraz cies
zszych weglowodordow i w konicu do wegla.

Jesli zajdzie rozpad wezeénicjszy do wecla,

—

to wegiel, wszedlszy w strefe spalania i go-
racego plomienia, rozzarzy sie. do czerwono-
éci i prawdopodobnie nim zdazy przejs¢ do
zarzenia bialego, spali sie. Stad to Rummel
méwi, ze przy przedwczesnym rozpadzie wes
glowodorow do wegla stalego 1 wodoru otrzy:
mamy tylko czerwone $wiecenie. Warunkiem
wiec osiagniecia $wiecgcego plomienia jest
roOwnoczesénosé w tej samej strefie, zachodze:
nia zjawisk nastepujacych: rozpad weglowo:
doréw na wodér i w konicowej fazie na wes
giel, spalanie wodoru i w konicowej fazie we=
gla. Spalanie wodoru jest Zrédlem wysokiej
temperatury, powodujacym rozzarzanie szkie-
leté6w weglowodorow rozpadajacych sie az
do koncowej fazy wydzielenia wegla. Nalezy
przyjaé, ze rozpadanie sie weglowodoréow
i wydzielanie wodoru chroni na pewien ula-
mek sekundy wegiel przed spaleniem, ponie-
waz wpierw spala sie woddr. Wegiel spalad
sie bedzie w strefie, w ktdérej w obecnosci
tlenu nie bedzie juz wodoru, a temperatura be-
dzie dostatecznie wysoka. Wydzielony wegiel
wiec, na pewnej drodze i na pewnym odcin=
ku czasu rozzarzony, bedzie Zrodlem silnego
promieniowania plomienia, wysylajac energie
rrzejeta kontaktowo ze spalin. Rozklad me:-
tanu na ciezsze weglowodory odbywa sie z
pewnvm niewielkim efektem pobierania cie-
pla z zewnatrz, ktéry to efekt jest minimal-
nym wobec efektow cieplnych spalania i dla-
tego zmiany te sa w rozwazaniach pomijane.

Ciepla rozpadu calkowitego sa nastepujace **)

1340 g C + 245 Nm® H. — 200 kal.
536 ¢ C + 2 Nm* H. — 880 kal.

Rvs. 7 daje wplyw zmniejszenia koncen:
tracji metanu na zmniejszenie i przesuniccie
maksimum promieniowania ku coraz wyz:
szym temperaturom podgrzewu. Metan byl
rozeieniczony wodorem.

Rys. 8. Dadatek ciezkich weglowodorow do
gazu koksowego ponad normalng zawartogé
ich zwicksza proporcjonalnie wielko$¢ pro-
mieniowania. Obejmuje to takze wypadek,
gdy metan gazu koksowego przechodzi w cigz-
kie weglowodory. Stwierdzonem zostalo w li-
cznvch badaniach, ze dla wielko$ci promienio:
wania miarodajna jest zawarto$¢ wedla w ciez-
Lich weglowodorach, \W karburyzacji weglo-
wodory sa wzajemnic zamienne, jesli tviko
wnosza te sama iloéé wegla. W opicrwszym
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przyblizeniu promieniowanie wzrasta propor:
cjonalnie do ilosci wegla ciezkich weglowodo-
réw, wprowadzonych karburyzatorem.

Rys. 9. Pokazuje wplyw temperatury $cian
pieca, w ktérym spalono metan, na wielkosé
promieniowania. Dolna krzywa pokazuje
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Rys. 8.
Wplyw ciezkich weglowodorsw.

wielko$¢ prommnieniowania gazu przy zim-
nych S$cianach pieca. Do temperatury 900°
podgrzewu metanu wielko$é promieniowania
jest stalg i te wielko§¢ oznaczono jako jed:-
nostke poréwnawcza. Powyzej 900° w zwiaz-
ku z rozkladem metanu sila promieniowa-
nia wzrasta, osiggda maximum wynoszace ok.

5 jednostek niewiele ponad 1000°, po czym
maleje. Gorna krzywa pokazuje wielkosé
promieniowania przy temperaturze $cian pie-
ca spalania ok. 1710° co odpowiada warun-
kom pieca martenowskiego. Do temperatury
ok. 600° podgrzewu metanu wielko$¢ promie:
niowania nie zmienia sie i jest ono 14 razy
wieksze niz przy zimnym piecu. Powyzej
wzrasta promieniowanie w zwiazku z samo:
karburyzacja, osiaga 19 jednostek przy tem:
peraturze podgrzewu metanu ok. 750° po
czym spada. Przesunigcie temperatury pod:
grzewu metanu dla otrzymania samokarbury-
zacji ku niZzszym temperaturom pochodzi
stad, ze juz w przestrzeni spalania metan
przed swoim spaleniem podgrzewa sie dalej.
Inaczej moéwiae zachodzi podzial podgrzewu

- miedzy Epodgrzewacz i przestrzen spalania.

Wszystkie te wykresy maja zasadnicza was-
de, ze maja charakter tylko jakosciowy. To
znaczy, przechodzac do urzadzen technicz:-
nych, otrzymamy podobne przebiegi, nie-
mniej nalezy przez préby odnalezé wlasciwe
warunki pracy.

Rummel z badan swych wysuwa wniosek,
ze najkorzystniejszym byloby juz na kokso-
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Rys. 9.
Badanie wplywu temperatury pieca spalania na pro-
mieniowanie (metan).

wni odpowiednio prowadzié proces z gazem
koksowym, aby tam wywolaé rozpad meta-
nu, przez co takze mogloby sie podniesé wy=
dobycie benzolu i smoly. Po usunieciu ich,
wyzej skraplajace sie weglowodory moglyby
zostaé w gazie i zwiekszylyby znacznie pro-
mieniowania plomienia. Niemniej autor zdaje
sobie sprawe z trudnoéci, jakie napotkalby
jego pomysl w koksowni.
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Urzgdzenia karburyzacyjne na smote dla 4 piecow Martenowskich.

Omowiliémy tu sprawe samokarburyzacji
metanu i gazu, zawierajacego metan. Widzi-
my, ze zjawisko to zalezy od wielu czynni=
kéw. Sa to: sklad gazu (koncentracja meta-
nu), temperatura podgrzewu gazu i powie:
trza, czas podgrzewu, wspolczynnik ilosci po-
wietrza, konstrukcja palnikéw i zwigzana z
tym szybko$é zmieszania i spalania, tempe:
ratura Scian pieca, w ktérym odbywa sie
spalanie. Wplyw ci$nienia pomijam, gdyz
jest ono stale. Chcac otrzymaé spalanie naj-
korzystniejsze tj. z pelnym wykorzystaniem
samokarburyzacji, nalezy wykorzystaé¢ mo-
zliwoéé regulacji spalania przez odpowiedni
dobé6r temperatury podgrzewu gazu, jesli sie
go podgrzewa, powietrza oraz wlasciwa kon-
strukcje palnikéw. Pewne techniczne rozwia-
zania w kierunku regulacji temperatury pod-
grzewu przyszly dopiero niedawno, wczes:
niejsze, duzo sa rozwiazania karburyzacji
przy pomocy dodatkowych palnikéw na smo-
fe lub pyl weglowy.

(C.d.n)
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Inz. Zygmunt KROTKIEWSKI
Politechnika Slaska

Ulepszanie dmuchu wielkopiecowego.
(Ciag dalszy)

II. Osuszanie dmuchu,

Kazdy praktyk wielkopiecowy wie, ze w
okresie zimowych mrozéw piec pracuje spraw:
niej niz w letnie upaly, réwniez wie ze przy
pewnym okreslonym. dla kazdej miejscowo-
$ci kierunku wiatru praca pieca jest lepsza,
niz przy innym kierunku. To na pozér dziwne
spostrzezenie staje sie zrozumialym, jezeli
uzmyslowimy sobie, Ze w czasie mrozu nasy=
cenie powietrza (dmuchu) para wodng jest o
wiele nizsze, niz w gorace dni lata. To samo
daje kierunek wiatru, ktory naprzyklad dla
naszych szeroko$ci przynosi o wiele wiecej
wilgoci z zachodniego kierunku, niz ze
wschodniego.

W okresie suchego powietrza, bez wpro-
wadzenia zadnych innych zmian w warun-
kach pracy pieca, natychmiast zauwaza sig
wzrost produkeii i'zjawia sie moznosé wieks
szego obciazenia mnaboju, a tym samym
zmniejszenia wyvdatku koksu. Zmiennos$¢ kli-
matu nie pozwala w pelni wykorzystaé czasu
suchego powietrza, gdyz czeste i nieoczeki-
wane zmianv zmuszaja do ostroznos$ci.

Powyvisze spostrzezenia zrodzily mysl
sztucznego osuszenia powietrza tak, by

mie¢ zapewniony niski i niezmienny stopien
wilgoci w dmuchu. Pierwszym, ktéry te myél
opublikowal w 1903 r., byl amerykanski in-
zynier James Gayley, podajac w drodze te-
oretycznych rozumowan oszczednodci jakie
przvniesie osuszanie dmuchu.

Przeciw wywodom Gavley’a goraco wy:
stapil niemiecki profesor Simmersbach. Po-
miedzy obvdwoma w literaturze fachowej
powstal krétki, lecz gwaltowny spor, z kté-
rego Gavley wycofal sie, pozostawiajac wra-
zenie, jak ddyby uznal sie za pokonanego.
Lecz oto w koncu 1904 r. pojawily sie spra-
wozdania z pracy amerykanskiego pieca
.Izabella” Nr. 4., na ktérym w miedzyczasie
zastosowano urzadzenia do osuszania dmu-
chu podlug projektu Gavley’a. Osiagniete
rezultaty znacznie przeszly przewidywania
samedo Gavlevia i wyrazily sie cvirami:
obnizenie wilgoci dmuchu osiagneto z 10—12
Jr'm* do 3 wzrost  produkciji

i
~ = ! 3
I—2,0 drim’,

z 382 t/24 h na 454 t/24 h ( tj. o 25%0). Zmniej-
szenie wydatku koksu z 0966 na 0.777
(tj. o 20%).

Na tak znaczny sukces zlozyly sie naste:
pujace czynniki: '

1. Przy niezmiennym wvdatku gazu na

nagrzewanie dmuchu, dzieki jego sucho-
$ci, temperatura dmuchu samoczynnie
podniosta sie z 382° do 465°.
Piec otrzymal niezmienne warunki dmu-
chowe, czego bez osuszania klimat Pen:
sviwanji nie dawal, gdyz $rednia wilgoé
powietrza latem wynosi okolo 13 gr/m?®,
a zima okolo 4 gr/m® a co dorsza w
ciagu jednego dnia, zaleznie od kierun-
ku wiatru, wilgoé powietrza waha sie
od 20 gr/m® do 6 gr/m* (lato).

Cieplo zuzywane na rozklad wilgoci
dmuchu zostalo w piecu zaoszczedzone.

)

o3

Tak wysokie korzysci nie zawsze daja sie
osiagnad, raz dlatego, ze naogdl stosowane
sa obecnie wyzsze temperatury nagrzewania
dmuchu, (niz to mialo miejsce na piccu ,,Iza-
bella™), ktore czesto nie dopuszczaja dalszej
zwyzki bez wywolania szkodliwych zawie-
szen pieca, powtore nie wszedzie istnieja tak
znaczne wahania wilgoci powietrza i wresz:
cie przy przecietnie nizszej wilgoci powie=
trza, oszczednoSci cieplne beda mniejsze.

Profesor Ehrenwort w drodze teoretycz:
nvch obliczen przyszed!l do wniosku, ze efekt
osuszania dmuchu tym jest wiekszy, im wil:
gotniejsze jest powietrze (np. piece nadmor-
skie) im wvzsze temperatury panuja w piecu
(mala wysokoéé pieca) im nizszv nagrzew
dmuchu jest stosowany i1 im wyzsza jest’
temperatura gardzieli.

Wywody Ehrenworta wskazaly na te sa-
me warunki, ktére Okerman wyprowadza, ja-
ko symptomaty zlego wykorzystania ciepia
w piecu i ktére doprowadzily go do niesly:
chanie trafnego spostrzezenia, tzw. ,Za-
sady Okermana”: , kazda przyczyna wywolu:
jaca zaoszczedzenie ciepla w piecu da tym
wieksza oszezednodd paliwa, im nizszym byl
wspolezynnik pozvtecznego dzialania ciepla
w piecu’.
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Wywody Ehrenworta i Okermanna tlomas
cza dobitnie te r6znice w korzys$ciach ze sto-
sowania osuszania dmuchu, jakie daja sie
zauwazyé na réznych piecach, pracujacych
w roznych warunkach.

Profesor Pawlow podaje, ze przecietna ko-
rzy$¢ z osuszania dmuchu w U. S. A. (gdzie
osuszanie jest powszechnie stosowane) wy:
raza sie oszczednoscia koksu 5% izwyzka pro-
dukcji powyzej 10%. Dalej prof. Pawlow za-
znacza, ze w Z. S. S. R., gdzie w hutach nad:
azowskich wilgo¢ powietrza wynosi 9 dr/m?,
w Dombasie 8 gr/m®, a Magnitogorsku za-
ledwie 5 gr/m?®, (lecz wszedzie sa znaczne was
chania w stopniu nawilzenia) osuszanie dmu-
chu jest korzystne. Korzysci te potwierdzaja
liczne obserwacje w innych krajach, tak np.
LStahl u. Eisen” (1942 r. str. 761 i 1051) poda-
je wyniki osiagniete na 2:ch piecach i wyra:
zajace sie w pierwszym wypadku: oszcze:
-dno$¢ na koksie 55%, zwyzka produkcji
19,5%, w drugim: oszczednosé¢ koksu: 187%,
zwyzka produkcji 12%, do 26%. = -

Nowoczesne osuszanie dmuchu sposcbem
Gayley’a polega na tym, ze powietrze przed
-dmuchawa wielkopiecowa jest przepuszcza:
ne przez chlodnie obnizajaca jego tempera:
ture ponizej —0° (nawet do —15%), co po:
‘woduje poczatkowo kondensacje na ciecz,
a nastepnie na 16d niemal calkowitej wilgoci
powietrza. System taki ma dodatkowo te do-
‘bra strone, ze ochlodzone, a wiec zgeszczo-
ne powietrze, powoduje wydajniejsza prace
dmuchawy, dajac oszczednosci na jej nape:
dzie. Zlg strona urzadzenia jest stosunkowo
wysoki koszt inwestycyjny i wiekszy koszt
nagrzewu, poczatkowo ochlodzonego dmu-
chu. Ostatnie okolicznodci dlugo wstrzymy-
waly wprowadzenie osuszania dmuchu w Eu-
ropie. Dopiero powstanie nowego systemu
osuszania tzw. ,Silico-Genn”’, polegajacego
na absorbcji i nastepnej regeneracji medium
absorbcyjnego, koszt inwestycyjny ktorego
wynosi zaledwie okolo 3% kosztéw budowy
oddzialu wielkopiecowego sprawil, ze Euro-
pa, idac za przykladem Ameryki, coraz sze:
rzej zastosowuje instalacje osuszania dmu:
chu.

Zaleznie od stopnia nawilzenia dmuchu
Zzmienia sie zawarto§é Oz, H: i N: w dmuchu,
jak réwniez i sklad spalin przed dyszami.
Odnoéne cyfry podaje tabela 3. (Pawlow).

Obserwacje piecoéw pracujacvch na osus
szonym dmuchu wykazaly, ze temperatura

przed dyszami spada wraz ze wzrostem wil:
goci dmuchu przy niezmiennych pozostalych
warunkach pracy pieca. Powyzsze spostrzeze:-
nie potwierdza rowniez teoria. Wilgoé¢ dmu-
chu natychmiast po wylocie z dyszy zostaje

Tabela 3.
H sklad dmughu w 0/p sgaliny w % 0. |
2 O objeto$ciowych objelosciowych 100 =
w Olg ' N
" 0: | Ho | Noe | CO| Ho | N
0 {2100} 000 [79.00{ 347 00 | 653 26.58
€5 }21.09 1 049 |78.42 | 348 | 0.4 | 648 | 26.90
1.0 |21.184] 0.995|77.821| 350 | 0.8 | 642} 27.22
15 121,28 (148 {77.24 | 351 | 1.2 | 637 27.53
2.0 [21.37 | 1,98 |76.65| 352 | 16 | 63.2| 27.85

rozlozona, reagujac z rozzarzonym koksem.
Jeden kg pary wodnej przy rozkladzie pochta-
nia 58080 : 18 ==3227 kal. przy tvm utlenia
sie 0. 67 kg C.

Jeden kg C. utleniony przez pare wodna
wymagda 3227 :0.67 =4840 kal. (lub 58080 :
12 =—4840). Poniewaz tworzenie sie przy tvm
CO wydziela 2430 kal. to ogdolna strata wy-
nosi 4840 — 2430 = 2410 kal. na 1 kg C. Re:
akcja pomiedzy para wodna a koksem idzie
podlug wzoru: :

H:O + C=CO + H:— 2410 kal.

Od wielkosci 2410 kal. nalezy odliczyé cie-
plo nagrzanego wegla, ktére wydlug Richar-
ds’a wynosi 0,5 t — 120 i cieplo zwarte w pa-
rze wodnej ktére jest zalezne od temperatury
pary i wynosi jak podaje nastepujaca tabe:
la 4:

Tabela 4.
temp. pary Cieplo Cieplo
wodnej C°: pary w produktach:
100 66 kal. 0,5t — 2464 kal.
200 137 ,, 05t—2393 ,,
300 214 ,, 05t—2316 ,,
400 206 ,, 05t—2234
500 384 ,, 05t—2146 ,,
600 478 |, 05t—2042 . -
700 577 ., 05t—1953
800 682 05t—1884
900 792 05t—1738 ,,
1000 L9007 05t—1623 ,,

Poniewaz cieplo donoszone przez rozzarzo:
ny C (0,5 t —120) jest zawsze mniejsze od na-
wet najnizszej cyfry 1623 kal., to wnioskuje:
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my, ze para wodna zawarta w dmuchu w kaz-
dym wypadku obniza temperature przed dy-
szami w piecu. To obnizenie jest jeszcze
wzmocnione przez to, ze produkty reakcji
CO i H: powiekszaja objeto$é gazéw, a tym
samym powoduja dalsze obnizenie tempe-
ratury przed dyszami. Na podstawie powyz-
szych danych mozna wyliczyé teoretyczng
temperature przed dyszami przy dowolnym
nagrzaniu dmuchu i dowolnej zawarto$ci
w nim wilgoci. Przeprowadzimy to oblicze:-
nie naprzyklad dla nagrzania dmuchu: 500°
i wilgoci 10 gr/Nm®, czyli na 1,293 kg suchego
powietrza. Dla spalenia 1 kg C na CO po-
trzebujemy 4.4685 Nm® suchego powietrza,
przytym wyzwala sie 2430 kalorii.

Powietrze nagrzane do 500° przynosi 707
kal. 1 kg spalanego (rozzarzonego) C przy-
nosi 0,5t—120kal. Z reakcji otrzymujemy
5,3944 m® gazowych produktéw spalania, wte-
dy temperatura spalania przy suchym dmu-
chu wyniesie:

2430 + 707 + (05t — 120) 2006°
5,3944 (0,303 + 0.000027 t)

Przy dmuchu zawierajacym 10 gr/Nm?® wil-
goci kazde 4,4685 m® suchego powietrza przy:-
nosi o. 044685 kg pary wodnej, ktora utleni
2/3 swej wagi tj. 0,02979 kg C.Utlenianie przy:-
nosi  0,02979 (0,5 t —2146) == (0,015 t—64)
kal. co nalezy dodaé w liczniku poprzednie-
go ulamka. Jednoczesnie objetosé produktow
spalania wyrazana poprzednio cyfra 5,3944 m®
powiekszy sie o objeto§é utworzonego CO-+
~+ H: wynoszaca 2 X 0.044685 : 0,91 =0,1102
m®, a wtedy poprzedni wzor przeksztalci sie:

3017+ 05t + 0015t —64
Y7 (5,304 + 0.1102)(0,303-+0,000027 t)

Pawtarzajac powyzsze obliczenia dla r6z-
nych temperatur nagrzewu dmuchu i réznej
zawarto$ci wilgoci w powietrzu i nanoszac
otrzymane cyfry, na wykres, w ktérym na
osi poziomej mamy wilgo¢ powietrza wyra-
zong w gr/Nm® a na osi pionowej wyliczona
temperature panujaca w piecu przed dysza-
mi, to dla réznych temperatur dmuchu otrzy-
mamy szereg krzywych:

S

0

Z wykresu wynika, ze przy nawilzaniu
dmuchu od O do 40 gr/Nm® przy niezmien-
nej temperaturze dmuchu, temperatura przed
dvszami w piecu obniza sie §rednio o 250°, lub
na kazde 5 gr/Nm® o ckolo 31°, wzglednie, ze
dla otrzymania niezmiennej temperatury

przed dyszami przy powyzszej zmianie wil:
goci dmuchu, musieliby$my podnie$é tempe:
rature dmuchu $rednio o okoto 280° lub okolo
35° na kazde 5 gr/Nm® wilgoci. Dalej zauwa-
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H.,O w dmuchu gr/Nm3

zamy, ze im wyzszej temperaturze dmuchu
krzywa odpowiada, tym przebieg jej blizszy
jest do poziomego tj. ze szkodliwy wplyw
wilgoci w dmuchu jest tym mniejszy, im wyz-
sza jest telperatura dmuchu. Ostatnie pokry:
wa sie Sci$le ze spostrzezeniami Reichardt’a.

Z drugiej strony temperatura dmuchu nie
jest wielkos$cia dowolna, a zalezna od pro=
filu pieca, wielkosci i stanu nagrzewania
i wlasciwosci wsadu. Przy niemozno$ci za=
stosowania pozadanej wysoko$ci temperatury
dmuchu, osuszanie jest niemal konieczno$cia.

Przy pracy na goraca suréwke odlewnicza,
a tymbardziej na ferrostopy, gdzie zalezy na
otrzymaniu wysokiej temperatury przed dy-
szami — korzysci osuszania sa réwniez wiels
kie."Natomiast przy stalej pracy na suréwke
przetworcza wysoko nagrzanym dmuchem,
usunigcie wilgoci z dmuchu z pozostawieniem
temperatury dmuchu na poprzednim pozio-
mie, mogloby daé¢ nawet ujemne rezultaty,
a to z powodu zbytniej koncentracji zaru
i zbytniego obnizenia strefy tworzenia sie
zuzli (zaleznie od wsadu i doboru zuzli).
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Wyprowadzone straty ciepla, cbjawiajace
sie spadkiem temperatury przed dyszami,
obrazujg ujemne skutki wilgoci dmuchu, lecz
wilgo¢ ta ma i pewne dodatnie strony, a mia-
nowicie: reakcja pomiedzy H:0 i C dzje
CO + H:— 2 gazy silne reduktory, przy tym

nych piecoéw, to pozostaje jedyny sposob:
sprawdzi¢ zrobione przypuszczenia, droga
préby praktycznej. Wyniki jednej z takich
préb, przeprowadzonej w Magnitogorsku,
przedstawiaja sie nastepujaco:

Czas trwania préby 22 dni.

Tabela 5.

Wyniki préby:

Dmuch z para wodna:

Dmuch bez pary wodnej:

Przecietna wydajno$é na 24 h 1348 1181
Wizrost produkcji 14,31% 0
Wydatek suchego koksu 0,806 t/t 0,827 t/t
Oszczednosé koksu 2,54% 0
Temperatura dmuchu 780° 537°
Dodatek pary 2,44% 0
Intensywnos$é spalania 993 kg/m* 893 kg/m®
Wspodlezynnik wydajnosci 0.876 m*/t 1,0 m*/t

bez domieszki N:. Skutkiem tego ogélna sita
redukcyjna gazéw w piecu zwieksza sie, re-
dukcja przyspiesza sie, temperatura gardzieli
Zmniejsza sie, a tym samym zmniejszaja sie
straty ciepla w gazach gardzielowych, bieg
pieca przyspiesza sie, jednak dla zachowania
nalezytej jakosci sur6wki, koniecznym jest
wynagrodzié straty ciepla przez wyzZszy na-
grzew dmuchu. Reasumujac ustalamy ze osus-
szanie dmuchu jest naogél! korzystne, a ko=
rzys$ci te sa tym wicksze im:

1) wyzsza jest wilgoé powietrza w danej
miejscowosci,

2) wicksze i czestsze sa zmianv w stopniu
wilgoci powietrza,

3) nizsze sa piece,

4) nizszym jest nagrzew dmuchuy,

5} wyzsza jest temperatura gardzieli.

Il Nawilzanie dmuchu.

Istnienie tak zlych jak i dobrych stron wil=
goci dmuchu, doprowadzilo niektérych me:
talurgéow do podejrzen, czy czasem nie prze:
wazaja te dobre strony, a wtedy nalezaloby
je wzmocnié przez sztuczne nawilzanie dmus-
chu, wdmuchujac don przegrzana pare wos=
dna (podobnie jak to sie robi w czadnicach).
Poniewaz obliczeniem nietrudno znalezZé, ze
na wyréwnanie strat cieplnych w piecu, spo-
wodowanych wilgocia, na kazdy 1% wilgoci
w dmuchu, nalezy temperature ostatniego
pednie$é o 74°natomiast niema sposobu obli-
czenia wszystkich innvceh czynnikow, zalei-
nych od zbyt réznorodnych warunkéw réz-

Z podanych cyfr wynika, ze doéé znaczny
wzrost produkcji, przy nieznacznej oszcze:
dnosci na koksie, zostal osiagniety kosztem
bardzo duzej nadwyzki temperatury dmu-
chu i kosztem wyprodukowania przegrzanej
pary w ilosci 70 t/24 h. Sprawa kalkulacyjne-
¢go usprawiedliwienia tego zabiegu moze by¢é
roztrzygnieta tylko dla kazdego wypadku
z osobna. Obliczenia cieplne wykazuja defi-
cyt, co potwierdzaja i inne analogiczne pro-
by, ktoére wykazaly oszczednoéé na koksie
ponizej 1%. Nic wiec dziwnego, ze nawilza-
nie dmuchu jako staly Srodek produkcyjny
nigdzie zastosowania nie znalazic, tymbar-
dziej, ze wyzwalany H, rozpuszczajac sie
w splywajacych kroplach suréwki, znacznie
obniza jej jako$é. Tym niemniej proby za-
stosowania nawilzonego dmuchu daly pozy-
tywna korzy$¢, wskazujac na to, ze para wos
dna w dmuchu, analogicznie, lecz silniej niz
zimny dmuch, jest skutecznym $rodkiem le-
czniczym, stosowanym chwilowo w wypad:
kach, gdy piec zostal ,,przegrzany’’, gdy pro=
fil pieca, lub jakos$¢ materialow wsadowych,
nie dopuszczaja dostatecznie nagrzanego
dmuchu, a wywoluja oporny bieg pieca i za-
wieszanie sie wsadu. W tych wypadkach
krotkotrwale zastosowanie pary wodnej skus
tecznie doprowadza bieg pieca do stanu nor=
malnego. Stale nawilzanie dmuchu para wod-
na na ogoél! jest niekorzystne, natomiast jest
ono bardzo skutecznym — chwilowo stoso-
wanym — ,lekarstwem” przeciw pewnym za-
burzeniom w biegu pieca.
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IV. Natlenianie dmuchu.
W ostatnich kilkunastu latach, podjcto
réwniez prace nad ulepszaniem dmuchu dro-
ga powickszania w nim ilo$ci tlenu. Zjawiska

temperaturze gardzieli, osiagniemy korzysci,
natomiast na piecu pracujgcym z wysoko na:
grzanym dmuchem i niska temperaturg gar:
dzieli, korzyéci natleniania sa watpliwe, lub

zachodzace w piecu przy wzbegaconym ujemne.
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Wykres 2.

Zaleznosé wydatku koksu od zawarto$ci Os w dmuchu

przy ronych temp. dmuchu i gardzieli i roZnym stopniu

redukcji bezposredniej

w tlen dmuchu sa zupelnie inne niz te, kto-
re osiagnieto przy osuszaniu. Zauwazy¢ na:
lezy ze wzbogacenie dmuchu w tlen jest row:-
noznaczne ze zmniejszeniem w nim azotu.
Spalanie koksu takim dmuchem odbywa sig
szybciej, zajmujac mniej przestrzeni, tem:
peratura spalania jest wyzsza, gdyz mniejsza
ilo§é gazéw cieplo unosi. Mniejsza ilos¢ ga=
zowych produktéow spalania szybciej traci
swe cieplo i rychlej spelniaja sie zachodzace
w tych gazach chemiczne przemiany. Lecz
zmniejszenie iloSci gazow ma strony ujemne.
Azot wdmuchiwany do pieca w dmuchu
o temperaturze np. 600° opuszcza piec w ga:
zach o temperaturze np. 200°, pozostawiajac
pokazne iloéci ciepla w piecu. Zmniejszenie
ilosci azotu — zmniejsza tez te korzystna dla
pieca ilo§¢ ciepla.

Wzrost temperatury spalania wywolany
natlenieniem dmuchu podsuwa mys$l, ze przy
dostatecznym dodatku tlenu mozna zrezy:
gnowaé z nagrzania dmuchu, lecz pamietad
nalezy, Ze nagrzew dmuchu pokrywa okolo
18% zapotrzebowania ciepla w piecu. Pozba-
wiajac piec tego dochodu w bilansie ciepla,
musieliby$my wynagrodzi¢ go wieksza ilo-
§cia spalonego koksu, co jawnie prowadzi-
loby do powainych strat materialnych.

7Z powyzszego wynika, ze stosujac natle-
nianie na piecu pracujacym z zimnym lub
slabo nagrzanym -dmuchem, przy wysokiecj

Ramm ujal wyniki swych teoretycznych
obliczen w wykres, (Nr 2) skladajacy sie
z 6:ciu oddzielnych wykreséw skonstruowa-
nych w ten sposdb, Zze na osi poziomej, na-
niesiony jest stopien natlenienia dmuchu
w %, na pionowej wydatek koksu w t na t
sur6wki. Trzy krzywe w gorze kazdego wy:
kresu odpowiadaja réznym temperaturom
gardzieli tg ==0"200" i 400° przy zalozeniu,
ze cala redukcja odbywa sie w drodze bezpo-
$redniej. Trzy krzywe w dole wykresy odpo=
wiadajg réwniez tg =10°200° i 400°, przy cal-
kowitej redukcji w drodze posredniej. Krzy-
we odpowiadajace innemu po$redniemu prze:
biegowi redukcji, znaleZ¢ mozna przez inter-
polacje, dla przykladu podano krzywa odpo-
wiadajaca temperaturze gardzieli 200° i re-
dukcji bezposredniej 50%.

Z zespolu wykreséw widaé wyraznie jak
spada wydatek koksu wraz z podniesieniem
temperatury dmuchu (od 0 do 1000°), a z kaz-
dego poszczegdlnego, jak zmniejsza sie wy=
datek koksu w zaleznosci od stopnia natlenia-
nia dmuchu. Jak nalezato oczekiwaé przy zim-
nym dmuchu (td =0°) i wysokiej tempera=
turze gardzieli (tg =400°) oszczgdno$é na
koksie skutkiem natleniania jest najwiecksza
(wykres 1), natomiast przy tp =1000 i tg =0
(wykres 6) wraz ze wzrostem natleniania,
wydatek koksu wzrasta.

Na podstawie wvkresu Ramm’a mozna wy:
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wnioskowaé, ze przy przecictnej tg = 200°
przelomowa jest temeratura dmuchu td=
==500°, ponizej tej temperatury sa korzysci,
powyzej — korzysci brak, a dalej zaczynaja
sie straty.

Jako wniosek z zasady Okermanna, po-
twierdzony réwniez praktycznymi prébami,
nalezy podkresli¢, ze natlenianie daje korzy-
§ci przy wysokim wydatku koksu (np. praca
na surOwke zwierciadlista, ferrokrzem,ferro-
mangan) szczegédlniej wtedy, gdy nie rozpo-
rzadzamy dostatecznie wysoka temperatura
dmuchu, natomiast przy pracy na zimna su:
réwke korzysci od natleniania nikna, a na-
wet zmieniaja sie w straty. -

Wykres Nr 3 (Pawlow) iloéciowo wykazu-
je wzrost koncentracji CO w gazach przy wy-
locie dysz (krzywa 1), oraz spadek ilosci
dmuchu (krzywa II )i gazéw (krzywa III),
jak réwniez stosunek objetosci gazéw do ob:

szeniem objetosci gazdw, co sprawia, ze piec
nie pracuje réwnomiernie calym przekrojem,
i gazy (male ci$nienie) plyna pewnymi tylko
drogami — drogami najmniejszego oporu.
Sparalizowaé to zgubne zjawisko moznaby
tylko droga wzmozZenia intensywnoéci pracy
pieca przez powiekszanie ilo$ci dmuchuy, lecz
jak daleko daloby sie to posunaé, moze wy-
kazaé tylko praktyka, a miarodajnych préb
w tym kierunku dotychczas nie dokonano.

Wyczerpujace dane natlenianiu dmuchu
zebral Lennings na prébnym malym piecu
w Gutehofnungshiitte. Piec mial wysokosé
pozyteczng 14 m, objetosé 50 m®, (JJ garu 2,4 m,
gardziel (J 1,6 m, 6 dysz. Préby byly prowa-
dzone z wytopem ferromanganu, przy natle-
nianiu do 30%, oraz z wytopem suréwki od-
lewniczej i thomasowskiej przy natlenianiu
do 26%.

Wsad wskazuje tabela 6.

Tabela 6.
przy O:=219% O:=26%
Surowka f aglomerat fosforowy 80,6 48,8
thomasowska | magnetyt szwedzki 19,4 51,2
Suréwka hiszpanska ruda ,,rubio” 38,5 / 428
odlewnicza { magnetyt Luossawara 61,5 57,2
przy O:=219% 0:=30%
Ferromangan f ruda manganowa kauk‘as:ka 84,3 79,2
| ruda manganowa sinajska 15,7 20,8
- A : - Otrzymane rezultaty sa zebrane w tabeli 7.
Najwieksza oszczednoséé koksu (400 kg/t)
£5 ! bs% otrzymano przy wytopie ferromanganu, lecz
\\ - N Lennings zaznacza, ze ta oszczedno$é jest
o \ © o nieosiggalna na piecu normalnej wielkosci
e N A/// m__? i przy temperaturze dmuchu td okolo 900°
. L f: i wydatku koksu 1,6 tj przy dobrych warun:
N ue <2 % it kach pracy pieca. Proby Lennings’a, skiero-
. \\ Wm.\‘ s wane do dalszego podwyzszania natleniania,
H ) B prowadzily do ujemnych rezultatéw.
§ w& Profesor Pawlow ujal dane Lennigs’a w po-
v, T~ réwnawczym bilansie cieplnym,ktéry podaje
| w tabeli 8. :
20 ; Z bilansu widzimy ze:
1 1) zysk na cieple gazéw jest stale wiekszy,
Loo *% j i niz strata pochodzaca od zmmiejszenia ilosci
ors T dmuchu. Najnizsza réznica przypada na fer-
. | , romangan. Jest to najkorzystniejszy przypa-
Q%= 2 25 30 35 wo dek wzbogacania dmuchu,
Wykres 3. 2) nieodpowiednio male straty przy suréw:

Zaleznos$é zawartoéci CO, ilosci dmuchu i gazéw
od zawarto$ci O, w dmuchu.

jetosci dmuchu (krzywa IV). Korzys$ci wyni-
kajace z koncentracji CO, niweczy sie zmniej-

ce thomasowskiej wskazuja na niescistosci
danych Lennings’a w tym zakresie i nieod-
powiedni stosunek do przychodu ciepla od
spalania C,
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Tabela 7.
Gatunek suréwki: Thomasowska: Odlewnicza: Ferromangan:
Zawarto$¢ tlenu w dmuchu % 21 26 21 26 21 30
Wydatek koksu kg/kg 0,991 0,859 1,055 0,889 2,190 1,749
Wydatek C kg/kg 0,897 0,777 0,952 0,805 1,982 1,583
Wydatek C karbonatow kg'kg 0,0167 0,0264 0,0225 06,0453 0,0647 0,0559
Spalanie C na CO: kg/kg 0,0997 0,1102 0,1322 0,1409 0,2344 0,2235
Spalanie C na CO kg/kg 0,7654 0,6358 0,7770 0,6212 11,6782 11,2913
W gazach: CO- 5,1 8,0 6,6 11,0 57 9,0
CO 33,8 ; 38,7 329 36,7 32,0 41,6
CH- 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
O: 0,08 0,20 0,05 0,10 0,08 0,00
H: 1,8 1,5 1,4 1,62 2,6 1,9
N 59,17 51,55 59,0 50,53 59,57 47,45
Ilo$¢ gazow milkg 4,23 3,086 4,388 3,153 9,788 5,792
Temperatura gazéw C° 432 262 361 205 635 418
Temperatura dmuchu C° 797 781 742 726 750 712
Hoé¢ dmuchu m?*/t 3,167 2,160 3,282 2,158 7,380 3,932
W zuzlu: Si O: 32,2 20,7 29,0 33,4 26,6 27,1
Al:QOs 13,1 12,2 14,3 8,5 11,1 9,42
CaO 41,2 44,4 45,0 50,0 37,5 42,0
Mg O 4,63 5,40 4,80 3,10 1,01 1,54
Mn O 2,96 2,01 6,72 0,46 18,2 13,70
Fe O — 1,57 1,54 1,41 0,65 0,52
S — — 2,71 1,82 1,02 1,10
Hoéé suzla 0,709 0625 0,474 0458 0925 0,746
W suréwee: C 3,08 3,02 4,16 4,21 6,68 6,67
Si 0,68 0,72 1,90 2,10 0,51 0,51
Mn 2,07 1,29 1,30 0,86 79,30 79,40
P 2,19 2,11 — - 0,32 0,28
S 0,10 0,09 0,02 0,01 0,01 0,02
Fe 91,88 92,77 92,62 9282 13,18 13,20
Temperatura surowki C° 1426 1427 1375 1365 1480 1475
Tloéé suréwki t/24 h 63,8 71,4 421 52,6 17,1 19,5
Redukcja bezposredn. % 61,7 56,5 55,8 53,3 52,2 52,6
Spalanie C przy dyszach % 82,4 81,6 86,3 80,0 87,1 83,7
Oszczednosé C kg — 13,3 — 15,5 — 20,2
Powiekszenie produkeji % — 119 — 25,0 — 14,0

3) przy ferromanganie — odwrotnie — stra-
ty sa nienormalnie wielkie, co pochodzi z te-
go, ze sklad gazu nie odpowiada wydatkowi
C,

4) spalanie wegla przy suréwee thomasows:
skiej

przy O:=21 wynosi 38%
a przy O:=26% -—— 409%
natomiast przy odlewniczej, a wige i wigs
kszyim zuzyeiu C, odpowiednio 40,697 1 43,8
co nie jest mozliwe,

Po poprawieniu tych omylek okazalo bv
sie, ze wzbogacanie przy suréwce thomasow>
skiej jest wiele mniej korzystne niz wykazuje
Lennings.

Reasumujac dotychczasowe do$wiadczenia
i rozwazania teoretyczne mozna jedvnie po-
wiedzie¢, ze natlenianie dmuchu, a szczegdl-
niej wyzszych stopni, nie wyszlo jeszcze
z okresu prob laboratoryjnych i pélprzemy:
stowych. Zastosowanie na skale przemvslo:
wa w nowoczesnveh duzvceh piecach rokuje
jedynic powodzeniec przv wytopie ferrosto:
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pow, ewentualnie bardzo goracych suréwek
odlewniczych, przy suréwkach zimniejszych
korzysci sa male i te prawdopodobnie zni-
weluja sie kalkulacyjnie wysokim naogol ko-
sztem fabrykacji tlenu.

wno$é¢ czynnikow dmuchowych jest konie-
cznym warunkiem do szybkiego i skuteczne:
go likwidowania ewentualnych zaburzen w
biegu pieca. Naprzyklad, stosujac stale osu:
szanie dmuchu, korzystnie jest mieé urzadze-

4 Tabela 8.

Suréwka Thomasowska: Odlewnicza Ferromangan
Zawarto$é tlenu: % 21 26 21 26 21 30
Przychdd ciepla:

Spalanie Cw CO:kal 811 897 1076 1147 1907 1818
Spalanie Cw CO kal. 1911 1587 1940 1550 4190 3224
Dmuch wnosi kal. 836 569 801 513 1823 915
Zuzlowanie kal. 78 77 59 64 93 85
Razem 3636 3130 3876 3274 8013 6042
Rozchéd ciepla:
Redukcja 1762 1762 1696 1693 2156 2150
Odparowanie wilgoci 42 42 60 71 143 143
Rozklad karbonatéw 213 210 161 156 236 240
Cieplo w surowce 292 292 300 302 301 300
Cieplo w zuzlu 307 270 195 190 420 337
Cieplo w gazach 611 265 524 225 2124 2023
Chlodzenie wodne i straty: 409 284 940 637 2633 849
Razem 3636 3130 3876 3274 8013 6042
Zakonczenie: nie do czasowego wprowadzania pary wod:

Wiekszosé zebranych w niniejszym arty:
kule danych zostala zaczerpnieta z publikacji
znanych teoretykow i praktykow wielkopie-
cownictwa*), posiada wiec cigzar gatunkowy,
pozwalajacy na' wyprowadzenie wnioskow,
ktére powinny by¢é kierunkowskazem przy
czekajacej nas rozbudowie polskiego hut-
nictwa wielkopiecowego. Wnioski te sa:
danym warunkom, przy jakich piec pracuje,
odpowiadaja okreslone najkorzystnieisze pa-
rametry dmuchu; niezmienno$¢é, stalo$é tych
parametréw jest pierwszym warunkiem eko-
nomicznej pracy pieca. Drugim warunkiem
jest nastawno$é parametrow dmuchu, ktora
da mozno$é szybkiego przystosowania dmu:
chu do zmiany warunkow pracy pieca. Nie:
zmienno$é jest nawet wazniejsza, niz w pe:
wnych granicach absolutna wielko$¢ danego
czynnika. Korzystniej jest mieé¢ naprzyklad
temperature dmuchu nawet nieco nizsza niz
optimalna, — niz mieé ja o wyzszej $redniej,
lecz w szerokich granicach zmienng. Nasta-

) Od Redakeji: Zainteresowanych odsylamy

do pracy Akademika M. A. Pawlowa ,Metalurgia
Czuguna” Tom II, wydawnictwo 1945 r  str. 419—450.

nej do dmuchu, powiedzmy dla likwidacji
uporczywego zawieszania sie wsadu, przez
krotkotrwale podwyzszenie zawarto$ci wil:
goci dmuchu. Lacznie z tym nowe wielkie pie-
ce powinny by¢ zaopatrzone:

1) w nagrzewnice typu rekuperatywnego,
gdyz te daja o wiele rowniejsza, dowolnie
i szvbko nastawna temperature dmuchuy,. niz
jest to osiagalne przy cowperach,

2) w urzadzenie do osuszania dmuchu, ja-
ko dajace stale oszczednos$ci cieplne i zape:
wniajace stale nasilenie wilgoci,

3) w urzadzenie do wprowadzania pary
wodnej do dmuchu, jako $rodka doraznie
»leczniczego™,

4) Nalezy przewidzie¢ mozno$é wprowa=
dzenia w przyszlosci natleniania dmuchu w
oczekiwaniu, ze beda wypracowane metody
korzystniejszego niz dotychczas zastosowa:
nia dodatku tlenu.

5) Nalezy na jednej z hut zainstalowad
prébny piec malych wymiarow (okolo 75 m’
poiemnoéei), ktérv by postuzyl do badan tak
w dziedzinie dmuchu, jak i innych czynni:
kow, usprawniajacych prace wielkich piecow.
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Mozliwosci znalezienia zloza Fluorytu

na Dolnym Slasku.

Fluoryt (CaF:) jest mineralem o do$é sze-
rokim zastosowaniu w przemysle. Przede
wszystkim przemyst hutniczy i metalurgicz-
ny wykorzystuje jego zdolno$é obnizania
punktu topliwosci rud i zuzli, uzywajac jako
wysoko - warto$ciowego topnika. Przemyst
szklarski poza dodawaniem go do szkla, by
je uczynié latwiej plynnym, stosuje go przy
wyrabianiu szkiel specjalnych, a takze przy
produkcji szkla matowego, wykorzystujac w
tym wypadku wydzielanie si¢ fluorowodoru
przez zadanie fluorytu kwasem siarkowym.
Przemysl ceramiczny uzywa go do wyrobu

emalii, chemiczny — do produkecji fluoro- -

wodoru i zwiazkow fluorowych.
Wedlug Minerals Yearbook r. 1937, zuzy-
cie to w Stanach Zjednoczonych wynosilo:

1935 1936
. sh. t.
przemysk metalurgiczny 108.400  144.900
przemyst ceramiczny
" 1 szklarski 16.100 17.400
przemyvs! chemiczny 12.900 20.100
Razem 137.400  182.400

Cena fluorytu na rynku amerykanskim
przy bazie 85% CaF: i do 5% SiO: wynosila
18—23 dol. za sh. t.

Zapotrzebowanie nasze w r. 1936 bylo po-

kryte importem z Niemiec w wysokosci
4.138 t.
Gléwnymi producentami fluorytu byly

Stany Zjednoczone, Niemcy, Rosja, Anglia
i Francja, wedlug nasepujacego zestawienia
Minerals Yearbook 1937:

1932
Stany Zje-
dnoczone 22.907 66.161 77.823
Niemcy ? ?  70.045

1933 1934 1935 1936

112.255 159.873
98414 °?

Rosja 11.200 19.300 27.000 49.100 ?
Anglia  15.675 28508 34.765 31.646 ?
Francja  15.200 15.050 14.100  ? ?

Fluorvt jest typowym mineralem zl6z zy-
lowvch. Cho¢ spotyka go sie zaréwno w zlo-
zach pneumatolityeznych i hydrotermalnych

o wysokiej temperaturze, to jednakze wy:
stepuje on tam na ogél w niewielkich ilo=
Sciach jako mineral towarzyszacy. Samo-
dzielnie 1 masowo wypelnia zyly jako osad
roztworéw raczej nizszej temperatury, o
czym $wiadczy jego czesta parageneza z ba-
rytem. Fluoryt powstaly w wyzszych tempe:
raturach jest przewaznie drobno-krystaliczny
i ciemno-fioletowo zabarwiony (Berg 1929),
powstaly w nizszych — jest grubo-ziarnisty
i mniej intensywnie zabarwiony. Mineralami
towarzyszacymi w zvlach fluorytowych sa
przede wszystkim kware, baryt, galena i chal-
kopiryt. Siarczki, zazwyczaj drobno rozsia-
ne, robia wrazenie wspolczesnych fluoryto:
wi. Barvt i fluoryt zastepuja sie wzajemnie,
kwarc, wypierajacy czesto i fluoryt i baryt,
bywa najmlodszy.

W Stanach Zjednoczonych i Anglii eks:
ploatowano gléownie zyly wsérdéd wapieni kar-
bonu, lub partie tych wapieni metasomatycz-
nie zastepowane przez fluoryt. W Niemczech
zyly fluorytu wystepuja przewaznie wsérod
lupkéw krystalicznych i gnejséw.

Ze wzgledu na analogie z naszymi wystss
pieniami na Slasku Dolnym, interesujace sa
fluoryvtowo:barytowe zvly Lasu Turyngskie-
go, wystepujace w szczelinach na brzegach
tego paleozoicznego grzbietu gorskiego (n. p.
Herges Voigtei). Wiek ich jest pokarbonski,
gdyz niektére z nich tna warstwy czerwone:
go spagowca (perm). Zyly Lasu Turyngskie:
go nieraz w gornej czeSci wylacznie baryto-
we, przechodza ku dolowi w fluoryt. Spra-
wia to wrazenie pierwotnego zréznicowania
wypelnienn zylnych zaleznie od glebokosci.
Przekr6j jednej z zyl w granicie z kopalni
w Michelberg obok Herges, wedlug Bartlins
ga (1911) podaje rys. 1.

Wystepowanie fluorytu na zlozach Slaska
Dolnego w formie mineralu towarzyszacego
jest zjawiskiem do$é czestym (Rys. 2.). Na
szeregu zl6z, powstal on w warunkach wy:
sokiej temperatury, o czym $wiadcza zespo-
ly paragenetyczne mineraléw z tych zl6z. Tu
nalezy zaliczyé wystepowanie fluorytu na
Krzyzatce, w Podgorzu w Riesengrund, Mie:-
dzianej Gérze 1 Zlotymstoku. Z tymi zlozas
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mi nie nalezy wiazaé nadziel na spotkanie
fluorytu w wiekszej iloéci.

Natomiast parageneza fluorvtu z rudami
olowiu, cynku i z barytem na zlozach:

a) w Wolmsdorf w rejonie Klodzka, oraz

b) w Breattenhain, Dittmansdorf, Jabloni

BT , 7T .

Fluoryt  SRG OMfadame izcglbielon

aqrant

Rys. 1.
Przekréj zyly barytowo-fluorytowej kop. Michelsberg
(,,Bdrtling-Tietze: Die nutzbaren Mineralien”)

" zloze barytu w Bozej Gorze,

(Gaablau) i w Bozej Goérze w rejonie

Walbrzycha,
$wiadczaca o analogicznych warunkach pow:
stawania tych zl6z do szeregu zl6z Swiato-
wych, a zwlaszcza przypominajaca bardzo
zloza Lasu Turyngskiego uzasadnia mozli-
wo$¢ napotkania na nich lub w ich sasiedz-
twie fluorytu w iloSciach o przemystowym
znaczeniu,

Na specjalng uwage zastuguje przy tym
jako jedyne,
bedace w eksploatacji z posréd wymienio-
nych powyzej.

Kopalnia barytu w Bozej Gorze lezy na
NW od tej miejscowo$ci, u stép wzgorz
Hiittenberg, ktére zbudowane z porfiru
wchodza w sklad duzego lakkolitu porfiro-
wego. Eksploatacji podlegaja stromo stojace
zyly barytowe, przecinajace poludniowo-
zachodni skraj lakkolitu na dlugosci do 1,5
km. Przedluzenie strefy zyl ku NW i SE w
utwory karbonu produktywnego nie jest
zmineralizowane, jednakze, im dalej ku NW
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- f/‘&l@ﬂagmo Gord" Baibrzych s Rychdad

L ) 7

L"’.‘\! e % P
- o) g
o Ztvza wyzszych ié'mperaiur ¢ Néw & Ruda © Srebrna Gora

1 Horzyzallc /. /
2 Podgorze s 7olc
3 Riesengrund ./ }{?odz}w
4 Miedziana Gora L \
5 Ztolyslok (U \'

x 2toza ruskich lermperaiur \. X6 ?
[ lt?o]msdorf \. ,‘f‘
7 Breivien haar .
s ittmansdorf /
o jaltor

v Boza Gora

Dia ztoz bez numeru brak dDiych

Rys. 2.
Wystepowanie fluorytu na Dolnym Slasku.
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w utworach kulmu w Jabloni (Gaablau), zy-
ly barytowe sa znowu znane. Wreszcie we
wschodniej cze$ci lakkolitu porfirowego, na
Winklerberg, istnieje nieeksploatowana zyla
barytu o biegu E—W.

Odbudowa barvtu w Bozej Gorze obijgla
w poélnocno-zachodniej czeséci zloza (Hiitten-
berg) jedna zyle ,,Gottlob”, w poludniowo:
wschodniei, na Plautzenberg, — 3 zyly:
,,Gottlob™, ,Silberblick” i ,,Barbara”. Miaz-
szoéé zyl waha sie od 1—3 m. Glebokos¢ od-
budowy siega ca 100 m od powierzchni, a 60
m od poziomu gléwnej sztolni. Po biegu ro-
boty podziemne rozciagaja sie na dlugosci
1 km.

Mineralizacja jest dos$¢ zlozona. Jako naj-
starsza formacje wyr6znia sie brekcje porfi-
rowa, wybielong i spirytyzowang. Do tego
dolacza sie okwarcowanie z wpryskami ga-
lenv, tetraedrytu i blendy.
nia sie starsza formacje barytu szarego i
mlcdsza, ilo$ciowo dominujzcg formacje ba-=
rytu bialego bez siarczkéw, a natomiast cze-
Sciowo przerosta kwarcem i fluorytem. Ten
ostatni wystepowal na poziomie glownej
sztolni (+558 m. n. p.) w nieznacznych ilo-
¢ciach, tak, ze urobek zawieral zaledwo
2—3%0 CaF:. Jednakze w glab, zwlaszcza w
czesci N'W zloza (Hiittenberg) ilosé fluorytu
wzrastala do 10%, a nawet do 30 i 60%.
Z tej przvezyny te partie zloza przestano
eksploatowaé (Eisentraut, 1936). Seidl (1934,
str. 12) podaje, ze fluoryt pojawia sie przede
wszystkim na koszt kwarcu i uwaza, Ze nie
mozna z tego wnioskowaé o pierwotnym za:
siesu w glab jedynie do poziomu 6-tego.
Przypuszcza, ze zaniechanie eksploatacji na:
stepowalo raczej z przyvcezyny S$cienienia zyl
do 0,7 m.

Miedzy mineralizacja na Bozej Gorze, a
przytoczonym profilem z Lasu Turyngskiego
istnieje daleko idaca analogia. Pirytyzacja,
parageneza Zz galena i blenda, zastepowanie
barytu przez fluoryt przy posuwaniu w glab,
ma miejsce w obu wypadkach. Réwniez wiek
716z zdaje sie by¢ ten sam — pokarbonski.
Réznice sa jedynie w skali z16z.

Jest oczywiste, ze z zasobnymi i grubymi
zvlami zl6z niemieckich mogly drobne zloza
slaskie konkurowaé tvlko przy wysokiej czy-

Wreszcie wyrdzz

stoSci mineralu, zwlaszcza, ze nie posiadaly
zadnych urzadzen do wzbogdacania i sorto=
wanie odbywalo sie recznie. Nalezy przypu:
szczal, ze wybierano partie barytu najbar:
dziej czyste, fluoryt za$ musial by¢ trakto-
wany jako zle widziane zanieczyszczenie, a
nawet w wiekszych skupieniach — jako nie-
rentowny.

W obecnych warunkach jest dla nas rzecza
wazng, czy jednakze te ilosci fluorytu nie
moglvby pokrywaé naszego zapotrzebowania.
Problem ten -jest do zbadania, i to wlasnie
na Bozej Gorze — przez odwodnienie VI pos
ziomu i ewentualne rozprowadzenie na nim
i ponizej niego robot gorniczyveh w celu zba:
dania warunkow wystepowania lfuorytu.
Wyniki, uzyskane na tym zlozu bedzie mozna
w pewnej mierze uogdlni¢ i na pokrewne
zloza rejonu walbrzvchskiego i klodzkiego.

Streszczenie. Fluoryt na Dolanym -Slasku
wystepuje jako mineral towarzyszacy w zlo-
zach wysoko: i niskotermalnych. Te ostatnie
charakteryzuja sie parageneza z barytem o-
raz z Salena i blenda. Istnieje duza analogia
i pokrewienistwo miedzy nimi, a znanymi
zlozami fluorytowo = barytowymi Niemiec
$rodkowyvch — zwlaszcza Lasu Turyngskiego.
Z posrod zl6z $laskich na szczegdlna uwage
zastuguje Boza Gora. W glebszych partiach
zloza napotkano tu przy okazji eksploatacji
barytu takze znaczniejsze niz na innych zlo-
zach S$laskich skupienia fluorytu. Wyjaénie:
nie warunkéw wystepowania fluorytu na tym
zlozu moze doprowadzié¢ do odkrycia fluory-
tu w ilosciach o przemyslowym znaczeniu, a
poza tym da wskazania co do analogicznych
z167 w okolicy Walbrzycha i Klodzka.
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Mag. S. SZCZAWINSKI
Kier. Lab. P. Z. Inz. w Ursusie.

Metalurgiczne analizy mefodami kolorymefryczny-

mi przy uzyciu fofo-elekfrycznego absorbcjomierza.

Dwie monografie ,,The Use of the Spekker
Photo:Elektric Absorptiometer” (1941) ,,Fur-
ther Avances in the use of the Spekker Photo-
Elektric Absorptiometer in metallurgical Ana-
lysis” (1942) napisane przez E. J. Vaughan’a
i opublikowane w The Institute of Chemi-
stry, jak rowniez péZniej wydana ksiazka
»Metallurgical Analysis by means of the
Spekker Absorptiometer” napisana przez
F. W. Haywood’a i A. A. K. Wood’a i wy-
dana przez Adam’a Hilger’a, Ltd, wprowa-
dzaja szereg nowych metod bardzo prostych
i dokladnych do analizy stali, zeliwa, stopow
aluminiowych et c. W Anglii metoda ta okre-
¢lane sa: krzem, fosfor, molibden w stalach,
w Z. S. R. R. norma ,,GOST 2331—43 stali
i czuguny (nielegirowannyje). Metody chimi-
czeskago analiza” przyjela metode fotokolo:
rvmetryvezna do okreslenia fosforu.

Ogolne wskazéwki o technice wykonania
fotokolorymetrycznej analizy

Na rysunku podany jest schemat instalacji.
Swiatlo zaréwki S, wzmocnione kondensos-
rem 1, przechodzi przez filtr kolorowy f, na-
czynie z badana ciecza k i pada na seleno-
wy fotoelement F, polaczony przez wylacznik
K: z galwanometrem C. Jako Zrédlo $wiatla

%j;jﬁ '

'ﬁ;—}“’" H,

W
g

s

!
| ‘<

Schemat instalacji fotokolorymetrycznej analizy

stuzy Zzaréwka typu samochodowego na 6—12
Volt, ktérg zasila bateria akumulatoréw A.
Dla utrzymania stalego natezenia $wiatla, co
ma zasadnicze znaczenie dla dokladnej pracy
instalacji, w obwod zarzenia sa wlaczone
dwa oporniki, jeden dla grubszej - R, drugi
dla dokladniejszej regulacji - V.

Przy akumulatorach o pojemnosci 80 Ah.,
stale natezenie §wiatla zaréwki zachowuje sie
w ciggu kilku godzin. Dla r62nych koloréow
badanych cieczy dostosowane sa odpowiednie
filtry $wietlne. Komplet naczyn wykonany
jest o roznym odstepie miedzy bocznymi
§cianami, w celu otrzymania grubodci bada-
nej cieczy = 10, 15, 20, 30, 40 mm, co pozwa-
la mierzy¢ barwy o réznej intensywnosci. Do
mierzenie intensywnosdci $wiatla sluzy seleno-
wy fotoelement o czulosci 350—400 uA/lum.
W charakterze za$ aparatu pomiarowego siu-
zy galwanometr o skali do 100 podzialek
i wewnetrznym oporze w granicach od 750
do 2000 ohmow.

Po wlaczeniu zaréwki regulujac opornika-
mi sile §wiatla, ustawiamy wskazowke galwa-
nometru na maksymalna podzialke (100).
Napelniamy naczynie woda i notujemy pozy-
cje wskazéwki galwanometru po zaabsorbo-
waniu $wiatla wods. Odczytana wielko$é o-
znaczamy JPH:0. Nastepnie, po wylaniu wo-
dy, napelniamy naczynie badanym roztwo:-
rem i notujemy pozycje wskazowki galwano-
metru po zaabsorbowaniu $wiatla badana cie-
cza i dana wielko$ oznaczamy przez Je.

Obliczenie spélczynnika pochlaniania «
dla badanego roztworu wykonujemy na pod-
stawie nastepujacego wzoru:

x = 1g]F H.0 — lgJa

gdzie: « — spolezynnik pochlaniania $wiatla
badanym roztworem
JAH:0 wskazanie galwanometru przy
pochlanianiu $wiatla wods
Jo wskazanie galwanometru przy po-
chlanianiu $wiatla badana cieczg.

Okreéliwszy spélczynnik pochlaniania ba-
danej cieczy ox i spdlczynnik standartowego
roztworu o st, poszukiwana koncentracje
(% zaw. okre$lanego skladnika) Cx otrzymu-
jemy z nastepujgcego wzoru:

sdzie Cst jest koncentracja (% zaw. okreéla-
nego skladnika) standartu.
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Przyklady fotokolorymetrycznej analizy.

Okreslenie krzemu w stali i zeliwie. Zasada
metody polega na tym, ze krzemionka, znaj-
dujaca si¢ w roztworze kwasu siarkowego
o malym stezeniu, tworzy z molibdenianem
amonu zlozony zwiazek krzemowosmolibde:-
nowy (silicoo-molibdat complet), ktéry przv
zwiekszeniu kwasowoséci do 2 N tworzy ,,ble:
kit molibenowy” (molibdenum:blue) gdy jest
zredukowany chlorkiem cynawym. Na barwe
nie wywiera wplywu zawartos¢ P, As, V
w iloéciach do 0,2%. Stal jest utleniana i we-
gliki wprowadzane do roztworu przez dziala-
nia nadmanganianem potasu, ktorego nad-
miar jest rozpuszczany kwasem siarkowym
lub siarczynem sodu.

Okreslenie fosforu w stali i zeliwie wg normy
sowieckiej GOST 2331 - 43

Nawazke 0,5 lub 1,0 gr, w zaleznoéci od zawar:
tosci fosforu, w zlewce o poj. 250 cm®rozpusz:
czamy w 20 cm® kwasu azotowego (1:1) (przy
zeliwie w osadzie pozostaja grafit i SiO:). Na-
stepnie dodajemy 5 em® roztworu nadmanga-
nianu potasowego, o konc. wg OST 4783Y), i
gotujemy do wytracenia brunatnego osadu
(MnO:). Do goracego roztworu dodajemy
stopniowo okolo 2 cm® 20%:ego roztworu
siarczynu sodowego dla rozpuszczenia osadu
MnO:. Przesroczysty roztwér przelewamy do
kolby miarowej o poj. 100 cm® ochladzamy,
dopelniamy woda do kreski i dokladnie mie-
szamy.

Odpipetujemy 10 cm® roztworu do kolby
stozkowej o poj. 100 cm®, dolewamy 10 cm?®
wody i roztworu amoniaku (1:1) do powstania
nieznikajacego zmetnienia od wodorotlenku
zelazowego, ktory rozpuszczamy w kwasie sol-
nym (1:3) dolewajac go ostroznie kroplami.
Po rozpuszczeniu zmetnienia dolewamy je:
szcze 2 cm® kwasu solnego i 6 cm® roztworu
siarczynu sodowego i gotujemy w ciggu 1 mi-
nuty w celu zredukowania zelaza i znikniecia
barwy czerwonawej roztworu.

3

Kolbe szybko oziebiamy dolewamy 6 cm
kwasu solnego i kroplami 4 cm’® roztworu mos
libdenianu amonu (50 gr w 1 1. wody). Zabar-
wiony na niebieski kolor roztwor przelewamy
do kolby normalnej o poj. 50 cm®, dopelniamy

1) koncentracjia ta nie jest podana w normie.

do kreski woda i dokladnie mieszamy. Roz-
twor ten sluzy do fotokolorymetrowania.

Okreslenie molibdenu wg Vaughan’a polega

na odkryciu ze molibden z siarkocyjanianem
tworzy zwiazek o barwie ambry. '

Fe, Cu, Cr i inne skladniki znajdujace sie
w stali nie wplywaja na barwe, gdy roztwoér
jest zredukowany chlorkiem cvnawym. Pro-
cedura analizv jest nastepujaca: rozpuscié
stal albo zeliwo w kwasie i utlenié¢ przez do-
danie 0,5 gr NaNOs. Doprowadzié¢ do stalej
obietosci i odfiltrowad grafit, o ile jest obecny
i odebraé pipeta okres§lana cze$é roztworu.
Wytworzy¢ FeMo — siarkocyjanian przez
dzialanie = kwasu  siarkowego,  chlorku
cynowego i 0,5 gr NaCNS. Ustabilizowad
barwe w ciggu 15 minut. Zabarwiony roztwor
rozcienczyé do stalej obietosci i uzy¢ do fo-
tokolorymetrowania.

Sadze, ze przytoczone przyklady wystarcza
do zainteresowania naszych chemikéw hutni-
czych ta nowoczesna metoda analizowania,
juz obecnie szeroko stosowana w laborato-
riach metalurgicznych zagranica.

QiR i e

Zawia«lomienie
Prezydium N. O. T. zawiadamia, ze Sekre-
tariat Generalny N. O. T. przeniesiony  zo-
stal w Warszawie na ul, Lwowska 17 m. 3
(I pietro), tel. 8:52:74.

IR S R R R R T T

Sprostowanie do artykulu inz. W. Sznuka
w zeszycie Nr 6 Hutnika 1946 r.

Na stronie 335 do tabeli 1 wkradla sie omyl:
ka. W obliczeniu popiolu we wsadzie omytko-
wo podano cyfry odpowiadajace 1% zamiast
10% koksu. Omylka ta w wyniku spowodo-
wala nizsza ilo$¢ zuzla i wyzsza jego zasado-
wos¢, nie ma natomiast wplywu na inne obli-
czenia zawarte w artykule i jego tresc.

*



ZESZYT 7 HUTNIK r. 1946 STR. 283
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Prof. Uniwersytetu Jagielloniskiego
ek kladowy *
ckarz Lakltadowy

I. Znaczenie lekarzy zakladowych dla prze: slu — rabunkowa gospodarka sila roboczy

myslu i dla medycyny. spoleczenstwa, zywiaca sie — do czasu —

. ] : Sci letariatu; strony

Instytucja lekarzy zakladowych czy fabry- wysoka r’ozrodczoscm‘ pf‘o a.rlatt.l zZe strony

spoleczenstwa — ograniczenic sie¢ do czyn:-

cznych jest obecnie w Polsce uznana oficjal-
nie. Jest to fakt ze wszech miar godny uzna-
nia, a jednak laczy sie z nim niebezpieczen:-
stwo szablonowego traktowania tej instytucji
zaroOwno przez lekarzy, jak przez administra-
cje fabryczna, co tak mlodej jeszcze roélin:
ce mogloby powaznie zaszkodzi¢. Dlatego
wpierw pragne przypomnieé powstanie i roz-
woj instytucji lekarzy fabrycznych — tym
bardziej, ze powinno to ulatwié wytkniecie
marszruty w przysziosé.

Jezeli chodzi o tlo, to dla mnie zawsze naj-
bardziej istotnym byl fakt, Ze powstanie
przemystu fabrycznego zamknelo lekarzom
dostep do obserwacji warsztatu pracy i pra-
cownikéw podczas pracy. Uprzednio, w okre:-
sie przewagi rzemiosla, lekarz odwiedzajac
chorego rzemieslnika w mieszkaniu, mogl za-
poznad sie z istota i warunkami jego pracy
zawodowej, - gdyz odbywala sie ona przy
mieszkaniu. Totez lekarze XVII i XVIII wie-
ku zywo interesowali sie¢ chorobami zawodo-
wymi i starali sie znalezé na nie $rodki za-
radcze.

Rozdzielenie miejsca zamieszkania i miej-
sca pracy, cechujace epoke przemyshu fa-
brycznego, przy czym miejsce pracy jako
prywatna wlasno$¢ przemyslowca bylo w
zasadzie lekarzom niedostepne, pozostawilo
lekarzom XIX wieku jedynie mozno$é ob:
serwowania juz dokonanych skutkéw pato:
logicznych pracy bez rozpatrzenia przyczyn
i warunkéw ich powstania. Totez, wyjawszy
kilku specjalistow, czynnik pracy w $wiado-
moéci ogdiu lekarskiego stanowil niejako bia-
la plame¢ — ten czynnik, ktéry poza czynni-
kiem dziedziczno$ci w swych skutkach po-
$rednich i bezposérednich, odgrywa najwiek:
szg role w ksztaltowaniu osobowosci fizycz-
nej i duchowej. A ze przyroda nie znosi pust:
ki, miejsce znajomosci rzeczy zajely wierze-
nia i uprzedzenia $rodowiska spolecznego, z
ktérego dany lekarz pochodzi lub do ktérego
sie zalicza.

Wazniejsze byly ujemne skutki spoleczno:-
gospodarcze i zdrowotne: ze strony przemy:

noéci glownie reparacyjnych: w postaci lecz-
nictwa ubezpieczeniowego w sferze zdrowia,
w postaci rent i zasilkow w sferze gospodar:
czej. Nie moglo sie nalezycie rozwinaé zapo-
biegawstwo, finansowo tansze, a o wiele do-
datniejsze pod wzgledem zdrowotnym i spo:
lecznym, ¢dyz zmniejszajace liczebno$é in-
walidéw pracy i pozwalajace na wzrost wy:
dajnosci czynnych pracownikdéw bez usz-
czerbku dla ich zdrowia.

Zaprowadzilo by nas za daleko, gdybym
chcial tu nakresli¢ mozolng droge, na ktorej
wreszcie doszliSmy do stanu obecnego, kiedy
lekarze, wlaczeni w aparat wytwoérezy, mas
jac rownocze$nie w polu widzenia pracujace:-
go i $rodowisko pracy, moga poglebié nasze
wiadomo$ci z patologii pracy i na tej pod-
stawie szukaé skutecznych sposobow uzdro-
wotnienia produkcji. Warto jednak podkre:
$li¢ przemozny wplyw momentu finansowego

zainteresowania przedsiebiorstwa w mozliwie

wysokim stanie zdrowia zalogi, gdyz on w du-
zym stopniu wytyezyl zakres dzialania no-
woczesnego lekarza fabrycznego.

Do pierwszej wojny $wiatowej glowny ak:
cent polozony byl na slusznym odszkodowa-
niu robotnika za poniesione straty na zdro-
wiu i zdolnosci do zarobkowania. Naturalnie
sfery przemyslowe zajely postawe obronna,
ktora zmierzala do zwezenia zagadnienia do
szk6d niewatpliwie zawodowego pochodze:-
nia a tym samym do zwezenia pola dzialania
tych nielicznych lekarzy — lekarzy fabrycz-
nyeh dawnego typu, lekarzy inspekcji pracy,
— ktérzy mieli dostep do zakladéw pracy.
Zwlaszcza interesuje nas tu 6wezesny lekarz
fabryczny. Mial on raczej negatywne zada-
nie niedopuszczenia do pracy osobnikéw
przedstawiajacych wieksze ryzyko chorobo:-
we lub wypadkowe. Poza tym udzielal on
pierwszej pomocy ofiarom wypadkéw nie-
szczesliwych. Chodzilo ¢ zmniejszenie pozy-
cji tzw. ,,ciezaréw spolecznych’ przedsiebior-

*) Referat wygloszony na posiedzeniu Rady Lekar-
skiej C. Z. P. H. dnia 10. VII. 1946 r.
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stwa, Oczywiscie byli poszczegolni przemy-
stowcy i lckarze fabryczni, ktérzy ujmowali
te zadania szerzej, ale sama instytucja miala
w zasadzie charakter obrony intereséw ma-
terialnych przemyslowca.

Rzecza bardzo znamienng jest, z¢ przclom
dokonal si¢ w krajach biegunowo sobie prze:-
ciwstawnych pod wzgdledem ustrojowym, w
Stanach Zjednoczonych Amervki Pélocnej,
reprezentujacych ustréj hyperkapitalistyczny
i w Zwiazku Radzieckim, gdzie przyczynily
si¢ do tego momenty ideowo-polityczne. Jak
moglo do tego dojs¢ w Stanach Zjednoczo:-
nych?

Zlozylo si¢ na to kilka przyezyn: gwaltow:
ny spadek urodzen przy ograniczeniu imi-
gracji taniej sily roboczej z Europy Srodko:-
wej i Dalekiego Wschodu, co podniosio ceng
zycia ludzkiego, odkrycie — zaiste péZzne —
»~czynnika ludzkiego” w produkcji pod wply:
wem tavlorvzmu i jego odmian, jako tez po-
wstajacej organizacji bezpieczenstwa pracy.
Jednak przyczyna bezposrednig byl sukces
lekarzy fabrvcznych w zakresie opieki nad
ofiarami wypadkoéw przy pracy. Dzieki stwo-
rzeniu organizaciji o typie medycyny zapobie-
gawczej udalo si¢ zdecydowanie zmniejszy¢
rozmiary inwalidztwa pourazowego. Finan:
sowy oddzwick tego sukcesu w dziedzinie
zdrowotnosci przekonal przemyslowcéw ame:-
rvkanskich, ze wydatki na opieke lekarska
nad zalogg o typie zapobiegawczym nalezy
traktowaé jako inwestycje gospodarcza.

Gdy na tym przykladzie nauczono sie wy=
ceniaé¢ zdrowie i chorobe gospodarczo, wy=
starczylo vwkazanie, ze wypadki stanowia
zaledwie okolo 10 procent ogdélnych strat
czasu roboczego zaleznych od stanu zdrowia,
by rozwinaé instytucje lekarza fabrycznego
w organizacje fabrycznej stuzby zdrowia. Ta
stuzba troszczy sie o caloksztalt zdrowotno:-
$ci zalogi niezaleznie od tego, czy stan cho-
robowy powstal wylacznie z przyczyn zawo:
dowych, czy pozazawodowych, czy z obu
lacznie. W tym ujeciu choroby zawodowe w
$cistym i prawnym tego slowa znaczeniu od-
grywaja ilo$ciowo skromng role. Jest to istot-
nie przewrdt w poréwnaniu z tymi niezbyt
odleglymi czasami, kiedy staczano. zaciete
walki o kazda niemal pozvecje listy choréb
zawodowych odszkodowanych na réwni z
wypadkami przy pracy. Jedvna podstawa, o
ile chodzi o Stany Zjednoczone, tak szcro-
kiego zakresu fabrvcznej stuzby zdrowia bylo

zrozumienic, iz stan zdrowia zalogi jest tak
samo wazny dla produktywnosci przemyshy,
jak doskonalo$¢ jego technicznego wyposas
zenia.

Teoretycznie za mozliwie wysoki poziom
zdrowotno$ci publicznej obejmujacej réw:
nicz wiek produktywny, odpowiada publicz:-
na sluzba zdrowia. Trudno$¢ w wykonaniu
na tym polega, ze ludzie doro$li jedynie pod-
czas pracy tworza zorganizowany zespél, pod:
dany pewnej dyscyplinie, co wydatnie ula:
twia oddzialywanie zapobiegawcze. Organi-
zacja zespolowa i jej dyscyplina umozliwia
wychowywanie w zdrowotnych sposobach
pracy i odpoczynku oraz tworzenie urzadzen
wspolnych, obslugujacych zespol, jak racjo-
nalna organizacja pierwszej pomocy, dozy:
wianie, ochrona przed specyficznymi szko:-
dliwosciami pracy itp. Tymczasem wlasnie
tercn pracy, jak widzielidémy, byl poza zasie-
giem obserwacji i dzialalnosci lekarskiej.
Dlatego tez tylko przemysl mégl zorganizo-
wadé taka sluzbe, jako cze$é skladowa orga-
nizacji produkcji.

Fabryczna sluzba zdrowia spelnia jednak
$wiadomie, czyv nieSwiadomie, funkcje z za:
kresu publicznej stuzby zdrowia. Wynika stad
koniecznoéé nalezytego jej sharmonizowania
zaré6wno z organizacja lecznictwa ubezpiecze:
niowego, jak z samorzagdowa i pafnstwowa
stuzba zdrowia. Tylko jako harmonijna czesé
skladowa powszechnej sluzby zdrowia moze
i ta najmlodsza jej galez spelni¢ wszystkie
pokladane w niej nadzieje.

II. Zakres dzialania lekarzy zakladowych.

W chwili tak wyjatkowej, jak obecna, na
barki lekarza zakladowego spada szereg czyn-
nosci, ktére w czasach bardziej normainych
beda prawdopodobnie wykonywane Dprzez
inne instytucje. Dlatego ogranicze sie tutaj
do omoéwienia tych czynnosci, ktére stano-
wia o istocie jego pracy i o jej odrebnosci.

1. Badania wstepne nNnowoprzyje:

tych pracownikodw.

Trzeba sie bedzie wystrzegaé tego nasta-
wienia czysto selekcyjnego, ktére cechowalo
pierwotnych lekarzy fabrycznych. Nawet w
ustrojach pryvwatno-zkapitalistycznych podej
écie to okazalo sie niewystarczajace, gdy nie
ma nadwyzki padazy rak do pracy nad zapo-
trzebowaniem. Po stratach ludzkich, siegaja-
cych wladnie w Polsce wielu milionéw, trzes
ba sie liczy¢ raczej z niedoborem rak do pra:
cy. Analogie mozemy znaleZzé w dziedzinie
rekrutacji podczas nowoczesnvch wojen. Z
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poczatku stawialo sie bardzo wysokie wyma-
gania zdrowotne przy poborze, by pod ko=
niec wojny siega¢ po resztki zdolnosci do
sluzby wojskowej, osiagajac zupelnie dobre
wyniki, byle odpowiednie kategorie zdolno-
$ci byly postawione na wlasciwe miejsca. W
przemysle za$, gdzie nie chodzi tylko o sze$¢
lat wojny, lecz o caly okres zycia produktyw:
nego, a zwlaszcza w przemysle uspolecznio:
nym, sfuzacym wiec dobru ogoélnemu, trzeba
od razu zajaé takie wladnie stanowisko: skie-
rowa¢ kandydatéw do takiej pracy, przy kto-
rej istniejace braki czy wady nie przeszkodza
im pracowaé wydajnie bez zbytniego nara-
zenia ich zdrowia. Nie wynika z tego, by
przyjaé kazdego zglaszajacego sie do pracy,
gdyz fabryka ma do spelnienia okreslone
funkcje, ktére sa racja jej istnienia, przvjaé
natomiast nalezy kazdego mimo posiadanych
przez niego brakéw, o ile moze sie on przy:
czyni¢ do wykonania tych funkcji.
Amerykanscy lekarze fabryczni wypraco-
wali z biegiem czasu nastepujaca klasyfika-
cje kandydatéw do pracy:
Kategoria A, bez wad (dajacych sie wy:
kry¢ w warunkach badania w przychodni
fabrycznej) — zdolni do pracy w kazdym
dziale produkciji.
Kategoria B, z drobnymi wadami, notowa-
nymi na wypadek ewentualnych przyszlvch
roszczen, ale zdolni do pracy w kazdym
dziale produkciji, jak A.
Kategoria C, z wadami czy stanami choro:
bowymi, zwezajacymi przydatnos$é tylko
do niektérych dzialéw produkcji; tych os6b
nie wolno przenosié do innych zajeé¢ bez
zgody lekarza.
Kategoria D, — niezdatni chwilowo, czy
stale. Do tej kategorii zalicza sie osoby:
niebezpieczne dla siebie, np. epileptyk na
rusztowaniu; dla otoczenia — przypadki
choréb zakaznych; dla produkcji, np. ma-
to! przy materiale wybuchowym. Kategoria
ta spadla z okolo 10 proc. badanych na
2 proc. w miare wytwarzania sie bardziej
spolecznego nastawienia fabrycznej sluze
by zdrowia.

2.Badania okresowe.

Trafne rozwiazanie zadania pierwszego
wymaga spelnienia dwoch warunkow:

a) lekarz winien znaé dokladnie wymagania
psychofizyczne kazdego rodzaju zajecia w
obrebie fabryki i jego wplyw na stan zdro-
wia pracownikow oraz

b) lekarz winien znaé wplyw na przvdat-
no$¢ kandydata kazdego stanu patologiczne:
go, ktéry badanie wykrylo.

Otoéz lekarzy, ktorzy odpowiadaliby tym
wymaganiom nie ma i nie bedzie u nas, przy-
najmniej w najblizszej przyszloéci. Lekarz
fabryczny musi byé dobrym klinicysta co
najmniej w zakresie diagnostyki. Orzekania
0 przydatnos$ci mniej lub wiecej zdrowych
kandydatéw do réznych zajeé lekarz musi i
moze sie nauczyé¢ dopiero w fabryce. Musi
on mie¢ nastawienie badawcze.

Z przyczyn uprzednio omoéwionych ogdl
lekarzy nie ma moznosci obserwowania wiek-
szej liczby osobnikéw o wiadomych brakach
zdrowotnych podczas pracv. Totez dotych:-
czas orzekanie o zdolnosci do pracy w ogole,
czy tez do okre$lonej pracy w szczegdlnodci,
oparte jest w najlepszym wypadku na ob-
serwacji klinicznej w szpitalu, gdzie chory
nie pracuje i znajduje sie w zupelnie sztucz-
nych warunkach bytu. Musi ono w tych wa-
runkach by¢ z konieczno$ci oparte na de-
dukcji z obecnego stanu wiedzy lekarskiej
w tym przedmiocie. Totez w wielu wypad-
kach bedzie niesciste. Jedynie lekarze fa-
bryczni mogg z czasem dostarczyé ogdlowi
lekarskiemu dostatecznie duzyv material ob-
serwacyjny, indukeyjny. '

Potrzebnego do$wiadczenia nabywaja le-
karze fabryczni przez okresowe badania zalo-
gi i inspekcje wasztatu pracy. Pierwsze bada-
nie winno daé przekroj stanu zdrowia kaz-
dego czlonka zalogi i winno wobec tego ob-
ja¢ caly ustréj i wszelkie, nawet drobne, od-
chylenia od normy, choéby w danej chwili
zdawaly sie nie wplywaé na przydatnosé do
pracy. Badajac tego osobnika okresowo i zna-
jac istote i warunki jego pracy lekarz fabry-
czny moze ustali¢, czy i jakie braki w stanie
zdrowia reaguja na warunki i istote danej
pracy. Majac za$ do rozporzadzenia duzy
material kliniczny w postaci calej zalogi, mo-
ze on odréznié¢ reakcje indywidualne od re-
akcji typowej. Ten badawczy aspekt okre:-
sowych badan lekarskich pragne jak najsil-
niej podkresli¢. Nikt poza lekarzem fabrycz-
nym nie ma tej okazji studiowania schorzen
zawodowych — w najszerszym tego slowa
znaczeniu ,,in statu nascendi’. Tej okazji nie
wolno zmarnowad.

Poza tym zadaniem, obliczonym na dalsza
mete, badania okresowe majg bezposrednie
zadania zapobiegawcze. Od dawna postugu-
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jemy sie¢ nimi w stosunku do osO0b nawet
najzdrowszych, ale narazonych na specyficz-
ne ryzyko chorobowe, gdy wywolywana
przez nie choroba powstaje stopniowo i po=
woli, jak zatrucie olowiem, rtecig, benzolem
itd., jak pylica krzemowa, jak zmiany w sta-
wie barkowym przy stosowaniu narzedzi
pneumatycznych itp. Chodzi o uchwycenie w
pore pierwszych zmian patologicznych, by
przez przerwe w pracy lub zmiane zajecia
nie dopusci¢ do pelnego rozwoju choroby i
powstania inwalidztwa.

Badania okresowe dostarczajg rowniez
okazji do wczesnego inicjowania leczenia
wykrytyvch stanéw chorobowych w ogole.
Wiadomo, ze nie ma proporcji pomiedzy po-
czuciem choroby i potrzeby pomocy lekar-
skiej a obiektywnym stanem zdrowia. Sa lu-
dzie, ktérzy czuja sie chorzy i stale nawie-
dzaja lekarzy bez zadnego tla obiektywnego.
Wiekszoéé natomiast chorych zglasza sie do
lekarza po6zno, nieraz za pdino, gdy powrdt
do normy wymaga leczenia dluzszego, kosz-
towniejszego, a wynik juz nie moze by¢é pel:
ny wobec wytworzenia sie zmian nieodwra-
calnych. Dzieki dyscyplinie fabrycznej ini-
cjatywa lekarza, oparta na dokladnym zbada-
niu pracownika, moze skutecznie zastapid
zwykle bledna inicjatywe chorego. Najbliz-
sza analogia: kto regularnie co 6 miesiecy od-
wiedza swego dentyste kosztem drobnych,
niebolesnych zabiegdéw — zachowa najdiuzej
dobre zeby.

Faczy sie z tym mozliwo$é uzupelnienia
leczenia porada lekarza fabrycznego w za-
kresie higieny osobistej danego osobnika
podczas pracy i poza nia. Lekarz leczacy, nie

znajac istoty i warunkdéw pracy swych liczs

nych pacjentéw, na ogél nie bedzie mogt
udzieli¢ tak trafnych rad i wskazowek. Ma
to szczegdélne znaczenie w przebiegu scho-
rzen chronicznych, dotyczy wiec szczegélnie
starszych pracownikéw, zwykle z uwagi na
swe dodwiadczenie szczegblnie cennych. Ale
i w stosunku do ogélu pracownikéw wynik
badania okresowego stanowi doskonaly oka-
zie do popularyzacji higieny osobniczej,
zwlaszcza, Ze moze ona by¢ indywidualizo-
wana. '

3. Inspekcje warsztatdéw pracy.
Jak z powvyiszego wynika, badanie okre-
sowe zalogi wtedy tvlko spelni swoje zada-
nie, jezeli dokonujacy go lekarz jest dosko-
nale obeznany z kazda grupa czynnosci za-

kladu pracy. Tych wiadomos$ci lekarz nabe-
dzie tez tylko na miejscu przez czeste in-
spekcje wasztatow i”szczegdlowa analize sa-
mej istoty pracy, jej ewentualnej szkodliwo-
$ci dla zdrowia oraz ukladu warunkéw ze:
wnetrznych, wérod ktérych praca przebiega.

Ustalone w ten sposéb szkodliwosci albo
dadza sie¢ usunaé przez przeorganizowanie
danej czynnos$ci lub odpowiednie zabezpie-
czenie techniczne, albo ujemne ich skutki
moga by¢é zredukowane do minimum przez
szczegOlnie troskliwy dobor pracownikéow i
zaopatrzenie ich w sprzet ochronny indywi-
dualny. Potrzebna tu jest inicjatywa lekarza
w stosunku do czynnika administracyjnego
i technicznego fabryki i bezpoérednie jego
zainteresowanie doborem i kontrola wlasci=
wego sprzetu ochronnego. Lacza sie z ta funk-
cja zadania kontrolne lekarza w zakresie
ogblnej higieny zakladu pracy i jego stanu
sanitarnego. Lekarz fabryczny musi byé wo-
bec tego dobrze przvgotowany z higieny w
ogéle, a z higieny pracy w szczegdélnosci.

4. Organizacjapierwszej pomocy

Jest to wlasnie ten dzial pracy lekarza fa-
brycznego, ktéry najwiecej przyczynil sie do
spopularyzowania samej instytucji. Dlatego
zasluguje on na baczna uwage szczegdlnie
dzisiaj,.kiedy instytucja juz zostala uznana,
albowiem w zyciu gospodarczym sprawa
oplacalnosci jakiejkolwiek sluzby predzej,
czy pbzniej wyplywa. Oplacalnos$é fabrycz-
nej sluzbyv zdrowia najlatwiej udowodnié
wlasnie w dziedzinie pierwszej pomocy.

Jest to dziedzina do niedawna bardzo za-
niedbana — teoretycznie i praktycznie. Bylo
to do pewnego stopnia nieuniknione, skoro w
zasadzie chodzi o zabiegi ratownicze w okre:-
sie, nim poszkodowany dostanie si¢ w rece
aparatu lecznictwa, czyli o zabiegi wykony:
wane z reguly przez nie-lekarzy. Wprowadza-
jac lekarza na stale w obreb fabryki mozemy
zalodze zapewnié pierwsza pomoc udzielana
fachowo badz przez lekarza, badz przez per:
sonel przez niego szkolony i dzialajacy pod
jego nadzorem.

Doéwiadczenie wykazalo, ze dzieki takicj
pomocy, udzielonej w pierwszej godzinie po
zadzialaniu urazu, mozna wybitnie poprawié
szanse powrotu do zdrowia i do funkcji ofia-
rom nieszczedliwych wypadkow. W tych wa=
runkach mozna m. i. prawie zupelnic opano=
waé zakazenie przyranne. W wielu fabrykach



ZESZYT 7

HUTNIK

r. 1946 STR. 387

amerykanskich w ten sposéb czestotliwosé
tej groznej komplikacji obnizono trwale po-
nizej 1%. Ta pozycja nadaje sie doskonale do
obiektywnej oceny sprawnosci fabrycznej
stuzby zdrowia w dziale pierwszej pomocy.

Rzecz na tym polega, ze jakkolwiek tylko
pewien odsetek uszkodzen zostaje powazniej
zakazony, nigdy jednak nie wiadomo, kto-
re z tych uszkodzen bedzie tym zakazeniem
zagrozone. Trzeba wiec opatrzyé prawidlowo
kazde, nawet drobne uszkodzenie, a tvch jest
bardzo duzo. Tylko przy decentralizacji pier:
wszej pomocy mozna przeprowadzié zasade,
by kazde najdrobniejsze skaleczenie bylo
opatrzone bez wickszej straty czasu pracy
przez osobe wyszkolona. Gdzie takiej orga-
nizacji nie ma, sam poszkodowany lub jego
koledzy udzielajg pomocy, a taka pomoc nie-
fachowa bvwa grozniejsza od samego uszko-
dzenia.

Oczywiscie, skoro istnieje gotowy fabryvez:
ny aparat pierwszej pomocy, nalezy go wy:
zyskaé réwnieZz na korzy$é schorzen niewy-
padkowych, wystepujacych podczas pracy.
Jednakze w tym zakresie powstaja w zyciu
trudnos$ci przy odgraniczeniu zabiegéw o cha-
rakterze doraznej pomocy od wlasciwego
lecznictwa. To zagadnienie da sig¢ rozsadnie
rozwiazaé tylko w Scislej wspélpracy z lecz:-
nictwem ubezpieczeniowym.

5. Udzial w rehabilitacji .
zawodowej.

Lekarz fabryczny zapelnia luke na jednym
cdcinku w organizacji opieki nad ofiarami
wypadkoéw, a mianowicie od momentu za:
dzialania urazu do chwili podjecia leczenia
przez lecznictwo ubezpieczen spolecznych.
Istnieje jednak jeszcze inna luka, a miano-
wicie w zakresie tzw. rehabilitacji zawodo-
wej. Okazalo sie bowiem, Ze mozna przy:
spieszy¢ powr6ét do normy po uszkodzeniu i
uzyskaé najlepsza funkcje, jezeli poszkodos
wany mozliwie wcze$nie wraca do pracy.
Gdyby jednak pracownik podjal zadanie
przekraczajace jego sily, nastapi pogorszenie
stanu zdrowia. Obecnoéé lekarza w fabryce
pozwala zrealizowaé zasade wczesnego po-
wrotu do pracy, gdyz rodzaj i stopiefr intens
sywnosci zajecia bedzie regulowany przez le:
karza znajacego zdrowienica i rodzaje prac
wykonywanych w danym zakladzie. Przy ta-
kiej organizacji trapiaca Europe histeria ren-

towa jest rzadkoécia w Stanach Zjednoczo-
nych.

6. Dzialalnos$¢ propagandowa
i wychowawcza

Lekarz fabryczny nie ‘wyzyskalby wszyst-
kich korzysci, jakie daje mu jego pozycja
strategiczna jako czlonka zespolu fabryczne:
go, gdyby nie rozwinal zywej akcji propa-
gandowej i wychowawczej w dziedzinie. zdro-
wia. Nieu$wiadomienie lub wrecz ciemnota
naleza, jak dzi§ wiemy, do najwazniejszych
czynnikéw chorobotworczych. Jest to jedenz
czynnikéw patogenezy spolecznej.

Totez dzi$ propaganda i wychowanie nale-
za do najwazniejszych érodkéw dzialania hi-
gieny spolecznej. Znowuz trudno$¢ polega na
tym, Ze zwracajac sie do ogélu lub dowolnie
zebranego tlumu, trzeba operowaé wskazow:
kami ogdlnikowymi. Lekarz fabryczny moze
te akcje prowadzi¢ bardziej specyficznie w
oparciu o swa znajomo$é kazdego czlonka
zalogi, warunkow jego pracy i placy. Przez
powtarzanie osiegnie wzmocnienie efektu
zbyt slabego przy jednorazowym zadzialaniu.
Akcje te trzeba prowadzi¢ z rozmachem i
przy wyzyskaniu $rodkéw technicznych, kté-
rymi dysponuje nowoczesna reklama. Uzupel-
niaja je porady indywidualizowane z okazji
okresowvch badan lekarskich.

7. Statystyka chorobowosdci
i umieralnos$ci zakladowej.

Organizacja fabrycznej sltuzby zdrowia jest
niezbednym elementem naprawde naukowej
organizacji pracy. Do zasad naukowej orga-
nizacji nalezy sprawozdawczo$¢ kazdego
dzialu pracy i kontrola osiagnie¢. Tym celom
sluzy na odcinku zdrowotnoéci statystyka
chorobowoséci i umieralnosci zakladowej. —
Winna ona uwzglednié réznice biologiczne —
wiek i ple¢ oraz réznice ilosciowe i jakoscio-
we ryzyka dla zdrowia roznych warsztatow
i czynnoéci. Rejestrowaé nalezy calkowita
chorobowos$é, nie tylko wypadki i choroby
zawodowe. Poréwnujac stope chorobowosci
poszczegblnych warsztatéw i czynnodci, le-
karz uzyska wskazéwki, gdzie szukaé przy-
czyny szczegdblnie pomyslnego lub niepomysl-
nego stanu zdrowia, jakie warsztaty i czyn:
nosci poddaé poglebionej analizie lekarsko-
technicznej. Poza tym statystvka ta bedzie
obiektywna podstawa do oceny wartosci fas
bryeznej stuzbv zdrowia.
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7. Dozywianie w fabryce.

Czynniki pozazawodowe wplywaja oczy=
widcie rowniez na stan zdrowia, a tym sa=
mvm na zdolnoé¢ do pracy zalogi. Totez bar-
dziej postepowe zaklady przemyslowe od
dawna udzielaly swym pracownikom pomocy
w dziedzinie mieszkania, sportu, wczasow,
potrzeb kulturalno-o§wiatowych itd. Szcze-
golnie jednak cenna moze i powinna by¢ po:
moc udzielana celem racjonalizacji Zywienia
tym bardziej, ze istnieje tu najécslejszy zwia-
zek z wydajno$cia pracy.

Zywier’jlie warstw robotniczych z wielu
wzgledéw nie odpowiada wymogom nauko=
wyvm i to nie tylko w krajach ubozszych, do
ktorych nalezy zaliczyé Polske, lecz réwniez
w krajach o stopie zamozno$ci Anglii i Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej. —
Braki te istnialy nawet w czasach normal:
nych, a warunki powojenne jeszcze je u nas
spotegowaly. Aktualne zapewnienie pracow:
nikom minimum potrzeb fizjologicznych w
tej dziedzinie nalezy uznaé za najwazniejsza
inwestycje gospodarcza, o ile chodzi o czyn-
nik ludzki produkeciji.

Zgodnie jednak z moim gléwnym zaloze:
niem pragne omoOwié sprawe pomocy Zywnos
$ciowej zalodze nie tyle jako potrzebe chwili,
ile jako jeden z waznych sposobow podnie:
sienia zdrowotnoéci zalogi w ogéle. Liczac
sie z faktem, ze przecietny robotnik w domu
prawdopodobnie odzywia sie wadliwie, nale:
zaloby zaofiarowa¢ mu w fabryce jeden glo:-
wny posilek-obiad lub kolacje — tak dobra-
ny pod wzgledem skladnikéw odzywczych,
by skompensowaé braki zywienia domowego.
Innymi slowy, jadlodajnia fabryczna mogla-
by spelniac¢ role analogiczna, jaka $niadanie
szkolne spelnia wobec mlodziezy szkolnej.

Warunkiem jest, ze menu tego positku w
fabryce bedzie odpowiednio dobrane. Wyko-
nywac to zadanie w detalach musi odpowied-
nio wyszkolony personel gospodarczy, ale
czuwaé nad tym winien lekarz fabryczny
Materialu do odpowiednich wskazowek die-
tetycznych dostarczaja mu wyniki okreso-
wych badan lekarskich, ktére winny uwzgle-
dnizaé réwniez stan odzywiania czlonkéw za-
logi. Winien on sie réwniez interesowad ty:
pem odzywiania rodzin robotniczych i przy-
zwyczajeniami, ktére w tej dziedzinie cechus-
ja dana dzielnice kraju. Sprawa racjonalne-
¢go zvwienia winna tez byé jednym z glow:

nych przedmiotow prowadzonej przez leka=
rza akcji propagandowej.

Istnieje poza tym ciekawy problem Zywie:
nia ochronnego — takiego zywienia, ktére
mogloby zmniejszy¢ ujemne dla zdrowia
skutki niektorych specyficznych szkodliwos:-
ci zawodowych. Empirycznie zwlaszcza prze-
mysl chemiczny od dawna uzywa mleka jako
dodatku zywnoéciowego dla kategorii praco-
wnikow, narazonych na dzialanie trucizn, jak
oléw. Sprawa jest niewatpliwie wazna i cie-
kawa, jak dotad — nierozwiazana. Sg nie:
ktore obserwacje, ktore moga sluzyé jako
punkty zaczepienia dla dalszych badan, ale
zagadnienie jako takie zaledwie sie zaryso-
wuje. I w tej sprawie lekarze fabryczni mo-
gliby przvezynié sie¢ najwiecej do rozwigza=
nia tego problemu.

8 Funkcja ,hormonalna” lekarzy
zakladowych

Dotychczas wyliczylem bezpos$rednie zada=
nie lekarzy fabryvcznych, pod koniec nalezy
podkresli¢ ich funkcje raczej koordynacyjna,
funkcje podobna do tej, ktéra w gospodar-
ce ustroju Iudzkiego spelniaja hormony i wi-
taminy, ktore choé¢ wystepuja w minimalnych
ilosciach, harmonizuja reakcje przebiegajace
pomiedzy gléwnymi elementami funkcjonal-
nymi ustroju. Podobnie {abryczna sluzba
zdrowia, ktéra zawsze nawet po odpowiedniej
rozbudowie bedzia jednostka iloSciowo
skromna, moze odegraé¢ duzg role starajac sie
sharmonizowaé¢ na odciku zdrowotnym dzia-
lalno$é takich zasadniczych elementéw struk:
tury spolecznej, jakimi sa organizacje pro=
dukcji przemyslowej, organizacja lecznictwa
ubezpieczeniowego, organizacja samorzado-
wej i panstwowej sluzby zdrowia. Wynika
to poprostu z faktu, ze lekarz fabryczny jest
umieszczony w punkcie stycznym dzialalno=
$ci tvch organizacyj.

W zespole pracy lekarz fabryczny repre:
zentuje interes zdrowia publicznego. ktory
polega na zapewnieniu mozliwie wysokiego
poziomu zdrowotnos$ci wszystkich czesci skla-
dowych spolecznosci, wiec réwniez zespolu
produkcyjnego. Odpowiada to interesom pro-
dukcji, jak widzieliSmy, a jednak realizacja
tego celu w praktyce przemyslowej natrafia-
a na znaczne opory. CzeSciowo przynajmniej
tlumaczyv sie to tym, ze jezyk wlasciwy dzia-
laczom na terenie zdrowotno$ci publicznej
byl obey i niezrozumialy $wiatu techniczne.
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mu, Lekarzowi Scilsle zwiazanemu z fabryka
nie bedzie trudno odegraé¢ role tlumacza na
jezyk wlasciwy technikom i ekonomistom.
Lekarz fabryczny jest rownocze$nie wysu-
nieta placowka lecznictwa spolecznego, ktére-
go glownym czlonem jest lecznictwo ubezpie:
czeniowe. :Dotad dzialaczom ubezpieczenio
‘wym rowniez brak bylo wspolnego jezyka ze
sferami przemyslowymi, cho¢ w istocie rzeczy
i tu istnieje wspolnota intereséw, gdyz zarow:
no przemyslowi, jak ubezpieczeniom spole-
cznym zalezy na mozliwie pelnym i wczes:
nym powrocie do zdrowia i zdolnosci do pra-
cy pracownikow przemysltu, Tak silny byl je-
dnak antagonizm spoleczny grupy pracowni-
ké6w najemnych, ktérych intereséw bronily
ubezpieczenia spoleczne, i przemyslowcow,
ze do szczerej i $cislej wspolpracy nie doszlo.
Jest ona jednak konieczna, jezeli praca leka-
rza fabryvcznego ma daé pelne wyniki. Céz po-
moze najsprawniejsza organizacja pierwszej
pomocy na terenie fabryki, jezeli poszkodo-
wanyv bedzie musial godzinami czekaé na pod-
jecie wlasciwego leczenia w ubezpieczalni?

Cé6z pomoze inicjatywa lekarza fabrycznego

wczesnego leczenia zauwazonych brakéw
u czlonka zalogi, jezeli lekarz ubezpieczalni
zbedzie go bylejakim lekiem lub potraktuje
- iako symulanta.

Tu dotvkamy roli lekarza fabrycznego jako
adwokata wobec publicznej sluzby zdrowia
i organizacji lecznictwa spolecznego intere:
séw specjalnych zespolu produkcyjnego
w dziedzinie zapobiegawstwa i lecznictwa.
Trzeba przyznaé, ze z tymi specyficznymi
potrzebami zespoléw pracy nie liczono sig
zbytnio ani w organizacji lecznictwa spole:
cznego, nastawionego wylacznie na dom i ro-
dzine ubezpieczonego, ani w publicznej shuz-
bie zdrowia. Stluzba ta z natury rzeczy mysli
raczej kategoriami osiedla i rodziny, matki
i dziecka, specyficznymi grupami choréb
o wiekszym znaczeniu spolecznym. W tych
zagadnieniach nie ma tej cechy tak charakte:-
rystycznej dla zespolu pracujacego:
mentu czasu. jako wazkiego momentu pro-

mos= -

dukcji. Dlatego pogodzenie slusznych inte:-
resOw wymienionych wyzej organizacji jest
problemem, a lekarz fabryczny tym, ktéry
ma najwiecej danych na to, by do harmonii
doprowadzié. W tej dzialalnosci bedzie mu
potrzebny spory zapas taktu i cierpliwoéci.

8. Reasumujgc, lekarz fabryczny re-
prezentuje nowa specjalnosé lekarska, ktora
sie dopiero rodzi. Istnieja coprawda wzory
zagraniczne, wiele materialdw 2znajdzie sie
w ksiazkach i na kursach krajowych i zagra-
nicznych, ale wytworzenie typu pracy i orga-
nizacji dostosowanej do naszych polskich po-
trzeb, pozostanie zadaniem polskich lekarzy
fabrycznych. By calkowaé i systematyzowad
narastajgce codziennie do$wiadczenie po-
szczegOlnych lekarzy fabrycznych, konieczna
jest fachowa komorka kierownicza w centra-
lach naszych organizacji przemyslowych
w osobie ich Lekarzy Naczelnych.

Poza tym wskazane byloby wytworzyé
badZ osobne stowarzyszenie lekarzy fabrycz-
nych lub co najmniej ich sekcje w ramach
szerszej organizacji lekarskiej. Tu moglaby
nastapié¢ wymiana mys$li i do$wiadczen zebra-
nych w réznych galeziach przemyshu. Raz je-
szcze bowiem podkre$li¢c musze, ze sa to pla=
cowki badawcze, mogace dorzucié niezwykle
cenne cegietki do naszej wiedzy o czlowieku
W pracy.

Wreszcie, stowko wyjasnienia. Zdaje so-
bie doskonale sprawe z tego, Ze to co tu na-
kreslilem, nie moze by¢ traktowane jako
program na dzien dzisiejszy. Powstaje nowa
stuzba lekarska wséréd olbrzymich brakéw
ilosciowych 1 jakosciowych, personalnych

i rzeczowych, wéréd pewnego chaosu myslo-

wego, nie dajacego sie uniknaé w chwilach
tak przelomowych, jak obecna. Znamy punkt
wyijécia, ktérym jest rzeczywisto$¢ dnia o-
becnego. Dobrze jest znaé cel, do ktorego
winniSmy kierowaé nasze kroki, tym bar-
dziej, im wicksze sgq trudnoéci, jakie nas od
tego celu dziela. Temu zadaniu pos$wiecilem
tych kilka uwag.
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r. 1946

STR. 320 ZESZYT 1
STATYSTYKA
A. HUTNICTWO ZELAZNE.
w tonach Wytwércrosé
Rok 1945 R o k 1 9 4 6
Dziaty - o l Ogotem:
I kw. I kw. I kw. Il kw maj czerwiec| (styczef-
| czerwiec)
I. Koks * 78.309 216.829 ! 228.197 3 76.990 76 829 445,026
[
II. Suréwka
Suréwka martenowska 9.472 21,226 148.105 162.123 54.005 | 52.172 310.228
" odlewnicza — 2.135 4.480 18.927 6.020 6.582 23.407
» hematytowa — — 2.700 4453 2.100 1.823 7.153
. zwierciadlista — — 3630 1.775 585 485 5.405
Ferresiopy — — | 2593 3.455 1.245 1.160 6 448
’ - Razem 9472 23.361 161,908 190.733 63.955 | 62.222 352.641
III. Stal
Wlewki 7.129 81.070 280.139 296,734 102.950 | 93.808 576.873
Odlewy staliwne 332 .1.839 3.457 5.154 . 1.898 1,580 8611
Razem | 7.461 82.909 283.596 - ; 301.888 104.848 | 95388 585 434
V. Wyroby walcowane |
Potwytwory (do wysyiki naze- .
wnatrz) (1.822) {5.352) (52.870) (50077) (18.220) {(15.195) (102,947)
Szyny wraz z akcesoriami 1.215 10.095 34,980 33.036 12.476 8.503 68.016
Zelazo ksztaltowe i szerokosto- g
powe pow. 80 m/m. 335 | 3505 15.156 25.652 7945 | 12.700 40.808
Zelazo pretowe i uniwersalne | 2,140 | 23938 47.464 49,448 17.625 | 13.887 96.912
Zelazo na drut (walcowka) 89 4.922 18.049 12 451 3.023 5.321 30.500
Tasmy walcowane na gorgco 12 686 6.133 6812 2.430 1.696 12,945
Blachy ) 1.070 7.617 35.445 37.111 12,318 | 12.422 73.156
Stal we wszelkich gatunkach 268 1.959 8898 7.636 2.494 2.976 16.534
Rury walcowane bez szwu 558 2.315 15.276 12.740 | 4602 | 4.639 28.016
Razem?) 5.687 55.097 181.401 185.486 62913 | 62.144 366.887
V. Rury spawane i ciggnione
Rury spawane 12 22 1.693 8835 240 567 2578
Rury spawane (Ferrum) — 122 581 90 38 46 671
Rury ciggnione 93 133 2384 2514 892 725 4 898
Laczniki do rur 32 34 49 50 18 17 99
Rury podsadzkowe — — — — — _ -
Razem 137 ) 311 4.707 3539 1188 | 1.355 8246
VI. Wyroby kute i prasowane )
Zestawy kolowe i ich czesci 26 712 14.023 | 12.250 4.309 3.622 26273
Odkoéowki 153 1.601 2.470 3,694 1.283 1.107 6.164
Razem 179 } 2313 16493 | 15944 5592 | 4.729 32437 .
VII. Wyroby dzialu przetwérczego
Wytwory zimno walcowane
1 ciggnione 85 547 5.071 6 834 - 2,326 2.450 11.90%
Roézne wyroby z blachy i bla-
cha ocynkowana 213 2.026 6.157 7.476 2.418 2.603 13.633
Roé6zne wyroby z drutu 63 275 766 740 246 246 1.506
Konstrukcje, maszyny i urza-
dzenia i inne wyroby 236 2.630 9.648 9.552 3.165 3.288 19.200
Razem 597 5.478 21 642 24,602 8.155 8 587 46.244
Vill. Odlewy ieliwne
Wszelkie odle zeliwne ‘
szefiuie odewy 66 | 1654 9291 | 10210 | 3495 | 3450 19.561
Razem 66 | 1654 9.291 10270 | 3495 | 3450 19 561

1 bez potwytworow



ZESZYT 7 HUTNIK r. 1948 STR. 391
Liczba czynnych piecéw
1945 | Rok 1946
Wyszczegélnienie?) czerwiec l marzec l kwiecien f maj czerwiec
[ oflcfafolefalofeclalofe]aln]e
. } -
Wielkie piece 2| 2| =] | 2| 2| w| 2| 2] wl 2| 2 4] 12 [ 2
Piece martenowskie 17 16 1) 41| 35| 6| 40| 34| 6| 38| 32| 6] 41| 34 E 7
Piece elektryczne 1 1 — 9 8 1 15; 8 71 15 8 71| 14 77 7
') Liczby w rubr. a) dla calej Polski, w rubr. b) dla woj. Slasko-Dabr., ¢) dla pozostatych wojew.
Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigca)
1945 Rok 1946
Wyszczegélnienie -
czerwiec marzec ' kwieciel l ma;j l ‘czerwiec
Ogétem 42 268 64 328 67 556 69 838 71967
w tym fizycznych 36822 58 065 60910 62 960 64617
»  umystowych 5446 6263 6 646 6878 7150
B. KOPALNICTWO RUD.
w tonach Wytwérezosé
Rok 1945 1 Rok 1946
Wyszczegblnienie s
Rw. Il kw. I kw. Il kw. maj czerwlec (st yg‘.g?gg rw.)
Ogoétem wydobyto —_ 7 945 83730 99 901 35484 33016 l 183 631
wtym rudy ilastej i utlen.*) —_ 7 045 60577 70 281 26 085 24123 t 130 858
” rudy brunatnej *) — 7045 8742 11282 3416 2795 20 024
» rudy damiowe, —_— — 3470 6210 1815 2025 9680
» rudy pirytowej — 900 6965 6824 2404 2200 13 789
" magnetytu *) — - 3976 5304 1764 1873 9 280
*) liczby poprawione.
Liciba. czynnych zakladéw
Rok 1946
Ogdlem w t w r uc h u
R ej ony hopa]f] Y m S
‘marzec Rwiecien maj czerwiec
Ogélem 25 18 19 20 20
Konopiska (podrejon) 6 4 4 5 5
Bork  ( , ) 9 6 7 7 7
Staropolski 8 7 7 7 7
Dolno-Slaski 2 1 1 1 1
Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigca)
1945 } Rok 1946
Wyszczegélnienie -
czerwiec ! marzec ; kwieciefi { maij ! czerwiec
] T T l B
Ogétem 1805 ] 5089 | 5 301 f 5582 ( 5829
w tym fizycznych 1691 | 4814 | 5006 ! 5275 | 5 499
» umystowych i14 | 275 { 295 ! 307 l 330




STR. 392 HUTNIK r. 1946 ZESZYT 7
C. HUTNICTWO CYNKOWE,
w tonach WytwérczoSE
Rok 1945 Rok 1946
" Wyszczegdlnienie Ogdlem
1 kw. Il kw. I kw. I kw. maj czerwiec | (stycz.-
czerwiac)
1. Kopalnie:
Wydobyto rudy blendowe] 10685 | 40073 104 639 125 608 43719 41 730 230247
Wydobyto rudy gal-
manowej 1113 5663 19 317 23 996 7 863 8925 43313
2. Zaklady wzbogacania:
blenda 2146 7215 19 454 201238 7122 6435 39692
galena 202 541 1802 1893 646 657 3695
galman 914 4945 16 571 19 503 6 408 6976 36 074
3. Huty tlenku cynku: ,
tlenek spiekany 1483 2 485 6678 7 046 2388 2284 13724
4. Prazalnie:
blenda prazona i . .
spiekana . 3336 7923 14 615 16938 5305 5674 31553
piryt prazony — | = 6926 10393 3584 3598 17 319
kwas siarkowy 50° Bé 901 5152 25799 38501 - 13 158 12 867 64 300
siarka : 354 1052 1395 1 560 405 6.5 2955
5. Huty cynku:
cynk surowy 3316 6 697 10978 11003 3695 3693 21981
cynk elektrolityczny 1045 1580 1537 1772 616 592 3309
6. Walcotnie cynku: i )
blacha cynkowa 465 1582 5633 6322 213 2063 11 955
7. Huta olowiu:
otéw handlowy 991 1108 2074 . 2119 704 706 4193
glejta 14 33 — 179 56 97 179
minia 32 — 51 267 91 70 318
blacha olowiana — 71 188 107 45 49 295
inne wyroby 1 15 106 101 33 23 207
8. Zaklady kadmu i
kadm —_ - 27,5 28,6 9,4 9,2 56,1
Liczba czynnych zakladéw
1945 Rok 1946
Wyszczegolnienie
czerwiec marzec Rwiecieni maj czerwiez
Kopalnie rud 2 4 4 4 4
Zaklady przerébki mechanicznej 2 2 2 2 2
Huty tlenku cynku — 2 2 2 2
Prazalnie 4 5 6 6 6
Huty cynku i olowiu*) 5 6 6 6 6
ilos¢ piecow w ruchu 20 25 25 25 28
ilos¢ system. elektrolit. 1 1 1 1 }
Walcownie cynku 3 3 3 3 3
Zaklady kadmu - 2 2 2 2
* w tym 1 huta olowiu
Zatrudnienie
(Stan w koricu miesigca)
1945 Rok 1946
Wyszezegoinienie
czerwiec marzec kwieciet maj. ceerwiec
Ogélem 9123 10 586 10 782 11179 11 423
w tym fizycznych 7951 9 287 9442 9813 10016
, umysiowych 1172 1299 1340 1366 1407



