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KRONIKA

XLVI. Usprawnienie gospodarki narodowej przez plano-
wy system oszczedzania.

Doniosta uchwata Rady Ministréw z 19 lutego r. b.
o wprowadzeniu planowego systemu oszczedzania i prace
Krajowej Narady OszczednoSciowej z marca r. b. wytknety
droge do gruntownego usprawnienia catej na-
szej gospodarki narodowej. W podjetej w wielkim styhu
akcji oszczednosciowej bynajmniej nie chodzi o przej-
rzenie i zredukowanie przygotowanych programéw go-
spodarczych w tym celu, by poprostu nie wyda¢ czesci
juz preliminowanych sum. Nie chodzi réwniez o zaden
Ltydzien™ czy ,miesigc propagandowy" na rzecz oszczed-
nosci.

Oszczedzanie wedtug systemu planowego ma polegaé
na tym, ze catkowity program gospodarczy bedzie wyko-
nany przy mniejszym zuzyciu materiatbw, maszyn, ener-
gii, pracy ludzkiej, srodkéw pienieznych, czasu, i to bez
obnizenia, a raczej z podwyzszeniem jakosci produkcji.

Przez ,planowy system oszczedzania™ nalezy rozumiec
gruntownie przemyslang, gteboko siegajaca, wszech-
stronng, powszechna, ustawicznie z roku na rok stoso-
wang metode racjonalnej gospodarki, zmierzajacej do
osiggniecia najwiekszej mozliwej sprawnosci w dziatal-
nosci gospodarcze] panstwa.

Oto kilka wypowiedzi najwyzszych przedstawicieli
wtadz panstwowych o celach, zasiegu, znaczeniu i ocze-
kiwanych wynikach planowego systemu oszczedzania:

»Narada ta zrodzita sie z pragnienia nurtuja-
cego w klasie robotniczej, aby przy$pieszy¢ wyko-
nanie naszych planéw gospodarczych, ktérych ce-
lem jest przebudowa Polski w kraj wysoce uprze-
mystowiony i bogaty i zapewnienie narodowi pol-
skiemu jak najwyzszego poziomu dobrobytu i kul-
tury". (Prezydent B. Bierut)

»Walka o oszczedno$¢ musi obejmowaé wszystkie
dziedziny i wszystkie komaérki zycia spotecznego —
i miasto i wie$, i fabryki i banki, i wszelkiego ro-
dzaju urzedy i organizacje spoteczne, i produkcje
i inwestycje, i handel i transport".

(Premier J. Cyrankiewicz)

~Wprowadzajgc system oszczedzania, zwyciesko
i przedterminowo wypetnimy trzyletni plan odbu-
dowy i stworzymy podstawy dla pomys$inego roz-
poczecia drugiego, dtugofalowego planu polskiej
gospodarki — 6-letniego planu budowy fundamen-
téw socjalizmu w Polsce". (Min. H. Minc)

,Dewizg przysztych inwestycji winno by¢: dobrze
projektowac¢, doktadnie sprawdzi¢ projekt, a po-
tem predko i tanio budowac".

(Min. S. Jedrychowski)

»,Jest konieczne, by w administracji panstwowej
znikt stary, a znalazt sie wytgcznie nowy typ czto-
wieka. Nowy typ pracownika to taki pracownik,
ktory pracujagc zdaje sobie sprawe z tego, co jego
praca daje spoteczenstwu, a poczucie odpowiedzial-
nosci w pracy kieruje ku zabezpieczeniu dobra pu-
blicznego, ma demokratyczny stosunek do obywa-
tela, rozumie jego potrzeby i harmonizuje je z po-
trzebami panstwa ludowego, z potrzebami ogo6lno-
narodowymi". (Min. K. Dabrowski)

,Glebszy sens tej narady polega na mobilizacji
aktywnosci i inicjatywy mas pracujacych, oznacza

walke o rzeczywiscie aktywny udziat cztowieka
pracy w codziennym zarzadzaniu i kierowaniu go-
spodarka narodowg". (Wicemin. E. Szyr)

Jrfkimi $rodkami majg by¢ osiggane cele, do ktorych
dazy planowy system oszczedzania?

Przez czynienie zado$¢ wszystkim wymaganiom, ktdre
stawiamy prawidtowej gospodarce,

Dl@ najwiecej nas tu interesujgcej kategorii miejsc
pracy — dla przedsiebiorstw przemystowych, budowlanych
itp.—uchwaty Rady Ministrowi debaty Narady Oszczed-
nosciowej wymieniaja diuga liste takich wymagan.
Zatrzymamy sie na wazniejszych z nich.

Doktadne opracowywanie projektéw, opieranie sie
w projektach na normach, uwzglednianie postepu tech-
nicznego, staranne sporzadzanie kosztorysow;

w dziedzinie gospodarki materiatowej prawidtowa or-
ganizacja wydziatow zaopatrzenia materiatowego, groma-
dzenie zapasobw materiatowych z umiarem — wedtug
norm, przestrzeganie porzadku w gospodarce magazyno-
wej, fachowa i doktadna kontrola jakosci nabywanych
materiatow, wilasciwe ich przechowywanie, zabezpiecza-
nie od zniszczenia i psucia sie, $cista ilosciowa kontrola
materiatdw przy przyjmowaniu i wydawaniu;

terminowos$¢ dostaw, dobra organizacja dostaw i trans-
portu materiatdw i urzadzen, oszczedna gospodarka sa-
mochodowa,;

ustalenie i przestrzeganie oszczednych norm zuzycia
materiatow przy produkcji, stosowanie materiatow do-
ktadnie takich, jakich wymaga dana produkcja; oszczedne
zuzywanie energii elektrycznej, paliwa, materiatow ped-
nych, smaréw; utrzymywanie rezerw w narzedziach i ma-
szynach na poziomie mozliwie najnizszym, lecz technicznie
i gospodarczo wystarczajagcym; wzajemne dostosowanie
do siebie pod wzgledem wydajnosci kolejnych etapow
produkcji i likwidacja tzw. ,waskich gardet"; korzysta-
nie z pracy maszyn i urzgdzeA przy mozliwie petnym
obcigzeniu ich, jak najdalej idagce wyzyskanie starych
maszyn i urzadzen; dazenie do skrécenia cyklu produk-
cyjnego i wprowadzenie produkcji tzw. potokowej; sto-
sowanie mechanizacji i automatyzacji rob6t; ostra kon-
trola produkcji pod wzgledem jakos$ci i state dazenie do
jej podniesienia, niedopuszczanie do nadmiernego pro-
centu brakéw i odpadkéw, wyzyskanie odpadkéw; wta-
§ciwy stosunek produkcji gatunkéw wyzszych do niz-
szych; niedopuszczanie do przerw w pracy ludzi i maszyn,
zapobieganie postojom maszyn i urzadzen przez nalezyta
konserwacje ich (statg kontrole, planowe remonty zapo-
biegawcze, przepisowa obstuge maszyn);

w dziedzinie zatrudnienia utrzymywanie liczby pra-
cownikéw wszelkich kategorii jedynie w granicach nie-
zbednych, dbato$¢ o witasciwy stosunek liczby pracowni-
kow produkcyjnych do nieprodukcyjnych, fizycznych do
umystowych; fachowe przygotowanie pracownikéw i state
podnoszenie ich kwalifikacji; mocna dyscyplina pracy,
pogtebianie odpowiedzialnosci kazdego pracownika za
powierzong mu prace, walka z opuszczaniem pracy
i sp6znieniami; ograniczanie mato wydajnych a kosz-
townych nadliczbowych godzin pracy; dbatos¢ o higiene
i bezpieczeAstwo pracy;

popieranie i wyzyskiwanie wszelkiej twdrczej inicja-
tywy, racjonalizacji, wynalazczosci, wspo6tzawodnictwa
w pracy; postawienie narad wytwoérczych na wysokim
poziomie i oparcie ich na tworczej krytyce i samokrytyce,
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wzajemne dzielenie sie¢ miejsc pracy zdobytym doswiad-
czeniem, rowniez doSwiadczeniem i metodami pracy
przodownikow;

usprawnienie administracji przez $ciste okreslenie kom-
petencji poszczeg6lnych komorek, zwalczanie biurokra-
tycznych metod pracy, uproszczenie czynno$ci biuro-
wych, uproszczenie sprawozdawczosci; stosowanie roz-
rachunku gospodarczego miedzy jednostkami wspotpra-
cujacymi, porzadek w ksiegowosci, terminowe sporzadza-
nie bilansow.

Wyniki stosowania metody oszczednej gospodarki sza-
cuje sie w urzedowych przewidywaniach w formie osig-
gnietej ,kwoty oszczednosci".

Zadania oszczednosciowe na rok 1949 Rada Ministrow
wyznaczyta dla gospodarki narodowej w wysokosci
115 mird. zt, z czego na przedsiebiorstwa uspotecznione
przypada 67%, na inwestycje 16%, na administracje pu-
bliczng i instytucje spoteczne 17%.

Wydaje sie, ze zarobwno uchwaly Rady Ministrow, jak
i wnioski Narady OszczednioSciowej 0 niczym nie za-
pomniaty na temat usprawnienia naszej gospodarki. Te-
raz jest obowigzkiem kazdego obywatela Rzeczypospoli-
tej przy swoim warsztacie pracy wciela¢ w zycie wytknie-
te zasady. Inzynierowie juz z racji zawodu swego po-
winni sta¢c w pierwszym szeregu pracownikéw, na Kkto6-
rych spada ten obowiazek. Elektrycy, ktérzy w szczegdl-
nosci w swojej gospodarce elektro-energetycznej potra-
fig troszczy¢ sie o utamki procentu w sprawnos$ci urzga-
dzen technicznych, powinni swo6j obowigzek ksztattowa-
nia gospodarki narodowej w mysl] podanych wytycznych
spetni¢ dobrze.

i
XLVII. Nowe rozlegte zadania SEPu.

Realizacja panstwowych planéw gospodarczych — za-
konczenie pierwszego 3-letniego i wykonanie nastepnego
6-letniego — przy jednoczesnym udoskonaleniu naszych
dotychczasowych metod pracy gospodarczej w mysl za-
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rzadzenia o planowym systemie oszczedzania [Kr. XLIII
i XLVI] — wymaga od naszych stowarzyszen technicz-
nych, zrzeszonych w Naczelnej Organizacji Technicznej,
rozszerzenia granic, form i kierunkdéw ich dziatalnosci.

Dotyczy to rdédwniez SEP-u, Kktéry w ciggu swego
30-letniego istnienia nabyt wprawdzie cennego doswiad-
czenia w pracy zbiorowej dla dobra kraju, jednak obecnie
stoi przed catkiem nowymi zadaniami. Do pomysinego
rozwigzania tych zadan potrzebne jest, ze wzgledu na
ich charakter i rozlegto$¢, przyciagniecie do pracy wszyst-
kich elektrykéw polskich, nie wytgczajgc najmiodszych,
a lepiej bytoby powiedzie¢ — przyciagniecie przede
wszystkim miodych i najmtodszych.

Przed pokoleniem naszym stoi zadanie ,zapewnienia
narodowi polskiemu jak najwyzszego poziomu dobrobytu
i kultury", tzn, dZzwigniecie narodu z tego upadku, w kto-
ry wtracity go wypadki dziejowe tgcznie z ostatnia woj-
ng Swiatowa.

Potrzebne jest olbrzymie naprezenie sit ze strony
Swiata technicznego polskiego, zeby wyrwaé¢ kraj z za-
cofania i w krétkim czasie przeby¢ droge, ktora nas dzieli
od narodéw przodujacych w technice. Musimy szybko
uzupetniaé braki w swej wiedzy, zdobywa¢ doswiadcze-
nie na nowych dla siebie terenach d ziatalnosci, siegac
coraz gtebiej w swych zainteresowaniach, pracach i zdo-
byczach. Musimy tepi¢ w swym $rodowisku powierzchow-
no$¢, opieszatos¢ i niedbalstwo w pracy, niewiare
w skuteczno$¢ wspdblnego wysitku. Musimy wyrabiaé
w sobie wytrwatos¢ w pracy, podnosi¢ jej wydajnosé,
usprawnia¢ jg ustawicznie. Musimy czyni¢ to wszystko
szybko, nie gubigc sie w wahaniach, watpliwosciach
i utyskiwaniach.

Cel swoj osiggniemy tym predzej, im wiecej nas bedzie,
to tez drzwi SEPu sg otwarte dla wszystkich elektrykéw
polskich, od ktorych oczekujemy gotowosci do pracy
i zapatu do niej.

Tadeusz Czaplicki

Zwiekszymy liczbe czitonkow SEP!

INZ. B. WITWIfISKI

Gdy zestawimy unormowane, niejednokrotnie dos¢
leniwie ptynace zycie stowarzyszen technicznych w okre-
sie przedwojennym z dynamicznym tempem ich obecnego
rozwoju, ktdry dopasowany jest do tempa naszej pracy,
uderza nas przede wszystkim wymowa samych liczb.
Czyz, na przyktad, nie jest znamienne, ze ogolna liczba
cztonkow SEP przekroczyta b. znacznie .poziom przed-
wojenny? To samo dotyczy wzrostu naktadu Przegladu
Elektrotechnicznego. Fakty te nabierajg dla nas wtasci-
wego wyrazu woéwczas dopiero, gdy uswiadomimy sobie,
ze wskutek kataklizmow wojny i bestialstw okupanta
catkowita liczba inzynieréw i technikow zmalata w Pol-
sce 0 50%.

Nie ulega watpliwosci, ze ped do zrzeszania sie w grupy
branzowe wsréd technikéw w Polsce powojennej, w Pol-
sce ludowej, jest bardzo silny. Sprzyja temu niewatpli-
wie ta okoliczno$¢, ze po wojnie i w obliczu nowego
ustroju polityczno-gospodarczego zmienity sie tez struk-
tura i zadania stowarzyszen. Porzucity one swo6j dawny
nieco zamkniety i kastowy charakter i otworzyty szeroko
wstep dla wszystkich technikbw z mys$lg o stworzeniu
organizacji wspotdziatajacej w rozwoju naszej techniki,
ktora jest srodkiem do budowy przysztej Polski socjali-
stycznej 1 jednocze$nie skuteczng bronig w walce z prze-
ciwnikami.

U podstawy struktury stowarzyszehd technicznych lezy
zasada, ze winny one gromadzi¢ w swych szeregach
wszystkich inzynieréw i technikéw, ktorym nie jest obo-
jetna tworcza 1ideowa praca w ich zawodzie. Kazdy z nich
zdaje sobie dzi$ jasno sprawe z tego, ze w nowoczesnych
warunkach i wobec przyjetego tempa pracy jednostka nie-
stowarzyszona sama stawia sie niejako poza nawiasem zycia
technicznego, poza nawiasem jego zamierzen i rozwigzan.

Naczelna Organizacja Techniczna, jednoczaca wszystkie
stowarzyszenia techniczne, rozwija obecnie plan dziatal-

nosci, zmierzajgcej do wydatniejszego ozywienia zycia
stowarzyszeh przez zasilenie ich kadr doptywem nowych
cztonkéw i przez rozwinigcie w ten sposob wspétzycia
i wspoétpracy .inzynierdw i technikow.

Warunki polityczne Polski przedwrze$niowej, nastepnie
za$ niosgce zagtade lata wojny sprawity, ze jestesmy
jeszcze dzi$ bardzo uwstecznieni pod wzgledem technicz-
nym. Kazdy inzynier, kazdy technik wie, ze wyréwnanie
tego op6znienia wymaga ogromnego zaspotowego wysitku,
ogromnej pracy. Zaden czynnik nie wptywa w takim
stopniu, jak poziom techniki i system .produkcji, na
uksztattowanie sie ustroju spolecznego. To tez zdajemy
sobie sprawe, ze dzwigniecie wzwyz poziomu zycia tech-
nicznego kraju jest sprawg budowy i umocnienia funda-
mentéw socjalizmu.

Inzynierowie i technicy zrzeszeni w stowarzyszeniach
technicznych stajag do tego dzieta w peini zrozumienia
doniostej roli, ktéra im w udziale przypada: coraz lepiej
organizowac i kierowaé¢ pracg ludzi i maszyn w tgczno-
§ci z calg pracujaca Polska, by uzyska¢ lepszg i wydaj-
niejsza produkcje débr.

Liczne stowarzyszenia NOT-u organizuja wymiane
mysli technicznej, .prowadzg wydatng prace szkoleniowa,
samoksztatceniowg i wydawnicza, zespotowo opracowujg
problemy naukowe, wspotdziatajg w powstawaniu pla-
now gospodarczych, w ruchu wspotzawodnictwa pracy
i racjonalizacji. Obok tej zasadniczej dziatalno$ci stowa-
rzyszenia techniczne popierajg wspotzycie swych czton-
kow na gruncie towarzyskim, organizuja wycieczki ftp.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich dotychczas utrzy-
mujace szczytng tradycje jednego z najbardziej czynnych
stowarzyszen nie powinno i tym razem dac¢ sie prze-
Scigna¢ w tymi wspotzawodnictwie aktywistow. Hasto
polskich elektryk6w brzmie¢ powinno: Kazdy elek-
tryk cztonkiem SEP!
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INZ. MGR HENRYK GOLANSKI

ocista wspotpraca inzynieréw i technikdéw
ze sSwiatem robotniczym w realizacji planu
6-letniego w przemysle”

Tresc¢. Aparat naukowy przemystu powinien obejmowac laboratoria fabryczne i centralne branzowe oraz instytut&/ naukowo-
badawcze; powinien korzysta¢ réwniez z prac badawczych wyzszych zaktadéw naukowych. Nalezy zaznajamia¢ robotnikéw ze zdo-
byczami nauki, by pobudzi¢ i rozwina¢ ich pomysty racjonalizatorskie i wynalazcze. Inzynierowie itechnicg powinni czerpa¢ z do-
$wiadczenia robotnikéw natchnienie do dalszego postepu w nauce. Wspotpraca inzynier6w i technikéw z robotnikami powinna roz-
ciaga¢ sie réwniez na biura konstrukcyjne i fabrykacyjne, na mechanizacje i automatyzacje proceséw wytwdérczych, na opracowywa-
nie planow technicznych, na akcje wspétzawodnictwa w pracy.

Tecnoe coTpygKHHecTBo KiijKencpoB a tcxhhkob ¢ mhpom pa6o*iux b ocymecTBjieHHH 6-jicTHero m ana npOMbuiiJietHHOCTH. HayHHbiit annapaT npoMbiuuieH-
hocth zio.uKeH oOmiMaTb saco.TCKiie jiaSopaTopnu, ueiiTpaabHbte jia6opaTopnw O0TflejibHbix OTpacjieit npoMblmJieHHOCTH u HayMHO-HCCliegOBaTejibCKMe hhcth-
TyTbi; gOJUKHbi 6biTh ncnojib30BaHbl Tak>Ke HccaegoBaTejibCKne pa60Thi Bbicinnx ylie6nbix 3aBegeHHft, Caeayer 03HaKOM]jiBTb pa6onnx c¢ aocrmKemuiMn
HayKH, MTOCbi noaoyjKpaTbh u paaBpnaTb b hhx pamtOHaTiiaaTopcKHe n tiaoépetatcabcknc iipen. OnbiT pa6oHnx AOJiHteH b,toxhob.ihtl mnaeHepOB
H TeXHHKOB K .la.ThHetilliHM fIOCTHIKeHMHM HayKW. COTpygHHHeCTBO MHIKCHepOB U TOXHHKOS C paSOHHMH flIOJIJKHO paCnpOCTpaHHTbCH T3KJKe Ha KOHCTpyKTOpCKMC
h npon3BoacTBeHHbie 6iopo, na MexaHH3a[[[uo » aBTOMaTMamiio npoH3BOfICTBeHHbix npopeccoB, Ha pa3pa6oTKy TexHHHecKHx njiaHOB, Ha copeBHOBamic
b rpyge.

Clcse cooperation between engineers and workmen in the realisation of the 6-year plan in Industries. The scientific means of
the industries should comprise works laboratories and central laboratories of individual industrial branches, as well as scientific
research institutes; it should also avail itself of the researeh work carried out by universities. The workmen should be acauianted
with the achievements of science in order to stimulate and deyelop their ideas of rationalisation and their inventive mind.
Engineers should draw inspiration for further progress in science from the experience of the workmen. Cooperation between engi-
neers and workmen should extend also to the eonstructional and productional offices, as well as to the mechanisation and automati-
sation of manufacturing processes, to the preparation of technical plans and to the action for contest in work.

La collaboration etroite des ingenieurs avec les ouyriers dans la realisation du plan industriel sexennal. Les organismes scientifi-
ques industriels deyraient comprendre les laboratoires d‘usines et de groupements industriels ainsi que les instituts de recherches. lls
deyraient profiter aussi des travaux de recherche des etablissements scientifiques universitaires. 11 y a lieu de mettre les ouyriers
au courant des conquetes de la science, afin d‘eveiller et deyelopper leurs conceptions rationalisatrices et inventives. Les ingenieurs
deyraient puiser dans l'experience des ouyriers les mobiles d‘un nouyeau progres de la science. La collaboration des ingenieurs avec
les ouyriers deyrait s‘etendre aussi aux bureaux cTetude et de fabrication, a la mecanisation et 1automaticite des procedes de fabri-

cation, a l'elaboration des plans techniques, a la concurrence en trayail.

Powazna problematyka techniczna staje przed naszymi
fachowcami. Aby jej sprosta¢ musi ulec rozbudowie apa-
rat naukowy przemystu.

W tym celu pomnozeniu ulec winny laboratoria fa-
bryczne, centralne laboratoria poszczegbélnych gatezi
przemystu, (wreszcie instytuty naukowo-badawcze.

Zadaniem laboratoriow fabrycznych jest
przede wszystkim kontrola surowcéw, potabrykatow
I materiatbw uzywanych do produkcji, wspotpraca nad
aktualizacjg norm zuzycia tych surowcow i materiatow
oraz biezace pomiary sprawdzajace, stuzace potrzebom
ruchu. Laboratoria fabryczne kontrolujg zgodno$¢ wy-
robow z warunkami technicznymi, Sledzac za przebiegiem
produkcji we wszystkich jej stadiach; przeprowadzaja
analize przyczyn powstatych odchylen, btedéw i wad go-
towych towarow. Laboratoriom tym trzeba da¢ prawo
wydawania certyfikatow, znamionujacych rodzaj i ga-
tunek potfabrykatow i wyrobdw gotowych.

Centralne laboratoria branzowe
przed sobg nastepujace zadania:

1. opracowanie typowych przebiegéw kontrolnych;
2. instruowanie obsady laboratoriow fabrycznych;

‘3. ustalanie norm zuzycia surowcow i artykutéw tech-
nicznych w danej gatezi przemystu;

4. wspotudziat w opracowywaniu oraz zatwierdzanie
warunkow technicznych na surowce, materiaty do pro-
dukcji, jako tez na detale, podzespoty, pétwyroby i wy-
roby gotowe produkcji danej gatezi przemystu.

Do centralnych laboratoriéow nalezy poszukiwanie
optymalnych w kazdym zaktadzie warunkéw przebiegu
procesu technologicznego. Ich troskg musi byé zastoso-
wywanie nowych tworzyw, materiatdw konstrukcyjnych
tanszych i bardziej przydatnych do danego rodzaju pro-
dukcji.

Laboratoria centralne rozwina¢ musza dziatalno$¢ in-
struktorskg w zakresie stosowania trwalszych i spraw-
niejszych narzedzi, nowoczesnych i wydatniejszych me-
tod obrébki i uszlachetnienia wyrobéw. Tam skupiac sie
winno opracowywanie nowych konstrukcji i wspotpraca
w ich przyswajaniu w produkcji.

Centralne laboratoria branzowe winny by¢é wreszcie
organem rozjemczym w sprawach wniesionych przez or-
ganizacje kontroli technicznej przemystu.

maja

*) Ustep z referatu pod tyt. ,Uwagi o zadaniach inteligencji
technicznej w realizacji planu sze$cioletniego”, wygtoszonego na
Walnym Zebraniu Sekcji Telekomunikacy;nej SEP d. 27. 2. 49 r.
iﬂogioszonego w catosci w ,,Przegladzie Telekomunikacyjnym", nr

37z 1949 r.

Do zadan instytutéw naukowo-badawczych
nalezy w szczego6lnosci:

1. organizowanie i prowadzenie prac naukowo-ba-
dawczych w dziedzinie danej specjalnosci dla stworzenia
podstaw zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych no-
wych dziatow produkcji lub nowych metod wytwarzania
i organizacji pracy;

2. Sledzenie i przyswajanie postepu technicznego i na-
ukowego;

3. udoskonalanie i usprawnianie metod juz stosowa-
nych w przemysle w zakresie, ktory przekracza mozliwo-
§ci centralnych laboratoriow;

4. inicjowanie nowych dziatow produkcji i wspotpraca
przy ich organizowaniu;

5. udzielanie opinii w sprawach zwigzanych z poste-
pem danej gatezi przemystu HUb techniki;

6. przeprowadzenie ekspertyz w szczegblnie trudnych
przypadkach;

7. przyspasabianie kadr pracownikéow wysoko kwali-
fikowanych w zakresie nieprzewidzianym przez instytucje
os$wiatowe;

8. wspotpraca ze szkotami wyzszymi, innymi instytu-
cjami i osobami, jako tez powierzanie im do opracowania
specjalnych zagadnien w obrebie ich wtasnych pracowni
lub innych instytutow;

9. utrzymywanie i nawigzywanie tgcznosci z odpowied-
nimi instytucjami i organizacjami zagranicg, w szczegol-
nosci z krajami demokracji ludowej i Zwigzkiem Ra-
dzieckim;

10. prowadzenie dokumentacji
i technicznej.

Rozszerzenie dziatalnosci instytutow badawczych na-
stapi poprzez bedace w przygotowaniu kojarzenie we-
wnatrz szk6t wyzszych prac naukowo-bada w-
czych w ramach zaktadéw uniwersytec-
kich! politechnicznych. Na uczelniach wyzszych
powstang zespoty laboratoriow dla koordynacji i plano-
wania prac badawczych. Stanowi¢ one bedg odpowiednik
instytutéw naukowo-badawczych w przemysle.

Wspoétpraca miedzy Srodowiskami uczelni wyzszych
a przemystem odbywaé sie bedzie na zasadzie obowigzko-
wej wymiany niepoufnych prac i periodycznej ich koordy-
nacji. W ten spos6b osiagniemy wzajemne przenikanie
problematyki nauki uzytkowej i tzw. nauki czystej.

Warto tu zauwazy¢, ze przeciwstawianie tych poje¢ po-
lega na nieporozumieniu. Tak zwana nauka czysta stwa-
rza rezerwe teoretyczng nauk praktycznych. Dialektyka
rozwoju wiedzy ludzkiej uczy, ze stworzona w danym

i informacji naukowej
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etapie rezerwa nauk teoretycznych staje sie bardzo
rychto przedmiotem praktycznego dziatania nauk stoso-
wanych.

Laboratoria fabryczne, stuzace normalnym potrzebom
ruchu, centralne laboratoria branzowe, ktérych podsta-
wowym zadaniem jest wskazywanie drog osiggniecia
optymalnych wynikéw stosowanego procesu technolo-
gicznego, i instytuty naukowo-badawcze, opracowujace
sposoby zastosowania w przemys$le ostatnich zdobyczy
nauki, sta¢ sie winny kuzniami, w ktérych inteligencja
techniczna tworzy¢é bedzie orez do walki o postep tech-
niczny naszego przemystu. Codzienny Scisty zwigzek na-
uki z praktyka i doswiadczeniem uchroni nas od kon-
serwatywnego fetyszyzmu naukowego. ,Nauka dlatego
witasnie nazywa sie nauka, ze nie uznaje fetyszow, nie boi
sie podnie$¢ reki na to, co sie przezyto, i czujnie przy-
stuchuje sie gtosowi doswiadczenia, praktykil®).

A jakiz jest najlepszy, najpewniejszy gtos doswiadcze-
nia i praktyki? To gtos racjonalizatoréw spo-
§rod klasy robotniczej. DoSwiadczenie produk-
cyjne tych ludzi, ich inicjatywa w kierunku wprowadza-
nia czesto drobnych, lecz zawsze pozytecznych ulepszen
winny sta¢ sie dla naszej inteligencji technicznej zré-
dtem ustawicznej inspiracji — tak dobrze jej dziatalno-
§ci racjonalizatorskiej, jak serdecznej, braterskiej wspot-
pracy z racjonalizatorskim ruchem robotniczym.

Technicy i inzynierowie nie moga rezerwowac zdoby-
tej przez siebie wiedzy na swdj osobisty uzytek. Trzeba
sie nig dzieli¢ przede wszystkim w tych wypadkach, gdy
owocem takiego podziatu bedzie ozywienie inicjatywy
twoérczej dynamicznych racjonalizatorow ze S$rodowiska
robotniczego. Trzeba im poméc. Czasami drobna wiado-
mo$é o wiasnosciach mechanizmu, cechach materiatow,
znakomicie podnosi mozliwos$ci zastosowania i wykorzy-
stania racjonalizatorskich pomystow.

Stowarzyszenia techniczne winny by¢ terenem, gdzie
sie te pomysty dyskutuje. Prasa fachowa winna zejs¢ ze
swego eklektycznego poziomu przypadkowej, bezplano-
wej dziatalnosci, a otworzy¢ tamy do upowszechnienia
zdrowych pomystow i wciggniecia do wspétpracy racjo-
nalizatoré6w produkcji sposrod klasy robotnicze;j.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze polscy robotnicy maja,
jak to méwia, ,,smykatkell techniczng — cenny dar im-
prowizacji, ktdry moze stusznie uwazany jest za nasza
narodowg ceche, a w dziedzinie techniki, stwarza roz-
liczne impulsy ruchu naprzéd. Wykwitem korzystnej dla
tego ruchu atmosfery jest ujawnianie sie i rozwoj
wynalazczos$ci. Osiggniecia wynalazcow sposréd
klasy robotniczej bedg wtedy szczegdlnie owocne, gdy
wyjdzie im naprzeciw czujna i madraopieka i wspotpraca
personelu inzynieryjno-technicznego. Wydaje sie, ze be-
dzie rzecza pozyteczna, jezeli w kazdym przedsiebiorstwie
zostanie wybrany przez aktyw gospodarczy technik lub
inzynier, cieszacy sie zaufaniem robotnikéw i posiadajacy
autorytet wiedzy zawodowej. Nazwijmy go sekretarzem
skrzynki pomystéow. Powinien on by¢ odpowiedzialny za
los projektow, ktore znalazty sie w skrzynce pomystow.
Whnioskodawca ulepszenia, autor wynalazku winien by¢
jak najrychlej zawiadomiony, czy jego pomyst jest war-
toSciowy, czy tez nieprzydatny. Sposdb informowania nie
moze podcina¢ inicjatywy, a powinien pobudza¢ do po-
gtebienia wiadomosci i pracy nad soba tych robotnikow,
ktdrzy majg zytke wynalazczg. Taki sekretarz skrzynki
pomystéw Winien byé w tgcznosci z odpowiednig komi-
sja w przedsiebiorstwie i centralnym zarzadzie. Tok za-
tatwiania wnioskdw racjonalizatoréw j wynalazcow wi-
nien by¢é oczyszczony z cigzacego na nim dotagd biuro-
kratyzmu.

Do owocow inicjatywy tworczej klasy robotniczej nie
"wolno odnosi¢ sie w formalistyczny, bezduszny sposéb.
Personel inzynieryjno-techniczny zdaje sobie sprawe,
a winien umocni¢ to przekonanie, ze w aparacie produk-
cyjnym udzielanie sobie wiadomos$ci jest wzajemne; uczg
sie robotnicy od swoich zaawansowanych towarzyszy, ci
korzystajg z wiedzy majstrow, technikow, inzynierow, ale
i naodwrét: inzynierowie i technicy wiele rzeczy dostrze-
gaja dopiero oczami robotnikéw, pogtebiaja swojg wie-
dze poprzez ich dos$wiadczenie.

Wspbétpraca taka nie moze ogranicza¢ sie do zespotu
inzynieryjno-technicznego ruchowcéw, musi ona rozsze-

* J. W. Stalin. Zagadnienia leninizmu. Warszawa 1947, str. 464.
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rzy¢ sie na biura konstrukcyjne i biura fabrykacyjne.
Biura konstrukcyjne, zorganizowane centralnie
w niewielu jeszcze gateziach naszego przemystu, w przy-
sztosci maja stanowi¢ nieodtgczng cze$¢ kazdej duzej fa-
bryki, napewno za$ kazdego przedsiebiorstwa, winny
koncentrowaé przodujaca cze$¢ aktywu inzynierskiego.
Tutaj ksztattowaé Sie bedg nowe pomysty konstrukcyjne,
nowe rozwiazania, tu odbywac sie bedzie przekuwanie
zdobyczy wiedzy technicznej w ksztatt przedmiotéw. Wy-
odrebnianie specjalizowanych grup konstruktoréw pra-
cujacych zespotowo, nawzajem ze sobg wspotzawodniczg-
cych, niezmiernie usprawni tok sporzadzania nowych
i nowoczesnych konstrukcji.

Pietg achillesowg niektorych naszych gatezi produkcji
jest brak lub stabos¢ biur fabrykacyjnych. Do-
Swiadczenia chwili biezacej wskazuja na niezmierng waz-
no$¢ tego ogniwa. Fabryki, posiadajgce wielkie parki ma-
szynowe, liczne narzedzia, coraz to nowe partie rysunkéw,
majg wielkie trudnosci w uruchomieniu produkcji z bra-
ku nalezycie wyszkolonych planistow, umiejacych wybraé
najkorzystniejszg kolejno$¢ operacji i maszyn, na ktorych
je nalezy przeprowadza¢ zaleznie od produkcji jednostko-
wej, seryjnej czy masowej. Rozplanowanie obrobki jest
punktem wyjsciowym w ustalaniu norm pracy, podstawa
wspotzawodnictwa pracy, kalkulacji itp.

W produkcji fabryk z roku na rok powtarzajg sie
pewne typowe przedmioty. Biura fabrykacyjne winny po-
siada¢ ustalone i doktadnie opisane procesy technolo-
giczne, przebiegi przez poszczeg6lne oddziaty fabryki,
obciazenia, ktdre wynikaja z wykonania na tych czy in-
nych maszynach, winny posiada¢ rozwiniecia typowych
przedmiotéw. Archiwum planéw operacyjnych jest moze
najcenniejsza czescig fabryki.

We wspotpracy laboratoriow, zwilaszcza centralnych
laboratoriow branzowych, biur konstrukcyjnych i fabryka-
cyjnych winno sie realizowa¢ w Polsce na szeroka skale
mechanizacje proceséw wytwdrczych. Me-
chanizacja oznacza zastgpienie pracy ludzkiej pracg ma-
szyn. Mechanizacja winna w fabrykach objaé przede
wszystkim operacje pracochtonne i czynnosci szkodliwe
dla zdrowia. Nalezy mechanizowaé transport wewnatrz-
fabryczny. Coraz szerzej stosowac indywidualne napedy,
a w szczego6lnosci, napedy z ciagtg regulacjg obrotow i ste-
rowanie za pomocg przyciskow. Odrzuci¢é musimy po-
glad, ze w naszych warunkach przy wzglednej jeszcze
taniosci sity roboczej mechanizacja sie nie optaci. To
sg przestarzate poglady. Polska ludowa, kraj idacy do
socjalizmu, walczacy o wzrost poziomu zyciowego mas,
nie mogtaby rozwija¢ sie tak szybko, jak tego chcemy,
jesli bedziemy pracowac przestarzatymi metodami. Dla-
tego coraz szerzej stosowa¢ bedziemy mechanizacje pro-
ceséw produkcyjnych.

Wyzszym stopniem mechanizacji jest automatyza-
cja. Jesli dzieki mechanizacji zastepuje sie prace cztowie-
ka pracg maszyny, pozostawiajgc cztowiekowi funkcje kie-
rowania, dozorowania 1 obstugi, to automatyzacja zaste-
puje cztowieka takze w tych jego funkcjach; automatyza-
cja otwiera nieograniczone mozliwosci wzrostu wydajnosci
pracy i zmienia zasadniczo jej charakter. Znika dzieki
niej potrzeba niewykwalifikowanej sity roboczej przy
rownoczesnym wzro$cie zapotrzebowania na wysoko kwa-
lifikowanych technikow i robotnikow. Automatyzowac
trzeba w pierwszym rzedzie taczno$¢ i transport i dazyc,
w wypadku wielkoseryjnej lub masowej produkcji, do
automatyzacji czynnos$ci kontrolnych.

Ztozonego mechanizmu rozwoju nowoczesnej techniki
nie sposob pozostawi¢ jej zyciowemu rozwojowi. Postep
techniki w warunkach gospodarki ludowej musi by¢ pla-
nowy i planowo realizowany. Stad konieczno$¢ stwo-
rlzenlia plalnu technicznego wysuwa sie jako
zagadnienie palace. Plan ten ma by¢ drogowskazem dla
inzynierow i technikow, dla majstrow i przodujacych ro-
botnikéw, jakimi metodami nalezy stopniowo doskonali¢
procesy technologiczne, jak najlepiej wykorzystywac ist-
niejagcy potencjat produkcyjny i jak sie przygotowaé do
opanowania nowych, bardziej nowoczesnych metod pro-
dukcji, nowych doskonalszych maszyn i urzadzen. Azeby
ten plan techniczny byt zyciowy i dostosowany do potrzeb
w kazdym etapie rozwoju produkcji, musi on by¢ opra-
cowywany w samych zaktadach pracy, tj. w fabrykach,
kopalniach, hutach i przedsiebiorstwach przemystowych.
Dlatego w tych zaktadach pracy winien powstac technicz-



21 111, 49

ny plan perspektywiczny zaktadu, okre$lajacy kierunek
rozwoju danego zaktadu pracy, precyzujacy jego profil
produkcyjny z uwzglednieniem zmian przewidzianych
w przysztosci i w pewnym sensie tworzgcy obraz fabryki
z roku 1955. Instancje nadrzedne wanny jedynie nadawacé
kierunek tej pracy, opracowywac zagadnienia kapitalne,
utatwia¢ wzajemne kontakty miedzy rozmaitymi zaktada-
mi pracy i instytucjami mysli badawczej, konstrukcyjnej,
czuwaé¢ nad wspoétpraca i podziatem produkcji miedzy
zaktadami pracy, wreszcie kontrolowaé¢ plany poszczegdl-
nych zaktadow i sprawowa¢ nadzér nad ich realizacja.
Nalezy wystrzega¢ sie szablonowos$¢i w tej dziedzinie
i abstrakcyjnego, akademickiego podejscia do planu tech-
nicznego. gdyz wypaczytoby to stuszng idee planu i za-
miast sta¢ sie bodzcem rozwoju sit produkcyjnych przy-
czynitoby sie do 'ich zahamowania.

Znajomo$¢ samych nawet wytycznych szeScioletniego
planu daje nam inne widzenie obecnego stanu sit wy-
twdérczych naszego kraju. Dzisiejszy obraz polskiego prze-
mystu, rzutowany w przyszto$¢, stwarza miare poteznego
skoku rozwojowego, rewolucyjnego rzutu wprzdd, ktérego
pragniemy, ktérego chcemy, ktérego musimy dokonaé!

Zycie i walka mas pracujacych w Polsce Ludowej na-

uczyty nas, iz rozwijamy sie poprzez wykonywanie zadan,
roSniemy — w pracy. Trzeba calej naszej energii, wysit-
ku woli i rozporzadzalnej mocy tworczej, aby dorownac

miary stojacych przed inteligencja techniczng zadan.
Troskg nas wszystkich musi by¢ sptyw nurtu inicjaty-
wy do coraz to nizszych ogniw techniczno-wytwdérczych
i administracji gospodarczej. Nazbyt czesto dzisiaj fabry-
ka przerzuca na przedsiebiorstwo, a przedsiebiorstwo na
centralny zarzad wszystkie trudniejsze zagadnienia,
wszystkie sprawy, do Kktérych rozwigzania trzeba ruszy¢
gtowg i wzig¢ odpowiedzialno$¢ za decyzje. Skutkiem ta-
kiej metody jest niestychane preciazenie aparatu kierow-
niczego. Ofiarni, zespoleni z nurtem obecnej rzeczywi-
stosci technicy i inzynierowie pracujg po 10, 12 i 14 go-
dzin na dobe. Jest to nie tylko rabunkowa gospodarka
sitami ludzkimi, ale przede wszystkim zaprzeczenie
wszelkiej organizacji. Trzeba rozszerzy¢ krag ludzi pra-
cujagcych z oddaniem. Musimy zacza¢ coraz doktadniej
podchodzi¢ do zagadnienia odpowiedzialnosci. Nie moze
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riat na ptaszcze kablowe.
Pb z Sn, Sb i Zn. Korzys$ci Stosowania stopu” Pb—Zn

Korzysci i trudnosci_stosowania stopow Pb z Sn, Sb i As w produkcji ptaszczy kablowych.
Wyniki préb praktycznych prOdukCJI ptaszczy z tego stopu.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 37

by¢ pracownika w aparacie wytworczym, ktory nie od-
powiada za narzedzie pracy, maszyne, wyrdb, przygoto-
wanie procesu, zaopatrzenie, plan. Jesli w kazdym ogni-
wie administracji gospodarczej, jesli w fabrykach, przed-
siebiorstwach, zjednoczeniach i centralnych zarzadach
nie tylko dyrektor, ale naczelnik, referent, ale kazdy
technik, inzynier i majster poczujg sie odpowiedzialni
za te cze$¢ pracy, ktéra cigzy na ich barkach, poczu.ig
sie wspottwadrcami w dostepnym dla siebie zakres;e wiel-
kiego dzieta budownictwa, wtedy sity, ktdre to budow-
nictwo realizujg, doznajg niepomiernego wzrostu.

W toku stojacego przed nami okresu budownictwa fun-
damentéw socjalizmu w Polsce szczeg6lnego rozwoju,
rozszerzenia i pogtebienia oczekiwa¢ nalezy po wspot-
zawodnictwie pracy. Wspétzawodnictwo pracy
rozszerzy¢ sie musi poza krag pracownikdw fizycznych,
dla ktorych wynik ich wysitku jest tatwo wymierny. Nie
ulega watpliwosci, ze tatwo jest wprowadzi¢ wspéiza-
wodnictwo w szeregu zawodow wykonywanych przez
pracownikow umystowych. Jest np. rzeczg znang, ze wszel-
kie kreSlarnie przeliczajg wynik swej pracy na jeden
z formatéw rysunkowych, np. A4. Mozna ustali¢ norme
wykonania rysunku na tym formacie, mozna doprowadzic
do wspotzawodnictwa wewnatrz grupy konstruktorskiej,
miedzy grupami, miedzy biurami. Jest do pomyslenia
wdrozenie takiego wspotzawodnictwa ws$rod konstruk-
toréw, bo¢ przecie planuje sie ich prace w roboczo-go-
dzinach. To samo dotyczy wielu prac laboratoryjnych.
Rzecz jasna, organizacja wspo6tzawodnictwa wymaga
w dziedzinie pracy umystowej dobrze pomyslanych prze-
licznikéw, dajacych poréwnywalne ze sobg rezultaty
nawet dla réznych miejsc pracy. Trzeba bedzie stworzy¢
sprawnie dziatajgcy mechanizm, ktdry na podstawie
obiektywnych kryteriow oceniatby wyn'ki wspdtzawod-
nictwa. Trzeba dbaé o to, aby wspdtzawodnictwo odby-
wato sie w normalnych warunkach ruchowych, nie za$
W warunkach sztucznie wytworzonych, jak na zawodach
sportowych dla osiggniecia rekordu.

Wspo6tzawodnictwo pracy, potezna dzwignia wydaj-
nosci, rozwoju naszych sit wytworczych, a w ostatecznym
rachunku naszego postepu, wielki ruch mas pracujacych,
musi ogarna¢ catg inteligencje techniczna.

007 Zn w kablownictwie

Stop Pb 4- 0,8% Zn jako mate-
Poréwnanie wtasnosci mechanlcznych stopow

cnliaB Pb 4 0,8% Zn b KaOejibHOM npowaBoacTBe. npeiiMymecTBa U HeflocraTKM npHMeHeHHH cruiaBOB Pb ¢ Sn, Sb n As nnn M3roTOBJieHiin Ka6ejikHbix
oboJioneK. CruiaB Pb 4- 0,8% Zn b KanecTBe MaTepnajia ajih Ka6ejibHbix oGojiohck. Pe3yjibTaTbi npaKTHHecKiix onblTOB npomBOACTBa Ka6ejibHbix o&ojiohck
H3 aToro cnjiaBa. CpaBHeHwe MexaHnnecKHx cbomctb cnjiaBOB Pb ¢ Sn, Sb n Zn. Bbiro/jbl ot npMMGHGHIiH cnjiaBa Pb —

Pb 4 0,8% Zn alloy in cable manufacture. Advantages and difficul{)iles ﬁf uhsing lead alloys containing Sn,
cable sheathing
ble sheathing made of this alloy. Comparlson of the mechanical properties of lead alloys containing Sn,

duction of cablesheathing. Pb A 0,8% Zn alloy as materiat for

using Pb—zn alloy.

Alliage Pb 4 0,8% Zn dans la production des cables. Avantages et difficultes de l'emploi des alliages de Pb et Sn,
-h 0,8% Zn en tant que produit pour les revetements des cables.
des essais pratiques de la production des revetements des cables en alliage Pb + 0,8% Zn.
Avantages de l'emploi de Zlalliage Pb—Zn.

la production des revetements des cables. L-‘alliage Pb

des alliages de Pb et Sn, Sb et Zn.

W wypadkach, gdy zachodzi potrzeba polepszenia wta-
snosci mechanicznych otowiu uzywanego na ptaszcze ka-
blowe, stosuje sie w Polsce gtdwnie klasyczny stop Pb
4- I°/0 Sn, przy czym przed wojng przepisy P. A. S. T.
wymagaty nawet 3Vo cyny. Ten ostatni stop sprawiat dos¢
duze trudnosci przy prasowaniu kabli ze wzgledu na po-
wazny wzrost cisnienia prasowania lub konieczno$¢ pod-
wyzszania temperatury prasowania. Stop z 1% Sn jest pod
tym wzgledem lepszy, lecz rowniez gorzej sie prasuje niz
czysty otow.

W czasie wojny stosowano stop z 0,5°/0 Sb. Stop ten spra-
wiat w Krakowskiej Fabryce Kabli powazne trudnosci
w zwigzku ze sktonnos$cig antymonu do segregacji w sta-
nie ptynnym, co powodowato raptowne wzrosty cisnienia
w prasie podczas prasowania i mogto grozi¢ nawet po-
waznym uszkodzeniem tak cennej maszyny. Poza tym an-
tymon wymaga wykonywania stopow wstepnych.

Stopy otowiu uzywane sg prawie wytgcznie na plaszcze
telefonicznych kabli nieopancerzonych, ze wzgledu na ko-
niecznos¢ utwardzenia tych ptaszczy, do pracy jako
kable napowietrzne lub narazone na uszkodzenie przy

Sb and AS in the pro-
Results of practical tests in the production of ca-
Sb and Zn. Advantages of

Sb et As dans
Resultats
Comparaison des propriétes mecanigues

wcigganiu do kanalizacji. Bardzo pozyteczne byloby je-
dnak stosowanie utwardzonego otowiu rowniez do kabli
opancerzonych tak ze wzgledu na lepsze witasnosci me-
chaniczne, jak i ze wzgledu na lepszg budowe krystaliczng
oraz wiekszg odporno$¢ na korozje chemiczng. Na prze-
szkodzie temu stojg poza wymienionymi wzgledami pro-
dukcyjnymi rowniez wzgledy finansowe, gdyz tak cyna
jak i antymon sa drogie i nalezag u nas do metali impor-
towanych. Od blisko 2 lat przemyst kablowy zajmuje sie
kwestig zamiany tych dodatkéw stopowych na tansze.

Z inicjatywy inz. C. Niewiadomskiego wykonano pewne
proby ze stopem Pb—As. Na dobre witasnosci tego stopu
wskazywata literatura metaloznawcza ogélna, nalezato
wiec przypuszczaé, ze bedzie sie on nadawat réwniez do
kabli. Arsenu, jak wiadomo, mamy w Polsce nadmiar. Préb
tych nie doprowadzono do ostatecznego rezultatu, gdyz
badania hamowane byly obawg co do trujgcych wtasno-
§ci arsenu i konieczno$cig zachowywania ostroznosci pod-
czas produkcji.

Podczas studiowania literatury, dotyczacej tego zagad-
nienia, natrafiono na szczegétowy opis prob, przeprowa-
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dzanych w 1943 r. wKatolowni Oberspree nad stopem Pb
+ 0,8% Zn. Ze stopem tym przeprowadzono wszystkie
mozliwe badania, interesujgce tak producenta, jak i od-
biorce kabli, tgcznie z badaniami wytrzymatosci na drga-
nia, ptyniecie i odporno$¢ na rdézne rodzaje korozji. Ba-
dania te wykazaty nadzwyczajng przydatno$¢ tego stopu
do celéw kablowych. Wyniki ogtoszono w potowie roku
1944 i przypuszczalnie tylko wypadki zwigzane z zakon-
czeniem sie wojny zahamowaly rozpowszechnienie tego
stopu.

Ciekawe, ze do tego czasu nikt nie wpadt na pomyst za-
stosowania cynku jako dodatku stopowego, cho¢ wypré-
bowano w tym celu inne, czestokro¢ rzadkie i cenne me-
tale. Przypuszczalnym powodem jest to, ze Zn zasadniczo
nie miesza sie z Pb w stanie ptynnym i statym oraz two-
rzy stop tylko przy zawartosci Zn ponizej 2%.

Po przestudiowaniu witasciwej literatury przystapiono
w Krakowie do prob. Ze wzgledu na trudnosci dodawa-
nia cynku wprost do kotta topielnego prasy trzeba byto
wykonywaé stop wstepny o zawartosci 1,6°# Zn. Wyko-
nanie tego stopu nastrecza pewne trudnosci produkcyjne,
nie méwigc juz o niepotrzebnych kosztach. Problem ten
daje sie tatwo oming¢, gdyz Huta w Szopienicach ma za-
miar podja¢ sie dostawy gotowego stopu Pb + 0,8% Zn.

Samo prasowanie odbyto sie nadspodziewanie tatwo.
Przy normalnej temperaturze prasowania tj. okoto 175°C
nie zaobserwowano wzrostu cisnienia ani zmniejszenia
szybkosci prasowania nawet przy najcienszych kablach,
ktore normalnie przy olowiu stopowym powodujg pewne
trudnosci. Dalsza przyjemng niespodzianka byto stwier-
dzenie duzo mniejszego utleniania sie stopu w stosunku
nawet do czystego otowiu, a tymbardziej do stopu Pb
+ 1% Sn. Tlenki otowiu, ktére przy najstaranniejszej
obstudze prasy i czestym czyszczeniu kotta czasami do-
stajg sie do ptaszczy, powodujg ich nieszczelno$é i pe-
kanie.

Stopy otowiu zostaly poddane normalnym w ka-
blownictwie prébom rozttaczania, przy czym rurki z Pb
+ 0,8% Zn wytrzymaty te proby najlepiej. Przeprowa-
dzono dalej badania kontrolne w Akademii Gdrniczej
w Krakowie i uzyskano wyniki podane w tabl. I.

Tablica |

Rodzaj stopu
Pb+ 1% Sn Pb+ 0,8% Zn

Wiasnosci mechani-
czne stopu Pb

Wytrzymato$¢ ng roz-
cigganie (kg/mm?2)
Wydtuzenie AIlO (%)

1,29
25,3

154
33,9

1,175
41,3

Dane te sg na o0g6t nizsze niz spotykane w literaturze,
co przypuszczalnie spowodowane jest niedoskonatoscig
aparatury, niedostosowanej do trudnego materiatu jakim
jest otébw. Zaktadajagc jednak analogiczne biedy meto-
dyczne potwierdzajag one dane Kablowni Oberspree o wyz-
szosci nowego stopu.

Dalszych préb nie dokonywano ze wzgledu na brak od-
powiedniej aparatury. O ile ktéra$ z naszych fabryk lub
uczelni rozporzadza mozliwosciami badania otowiu na
drgania, ptyniecie czy korozje, przemyst kablowy chetnie
wspotpracowatby przy probach.

Nowy stop nasuwa olbrzymie mozliwosci, szczeg6lnie

obecnie, gdy Swiatowy brak olowiu i wyczerpywanie sie
rud zaczyna przybieraé juz formy dos$¢ ostrego kryzysu:

INZ. CYRYL NIEWIADOMSKI

Tresc.
rekrystalizacja i warunki produkcji ptaszczy z obecnie uzywanyc
nych wytwarzania ptaszczy z tego stopu.

CmniuoBbie cnjiaBbi ajin Ka6e:ibiibix oGojioneK. Y cjiobiih paGoThi Ka6cjibiibix oSojioneK w npefl’HBJiaeMbie x hmm TpeSoBaiwn.
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W arunki pracy ptaszcza kablowego i stawiane mu meagania. C ) t . 108
) 7 stopow. Wtasnosci stopu otowiu z cynkiem i wyniki préb praktycz-
Korzysci zamiany obecnie uzywanych stopéw na stop Pb—Zn.

R. XX?, z. 213

1) nie ulega watpliwos$ci, ze mozemy zaprzestaé uzy-
wania drogiej zagranicznej cyny do ptaszczy kablowych,
oszczedzajac rocznie 10 do 15 ton tego metalu;

2) stosujac stop ten do wszystkich kabli, tak opan-
cerzonych jak nieopancerzonych, mozemy znacznie pod-
wyzszy¢ ich jakos$¢ lub, odwrotnie, utrzymujac dotych-
czasowg jakos¢ kabli, mozemy znacznie zmniejszy¢ zuzy-
cie otowiu przez zmniejszenie grubosci Scianek.

Na rys. 1 sg przedstawione grubosci otowiu wedtug
przepisow PNE 37, PNE 47 oraz wedtug norm rosyjskich
w wydaniu 1944 roku. Jezeli nawet zachowamy minimalng
grubos¢ Scianki przy kablach silnopragdowych jako 1,1 mm,
to dalsze obnizenie grubosci $cianki do norm zblizonych
do rosyjskich jest z nadmiarem pokryte przez polepszenie

0 D 20 30 40 50 60 10 154] D
Srednica (mm)
Rys. 1. Grubosci $cianek ptaszczy kablowych wedtug norm
polskich i rosyjskich

wiasnosci otowiu. Zmniejszenie grubosci otowiu o 20%
zaoszczedzi krajowi okoto 2000 ton otowiu, awiec bez mata
caty nasz dotychczasowy import. Jeszcze wieksze oszczed-
nosci mozna osiagna¢ przy kablach telefonicznych daleko-
sieznych, w ktérych jest stosowany pomimo opancerzenia
bardzo gruby otow.

Ostatecznie nie do pogardzenia jest tez zastgpienie
0,8% otowiu przez bardziej dostepny cynk, gdyz daje nam
to dodatkowo 80 ton otowiu rocznie.

Zmniejszenie grubosci $cianek przy kablach opancerzo-
nych mogtoby nasuwac¢ tylko jedna obawe, a mianowicie
szybszego zniszczenia cienszych $cianek przez korozje. Za-
pobiec temu mozna przez lepsza ostone otowiu pod pance-
rzem. Przed wojng stosowano jako taka ostone przewaz-
nie — asfalt, dwie warstwy cienkiego papieru, asfalt, jute
impregnowang. Obecnie przemyst papierniczy wykonuje
bardzo dobry gruby papier krepowany. Zastosowanie co-
najmniej 6 warstw takiego papieru, poprzedzielanych
trzykrotng warstwg odpowiedniego asfaltu, stwarza do>
statecznie wytrzymatg i elastyczng warstwe, chroniagcg
otow przed wpltywami chemicznymi czy pradow biadza-
cych.

W zwigzku z powyzszym bytoby pozadane, aby CKNE,
Komisja Kablowa oraz Komisja Teletechniczna SEP jak
najpredzej rozpatrzyty problemy nasuwajgce sie w zwigzku
z przydatnoscig nowego stopu i dopuscity stosowanie go
zamiast stopu Pb + 1% Sn lub tez nakazaty stosowanie
go do wszystkich kabli ze zmniejszeniem grubos$ci $cianek,
czy nawet bez zmniejszenia ich grubosci.

btopy ofowiu na ptaszcze kablowe

Wtasnoséci otowiu. Mikrostruktura, wtasnos$ci mechaniczne,
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Leacl alloys for cable sheathing.
ture, mechanical properties,

Working conditions of and reguirements for cable sheathing.
recrystallisation and manufacturing conditions for cable sheathing of alloys now in use.
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Properties of lead.
Properties of
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Pb—zn alloy for alloys hitherto in use.
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Alliages du plomb pour revetements des cables.
tes du plomb. Microstructure, propristes mecanlaues,
actuellement employss.
ments en cet alliage.

Do zabezpieczenia kabli energetycznych i telefonicz-
nych od wilgoci uzywa sie dotychczas prawie wytgcznie
otowiu i jego stopoéw. Z innych materiatow do tego celu
zastuguje na uwage przede wszystkim aluminium, z
ktérym wykonano pomys$lne préby juz przed wojna [1, 2],
oraz materiaty plastyczne jak np. igelit, plexigum itp.
Te ostatnie tworzywa nie sg jednak petnowarto$ciowymi
materiatami zamiennymi z powodu nieabsolutnej wodo-
szczelnosci [3],

Zadaniem ptaszczy kablowych produkowanych z otowiu
w postaci rur bez szwu jesi przede wszystkim ochrona od
wody. Natomiast same ptaszcze sg narazone na dziata-
nie réznych czynnikbw w czasie pracy kabli. Do nich

CondiLions du travail des revetements des cables et exigences imposees.
reeristallisation et conditions de la produetion des revétements en alliages
Proprletss de l‘alliage de plomb et de zine et resultats des essais pratigues de la produetion des reyete-
Ayantages du remplacement des alliages actuellement employes par Talliage Pb—Zn.
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Proprie-

dnoczesnego zwiekszenia twardosci, umozliwiajgca ka-
blowi prace bez odksztatcenia wskutek zmian tempe-
ratury oraz w czasie drgan. Plaszcze otowiane narazone
s§ roéwniez na powszechnie znang korozje elektrolityczng
powodowang pradami bigdzacymi.

Niektorym z wymienionych warunkéw nie odpowiada,
niestety, otow hutniczy, poniewaz jest ,on zbyt miekki oraz
posiada zbyt matg elastyczno$é i wytrzymatosé na wszel-
kiego rodzaju obciazenia, a w szczegdlnosci powtarzal-
ne [4—10] i diugotrwate [5, 11— 18], Te wtasnosci
mechaniczne silnie malejg poza tym juz przy nieznacz-
nym wzro$cie temperatury.

Powyzsze wady otowiu potgczone z niskg temperaturg

nalezg: sktadniki atmosfery, gleba, woda morska, beton rekrystalizacji, odpowiadajagca temperaturze pokojowej
Tablica 1. Charakterystyczne dane wykresow termicznych stopéw otowiu o duzej jego zawartosci
Zawartoéé skladnika Rozpuszczalno$¢ sktadnika
. Temperatura stopowego w roztworze
Rodzaj stopowego w eutek- stalvm otowiu :
stopu eutektyo%zna tyce podwojnej lub y Literatura
w potrojnej w % w temp. eute- w temp. po-
ktycznej kojowej
Pb+Sn 183,3 61,9 195 2.0 [49, 50]
Pb + Sbh 254 13,0 2.94 0,24 [51—57]
Pb + Ca 328,3 0,07 0,1 0,91 [4
Pb-I-Te 326,7 0,05 (7 ? ? L6, 58]
Pb+Sn+ Cd 145 Cd—18,0; Sn—50,0 - — [59, 60]
Pb+Sb+ Cd 236 Cd—17,7; Sbh— 26 - -
242 Cd— 1,3: Sb—113 - -
275 Cd— 42; Sh— 45 55 04 [61, 62]
Pb+Sh+ Cu 248,6 Sh—13,0:. Cu— 0,06 18 ! [57, 63]
mitp;, ktore powoduja korozje chemiczng otowiu. Poza [19—28], powoduja powstawanie peknieé¢ i rys miedzy-

tym od ptaszczy wymaga sie¢ pewnej wytrzymatosci na
zewnetrzne obcigzenia statyczne — krotko- i diugotrwate,

pewnej wytrzymatoSci na drgania powtarzajace sie,
pewnej elastycznosci bez jednoczesnego utwardzenia
Tablica Il. Wiasnosci
Wytrzymato$é
Rodzaj stopu na rozcigganie
w kg/mm?2
Otéw hutniczy 1,34 — 15
Pb + 1% Sn i,7
Pb + 2% Sn 2,11
Pb + 3% Sn 2,2
Pb + 0,6% Sb 2,0
Pb + 0,75% Sb
Pb + 0,03% Ca 18
Pb + 0,04% Ca 2,68 — 3,16
Pb + 0,05% Te 2,0
Pb + 05% Sb --0,25% Cd 2,97
Pb + 1.5% Sn + 0,25% Cd 1,97
Pb + 0,85% Sb + 0,06% Cu 2,96
Pb + 0.035% Ca + 0,06% Cu 2,82
Pb+ 1% Sb + 0,05% As

mechaniczne

krystalicznych, wywotanych zmeczeniem materiatu wsku-
tek drgan [5, 8, 11, 29—34], wzglednie rozszerzaniem i
skurczem grubokrystalicznego, zrekrystalizowanego two-
rzywa wskutek zmian temperatury w wyniku zwiekszo-

stopow otowiu

I Wytrzymatosé
Wyd"uﬁ/e”'e nayzmyeczenie Literatura
w w kg/mm2
50—45 0,26 — 0,30%) 6 — 810]
0.18 — 0,20 [4,5,9]
40 0,50 [73]
45 0,49 — 0,70%) [10,13,17]
3% 045 — 0.8 [7.9,73]
30 0.70 [73]
0,84 — 0,91%) 17]
40 0,60 73]
0,66 — 0,76 [4]
0.84 — 1,09 [13,17]
45 0,60 — 0,78 [6,9.73]
15 0,85%) 10]
30 0,63 10]
10 0,85%) 10]
0 0,99%) 10]
1.25%) 86]

» Wyniki te dotycza wytrzymato$ci na zmeczenie przy 1 X 107 cykléw; pozostate wyniki dotycza 2 X 10" cykléw.

i pewnej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne,
twardosci.

Na dziatanie pierwszego rodzaju sit sg narazone kable
podwodne wskutek cisnienia wody, kable olejowe wsku-
tek cisnienia oleju i diugie odcinki kabli pracujace w
pionowej pozycji wskutek powolnego $ciekania masy
impregnacyjnej wzdtuz kabla, co powoduje znaczny
wzrost cisnienia. Na drgania sg narazone kable napo-
wietrzne oraz kable utozone na mostach, przy torach
kolejowych i drogach, a takze w budynkach fabrycznych,
wzglednie kabfe transportowane przez dtuzszy czas
okretami lub pojazdami mechanicznymi, szczeg6lnie nie-
resorowanymi. W#asnie dla tej drugiej grupy kabli jest
potrzebna rowniez pewna elastyczno$¢ plaszcza bez je-

czyli

nego nastonecznienia lub ogrzania cieptem pradu [35].
Natomiast pod wzgledem wodoszczelnosSci i odpornosci
przeciw korozji otdw jest materiatem dobrym i jedynie
w szczeg6lnie niekorzystnych warunkach pracy, jak np.
w glebie nier6wnomiernej, gruboziarnistej, gliniastej,
pozbawionej siarczanow lub zawierajgcej azotany, chlor-

ki, alkalia, kwasy humusowe oraz przy zetknieciu z
wapnem, koksem, popiotem i zuzaem podlega korozji
[35—48]. Korozje moze wywota¢ poza tym fenol lub

krezol z masy impregnacyjnej pod warunkiem obecnosci
wilgoci i dobrego dostepu powietrza. Z innych czynni-
kow sg niebezpieczne prady biladzace (juz o gestosci
0,25 mA/dm2, wywotywane przez zrodta pradu w odle-
gtosci mniejszej od 100 m.
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Poniewaz od kabla wymaga sie kilkudziesiecioletniego
czasu pracy, otéw hutniczy nie moze byé uzywany do
produkcji ptaszczy, narazonych na szczeg6lnie ciezkie
warunki pracy wyzej omoéwione. W tych wypadkach
stosuje sie obecnie dla produkcji ptaszczy nastepujace
stopy podwéjne lub potrdjne:

Pb + 1% Sn Pb + 0,05% Te

Pb + 3% Sn Pb +15% Sn; + 0,25% Cd
Pb + 0,6%Sb Pb +05 % Sh + 0,25% Cd
Pb + 0,03do 0,05% Ca Pb +08 % Sb + 0,06% Cu
Stopy te posiadajg strukture eutektycznag, przy czym

rozpuszczalno$¢ sktadnika stopowego w roztworze sta-
tym otowiu, bedacego jednym z elementéw struktury
eutektyki, jest najczesciej zalezna od temperatury. Cha-
rakterystyczne dane wykresdw termicznych, uwidacznia-
jace rowniez powyzsza zmienng rozpuszczalno$¢, przed-
stawia tabh I.

Poza tym pod wzgledem struktury istniejg mozliwosci
zastosowania Stopéw Pb + Cd [56, 64], Pb + Cu [65, 66],
Pb + Li [67], Pb + As [68], Pb + Sb + As [69, 70],
Rb+ Sb+ Sn [71, 72] i Pb + Ca + Cu.

Wszystkie wyzej wymienione dodatki stopowe zwie-
kszajg twardo$¢ i wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wy-
trzymato$¢ na zmeczenie, przy czym najwiekszy efekt
dla tej ostatniej wiasnosci posiadajg Sb, Sn, Ca i Te,
mniejszy — Li, Cd oraz Cu [9, 73—79]. Woi/asnosci te
przedstawia tabl. II.

Natomiast tylko niektére z tych dodatkéw zwiegkszaja
wytrzymato$s¢ na diugotrwate obcigzenia statyczne (wy-
trzymatos¢ na petzanie). Do nich naleza, jak to widacé
z tabl. Ill, Sn, Te, Sb I Ca, przy czym najwiekszy efekt
wywotuje ostatni z tych pierwiastkdw [73, 80—82], Nieco
podwyzsza réwniez te wtasno$¢ dodatek Cu [65] oraz do e
datek As w ulepszonych termicznie stopach Pb +Sb
[14, 83—85],
Tablica Ill. Wytrzymatos¢ na diugotrwate obcigzenia
statyczne stopow otowiu [73]

Wytrzymato$¢ na diu-

Rodzaj stopu gotrwate obcigzenia®

Otéw hutniczv <01

Pb + 1% Sn 0,1

Pb + 3% Sn 0.2

Pb + 0.6% Sb 01

Pb + 0,05% Te 0,15

Pb + 0,03% Ca 0,3
") Jako wytrzymato$¢ na diugotrwate obcigzenia uwaza _sie
obcigzenie powodujace samorzutne wydtuzanie sie materiatu

o wielkosci 10-3% na godz., to znaczy 8,7% na rok.

Witasnosci mechaniczne ptaszczy kablowych mozna
jeszcze bardziej podwyzszy¢, jezeli wykorzysta¢ po-
datno$¢ do obrobki termicznej drogg hartowania i sta-
rzenia naturalnego lub sztucznego niektérych stopéw
otowiu. Jest ona wynikiem wspomnianej zmiennej roz-
puszczalnosci sktadnikow stopowych w zalezno$ci od tem-
peratury. Podatno$¢ do takiej obrébki wykazujg stopy
Pb + Sb, zwitaszcza z nieznacznym dodatkiem Cu i As
[13, 51, 52, 54, 84, 85, 87—94] i stopy Pb + Ca [4, 13].
Inne stopy sg wprawdzie podatne do obrébki termicznej,
lecz efekt starzenia jest nietrwaty.

Poza tym duzg korzyscig, uzyskiwang dzieki dodawa-
niu niektérych sktadnikow stopowych, jest podwyzsze-
nie temperatury rekrystalizacji otowiu wzgl. rozdrobnie-

nie. jego ziarna. Podwyzszenie temperatury rekrystali-
zacji wywotujg te dodatki, ktére tworza z otowiem
zwigzki miedzymetaliczne, jak np. Ca, Te j Li [95].

Pozostate dodatki natomiast tylko rozdrabniajg ziarno
lub hamuja proces rekrystalizacji, jak np. Sb, Cd, CuiZn.

Wymienione korzy$ci, otrzymywane przez zastosowa-
nie stopéw zamiast czystego otowiu, bedg mogty by¢ cat-
kowicie wykorzystane tylko wtedy, jezeli dodatki stopowe
beda tanie i mozliwie nieimportowane, jezeli uzycie sto-
pow nie bedziie jednoczesnie powodowato trudnos$ci pod-
czas produkcji ptaszczy oraz jezeli dodatki stopowe nie
bedg zmniejszaty odpornosci na korozje. Trudno$ci pro-
dukcyjne moga byé spowodowane m. in. przez wypat do-
datku stopowego podczas przygotowania stopu wstepnego
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lub stopu wiasciwego, zwiekszone utlenianie sie otowiu,
segregacje dodatkéow stopowych w stanie ptynnym oraz
zwiekszone cisnienie prasowania ptaszczy.

Pod wzgledem wypatu niekorzystne sg Ca, Li, Cd i As,
bedace wydatnie utleniajacymi sie lub sublimujacymi
metalami, natomiast pod wzgledem zwiegkszenia utlenia-
nia sie sa niekorzystne zasadniczo wszystkie dodatki sto-
powe, przy czym najwiekszy przyrost zuzla powoduje Sb,
Cd i Cu; badania dotyczace cynku daty wyniki sprzeczne
[9, 74, 103], Segregacje w stanie ptynnym wykazuja
szczeg6lnie wyraznie Sb i Ca w obecnosci Sb lub Bi [96].

Jezeli zwiekszenie wypatu jest zwigzane tylko ze stratg
i trudnos$cig uzyskania odpowiedniego sktadu chemicz-
nego, to zwiekszenie utleniania i segregacja moga Spo-
wodowac przedostanie sie i wprasowanie zuziia lub ob-
cych krysztatdbw do wnetrza ptaszcza. Takie wady, wy-
czerpujaco zbadane, sg powodem powstawania pekniec
i nieszczelnoSci ptaszczy podczas ich kontroli lub pracy
[17, 33, 97—101].

Wazng witasnoscig stopow jest ich podatno$¢ do prze-
robki plastycznej w temperaturze prasowania ptaszfczy,
wyrazajgca sie cisnieniem jednostkowym. Pod tym wzgle-
dem dodatki zachowujg sie réznorodnie, zwiekszajac
jednakze prawie zawsze ci$nienie prasowania, przy czym
szczegOlnie niekorzystnie wptywajg Sb. Cd i Ca, mnigj
Sn. Korzystnym dodatkiem jest natomiast miedz, zwta-
szcza w stopach potréjnych [102]. Usuniecie tej trudno-
§ci przez zwiekszenie temperatury prasowania nie jest

tatwym zagadnieniem, poniewaz wskutek tego moga

ucierpie¢ witasnosci izolacyjne papieru i gumy.
Niezwykle interesujgcg jest praca, dotyczaca stopow

Pb + Zn, opublikowana stosunkowo niedawno przez

M. Pfendera i R, Szulzego i wykonana w 1943 r. w za-
ktadzie badawczym koncernu AEG i w kablowni Ober-
spree, nalezacej do tego samego koncernu [103], Z pracy
tej bowiem wynika, ze stop Pb + Zn o zawartosci 0,8%
cynku jest petnowartoSciowym materiatem zamiennym
dla innych stopow otowiu do produkcji ptaszczy kabli
oraz ze posiada on nastepujgce wiasnosci, odpowiadajace
stawianym wymaganiom:

a) strukture eutektyczng o temperaturze topnienia
eutektyki 318°, zawartosci 0,6% Zn w punkcie eutektycz-
nym oraz rozpuszczalnosci cynku w otowiu w stanie
statym 0,06 %;

b) matg podatno$¢ do utleniania sie w stanie ptynnym;

c) niskie cisnienie oraz duzg szybko$¢ prasowania
w temp. 175°, prawie odpowiadajagce analogicznym
wiasnosciom otowiu hutniczego;

~d) stosunkowo wysokie wtasnosci mechaniczne w sta-
nie prasowanym, a mianowicie:

wytrzymato$é na rozcigganie 191 kg/mm?2
wydtuzenie 36 %
twardos¢ 5mm/15,6kg/60 sek. 5,46 kg/mm2;

e) dobrg plastycznosé,
rozttaczania;

f) najwiekszg sposréd wszystkich stopow wytrzymatosé
na zmeczenie oraz podatno$¢ do odksztatcenia przy zmien-
nych obcigzeniach powtarzalnych;

g) drobne ziarno;

h) takg samg odporno$¢ na korozje chemiczng w po-
rownaniu do innych stopéw otowiu, w Kktorych zreszta
dodatki stopowe nie grajg prawie nigdy zadnej roli pod
tym wzgledem [104. 105];

i) zadawalajgcg podatnos¢ do
w ptomieniu wodorotlenowym.

Z innych badan natomiast wiadomo, ze dodatek nawet
0,01 % cynku podwyzsza wydatnie wytrzymatos¢ na dtu-
gotrwate obcigzenia [81].

Byta mozno$é sprawdzi¢ niektore z tych wynikéw w
Fabryce Kabli w Krakowie, gdzie przeprowadzono préby
produkcji kaWj dalekosieznych oraz kabli TKM i TKJ
nawet o najmniejszych wymiarach (5X 4 X 06, 1X 2 X
0,7) z ptaszczami ze stopu Pb + Zn. W czasie wykonywa-
nia prob w skali produkcyjnej stwierdzono m. in. maitg
utlenialno$¢ tego stopu, prawie takg samag jak w otowiu
podatno$¢ do prasowania w temperaturze 175° przepro-

wykazywang np. w probie

lutowania i spawania
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AT Yrace polskie nad wzorcami wielkosci elektrycz
Tre$§¢. Przeglad prac prof. W. Krukowskiego nad wzorcami jednostek elektrycznych napiecia i oporu, wykonanych z ramienia

Gtéwnego Urzedu Miar w okresie od 1932 do 1941 r.
pomiarowe,
w  Anglii,

Francji, Szwajcarii I Niemczech.

rjilaBHoro yripaBJieHMH Mep b nepnog

1lIBeHUapilM H TepMaHMIi;

OS3op paSoT
1932—1941 r. 1.

W ciggu 9 lat urzadzono
nawigzano stata taczno$¢ z Miedzynarodowym Biurem Miar i Wag oraz z urzedami’ miar i pokrewnymi instytucjami
Uruchomiono produkcje ogniw normalnych.

nojibctuie pa6oThi b oojiacTM sTajionou 3JieKTpnHecKMx BejiHMMii.
BbinojiHeHHbix gjia
JiaGopaTopHoe oGopygOBanwe m MeTogbi M3MepeHHii;
B AHrJIHM, OpaHUHM,

ripocfr.
B TeneHHe 3Toro BpeMeHM 6buia C03gaHa STajiOHHaH JiaGopaTopna, pa3pa6oTaHbi
ycTaHOBJieHbi cHoineuMH ¢ MeragyHapogHbiM Eiopo Mep u B.ecoB u ¢ cooTBeTCTBeHHbiMH yHpe"KgeuMHMW
HaJia>KeHO npOH3BOgCTBO HOpMallbHbIX OJieMeHTOB.

laboratorium wzorcowe, opracowano aparature i metody

KpyKOBCKoro Hag 3TajioHaMn HanpHJKeHMH u conpoTMBJieHMfl,

Work on the standards of electrical units in Poland. A review of the work of Frof. W. Krukowski pertaining to standards of elec-

trical

units of voltage and resistance,

France,

as carried out on behalf of the Chief Office of
of these 9 years a laboratory for standards has been installed,
tinuous liaison has been established with the Bureau
institutions in Great Britain,

, equipment designed and metering methods compiled; further,
International des Poids et Mesures, as well as with corresponding offices and
Switzerland and Germany. Production of standard cells has been started.

Measures from 1932 to 1941. In the course

con-
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Travaux polonais relatifs aus etalons d‘unites electrigues. Revue des trayaux du professeur W. Krukowski

R. XXV, z. 2/3

relatifs aux etalons

dunites electrigues de tension et de resistance, effectues pour le compte de 1‘Office Central des Mesures entre 1932 et 1941. En
I‘espace de 9 ans a 6te cree un laboratoire d‘Stalonnage; un appareillage et des methodes de mesure ont ete mis au point; une liaison
permanente a et$ Ctablie avec le Bureau International des Poids et Mesures ainsi qu‘avee les offices de mesures et organismes cor-
respondants en Angleterre, France, Suisse et Allemagne. La production des piles_etalons a 6te entreprise.

1. Wstep.

W zwigzku z zainteresowaniem, ktére budzi powszechnie
sprawa jednostek elektrycznych, wydaje sie rzeczg aktu-
alng zaznajomienie ogo6tu elektrykow polskich z pracami
mnad wzorcami jednostek elektrycznych, przeprowiadzo-
nymi z ramienia Gtownego Urzedu Miar w pracowni pre-
cyzyjnych pomiaréw elektrycznych (PPPE) przy labora-
torium elektrotechnicznym Politechniki Lwowskiej przez
prof. dra inz. W. Krukowskiego. Wybuch drugiej wojny
Swiatowej przerwat te prace i uniemozliwit ogtoszenie
sprawozdania. Dla braku protokdtow i opisow urzadzen
autor mogt opracowac niniejszy artykut jedynie na pod-
stawie ocalalych notatek.

Pracownia precyzyjnych pomiaréw elektrycznych pod-
jeta swa dziatalno$¢ przede wszystkim w nastepujacych
kierunkach:

1. opracowanie metod poréwnania wzorcow
i napiecia z odpowiednig doktadnoscia;

2. opracowanie metod prawidtowego przechowywania
i transportu wzorcow;

3. opracowanie metod produkcji wzorcow napiecia.

oporu

2. Aparatura i metody pomiarowe ogniw normalnych.

W roku 1931 laboratorium rozporzadzato nastepujacymi
bardzo skromnymi $rodkami do przeprowadzenia powyz-
szych prac: kilka opornikéw wzorcowych (1 12) Wolffa
z roznych lat, kilka ogniw normalnych produkcji Westona

Rys. 1. Schemat poréwnywania opornikéw wzorcowych
i ogniw normalnych

i Cambridge (przy czym nie wszystkie wzorce posiadaty

Swiadectwa sprawdzenia), galwanometry Siemensa i Cam-

bridge i r6zne oporniki korbkowe i wtyczkowe.

Przede wszystkim zamoéwiono u O. Wolffa kompensator
Feussnera, wykonany wedle specjalnych wymaganl).
Kompensator ten zostat bardzo starannie sprawdzony (sam
w sobie) i dawat doktadno$¢ odczytu rzedu 10—8 doktad-
no$¢ pomiaru rzedu 10—5 Doktadno$¢ te uznano na pocza-
tek za wystarczajaca.

) Krukowski W. Die Genauigkeit der Gleichstromkompen-
sationsmessungen und die Mittel zu ihrer Steigerung. Annafes
de I‘19A3§ademie des Sciences Technigues a Varso-
vie. .

Na rys. 1a i 1b pokazano schemat poréwnania oporni-
kow wzorcowych i ogniw normalnych. Mata doktadnos$é
tej metody spowodowata, ze ogniwa normalne byty pézniej
poréwnywane w specjalnym uktadzie?. Zasadniczy uktad
potaczen pokazano na rys. 2. Jest to uktad kompensacyjny
Lindecka mierzacy réznice sit elektromotorycznych dwu
ogniw normalnych. Amperomierz klasy 0,2 wystarczy do
osiggniecia doktadnosci odczytu rzedu 10—8 Dla unik-

Rys. 2. Uktad pomiarowy kompensacyjny

niecia przetgczenia biegunowosci uzyto jako elementu
poréwnawczego — ogniwa normalnego o roztworze neu-
tralnym, posiadajagcego sile el.-mot. nieco wyzszg niz
uzyte ogniwa normalne o roztworze kwasnym (0,05 N).
Zaktadato sie przy tym, ze stato$¢ wartosci jego sity
el.-mot. bedzie na czas trwania pomiaréw doistatecznie
duza. Pomiary wykazaty, ze stato$¢ tego ogniwa nie byta
gorsza niz statos¢ ogniw ,kwasnych". Dane liczhowe:
opory wewnetrzne ogniw normalnych typu Cambridge
i PTR wahaty sie w granicach 1000—2 000 Q, uzyty gal-
wanometr miat op6r wewnetrzny 50 12 i statg C;=
= 5109 A/m,mm, przy diugosci wskazowki Swietlnej
3m C; = 1,6.1009 A/mm; rdznicy napie¢ 17V odpowiadat
wiec prad 0510 0 A i odchylenie wskazéwki $wietlnej

03 mm, odchylenie, ktére przy pewnej wprawie
i uzyciu lupy dawato sie dobrze stwierdzi¢c. Zamiana
galwanometru Siemensa na galwanometr firmy Kipp

& Zonen, typ Ze, zwiekszyta doktadnos$¢ odczytu 10-krot-
nie. Jako Rn uzyto opornika wzorcowego 0,001 12, jako
amperomierza — przyrzagdu 10-omowego Siemensa na za-
kres 15 mA, tak ze zakres pomiarowy wynosit 15 /iiV.
Szczegdlng uwage zwracano na usuwanie btedéw pocho-
dzacych z zaleznosci sity el.-mot. ogniwa od temperatury.
Jak wiadomo, zalezno$¢ ta wyraza sie wzorem:
Et= ~0 —406 ¢ 15— (f—20) — . . . .] woltow.

Stosujgc ten wzdr nalezy jednak mie¢ na uwadze naste-
pujace okolicznosci:

a) Temperatury obu elektrod muszg by¢ sobie réwne,
albowiem spéiczynnik zaleznos$ci sity el.-mot. ogniwa od
réznicy temperatur obu elektrod jest okoto 10 razy wiek-
szy od spotczynnika temperatury catego ogniwa. Chcac
wiec o0siggng¢ doktadno$¢ pomiaru .sity el.-mot. rzedu
1 uV nalezy zapewni¢ réwnos$¢ temperatur obu elektrod
z doktadnoscig do 0,002°.

b) Sita el.-mot. ogniwa Westona nie zmienia sie rowno-
czesnie ze zmianami temperatury otoczenia, lecz wyka-
zuje pewnego, rodzaju histereze. Zjawisko to polega mie-

) Krukowski W. Nowe metody pomiaru ogniw, w szcze-

6lnosci  ogniw normalna/ch i akumulatoréow. Przeglad
lektr., 1934, z. 23, str. 679.
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dzy innymi na trudno$ci zmierzenia temperatury samych
elektrod ogniwa. Zmiany temperatury musza by¢ dosta-
tecznie powolne, by pomiar jej mogt by¢ wykonany z do-
stateczng doktadnoscia.

Ogniwa normalnie przechowywano wiec w wiekszych
naczyniach Dewara, napetnionych czysta naftg i zamy-
kanych nakrywami z naturalnego korka grubosci 3—4cm.
Ogniwa byty zawieszone w stojakach drewnianych, przy-
mocowanych do pokrywy, wyprowadzenia przewodow byty
w rurkach ebonitowych. Uzyskano w ten sposob zmniej-
szenie do minimum ewentualnych réznic temperatur elek-
trod, gdyz nafta jest dostatecznie lekkoptynna, by w obre-
bie tego samego poziomu nie mogty wystepowaé roznice
temperatur. Poza tym masa naczynia Dewara napetnio-
nego naftg i doskonata izolacja cieplna, jakg zapewnia ta
konstrukcja, zmniejszajg wydatnie wptyw zmian ze-
wnetrznej temperatury oraz szybkosci tych zmian w od-
dziatywaniu ich na site elj.-mot. ogniw. Pocigga to za sobg
zmniejszenie sie wymagan co do statoSci temperatury
w pomieszczeniach laboratoryjnych.

W najwiekszych osiggalnych wtedy naczyniach Dewara
mozna byto: przechowywa¢ 10 ogniw normalnych. Chcac
operowac¢ wiekszg ich liczbg nalezato przechowywac je
w kilku naczyniach, co wprowadzato dodatkowy btad przy
pomiarach temperatury podczas poréwnywania dwu
ogniw, znajdujacych sie w rdznych naczyniach. Gdy do
tego doszly jeszcze dodatkowe trudnosci w wykonaniu
ekranowania elektrycznego uktadu, zdecydowano sie na
budowe duzego termostatu, ktory by pomiescit w sobie
naczynia Dewara. Termostat ten pokazano schematycznie
na rys. 3. W drewnianym stojaku znajduje sie mosiezna
wanna napeiniona nafta, w Kktérej zawieszone sg naczy-

Rys. 3. Termostat na naczynia Dewara

nia Dewara. Pod wanng umieszczono elementy grzejne
w postaci zarowek weglowych. Wanna przykryta jest
pokrywg z dykty. Pojemno$¢ wanny wynosita ok. 500
litrow. Moc zarowek okoto 360 W na poczatku zostata
p6zniej zmniejszona do 100 W. Do regulacji temperatury
stuzyt termometr stykowy witasnego wykonania, napetnio-
ny naftg. Termometr pracowat z przekaznikiem wigcza-
jacym zaréwki.

Po uruchomieniu termostatu przeprowadzono szereg po.
miaréw rozktadu temperatury wewnatrz nafty przy po-
mocy termometrow rteciowych o skalach dzielonych na
0,1° (0,1° = 1mm) i stwierdzono, ze r6znice temperatur lezg
w obrebie doktadno$ci odczytu. Temperatura pomieszcze-
nia, regulowana recznie, wahata sie w granicach 18—22°,
temperatura kapieli naftowej, regulowana termometrem
stykowym, wynosita 20°. Dituzsze obserwacje pozwalaty
przyjaé, ze statos¢ temeperatury wewnatrz kapieli naftowej
byta rzedu 0,05°, stato$¢ za$ temperatury wewnatrz naczyn
Dewara rzedu 0,005°. Nalezy podkresli¢, ze punkt ciezko-
§ci stabilizacji temperatury lezat w samym termostacie,
tak ze zmiany temperatury otoczenia o + 2° spowodowane
niedoktadng regulacja, otwieraniem drzwi, rézng liczba
0s6b w pokoju itp. nie miaty praktycznie zadnego wpty-
wu na stato$¢ temperatur ogniw.

Opisana wyzej konstrukcja zostata udoskonalana przez
zastgpienie naczyn Dewara specjalng mosiezno-korkowag
wanna (rys. 4), sktadajgca sie z trzech witozonych jedna
w druga wanien mosieznych, przedzielonych warstwami
korka. lzolacja korkowa sktadajaca sie z 2 ptyt grubosci
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1 cm okazata sie dostateczna. Scianki mosiezne i plyta
miedziana zwiekszaty wprawdzie przewodnos$¢ cieplng,
zapewniaty jednak, o co gtownie chodzito, doskonatg jedno-
stajno$¢ temperatury. Opisang wanne umieszczono w Kka-
pieli naftowej termostatu. Nie pracowata ona z punktu
widzenia statoSci temperatury gorzej niz naczynia De-

Rys. 4. Wanna mosiezno-korkowa

1 pokrywa i blacha miedziana
2 $ciana boczna 5, 6, 7 $cianki mosiezne
3 ptyta korkowa

wara, miata jednak w poréwnaniu z nimi nastepujace
zalety: wygodng w pracy forme, znacznie wieksza wytrzy-
matos¢ mechaniczng i mozliwo$¢ tatwego ekranowania
elektrycznego uktadu pomiarowego.

Konieczno$¢ ekranowania wynikta z charakteru pomia-
row, ktére musza by¢ nadzwyczaj starannie wykonane.
Uktad pomiarowy pokazano na rys. 2. W uktadzie tym
kreskowana linia oznacza ekran, potgczony w P z obwo-
dem zasilajacym i posiadajagcy tym samym okreslony po-
tencjat. Opisana wyzej wanna umozliwita wygodne zastoso-
wanie ekranowania. Pomiary probne wykonane z zastoso-
waniem potencjatu ochronnego i bez niego dawaty przewaz-
nie zgodne,-, czasami jednak bardzo r6znigce sie wyniki. Cha-
rakter tych wptywow obcych uniemozliwiat systematyczne
ich badanie. Doswiadczenie PPPE pokazato, ze stosowanie
ochronnego potencjatu jest racjonalniejsze niz uziemia-
nie uktadu. Szczegolng uwage poswiecano miejscom tgcze-
nia przewodow jako punktom, w ktorych powstawaé moga
sity elektromotoryczne pochodzenia cieplnego. Okazato sie,
ze staranne 4{aczenie 1 zachowanie ostroznosci podczas
pracy pozwalaja na osiagniecie lepszych wynikéw niz sto-
sowanie skomplikowanych przetagcznikow, ktére same moga
sta¢ sie zrodtami sit termoelektrycznych. W ciggu kilku
lat nie zauwazono zadnych trudnosci, ktére by wynikaty
z wymienionych powodow.

Doktadnos¢ odczytu wynosita przy uzyciu galwanome-

tru Ze i dtugosci skazoéwki Swietlnej 1,5 m okoto 0,1
Przy odczytywaniu uzywano zawsze lupy okula-
rowej, a w wypadkach, w ktorych doktadno$¢ odczytu

Rys. 5. Optyczne zwiekszenie czutoSci przy odczytach
byta niewystarczajgca, postugiwano sie optycznym zwiek-
szeniem czutosci podanym przez autora. Zasada poka-
zana jest na rys. 5. Odbity od lusterka galwanometru
promien Swietlny przechodzi w zerowym potozeniu przez
srodek cylindrycznej wklestej soczewki i pada na skale.
Przy odchylaniu lusterka promien $wietlny nie przecho-
dzi juz przez $rodkowga ptaszczyzne soczewki, lecz zostaje
dodatkowo odchylony, tak ze przesuniecie plamki Swietl-
nej na skali wynosi wielokrotno$¢ odchylenia bez so-
czewki. Granica wzmocnienia dana jest witasciwosciami
optycznymi uktadu (aberracja chromatyczna itp.). W la-
boratorium PPPE osiggnieto przy uzyciu monochroma-
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tycznego S$wiatta i odlegtosci galwanometru od skali tem 1934 r. (?) Poréwnano wtedy 5 ogniw wtasnej
15 m czuto$¢ zerowag odpowiadajaca odlegtosci okoto produkcji i 5 ogniw ,Cambridge” i ,Weston" z wzorcami

5m.

3. Produkcja ogniw normalnych.

Jeszcze w roku 1932 postanowiono rozpoczag¢ witasng
produkcje ogniw normalnych, a istniejgce ogniwa ,Cam-
bridge" i ,Weston" wuzywa¢ tylko przy pomiarach
wstepnych. Sprowadzono naczynia szklane typu PTR ze
szkta jenajskiego 16111 i potrzebne chemikalia i przy-
stapiono do produkcji wedle receptury podanej w ,Dic-
tionary of the Applied Physics."

Pierwsza seria 10 ogniw miata
1,01828 V, rdéznice miedzy pojedynczymi ogniwami nie
przekraczaty 20 /iV, spoiczynnik temperatury i inne
wiasciwosci byly zupeitnie zadawalajgce. Przy produkcji
dalszych serii starano sie przez zachowanie jak najdalej

site el.-mot. okoto

Thomsona
4, B oporniki na 1000 .0
a, b . boow
T opornik na 1 Q
X mierzony opornik na 1 O
m, n oporniki na 1000 Q S & H
K opornik korbkowy na 10000 Q
C opornik wtyczkowy na 10000 Q
idgcej czystosci i ostroznosci zwiekszy¢ rownomiernosé
sity el.-mot. Zmieniono tez ksztatt naczyn z ksztattu

,PTR* na ,Cambridge"; pézniej zmodyfikowano i ten
ksztatt o tyle, ze zwezenie ramion umieszczono niesyme-
trycznie odpowiednio do réznego ich napetnienia. Ogniwa
produkowano w seriach 30—50 sztuk i zastosowano obu-
dowe wedtug prof. Krukowskiego. Dostarczono te ogniwa
nie tylko instytucjom polskim, lecz takze do Eidgenossi-
sches Amt fur Masse und Gewichte w Szwajcarii i do
firmy Siemens & Halske w Berlinie.

W zwigzku z uzyciem ,kwasnych" roztworéw autor
rozpoczat badania wspoétczynnika temperatury tych
ogniw, podany bowiem wyzej miedzynarodowy wzO6r na
zalezno$¢ od temperatury dotyczy ogniw obojetnych. Po-
czatkowe badania wykazaty znaczne réznice w zachowa-
niu sie ogniw kwasnych i obojetnych. Badania te z por
wodu wybuchu wojny nie zostaly zakonczone. Przyls-
czenie ogniw normalnych, reprezentujacych oficjalne
polskie wzorce, do wzorcéw innych panstw nastgpito la-

PTR, BI, NPL. Otrzymane w ten spos6b r6znice mie-
dzy wartosciami poszczegolnych jednostek zgadzaty sie
dobrze z réznicami ogtoszonymi w Bulletin BI.

4. Aparaturai metody pomiarowe opornikéw wzorcowych.

Prace w tej dziedzinie rozpoczeto od zebrania mozliwie
duzej ilosci opornikéw wzorcowych o wartosci 1 12 wy-
robu firmy O. Wolff. Udato si¢ otrzymaé 2 oporniki wy-
produkowane okoto 1908 r., a wiec dostatecznie ,starzo-

Rys. 7. Zastosowanie opornikéw prof. Krukowskiego
ne“. Oporniki wzorcowe przechowywano z poczatku w
kapieli naftowej o temperaturze regulowanej termosta-

tem. Spodziewano sie w ten spos6b zmniejszy¢ wptyw
wilgotnos$ci powietrza.

Oporniki poréwnywano w uktadzie mostka Thomsona
(rys. 6). Celem utatwienia drobnych zmian stosunku oporéw
A i B uzyto opornikéw wykonanych przez O. Wolffa we-

dle wskazéwek prof. Krukowskiego w ten sposéb, ze
op6r 1000 12 sktadat sie z szeregowo potgczonych opo-
row o wartosciach 112 — 10 2—89 12— 900 12 z wypro-
wadzonymi zaciskami. Mozna byto przez tgczenie rowno-
legte do poszczegdlnych czesci opornika uzyska¢ dowolnie
mate zmiany catoSci, np. przez dotgczenie do czesci 112
oporu 100012 uzyska¢ zmiane o 0,001 12, co w normalnie
wykonanych opornikach jest rzecza bardzo trudng. Po-
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trzeba wykonywania tego rodzaju matych zmian okazata
sie przy pomiarach opornikéw amerykanskich. W opor-
nikach O. Wolffa ,wyprowadzenia napieciowe"” oporow
IQ wykonane byty przez dolutowanie drutu miedzianego
do drutu manganinowego i posiadaty dostatecznie maty
Oipdr, by w pomiarach mozna byto go nie uwzgledniac.
Opdr ten wraz z oporem przejsciowym w punktach B iF
(rys. 7) byt rzedu kilku juO. Przy poréwnywaniu oporéw
wystarczato wyrownanie mostka Thomsona, jak wyzej
opisano. lInaczej przedstawiata si¢ sprawa z opornikami
amerykanskimi. Wyprowadzenie napieciowe wykonano
w nich w ten sposob, ze koniec drutu oporowego byt roz-
szczepiony dla unikniecia wszelkiego lutowania. Opor
takiego wyprowadzenia z manganinu byt rzedu 100—200
/ut3 i nie mogt by¢ przy pomiarach pominiety. Poréwnu-
jac te oporniki wzorcowe nalezato stosowa stopniowe
wyréwnywanie uktadu raz jako mostka Thomsona, raz,
Po usunieciu zwarcia 1—2, jakO' mostka Wheatstona juz
tylko przez zmiane stosunku A/B. Przez kilkakrotne

stopniowe wyréwnywanie uzyskiwato si¢ ostateczng
réwnowage.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ 0 metodzie opracowanej
przez prof. Krukowskiego do pomiaru wielko$ci oporu

mwyprowadzen. Uktad potgczen pokazano na rys. 8. Za-
ktada sie przy iym, ze opory g, d i ¢ mozna w stosunku
do 1 13 i w stosunku do R pomingé. Przy tym zatozeniu
otrzymuje sie wzér: X = 1/R. W ten sam sposOb zmie-
rzono tez. wartosci oporow przejsciowych w stykach rte-
ciowych.

Schemat pomiaréw wymagat takiej konstrukcji most-
ka, ktora by pozwalata na szybka wymiane oporow
porownywanych, mozliwie bez wyjmowania ich z ka-
pieli naftowej. Zdecydowano sie przeto' na stosowanie
stykdw rteciowych i zaopatrzenie opornikéw wzorcowych

w specjalne szyny stykowe. Konstrukcje takiego styku
pokazano na rys. 9. Na dnie wanny znajdowata sie mo-
siezna ptyta z gniazdami (1), w ktére wchodzity kotki
ebonitowe (2). Na kotkach tych umieszczano rury mor
siezne (3), podtrzymujace ptytki ebonitowe (4) z klockami
stykowymi (5). W klocku znajdowato sie wgtebienie na-
petnione rtecia, w ktére wchodzit amalgamowy koniec
szyny stykowej (6), przys$rubowanej do zaciskéw opor-
nika wzorcowego. Podczas pomiaréw opornik wzorcowy
byt catkowicie zanurzony w nafcie. Na rys. 10 pokazano
widok z gory catej konstrukcji stykéw mostka oraz
wazniejsze pofaczenia. Jak widaé z rysunku, istniato,
kilka typow klockéw stykowych zaleznie od miejsca w
uktadzie potaczen. Luzne osadzenie klockdéw ebonitowych
i rurek mosieznych pozwalato na szybka ich wymiane
i przejscie na inne uktady pomiarowe. Wymiary wanny
byty okoto 700 X 500 X 300 mm. Obok opisanej konstruk-
cji stykowej byto wiec w wannie do$¢ miejsca dla
wszystkich opornikéw wzorcowych, ktore miaty by¢ mie-
rzone. Wszystkie potgczenia wykonano nieizolowanym
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drutem miedzianym o $rednicy 1 mm. Tylko dzieki za-
stosowaniu tej konstrukcji mozna bylo. uzyskaC taka
szybkos¢ wymiany mierzonych oporéw, ze poréwnanie
5 opornikéw wzorcowych, a wiec 11 pomiaréw trwato
okoto 40 minut.

Podczas pomiaréow regulowano temperature w sposob
nastepujacy. Temperature pomieszczenia regulowano
przy pomocy regulatora Siemensa na okoto 20°. Temper

rarature kapieli naftowej regulowano przed pomiarem
recznie przez 2 godziny na warto$¢ 20,2° ... 29,3° przy
wihaczonym mieszadle elektrycznym. Bezposrednio przed
pomiarem wytgczano zaréwno, mieszadto, jak i grzanie
kapieli, pozostawiajac w ruchu jedynie regulator tempe-

ratury pokojowej. Nastepowato bardzo, powolne wy-
Rys. 11. Wykres pomocniczy przy pomiarach
rownywanie temperatury kapieli i pomieszczenia tak, ze

w ciggu 2 godzin temperatura kagpieli spadata o 0,3°—0,6°.
Poniewaz pomiary jednej serii oporéw (5—6 oporow)
trwaty okoto 50, stato$¢ temperatury podczas pomiaru
byta dostateczna. Wyniki pomiaréw nalezato sprowadzi¢
do temperatury 20° r6znice miedzy oporami dla tej tem-
peratury okreslano graficznie w ten sposob, ze dla kaz-
dej serii oporéw wyznaczano r6znice dla temperatur
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okoto 20,3°, 20,0° i 19,7°. Dla kazdej mierzonej pary opo-
row otrzymywano w ten sposéb 3 punkty, z ktérych bu-
dowano wykres R = f(t). Jezeli pomiary byty prawidtowo
wykonane, punkty te musiaty leze¢ na linii prostej, bo
dla tak matych ro6znic temperatury mozna byto nie
uwzglednia¢ kwadratowych cztonéw spotczynnika tem-
peratury poszczegdlnych oporéw. Na rys. 11 podano przy-
ktad takiego wykresu. Doswiadczenie kilkuletnich pomia-
row potwierdzito stuszno$é zatozen powyzszej metody.

5. Wplyw wilgotnosci na oporniki wzorcowe.

Juz pierwsze pomiary wykazaty silny wpltyw wilgot-
nosoi powietrza. Jak dotad, nie mamy S$cistej teorii tego
wptywu. Przypuszcza sig, ze zmiany wilgotnosci wpty-
wajg na warstwe szelaku pokrywajgcego drut mangani-
nowy powodujagc zmiany jego wymiaréw, a tym samym
zmienny nacisk na materiat drutu. Poniewaz przechowyr-
wanie .opornikbw w nafcie nie dawato pozytywnych re-
zultatow, postanowiono przystapi¢ do budowy higrostatu
do przechowywania oOpornikow. Higrostat miat ksztatt
szafki o dobrze pod wzgledem cieplnym izolowanych
$ciankach. Wewnetrzne sciany byly z mosieznej blachy.
Wymiary wewnetrzne byty okoto 400 X 400 X 700 mm.
Oporniki ustawiono w 2 pietrach na siatkach drucianych
do wysuwania. Na dnie znajdowato sie naczynie szklane
zawierajagce kwas siarkowy o 43°/0 stezenia. Tej war-
tosci odpowiadata wilgotnos¢ wzgledna 50%. Poza tym
higrostat byt zaopatrzony w regulator temperatury

R. XXV, z. 2/3

Siemensa i grzejnik w postaci zaréwki weglowej okoto
25 W. Drzwi szafki byly hermetycznie uszczelnione. Wy-
niki przechowywania opornikéw wzorcowych w higro-
stacie byly bardzo dobre. Opory, ktore przedtem wy-
kazywaty zmiany rzedu + 10 /uO, zmieniaty sie po dhuz,-
szym przechowywaniu w higr.ostacie o okoto = 2 /iO.
Doswiadczenie to opiera sie na 5-letnich obserwacjach.
Wszystkie prawie oporniki wzorcowe miaty tzw. otwartg
konstrukcje, tzn. ze drut oporowy stykat sie bezposred-
nio z powietrzem czy naftg. Dostarczone przez firme O.
Wolff oporniki wzorcowe na 113 ohermetycznie zamknie-
tych uzwojeniach (Nr 7141, 7142 i 7143) wykazywaly jednak
zmienno$¢ oporu mimo przechowywania w higrostacie
i nie byly brane pod uwage w poOzZniejszych pomiarach.
Byty to zreszta pierwsze oporniki wzorcow® wyprodu-
kowane przez 6. Wolffa wedtug nowej konstrukcji.

Zakupione w roku 1938 oporniki wzorcowe firmy
Leeds & Northrup o konstrukcji analogicznej do opor-
nikéw nr 7141, 7142 i 7143 nie byty przechowywane w hi-
grostacie. Mimo to nie stwierdzono w nich zadnych
zmian wiekszych niz w opornikach przechowywanych
w higrostacie. Oporniki te okazaty sie pod kazdym
wzgledem dobre. Jakkolwiek wskutek hermetycznego
zamkniecia nafta nie stykata sie bezposrednio z drutem
oporowym, nie zauwazono zadnych objawéw, wskazujg-
cych na zty styk cieplny miedzy drutem oporowym
a naftg. Wydaje sie, ze ta droga eliminacji wptywu wil-
gotnosci jest najlepsza.

pEam@ehodd pOdstaWy prawne polskiej gospodarki

energetycznej

Tre$§é. Ustawa z dnia 4 lipca 1947 r. o planowej
prowadzenia planowej elektryfikacji

nie wykonuje. Jest to podstawowa

kto jest witascicielem zaktadow.
panstwa, a zaktadéw,
watpliwosci, sa one jednak drugorzedne.

cyjne podstawy dla realizacji gospodarki planowej.
10pMfliIHCCKiic ociionanMH anepreTMHecKoro xo3HricTua b llojibine.

( gospodarce energetycznej
kraju w zwigzku Jednak z przejeciem przez panstwo podstawowyc
koncentruje cata bezposredniag operatywna dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie elektryfikacji w zjednoczeniach okiegowych.
tralny Zarzad Energetyki jest organem nadrzednym, planujaco-regulujgcym i

Jednak stosunek prawny do wchodzacych w skiad zjednoczern zaktaddédw
nalezacych do zwigzkéw samorzadowych i spétdzielni, jest odmienny. Ustawg przy stosowaniu nasuwa rozne
Ustawa stwarza nalezyte warunki dla

SakOH 4 hioah 1947 r. 0 njiaHOBOM SHoprcTHHGCKOM xo3hhctbe co3Aaji

stwarza prawne podstawy organizacyjne dla prze-
gatezi przémystu Ustawa
Cen-
zasadzie

bezposrednich czynno$ci gospodarczych w

réznica pomiedzy ustawa polska a angielskim Electricity Act 1947.
Polska ustawa umozliwia objecie w zjednoczeniach okregowych catej gospodarki

elektrycznej danego okregu niezaleznie od tego,

stanowiagcych wtasnosé

rozwoju elektryfikacji i daje zdrowe organiza-

lopngHMecKMe

opraHM3ai4MOHHbie ocHOBbi aah ocymecTBJieHMH njiaHOBOM 3JiCKTpncE>JiKaunn cTpaubi — b cbh3h oflHaKO ¢ HagnoHaAM3auMeM i\naBiibix OTpacjiefi npoMbim-

JIGHHOCTH. 3aKOH
3Ji6KTpncfc>iiKai4nn cTpaHbi.

n aHjiMMOKIVM 33kohom 1947 r.
n0JIbCKHft 33KOH nO3BOAHET COQpCAOTCHMIL B

T B OKpy>KHbIX 3HeprGTMHGCKHX ynpaBJICHMNX BCIO HGNOCPpCACTBGHHYIO X03HUCTBCHHO-OnGpaTHBHyiO AGHTCJIbHOCTb no BonpocaM
LnaBHOG 3HGpr6TMH6CK06 ynpaBJiGHHG hbjihgtch HanajibCTByiomnM
fIGBTGI B npMHUHriG HG 3aHMMa6TCH. B 3TOM 3aKJIK)Ha6TCH CymCCTBGHHaH pa3HHga

njiaHMpyioiUMM u peryjinpyiomHM opraHOM, KOTopbin hg-

MGIKAY  nOJIbCKHM 33KOHOM

IX ynpaBIIGHVIHX B3G 3A6KTpO3HEprCTHHECKO6 XO3HHCTBO OKpyra HC3aBHCHVIO OT

OKpy>KHbl TOO, KTO HBAHGTCH
BliaAelibUGM npGAnpHHTNN. OAHaKo iophghhgckog nojigKGHMG no othoiiichuio k npGANpnHTMHM,  noAHHHGIIHbIM  onpyjKHOMy  ynpaBJiGHMIio, GbiBacT pa3JiHHHOC
QOOCTBGHHOCTH

B 3BVOVMOCTH OT TOTQ, HBJIIHSTCI JIH ripCAnpVHTHG

3HKOHa BO3HHK310T MHOTAa COVHMITCIbHHIG | — O0AH3KO AVHIb

O TOCyAapCTRa, MIH

paBIICHHH JIGD KOOnGpaTHBa. npn  sPMIVBHGHVM
3HHGHVH  SaKOIll Q03AaGT  HaANGIKamHG  ycAoBHH  rutni pa3BHTH

BOpOCH
3ACKTPMCHKAUHH . M npaBHABHOIG OpraHMBaUMOHHDIG OCHOBOl AAH OQyUGCTRAGHVH nliaHOBOXO X03HIICTRa.

The Legat Basis of Polisli Power
stitutes the legat basis for organising the systematical
of electrification in Regional Power Boards.
not, in principle,
tish Electricity Act of 1947.

The Polish Law enables Regional Power Boards to control

The Central Power

any Regional Power Board varies,
or cooperatives.

however,

economy.

Les bases legates de la production et de la distribution de l‘encrgie en Pologne.
stitue les bases d‘organisation legate$ en vue de proceder a l'electrification du pays, en

des principaux secteurs de 1industrie.

> I v i the aggregate electrical economy of their respective regions,
spective of the ownership of the electric enterprises comprised therein.

Economy. The Law of the 4-th July, 1947, pertaining to planned power economy, con-
€ C € al electrification of the country, this being contingent on the nationalisation
of the basie branches of industry. The said Law provides for the concentration of all

operative economic actiyities in respect

Board is a supervising body for planning and regulating, and does
deal with direct economic activity. This is the fundamental

difference between the Polish Law and the Bri-

irre-

The legat relationship to the electric enterprises within

according to whether the enterprises are owned by the State or by municipalities
In practice, the Polish Law gives rise to certain doubts, though of secondary importance.
per conditions for the development of electrification and provides sound organisation principles for the

The Law warrants pro-
realisation of planned

La loi du 4 juillet 1947 relative a ce sujet con-
liaison neanmoins avec la nationalisation

La loi concentre l<activite economigue immediate dans le domaine de lelectrification dans les offices regionaux. L‘office central
est un organisme superieur qui etablit les plans et dirige, mais cjui en principe n‘a pas d‘activites economigues directes. Ceci con-
stitue la différence fondamentale entre la loi polonaise et 1'Electricity Act anglais de 1947.

La loi polonaise permet dinclure dans les offices regionaux toute la production et distribution de 1‘electricite de la region donnee,
independamment de la gualite du proprietaire de 1'entreprise. Neanmoins la position juridigue des entreprises appartenant a |‘etat
qui entrent dans loffice regional donne differe de celles qui appartiennent aux associations communales et aux cooperatiyes. La
loi dans son application presente quelques imperfections qui soiit neammoins de peu d‘importance. La loi cree des conditions ade-
quates au deyeloppement de l‘electrification et offre des bases saines pour la realisation de l'economie dirigee.

1. Uwagi ogdlne. rozwigzanie odbija sie na catoksztatcie gospodarki naro-

Ustawa z dnia 4 lipca 1947 r. o planowej gospodarce
energetycznej stwarza zupetnie nowe podstawy tej go-
spodarki. Ustawa dotyczy gospodarki energetycz-
nej, jej gtownym przedmiotem jest wszakze gospodarka
elektryczna. Tej tez dziedzinie poswiecone s3
przede wszystkim uwagi ponizsze.

Zaopatrzenie kraju w energie elektryczng jest jednym
z tych podstawowych zagadnien, ktérych prawidtowe

dowej. Nie méwiagc juz o zaopatrzeniu ludno$ci w ener-
gie elektryczng dla, potrzeb domowych, a nawet nieza-
leznie od dostarczania energii takiej do celéow trakcji
nalezyte zaopatrzenie w energie elektryczng przy obec-
nym stanie techniki jest wszak jednym z czynnikéw za-
sadniczych rozwoju catego przemystu.

Gospodarka elektryczna ma taki charakter, ze juz
z powodow technicznych jedynie racjonalna jest gospo-
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darka oparta o zasade wytacznosci. To tez nic dziwnego,
ze problem prawnego uregulowania zaopatrzenia w ener-
gie elektryczng powstat odrazu, jak tylko postep tech-
niczny umozliwit korzystanie z niej w szerszym zakresie.
Dos¢ wspomnieé, ze np. w Wielkiej Brytanii pierwsza
ustawa dotyczaca elektrycznosci dla celéw os$wietlenia
pochodzi z roku 1882%).

W wielu jednak krajach przez diugi czas obchodzono
sie bez specjalnych przepisow. Wykorzystywano ten stan
rzeczy, ze dla dostarczenia energii elektrycznej w wiek-
szych osiedlach niezbedne byto korzystanie (do prowa-
dzenia przewodow) z drog, ulic i placdw, ktore byto
uzaleznione od zgody witadz komunalnych. Na tej pod-
stawie zawierano tzw. umowy koncesyjne, wedle kto-
rych zarzad miejski (najczesciej bowiem chodzito przede
wszystkim o gminy miejskie) zezwalat koncesjonariuszo-
wi na korzystanie z ulic i placow do przeprowadzenia
przewodéw wzamian za przyjecie najrézniejszych obo-
wigzkdw w zakresie zorganizowania dostawy energii
elektrycznej. Gdy jednak zwigzek samorzadowy sam pro-
wadzit zaktad elektryczny, wowczas sam on. tez ustalat
warunki dostawy energii odbiorcom. Z gruba rzecz bio-
rac podobna sytuacja istniata i u nas do czasu wydania
ustawy elektrycznej w 1922 r.

Jest oczywiste, ze tego rodzaju stan rzeczy nie magt
by¢ zadawalajagcy. Czy to bowiem poprzez prawo dro-
gowe (prawo przej$cia z przewodami), czy nawet w dro-
dze specjalnych przepiséw ustawowych, zagadnienie
elektryfikacji traktowane byto jako problem lo-
kalny nie wykraczajagcy w zasadzie poza zainteresowa-
nia jednej gminy.

Tymczasem technika poszta znacznie naprzéd. Zaczely
powstawac¢ wielkie elektrownie okregowe potaczone sie-
ciami wysokiego napiecia. Dawne metody prawnego
uregulowania problemu staty si¢ wyraznie nie wystar,-
czajace.

Ustawodawstwo nowoczesne musiato wyjs¢ z zatoze-
nia, ze zagadnienie elektryfikacji znacznie wykracza
poza zainteresowanie poszczeg6lnych gmin, ze stato sie
ono przedmiotem polityki panstwowej. W ustawodawstwie
,pd]|Skim ta witasnie mys$l znalazta wyraz w ustawie elek-
trycznej z dnia 21 marca 1922 r. (Dz. U. R. P. z r. 1936
Nr 17 poz. 98). Art. 1 tej ustawy stanowi, iz na wytwa-
rzanie, przetwarzanie, przesytanie lub rozdzielanie ener-
gii elektrycznej w celu zawodowego zbytu, albo choéby
bez zbytu, lecz w celu zasilania publicznych S$rodkow
komunikacji korzystajagcych z pradu silnego, wymagane
jest uprawnienie rzadowe. Uprawnienia takie udzielane
sg w mysl art. 5 przez Ministra Przemystu i Handlu.
Miedzy innymi zawiera¢ one majag warunki dostawy
pradu, warunki wykupu oraz wymienienie szczegolnych
praw i obowiazkéw zwigzanych z uprawnieniem. Upra-
whnienia udzielane sa na czas okreslony (art. 2).

Juz z zacytowanych przepiséw wynika, ze w zasadzie
ustawa 1922 r. stawiata zagadnienie elektryfikacji jako
problem, ktéry miatby by¢ przez panstwo regulowany
w jego catoksztatcie. W rzeczywistosci jednak znaczna
liczba przedsiebiorstw elektrycznych stanowita witasnosé
prywatng i wiele bardzo powaznych zaktadéw prowa-
dzity terytorialne zwigzki samorzadowe bez uprawnien,
wskutek czego zakres planowania w dziedzinie gospo-
darki elektrycznej byt bardzo ograniczony.

Planowanie byto tym trudniejsze, ze bez jasnego obrazu
rozwoju przemystu, tego w nowoczesnych warunkach
najpowazniejszego konsumenta energii elektrycznej, nie
mozna byto zaplanowa¢ ogo6lnego zapotrzebowania ener-
gii elektrycznej. Ponadto ustawa elektryczna regulowata
tylko powstawanie i dziatalno$¢ zaktadow elektrycznych
zawodowo zbywajgcych energie elektryczng;
inne (z wyjatkiem zaktadow zasilajagcych publiczne
S§rodki komunikacyjne) pozostawaty w zasadzie
poza zasiegiem podstawowych przepisow tej ustawy. To
tez dopiero ustawa z dnia 3 stycznia 1946 r. o przejeciu
na witasno$¢ panstwa podstawowych gatezi gospodarki
narodowej (Dz. U. R. P. Nr 3 poz. 17) otworzyta droge
dla gospodarki uspotecznionej, opierajgcej sie na zasadach

narodowej gospodarki planowej o charakterze norma-
tywnym z wigczeniem do planu réwniez gospodarki
komunalnej i stworzyta wiasciwe podstawy takze dla

*) Electric Lighting Act, 18-th August 1882,
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nalezytego organizacyjno-prawnego uregulowania gospo-
darki elektrycznej.

Tytut ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. oraz jej art. 1, 2
i 4, dotyczace podziatu panstwa na okregi energetyczne
i utworzenia aparatu organizacyjnego dla wykonania za-
dan pl,anowej gospodarki energetycznej, ujmuja zagad-
nienie szeroko, w skali ogélno-energetycznej. Pozostate
przepisy, stanowigce 0 przymusowym objeciu przedsie-
biorstw w zarzad i eksploatacje przez zjednoczenia ener-
getyczne, rozciagajg sie juz tylko na zaktady elektryczne.
Postanowienia o nadzorze nad przedsiebiorstwami, nie
podlegajacymi zarzadowi i eksploatacji zjednoczen ener-
getycznych (art. 5 ust. 1 i art. 6 ust. 4), dotyczg zaktadéw
elektrycznych i gazowni. Gospodarka weglowa ani go-
spodarka sitami wodnymi — jezeli nie chodzi o konkretne
zaktady, tgczace produkcje energii lub gazu z wykorzy-
staniem wegla i sity wodnej — w zakres ustawy z 4 lipca
1947 r. nie wchodza.

Ustawa wysuwa na czoto postulat planowosci gospo-
darki elektrycznej. Planowanie winno by¢ wytyczng
szczeg6lnie w tej gatezi gospodarki. Jest ono podstawg
prawidtowego jej rozwoju. Znaczenie jednak norma-
tywnego planowania w tej dziedzinie idzie jeszcze dalej,
gdyz gospodarka elektryczna i jej rozwdj odbijajg sie
jak najbardziej na catej gospodarce narodowej. Nic tez
dziwnego, ze socjalistyczne planowanie.w Zwigzku Ra-
dzieckim zaczeto sie wtasnie przez planowanie w zakre-
s\ie elektryfikacji*).

Z. Podstawy (organizacyjne gospodarki elektrycznej.
Najwazniejsze akty obowigzujgce obecnie, a dotyczace
gospodarki elektrycznej sg nastepujace**):
a) ustawa z dnia 4 lipca 1947 r. o planowej gospodarce
elektrycznej;

b) rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia
5 lipca 1948 r. o zakresie uprawnien zjednoczenA energe-
tycznych przy wykonywaniu zarzadu i1 eksploatacji za-
ktadow elektrycznych oraz sposobie i trybie przejmowa-
nia zaktadéw elektrycznych przez te zjednoczenia;

e) rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia

29 lipca 1948r. o podziale panstwa na okregi energetyczne;

d) zarzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 19
sierpnia 1948 r. (w liczbie 15) o utworzeniu Centralnego
Zarzadu Energetyki oraz 14 okregowych zjednoczen
energetycznych;

e) ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 (Dz. U.R. P.
z 1935 r. Nr 17 poz. 98).

Poza tym szczeg6lniejsze znaczenie w omawianym za-
kresie posiadaja:

f) ustawa z dnia 3stycznia 1946 r. o przejeciu na witasnosé
panstwa podstawowych gatezi gospodarki narodowej
(Dz. U. R. P. Nr 3, poz. 17), cytowana nizej jako ustawa
0 nacjonalizacji przemystu;

g) dekret z dnia 3 stycznia 1947 r o utworzeniu przed-
siebiorstw panstwowych (Dz. U.R.P. Nr 8 poz. 42); ten
dekret stanowi uzupetnienie organizacyjnych przepiséw,
dotyczacych zjednoczen i zawartych w ustawie z dnia
4 lipca 1947 r.

W zakresie gospodarki ‘elektrycznej
ogranicza sie do podporzagdkowania jej
mom, dotyczacym tworzenia i wykonania narodowych
planéw gospodarczych. W tej dziedzinie prawo nasze
poszto znacznie dalej poza przepisy zawarte w dekrecie
z dnia 1 pazdziernika 1947 r. o planowej gospodarce na-
rodowej (Dz. U. R. P. Nr 64, poz. 373). Planowy cha-
rakter tej gospodarki znajduje wyraz prawny w jedno-
litej organizacji catej tej galezi przemystu niezaleznie
od stosunkéw wiasnosciowych w tej dziedzinie. Ustawa
z dnia 4 lipca; 1947 r. wprowadza przede wszystkim po-
dziat catego panstwa na okregi energetyczne. W okregach
tych organizacjami, w ktérych centralizuje sie dziatal-
nos$¢ elektryfikacyjna, sa zjednoczenia okregowe. Orga-
nizacjag nadrzedng w stosunku do wszystkich zjednoczen

planowanie nie
og6lnym nor-

jest Centralny Zarzad Energetyki, do ktérego nalezy
koordynowanie, nadzorowanie i kontrolowanie dziatal-
nosci zjednoczen. Naczelng witadzg nadzorczg jest Mi-

nister Przemystu i Handlu.

*) Par. inz. S. Minorski. Osiggniecia 30 lat energetyki radziec-
kiej (PE, 1948, z. 3, str. 54 i 55).

) Teksty petne aktéow wymienionych w pp. a, h, ¢, d, sag po-
dane w PE, 1948, z. 9. str. 332—336.
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3. Zakres dziatalnosci zjednoczen energetycznych.

Rola zjednoczen energetycznych jest podwdjna. Za-
sadnicza ich funkcjg jest 'dz.iatalito$¢ opera,-
tywna. Do zakresu ich dziatania nalezy przede wszyst-
kim wytwarzanie, przetwarzanie, przesytanie i rozdzie-
lanie energii elektrycznej, gazu, pary i innych form ener-
gii. Oczywiscie, najwazniejsze sga czynno$ci te w sto-
sunku do energii elektrycznej.

Niezaleznie jednak od tej dziatalnoSci operatywnej do
wiasciwosci zjednoczen energetycznych wedtug ustawy
naleza lub moga naleze¢ pewne czynnosSci w zakresie
administracji panstwowej.

Pozostawiajgc na razie ten drugi rodzaj czynnoscina
uboczu, zajmiemy sie rolg zjednoczen jako jednostek
0 bezposredniej dziatalnosci gospodarczej, jako przedsie-
biorstw. Zjednoczenia energetyczne sa to jednostki go-
spodarcze, do ktérych nalezy gospodarka elektryczna
w jej catoksztatcie na obszarze okregu da,nego zjednocze-
nia. W tym celu panstwo zostato podzielone na 14 okre-
gow.

Sama mys$l podziatu kraju na okregi celem prowadze-
nia polityki elektryfikacyjnej nie jest nowa. Juz. rozpo-
rzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 18 marca
1937 r. o ustaleniu okregow elektryfikacyjnych (Dz.
U. R. P. Nr 24 poz. 156) przeprowadza podziat panstwa
na 17 okregéw. Jednakze znaczenie tego podziatu byto
stosunkowo mate, gdyz tgczy sie on, formalnie rzecz
biorgc, tylko z przyznawaniem ulg, przede wszystkim
podatkowych, na mocy Rozp. Prez. Rzeczp. z dnia 27
pazdziernika 1933 r. o popieraniu elektryfikacji (Dz.
U. R. P. Nr 85 poz. 633).

Odmiennie niz nasza ustawa z 4 lipca 1947 r. zatatwia
sprawe angielska ustawa elektryczna z dnia 13 sierpnia
1947 r. w skrécie zwana Electricity Act. 1947. Ustawa ta
tworzy centralny brytyjski urzad elektryczny (British
Electricity Authority) oraz 14 okregowych urzedow elek-
trycznych (Area Electricity Boards). Dziatalno$¢ tych
urzedow — ;nie wytgczajac centralnego — ma charakter nie
tylko nadzorczy, do zakresu bowiem ich dziatania nalezy
tez bezposrednia dziatalno$¢ gospodarcza — prowadzenie
przedsiebiorstw elektrycznych. W dacie okresSlonej przez
Ministra Paliw i Energii przedsiebiorstwa wszystkich
istniejacych uprawnionych przedsiebiorcow (of all exir-
sting authorised undertakers) przechodza badz na urzad
centralny, badz na jeden z urzedéw okregowych. Nie
wchodzac w bardzej szczeg6towa analize ustawy angiel-
skiej, zauwazymy, ze ustawa ta caty szereg i to zupetnie
podstawowych czynnosci o charakterze bezpos$rednio go-
spodarczym wkitada na centralny urzad elektryczny. Tak
wiec do tego urzedu nalezy produkcja albo nabywanie
energii elektrycznej celem dostarczania jej urzedom
okregowym. Do tych za$ ostatnich w zasadzie nalezy
rozdziat energii nabywanej od urzedu centralnego (p. 1,
ust. 1 i 2). Do urzedéw elektrycznych nalezy rowniez
dziatalno$¢ z dziedziny przemystu elektrotechnicznego,
przy czym i tu czynno$ci wazniejsze, np. dostarczanie
urzadzen do wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej, naleza do urzedu centralnego, natomiast
dostarczanie urzgdzen dla konsumentéow nalezy do urze-
dow okregowych (p. 2, ust. 3 i 4 i p. 67). Jak wynika
z powyzszego, ustawa angielska ustalajgc podziat na
oHregi tylko stosunkowo ograniczone czynno$ci prze-
kazuje urzedom okregowym, najwazniejsze za$ funkcje
1to nie tylko w zakresie koordynacji, lecz o charakterze
operatywnym, naleza do urzedu centralnego.

Inna jest konstrukcja naszego ustawodawstwa energer-
tycznego. Nasze jednostki operatywne to zjednoczenia
okregowe. Centralny Zarzad Energetyki jest organem
planujaco-regulujagcym, do ktérego nalezy koordynacja
dziatalnosci zjednoczen okregowych. Tak wiec u nas
bezposrednia dziatalno$¢ gospodarcza nie jest jak w An-
glii podzielona pomiedzy organ centralny i organy miej-

scowe, lecz wyraznie nalezy w zasadzie do organow
okregowych — zjednoczen energetycznych. Wynika
z tego, ze u nas podzial na okregi posiada znaczenie
dalej idace anizeli w Wielkiej Brytanii.

Nasze zjednoczenia w zasadzie obejmujg swa dziatal-
noscig calg produkcje, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej celem zawodowego zbytu. Moga jednak by¢
wigczone do tych zjednoczeh nawet zaktady nie zbywar
jace zawodowo energii elektrycznej.

ELEKTROTECHNICZNY

R. XXV, z. 2/3

4. Zaktady elektryczne wchodzace w skiad zjednoczen
energetycznych i wigczone do nich.

W mysl art. 7 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. zjednoczenie
energetyczne z mocy samego prawa zarzadza wszystkimi
zaktadami elektrycznymi wchodzacymi w jego sktad
i eksploatuje te zaktady na witasny rachunek. O tym zas,
ktére zaktady wchodzg w skiad zjednoczenia, mowi
art. 6. Gtosi on (ust. 1), ze ,do zjednoczenia energetycznego
wchodzg przymusowo wszystkie zaktady elektryczne, po-
tozone na terenie danego okregu energetycznego bez
wzgledu na to, czyjg wtasno$¢ stanowia, z wyjatkiem za-
ktadéw nie zbywajacych zawodowo energii elektrycznej
i zaktadéw nie zwiazanych z panstwowa liub okregowa
siecig elektryczna".

Ust. 2 tegoz artykutu stanowi, iz zaktady elektryczne
zawodowo zbywajgce energie obowigzane sg na zadanie
zjednoczenia energetycznego przytaczy¢ sie do panstwo-
wej lub okregowej sieci elektrycznej.

Z zestawienia powyzszych przepiséw wynika wiec, ze
naleza do zjednoczenia wszystkie zaktady elektryczne za-
wodowo zbywajace energie, chyba ze nie sg zwigzane
z siecig panstwowga lub okregowa. Poniewaz jednak od
zjednoczenia zalezy zazadanie od zaktadu, zbywajacego
energie elektryczng zawodowo, przytaczenia sie do sieci,
stwierdzi¢ mozna, ze zjednoczenia na podstawie wiasnej
decyzji mogg objag¢ wszystkie zaktady elektryczne zbywa-
jace zawodowo energie elektryczng. Osoba dotychczaso-
wego wiasciciela jest przy tym obojetna. Ponadto moga
by¢ ,wiaczone" do zjednoczenia energetycznego nawet
zaktady elektryczne nie zbywajace zawodowo energii
elektrycznej, jak np. elektrownie fabryczne, w drodze za-
rzgdzenia Ministra Przemystu i Handlu wydanego w po-
rozumieniu z ministrem wiasciwym ze wzgledu na rodzaj
zaktadu elektrycznego. W tym przypadku warunki tego
~wigczenia" okres$la odnos$ne zarzgdzenie (art. 6, ust. 3).

5. Stosunek prawny zjednoczeh do nalezacych do nich
zaktadéw elektrycznych.

Jaki jest stosunek prawny zjednoczen do wchodzacych
do nich zaktadow elektrycznych?

Na pytanie to nie mozna odpowiedzie¢ w sposéb jedno-
lity. Tekst ustawy sam przez sie nie daje wyraznej od-
powiedzi. Art. 6 mowi o tym, ze zaklady takie wchodza
przymusowo do zjednoczenia. Tenze artykut stanowi, jak
to juz wyzej wspominano, ze zjednoczenie energetyczne
zarzadza z mocy samego prawa wchodzacymi w jego
slﬂad z&k%adami ieksploatuje je na wtasny ra-
chunek.

Jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze charakter prawny
tego zarzadzenia i eksploatacji nie zawsze jest jednako-
wy. Jezeli chodzi o zaktady wchodzace w skitad zjedno-
czenia, a stanowigce witasno$¢ panstwa, to stosunki wias-
nosciowe w odniesieniu do tego majatku okresla art. 6
dekretu z dnia 3 stycznia 1947 r. o utworzeniu przedsie-
biorstw panstwowych. W mys$l tego przepisu majatek
nieruchomy pozostaje wtasnoscig skarbu panstwa,
przedsiebiorstwo za$, w danym wypadku zjednoczenie
energetyczne jako osobaprawna, ma zarzad i uzytkowanie
tego majatku. Natomiast majatek ruchomy przechodzi
na wiasnos$é zjednoczenia. Dalej stosownie do postanowie-
nia art. 8 tegoz dekretu skarb panstwa odpowiada za zo-
bowigzania zaciggniete przez zjednoczenie do wysokosci
majatku nieruchomego wigczonego do zjednoczenia przez
panstwo. W skiad zjednoczenia jako wtasnosé panstwa
wejdg zaréwno zaktady elektryczne, ktdre powstaty jako
panstwowe — tych zresztg jest znakomita mniejszo$¢ —
jak i zaktady elektryczne, ktore staty sie wiasnoscia
panstwa na podstawie art. 2 jako przedsiebiorstwa po-
niemieckie oraz na podstawie art. 3, p. 3 ustawy z dnia
3 stycznia 1946 r. o przejeciu na wtasnos¢ panstwa pod-
stawowych gatezi gospodarki narodowej (Dz. U. R. P.
Nr 3, poz. 17).

W s$wietle tych przepisow wszystkie zaktady, wchodzace
w sktad przedsiebiorstw zawodowo zbywajgcych energie
elektryczng lub wytwarzajacych ja celem zasilania pu-
blicznych srodkéw komunikacji, staja sie wtasnoscig pan-
stwa i wejdg do zjednoczeh energetycznych na zasadach
ustalonych w dekrecie o przedsiebiorstwach panstwo-
wych.
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Istnieje jednak w powyzszym kierunku wyjatek pod-
stawowej wagi. Na mocy ustawy o nacjonalizacji przed-
siebiorstw zaktady elektryczne nawet nalezgce do kate-
gorii przed chwilg wskazanej, jezeli stanowig witasnosc
zwigzkow samorzagdowych, miedzykomunalnych spétdzielni
albo zwigzkoéw spdétdzielni (art. 3, ust. 2) nie przechodzg
na witasnos$¢ panstwa. Jesli za$ chodzi o przedsiebiorstwa
poniemieckie, to dawne przedsiebiorstwa samorzadowe
niemieckie przeszty na rzecz odno$nych zwigzkéw samo-
rzgdowych polskich (art. 2, ust. 3).

Jak wynika z tego, co juz wyzej powiedziano, te za-
ktady réwniez wchodzg w sktad zjednoczen. Jednak spo-
sob przejecia zaktadéw samorzadowych i spotdzielczych
przez zjednoczenia energetyczne i stosunek do przejmo-
wanego majatku nie jest taki sam, jak w odniesieniu do
tych zaktadow, ktore stanowig wiasnos¢ panstwowa badz
dlatego, ze powstaty jako panstwowe, badz dlatego, ze
zostaty przez panstwo przejete.

6. Sposob przejecia zaktaddéw elektrycznych przez zjed-
noczenia.

W odniesieniu do zaktadéw stanowigcych wtasnosé
panstwa zjednoczenie przejmuje je od panstwa na pod-
stawie zarzadzenia Ministra Przemystu i Handlu (par. 9
zarzadzen z dnia 19 sierpnia 1948 r.), ktéry tez oznaczy,
jaki majatek, a wiec jakie aktywa i ewentualnie pasywa
ulegaja przekazaniu na rzecz zjednoczenia. Jezeli nato-
miast chodzi o zaktady elektryczne nalezace do zwigzkdéw
komunalnych i spétdzielni, to tutaj zjednoczenie samo
przejmuje odnosny majatek w trybie, ktéry jest przewi-
dziany w art. 7 i 8 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. i blizej
okreslony w rozporzadzeniu wykonawczym do tej ustawy
(ob. wyzej rozdz. 2. p. b). Z tego rozporzadzenia wynika
rowniez, jaki jest blizszy zakres uprawnien zjednoczenia
przy zarzadzaniu i eksploatacji, takze w stosunku do za-
ktadow elektrycznych nie bedgcych wiasnoscig panstwa.

W mys$l art. 8 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. zjednoczenie
wchodzi we wszystkie prawa przejetego w zarzad i eksplo-
atacje zaktadu elektrycznego. Natomiast jezeli chodzi
0 zobigzania, to przyjmuje tylko te zwigzane z eksploata-
cja zobowigzania, ktére maja charakter publiczno-praw-
ny, zobowigzania na rzecz osob prawnych prawa publicz-
nego, zobowigzania w przedmiocie dostawy energii elek-
trycznej oraz zobowigzania majgce swe zrodto w stosunku
pracy. Jezeli poréwnamy te postanowienia z przepisami
ustawy z dnia 3 stycznia 1946 r., to zobaczymy, iz r6znica
polega na tym, ze wedtug art. 6 tej ostatniej ustawy poza
zobowigzaniami przed chwila wymienionymi obcigzaja
nadal przedsiebiorstwa jeszcze zobowigzania na rzecz
,,0s0b prawnych stanowiacych witasno$¢ polskich o0séb
prawnych prawa publicznego"”, stuzebnos$ci gruntowe oraz
zobowigzania z tytutu odpowiedzialno$ci za czyny niedo-
zwolone. Natomiast nie znajdujemy tu zobowigzan z umoéw
0 Swiadczenia przedsiebiorstwa wynikajagce z przedmiotu
jego dziatalnosci, co odpowiadatoby zobowigzaniom z ty-
tutu dostaw energii elektrycznej.

Jezeli jednak w stosunku do zaktadow elektrycznych,
ktére wydzielone sg z majgtku panstwa, zobowigzania,
obcigzajace w mys$l powyzszego przedsiebiorstwo przejete
przez panstwo, moga by¢ przekazane do zaptaty zjedno-
czeniom lub nie stosownie do tego, jak oznaczy majatek
ulegajacy przejeciu przez zjednoczenie Minister Przemystu
1 Handlu, to w odniesieniu do tych zaktadéw elektrycz-
nych, ktére zjednoczenie przejmuje na podstawie .ustawy
lipcowej, wszystkie zobowigzania, o ktorych wyzej byta
mowa (art. 8), zjednoczenie przejmuje z mocy samego
prawa.

Jaki termin winien by¢ przyjety za podstawe rozlicze-
nia? Jesli chodzi o zaktady elektryczne juz objete w za-
rzad zjednoczenia (choéby zjednoczenie energetyczne byto
utworzone przed wejsciem w zycie ustawy z dnia 4 Jipca
1947 r., art. 12), za podstawe rozliczenia przyjmuje sie
stan z daty objecia zaktadu w zarzad przez zjednoczenie.
Wynika to z postanowienia 8§ 7 rozporzadzenia z dnia
5 lipca 1948 r.

W mysl art. 8 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. zjednoczenie
przejmuje miedzy innymi zobowigzania na rzecz
,0s0b prawnych prawa publicznego". Wyzej juz zwrécono
uwage na to, ze ustawa z 3 stycznia 1946 r. w analogicz-
nym przepisie zawiera jeszcze dodatkowe postanowienie
mowigc nie tylko o polskich osobach prawnych prawa pu-

ELEKTROTECHNICZNY 49

blicznego, lecz takze o ,,0sobach prawnych stanowiacych
wiasnosé polskich oso6b prawnych prawa publicznego”.

Instrukcja przewodniczacego Komitetu Ekonomicznego
Rady Ministrow z dnia 18 listopada 1948 r. w sprawie
sporzadzania protokétow zdawczo-odbiorczych przedsie-
biorstw przejetych na witasno$¢ panstwa na podstawie
ustawy z dnia 3 stycznia 1946 r. (Dz. Urzed. Ministerstwa
Przemystu i Handlu, nr 26, poz. 327) w p. 48 wymienia
przyktadowo jako osoby prawne prawa publicznego:
panstwo, samorzad, Powszechny Zaktad Ubezpieczen Wza-
jemnych, jako za$ osoby prawne stanowigce wiasnos$é osob
prawnych prawa publicznego «— banki powszechne, ko-
munalne, KKO.

W odniesieniu do zagadnienia rozpatrywanego jasne
jest, ze panstwo, samorzad, czy Powszechny Zaktad Ubez-
pieczen Wzajemnych bedg oczywiscie tymi osobami, wobec
ktérych zobowigzania przemuje zjednoczenie. Natomiast
powstaje pytanie, czy zjednoczenie przejmuje rowniez zo-
bowigzania na rzecz przedsiebiorstw panstwowych wy-
dzielonych z administracji panstwa j posiadajagcych od-
rebng osobowo$¢ prawna, jak rowniez na rzecz posiada-
jacych takaz osobowo$¢, bankéw parnstwowych czy ko-
munalnych.

Jak przed chwilg byto wykazane, instrukcja o przed-
siebiorstwach panstwowych w ogole nie wspomina, o ban-
kach zas§ mowi jako o osobach prawnych, ,stanowigcych
wiasnos$¢ oséb prawnych prawa publicznego”, tj. zalicza
je do kategorii w ustawie z dnia 4 lipca 1947 r. pominie-
tej. Nie jest to jednak argument decydujacy. Wyliczenie
w instrukcji ma, co juz podkreslono, charakter przykta-
dowy. Poza tym w zakresie, ktérego instrukcja dotyczy,
przypadki w tej chwili omiawiane posiadajg mniejsze
znaczenie.

Nie wchodzac tu w gtebszg analize prawng stwierdzic¢
wypadnie, ze omawiane zagadnienie moze mie¢ wieksze
znaczenie praktyczne. Sadzi¢ nalezy, ze z punktu widzenia
celowosci nalezatoby raczej szerzej potraktowac tutaj ter-
min ,o0soby prawne prawa publicznego"”, wiaczajagc don
rowniez przedsiebiorstwa panstwowe, choéby posiadajace
odrebna osobowos$¢ prawng tudziez wszystkie banki pan-
stwowe.

Jednakze powyzsze rozstrzygniecie nie moze byé uwa-
zane za niesporne i bytoby niezmiernie pozadane, aby przy
uregulowaniu w drodze rozporzadzenia zagadnienia spo-
sobu sptaty przez wiascicieli tj. w danym przypadku przez
zwiazki komunalne i spétdzielcze zobowigzah nie przeje-
tych przez zjednoczenia (art. 8, ust. 2) problem wyzej po-
ruszony roéwniez zostat rozstrzygniety.

7. Rozliczenie z tytutu eksploatacji przejetych zaktadow
komunalnych i spotdzielczych.

Przejecie zaktadow elektrycznych samorzadowych oraz
nalezacych do spétdzielni i ich zwigzkéw nastepuje za
optatg, ktérej wysokos$é ustalana jest corocznie przez Mi-
nistra Przemystu i Handlu, Ministra Administracji Pu-
blicznej w porozumieniu z Ministrem Skarbu i Prezesem
Centralnego Urzedu Planowania. Zasady ustalania tej
optaty ujete sa w spos6b bardzo ogoélny. Za podstawe do
jej okreslenia majg by¢ brane czynniki bardzo rozne,
jako to wysoko$¢ obrotu, dochdd osiggany przez wtasci-
ciela, warto$¢ zaktadu i kapitatdw inwestowanych (art. 9
ustawy). Czy wysoko$¢ tej optaty uwzglednia¢ ma biezaca
dochodowos$¢ zaktadu, a w szczegdlnosci, czy ma by¢ wzie-
ty pod uwage rozw6j wzglednie zanik danego zaktadu,
ustawa nie wspomina. Gdy jednak ustawa stanowi, ze
optate ustala sie corocznie, nalezatoby, jak sie zdaje, na
pytanie to odpowiedzie¢ twierdzaco.

Wyzej wskazano juz, ze jezeli zaktad elektryczny ule-
gajacy przejeciu na mocy ustawy z dnia 4 lipca 1947 r.
byt juz w zarzadzie zjednoczenia, za date przejecia uwaza
sie objecie w zarzad. Czy jednakze z tego wynika, ze row-
niez od tej daty zaktad elektryczny jest eksploatowany
na wiasny rachunek zjednoczenia ze skutkami przewidzia-
nymi w art. 9 ustawy, tj. za optatg okreSlang corocznie
przez zainteresowanych ministrow?

W ustawie na to pytanie odpowiedzi wyraznej nie znaj-
dujemy. Sadzi¢ jednak nalezy, ze powinna by¢ ona twier-
dzaca. Wszelako specjalnego rozwazania wymagatyby
przypadki, gdy przy objeciu zaktadow elektrycznych
w zarzad przez zjednoczenia warunki tego zarzadu usta-
lone zostaty umownie w spos6b odmienny.
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8. Zaktady elektryczne wigczone do zjednoczeh energe-
tycznych.

Zaktady elektryczne nie zbywajace zawodowo energii
elektrycznej, a wiec np. zaktady elektryczne fabryczne
moga by¢, jak gtosi art. 6, ust. 3, wigczone do zjednocze-
nia energetycznego ,w drodze zarzgdzehA Ministra Prze-
mystu i Handlu wydanych w porozumieniu z ministrami
wiasciwymi ze wzgledu na rodzaj zaktadu elektrycznego
i na warunkach ustalonych w tych zarzgdzeniach". Jaki
jest stosunek zjednoczen energetycznych do tych wiaczo-
nych zaktadéw? Z postanowienia zawartego w par. 3
rozp. wyk. do ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. wynikatoby,
ze w zakresie czynnoS$ci zarzadu i rozporzgdzania majat-
kiem tych zaktadéw przystuguja zjednoczeniom te same
uprawnienia, co w odniesieniu do zaktadéw wchodzacych
do zjednoczenia. Réwniez par. 5 tegoz rozporzadzenia do-
tyczacy sposobu przejmowania zaktadow traktuje jedna-
kowo zaktady przejmowane i wigczone. Takze jezeli cho-
dzi o odszkodowanie, to ustawa nie zawiera w tym Kkie-
runku zadnych szczeg6lnych postanowien.

Gdy jednakze ustawa wyraznie przewiduje, ze zarza-
dzenie ministra o wtaczeniu zaktadéw okresla jednocze-
$nie warunki takiego witgczenia, nalezy uznac, ze za-
ktady takie mogtyby by¢ wiaczone na zasadach odmien-
nych od przytoczonych wyzej, np. zarzad czy uzytkowanie
mogtoby mieé¢ charakter ograniczony w zaleznosci od po-
trzeb danego przypadku.

W zaleznosci od charakteru i zakresu podobnego wig-
czenia czy to zaktadéw elektrycznych wchodzacych
w sktad innego przedsiebiorstwa paAstwowego, czy tez
stanowigcych witasno$¢ zwiazkow komunalnych lub spét-
dzielni okresla¢ sie tez bedzie, czy i jakie odszkodowanie
ptaci zjednoczenie. Analogiczne rozwigzanie nalezy, jak
sie zdaje, przyja¢ i w przypadkach (ktére zresztag naleza-
tyby do zupetnie wyjatkowych), gdyby chodzito o -wiacze-
nie do zjednoczenia niepanstwowych zaktadéw elektrycz-
nych fabrycznych, stanowigcych -wilasno$¢ czy to innych
0s6b prawnych poza wymienionymi w art. 9, czy tez
nawet i 0séb fizycznych. Warunki tego witaczenia i w tych
przypadkach okre$lajg witasciwi ministrowie.

9. Uprawnienia zjednoczen przy zarzadzaniu zakltadami
etektryczymi i ich eksploatacji.

Wyzej juz byto powiedziane, ze zakres praw zjedno-
czen w stosunku do majatku panstwowego- przekazanego
zjednoczeniom wynika z przepis6w dekretu o tworzeniu
przedsiebiorstw pafAstwowych.

Natomiast, o ile chodzi o inne majatki objete przez
zjednoczenie w zarzad i eksploatacje, to zakres uprawnien
zjednoczen w tym kierunku ustalajg postanowienia par. 2
i 3 rozp. wyk. do ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. Sa one
ujete bardzo szeroko. W stosunku do majatku tego zje-
dnoczenie ma nie tylko prawo uzytkowania bez zmiany
jego substancji i przeznaczenia (nor. art. 130 prawa rzeczo-
wego, Dz. U. R. P. z 1946 r. Nr 57, poz. 319). Tak wiec
ma ono prawo nie tylko przenoszenia maszyn i urzadzen
z jednych zaktaddw do drugich, lecz nawet ich usuwania,
jak réwniez ich sprzedazy, zamiany, wynajmowania i wy-
pozyczania.

Jezeli wiec chodzi o majatek ruchomy, to niezaleznie
od tego, czyja on wtasno$é stanowi, zjednoczenie moze nim
rozporzadzac¢ tak jak wiasciciel. Natomiast odnosne prze>-
pisy nie przewidujg, w jakim trybie mogtby byé przeka-
zywany majatek nieruchomy. Jezeli majatek ten miatby
by¢ oddany innemu zjednoczeniu, to wystarczy, jak sie
zdaje, zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu wydane
w takim samym trybie, jaki jest przewidziany dla two-
rzenia zjednoczen (art. 2 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r.).
Natomiast gdyby np. elektrownia miejska stata sie zbedna
wskutek zaopatrzenia miasta z elektrowni okregowej, na-
tenczas dana nieruchomos¢, jezeli nie bytaby konieczna dla
celow zjednoczenia, powracataby do wtasciciela — odno-
$nego zwigzku komunalnego. W kazdym razie zaznaczy¢
nalezy, ze zmiany przeprowadzone przez zjednoczenie w za-
ktadzie elektrycznym, nie stanowigcym jego wiasnosci, nie
wptywaja na wysoko$¢ optat przystugujacych wiascicielo-
wi, zwigzkowi samorzadowemu lub spdtdzielni (par. 3,
ust. 2 rozp. wyk.).

10. Zjednoczenia energetyczne jako organy administracji
pansiwowej.
Niezaleznie od bezposredniej dziatalnosci gospodarczej
zjednoczen energetycznych, dziatalnosci o charakterze ope-
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ratywnym, oktérej wyzej byta mowa, zjednoczeniawy-
konuja pewne czynnos$ci wtadzy w zakresie administracji
panstwowej. Tak wiec zjednoczenia sprawujg nadzor
techniczny, gospodarczy i taryfowy nad zaktadami elek-
trycznymi nie wchodzacymi do zjednoczen. Centralnemu
Zarzadowi Energetyki lub zjednoczeniom moze by¢ prze-
kazane w drodze rozporzgdzenia Ministra Administracji
Publicznej w porozumieniu z Ministrem Przemystu j Han-
dlu wykonywanie okreslonych ,czynnosci urzedowych"
przewidzianych w ustawie elektrycznej z dnia 21 marca
1922 r. Beda tu nalezaty takie czynnosci, jak np. zatwier-
dzanie planéw upowazniajacych do prowadzenia po cu-
dzych terenach przewodow elektrycznych, udzielanie ze-
zwolen na budowe i uruchomienie zaktadu elektrycznego
czy wreszcie sprawowanie nadzoru nad zakltadami
elektrycznymi. Niezaleznie od tych czynno$ci administra-
cyjno-prawnych w stosunku do zaktadéw elektrycznych
zjednoczenia wykonujg nadz6r techniczny nad gazowniami.

W zakresie wyzej wspomnianych czynnosci zjednocze-
nia dziatajg jako wtadze administracyjne i winny stoso-
wacé sie do przepisow o0 postepowaniu administracyjnym.
Nalezy przypuszczaé, ze tryb postepowania i tok instancji
bedzie okreslony blizej w odnosnych rozporzadzeniach
wiasciwych ministrow. |

11. Zasady dziatalnosci i wzajemny stosunek Centralnego
Zarzadu Energetyki j zjednoczen energetycznych.

Juz wyzej wspomniano, jaka jest rola Centralnego Za-
rzgdu Energetyki i okregowych zjednoczen energetycz-
cznych. Nalezy jednak problem ten pogtebi¢. Pozosta-
wiamy na uboczu czynnosci urzedowe, ktére nalezg lub
moga by¢ przekazane zjednoczeniom czy CZE i moéwié
tu bedziemy o dziatalnosci gospodarczej w SciSlejszym
tego stowa znaczeniu.

Zjednoczenia wykonujg wiec przede wszystkim dzia-
talno$¢ operatywng. Przedmiotem ich dziatalno$ci jest
wytwarzalnie, przetwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej, gazu, pary i innych form energii
(8 3, p. 1 zarzadzeA Ministra Przemystu i Handlu z dnia
19 sierpnia 1948 r.). Sg to podstawowe funkcje zjedno-
czenia. Jezeli bowiem zarzadzenie wspomina dalej, ze
przedmiotem dziatalnosci zjednoczenia jest réwniez za-
rzadzanie wchodzacymi w jego skitad l,ub wilgczonymi do
zjednoczenia zaktadami elektrycznymi j eksploatowanie ich,
to jest to oczywiscie tylko wyraz, sg to $rodki dziatal-
nosci, o ktérej przed chwilg byta mowa.

Tawtasnie dziatalno$¢ operatywna powoduje, ze zjedno-
czenia sg przedsiebiorstwami nie tylko z punktu widze-
nia ich organizacji prawnej, lecz stanowig jednostki go-
spodarcze bedace przedsiebiorstwami réwniez ze swej
istoty*).

Jako przedsiebiorstwa dziatajagce na zasadach gospo-
darki handlowej zjednoczenia winny dazy¢ do osiggnie-
cia rentownosci. Jednakze i w tym kierunku musi by¢
uwzgledniony postulat, ze cata dziatalno$¢ zjednoczenia
odbywa sie w ramach narodowych planéw gospodar-
czych.

W dziatalnosci swej zjednoczenia stosuja sie nie tylko
do szczegO6lnych przepisow dotyczacych gospodarki ener-
getycznej wyzej omowionych, lecz kierujg sie rowniez
ogolnymi  postanowieniami, dotyczacymi  organizacji
przedsiebiorstw panstwowych wydzielonych z o0g06lnej
administracji panstwa, a w szczeg6lnosci przepisami de-
kretu z dnia 3stycznia 1947 r. o tworzeniu przedsiebiorstw
panstwowych (Dz. U. R. P. Nr 8, poz. 42). ¥

Podstawowga zasadg organizacji przedsiebiorstw pan-
stwowych w ogole, zasadg ktdéra ma, oczywiscie, zastoso-
wanie i w odniesieniu do zjednoczen energetycznych,
jest przyznanie przedsiebiorstwu szerokiej autonomii w
zakresie dziatalnosci operatywnej przy jednoczesnym
zachowaniu centralizacji planowania. Nie nalezy jednak
rozumie¢ tej autonomii w tym znaczeniu, iz organy nad-
rzedne, tutaj CZE, posiadaja wobec przedsiebiorstw,
tutaj zjednoczenia, tylko funkcje $cisle planujagco —mkon-
trolujace. Nalezy do nich takze i ogdlne kierownictwo.

*) Por. S. N. Bratu$. Juridiezeskije lica w sowietskom grazdan-
skom prawie. Moskwa, 1947, str. 9. ,Przedsiebiorstwa panstwowe
bedac organami zarzadu gospodarczego stanowig jednocze$nie
organizacje, na ktére wilozona jest bezposrednia dziatalno$¢ go-
_spo)darcza (wytwarzanie towardw, ich rozdziat, Swiadczenie ustug
itp.)".

*)'S. Buczkowski. Przedsiebiorstwo panstwowe. Warszawa, 1948.
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W odniesieniu do zjednoczen energetycznych znajdujemy
w tym wzgledzie wyrazne postanowienie w zarzadzeniu
Min. Przem. i Handlu z 19. VIII. 48 r. o utworzeniu CZE.
Wedle 8§ 3 tegoz zarzadzenia do czynnosci CZE nalezy
miedzy innymi ,o0g6lne kierownictwo dziatalnosci“ zjed-
noczen energetycznych, a § 4 tego zarzadzenia jako tez §4
zarzadzen o utworzeniu zjednoczen energetycznych stano-
wig, ze wytyczne C. Z. E. wydane w zakresie jego kompe-
tencji sa wigzace dla zjednoczen. Roéwniez nalezy uznac,
ze prawo og6lnego kierownictwa przystuguje Ministrowi
Przemystu i Handlu z tytutu ,zwierzchniego nadzoru",
jaki wykonuje on nad zjednoczeniami*).

Wyzej przedstawiono, jaki jest charakter dziatalnosci
zjednoczen. Podkreslono, ze podstawowymi czynno$ciami
ich sg czynnosci operatywne, tj. bezposrednia dziatalno$é
gospodarcza. M il

Inaczej ma sie rzecz, gdy chodzi Oprzedmlot i charak-
ter dziatalnoéci CZE. Przedmiot jego dziatania okreSlony
zostat w art. 2 ustawy z dnia 4 lipca 1947 r. jako , koordy-
nowanie dziatalnosci zjednoczen energetycznych, nadzo™-
rowanie ich i kontrolowanie". Zarzgdzenie Ministra
Przemystu i Handlu o utworzeniu CZE, jak to przed
chwilg wspomniano, rozwineto to postanowienie dodajac
do tych' czynnosci ogdlne Kkierownictwo dziatalnosci
zjednoczen. Wynika wiec z tego, ze dzialalno$¢ CZE nie
ma charakteru bezposredniej dziatalnosci gospodarczej,
i ze czynnosci jego nie sg czynnosciami operatywnymi.
CZE jest jednostkg gospodarcza bedacg w stosunku do
zjednoczen organem nadrzednym, planujgco-regulujacym.
Jezeli jest on uwazany za przedsiebiorstwo panstwowe,
to w tym rozumieniu, ze postanowienia ustawowe doty-
czace organizacji i isposobu dziatania przedsiebiorstwa
majg zastosowanie i do CZE. Natomiast z punktu widze-
nia systematyki naukowo-prawinej trudno bytoby w CZE
dopatrywaé sie przedsiebiorstwa w technicznym tego
stowa znaczeniu. W kazdym razie do wniosku takiego
nalezatoby dojs¢, gdyby dziatalnos¢ CZE ograniczac¢ sie
miata Scisle do tych czynnos$ci, ktdre przed chwilg zostaty
przytoczone.

Czy jednak wyzej wskazany podziat da sie rygorystycz-
nie utrzymac? Czy nie bedag zachodzity przypadki, gdzie
niezbedne bedzie takze bezposrednie dzialanie gospodar-
cze CZE wychodzace poza zakres, terytorialnie ograni-
czonych zjednoczen? Ze tego trodzaju sprawy mogg istniec,
wynika juz choéby z tego, iz w zakresie budowy zaktadow
elektrycznych stworzone zostato dziatajace na obszarze
catego panstwa, a podlegajgce takze Centralnemu Zarzg-
dowi Energetyki specjalne przedsiebiorstwo panstwowe
pod nazwg ,Panstwowe Budownictwo Elektryczne"*).
Chodzi¢ moze wszakze i o inne czynnosci, ktére nie maja
takiego powtarzajgcego sie typowego charakteru jak np.
budownictwo elektryczne, uzasadniajgce powotanie do

*) Gdy wiec mowa o samodzielno$ci przedsiebiorstw panstwo-
wych, nalezy tu raczej widzie¢ stan posredni pomiedzy dekon-
centracjg i decentralizacjg w technicznym tego stowa znaczeniu
lub, jezeli kto woli, decentralizacje ograniczong. (Por. w tym
wzgledzie R. Jacomet et M. Buttgenbach. Le statut des entre-
prises publigues, Paris, 1947, str. 46 i nast.).

*) Por. PE, 1948, z. 9 str.
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BUDOWA NAPOWIETRZNYCH URZADZEN
ROZDZIELCZYCH

Der Bau von Freiluftanlagen.
Suisse des Electriciens
215—221)
Odtagczniki napowietrzne. RoOzne konstrukcje
stosowane obecnie w praktyce europejskiej i amerykan-

skiej przedstawione sg schematycznie na rys. 1

Transformatory miernicze byly z poczatku
wykonywane wytgcznie przy zastosowaniu oleju jako
srodka izolacyjnego. Dla wyzszych napie¢ ilosci oleju, jak
rowniez ceny samych transformatorow wypadaty znaczne,
tak ze wszedzie, gdzie to tylko byto mozliwe, oddzielne
transformatory pradowe byly zastepowane przez trans-
formatory o konstrukcji pretowej, wbudowane w izola-
tory przepustowe wytgcznikow olejowych lub transforma-
torow energetycznych. Amerykanie wbudowywali réwniez
transformatory pragdowe o konstrukcji wielozwojowej do

W. Howald.

Bulletin de
IAssociation

(1947, z. 8, str.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 51

zycia odrebnej organizacji. Te inne czynno$ci moga
jednak dotyczy¢ ogotu lub znaczniejszej czesci zjednoczen
energetycznych.

Oczywiscie, zawsze jest mozliwa tego rodzaju kon-
strukcja prawna, ze CZE dziatatby w podobnych przy-
padkach w imieniu odnosnych zjednoczen jako ich pet-
nomocnik. Jednak konstrukcja taka, niewatpliwie praw-
niczo poprawna, jest zbyt skomplikowana i sztuczna. To
tez nalezatoby, jak sie zdaje, raczej stang¢ na tym sta-
nowisku, ze wyjagtkowo CZE mogtbhy przedsiebraé
i czynnosci o charakterze gospodarczym, czy tez (uzywa-
jac jezyka kodeksu handlowego) czynnosci handlowe
(art. 498 i nast. kod. handl.), gdy chodzi o dziatalno$¢
w zakresie gospodarki energetycznej, sama za$ czynnos$é
przekracza zasieg poszczegoOlnych zjednoczen, a lezy
w ich wspolnym interesie. Dekret zdnia 3stycznia 1947r.
wyraznie przewiduje, ze czynnosci planujaco-regulujace,
0 ktéorych mowa w art. 2, moga by¢ réowniez zlecone
1 przedsiebiorstwom o charakterze operatywnym tj.
przedsiebiorstwom w SciSlejszym tego stowa znaczeniu.
Wydaje sie, ze nie ma przeszkéd zasadniczych, aby uznag,
ze i przedsiebiorstwa-organy nadrzedne moga dokonywacd
w tym ograniczonym zreszta, jak to wyzej przed-
stawiono, zakresie i czynnos$ci gospodarcze operatywne¥*).

12. Uwagi koncowe.

Rozwazania powyzsze nie wyczerpujg omoéwienia nawet
najwazniejszych zagadnien powstajagcych na tle naszego
nowego ustawodawstwa energetycznego. Celem uwag
byto przedstawienie raczej ogo6lnych zatozen obecnego
naszego stanu prawnego w tej dziedzinie oraz zwrdécenie
uwagi na niektore trudnosSci, powstajace przy wyktadni
przepisow obowigzujgcych.

Nowe prawo energetyczne nastrecza¢ bedzie przy jego
stosowaniu wiele watpliwosci. Jednak wiele z tych
trudnosci, ktore wyzej byty przedstawione, mozna bedzie
usung¢ w drodze miarodajnych wyjasnien. By¢ moze
takze przez pewne zmiany przepisbw obowiazujacych
datoby sie wiele trudnych probleméw w ogéle usungc.
Chodzi tu w szczeg6lnosci o zagadnienia zwigzane z roz-
rachunkami, powstajacymi na tle przejecia przez zjed-

noczenia energetyczne zaktadow elektrycznych niepan-
stwowych.

Wszystko to sg jednak problemy by¢ moze kiopotliwe,
lecz drugorzedne. Najwazniejsze jest to, ze nasze nowe
ustawodawstwo energetyczne stwarza nalezyte warunki
dla rozwoju tej tak waznej gatezi gospodarki narodowej,
daje zdrowe podstawy organizacyjne dla realizacji gospo-
darki planowej.

*) Zwrot w tym kierunku, aby organom planujaco-regulujgcym
powierza¢ réwniez pewne czynno$ci_o charakterze gospodarcz6-

operatywnym, zauwazy¢ mozna w Zwigzku Radzieckim poczy-
najac od 1936 r., gdy wydane zostato rozporzadzenie C. K. W.
i R. K. L.

»0 prawach do rachunku gospodarczego gtéwnych za-
rzgdow przemystowych komisariatow ludowych™ (obecnie mini-
sterstwa). Ten akt nadaje zarzadom gtdéwnym (tzw. gtawkom)
szereg uprawnien w zakresie dysponowania funduszami podle-
gtych im przedsiebiorstw, jak réwniez powierza pewne czynnosci

w zak)resm ich zaopatrzenia (por. prof. Bratu$, 1 c., str. 262
i nast.).

CZASOPISM

zbiornikéw wytgcznikéw olejowych, powyzej poprzeczki
ze stykami. Innego rodzaju rozwigzanie stanowity trans-
formatory pradowe i napieciowe we wspo6lnym zbiorniku.

Wzorujagc sie w pewnym stopniu na rozwigzaniach
konstrukcyjnych wspdtczesnych wytacznikéw, wprowa,-
dzono konstrukcje transformatora pragdowego matoolejo-
wego, w ktorym rdzen z uzwojeniami jest wmontowany
w obudowe izolacyjng. Transformatory w takim wykona-
niu moga by¢ jednocze$nie wykorzystane jako izolatory
wsporcze. Dalszy rozwdéj konstrukcyjny transformatoréw
mierniczych powinien doprowadzi¢ do wykonania obu
transformatoréw (pragdowego i napieciowego) we wspoélnej
obudowie.

Nalezy stwierdzi¢ duzg r6znice w budowie trans-
formatorow (energetycznych) w urzadzeniach euro-
pejskich i amerykanskich. Na kontynencie europejskim
oddawna przyjat sie transformator 3-fazowy, przy czym
stale trzymano sie gabarytu kolejowego, aby moc wysytac
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transformator catkowicie zmontowany (albo przynajmniej
wysuszony), tak ze na miejscu jego ustawienia pozosta-
wato tylko wmontowanie izolatorow przepustowych i kon-
serwatora. Te dgznosci doprowadzity do umieszczania za-
ciskbw po wezszej stronie obudowy, co obserwujemy np.

Rys. 1. Odtgczniki napowietrzne
a) typ przegubowy do 60 kV
b) amerykanski typ przegubowy

(prawa kolumna obrotowa) 100 do 287 kv
c) odtgcznik na trzech kolumnach

(Srodkowa obrotowa) 100 do 220 kv
d) odtacznik na dwéch kolumnach

(obie obrotowe) 100 do 220 kV
e) odtgcznik na trzech kolumnach

(Srodkowa przesuwana na rolkach) 220 kV

w transformatorach przewoznych. Dopiero w ostatnich
czasach zaczeto' dla wielkiej mocy stosowaé podziat na
trzy jednostki 1l-fazowe (BBC). W USA spotykamy naj-

R. XXV, z. 2/3

na dosy¢ matym kawatku gruntu. Jest to typowe dla USA
rozwigzanie z dwoma wytgcznikami. Zastosowano tu od-
taczniki przegubowe z trzema kolumnami, zmontowane
W pozycji wiszgcej. Rozmieszczenie catosci wymaga wiel-
kiej ilosci izolatordw odciggowych i zaciskow (wskutek
licznych zagie¢ w przewodach), czego nalezy unikaé ze
wzgledu na mozliwos$¢ zaktocen. Odgromnik jest umiesz-
czany w miejscu odbicia fali wedrownej przed transfor-
matorem. Jest to uktad dos$¢ czesto spotykany. Wedtug
tego systemu byty réwniez budowane urzadzenia na
287kV w zaktadzie Boulder-Damm (wysoko$¢ konstrukcji
wsporczych dochodzita do 35 m).

Rozpowszechnito sie réwniez w USA, podobnie jak
w Europie, rozwigzanie o budowie $redniowysokiej z $rod-
kowga konstrukcjg wsporczg przebiegajaca miedzy oby-
dwoma uktadami szyn zbiorczych i stuzacg obustronnie
do zamocowania izolatoréw odciggowych dla gérnych
przejs¢, podczas gdy dla takichze izolatoréw liinii prze-
sytowej przewidziano nieco wzmocnione konstrukcje
mieszczace jednoczed$nie odigczniki dla odgromnikéw.
Szeroko$¢ wymagana dla takiego urzadzenia wzrosta
z ok. 35 m (rys. 2a) do okoto 55 rn (rys. 2b), a przy od-
ptywach z jednego pola w obie strony do 70 m. Celem
skrocenia czasu montazu i potanienia konstrukcji wspor-
czych wprowadzono w ostatnich latach rozwigzanie ze
sztywna konstrukcjg rurowg dla szyn zbiorczych i pota-
czen (rys. 2c). Odlegtos$ci punktéw zamocowania szyn wy-
noszg w takim uktadzie do 12 m. Konstrukcja potgczen
uwzglednia rozszerzalno$¢ pod wplywem temperatury
przez elastyczne dofgczenia do zaciskéw przyrzadéw, co
eliminuje mozliwo$¢ niedopuszczalnych naprezen.

Wielkie moce i znaczne dtugosci odcinkow sieci we
wszystkich uktadach energetycznych amerykanskich wy-
magajg stosowania w stacjach kompensatorow mocy bier-

Rys. 2. Amerykanskie urzadzenia rozdzielcze napowietrzne

a) urzadzenie o budowie wysokiej, 150 kV (1936)
b) urzadzenie o budowie $redniowysokiej, 150 kV (1925)

czesciej trzy transformatory jednakowe o konstrukcji mocno
rozbudowanej w go6re; czwarty taki transformator stuzy
jako rezerwa.

Napowietrzne urzagdzenia rozdzielcze
amerykanskie byly dawniej wykonywane z zasto-
sowaniem duzej ilosci kratowych konstrukcji nosnych.
Z czasem zaczeto stosowal konstrukcje nieco lzejsze
z duzg korzyscig dla przejrzysto$ci uktadu. Rys. 2a po-
kazuje takie urzadzenie na 150 kV wzniesione w r. 1936

c) urzadzenie z potgczeniami rurowymi, 150 kV (1942)
d) urzadzenie z potgczeniami rurowymi, 230 kV (1936)

nej. Kompensatory byty dawniej ustawiane w budynkach,
podczas gdy obecnie sg wykonywane jako napowietrzne.
Budowane sg o mocy jednostek do 30000 kVA przy 600
obr./min. w cylindrycznej obudowie z blachy Zelaznej
i chtodzone wodorem. tozyska nie sg dostepne celem
unikniecia strat $rodka chtodzacego. Rozruch kompensa-
tora jest asynchroniczny przy obnizonym napieciu z trze-
ciego uzwojenia transformatora. Przez to uzwojenie moc
bierna przenosi sie w odwrotnym kierunku do sieci.
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W odro6znieniu od praktyki europejskiej ani 3-kottowe
wytaczniki petnoolejowe, ani nowoczesne wytaczniki
i transformatory miernicze nie sg wykonywane na pod,-
woziu do przetaczania. Sg one na state 'potgczone z fun-

Rys. 3. Szwajcarskie napowietrzne urzadzenia rozdzielcze

a) budowa wysoka (1922)
b) budowa $redniowysoka (1932)
c) budowa o niepowigzanej konstrukcji kratownicowej

(1926)
damfcntem, jednak tak rozmieszczone, ze w kazdej chwili
ponad kazdym z nich moze by¢ ustawiony tréjnég z wcig-
gnikiem.

W urzgdzeniach szwajcarskich zaznaczajg
sie dwie zupetnie rozne daznosci. Urzadzenia starsze sg
bardzo podobne do uktadéw amerykanskich o budowie

Rys. 4. Francuskie napowietrzne urzadzenia rozdzielcze

a) budowa wysoka
b) urzadzenie® z oddzielnym

I rozmieszczeniem poszczeg6lnych faz
c) budowa S$redniowysoka w uktadzie

Ltandem™
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wysokiej, jakkolwiek w miare mozno$ci unikano stosowa-
nia ciezkich konstrukcji kratowych. Te ostatnie stosowane
byty tylko dla odciggéw po stronach zewnetrznych (rys.
3a). W rozwigzaniach szwajcarskich szyny zbiorcze bytly
umieszczane gteboko obok odtgcznikéw, a potaczenia pro-
wadzono nad nimi tak, ze catkowita wysokos¢ wynosita
zaledwie 12. m zamiast 16—30 m, co jednak wptywato na
wzrost szeroko$ci urzadzen.

Urzadzenia pOzniejsze zostaly wykonane z zastosowa-
niem lekkiej i niepowigzanej budowy S$redniowysokiej

Rys. 5. Urzadzenie napowietrzne na 50 kV

0) budowa wysoka (1922)

b) budowa na konstrukcjach niekratowych z zelaza profilowego
(1930)

c) budowa ze sztywnymi potaczeniami rurowymi,
nymi wspornikami niepowigzanymi (1940)

z poszczegdl-

(rys. 3b), jednak z biegngcymi wzdtuz dwiema konstruk-
cjami odciggowymi z obu stron szyn zbiorczych.

Montaz nowoczesnych wytacznikow nie jest rozwigzy-
wany w sposéb jednolity. W niektérych zaktadach sg one
montowane wysoko na konstrukcjach (tgczna wysokosc
8—9 m), podczas gdy w innych daje sie pierwszeAstwo bu-
dowie ptaskiej przy zastosowaniu ogrodzen.

Interesujace jest rozwigzanie podstacji kolejowej na
132 kV (rys. 3c) z lekka konstrukcjg kratowg do $rednio-
wysokiego ustawienia odtgcznikéw, przy czym dazy sie do
stosowania konstrukcji wsporczych niezwigzanych dla
przyrzagdow, ktére nie nalezg do szyn zbiorczych.

Budowa napowietrznych urzgdzen rozdziel-
czych francuskich rédwniez poszta whasnymi dro-
gami. Ciagle jest jeszcze rozpowszechniona budowa wy-
soka z dos¢ wysmuktymi konstrukcjami wsporczymi. Dolna
cze$¢ srodkowego pola pozostaje pusta, wytaczniki i trans-
formatory miernicze sg umieszczane w obu polach sar
siednich (rys. 4a). Szyny zbiorcze zmontowane sg w dwu
kondygnacjach.

Rys. 4b przedstawia uktad z fazami oddzielnie roz-
mieszczonymi, stosowany gtéwnie dla S$redniowysokich
napie¢. Ten uktad jest do$¢ korzystny z uwagi na mailg
szeroko$¢ pola jednofazowego w wypadku odptywow
kablowych (nie napowietrznych odprowadzanych gora).
Sprzezenie napedow odigcznikéw natrafia na pewne tru-
dnosci, przejrzysto$¢ uktadu tez jest gorsza.
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Rys. 4c przedstawia rowniez czesto stosowang budowe
szeregowg (tandem). To rozwigzanie nadaje sie specjal-
nie w przypadkach stosowania wiecej niz dwu uktadéw
szyn zbiorczych, potrzebuje jednak bardzo duzo miejsca.

W Anglii obok urzadzen o budowie wysokiej w stylu
francuskim spotyka slie okapturzone urzadzenia napo-
wietrzne dla napieé¢ znamionowych do 132 kV wigcznie.
Olej izolacyjny w tych urzadzeniach jest wielokrotnie
poprzegradzany i znajduje sie czesciowo pod nadcisnie,-
niem dochodzagcym do 15 kg/cm2 Urzadzenia te sa bar-
dzo kosztowne 1 odznaczajg sie brzydkim wygladem.
Z powodu ciasnego rozmieszczenia sa one niedogodne do
prac rewizyjnych. Zajmujg jednak mato miejsca i moga
by¢ dostarczane na miejsce montazu w stanie gotowym.

Daznosci rozwojowe najwyrazniej skrystalizowaty sie
w dziedzinie urzadzen napowietrznych dla napieé¢ powy-
zej 100 kV. Jednak réwniez urzadzenia dla $redniowy-
sokich napie¢ ulegty pewnej ewoluciji.

Rys. 5 pokazuje zestawienie r6znych wykonan stacji na
50 kV. Rys. ba przedstawia rozwigzanie starsze z ciezkimi
konstrukcjami kratowymi, w ktdorym szyny zbiorcze sg
montowane w dwu kondygnacjach. Na skutek bocznego
ustawienia wytacznikow niewykorzystana pozostaje duza

Tablica |
Szeroko$¢ Przekroj
urzadzenia przy Wyso- urzadzenia przy
odptywach kos¢ odptywach
Urzadzenia urza-
Ustron- 2-stron- dzenia Ustron- 2-stron-
nym nym nym nym
m m m2 m2
Urzadzenia na 150 kV
USA
Budowa wysoka 34,8 19,8 690
* Sredniowysoka 55,6 70,6 13 723 918
" ze sztywnymi
| potaczeniami rurowy-
mi 77,2 90 1n 849 990
Niemcy
Budowa wysoka 29,8 16 477
. Sredniowysoka 33,5 45 12 402 540
" niska (ptaska) 39,5 57,4 75 29% 430
" kilowa z potg-
czeniami (rurowymi 30,8 52,6 85 263 477
Budowa T-owa dawna
(z szynami rurowymi
podwieszonymi na tan-
cuchach izolatoro-
wych) 18 2 18 324 3%
Budowa T-owa nhowa
(z potaczeniami ruro-
wymi) 18,6 26 14 260 363
Szwajcaria
Budowa wysoka — 56,7 13 — 737
i, $redniowysoka' 57,5 64,1 12 690 769
Francja
Budowa wysoka 32,5 19 618
» tandemowa 59,4 70 12 713 840
Urzadzenia na 50 kV
Budowa wysoka z kon-
strukcja wsporcza
kratowa 21 14 294
Budowa wysoka z kon-
strukcjg profilowa — 27,9 10 —_ 297
Budowa S$redniowysoka
z potaczeniami ruro-
wymi - 385 9 - 346

przestrzen Srodkowa. Rys. 5b pokazuje nowszg konstruk-
cje z lekkiego zelaza profilowego, w ktérej uktady szyn
zbiorczych sg umieszczone na jednym poziomie. Wykor
nanie potgczen w tym rozwigzaniu jest bardziej przej-
rzyste. Rys. 5¢ przedstawia zastosowanie szyn rurowych
zmontowanych na izolatorach wsporczych. Szerokos$é
urzadzenia w takim rozwigzaniu jest znaczna. Przy mniej-
szym rozporzadzalnym terenie bytoby mozliwe ustawie-
nie konstrukcji dla szyn zbiorczych wyzej i zblizenie tych
ostatnich do odtgcznikéw lub zastosowanie linek, przez co
datoby sie zmniejszy¢ szeroko$¢ z 39 m do 31 m i w ten
sposob zblizy¢é sie do szerokosci odpowiadajgcej wyko-
naniu b. Normalna budowa S$redniowysoka z zastosowar-
niem szyn zbiorczych z linek tez znajduje coraz wieksze
zastosowanie w tych urzadzeniach. R&wniez budowa
ptaska moze okaza¢ sie wiasciwa, jesli rozporzadzamy do-
stateczng iloscig linii rezerwowych, kiedy cate pola, moga
byé ogradzane i odtaczane do prac rewizyjnych.

R. XXV, z. 2/3

Uwagi ogo6lne. Konstruktorzy  napowietrznych
urzadzen rozdzielczych starajg sie wszedzie rozdzielac
ciezkie konstrukcje wsporcze na fragmenty o estetycznym
wygladzie, wzglednie w ogole unika¢ tych konstrukcji. Ze-
stawienie osiagnietych przy tym wymiaréw dla roznych
wykonan podaje tabl. I. Osiggniete wyniki nie wykazuja
specjalnie duzych roéznic w wykorzystaniu przestrzeni.
Jedynie Amerykanie nadajg swym urzadzeniom bardziej
sute wymiary, co nalezy m. inn. przypisa¢ metodzie dwu
wytgcznikéw dla kazdego obwodu. W. P.

NAPOWIETRZNE URZADZENIA ROZDZIELCZE
K. Bader. Zum Bau von Freiluftanlagen. Siemens Zeit-
schrift. (Rok 23, zesz. 2, str. 33—52, kwie¢.—czerw. 1943 r.)
1. Wzgledy przemawiajgce za stosowaniem napowietrznych
urzadzen rozdzielczych.

Poza korzys$ciami natury gospodarczej istnieje szereg
wzgledéw czysto technicznych, z ktérych najwazniejsze
sg nastepujace:

A. Z zakresu projektowania urzadzenia:

1. Duza swoboda w ustaleniu uktadu urzadzenia i jego
mozliwosci rozbudowy w przysztosci.

2. Swoboda w rozmieszczaniu potgczen i
pézniejszego wprowadzenia w nich zmian.

3. tatwa wymiana przyrzadow rozdzielczych oraz
mozliwo$¢é zamiany transformatoréw i wytacznikow w wy-
padku podwyzszenia mocy.

4. Planowanie gospodarczo uzasadnionej rezerwy przy
wyznaczaniu terenu potrzebnego pod urzadzenie rozdzielr
cze; szyny zbiorcze moga by¢ bez trudno$ci przediuzone
ponad rezerwowg czescig terenu.

mozliwosé

B. Z zakresu montazu urzadzenia:

5. Staranne przygotowanie konstrukcji zelaznych w
warsztacie umozliwia szybkie ich ztozenie na miejscu
i wczesne przygotowanie urzadzenia do montazu.

6. Wykonanie robét budowlanych jest wuzaleznione
w mniejszym stopniu od pory roku, gdyz stosunkowo
niewielkie prace przy fundamentowaniu oraz murarskie
moga by¢ wykonane w okresach dobrej pogody.

V. Montaz aparatow na fundamentach i wykonanie
potagczen pochtaniajg o 20—30% mniej czasu w poréwna-
niu z podobnymi pracami w urzadzeniach rozdzielczych
whnetrzowych.

C. Z zakresu pracy urzadzenia:

8. Zmniejszenie niebezpieczenstwa powaznych uszko-
dzen na wypadek pozaru.

9. Powstawanie tukow jest znacznie rzadsze wskutek
zwiegkszonych odstepéw izolacyjnych w powietrzu. Szko-
dliwe dziatanie tukow jest rowniez znacznie mniejsze,
gdyz moga one byc¢ tatwiej wydmuchiwane wobec otwar-
tej w gore przestrzeni.

10. Zupetny brak izolatoré6w przepustowych (niezbed-
nych w urzadzeniach wnetrzowych) zwieksza bezpieczen-
stwo urzadzen,

11. Koszty konserwacji konstrukcji zelaznych sg bar-
dzo mate w poréwnaniu z kosztami utrzymania budyn-
kéw. Konstrukcje betonowe nie wymagajag w ogole za-
dnych wydatkow.

12. Przejrzysto$¢ catego urzadzenia i tatwy dostep do
wszelkich przyrzadow rozdzielczych w czasie pracy.

Wszelkiego rodzaju opady atmosferyczne — oblodzenie
i catkowite nawet zasypanie $niegiem — nie niszcza
wiasnosci izolacyjnych i nie zmniejszajg bezpieczenstwa
ruchu urzagdzen. Nawet odwilz nie powoduje pogorsze-
nia tego stanu rzeczy przy catkowicie zasniezonych izor-
latorach, jezeli nie sg one pokryte réznymi zanieczyszcze-
niami.

W przeciwienstwie dO zalet napowietrznych urzadzen
rozdzielczych ze stanowiska projektanta, kierownika
montazu i ruchowca wady tych urzadzen sg nieliczne.
Sprowadzaja sie one do uzaleznienia czynno$ci nadzor-
czych i konserwacyjnych od pogody, ale liczba dni po-
godnych w roku jest bezwzglednie wystarczajaca do tego
celu. Dobra jakos¢ wspoiczesnych przyrzadow rozdziel-
czych sprowadza do minimum wszelkie prace naprawcze.
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2. Granice stosowalnos$ci napowietrznych urzadzen
dzielczych.

Znane byly wypadki stosowania tych urzadzen dla na-
piecia 10 kV, a w niektérych krajach nawet dla 500 V.
Przeciw tak szerokiemu ich rozpowszechnieniu przema-
wiajg jednak wzgledy natury gospodarczej i tech-
nicznej.

Im nizsze napiecie znamionowe, tym tansze wypadaja
przyrzady rozdzielcze wnetrzowe. ROwniez dla nizszych
napie¢ znamionowych koszty budynkéw wypadajg znacz-

roz-

nie nizsze niz dla urzadzen wnetrzowych o wyzszych
Linia jednakowego kosztu
Wnetrzowe Napowietrzne
150
K
100
20
0
0 10 20 30%
Rys. 1. Obnizenie kosztu urzadzenia rozdzielczego przy

zastosowaniu rozwigzania napowietrznego w poréwnaniu
z wnetrzowym (w procentach)
a) Wytaczniki rozprezeniowe
b) Wytaczniki petnoolejowe

napieciach. Dwa wzgledy zatem — koszty aparatury
i budynkow — wyznaczajg gospodarczg granice sto-
sowalnosci urzadzen wnetrzowych, powyzej ktérej urzg-
dzenia napowietrzne wypadajg tansze.

Mniej wiecej przed 20 laty obserwowano tendencje
jak najwydatniejszego obnizenia tej granicy celem najr
wiekszego rozpowszechnienia urzgadzen napowietrznych.
W szeregu krajow europejskich wybudowano wiele urzga-
dzen napowietrznych dla napiecia znamionowego 20kV

Rys. 2. Uktad urzadzenia napowietrznego o bu-
dowie wysokiej stosowany przez firme Siemens
w latach 1922/23

przy zastosowaniu wytgcznikow petnoolejowych (nie znano
wowczas jeszcze innych konstrukcji tych przyrzaddw).

Obserwowany od kilkunastu lat rozw6j wytacznikéw
mato- i bezolejowych spowodowat wielkie zmiany w
budowie urzadzen wnetrzowych, a stosunkowo mniejsze
w budowie napowietrznych. W nastepstwie pewnych
oszczednosci na budynkach przy zastosowaniu nowoczes-
nych wytgcznik6w gospodarcza granica stosowalnosci
urzadzen napowietrznych przesuneta sie z 20 do 45 kV.

Rys. 1. przedstawia zmniejszenie kosztéw urzadzen na-
powietrznych w poréwnaniu z wnetrzowymi powyzej tej
granicy dla wykonan Siemensa.

Wymienione zmiany w dziedzinie budowy urzadzen roz-
dzielczych byty decydujace dla ustalenia zakreséw bu-
dowy wytgcznikéw napowietrznych w zaktadach Sie-
mensa. Petnoolejowe budowane byty poczynajac od 20
kV wzwyz (catkowicie zarzucono produkcje ich w r. 1937),
rozprezeniowe dla 45 kV i wyzej.

W zakresie napie¢ 45—110 kV buduje sie niekiedy urzg-
dzenia rozdzielcze rowniez wnetrzowe, poczynajac
jednak od 150 kV stosuje sie wytacznie wykonanie na-
powietrzne.

Techniczna granica stosowalnosci urzadzen na-
powietrznych jest trudniejsze do wyznaczenia, gdyz de-
cyduja tu gtéwnie wiasnosci otaczajgcego powietrza (zar
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warto$¢ pytdw i wyziewy chemiczne). Pyt osadzajacy sie
na powierzchniach izolatorow moze tworzy¢ w stanie
rozpuszczonym pod wptywem wilgoci atmosferycznej
warstwy przewodzace, co pogarsza ogoélny stan izolacji
urzadzenia rozdzielczego. Rodzaj zatem oraz ilo$¢ osaddw
gromadzacych sie na izolatorach decydujg o stopniu nie-
bezpieczenstwa tego rodzaju dla urzadzen rozdzielczych.
Laboratorium Siemensa, badajgc probki wody destylo-
wanej wystawionej na dziatanie wspomnianych zanie-
czyszczen, ustalito, ze dzienny przyrost przewodnosci
10[a Scm—1i wiecej nie pozwalg na bagatelizowanie tych
zjawisk.

Obok wzgledéw natury gospodarczej i technicznej
moga w poszczeg6lnych wypadkach decydowaé o zasto-
sowaniu urzagdzen napowietrznych lub wnetrzowych
ré6zne okolicznosci dodatkowe zwigzane z miejscem bu-
dowy (np. powierzchnia rozporzadzalnego terenu, wzgledy
na otoczenie urzadzenia z punktu widzenia architekto-
nicznego, policyjno-budowlanego itp.).

3. Pierwszy etap rozwojowy niemieckiej techniki urzg-
dzen napowietrznych.

Urzadzeniami napowietrznymi zaczeto interesowac sie
w Niemczech wkrétce po zakonczeniu pierwszej wojny
Swiatowej, na razie bez powodzenia. Zaréwno w kotach
wytwdrcow, jak i odbiorcow energii elektrycznej uwa-
zano tego rodzaju rozwigzania za nieodpowiednie ze
wzgledu na spodziewang matg pewno$¢ ruchu w nie-
mieckich warunkach klimatycznych. Pierwsze napo-
wietrzne urzadzenie rozdzielcze zostato wybudowane
w Niemczech w latach 1922/23, a pierwsze tego rodzaju
dostawy koncernu SSW z tego okresu byty przeznaczone
dla zagranicy (Holandia). Owczesny uktad stosowany dla
urzadzen napowietrznych bardzo przypominat uktad dla
urzadzen wnetrzowych, aparaty byty ustawione w trzech
kondygnacjach. Najnizej, bo w poziomie terenu, usta-
wiano ciezkie transformatory (wdwczas przewaznie ze-
spoty transformatoréw 1-fazowych) oraz wytgczniki ole-
jowe, wyzej na konstrukcjach zelaznych — od#aczniki,
najwyzej — szyny zbiorcze w podwojnym ukitadzie.

Kierunki rozwojowe w latach nastepnych wysunejty
na czoto zagadnien nastepujace sprawy:

E | E

1) najwiasciwsze rozdziel-
czych;

2) wykonanie potgczen miedzy przyrzadami i zastoso-
wanie lekkich konstrukcyj przy wykorzystaniu doswiad-
czen zdobytych w budowie linii napowietrznych.

Urzadzenia, budowane wedtug tych zasad okoto r. 1926,
wykonywane byty o typowej budowie niskiej. Miaty one
nastepujace zalety: a) niskie koszty og6lne; b) proste
i lekkie konstrukcje wsporcze; c¢) dobrg przejrzystos¢ ca-
tego uktadu i tatwy dostep do wszystkich przyrzadow;
d) mozliwosci dokonywania zmian oraz szybkiej rozbu-
dowy.

Lata 1926—1932 przyniosty w Niemczech wielkg roz-
maitos¢ uktadow; pewna krystalizacja poje¢ w tej dzie-
dzinie nastgpita pod koniec tego okresu. W tym tez czasie
ustala sie nomenklature z dziedziny napowietrznych urza,-
dzen rozdzielczych; w przewazne] swej czeSci jest ona
stosowana dotychczas. Zaleznie od wysokosci umieszczenia
odtgcznikéw rozroézniamy nastepujace rodzaje budowy
tych urzadzen:

1) budowa wysoka — przy umieszczeniu odigczni-
kéw na konstrukcji na wysokosci 6 m i wyzej;

2) budowa S$redniowysoka (potwysoka) — od-
taczniki na przecietnej wysoko$ci 2 m.

rozmieszczenie przyrzadéw
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3) budowa niska (,ptaska") m odtgczniki na pod-
stawach wysokich 0,5—1 m ponad poziom gruntu.
Poza wyzej wymienionymi pojeciami rodzaj budowy
napowietrznego urzgdzenia rozdzielczego wskazuje zazwy-

czaj na charakterystyczne cechy konstrukcji wsporczych
oraz na spos6b rozmieszczenia odtgcznikéw w stosunku
do szyn zbiorczych.

4. Uktady urzadzen napowietrznych, ktére zdaty egzamin
w praktyce.

Uktad o budowie niskiej na og6t nie utrzymat sie
i prawie zupetnie przestat by¢ stosowany. Koniecznosc
ogradzania nisko ustawionych odigcznikow zmniejszata
przejrzysto$¢ catego urzadzenia. Jakkolwiek wielka ilos¢
opadéw s$nieznych w klimacie $rodkowo-europejskim nie
stanowi niebezpieczenstwa ze strony izolacyjnej, to jednak
w pewnych warunkach moze powodowac trudnosci na
skutek zamarzniecia napeddw odtacznikow.

Najczesciej jest stosowana obecnie budowa Sre-
dniowysoka, a najstarszag jej forma jest uktad

Rys. 4. Uktad urzadzenia rozdzielczego napowietrznego
o0 budowie $redniowysokiej z wytacznikami petnoolejowymi

z konstrukcjag wsporczg umieszczong po-
§rodku miedzy obu uktadami szyn zbior-
czych (,Mittelmastbauweise"), co nadaje catosci specjal-
nie charakterystyczng sylwetke. Jeszcze bardziej charak-
terystyczny dla danego ukiadu, poza sama konstrukcja

Rys. 5. Zarys napowietrznego urzadzenia

R. XXV, z. 2/3

1) mniejszg powierzchnie gruntu zajetego przez urzg-
dzenie;

2) obszerniejszy, a wiec tatwiejszy dostep do wytgcz
nikow;

3) mniejszg o0go6lng ilos¢ zelaznych konstrukcji wspor-
czych oraz taAcuchdw izolatordw na skutek przesuniecia
srodkowej konstrukcji wsporczej na wolng strone ze-
wnetrzng (rys. 5).

Urzadzenie wskazane na rys. 6 odbiega swym wygladem
od budowy ze $rodkowg konstrukcjg wsporczg, niemniej
pozostat w nim ten sam charakterystyczny sposob prze-

Rys. 6. Urzadzenie rozdzielcze z rozstawieniem pol od-
ptywowych w szachownice (jak na rys. 5) z dwustronng
konstrukcja wsporcza i z wytgcznikami rozprezeniowymi

prowadzenia potaczen od szyn zbiorczych do wytgczni-
kéw. W rozwigzaniu tym umieszczano poczatkowo zaréwno
odtgczniki, jak j wytgczniki oraz transformatory mierni-
cze na konstrukcjach zelaznych wysokos$ci okoto 2 m, co
dawato mozno$¢ swobodnego poruszania sie po catym te-
renie stacyjnym (takie wykonanie pokazano na rys. 6).
Stosunkowo szybko wprowadzono umieszczanie wytgczni-
kow wraz z transformatorami mierniczymi na zupetinie
niskich fundamentach betonowych, co wymaga zastoso-.
wania bariery ochronnej dokota tych przyrzadow i ogra-

rozdzielczego z srodkowg konstrukcjag wsporcza, z rozstawieniem pol

odptywowych w szachownice i z rozstawieniem dowolnym

wsporczg, jest spos6b przeprowadzenia potg-
czen od szyn zbiorczych do wytacznikéw, widoczny na
rys. 4. Uktad ten z bardzo matymi zmianami przystoso-
wany zostat po 1932 r. do wytgcznikow mato — i bezole-
jowych, ktorym ustepowaly miejsca stosowane przedtem
wytaczniki petnoolejowe (rys. 6).

Réwnoczes$nie z wprowadzeniem nowoczesnych wytacz-
nikéw do urzadzen napowietrznych wprowadzono r oz-
stawienie pél odptywowych w szachownir
ce, co daje nastepujace korzysci:

nicza swobode przejscia do rejonu szyn zbiorczych i od-
tacznikéw, odpada jednakze w tym wykonaniu koniecz-
no$¢ postugiwania sie specjalnym wozkiem do opuszczania
dos¢ wysoko wumieszczanych dawniej wytgcznikow na
wypadek ich wymiany.

Drugim typowym rozwigzaniem w zakresie budowy
Sredniowysokiej jest budowa tandemowa (,Tan-
dembauweise"), w ktorej 3 odigczniki przynalezne do da-
nego uktadu szyn zbiorczych i z kolei grupy odtgcznikéw
roznych uktadow przynalezne do danego pola ustawione
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sg w szereg w kierunku potaczen danego obwodu, a pro-
stopadle do samych szyn (rys. 7).

Szyny zbiorcze przy budowie tandemowej sg umoco-
wane do zaciskéw, znajdujgcych sie na izolatorach od-
tacznikow z jednej strony, podczas gdy od izolatorow
z drugiej strony prowadzag potgczenia do rozpietych po-
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co umozliwia odprowadzenie odptywow z jednego pola
w dwoch kierunkach (rys. 9).

W wypadkach rozporzagdzania wyjatkowo szczuptym
miejscem pod budowe napowietrznego urzadzenia roz-
dzielczego, jak np. w gesto zabudowanych os$rodkach
przemystowych lub w zaktadach wodno-elektrycznych

Rys. 7. Przekréj i zarys budowy tandemowej napowietrznego urzadzenia rozdzielczego na 220 kV, z potrdjnym
uktadem szyn zbiorczych

ziomo linek, do ktorych z kolei przytagczone sg bieguny
wytgcznika. lzolatory odtgcznikéw spetniajg wiec role
izolatorow wsporczych dla szyn zbiorczych; przez to
oszczedza sie specjalne konstrukcje wsporcze oraz tan-
cuchy odciggowe izolatoréw dla szyn (z wyjatkiem skraj,-

Rys. 8. Uktad urzadzenia rodzielczego z dwu-
stronng konstrukcjg wsporczg i z potréjnym
uktadem szyn zbiorczych

nych zamocowan). Cata budowa wypada do$¢ niska, wy-
maga za to wiekszej powierzchni te,renu.

Korzysci stosowania budowy tandemowej (przede
wszystkim mniejsza wysoko$¢ konstrukcji wsporczych) za-
znaczajg sie szczeg6lnie wyraznie dla bardzo wysokich na-
pie¢, od 110 kV wzwyz. Ponadto budowa ta daje sie tatwo

Rys. 9. Budowa urzadzenia rozdzielczego
zpodwdjng konstrukcjg wsporczg, z ukta-
dem szyn zbiorczych w ksztatcie litery U,
z obustronnymi odptywami zjednego pola

zastosowa¢ w wypadku potréjnego uktadu szyn zbiorczych.
Zastosowanie budowy z $rodkowg konstrukcja wsporczg
bytoby dla potréjnego’ uktadu szyn mozliwe tylko przy
rozwiazaniu z konstrukcja dwustronng (rys. 8) w sposob
podobny jak dla rozstawienia pol, odptywowych w sza-
chownice (rys. 6).

Jesli miejsce pod stacje jest wzdtuz (w kierunku szyn
zbiorczych) dos$¢ szczupte, natomiast nie jesteSmy krepo-
wani wymiarami poprzecznymi, dobre rozwiazanie daje
budowa z uktadem szyn zbiorczych w ksztatcie litery U,

(rozdzielnia na ciachu maszynowni lub na koronie tamy),
najwtasciwsze jest rozwigzanie o budowie wysokiej.
W przeciwieAstwie do praktyki amerykanskiej szczuptosé
miejsca jest jedynym argumentem w praktyce niemiec-
kiej przemawiajagcym za wyborem budowy wysokiej.

Budowa z konstrukcjg wsporczg w ksztatcie litery T
(rys. 10) bardzo przypomina wzajemne rozmieszczenie
wytacznikéw, odiacznikéw i szyn zbiorczych we wnetrzo-
wych urzadzeniach rozdzielczych.

Budowalz $rodkowg konstrukcjag wsporcza, wzglednie
z dwustronnymi konstrukcjami wsporczymi, budowa

tandemowa i budowa T-owa byly niemal wytgcznie sto-
sowane w latach 1932—38.

5. Pobudki i droga do dalszego postepu.

Okres wojenny wysungt, czesto w nastepstwie urzedom
wych rozporzadzen, szereg dodatkowych wymagan (m.
inn. oszczedno$¢ materiatow i robocizny) przy jednoczes-
nym rozszerzeniu zakresu zastosowania napowietrznych
urzadzen rozdzielczych, spowodowanym wzgledami nie-
technicznymi i niegospodarczymi (mniejsza wrazliwo$¢
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na dziatania wojenne tp.). Dycedyjace jednak dla postepu
pozostaja wzgledy gospodarcze jednakowo obowigzujace
w technice w warunkach wojennych, jak i powojennych,
a sprowadzajgce sie do wyzej wspomnianej oszczednosci
materiatdw 1 robocizny.

Kazdy z wyzej opisanych rodzajow budowy ma pewne
zalety, zaden z nich jednak nie odpowiada -wszystkim bez
wyjatku wymaganiom. Pochodzi to stad, ze kazda zaleta
wyptywa z pewnych rozwigzan budowlanych dla wspot-
czesnych napowietrznych urzadzen rozdzielczych, jak
wida¢ z nastepujacego przegladu:

1 Mate zuzycie izolatorow
osigga sie przez zastosowanie

wiszgcych
tylko tak

krotkich potgczen, jak tego wymaga sam
przeptyw energii. Temu warunkowi odpowiada
jedynie budowa T-owa (rys. 10), a nie odpowiadajg ro-
dzaje budowy podane na rys. 6 i 7.

2. Wysokos$é konstrukcji wsporczych za-
lezy od liczby bedacych pod napieciem
poziomow, odpowiadajgcych zaciskom
przyrzagdow i potaczeniom wewnetrznym
urzagdzenia. Spos$réd opisanych 3-ch rodzajow bu-
dowy wyr6znia sie korzystnie budowa tandemowa
z dwoma tylko poziomami (rys. 7).

3 Dajgca duzg oszczedno$¢ miejsca U-owa
budowa szyn .zbiorczych z odptywami
w obie strony z jednego pola wymaga sto-
sunkowo wysokiego wumieszczenia szyn
(rys. 9). Budowa tandemowa nie moze by¢ brana pod
uwage dla takiego rozwigzania.

4 Pozagdaneijestumieszczenie szyn zbior-
czych najwyzej sposnod wszystkich ele-
mentdw urzgdzenia rozdzielczego. Takie wa-
runki umozliwiajg rozbudowe catego urzadzenia, czy tez
pola rezerwowego, w czasie normalnej pracy, gdyz wszel-
kie roboty wykonywane s zdata od szyn pod napieciem.
Tym wymaganiom odpowiada tylko budowa T-owa.

5. Wszelkie przyrzady mogace znalezé sie pod napie-
ciem, jak odgromniki i wszelkie odtgczniki, ponadto urzg-
dzenia telefonii nosnej duzej czestotliwosci, winny by¢
umieszczone na jednym poziomie i moz-
liwie wysoko z uwagi na bezpieczenstwo
personelu przy pracach naprawczych i
konserwacyjnych. Wysokos¢ ftego poziomu jest
jednak ograniczona z uwagi na wymagang niezawodno$¢
dziatania recznych napeddw od#gcznikébw nawet w tych
wypadkach, gdy stuzg one tylko jako rezerwowe. Umiesz-
czenie odigcznika wyjsciowego zaréwno w goOrnej czesci
konstrukcji wsporczej (rys. 6), jak i.na jednym poziomie
z wytgcznikiem, nie spetnia wymienionych warunkow.

6. Uktad szyn zbiorczych z przynalezny-
mi odtgcznikami winien tworzy¢ pewna
catosé samag w sobie. Przez bezposrednie zestawie-
nie tego rodzaju elementow ze sobg winno uzyskiwac sie
bez trudnosci rozwigzania z potréjnym, wzglednie po-
czwornym uktadem szyn zbiorczych (rys. 7). Budowa S$re-
dniowysoka z srodkowg konstrukcjg wsporczag moze w tym
wypadku zadowoli¢ tyiko czeSciowo i to przy zastosowa-
niu konstrukcji zewnetrznej zamiast $rodkowej (rys. 8).:
Budowa T-owa nie wchodzi w ogéle w rachube, gdyz
zastosowanie wielokrotnego uktadu szyn zbiorczych stoi
w jaskrawej sprzecznosci z warunkiem najmniejszej po-
wierzchni terenu.

7. Najprostsze przeprowadzenie potagczen
w polu sprzegowym wymaga ustawienia wylgezni-
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ka mocy miedzy przynaleznymi odtgcznikami uktadéw
szyn zbiorczych, wzglednie pod nimi, co jest tatwe do prze-
prowadzenia jedynie przy budowie T-owej. Potgczenia
pola sprzegowego w rozwigzaniu ze $rodkowa konstrukcja
wsporcza (rys. 11) wymagaja gornego obejscia jednego
uktadu szyn zbiorczych oraz powodujg zmiane rozstawie-
nia przyrzadéw rozdzielczych, przyjetego na wszystkich
polach doptywowych i odptywowych, przez przeniesienie
w tym polu odigcznikéw tego uktadu w bezposrednie sg-
siedztwo wytacznika.

8. Dagzeniem powszechnym jest opracowa-
nie takiej budowy napowietrznego urzg-
dzenia rozdzielczego, ktéra bytaby uni-

Rys. 10. Budowa z konstrukcjg wspor-
cza T (przekroj poprzeczny i podtuzny)

wersalna w zakresie do 220 kV wtacznie.
Jak dotychczas warunkom tym odpowiada jedynie budo-
wa tandemowa. W rozwigzaniu ze $rodkowga konstrukcja
wsporczg rozmiary konstrukcji przy 220 kV wypadatyby
zbyt wielkie.

11. Uktad potgczen w polu sprzegowym urzadzenia
ze $rodkowg konstrukcjg wsporczag

Rys.

6. Budowa kilowa (,Kiellinienbauweise®).

Ten typ budowy zostat wprowadzony w potowie 1938 r.
Charakterystyczna jego cechg jest ustawienie w szereg
wszystkich odtgcznikow przynaleznych do danego ukitadu
szyn zbiorczych w kierunku tych ostatnich. W ten sposéb
otrzymuje sie dla kazdego z dwu uktadéw szyn diugi sze-
reg odiacznikéw przebiegajacych przez wszystkie pola
urzadzenia rozdzielczego (w budowie tandemowej sg usta-
wione w szereg odtgczniki jednego pola przynalezne do
wszystkich uktadow zbiorczych). Jest to rozwigzanie o bu-
dowie S$redniowysokiej z potgczeniami mozliwie najkrét-
szymi, nie wymagajgce dl,a tych potgczen stosowania izo-
latoréw wsporczych, ktorych role spetniajg zaciski przy-
rzadow.

Charakterystyczny jest dla tej budowy nowy podziat
kazdego pola na 3 bloki. Srodkowy blok A obejmuje grupe
przyrzadow (wytaczniki, transformatory miernicze w wy-
konaniu na koétkach do przetaczania), umieszczonych na
niskich fundamentach otoczonych barierg; boczny bl,ok B
obejmuje szyny zbiorcze obu uktadow; drugi boczny
blok C obejmuje grupe wyjsciowg (odtgcznik wyjsciowy,
odgromniki, kondensator telefonii nosnej wielkiej czesto-
tliwosci). Oba boczne bloki sg zmontowane wyzej niz
blok A. Przy pracy personelu w jednym bloku przyrzady
sasiednich blokéw bedace pod napieciem znajdujg sie
poza zasiegiem dotyku.

Poszczegdlne konstrukcje bramowe do umocowania szyn
zbiorczych znajduja sie w odlegtosci 40«60 m. Szyny
zbiorcze ze wzgledoéw bezpieczenstwa sg umocowane na
podwdjnych tancuchach izolatoréw wiszgcych.

Skrajne przewody kazdego odptywu umocowane s3
po wewnetrznej stronie odtgcznikow tak, ze odstep bez-
pieczny ,a“ (rys. 13) od kazdego z sasiednich odptywow
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powieksza sie o dtugo$¢ odiacznika, $cisle biorgc — o roz-
stawienie jego izolatoréw.

Przez proste zestawianie uktadéw szyn zbiorczych otrzy-
muje sie bez trudnosci uktady wielokrotne (z trzema,
czterema uktadami). Poniewaz szyny zbiorcze sg naj-
wyzej umieszczone spos$rod elementow pozostajacych pod
napieciem, a pofaczenia w kierunku odptywéw przebie-

Rys. 12. Budowa ,,kilowa" napowietrznego urzadzenia roz-
dzielczego z zastosowaniem potgczen z gietkich linek
a Pole odptywowe linii napowietrznej
b Pole odptywowe kablowe

¢ Pole transformatorowe (przewiduje sie szyne zerowag z od-
tacznikiem do przytaczenia cewki ziemnozwarciowej)
d Pole sprzegowe i pomiarowe

gaja znacznie ponizej szyn, roboty w polach rezerwowych
oraz przy rozbudowie stacji sa mozliwe bez przerywania
jej ruchu.

Dla ogdlnej oceny opisywanej budowy nalezy podkresli¢
mate zapotrzebowanie linek na potgczenia, zaciskow oraz
izolatorow odciggowych, co ogranicza mozliwosci uszko-
dzen oraz zmniejsza prace czyszczenia izolatoré6w. Wobec
matej liczby lekkich konstrukcji wsporczych ilos¢ robot
ziemnych i betonowych, a zatem i czas budowy zostajg
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sprowadzone do minimum. Najkorzystniejsze strony tej
budowy wystepuja jednak w czasie pracy.
Budowa nadaje sie do wszelkich napieé

(45—220 kV) w zakresie stosowania urzagdzen
napowietrznych.

Poszczegdlne przyrzady wzglednie cate bloki mogag byé
chwilowo wycofywane z ruchu przez omijanie. Do tych

m* /lyllw k R %
i.
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Rys. 13. Budowa ,kilowa" napowietrznego urzadzenia roz-
dzielczego. Odstepy bezpieczne sasiednich odptywow przy
pracach naprawczych

czynnosci nalezy mie¢ przygotowane odpowiednie iloSci

linek i zaciskow oraz 3 tancuchy izolatorow wiszacych.
Na rys. 14 podzielono caty uktad jednego pola urzadzenia

rozdzielczego z liniag odptywowa napowietrzng na 4 bloki,

Rys. 14. Mozliwosci omijania przyrzadow chwilowo wy-
cofanych z ruchu w przypadku budowy ,kilowej"

oznaczone I, II, I, IV (nieco inny podziat niz na bloki
A, B, C wedtug rys. 12). Przekroje b, c, d, e pokazujg ko>
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Rys 15. Budowa ze $rodkowga konstrukcjg wsporcza
w wykonaniu stosowanym od 1942 r.

¢ wyltacznik, ktory w czasie naprawy moze by¢ zasta-
piony przez wytgcznik w polu sprzegowym;
d, e odiaczniki poszczeg6lnych uktadéw szyn zhiorczych.

Wptyw budowy kilowej na inne wykona-
nia urzagdzen napowietrznych. Doskonate wy-
niki osiagniete przy stosowaniu budowy kilowej zwrocity
uwage na konieczno$¢ zmodernizowania innych uktadéw
napowietrznych urzadzen rozdzielczych. Przejmujac roz-
stawienie wytgcznika oraz aparatow wyjsciowych wedtug
blokéw A i C (rys. 12), poprawiono w r. 1942 rozwigzanie
ze Srodkowg konstrukcjg wsporczg (rys. 15).

W budowie T-owej stosuje sie ostatnio (1942 r.) nizsze,
oszczedniejsze konstrukcje zelazne, gdyz zamiast podwie-
szenia szyn zbiorczych wykorzystano gorne izolatory od-
tacznikdéw jako izolatory dla szyn.

7. Zagadnienia budowlane.

Zagadnienia zwigzane z konstrukcjami wsporczymi
(bramy odciggowe, konstrukcje pod przyrzady rozdziel-
cze) oraz robotami fundamentowymi sa nie mniej wazne,
gdyz przypada na nie znaczny udziat w og6lnym koszcie
urzadzenia. Projektujagcy moze wywiera¢ na nie znaczny
wpltyw w przeciwienstwie do strony elektrycznej, dla
ktorej wiekszo$¢ warunkow jest z géry podyktowana
wzgledami ruchowymi.

Wyboér miejsca na podstacje powinien uwzgledniaé
warunki minimum robot niwelacyjnych oraz dogodnego
dojazdu kolejowego.

Konieczna jest znajomo$¢ witasciwosci gruntu oraz gte-
bokosci wody gruntowej. Giebokos¢ fundametéw winna
siegaC ponizej poziomu zamarzalno$ci gruntu w danym
klimacie.

Gtéwnie uzywane sa obecnie nastepujace rodzaje kon-
strukcji wsporczych:

a) stalowe (nitowane z blachownie);

b) zelbetowe (ze zbrojeniem zelazem okragtym, z be-
tonu strunowego ze zbrojeniem drutem, z betonu wibra-
cyjnego);

c) rurowe (z rur stalowych o przekroju eliptycznym);

d) kratowe (uzywane w tych rozwigzaniach, w ktorych
ogo6lna ilos¢ konstrukcji jest nieznaczna, np. w budowie
kilowej).

8. Uklady z potgczeniami sztywnymi, wykonanymi z rur.
(Rys. 16—20)

Budowa kilowa zawiera najmniejsza ilos¢ bramowych
konstrukcji wsporczych. Potgczenia w urzadzeniach napo-
wietrznych budowanych wedtug tego uktadu wykonywane
saq przy uzyciu podobnych elementéw, jak w budowie
linii napowietrznych, a wiec gietkich linek oraz tancu-
chéw izolatoréw wiszacych.

Przez wuzycie sztywnych rur zamiast gietkich linek
odpada catkowicie potrzeba stosowania nawet tej nie-
wielkiej- ilosci konstrukcji bramowych.

Zastosowanie rur na potgczenia w rozdzielczych urza-
dzeniach wnetrzowych i napowietrznych nie jest nowoscia,
gdyz znane byto juz przed dziesigtkami lat. Jezeli jednak
wowczas przypisywano tego rodzaju wykonaniu zadania
natury niemal wytgcznie elektrycznej, to w wykonaniach
wspotczesnych obok zadan elektrycznych istniejg rowno-
legte zagadnienia statyczne. Potgczenia od odigcznikow
do szyn zbiorczych stuzg jako wsporniki dla tych szyn,
przy czym odfaczniki dla czesciowego choéby ich odcigze-
nia otrzymuja czesto, po stronie potaczenia z szynami,
po dodatkowym izolatorze wsporczym.

Nie kazdy rodzajlnapowietrznego urzg-
dzenia rozdzielczego nadaje sie do- przej-
§cia od wykonania potaczen za pomoca
gietkich linek do potaczen sztywnymi ru-
rami. Musi'to by¢ budowa o matej liczbie
stosunkowo krotkich drég potaczenio-
wych. Na ogo6t nie nadajg sie do takiego wykonania
rozwigzania starsze, zwiaszcza dla kilku uktadow szyn
zbiorczych, z duzg iloscig +tancuchow izolatorowych,
z do$¢ diugimi potgczeniami, dla ktérych sposéb prze-
prowadzenia jest $cisle uzalezniony od rodzaju zastoso-
wanych konstrukcji wsporczych.

Budowa kilowa nadaje sie bez zmian do potgczen ru-
rowych. Uderza w niej wtedy zupeiny brak konstrukcji
bramowych,
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Budowa kilowa z zastosowaniem potgczen rurowych
przy zupetnym braku konstrukcji bramowych dla szyn
zbiorczych ma szereg zalet zard6wno w okresie budowy,
jak i w ruchu.

W okresie budowy sg znacznie zredukowane roboty
ziemne, fundamentowanie, transporty. Czas budowy jest
skrécony. W ruchu uktad caty odznacza sie wiekszg przej-
rzystoscig, odpadajg okresowe czynnosci czyszczenia

Rys. 16 i 17. Pojedynczy uktad

szyn zhiorczych z zastosowaniem

potaczen z gietkich linek i w al-

ternatywie sztywnych potaczen ru-
rowych

izolatorow odciagowych oraz malo-
wania konstrukcji wsporczych. Prace
w polu rezerwowym oraz przy roz-
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Rys. 18. Budowa kilowa z podwojnym uktadem szyn zbior-
czych i z zastosowaniem sztywnych potgczen rurowych
(wykonanie z 1942 r.)

a linia napow., b kabel, ¢ transformator, d sprzezenie i pomiar
budowie urzadzenia moga by¢ prowadzone bez przerwy

w ruchu.
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Mozliwosci omijania przyrzadéow chwilowo wycofanych
z ruchu, wskazane na rys. 14, istniejg rowniez w urzg-
dzeniach wykonanych z potgczeniami rurowymi.

9. O czym nalezy pamieta¢ w zwigzku z napowietrznymi
urzadzeniami rozdzielczymi?
W wiekszych napowietrznych urzadzeniach rozdzielczych
znajdujg powszechnie zastosowanie.napedy pneumatyczne

odtgcznikéw i wytgcznikéw. Elementy napedow do ste-
rowania, sygnalizacji i ryglowania (celem zapobiezenia
"ewentualnym falszywym tgczeniom) s3, w wykonaniu
firmy SSW, ujete w forme szafek (,,Druckluftsteuergerat™)
po jednej na kazdy obwod. Szafki sa potgczone z cen-
tralnym urzadzeniem sprezarkowym. Naped pneumatyczny
ma te przewage nad innymi rodzajami napedu (silniko-
wym, magnetycznym), ze nie posiada takich elementow

Rys. 19. Budowa kilowa z zastosowaniem potaczen ru-

rowych: umocowanie szyn zhiorczych

posredniczacych miedzy nimi a samym wy#acznikiem, jak
przektadnia i sprzegto; ttok powietrzny jest bezposrednio
dobudowany do samego od#gcznika czy wytacznika.

Szafki sterownicze Winny posiada¢ szczelne zamknie-
cia i by¢ og6lnie zabezpieczone od przedostawania sie
wilgoci do wnetrza. Nalezy pamieta¢ o ich przewietrzaniu.
Whnetrza szafek powinny by¢é ogrzewane elektrycznie
w miejscowosciach o duzych wahaniach temperatury.

W wielkich napowietrznych urzgdzeniach rozdzielczych
bardzo wysokich napie¢ nastawnia, ze specjalnym po-
mieszczeniem na przekazniki, umieszczona jest w budynku
wzniesionym w centralnym punkcie urzgdzenia. Budynek
ten o kilku kondygnacjach ksztattem swym przypomina
okragta wieze. Na najwyzszej kondygnacji umieszczona
jest sama nastawnia z pulpitami zamiast tablic, rozwia-
zana w ten spos6b, ze daje mozno$¢ obserwacji z gory
we wszystkich kierunkach.

Potgczenia miedzy nastawnig a szafkami sterowni-
czymi w formie kabli wielozytowych sa uktadane w ziemi,
razem z miedzianymi rurociggami powietrznymi, poni-
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zej gtebokosci zamarzania gruntu. Praktyczniejszy jest
sposob uktadania ich we wspdlnych kanatach murowanych
lub betonowych," pokrytych blachg zeberkowa.

Oswietlenie elektryczne powinno uwzglednia¢ tylko
aktywne cze$ci urzadzenia rozdzielczego, przede wszystkim
szafki sterownicze. Oswietlanie réwniez obiektébw mniej
aktywnych nie daje specjalnych korzysci, a powoduje
przewaznie trudnosci przy wymianie zarowek. W wa-
runkach normalpej pracy oswietlenie jest stale wytgczone
dla umozliwienia obserwacji zjawiska ulotu.

Szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu uzie-
mien, ktorymi powinny by¢ objete wszystkie czesci nie
bedace pod napieciem w stanie normalnej pracy. Wyja-
tek stanowig tory szynowe i ogrodzenia.

We wspotczesnych napowietrznych wurzadzeniach roz-
dzielczych prawie nie stosuje sie torow szynowych do

transportu przyrzagdéw. Stosunkowo lekkie wytgczniki
bezolejowe (tréjfazowe zespoty z trzech przyrzadéw
1-fazowych) i transformatory miernicze przetaczane sa
na wiasnych rolkach, wzglednie na wézkach o kotach
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gumowych. Wyjatek stanowi tor o normalnej rozpietosci
kolejowej do transportu transformatoréow.

Fundament dla transformatora winien by¢ tak rozwia-
zany, aby istniata mozliwo$¢ ewentualnego bezpiecznego
odprowadzenia wielkiej ilosci oleju, ktérym transfor-
mator jest napetniony.

10. Zakonczenie.

Rozporzadzenie urzedowe z r. 1943 dopuszczato w Niem-
czech w dziedzinie napowietrznych wurzadzen rozdziel-
czych do 110 kV wigcznie stosowanie jedynie rozwigzan
bez zadnych stupéw i konstrukcji bramowych. Temu wa-
runkowi odpowiadata catkowicie stosowana przez firme
SSW budowa kilowa ze sztywnymi potaczeniami ruro-
wymi.

Moce zwarciowe rzedu 4000 MVA nie byty rzadkoscia
w roku 1943 w wielkich uktadach sieciowych niemieckich.

Rys. 20. Poréwnanie dwu rozwig-
zan o budowie S$rednio-wysokiej
wedtug wykonan z r. 1942

Strona lewa: budowa ze $rodkowg
konstrukcjg wsporcza, z Eo}qczeniaml
z gietkich linek.

Strona prawa: budowa kilowa z po-
taczeniami rurowymi.

Taki stan rzeczy wymaga zwrocenia wiekszej uwagi na
wytrzymato$¢ dynamiczng potgczen w wypadku zwarcia.
Dotychczas, przy mniejszych mocach zwarciowych, nie
byto na og6t potrzeby zajmowania sie tym zagadnieniem.
W. P.

Jednostki elektryczne bezwzgledne

Uchwaly Komitetu Miedzynarodowego Wag
jednostek elektrycznych powziete 29 pazdziernika 1946

Mesures) w sprawie zmiany
UCHWALA 1

Komitet Miedzynarodowy Wag i Miar, zebrany na ofi-
cjalnej sesji po raz pierwszy od r. 1937, przyjmuje zasade
postanowien, ztozonych mu przez Doradczy Komitet Elek-
tryczny (Comite Consultatif dElectricite) z czerwca 1939r.
Dla dostosowania tych uchwat do stanu obecnego, wy-
nikajagcego z wydarzen i postepu w nauce od r. 1939, Ko-
mitet postanawia:

1) Datg wejscia w zycie jednostek bezwzglednych jest
dzien 1 stycznia 1948 r.

2) Do wzajemnego przeliczenia jednostek miedzynaro-
dowych srednich i jednostek bezwzglednych stuzg zalez-
nosci:

1 om miedzynarodowy $redni = 1.00049 oma bezwzgle-

dnego,

1 wolt miedzynarodowy $redni = 1,00034 wolta bez-
wzglednego.

Doktadnos¢ tych dwu zaleznosci pozwoli zaréwno
w laboratoriach, jak i w przemysle wyraza¢ wszelkie

wielkosci elektryczne w nowych jednostkach bez popet-
nienia przy tej zamianie btedu przekraczajgcego 2w ostat-
nim podanym znaku. Ta doktadnos$¢ jest tylko nieznacz-
nie mniejsza od doktadnosci osigganej w laboratoriach
panstwowych przy pomiarach bezwglednych,

UCHWALA 2

1. Zastgpienie ostateczne jednostek uktadu miedzynaro-
dowego przez jednostki elektryczne bezwzgledne.
Na podstawie upowaznienia Ogolnej Konferencji Wag
i Miar z r. 1933 Komitet Miedzynarodowy Wag i Miar

des Poids et
r.*)

ogtasza obecnie siwg decyzje, mocag ktérej ' zastapienie
uktadu miedzynarodowego uktadem praktycznych jedno-
stek bliektrycznych bezwzglednych ma wejs¢ w zycie od
1 stycznia 1948 r.

Niniejsza uchwata jest powiadomieniem wykonawczym,
na ktére poszczeg6lne kraje miaty — w mysl okdlnika
z 1 stycznia 1940 r., podpisanego przez przewodniczgcego
i sekretarza Komitetu Miedzynarodowego Wag i Miar —
czekaC przed przystgpieniem do zmiany jednostek.

i Miar (Comite International

2. Rozwdj historyczny ukitadu.

Pierwsze okreslenie praktycznego uktadu bezwzglednego
jednostek elektrycznych, przyjete przez Komitet, byto
sformutowane na konferencji londynskiej w 1908 .
w sposOb nastepujacy:

.Konferencja jest zdania, ze jak dotychczas wielkosci
podstawowych jednostek elektrycznych bedg ujete
w uktad elektromagnetyczny oparty na centymetrze jako
jednostce dtugosci, gramie jako jednostce masy i sekun-
dzie jako jednostce czasu.

Tymi jednostkami podstawowymi sg: om —jednostka opo-
ru rowna 1000000000 jednostek bezwzglednych, amper —
jednostka natezenia pragdu rowna jednej dziesiatej (0,1)
jednostki bezwzglednej, wolt — jednostka sity elektro-
motorycznej rowna 100000 000 jednostek bezwzglednych,
wat — jednostka mocy réwna 10000000 jednostek bez-/
wzglednych™.

3. Uwagi ogolne.

Okreslenia jednostek elektrycznych i
wyptywaja z ogo6lnie przyjetych praw

magnetycznych
elektromagne-

*) Comite International des Poids et Mesures. Proees-verbaux
des seances. Deuxieme serie. Tome XX. 1945—1946. Paris. Gauthier-
Villars. 1946.
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tycznych doprowadzajacych do uktadu wzajemnych za-
leznosci miedzy roznymi wielkosciami, ktoére majg by¢
mierzone. Wynika z tego, ze jednostki moga by¢ okre-
S§lane w rozny spos6b, zaleznie od tego, jaki bedzie
obrany punkt wyjscia.

Dla sformutowania postanowien prawnych, dotyczga-
cych jedynie wielkos$ci jednostek, a nie sposobow
praktycznie 'Uzywanych do ich realizacji na podstawie
teorii, nalezy mie¢ szereg definicji, wystarczajgcych do
tego celu i ujetych jezykiem, o ile moznos$ci, prostym
i tatwo zrozumiatym.

Komitet, aby uczyni¢ zado$¢ kierowanym do niego z3-
daniom o teksty, ktore bytyby pomocne przy opracowy-
waniu postanowieA prawnych, zaleca przyjecie szeregu
okre$len, podanych w paragr. 4. Wielkosci jednostek: om,
amper, wolt i wat, tam okreslone, sg identyczne z przy-
jetymi na Konferencji Londynskiej w 1908 r.

Spos6b postepowania przy ustanowieniu i przechowy-
waniu wzorcoOw niezbednych dla pewnych jednostek wy-
branych jest podany w paragr. 6—8, ktore majg byc¢
pomocne réwniez przy opracowywaRhiach prawnych.

4. WielkoSci teoretyczne jednostek.

A. Okres$lenie jednostek mechanicznych
uzytych w dalszym teks$cie

I. Jedriostka sitiy. Jednostkg isily (w uktadzie
M. K. S. — metr, kilogram, sekunda) jest sita, ktora
nadaje masie 1 kilograma przy$pieszenie 1 metra na se-
kunde na sekunde*).

Il. Dzul (jednostka wenergii lub pracy).
Dzul jest praca wykonang woéwczas, kiedy punkt przy-
tozenia 1 jednostki sity M. K. S. przesuwa sie na odlegtosé
1 metra w kierunku dziatania sity.

Il. Wat (jednostka mocy). Wat jest moca, przy
ktérej praca wytworzona w ciggu 1 sekundy jest réwna
1 dzulowi.

B. OkreSlenie jednostek elektrycznych

Komitet przyjmuje nastepujace wnioski w sprawie
okredlenia wielkosci teoretycznej jednostek elektrycz-
nych:

IV. Amper (jednostka natezenia pradu
elektrycznego). Amper jest natezeniem pradu sta-
tego, ktéry przeptywajac w dwu przewodnikach réwno-
legtych prostolinijnych o dhtugosci* nieskonczonej, o prze-
kroju okragtym znikomo matym, umieszczonych w préozni
w odlegtosci 1 metra od siebie, wytworzytby miedzy tymi
przewodnikami na diugosci 1 metra site rowng 2.10—7
jednostki M. K. S.

V. Wolt (jednostka réznicy potencjatow
i sity elektromotorycznej). Wolt jest roznica
potencjatow elektrycznych miedzy dwoma punktami prze-
wodnika liniowego, w ktorym ptynie prad staty 1 ampera,
gdy moc zuzywana miedzy tymi punktami jest rowna
1 watowi.

VI. Om (jednostka oporu elektrycznego).
Om jest oporem elektrycznym istniejagcym miedzy dwoma
punktami przewodnika woéwczas, gdy stata roznica po-
tencjalow 1 wolta, dziatajagca miedzy tymi. dwoma
punktami, wywotuje w tym przewodniku prad 1 ampera,
a przewodnik nie jest siedliskiem zadnej sity elektro-
motorycznej.

VII. Kulomb (jednostka +tadunku elek-
trycznego). Kulomb jest fadunkiem przenoszonym
w ciagu 1 sekundy przez prad 1 ampera.

VIII. Fiarad (jednostka pojemnos$ci elek-
trycznej). Farad jest pojemnosciag kondensatora
elektrycznego*, miedzy ktérego oktadzinami powstaje

réznica potencjatéw 1 wolta wowczas, gdy tadunek kon-
densatora jest rowny 1 kulombowi.

IX. Henr (jednostka indukcyjnos$ci elek-
trycznej). Henr jest indukcyjnoscia obwodu zamknie-
tego, w ktéorym wytwarza sie sita elektromotoryczna
1 wolta wowczas, gdy prad elektryczny ptynacy w obwo-
dzie zmienia sie jednostajnie o 1 amper na sekunde.

X. Weber (jednostka strumienia magne-
tycznego). Weber jest strumieniem magnetycznym,

*) Proponowano nada¢ jednostce sity M. K. S. nazwe ,newton".
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ktéry bedac objetym przez jeden zwdlj wytworzytby
w nim site elektromotoryczng 1 wolta, gdyby byt sprowa-
dzony do zera w ciggu 1 sekundy przy jednostajnym
ubywaniu.

5. Cel powyzszych okreslen.

Okreslenia podane w paragr. 4 majg jako jedyny cel
ustalenie wielkosci jednostek, a nie metod, ktorymi na-
lezy sie kierowac przy ich realizacji praktycznej. Reali-
zacji tej dokonywamy na podstawie dobrze znanych
praw elektromagnetycznych. Np. okre$lenie ampera
obejmuje jedynie szczeg6lny przypadek wzoru og6lnego,
wyrazajacego sity dziatajgce miedzy dwoma przewodni-
kami*, w ktérych przebiegajg prady elektryczne; okre-
$lenie to wybrano z powodu prostoty jego ujecia stownego.
Stuzy ono do wyznaczenia* statej w zasadniczym wzorze,
ktéry musi byé uzyty przy realizacji jednostki.

Tekst powyzszy dotyczy uktadu M. K. S. Oczywiscie,
mozliwe jest przystosowanie go do innego uktadu
(C. G. S., M. T. S. itd.) przy pomocy odpowiednich po-
teg liczby 10,

6. Wzorce materialne.

Do poréwnan praktycznych jednostki elektryczne sg
przedstawiane w postaci wzorcéw materialnych oma
i wolta, ktérym nadaje sie witasciwe wartosci wyrazone
w jednostkach bezwzglednych. Wzorce oma sa wykony-
wane obecnie -w postaci cewek oporowych, a wzorce
wolta w postaci ogniw galwanicznych (np. ogniwa We-
stona).

7. Wzorce miedzynarodowe.

Wartosci*, ktére musza by¢ nadawane wzorcom prze-
chowywanym w Biurze Miedzynarodowym Wag i Miar,
beda ustalane od czasu do czasu przez Komitet Miedzy-
narodowy wedtug opinii Doradczego Komitetu Elektrycz-
nego zgodnie z wynikami poréwnan dokonanych miedzy
tymi wzorcami a wzorcami panstwowymi, ktorych war-
tosci beda okreslone bezposrednio przy pomocy pomia-
row bezwzglednych.

8. Wzorce panstwowe.

Wartosci nadawane wzorcom panstwowym bedg okre-
slane zgodnie z wynikami poréwnania z wzorcami Biura
Miedzynarodowego.

9. Stosunek jednostek bezwzglednych do jednostek uktadu
miedzynarodowego.

Stosunek ten jest podany wyzej- w uchwale 1

Dla wzorcow panstwowych lub prywatnych nalezy
uwzglednia¢ nie tylko warto$¢ podanego wyzej stdsunku
».jednostek miedzynarodowych srednich” AM i VM
(jak byly one przyjete*) przez Komitet Miedzynarodowy)
i jednostek bezwzglednych, lecz rowniez odchylenie jed-
nostek uktadu miedzynarodowego, przechowywanych
w poszczeg6lnych laboratoriach, od odpowiednich ,jed-
nostek miedzynarodowych $rednich”.

ZALECENIE

Dla unikniecia wszelkich mozliwych nieporozumien
Komitet zaleca na okres przejsciowy dodawaé¢ do nazw
jednostek elektrycznych przymiotnik ,miedzynarodowy"
(skrét: ,,int.*) dla jednostek bedacych jeszcze w uzyciu
1 przymiotnik ,bezwzgledny" (skrot ,abs.”) dla jedno-
stek, ktorych przyjecie zdecydowane zostato przez Ko-
mitet.

DODATEK DO UCHWALY 1

W zwigzku ze zwotaniem Komitetu Miedzynarodowego
na pazdziernik 1946 r. Miedzynarodowe Biuro Wag i Miar
rozestato do réznych laboratoriow panstwowych okolnik
z prosba o opinie w sprawie jednostek elektrycznych bez-
wzglednych. Otrzymane odpowiedzi wykazatly, ze na og6t
opinia jest przychylna przesztemu przyjeciu tych jedno-
stek.

National Bureau of Standards zgtosito do Komitetu
Miedzynarodowego formaliny wniosek, aby data wprowa-
dzenia w zycie jednostek bezwzglednych blyla ustalona
na dzien 1 stycznia 1948 r.

*) Proces-verbaux du Comite International des Poids et Mesu-
l-es, 1937, str. 111 i 112
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Ponadto instytucja ta przeprowadzita gruntowne stu-
dia, polegajace na rzeczowym i bezstronnym zbadaniu
wszystkich prac doswiadczalnych, wykonanych w wiek-
szosci wielkich instytutow naukowych S$wiata. Wynikiem
tych studiéw tacznie z wynikami, ostatnich prac dokona-
nych w National Bureau of Standards byt wniosek, ze
stusznie mozna uwazaé, iz przy pomiarze stosunku jedno-
stek miedzynarodowych do jednostek bezwzglednych
osiggnieto pigty znak dziesietny. Zalezno$ci proponowane
przez National Bureau of Standards sg nastepujace:

1 om miedzynarodowy S$redni = 1.00049 oma bezwzgled-

nego,

1 amper miedzynarodowy $redni = 0,99985 ampera bez-
wzglednego,

1 wolt miedzynarodowy $redni = 1,00034 wolta bez-
wzglednego,

przy szostym znaku dziesietnym zero.

National Physical Laboratory wyrazito swa zgode na
propozycje National, Bureau of Standards, zauwazywszy
tylko, ze bytoby lepiej nie podawaé¢ wynikéw wzorcowa-
nia z wiekszg liczba znakow dziesietnych niz pie¢ i za-
chowac szosty znak dziesietny tylko w pracach uzgadnia-
jacych miedzy laboratoriami panstwowymi oraz w ich
stosunkach z Miedzynarodowym Biurem Wag i Miar.

R. XXV, z. 2/3

Opierajac sie wtasnie na powyzszych dokumentach oraz
na odpowiedziach otrzymanych od cztonkéw Doradczego
Komitetu Elektrycznego, Komitet Miedzynarodowy po-
wzigt uchwate 1

Odmienna opinia wypowiedziana ze strony Physika-
lisch-Technische Reichsanstalt nie powinna byta, jak sie
wydaje, usprawiedliwia¢ nowej zwioki we wprowadze-
niu jednostek bezwzglednych tak pozadanych przez
elektrykow wiekszo$ci krajow.

Okolicznosci, sprawity, ze Physikalisch-Technische
Reichsanstalt nie mogta by¢ powiadomiona o wszystkich
ostatnich dyskusjach i jej opozycje nalezy przypisaé
pewnym watpliwosciom fizykow niemieckich co do do-
ktadnosci stosunkéw podanych w uchwale 1 Odpowiedz
Physikalisch-Technische Reichsanstalt wyraza obawe, ze
wyniki uznane przez Komitet majg charakter nieosta-
teczny, wskutek czego bedg musiaty ulec zmianie.

Komitet Miedzynarodowy zaznacza, ze przeciez zalez-
nosci podane w uchwale 1 beda ustalone tylko raz i po-
winny by¢ zaraz zastosowane. Nowe prace nad jedno-
stkami bezwzglednymi bedg tylko drobnymi poprawkami
wartosci wzorcow panstwowych i wzorcow Biura Mie-
dzynarodowego. Sprawa zaleznosci miedzy jednostkami
bezwzglednymi a jednostkami miedzynarodowymi ze
zniknieciem tych ostatnich utraci sama przez sie wszelkie
znaczenie.

Czwarta Swiatowa Konferencja Energetyczna (1950 r.)

(Oficjalny program techniczny)

Wstep.

Konferencja ma odby¢ sie w Londynie w lipcu 1950 r.
Temat jej: Swiatowe zasoby energetyczne i
i wytwarzanie energii.*)

Brytyjski Komitet Krajowy, wysuwajgc powyzszy temat
na najblizsze plenarne zebranie Sw. K. En., miat na widoku
to, ze ¢éwieré wieku, ktére uptyneto od pierwszej konfe-
rencji (Londyn, 1924 r.), byto okresem niezwykle szyb-
kiego rozwoju wszystkich dziedzin wytwarzania energii
—rozwoju szczeg6lnie silnego w ciggu ostatnich dziesieciu
lat pod parciem potrzeb czasu wojennego.

Proponuje sie wiec, aby sprawozdania, zgtoszone po
jednym od kazdego kraju w ramach dziatu | i dotyczace
zrodet energii oraz ich rozwoju od 1924 r., byly wstepem
do gtéwnego tematu konferencji, objetego przez dziaty
Il i 1ll. Przewiduje sie, ze referaty zgtoszone w tych dwu
ostatnich dziatach bedg poswiecone wytacznie sprawom
technicznym i gospodarczym z wytaczeniem kwestii na-
tury administracyjnej i politycznej. Zadaniem kazdego
komitetu krajowego jest zgtoszenie szeregu referatéw,
ktére przedstawiajac obecny stan rozwoju kazdej dzie-
dziny oSwietlg jednoczes$nie w granicach mozliwosci ten-
dencje rozwojowe na przysztos¢. W referatach dziatow
Il i 1l nalezy unika¢ przegladéw historycznych (kt6re
nalezg do dziatu 1), jak rowniez przytaczania spraw juz
dobrze znanych.

Jakkolwiek program dzieli kazdy dziat wedlug za-
gadnien, nie oznacza to, ze autorzy majg ograniczac sie
w swych referatach do jednego zagadnienia. Przeciwnie,
szczegOlnie pozadane sg referaty, traktujgce o wzajemnym
zwigzku réznych zrédet energii. Obrady konferencji beda
zorganizowane w ten sposob, ze bedzie mozliwo$¢ prze-
dyskutowania zgtoszonych referatow niezaleznie cd po-
dziatu przyjetego w programie.

Dziat 1. Zasoby energetyczne i rozwdj energetyki.

W dziale tym kazdy komitet krajowy Sw. K. En. skiada
jedno sprawozdanie, ktore powinno zawiera¢: a) prze-
glad zasobow energetycznych danego kraju, obejmujacy
paliwa state, ptynne i gazowe, sity wodne, surowce ener-
gii atomowej oraz wszelkie inne zasoby; b) przeglad
historyczny rozwoju zasobow danego kraju oraz urzadzen
energetycznych, wyzyskujacych je, za okres od pierwszej
Sw. K. En. tj. od r. 1924.

Dziat Il. Przygotowanie paliw.
Poniewaz wszelkie paliwa — state, ptynne i gazowe m—
mogag by¢ stosowane do wytwarzania energii, pozadane

* Por. K. Siwicki. Swiatowa Konferencja Energetyczna (World
Power Conference). PE, 1947, z. 11/12, str. 368—37

jest, aby referaty zgtoszone w tym dziale rozwazaty wszel-
kie procesy przygotowania i oczyszczania paliw w celu
wytwarzania z nich energii w zaktadach i urzadzeniach
réznego typu.

Dla paliw statych nalezy uwzgledni¢ zagadnienia zwig-
zane z rozdrabnianiem, mieleniem, oczyszczaniem i su-
szeniem paliw w zaleznosci od wtasnosci surowca i od
sposobu, w jaki ma on by¢ wyzyskany. Bytoby np. po-
zadane omowié¢ fizyczne cechy wszelkiego rodzaju paliw
statych, jakotez metody dostosowania tych paliw do
potrzeb miedzy inn. karbonizacji, produkcji gazu, wy-
twarzania pary i palenisk w ogo6le. Tu np. nalezatyby
sprawy przygotowania i uzytkowania paliw pytowych.

Poniewaz najwazniejszym z paliw ptynnych jest ropa
naftowa, nalezatoby uwzgledni¢ w mozliwie szerokim
zakresie sprawy przerobki ropy i pochodzace z niej pa-

liwa. To samo dotyczytoby prawie wszystkich paliw
ptynnych. Przyktadem tematéw, ktére nalezatoby poru-
szy¢, sa zasady i technologia nastepujgcych procesow:

a) oddzielanie przez frakcjonowanie lub przez ekstrak-
cje rozpuszczalnikami,

b) rozktad i synteza przy pomocy Kkrakingu,
ryzacji, alkilowania.

c) rafinowanie sposobami fizycznymi i chemicznymi.

Referaty moga réwniez dotyczy¢ produkcji i przetwa-
rzania olejéw z innych surowcow takich jak wegiel ka-
mienny, wegiel brunatny i tupki. Nalezy oczekiwaé, ze
referaty uwzglednig procesy syntetyczne -uzyskiwania
olejow z gazu ziemnego, wegla i innych materiatow
zawierajacych wegiel.

Dziat paliw gazowych obejmuje sposoby produkcji i

polime-

oczyszczania. Waznymi tematami sa zasady i procesy
gazowania paliw statych, tgcznie z gazowaniem po-
dziemnym. Uwzgledni¢ nalezy rowniez takie tematy,
jak usuwanie siarki i oddzielanie skfadnikéw przez
uptynnianie.

1) Paliwa state: a) antracyt, b) wegiel (kamienny,
c) lignit i wegiel brunatny, d) torf, e) drzewo i wegiel
drzewny, f) Smiecie miejskie, g) odpadki roslinne,
h) paliwa wytwarzane, jak koks i inne.

2) Paliwa ptynne: a) ropa ~mbenzyna, nafta, paliwo
dyzlowskie, oleje paliwowe, b) oleje z tupkéw; c) pa-
liwa syntetyczne, uzyskane przez uwodornienie, przez
synteze weglowodoréw (Fischer-Tropsch) oraz innymi
sposobami; d) produkty smoty weglowej; €) benzol; f) al-
kohole; g) odpadki rafinacyjne.

3) Paliwa gazowe: a) gaz ziemny; b) gaz z paliw sta-
tych (gaz Swietlny, gaz generatorowy, gaz wodny, #acznie
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z gazem naweglanym, inne procesy gazowania, gazowanie
podziemne); c) gaz z paliw ptynnych.

Dziat I1l. Wytwarzanie energii.

Ogo6lne sprzeganie sieci energetycznych doprowadzito
do skoncentrowania produkcji energii w wielkich zakta-
dach wytwadrczych. Nalezy uwzglednié 'tendencje w pro-
jektowaniu takich zaktadéw i wyznaczaniu najkorzyst-
niejszego rozmieszczenia ich. Wszelkie sprawy specjalne,
jak np. uzyskiwanie wody chtodzacej ze $ciekdw wielko-
miejskich, stanowityby szczegélnie ciekawy temat.

Na og6ét wzrastajg trudnos$ci w otrzymywaniu paliwa
i gatunek paliwa na og6t pogarsza sie. Wobec tego specjal-
nie wazne sa metody, zmierzajagce do pokonania trudnosci
zwiazanych ze spalaniem, z odpadkami, jak rdwniez
srodki stosowane w celu kompensowania wysokiego kosztu
paliwa. Zwiekszenie ci$nienia i temperatury pary stanowi
zwykty sposéb poprawy warunkow ekonomicznych, to
tez sprawy przebiegéw cieplnych stosowanych i projekto-
wanych zastugujg na rozwazenie. Moce kottow i zespotow
turbinowych stale wzrastajg, pozagdane sg przeto wszelkie
wiadomosci dotyczace najwiekszej osiggnietej mocy na
jednostke wagi.

Wiele pracy posSwiecono ostatnio ulepszeniom turbiny
gazowej; nastagpit moment najbardziej odpowiedni dla
przegladu postepu, osiagnietego w zakresie projektowa-
nia i zastosowania tej turbiny.

Odrodzenie sie silnika powietrznego stanowi jedno
z najciekawszych osiggnie¢ ostatnich lat i dane dotyczace
postepu w zakresie tego systemu napedu bytyby bardzo
pozadane.

Ogéblno-Swiatowa tendencja w kierunku wzrostu kosz-
tow paliwa i nizszego oprocentowania kapitatu stata sie
nowym bodzcem do rozwoju zaktadéw wodno-elektrycz-
nych. Metody budowy zostaty ulepszone, w toku sg pro-
jekty budowy nowych zaktadéw i przebudowy istnieja-
cych w celu podniesienia ich sprawnosci, w wielu wy-
padkach stanowi to ciekawy temat.

Wyzyskanie sity wiatru rowniez budzi wieksze zainte-
resowanie dla braku energii; na czasie wiec bytoby po-
nowne rozwazenie mozliwosci wyzyskania tego Zrodia,
ktére kiedy$ byto cenione, zostato jednak zaniedbane.

WALNE DOROCZNE ZEBRANIE ODDZIALU
WARSZAWSKIEGO SEP 22. Il. 1949 R

1 Streszczenie uchwaty powzietej w
zwigzku ze zjednoczeniem partii robotni-
czych.

Kongres zjednoczeniowy postawit przed inteligencja
techniczna, a wiec i przed cztonkami Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich takie zadania, jak przedterminowe
wykonanie planu 3-letniego, opracowanie wytycznych
planu 6-letniego od strony techniki, szkolenie inteligencji
technicznej z robotnik6w i majstrow, wspotprace stowa-
rzyszen technicznych ze zwigzkami zawodowymi w dzie-
dzinie wspotzawodnictwa pracy, ustalania norm technicz-
nych, wynalazczosci, racjonalizacji proceséw produkcyj-
nych, wreszcie rozszerzenie wspotpracy z inteligencja
techniczng ZSRR i innych krajow demokracji ludowej.

Wszyscy elektrycy powinni przyswoi¢ sobie dorobek
ideologiczny Kongresu.
2. Dyskusja w sprawie programu przysz-

tej dziatalnos$ci Oddziatu.
a) W sprawie dziatalno$ci odczytowej.
Pozadane bytyby odczyty o charakterze zbiorowym,,

w ktérych grupy fachowcow dawatyby w szeregu refe-
ratow przeglad poszczeg6lnych gatezi nauki lub przemy-
stu. Jako dalsze tematy dla odczytdw wymieniano spra-
wy kadr, wspotzawodnictwa w pracy, organizacji pro-
dukcji przemystowej dla realizacji planu 6-letniego, wy-
nalazczosci. Zwracano uwage, ze SEP powinien organi-
zowaé réwniez referaty na zebraniach i naradach fa-
brycznych, by podnies¢ poziom fachowy pracownikéw,
kierowa¢ ich inicjatywg i pomystowoscig, poméc im w
sprawach technicznych i organizacyjnych, przyczyniajac
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W dziedzinie energii atomowej niezawodnie osiggnieto
pewne wyniki w zastosowaniu naturalnych reaktorow
uranowych $redniej mocy, gdzie ciepta sie nie traci; prace
w dziedzinie bardziej doskonatych reaktor6w réwniez
posuwajg sie naprzod; jednak wzgledy bezpieczenstwa
moga uniemozliwi¢ rozwazanie szczeg6tow technicznych.
Nalezy sie spodziewaé, ze pomimo to zostang zgtoszone
referaty dotyczace zdobytego doswiadczenia praktycznego
i ogdlnych zaryséw dalszego rozwoju zagadnienia.

Energia stoneczna i ziemna, aczkolwiek znajdujg sie
one dopiero w poczatkowym stadium badan, posiadajg*
pewne widoki gospodarcze w niektorych czesciach $wiata,
wobec czego sprawozdania z prac dokonanych w tym Kie-
runku bytyby ciekawe.

1. Energia parowa*): a) uzyskiwanie pary z paliw sta-
tych, z paliw ptynnych, z paliw gazowych, z ciepta od-
padkowego; b) wyzyskanie pary w turbinach i maszynach
ttokowych.

2. Silniki spalinowe:
ptonem sprezeniowym «— wolno-biezne

3. Turbiny gazowe o przebiegu: a) otwartym;
knietym.

4. Silniki odrzutowe.

5. Silniki na gorace powietrze.

I(f).hEnergia wodna, tgcznie z energig przyptywéw mor-
skich.

7. Energia wiatru.

8. Energia atomowa.

9. Inne Zrédta energii: a) energia stoneczna; b) ciepto
ziemne; c¢) energia cieplna, uzyskiwana z morza.

Program powyzszy nie zawiera odrebnego dziatu, po--
Swieconego zastosowaniu energii. Uwaza sie, ze sesje
sekcyjne Sw. K. En. dajg wystarczajace i odpowiednie
mozliwosci do dyskusji w sprawach urzadzen energetycz-
nych odbiorczych, wobec czego tematy te powinny by¢
wytgczone z programu niniejszego zebrania plenarnego.

a) z zaptonem iskrowrym; b) zza-
i szybko-biezne.
b) zam-

Niemniej jednak pozadane jest zgtoszenie referatow
w sprawie projektowania i poréownawczych korzysci
rozmaitych typoéw silnikow dé celéow specjalnych, jako
to w lotnictwie, transporcie lgdowym i morskim.

~* Ten dzial obejmuje réwniez stosowanie pary rteciowej
i innej.

sie w ten spos6b do powstawania nowej inteligencji
technicznej. Wypowiadano réwniez poglad, ze SEP po-

winien organizowa¢ odczyty specjalne dla doksztatcania
inzynieréw i technikow — cztonkéw SEP-u.

b) W sprawie referatow na Walne Zgro-
madzenie SEP. Wysuwano nastepujgce tematy:
1) wspoétpraca nauki i techniki, 2) zagadnienie nowej in-
teligencji technicznej, 3) zagadnienie telefonizacji wsi
i radiofonizacji kraju, 4) rozszerzenie asortymentu pro-
dukcji przemystu elektrotechnicznego, 5) zasady organi-
zacji pracy w biurach konstrukcyjnych, 6) budowa no-
wych sitowni, 7) udziat cztonkéw SEP-u w komisjach
racjonalizatorskich i usprawniajacych.

c) W sprawie literatury techniczn.ej. Dla
wyksztatcenia inzynierdw i technikdw potrzebnych, dla
realizacji planu 6-letniego nalezy, nim powstanie wtasna
literatura techniczna, udostepni¢ cztonkom SEP-u lite-
rature zagraniczng, a przede wszystkim ZSRR. Sekre-
tariat Generalny SEP-u juz poczyni! kroki w celu udo-
stepnienia cztonkom SEP-u zagranicznych ksigzek i cza-
sopism technicznych.

KURS DLA INZYNIEROW WYKLADOWCOW
BEZPIECZENTSWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTRYCZNYCH

W dniach 17—22 stycznia rb. odbyt sie w Warszawie
zorganizowany przez Komitet Bezpieczenstwa Pracy SEP,
za zgodg i z poparciem Centralnej Miedzyministerialnej
Komisji Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, kurs dla in-
zynieréw wyktadowcow bezpieczenstwa pracy  przy
urzadzeniach elektrycznych. Byt to pierwszy w Polsce
taki kurs na poziomie inzynierskim, zorganizowanie go
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byto wiec wysitkiem pionierskim ze strony prelegentow,
ktérzy rownoczes$nie dali materiat do zapetnienia luki w
literaturze technicznej polskiej, albowiem skrypty wy-
ktadéw bedg wydane.

Kurs byt zasadniczo zorganizowany dla grupy inzynie,-
row Wydelegowanych przez CZE z poszczeg6lnych zjed-
noczen energetycznych. W kursie wzieli jednak udziat
ponadto przedstawiciele Ministerstwa Poczt ii Telegraféw,
Ministerstwa Pracy i Op. Spotecznej, Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, Ministerstwa Zdrowia, Zwigzkéw Zawo-
dowych, CZPE1, GIE1, Kolei Panstwowych, ZUS, urzedow
morskich oraz monopoli i réznych gatezi przemystu,
wskutek czego przewidywana liczba stuchaczow niemal
sie potroita i wynosita 79 oséb.

W ramach kursu odbyty sie pokazy: 3g) praktycznego
stosowania sztucznego oddychania, b) aparatéw cucacych,
c) sprzetu ochronnego produkowanego w Polsce.

Wyktadowcami byli inzynierowie I. Baran, St. Sladow-
ski, Z. Hastermann, Zb. Karasinski, T. Klo$sowski,
J. Miller, M. Rzecki, St. Ptawski, A. Synowiec, J. Wol-
ski oraz dr med. St. Niebrdj.

Wydawnictwa nadestane

NEHREBECKI LUCJAN. URZADZENIA ELEKTRY-
CZNE. Cze$¢ I. Instalacje wnetrzowe niskiego napiecia.
Cze$¢ 1. Podstacje i rozdzielnie niskiego napiecia. 1949.

Gliwice. Naktadem Komisji Wydawniczej Bratniej Pomo-
cy Studentéw Politechniki Slaskiej (skrypty powielane
Z maszynopisu). Format A4. 212 str., 227 rys. — Spis rze-
czy: I Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia w pomieszczeniach zamknietych.
Wymiarowanie przewodow. Rodzaje obciagzenia. Zasady
zabezpieczenia przewodéw w instalacjach domowych. Ty-
py przewodéw. Prowadzenie przewodow izolowanych.
Prowadzenie przewodéw w rurkach. Topikowe przyrzady
ochronne. Wyltgcznikowe przyrzady ochronne. Tablice
rozdzielcze. Urzadzenia wtyczkowe. Wylgczniki. Oprawki
dla zaréwek. Uziemienie i zerowanie ochronne. Projekto-
wanie instalacji Swiatta i sity. Il. Rozdzielnie ipod-
stacje wysokiego napiecia. Napiecie obcigza
izolacje przewodéw, szyn zbiorczych, aparatéw i maszyn
elektrycznych. Prad obcigza urzadzenia elektryczne roz-
dzielni i podstacji. Aparaty ograniczajgce prady zwarcia.
Aparaty przeciwprzepieciowe. Gospodarczo najkorzystniej-
sze napiecie robocze oraz napiecia i prady znormalizowa-
ne. Wybor wielko$ci charakterystycznych aparatow elek-
trycznych i izolatorow. Uktady potaczen w rozdzielniach
i podstacjach. Aparaty pomiarowe w rozdzielniach wyso-
kiego napiecia. Transformatorki pomiarowe pradowe.
Transformatorki pomiarowe napieciowe. Synchronizacja.
Aparaty zabezpieczajace od przetezen (bezpieczniki; wy-
zwalacze i przekazniki; zespoty przekaznikowe). Izolatory
podporowe i przepustowe. Wytgczniki mocy. Odigczniki.
Przewody w instalacjach wysokiego napiecia. Projekto-
wanie rozdzielni wysokiego napiecia. Rozdzielnie napo-
wietrzne.

SOSINSKI RAJMUND, inz. PRZYRZADY | UKLA-
DY POMIAROWE W ELEKTROTECHNICE. Podrecznik
dla elektryk6w. 1948. Warszawa. Trzaska, Evert i Michal-
ski. Biblioteka Techniczna — tom 5. Format 22 cm X 155
cm, 190 str., 132 rys. Spis rzeczy: Jednostki i wzorce wiel-
kosci elektrycznych. Ogdlne wiasnosci i budowa przyrza-
dow pomiarowych. Przyrzady magnetoelektryczne (De-
piez-d’Arsonvala). Przyrzady elektromagnetyczne. Przy-
rzady elektrodynamiczne. Przyrzady cieplne. Przyrzady
indukcyjne. Przyrzady wibracyjne. Pomiary napiecia i na-
tezenia pragdu. Pomiary oporéw. Pomiary mocy elektry-
cznej. Liczniki energii elektrycznej. Wzorcowanie i cecho-
wanie przyrzadow.

CHEMIA | TECHNIKA. Cykl wyktadéw dla inzynie-
row i technikéw chemikéw. Komitet redakcyjny: prof.
dr W. Swietostawski, doc. H. Zakrzewska, doc. dr Z.
Macierewicz, inz. F. Wajngot. Tom |. Atom i czasteczka.
1948. Warszawa. Naktadem Centralnego Zarzadu Przemy-
stu Chemicznego. Format As, 174 str., 21 rys. =— Spis rze-
czy: | Elektronowa teoria budowy zwigz-
kéw chemicznych. Prof. dr T. Mitobedzki: Uktad

R. XXV, z. 2/3

periodyczny pierwiastkobw w Swietle nauki o elektronach.
Doc. dr W. Tomassi: Elektronowa teoria wigzan. Doc. dr
Z. Macierewicz: Zdolno$¢ do reakcji zwigzkéw organicz-

nych w S$wietle elektronowej teorii wigzan. Il. Prze-
miany jagdra atomowego. Prof. dr A. Dorabialska:
Jadro atomowe. Prof. dr A. Dorabialska: Promienio-

tworczo$¢ naturalna. Prof. dr A. Dorabialska: Promienio-
tworczo$¢ sztuczna. Prof. dr A. Dorabialska: Bomba ato-
mowa. — Z przedmowy Komitetu redakcyjnego: Sadzimy,
ze wyktady, uzupetniajagce wiadomosci z zakresu chemii
czystej i stosowanej, przyczynig sie do rozpowszechnie-
nia wiedzy o faktach podstawowych, znaczacych droge
wielkiego rozwoju nauk chemicznych i technologicznych.

KOMUNIKATY S. E. P

1. Termin XV Walnego Zgromadzenia SEP. Zarzad
Gtéwny SEP ustalit termin XV Walnego Zgromadzenia
na dzien 1, 2 i 3 wrze$nia 1949 r.

2. Powotanie przewodniczacego PKE. Zarzad Gtowny
SEP powotat na stanowisko przewodniczacego Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego, utrzymujgcego wspotprace
z Commission filectrotechnigue Internationale, kol. Kazi-
mierza Kolibinskiego.

3. Nowe adresy Oddziatbw SEP. Oddziat Pomorski —
Bydgoszcz, ul dra E. Warminskiego 8; Oddziat Lubelski
— Lublin, Krakowskie Przedmiescie 55 (ZEOL); Oddziat
Gdanski — Inz. Pauli Witold, Gdansk-Wrzeszcz, ul. Po-
litechniczna 6, m. 8; Oddziat Wroctawski — Woroctaw,
ul. Gen. Swierczewskiego 74.

4. Kandydatury na cztonkéw SEP. W mys$l § 12 statutu
SEP ogtasza sie nastepujaca liste kandydatéw na czton-
kéw zwyczajnych Stowarzyszenia:

ODDZIAL GDANSKI
Hoiownia Antoni, (T), Gdarnsk-Wrzeszcz, Mickiewicza 5 m. 3
Jau.onski Marian Olgierd, Pruszcz Gdanski, Sit. Pradzieszyn
MUczarski Zygmunt, (T), Gdansk.Wrzeszcz, Smiata 2 m. 2
Gdansk-Oliwa, Piastowska 2 m. 1

ODDZIAL JELENIOGORSKI

Narkiewicz Michat, Grajéwka, p-ta Miodnica, pow. Zagah
Poreba Jan, Legnlca Kwiatowa 7
Wi kaWSkI Henryk, Legnica, Kraszewskiego 1 m. 3

ODDZIAL KRAKOWSKI
Burlcot Alfred, Krakow, Batorego 18 m. 1
Chmielewski Adam, Krakéw, Paulinska 18 m. 14
Czaplicki Zbyszek, Krakow Borek Fatecki, Dworska 3
Gata$ Jan, Krakéw, Sw. Wawrzyrica 5 m. 10
Kajstura Fryderyk Krakéw, tobzowska 9 m. 7
Kiek Mieczystaw, Krakow, So}tyka 13
Michalski Zblgnlew Jozef, Krakow, Barska 65 m. 4
Satota Mieszko, Krakéw, Sw. Wawrzynca 5 m. 8
Sawrej Roman, Krakéw, Lanckorofiska 2 m. 19
Stiller Alojzy, Krakéw, Felicjanek 3 m. 9
Zarzycki Tadeusz, Krakow Ractawicka 52

ODDZIAL LUBELSKI

Koba Bolestaw, Lublin, 1 Maja 21 m. 13
Michatowski J6zef, Lublin, ajdanek 55a

ODDZIAL £ODZKI

Partyka Stanistaw, t6dz, Gdanska 20 m. 18
Placek Tadeusz, t6dz, Kosciuszki 3

Szulc Piotr, £6dz, Narutowicza 115
Wojdowski Jerzy, £6dz, Ptocka 22 m. 3

ODDZIAL MAZURSKI
Cyrta Stanistaw, Itawa, Pl. Daszynskiego 11
Dutzanski Eugenlusz Olsztyn Nowowiejskiego 7 m. i
Kaminski Kazimierz, Ostr6da, Diuga 11
Kotakowski Henryk, Olsztyn, Konopnickiej 4a m. 3
Kotowicz Zygmunt, (T), Mickiewicza 33 m. 5
Piat Stanistaw, Lidzbark Warm., Dabrowskiego 18
Stepien Zygmunt Morag, Wyzwolenla 1
Wyraz Stefan, Olsztyn, Al Przyjaciét 3 m. 3
Zugaj Kazimierz, Szczytno, Pl. Juranda 2

ODDZIAL POZNANSKI
Szafranski J6zef, Poznan, Rolna 62 m. 2
W ielki Augustyn, Poznan, Sadowa 29 m. 1
ODDZIAL SZCZECINSKI
Heller Wilhelm, Szczecin, Marcinkowskiego 13

ODDZIAL WARSZAWSKI
Podkowa Les$na. Stowicza 2

Zdzienicki Jan,

Cywinski Gabriel,



