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220. rocznica wynalezienia maszyny papierniczej
— trudne poczatki wielkiego wynalazku

W 2018 r. przypada 220. rocznica wynalezienia maszyny papierniczej. Warto na
tamach Rocznika Muzeum Papiernictwa przypomnie¢ okoliczno$ci tego wydarzenia
oraz wspomnie¢ zashugi osoéb zaangazowanych w dokonanie tego wynalazku. Po-
twierdzona data odnoszaca si¢ do poczatkdw maszyny jest 18 stycznia 1799 r., kiedy
to zostat wydany francuski patent na to urzadzenie. W zwiazku z tym w literaturze
czesto jako rok skonstruowania maszyny podawany jest rok 1799. Jednak uwzgled-
niajgc czas niezbedny na dokonanie formalnosci, nalezy przyjac, ze maszyna zostata
skonstruowana pod koniec 1798 roku.

Trudno jest sobie wyobrazi¢ dzisiejszy swiat bez wynalazku papieru. Spotyka-
my go w tylu codziennych czynnos$ciach, ze mozna stwierdzi¢ iz nie rozstajemy
si¢ z nim na krok. Opakowania, dokumenty, $rodki higieniczne wszystko to jest
z papieru. Tym trudniej byloby sobie wyobrazi¢ istnienie tego wszystkiego bez pro-
dukcji maszynowej. Pozostajac przy rgkodzielniczej produkcji bardzo mozliwe, ze
nie datoby si¢ tak wielu i tak réznych rzeczy wyprodukowac¢ w krotkim czasie by
w pelni wystarczyty na zapotrzebowanie rynku. Dlatego tez przy zblizajacej si¢ 220
rocznicy wynalezienia maszyny papierniczej, ktora zrewolucjonizowata produkcje
papieru, nalezatoby przedstawi¢ wydarzenia towarzyszace jej powstaniu.

Poczynajac od roku 105 n.e., ktory zwyczajowo uznawany jest jako data wyna-
lezienia papieru, byl on wytwarzany r¢cznie. Poczatkowo uzywano do tego form
ptywajacych, jednakze coraz wigksze zapotrzebowanie wymagato przyspieszenia
produkcji i dalsze modernizacje. Przy wytwarzaniu papieru w ten sposob potrzeba
byta duza liczba form, na ktérych papier schnat i dopiero po tym etapie mogt by¢
z nich $ciagnigty'. Dlatego tez najprawdopodobniej w okresie panowania dynastii
Cin (265-420 n.e.) zaczg¢to uzywa¢ form zanurzeniowych z sitem ruchomy. Ta
modernizacja doprowadzita to uzywania tylko jednego sita i oddzielanie od nie-
go papieru, ktory schnat na stoncu lub w specjalnych suszarniach, w zaleznoS$ci
od klimatu®. Zwiekszyto to mozliwosci produkcyjne, a przede wszystkim ilo$¢
produkowanych naraz arkuszy. Jednak dalsze zapotrzebowanie na papier, ktory
dotart za sprawa podbojow arabskich do Europy, wymagato dalszych modyfikacji
technologii produkcji. I tak kolejnym krokiem w modernizacji byto opracowa-
nie okoto 1268 roku w Fabriano we Wtoszech europejskiej metody wytwarzania

!'J. Dabrowski, J. Siniarska-Czaplicka, Rekodzielo papiernicze, Warszawa 1991 r., s. 30-31.
2 [bidem, s. 33-34.
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papieru wykorzystujacej nowy rodzaj formy zanurzeniowej i czgSciowa mechani-
zacje produkcji®.

Wynalezienie stgpy mtotowej napedzanej energia wodng byto pierwszym kro-
kiem w zastosowaniu maszyn przy produkcji papieru. Dodatkowym udogodnieniem
jakie wprowadzono w europejskiej technice bylo zastosowanie prasy srubowej, kto-
ra usprawnita proces odwadniania arkuszy papieru®. Kolejne kroki mechanizujace
produkcje papieru nastapity w Holandii, gdzie wprowadzono do uzytku stepe nozo-
wa, ktora wstepnie rozdrabniata szmaty do produkcji papieru, oraz gniotownik, kto-
ry domielal produkt przejsciowy otrzymany w stepie nozowej. Kolejnym krokiem
mechanizacji produkcji byt wynalazek tzw. holendra, ktory powstat ok. roku 1670°.
Pozwalal on w pelni przygotowa¢ mase papiernicza wysokiej jakosci w szybkim
czasie 1 w duzej ilosci, dzigki czemu produkcja papieru mogta dalej rosna¢ w odpo-
wiedzi na jego ogromne zapotrzebowanie.

Wszystkie te urzadzenia jednak usprawniaty gtéwnie przygotowanie surowca do
produkcji papieru. W samej technice wytwarzania nie zmienito si¢ nic przez ponad
500 Iat. Naste;powaiy co prawda modyfikacje w budowie sita, jak wprowadzenie sita

- - welinowego w 1757 roku®, ale nie zmieniato
to samego procesu zaczerpywania masy na
sito i dalszego tworzenia papieru. Rewolucja
przemystowa zapoczatkowana w Anglii na
poczatku XVIII wieku otworzyla nowe moz-
liwosci. Zaczgto zauwazaé, ze prawie kazda
czynnos¢ w produkcji mozna zmechanizowaé
1 przyspieszy¢. Takie podejscie wraz z coraz
wigkszym zapotrzebowaniem na papier do-
prowadzito do pierwszych prob z maszyna
papiernicza w roku 1798 7.

Pomyst maszynowej produkcji papieru
narodzil si¢ w umysle Francuza Louis-Nico-
lasa Roberta. Przyszty wynalazca urodzit si¢
2 grudnia 1761 roku w Eglise Saint-Eustache
w Paryzu. Od najmlodszych lat wykazywat

1. Portret Louis-Nicolas Roberta si¢ zmyslem technicznym, wyksztalcenie
wykonany przez jego siostre z matematyki i innych nauk $cistych odebrat
Zrbdto: R.H. Clapperton, w szkole prowadzonej przez Zakon braci

The Paper-making Machine, Oxford 1967.  mpjejszych. Chcac sie uniezalezni¢ od rodzi-

3 Ibidem, s. 74.

* W. de Tournelle, Technologia Papieru, £.6dz 1949, s 10-11.

5 J. Dgbrowski, J. Siniarska-Czaplicka, op. cit., s. 163-166.

¢ Ibidem, s. 157.

7 M. Szymezyk, 150 lat H. Fiillner Fampa Beloit Poland PMPoland, Duszniki Zdréj-Jelenia Gora
2009, s. 19.
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cow 1 ich troche odcigzy¢ juz w wieku 15 lat chciatl wstapi¢ do wojska, lecz go nie
przyjeto i dopiero po 4 latach zaciggnat si¢ i shuzyt w oddziatach artylerii najpierw
w Calais, a pdzniej na Saint-Domingue (obecnie Haiti). Stuzbe zakonczyt w stopniu
sierzanta w 1790 roku w wieku 29 lat®. Stuzba w artylerii pogtebita jego wiedze i za-
mitowanie do techniki, ktore w niedalekiej przysztosci doprowadzity do wielkiego
wynalazku.

Po zakonczeniu kariery wojskowej L.N. Robert rozpoczat prace jako ksiegowy
w milynie papierniczym w Corbeil-Essonnes pod Paryzem nalezagcym do Saint-
-Légera Didota’. Szybko jednak awansowat na stanowisko ,,nadzorcy produkcji”,
do ktérego zadan nalezato pilnowanie i nadzér nad pracownikami. Wtasnie podczas
petienia obowiazkéw zwigzanych z tym stanowiskiem Robert zaobserwowat pro-
ces produkcyjny papieru i jego mata efektywnos¢. Ze swoimi zdolnosciami tech-
nicznymi doszedt do wniosku, ze istnialaby mozliwos$¢ by ta prace mogta wykonaé
maszyna, ktora mogtaby ten caty proces utatwic. Pomyst zyskat aprobate wtasciciela
papierni, ktory widzac narastajgce konflikty migdzy pracownikami, a pracodawcami
jakie pojawiaty si¢ w tym burzliwym czasie rewolucji francuskiej, chciat uzy¢ ma-
szyny jako straszaka dla robotnikéw, gdyz mogta wykonaé prace kilku ludzi naraz'.
Dlatego tez wspieral Roberta na kazdym kroku i pozwolit korzysta¢ z materiatow
i robotnikéw podczas budowania i testowania prototypu. Pierwszy model maszyny
powstat w 1797 roku, jednakze byt nieudany co zniechecito Roberta, ktory wrecz
postanowit porzuci¢ dalsze prace. Didot z drugiej strony zauwazyl potencjal jaki
niosty za sobg dalsze badania i zach¢cal Roberta by pracowal dalej oraz rozpoczat
finansowac¢ dalsza budowe oraz przydzielit inzynierow, ktorzy mieli mu pomoc!'!.
To doprowadzito do powstania kolejnego, udoskonalonego modelu, ktory w sekre-
cie przetestowali. Maszyna okazala si¢ na tyle udana, ze Didot postanowit wytozy¢
wszelkie fundusze potrzebne na budowe¢ pelnowymiarowego i funkcjonalnego mo-
delu'.

Pod koniec 1798 roku Robert ukonczyt swoje dzieto. W odréznieniu do pracy
rekodzielniczej papier wykonany w tym urzadzeniu mial posta¢ wstegi, a nie arku-
szy. Maszyna skladala si¢ z drewnianej kadzi, w ktorej znajdowata si¢ przygotowana
masa papiernicza. Na jednym koncu urzadzenia, w gorej czgséci znajdowat si¢ wat
lopatkowy, ktory wyrzucal na okalajaca go obudowe pulpe z kadzi. Masa $ciekata na
tzw.: ,,sito bez konca” wykonane z drutu, ktore by zapewni¢ rownomierng grubosé¢
papieru bylo wstrzasane poprzecznie w trakcie pracy'®. Uformowany papier wedro-

8 D. Hunter, Papermaking:The History and Technique of an Ancient Craft, [b.m.w.] 1978, s. 341-
351.

° R.H. Clapperton, The Paper-making Machine, Oxford 1967, s. 15.

10 G. Kurdynska, Pierwsza maszyna papiernicza, ,,Przeglad Papierniczy” 1981, nr 7-8, s. 289.

"' M. Szymczyk, 200. Rocznica wynalezienia maszyny papierniczej, ,,Przeglad Papierniczy” 1998,
nr6,s. 367.

12 R.H. Clapperton, op. cit., s. 16.

13 M. Szymczyk, 200. Rocznica..., s. 367.
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wat pomiedzy dwa walce, ktore wyciskaty nadmiar wody. Tak odcisniety materiat
nawijat si¢ na wat na koncu sita i byt recznie odbierany z maszyny i przenoszony
do suszarni gdzie schngt w naturalnych warunkach. Maszyna byta napedzana kor-
ba znajdujaca sie przy walcach odciskajacych wode'. ,,Sito bez konca” miato 64
cm szerokosci i 340 cm dlugos$ci. Mozna tez bylo regulowac je w pionie by zmie-
nia¢ grubos$¢ produkowanego papieru. Glownym mankamentem, ktory pojawit
si¢ podczas dhuzszego uzytkowania byta Sciekajaca z sita woda, ktora z powrotem
dostawata si¢ do kadzi i rozcienczala mas¢ znajdujaca si¢ w Srodku co skutkowato
produkowaniem coraz cienszego papieru i przestojami na uzupehnienie zbiornika
i wyroéwnanie stezenia masy'®. Mozliwo$ci maszyny szacowano na 100 kg dziennie
przy 5 m na minute, cho¢ 2,5 m na minut¢ mozna uzna¢ za bardziej realne jednak
zalezne byto to od produkowanego papieru'’.

2. Maszyna L. N. Roberta
Zrédto: R.H. Clapperton, The Paper-making Machine, Oxford 1967.

Robert postanowit opatentowa¢ swoj wynalazek, jednakze optata patentowa wy-
noszaca wtedy ok 1562 frankow (lub 30 funtéw brytyjskich) byta na tyle wysoka iz
nie mogt jej zaptaci¢'®. Dlatego tez zwrocit sie do Ministra Spraw Wewnetrznych,
Francois de Neufchateau’a z prosba o zwolnienie z tej oplaty. Jednakze minister
stwierdzil, Ze to niemozliwe ale wystal komisje majaca obejrze¢ wynalazek oraz
wykonac jego rysunki techniczne. Na podstawie jej wniosku przyznat Robertowi na-

4 G. Kurdynska, op. cit, s. 289.

15 M. Szymcezyk, op. cit., s. 367.

16 R.H. Clapperton, op. cit., s. 20.

7 Mechanizacja produkcji papieru, http://historiapapieru.yum.pl/mechan.html, 14.11.2018 .
¥ R.H. Clapperton, op. cit., s. 16-17.
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grode rzadowa w wysokosci 3000 frankow. Ze zdobytymi funduszami Robert mogt
opatentowa¢ wreszcie swoj wynalazek. Stato si¢ to dnia 18 stycznia 1799 roku, a pa-
tent uzyskat numer 329 wraz z prawami patentowymi dla wynalazcy na 15 lat'.
Didot, jako gléwny inwestor prac nad maszyna, nie chcial by przeszla ona w rece
konkurencji dlatego tez zaoferowatl wykupienie wszystkich praw za sume 60 000
frankéw, z czego pierwsze 6000 miato by¢ zaptacone gotdéwka od razu®®. Robert
nie posiadal funduszy by dalej rozwija¢ wynalazek lub rozpocza¢ wilasny biznes,
dlatego tez przyjat oferte?'. Jednakze nigdy nie doczekat si¢ wszystkich pieni¢dzy.
Didot popadl w ktopoty finansowe, papier z jego wytwérni byl wykorzystywany
przez rzady rewolucyjne do produkcji asygnat, ktore pelnity funkcje pienigdza. Ten
zamiennik jednak nie posiadat zadnej wartosci i powodowatl u wielu przedsigbior-
cow klopoty z finansami. Dochodzito do takich sytuacji, ze Didot przywozit papier
wyprodukowany w jego papierni do Paryza dla rzadu rewolucyjnego i na drugi dzien
otrzymywal go z powrotem w postaci asygnat. Roznity si¢ one tylko od dostarczone-
go papieru tym, ze miaty podpisy aktualnie rzgdzgcych?. Robert zatozyt wiec spra-
we sagdowg by odzyskac¢ patent. Didot z kolei widzac brak mozliwosci zatrzymania
przy sobie wynalazku i zarabiania na nim, oddat plany maszyny swojemu zi¢ciowi
Johnowi Gamble, ktory wywiozt je do Wielkiej Brytanii w 1801 roku i opatentowat
tam jako wlasny wynalazek pod numerem 2487%. Robert cho¢ odzyskat swoj patent
23 czerwca 1801 roku, to stracit catkowitg kontrole nad jego dalszymi losami?*.
Gamble przedstawit wynalazek braciom Sealy’emu i Henry’emu Foudrinierom,
londynskim producentom i hurtownikom papieru, ktérzy zywo zainteresowali si¢
nim i za 1/3 udzialdéw w prawach patentowych zgodzili si¢ finansowac jego roz-
woj. Duzy wplyw na ich decyzje¢ bylo to iz maszyna produkowata papier w postaci
wstegi, ktora byta bardziej przydatna do druku tapet niz arkusze®. 1 tak w mtynie
papierniczym Frogmore nalezagcym do braci Foudrinier wybudowano maszyne we-
dtug projektu Roberta i rozpoczgto prace nad jej udoskonalaniem. Udziat w tym
brali Gamble i przybyly do Anglii Didot oraz wybitny inzynier pracujacy we Frog-
more, Bryan Donkin. To wtasnie on najbardziej si¢ przyczynit do stworzenia tzw.
,»ulepszonej maszyny papierniczej”, ktora rozpoczeta pracg w 1803 roku?. Najwiek-
szymi zmianami jakie wprowadzono do konstrukcji byto przeniesienie kadzi z masa
papierniczg przed ,,sito bez konca”, przez co woda nie powracata do niej i mozna
byto produkowa¢ papier o tej samej grubosci?’. Dodano lepsze ograniczniki by brze-

19 Ibidem, s. 18.

20 Ibidem, s. 20.

2 G. Kurdynska, op. cit., s. 289.

22 R.H. Clapperton, op. cit., s. 23.

2 Ibidem, s. 24.

2 M. Szymczyk, 200. Rocznica..., s. 368.
% Ibidem.

26 R.H. Clapperton, op. cit., s. 25-28.

27 Ibidem, s. 28.
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gi oraz powierzchnia wstegi byly rowne oraz zmodernizowano proces odsaczania
wody, dodano wyzymak z filcem oraz dwie pary walcow odciskajacych. Kolejnym
udogodnieniem byto zastosowanie napedu wodnego?®. Papier nadal odbierano recz-
nie z nawijaka na koncu i przenoszono do suszarni. Wedlug miar anglosaskich urza-
dzenie miato dtugos¢ 24 stop (7,3 m) oraz 4 stopy (1,2 m) szeroko$ci®?. Ulepszona
maszyna papiernicza dzigki tym wszystkim udoskonaleniom pozwalata produkowac
wstegi papieru o wysokiej jakos$ci i to na duza skale. W tej postaci wynalazek rozpo-
czat swoj ,,podbdj” swiata i doprowadzit do rewolucji w produkcji papieru.

FILC

ZASOBNIK MASY

NAWINIETY

3. Ulepszona maszyna papiernicza z 1803 roku
Zrédto: G. A. Smook, Technologia przemystu celulozowo-papierniczego, IP-Kwidzyn S.A. [b.d.w.].

W szybkim tempie powstawaty kolejne maszyny, ktore byty montowane w kolej-
nych papierniach rodziny Fourdrinier. Dalszy rozw6j wynalazku przerost finansowo
Gamble’a i Didot’a, dlatego odsprzedali pozostate prawa Fourdrinierom, ktérzy za-
inwestowali caly swdj majatek w wynalazek. Doprowadzito to do ktopotow finan-
sowych, ktore ich przerosly ale dzigki nim maszyna mogta dalej si¢ rozwija¢. Od-
zwierciedlone to zostalo w nazewnictwie angielskim, gdzie maszyna papiernicza to:
,Fourdrinier machine”. Od tego czasu tez wynalazek rozwijat si¢ samoczynnie i za
sprawg wielu konstruktoréw i wynalazcow udoskonalatl si¢ coraz bardziej. Do tej
pory takze calkowicie zapomniano o prawdziwym wynalazcy, L.N. Robercie, ktory
zapomniany zmart w Paryzu w 1828 roku, pracujac przez dlugi czas jako nauczy-
ciel’'. Jednakze Gamble na tozu Smierci opublikowat 27 lutego 1857 roku artykut na
famach ,,Journal of the Society of Arts”, w ktorym wyjawit cala historie zwigzana
z wynalazkiem maszyny papierniczej i1 przypisal jej zapoczatkowanie wtasnie Ro-
bertowi*.

2 M. Szymczyk, 200. Rocznica..., s. 369.
2 R.H. Clapperton, op. cit., s. 30-31.

30 M. Szymczyk, 200. Rocznica..., s. 369.
31 D. Hunter, op. cit., s. 341-351.

32 M. Szymcezyk, op. cit., s. 369.
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W trakcie rozpowszechniania wynalazku nie zaprzestawano jego udoskonalania,
juz w 1807 roku usprawniono odsgczanie wody poprzez skrzynki ssace. W 1816
roku wynaleziono cylinder suszacy, ktory doprowadzit do jeszcze szybszej produk-
cji poprzez suszenie papieru w trakcie produkcji. Na poczatku ogrzewany byl we-
glem drzewnym, a od 1821 roku, para co wydatnie zwickszylo mozliwosci suszace.
W 1817 roku by gtadzi¢ papier obustronnie wprowadzono pras¢ zwrotna, a w 1826
roku by wytworzy¢ prozni¢ pod sitem dodano pompy ssace. W 1829 roku za$ wyna-
leziono rafke, ktora choc¢ nie byta czg¢écig maszyny to odtawiata z masy papierniczej
niezmielone peczki co polepszyto gltadkos¢ i jakos$¢ papieru produkowanego ma-
szynowo*. Juz w latach 60-tych XIX w. maszyna papiernicza posiadata wszystkie
podstawowe elementy dzisiejszych urzadzen.

Wynalazek Roberta udoskonalony przez Donkina od 1809 roku zaczat by¢ nazy-
wany maszyng plaskositowa. Stalo si¢ to za sprawg Johna Dickinsona, brytyjskiego
wynalazcy, ktory rozwingt wtedy konkurencyjne urzadzenie oparte na innej tech-
nologii. Posiadata ona sito w ksztalcie cylindra zanurzonego w kadzi, na ktorym
osiadaty widkna odbierane dalej przez wat z nawini¢tym filcem. Z racji tej techniki
tworzenia zyskata nazwe okragtositowej**. Cho¢ nie wyparta maszyny ptaskositowej
rozwijala si¢ dalej, gdyz jej niewatpliwym atutem byla mniejsza wymiary urzadze-
nia wzgledem konkurenta®.

Poczynajac od 1803 roku, daty uruchomienia pierwszej maszyny w Wielkiej Bry-
tanii, produkcja reczna zaczeta by¢ wypierana w innych panstwach europejskich.
We Francji okres ten rozpoczat si¢ od 1815 roku, w Rosji od 1817, w Prusach od
1818, aw USA od 1827 roku*. Na ziemiach polskich pierwsza maszyna papiernicza
zostala sprowadzona z Wiednia w roku 1834 do papierni w Jeziornie pod Warszawa,
najdhuzej dziatajacej fabryki papieru w Polsce’’. Okazata si¢ ona niesprawna i dwa
lata pozniej sprowadzono z Anglii nowa, ktora rozpoczeta produkceje.

Cho¢ poczatkowe osiggi maszyn papierniczych nie byly zawrotnie wysokie to
juz w 1827 roku szacowano, ze mogly wyprodukowac tyle papieru przy obstudze
raptem 5 osob jak w tradycyjnej rekodzielniczej produkcji wyrabiano przy zatrud-
nieniu 50 pracownikoéw*!. Wraz dalszym rozwojem mozliwosci produkcyjne rosty
w polagczeniu z rozmiarami maszyny. Budowano coraz wigksze ciagi produkcyjne,
od poczatkowych, ktore mialy 7 m dlugosci doszlismy do posiadajacych 600 m przy
produkcji nawet 2 km papieru na minut¢®. Dzigki tym mozliwo$ciom maszyny byty
takim sukcesem. Produkowaty wigcej i taniej niz mozna byto wykona¢ recznie.

3 G. Kurdynska, op. cit., s. 290-291.

3* G. A. Smook, Technologia przemystu celulozowo-papierniczego, IP-Kwidzyn S.A. [b.d.w.], s. 2.
3 R.H. Clapperton, op. cit., s. 101-104.

3¢ W. de Tournelle, op. cit., s 12.

37 J. Dgbrowski, J. Siniarska-Czaplicka, op. cit., s. 100.

38 Mechanizacja produkcji papieru, http://historiapapieru.yum.pl/mechan.html, 14.11.2018 r.

¥ A. Klepaczka, Najszybsze maszyny papiernicze, ,,Przeglad Papierniczy” 2006, nr 3, s. 129.
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Poczatki maszynowej produkcji papieru jak mozna zauwazy¢ byly dos¢ trudne.
Wielu inwestorow wlozyto caty swoj majatek w rozwdj 1 bardzo czgsto doprowadzi-
fo ich to do bankructwa. Jednakze bez takiego poswiecenia maszyny papiernicze nie
rozwinelyby si¢ tak szybko i tak skutecznie. Przy zblizajacej si¢ 220 rocznicy tego
wynalazku nalezy zwroci¢ uwagg jak papier jest nadal wazny w naszym codziennym
zyciu i ze bez maszynowej produkcji cigzko by bylo spetni¢ wymagania stawiane
przez dzisiejsze spoteczenstwo.
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