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22 lipca 1951 r. - siedem lat Polski Ludowej

Wielki to byt dzien i wielkie to byto $wieto. Z perspektywy minionych siedmiu tat pa-
trze¢ mogliSmy na ogrom osiggnie¢ naszego narodu, o jakich nawet marzy¢ nie mogty poprzed-
nie pokolenia. Z perspektywy siedmiu zaledwie lat spojrze¢ moglismy, jak Polska — przed
wojng zacofana ekonomicznie i biedna przez najazd hitlerowski zrujnowana i zniszczona —
w naszych oczach przeksztatca sie w kraj przodujacy, o wysoko rozwinietym przemyste, o przo-
dujacej technice, o rosngcej kulturze. Kraj szybko doganiajacy i przeganiajacy trwajace w za-
stoju kapitalistyczne kraje Europy zachodniej. Kraj, ktéry nieodwotalnie wszedt na droge so-
cjalizmu i na drodze tej swieci wielkie triumfy.

Dzi$ jesteSmy Polska Nowej Huty i nowej Warszawy, Czestochowy i Gorzowa, Wizowa
i huty ,,Kosciuszko“ — Polska rusztowan na ktérych wznosi sie piekne nowe jutro ludowej
Ojczyzny. Dzi$ jesteSmy krajem o produkcji przemystowej na gtowe ludnosci ponad trzy i pé6t
raza wyzszej niz przed wojna, o poéttorakrotnie wyzszej produkcji rolniczej, o znacznie wyz-
szym poziomie kultury materialnej i duchowej. Dzi$ jesteSmy krajem, ktéry w zawody idzie
z czasem i w terazniejszosci realizuje zadania dnia jutrzejszego. To wszystko szczegdlnie jas-
krawie ukazato sie oczom wszystkich wtasnie 22 lipca, w siedem lat po Manifescie PKWN,
w ciggu ktérych juz zrealizowano znacznie wiecej, niz woéwczas zapowiadano.

Z dumag tez i z radoscig witat zespolony jak nigdy dotychczas nardéd polski swoje Swieto.
Z dumg patrzyli wszyscy na ogromne osiagniecia, dzieto rgk i mézgéw naszej bohaterskiej kla-
sy fobotniczej i inteligencji pracujgcej, mas ludowych prowadzonych na drodze do socjalizmu
przez Polska Zjednoczong Partie Robotniczg i jejprzewodniczgcego, Prezydenta Polski Ludowej,
Bolestawa Bieruta.

Po raz pierwszy w dziejach panstwowych panstwo polskie ma ze wszystkich stron przy-
jaznych i sojuszem zwigzanych sasiadéw. Po raz pierwszy w dziejach mamy tylu, tak bliskich
nam i tysigcznymi niémi zwigzanych przyjaciot — od taby do Kantonu. Wyrazem tego byta
obecnos¢ wybitnych przedstawicieli rzadéw sasiednich, bratnich nam panstw. Narod polski,
silny jednoscig wszystkich patriotow w szeregach frontu narodowego walki o pokéj i plan
szescioletni, nardéd budujacy socjalizm i przeksztatcajgcy sie w ngarod socjalistyczny, w miare
postepow tego ogromnego budownictwa zaskarbit sobie szacunek i powazanie w wolnym Swie-
cie, jakim jeszcze nigdy nie cieszyliSmy sie w dziejach. Jest to element naszej rosnacej sity,
ktorej przegladem byt wiasnie dzien 22 lipca.

Uczucia catego narodu polskiego wyrazit w swoim przemoéwieniu na akademii Prezydent
Bolestaw Bierut.

,Obchodzimy dzi$§ siodma rocznice wyzwolenia naszego kraju, dumni z naszych dotych-
czasowych osiggnie¢, ufni w nasz dalszy rozwéj, pelni uczucia rosngcej sity miedzynarodowego
obozu pokoju, ktdrego jedno z ogniw stanowimy.

W siédmag rocznice wyzwolenia Polski wzywamy do jeszcze glebszego wzmocnienia jednos-
ci patriotycznej narodu, do jeszcze Scislejszej wspotpracy wszystkich stronnictw bloku demo-
kratycznego z Polska Zjednoczong Partiag Robotnicza na czele, do zwarcia szeregéw Frontu
Narodowego w walce o pokéj i Plan 6-letni.

Ufni w przysztos¢ pdjdziemy naprzod do nowych, historycznych zwyciestw naszego naro-
du!“.
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Zeszyt 8

Zastosowanie ogrzewania
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Zza pomocg promieni

podczerwonych w przemysle

Podstawy teoretyczne wymiany ciepta przez promieniowanie. —

Mgr inz. STANISLAW JABLONSKI
Mgr CZEStAW SKIBKA

Zastosowanie promieni podczerwo-

nych do suszenia lakieréw i farb, suszenia produktéw zywnosciowych, ogrzewania materiatow do przerébki
plastycznej. — Zrdédta promieniowania: zarowki elektryczne, promienniki nieSwiecgce, promienniki gazowe.
— Piece do ogrzewania za pomocg promieni podczerwonych.

WSTEP

Ogrzewanie materiatlu w trakcie procesu jego wy-
twarzania lub przerobki, nalezy do rzedu kosztowniej-
szych procesow tak ze wzgledu na ilosci energii zu-
zywanej do tego celu, jak i na strate czasu zuzytego
na ogrzanie materialu do zadanej temperatury.

Czas ogrzania (np. stali) na jednostke przekroju,
do temperatury 200°C jest prawie trzykrotnie dtuzszy
niz czas ogrzania do 900°C, w zatozeniu ze piec jest
ogrzany do zadanej temperatury.

Zadawalajgce rozwigzanie problemu mozliwie szyb-
kiego ogrzania materiatlu do zadanej temperatury,
a w szczegdlnosci ogrzania warstwy powierzchniowej,
moze by¢ rozwigzane przez doprowadzenie do po-
wierzchni ogrzewanej wielkich ilosci ciepta na jed-
nostke powierzchni w czasie mozliwie krotkim.

Gtebokie studia nad przenoszeniem ciepta dopro-
wadzity do wniosku, ze cel ten mozna osiggnac przez
nagrzewanie przedmiotéw promieniami podczerwony-
mi, tzn. przez doprowadzenie ciepta przez promienio-
wanie.

I. PODSTAWY TEORETYCZNE PRZENOSZENIA
CIEPLA PRZEZ PROMIENIOWANIE

Ogrzewanie polega na dostarczeniu do ciata ogrze-
wanego pewnej ilosci ciepta z okreSlonego zrodia,
skutkiem czego nastepuje wzrost temperatury tego
ciala zalezny od ilosci dostarczonego ciepta i pojem-
nosci cieplnej ciata ogrzewanego.

Rzecza pierwszorzednej wagi dla wielu procesow
przemystowych jest szybko$¢ ogrzewania,
ktora moze by¢ okreslona jako przyrost temperatury
do przyrostu czasu.

llos¢ ciepta przenoszonego od ciata ogrzewajgcego
do ciala ogrzewanego w jednostce czasu, zalezy od
sposobu w jaki ciepto to zostaje przeniesione. Ciepto
przenosi sie zawsze od ciala posiadajgcego wyzsza
temperature do ciata o nizszej temperaturze. Znane sg
trzy sposoby wymiany ciepta: przewodzenie, unoszenie
i promieniowanie.

Energia cieplna jest energig kinetyczng ruchu bezwiadne-
EQ czasteczek. Przg ogrzewaniu_jakiego$ ciata Srednia energia
inetyczna ruchu bezwiadnego jego czasteczek ro$nie w _miej-
scu_ogrzanym. Czasteczki o wiékszej energii kinetycznej zde-
rzajg. SI% z czasteczkami dalej pofozonymi oddajg czes¢ e-
nergli. Te skolei przekazuja "nadmiar energﬂl czasteczkom
dalej potozonym i w ten spos6éb energia ruchu bezwladnego
przenosi sie przez zderzanie coraz dalej. Zjawisko to nazy-
wamy przewodzeniem ciepta. Wymiana ciepta od-
bywa sie za posrednictwem materli lecz bez jej ruchu. Przy-
kladem moze by¢ podgrzanie preta metalowego w jednym
koncu. W krotkim czasie mozna stwierdzi¢ wzrost tempera-
tury na drugim jego koncu. . .

. Okazuje sig, ze istnieje Scisty zwigzek miedzy przewod-
nictwem cieplnym i elekfrycznym ciat ujety w prawo Wie-
demanna-Franza, wedtug ktérego “stosunek ‘tych przewodnictw
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dla wszystkich ciat jest wielkoScia stala. Ciata wiec
bedace dobrymi przewodnikami ciepta sg dobrymi przewod-
nikami elektrycznosci i odwrotnie. Mozna sadzi¢ ze mecha-
nizm obu zjawisk jest ten sam. Poniewaz no$nikami pradu
elektrycznego w metalach sg elektrony swobodne wiec te sa-
me elektrony sg réwniez i nosnikami_energii cieplnej.

~ Innym sposobem jest wymiana_ciepta "przez unosze-
nie. Ogrzane czasteczki majgce wiekszg energie kinetyczng
oddajg cze$¢ tej energii przez zderzenia sasiednie,’ te zas
skolei przekazuja przez zderzenia dalszym. Wymiana ta jest
zwigzana z ruchem materii, dlatego tez mozliwa-jest tylko
w ciatach ciektych i gazowych. Jako przyktad moze stuzy¢
ogrzewanie od dotu wody. Wymiana ciepta przez przewodze-
nie i unoszenie posiada “duze” znaczenie w ogrzewaniu prze-
mystowym < znajduje zastosowanie, gdy chodzi o powolne
i réwnomierne ogrzanie.

Wymiana ciepta przez promieniowanie po-
siada zupelnie odrebny charakter. Planck w nowych
badaniach nad promieniowaniem cieplnym przyjat, ze
czagsteczki sg albo wibratorami liniowymi albo rotato-
rami. W wibratorach wystepuje ruch drgajacy jonow
czagsteczki woko6t punktu réwnowagi. Rotatory uwaza-
my za sztywne czgsteczki obracajace sie okoto statych
osi. Poniewaz wiemy, ze nabdj elektryczny w ruchu
wytwarza fale elektromagnetyczne, wiec czasteczki wi-
brujace lub rotujgce sg zrodtem fal elektromagnetycz-
nych, tj. promieniuja energie, znajdujac sie w ruchu.

Planck w 1900 roku wprowadzit pojecie kwantow
energii. Przyjat bowiem, ze energia ruchu drgajacego
okreslonej czestosci nie moze zmienia¢ sie w sposob
ciggty, lecz moze przybiera¢ nieciggty szereg wartosci
nhv, gdzie: n — liczba catkowita, h — stata Plancka
rowna 6,622. 10—27 erg sek, v — czestotliwo$¢ drgan.
Podobnie zachowuje sie energia ruchu obrotowego.
Wielkos$¢ energii hv nazywamy kwantem energii.

Przenoszenie energii cieplnej odbywa sie¢ w naste-
pujacy sposob. Ciato ogrzewajgce wysyta energie pro-
mieniowania cieplnego kwantami. Przechodza one
przez proznie i dochodza do ciala ogrzewanego. Cza-
steczki ciata ogrzewanego (uwazane za rotory lub wi-
bratory) pochtaniajg je — zwiekszajg swa energie ro-
tacyjng lub wibracyjng. Wzrasta energia czasteczek,
cialo sie ogrzewa; W przypadku przechodzenia promie-
niowania przez powietrze nastepujg straty. Czasteczki
powietrza pochtaniajg cze$¢ energii promienistej o
pewnych dtugosciach fal (pochtanianie tzw. selektyw-
ne).

Promieniowanie ciat statlych i cieklych zawiera
dos¢ szeroki przedziat diugosci fal tzn. ma ono cha-
rakter ciagly. Wiekszos¢ tych fal lezy poza zakresem
fal widzialnych (rys. 1).

Fale o dtugosci ponad 8000 A do 4.106 A noszg ha-
zwe fal podczerwonych lub fal cieplnych (A » Ang-
strom, 1 A = 10—icm).

Z tego wielkiego zakresu dtugosci fal najbardziej
praktyczne znaczenie posiadajg fale o dtugosciach
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10000 -h 50000 A, gdyz przenoszg najwiecej energii
cieplnej.

Doswiadczalnie mozna wykazaé, ze kazde ciato o-
grzane do temperatury wyzszej niz otoczenie staje sie
zrodtem promieniowania. Takie promieniowanie na-
zywamy promieniowaniem cieplnym, poniewaz ilos¢
i jakos¢ wypromieniowanej energii na jednostke czasu
zalezy wylgcznie tylko od temperatury ciata promie-
niujacego.
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Rys. 1 Widmo promieniowania elektromagnetycznego.

Z prawa Kirchoffa wynika, ze w réwnowadze ter-
micznej zdolno$¢ emisyjna dowolnego ciata jest row-
na jego zdolnosci absorbcyjnej (pochtaniania).

Stosunek energii danego ciata do energii ciata do-
skonale czarnego jest réwny zdolnosci absorbcyjnej te-
go ciata dla danej diugosci fali .i w danej temperatu-
rze.l)

Tablica 1. Zdolno$¢ emisyjna niektérych ciat.

ng%ﬁau Stan poinierzchni °C é‘f%{‘,ﬁ

Mosigdz malcoivany, naturalna

poinierzchnia 2 0,06
Mosigdz szmergloiuany 2 0,20
Mosigdz utleniony 6&)" ogrze-

inaniu 200-r- 600 0,61-°0,59
Miedz polerouiana 115 0,023
Miedz poLlirytﬁxerg‘lg;\ ha ularst 5 0,78
Glin polerotuany (98,3 Al) 230— 580  0039-K>0657
Zelazo elektrolitycznie starar- .

nie polerouiana 130-i- 220  0,053-7-0,068
Zelazo polerouiana 4301030 0,144-7-0,377
Zelazo $uiiezo szmerglouiana 2 0242
Stal polerouiana 7653040 0,52H),5%6
Stal utleniona przy 590°C 200-7- 600 0,79-f-0,79
Zeliuio utleniona przy 590°C 200+ 600  0,63-7-0,78
Zelazo utleniona 100 0,736
Tlenek zelaza - 500+ 1140 0,85-7-0,89
Nikiel techn. czysta poleroui. 230-j- 480 0,07-M),087
Platyna polerouiana czysta 227 627  0054-7-0,104
Srebro polerouiana, czysta 271~ 627 0,0198-0,0324
Ztoto polerouiana, czysta 227-r- 627  0,018-7-0,035
Szido - 2 0,937
Emelia biata na zelazie 9 0,897
Dab heblouiana 2 08%
Lakier biaty, czamy Be B 0,09H0,%
Farby olejne mezystkich koloréui 100 9,92-r-0,96
Farby alumin. - 100 0,27-7-0,67
Porcelana - 2 0,924
Guma miekka, szara o) 0,8%
Woda - o+ ™ 0,95-7-0,963
Sadza gruba uiarstuia 20 0967

i) Ciatem doskonale czarnym nazywamy ciato po-
siadajgce zdolno$¢ emisyjna réwna 1.
~ Zdolnoscia. a_bsorbcm’n_q e danego ciata nazywa
sie stosunek ilosci ciepta pochfonietego przez to ciato” do
catkowitej ilosci ciepta padajacego na nie w postaci promie-
ni cieplnych. Dla ciata doskonale czarnego e = 1, dla ciata
doskonalé odbijajgcego lub przepuszczajgtego e = 0.
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Z tablicy | wida¢, ze zdolno$¢ emisyjna zmienia
sie w zaleznosci od temperatury, od stopnia chropowa-
tosci, a w przypadku metali od stanu utlenienia po-
wierzchni. Poza tym mozna wywnioskowac, ze:

1) zdolno$¢ emisyjna powierzchni
metali jest bardzo mata;

2) zdolnos¢ emisyjna prawie wszystkich substancji
wzrasta wraz z temperaturg;

3) zdolno$¢ emisyjna w niskich temperaturach ma-
terialdbw niemetalicznych jest ponad 0,8;

4) zelazo i stal zmieniajg zdolno$¢ emisyjng w bar-
dzo szerokich granicach ze stopniem utlenienia i chro-
powatosci. Czyste metaliczne powierzchnie zmienia-
ja zdolno$¢ emisyjng z 0,05 4- 045 w temperaturach
niskich, na 04 -H 0,7 przy wysokich temperaturach.
Utlenione za$ powierzchnie albo chropowate od 0,6 H
0,95 przy niskich temperaturach, do 09 -1 0,95 przy
wysokich.

polerowanych

Catkowitg energie emisji ciata doskonale
czarnego okreslit doswiadczalnie Stefan, a pézniej teo-
retycznie wyliczyt Boltzmann opierajac sie na drugim
prawie termodynamiki. Ustalone w ten spos6b prawo
nosi nazwe Stefana-Boltzmanna. Wyraza sie ono wzo-
rem:

E = o0.T4; [1]
gdzie: o — stata Stefana — 4,92. 108 kcal/mZyodz. °K4,
T — temperatura bezwzgledna.

Wzor ten okre$la catkowitg energie emitowang
przez jednostke powierzchni ciata doskonale czarnego
we wszystkich kierunkach w jednostce czasu.

Catkowita energia cieplna emitowana przez dwa
ciala doskonale czarne o powierzchniach Ai i Az, tem-
peraturach bezwzglednych Ti i T2, wyniesie wg wzo-
ru [1]:

Ex= aAxTf ¥

E2= A2t} [3]
Ciato drugie, w zaleznosci od odlegtosci i potozenia
wzgledem powierzchni pierwszego otrzyma jakas czesé
energii F12, wysytanej przez cialo 1 we wszystkich
kierunkach. A wiec promieniowanie przeniesione z cia-
ta 1 do ciala 2 wyniesie A>212c\
Analogicznie z ciata A2 do Ai — AZ2IT%
na ciepta bedzie roznica, czyli:

g= AEDst\ - AF2aTt

Wymia-

Aby zapewni¢ réwnowage cieplng ciat 1 i 2 przy tej
samej temperaturze woéwczas

Ai F12 = A2F21 ,

wobec czego g= AxF1xg(t\— Tg) [4

Okreslenie czynnika F12 przedstawia pewne trud-
nosci, gdyz w nim zawarte sg stosunki geometryczne
powierzchni promieniujacej i pochtaniajgcej ciepto,
jak réwniez ich wiasnosci. Dla ciat nieczarnych o
zdolnosciach emisyjnych ei, €2 i o powierzchniach
w przyblizeniu jednakowych, ptaskich i réwnolegtych
do siebie F12 mozna okresli¢ z zaleznosci:

1
FB= , 4 [5]

e\ e2
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Jezeli powierzchnia promieniujgca AB (rys. 2)
tworzy z powierzchnig ogrzewang kat q to promie-
niowanie z powierzchni AB w kierunku OC+EF jest
proporcjonalne, zgodnie z prawem Lamberta, do cosi-
nusa kata

A wiec ogolna ilos¢ otrzymana przez powierzchnie

EF

Q = (g, coscp [6]
gdzie gn— ilo$¢ ciepta wypromieniowana przez po-
wierzchnie AB w Kierunku prostopadtym.

Odlegto$¢ ciata promieniujgcego od ciata pochia-
niajgcego ciepto wptywa réwniez na przenoszenie cie-
pta =—emianowicie: natezenie promieniowania jest od-
wrotnie proporcjonalne do kwadratu odlegtosci po-
miedzy ciatem promieniujacym a ciatem pochtaniajg-
cym ciepto.

Z rownania [4] wynika, ze przenoszenie ciepta przez
promieniowanie z jednej powierzchni na druga moze
zachodzi¢ tylko w przypadku istnienia réznicy tempe-
ratur (rys. 3).

Z roéwnania [5] widaé, ze ilos¢ ciepta przeniesiona
przez promieniowanie zalezy nie tylko od zdolnosci
emisyjnej ei ciata ogrzewanego lecz réwniez i od zdol-
nosci emisyjnej ei ciata ogrzewanego.

Z prawa Kirchoffa wiemy, ze jezeli ciato w pewnej
temperaturze emituje fale o pewnej dtugosci, to po-
chtania réwniez promieniowanie tej diugosci fal, lecz
nie odwrotnie. To tez polerowane powierzchnie metali

Rys. 3. Wplyw temperatury na ilos¢
prfzez promieniowanie w_ zaleznosci od ro6z
ciata promieniujagcego i ciala pochtaniajacego
Trinks'a).

rzeniesionego ciepta
roéznicy temperatur
(wg W

pochtaniaja tylko nieznaczng cze$¢ promieniowania na
nie padajgcego, natomiast sadza pochiania prawie
wszystkie promienie (rys. 4).

Kazde ciato ogrzane do temperatury wyzszej od oto-
czenia staje sie zrédtem promieniowania. Gdy tempe-
ratura jego jest niewysoka, promieniowanie to jest nie-
widzialne, promieniuje bowiem fale diugie, na ktore
oko nie jest wrazliwe. Ze wzrostem temperatury w
pewnym momencie wystepuje promieniowanie wi-
dzialne. Temperatura pojawienia sie pierwszych pro-
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mieni widzialnych zalezy od stopnia przezroczystosci
ciala ogrzewanego. Im ciato bardziej pochtania promie-
nie widzialne, tym przy nizszej temperaturze ciata za-
czyna wysytaé promienie widzialne. Dla ciat czarnych
temperatura ta wynosi ponad 500°C.

Przy podnoszeniu ,,
temperatury wzrasta §
natezenie promienio- "
wania, lecz nie jedna-
kowo dla wszystkich
dtugosci fal (rys. 5).
Wzrasta mianowicie
natezenie promienio-
wania coraz bardziej
krotkotrwatego i tym
ttumaczy sie zmiane

o >

1000 2000 3000°
Tenperaiua beanzgledra TAYT

barw ciata przy o- Rys. 4 Zalezno$¢ lloSci eneraii
. Lo wypromlenlowanej na gednos_t e
grzewaniu. Najpierw powierzchni od tecrjnpﬁra ulry ciata
: ; promieniujacego doskonale czar-
ciala majg  barwg mego (wg Nelsona i Silmana).

czerwong, ktora prze-
chodzi w miare dalszego podgrzewania w pomaran-
czowa, z0Ka, coraz jasniejszg i wreszcie w biala.

Rys. 5. llos¢ energii wypromleniowanej przez ciato_doskonale
czarne w zaleznosci_od temperatury ebezwzgl dnej) 1 dtugo-
éci fali (uig L. H. Nelsona i H. Silmana%.

Z rys. 5 wida¢, ze potozenie maksimum natezenia,
w miare wzrostu temperatury ciala promieniujgcego
przesuwa sie od okoto 3n przy 1000°K, do okoto Ip
dla 3000°K. Potozenie maksimum natezenia w widmie
okresla prawo przesunie¢ Wiena, wedlug Kktérego
XnT = const; gdzie T — temperatura bezwzgledna
ciala czarnego, Xm — diugos¢ fali wyrazona w n, od-
powiadajgca maksimum energii w widmie; wartosé
statej 2893. Z potozenia wiec maksimum krzywej roz-
ktadu widma ciata czarnego mozna okresli¢ jego tem-
perature. Z drugiej strony, wiedzac jakie fale sg naj-
bardziej pochtaniane przez przedmiot ogrzewany mo-
zemy dobra¢ temperature zrédta promieniowania.

Jezeli chodzi o podanie formy matematycznej usta-
lajgcej rozktad energii wypromieniowanej przez ciato
doskonale czarne, to podat jg dopiero Planck, wypro-
wadzajac wzor zgodny z doswiadczeniem:

BXr>- 4r = — - pi

-?r

gdzie: a = h c2 ci i @ — stale; h — stala Plancka;

¢ — szybkos¢ sSwiatta; @ = L: hc, przy czym N —

liczba Avogadry — 60. 2261. 102 ; @ = 14366 (jezeli

X wyrazimy w (X).
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Catkowitg wiec energie promieniowania ciata czar-
nego dla danej temperatury otrzymamy catkujgc row-
nanie [7] na wszystkie ditugosci fal. Czyli

o

Ogrzewania wylgcznie przez promieniowanie nie da
sie w praktyce przeprowadzi¢. W urzadzeniach w kto-
rych zachodzi ogrzewanie zawsze znajduje sie powie-
trze biorgce udziat w tym procesie. Tiller i Garberl)
opublikowali teoretyczne rozwazania 0 ogrzewaniu
przez promieniowanie. Okreslili oni temperature ciata
ogrzewanego w zaleznosci od temperatury otaczajacego
powietrza, zdolnosci absorbcyjnej ciata ogrzewanego
i zapotrzebowania energii. Autorzy rozwazajg proces
ogrzewania w piecu zamknietym przez promieniowanie
w atmosferze powietrza w warunkach przemystowych.

Przyjeto nastepujace zatozenia:
1) Ciatami ogrzewanymi s% cienkie arkusze blachy stalowej
0 grubosci od 04 do 2,75 mm.
2) Naswietlenie powierzchni ogrzewanej promieniami cieplny-
mi jest réwnomierne.
3 Temperatura ciata ogrzewanego jest wszedzie jednakowa.
4) Strata ciepta przez promieniowanie ciepta ogrzewanego jest
znikoma.
5 Energia cieplna zuzyta jest wytacznie do ogrzewania_a nie
do odparowywania “lub” wywotywania reakcji chemicznej.
6) Strata ciepta przez unoszenie jest proporcjonalna do réz-
rglcy temperatur ciata ogrzewanego i otaczajacego powie-
rza.
. Zatozenia te bardzo znacznie upraszczajg problem, awyni-
ki eksperymentalne wykazaty stusznos¢ wywodéw w przybli-
zeniu wystarczajgcym “dla celéw praktycznych.

Oznaczenia

a — zdolno$¢ absorbcyjna materiatu (bezwymiarowa);
¢ — ciepto wiasciwe materiatlu ogrzewanego w kcal/kgOC;
h — wspoétczynnik unoszenia ciepta podczas ogrzewania przez

promieniowanie w kcal/lh m2 oc;
1 natezenie promieniowania padajgcego na powierzchnie
ogrzewang w W/m2

k — wspoétczynnik wymiany energii elektrycznej na ciepin
w %,60 IzcaI/Wh; y y g y ! pina

L — grubo$¢ materiatu ogrzewanego w m;

m — masa materiatu ogrzewanego na jednostke powierzchni
w kg/m2;

R — wspdtczynnik sprawnosci ogrzewania przez promienio-
wanie. Stosunek ilosci ciepla zatrzymanego przez ma-
teriat ogrzewany do energii promienistej dostarczonej
do jego powierzchni (bezwymiarowy);

t — temperatura materiatu ogrzewanego, zmienna w °C;

tQ — poczatkowa temperatura materiatu ogrzewanego w °C;

ta — temperatura powietrza otaczajacego materiat ogrzewa-
wany w OC

t — temperatura materialu ogrzewanego po ochtodzeniu
w °C;

tc0 — temperatura materialu na poczatku chtodzenia w °C;

tm — maksymalna temperatura materiatu ogrzewanego w °C;

P — gesto$¢ materiatlu w kg/m3;
0 — czas w vgodz.
F —stata zalezna od ksztattu przedmiotow ogrzewanych

i_ich pofozenia wzgledem zrodia promieniowania np.
F—1, gdy powierzchnia ptaska jest naswietlana z 2
stron i F = 2, gdy naswietlana “jest tylko z jednej
strony.

Jezeli przedmiot, wykonany z cienkiej blachy me-
talowej o powierzchni, 1 m2 grubosci L, gestosci p
1 cieple wtasciwym c o zdolnosci absorbcyjnej a, jest
naswietlany promieniami o natezeniu J w powietrzu

0 temperaturze ta przez czas d©, to
kald® = cpLdt + Fh (t—ta) d©2) [9]

1) Dalszy ciag tego rozdziatu jest w wiekszosci przekiadem
fragmentow pralchIZI L. M. Tilleia i H. J. Carbera opubli-
kowanej w r. w ,Ind. Eng. Chem.* t. 34, str. 773
podanej przez Nelsona i Silmana.

2 Ciepto pochtoniete = ciepto uzyte do podniesienia tem-
peratury przedmiotu + ciepto Stracone przez unoszenie.
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Przyjmujemy, ze wszystkie czynniki sg state oprécz
czasu 0 i temperatury t. Zatozenie to nie jest zgodne
z warunkami praktyki przemystowej, lecz moze by¢
przyjete w doswiadczeniu.

Réwnanie [9] moze by¢ przedstawione w postaci

dt kat Fh(t — t,)
= = - 2 —. [201
dQ cpL cpL

W dowolnych warunkach promieniowania i unosze-
nia ciepta przedmiot ogrzewany stara sie osiggna¢ sta-
tg temperature. Temperatura ta bedzie maksymalna,

gdy

kat = Fh (tm— ta), skad [11]
kat
= ta+ Fh [12]

Z powyzszego wida¢, ze maksymalna te m-
peratura tm ktérg moze osiggna¢ materiat ogrze-
wany w danych warunkach, zalezy jedynie od jego
zdolnosci absorbcyjnej i temperatury otaczajacego po-
wietrza. Poza tym, maksymalna osiggalna temperatura
nie zalezy od masy materiatu ogrzewanego.

Wyniki doswiadczalne potwierdzajg stuszno$¢ powyzszych
wywodéw Np. ré6znica maksymalnych temperatur osiaghie-
tych przy ogrzewaniu 2 poczernionych blach miedzianych,
z ktérych jedna bg}a 10 razy grubsza od drugiej, wyniosta
zaledwie okoto 3°C, przy czym wyzsza temperaturg¢ 304°C
osiggneta blacha grubsza.

Roéwnania [10] i [12] moga by¢ podane w formie

dt _ Fh ¢
~d&~~ ~cpL (2 )
a po scatkowaniu
t—tm (tm t)e n [13]
gdzie: t0 — temperatura materiatu przy wejsciu do
. FhO
pieca, n = ---—-
cpL

Strata ciepta przez materiat po opuszczeniu pieca
moze by¢ wyrazona w podobny sposo6b, co doprowadza
do réwnania:

tt= ta+ (tow— ta)e [14]

O skutecznosci ogrzewania mozna wnioskowac
z wielkosci wspoétczynnika sprawnosci R.
cpL (t — t0
R = 15
ko [13]
Réwnanie [15] po prostych przeksztatceniach przyj-
muje postac:
1 Fh@\

R 2 cpL 1 [16]

Gdy 0 = 0 wowczas wida¢, ze wspotczynnik
sprawnosci w znacznej mierze zalezy od temperatury
powietrza ta ktére ma wptyw nie tylko na tempera-
ture maksymalnag, lecz i na szybko¢$ ogrzewania ma-
teriatlu w piecu. Sprawno$é¢ ta jest tym wieksza, im
wieksze jest ta od tO-

Ze wzgledow oszczednosciowych oprocz ogrzewania
przez promieniowanie wykorzystuje sie jeszcze dodat-
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kowo ogrzewanie przez unoszenie.
Jezeli szybko$¢ ruchu powietrza jest duza, to naste-
puje przerwanie warstwy powietrza, ktora istnieje
zawsze w poblizu powierzchni przedmiotu ogrzewa-
nego. Warstwa ta izoluje przedmiot od otaczajgcego

Rys. 6. Nomogram do obliczania promieniowania ogrzanych
powierzchni (Uig 1. H. Nelsona i H. Silmana).

powietrza. Poza tym zmniejsza ona szybko$¢ przeno-
szenia ciepta z ogrzanego powietrza do metalu, utrud-
nia wiec ogrzewanie przedmiotu przez unoszenie. Jesli
ciepto jest przenoszone przez promieniowanie, war-
stwa ta nie ma wptywu na szybkos$é ogrzewania przed-
miotu. Obecno$¢ jej jest wiec korzystna, poniewaz
zmniejsza straty ciepta przez unoszenie z przedmiotu
ogrzewanego.

Ruch powietrza przy ogrzewaniu przez pro-
mieniowanie jest niekorzystny. Z drugiej strony gdy

Rys. 7. Nomogram do obliczania ilosci energii elektrycznej
potrzebnej do suszenia_lakieréw za pomocg promieniowania
odczerwonego w_ zalezno$ci od temperatury suszenia, gru-
bosci blachy lakierowanej, wielkosci przeptywu powietrza
i barwy lakieru (wg Illum. Eng. 1941 26. 61).
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znaczne ilosci ciepta sg przenoszone do przedmiotu
przez unoszenie, cyrkulacja powietrza jest nadzwyczaj
pozyteczna.

Odnosnie stosowania promieni podczerwonych na-
lezy wspomnie¢ o wyprowadzonej niedawno przez ba-
daczy radzieckich metodzie tzw. suszenia przerywa-
nego¥*).

Polega ono na nastepujacym sposobie postepowania.
Przedmiot (np. kartofle) naswiéetlany promieniami podczer-
wonymi suszymy przez 2-"4 sekund. Nastepnie przerywamy
naswietlanie ha przeciag 20-40 sek i znowu naswietlamy i prze-
rywamy je jak poprzednio. Czynnosci te powtarzamy az do
Kompletnego wysuszenia przedmiotu.

Ogo6lnie przyjmuje sig, ze sttosunek czasu naswietlania do
czasu przerwy ‘W naswietlaniu wynosi okoto 1/40. Zalezy on
od wiasciwosci ciata suszonego. Przerwa winna by¢ tak dluga,
aby osuszona warstwa powierzchni przedmiotu zdotata w tym
okresie czasu zwilgotnie¢ od warstw potozonych _Eleb_lej. Ina-
czej, okres Przerwy zalezy od szybkos$ci przenikania wody
z warstw potozonych gtebiej na powierzchnie.

. Metoda ta odznacza_ sie wielkg oszczednoscig przy nie-
wielkiej stracie na czasie. Okazuje sie_bowiem, ze do” wysu-
szenia np. kartofli przy ciggltym "naswietlaniu trzeba 330" mi-
nut, podczas gdy przl)(/ suszeniu z przerwami czas naswietlania
wynosi 9 minut, a okres catkowitego suszenia 6 godzin. Poza
tym suszenie z_przerwami_ma przewage nad suszeniem nie-
przerywanym, jesli chodzi o temperature ciata suszonego.
Okazuje sie bowiem, ze temperatura ciata suszonego bez
przerwy wynosi okoto 70°C, podczas gdy przy przerywanym
— zaledwie” 28<C

Rys. 8. Nomogram do obliczania ilosci energii elektrycznej
do suszenia lakieréw za pomoca promieniowania podczerwo-
nego w zaleznosci od czasu ogrzewania, temperatury i gru-
bosci blachy malowanej i barwy lakieru (wg C. M. Manufac-
turing Co).

Resumujgc wywody teoretyczne, wynikajace z roz-
patrzonych praw przenoszenia energii cieplnej, docho-
dzi sie do nastepujacych wnioskdow:

1 Skuteczno$¢ ogrzewania przez promieniowanie
podczerwone jest tym wieksza im wieksza jest rézni-
ca temperatur pomiedzy Zrdédiem ciepta a ciatem na-
grzewanym.

2. Poniewaz ilos¢ ciepta przeniesiona przez pro-
mieniowanie zalezy od réznicy czwartych poteg tem-
peratury zrédia ciepta i ciala ogrzewanego, a ilos¢ cie-
pta przenoszona przez przewodnictwo i unoszenie za-
lezy od roznicy temperatur w pierwszej potedze wiec
praktycznie ogrzewanie promieniami podczerwonymi
jest najbardziej skutecznym sposobem przenoszenia
ciepta.

3. Im wyzsza jest temperatura ciata promieniujg-

cego, tym wiecej ciepta zostaje przez nie wypromienio-
wane na jednostke czasu.

*) Z odczytu inz. R. Ustynowicza
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Wzrost temperatury

Rys. 9. Nomogram do obliczania ilosci energii elektrycznej po-
trzebnej do suszenia réznych materiatbw za pomocg promie-
niowania podczerwonego w zaleznosci od ciepta wilasciwego
materiatu, temé)eratury suszenia i sprawnosci pleca, (wg IHlum.
Eng. 1941 36, 61).
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4. Dla kazdej temperatury ciata promieniujgcego
istnieje  optimum  promieniowania, odpowiadajgce
okreslonej dtugosci fali (prawo Wiena).

5. Zdolno$¢ do pochtaniania promieni cieplnych w
danej temperaturze réwna sie zdolnosci emisyjnej tych
promieni (prawo Kirchoffa).

6. Najwieksza ilos¢ energii cieplnej zostaje pochto-
nieta przez powierzchnie prostopadta do kierunku bie-
gu promieni.

7. Im blizej potozone jest ciato promieniujgce do
ciala ogrzewanego, tym wiecej energii cieplnej zostaje
do tego ostatniego dostarczone.

8. Znaczny wptyw na skuteczno$¢ ogrzewania po-
siada temperatura powietrza. Powinna ona by¢ taka,
aby ciato ogrzewane byto zaréwno cieptem dostarczo-
nym przez promieniowanie jak i przez unoszenie.

9. Suszenie promieniami podczerwonymi z przer-
wami jest bardziej ekonomiczne w poréwnaniu do su-
szenia ciggtego.

Praktyczne zastosowanie omoéwionych zasad ilu-
strujg podane nomogramy (rys. 6, 7, 8, 9).

(c. d. n)

Pomiar temperatur skrawania metoda termokolorow
na tle innych metod dotychczas stosowanych

Mgr inz. JANUSZ HAMAN

Artykut omawia ogo6lnie metody termoelektryczne pomiaru temperatur skrawania oraz metode termo-
kolorow, wykazujac, iz dotychczas stosowane metody pomiaru temperatur skrawania cechowaty sie trudno-

sciami w praktycznym zastosowaniu

lub znacznymi i trudnymi do uchwycenia bledami, natomiast metoda

termokoloréow jest wolna od wiekszosci btedéw i pozwala na odtworzenie obrazu pola temperatur panujg-

cych na ostrzu.

Wstep

Jednym z czynnikéw w badaniach nad procesem
skrawania, ktorego ujecie do dzi§ sprawia znaczne
trudnosci, jest temperatura skrawania. Z jednej strony
bowiem, zjawisko rozchodzenia sie ciepta w ,bryle
o skomplikowanej geometrii, jakag jest kazde narzedzie
skrawajgce, jest ogromnie trudne do ujecia teoretycz-
nego, z drugiej strony pomiar jest znacznie utrudniony
warunkami jakie w miejscu jego wykonywania pa-
nuja.

Ogolnie bioragc, narzedzie w czasie pracy przedsta-
wia, pod wzgledem termicznym, niestacjonarne pole
temperatur, ktorego izotermy w miare uptywu czasu
odsuwajg sie od krawedzi tnacej, zas temperatura na
samym ostrzu, o ile ostrze to nie ulegto zdeformowa-
niu na skutek pracy, nie ulega prawdopodobnie wiek-
szym zmianom.

Teoretyczne ustalenie potozenia dowolnej izotermy,
w dowolnym czasie, przy znanych warunkach pracy
narzedzia jest trudne i daje sie okresli¢ jedynie bardzo
niedoktadnie.

Podziat metod pomiaru

Metody pomiaru temperatur skra-
wania mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:
I. metody prowadzace do okreSlenia temperatury kra-
wedzi tnacej,

Il. metody pozwalajgce na odtworzenie pola tempera-
tur ostrza.

Jest oczywiste, ze jedynie metody Il grupy moga
zapewni¢ wilasciwe rozwigzanie zagadnienia, gdyz po-
zwalajg na przedstawienie catoksztattu zjawiska. Na-
lezy jednak stwierdzi¢, ze ogromna wiekszo$¢ stoso-
wanych metod zalicza sie do grupy I, co spowodowato
wiele pomytek i btedéw w doswiadczeniach dotychcza-
sowych.

Spomiedzy wielu opracowanych metod pomiaro-
wych jedynie niewiele znalazto praktyczne zastosowa-
nie w badaniach temperatur i nie ma celu ich wspo-
minaé¢, natomiast z bardziej stosowanych pominiemy
metode pomiaru promieniowania, nalezaca
do grupy Il, a to z przyczyny trudnosci pomiarowych
jakie nasuwa i niezbyt doktadnych wynikéw jakie
daje. Pominiemy réwniez metody analizy metalo-
graficznej widra, ktore jedynie w szczeg6lnych przy-
padkach dajg sie stosowac.

W rezultacie do omoéwienia pozostang jedynie me-
tody termoelektryczne, oraz metoda termokoloréw be-
daca tematem pracy.

Metody termoelektryczne

Metody termoelektryczne byty dotych-
czas najbardziej rozpowszechnione w pomiarach tem-
peratur skrawania. Sg one tanie, proste i tatwe do
zastosowania, lecz kazda z 4 znanych metod posiada
szereg charakterystycznych wad.
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1 Metoda termopary, polegajgca na pomiarze tem-
peratury za posrednictwem wprowadzonego do wy-

v
I ;

Rys. 1 Pomiar tem-
pératury termoparg
wprowadzong w ot-
wor narzedzia: 1 —
noz  tokarski: 2 —
spojenie termopary;

wierconego w narzedziu otwo-
ru termoelementu, ktérego go-
race konce znajdujg sie mozli-
wie blisko ostrza. Wysoka
temperatura panujaca w po-
blizu ostrza zmusza do pozo-
stawiania do$¢ grubej warstwy
ponad termopara co acznie
z duzym zageszczeniem izo-
term w tej okolicy narzedzia
powoduje, ze termopara wska-
zZuje temperature znacznie niz-
Sszg niz panujgca w rzeczywi-

3 — galwanometr. stoéci na ostrzu.

Otwor w narzedziu powoduje czeste uszkodzenia na-
rzedzia w czasie hartowania, co tacznie z niepewnymi
wynikami sprawito niemal catkowite zaniechanie sto-
sowania tej metody. Mozno$¢ wywiercenia otworu
w dowolnym punkcie pozwalataby na zaliczenie tej me-
tody takze do grupy Il.

2. Metoda termopary, podobna do poprzedniej, roz-
nigca sie jedynie tym, ze jednym z elementéw termo-
pary jest narzedzie (rys. 2). Posiada te same wady i za-
lety co poprzednia, ponadto na wyniki pomiaru wpty-
wa takze zmiana przewodnictwa narzedzia w podwyz-
szonej temperaturze oraz zmiany sit termoelektrycz-
nych elementu, na skutek zmian w strukturze narzedzia
pod wptywem temperatury.

Rys. 2. Pomiar tem-
pératury termopara
z narzedziem Jakoq
elementem; i — noz
tokarski; 2 — spoje-
nie przewodu wpro-
wadzonego w otwor,
z materiatem narze-

Rok X

peratury i wilasnosci termoelektrycznych ukiadu na-
rzedzie 1 narzedzie 2, gdyz materiat skrawany jako
element posredni na wskazania nie wptywa.

Obie ostatnie metody charakteryzujg sie wielkg
prostota, lecz posiadajg szereg wad stawiajgcych mozli-

Rys. 4. Metoda dwu-
narzedziowa; X —
przedmiot obrabiany,
2— warstwa_izolato-

ra, 3 — noz tokar-

ski, 1,4 —no6z tokar-

ski Il, 5 — galwano-
metr.

wos¢ ich stosowania pod znakiem zapytania. Z pomie-
dzy wazniejszych wad wyliczy¢ mozna nastepujace.

Metoda jednonarzedziowa wykazuje
wrazliwos$é na stan potaczen na kle lub kontakcie rte-
ciowym, na zmiany w przewodnictwie elektrycznym
i cieplnym materiatu i ewentualne zmiany struktural-
ne. To samo odnosi sie do zmian zachodzacych w nozu.
Précz tego, w wielu przypadkach wystepuja trudne do
odkrycia tzw. ,pasozytnicze“ termopary, powstajgce
miedzy narzedziem i spiekiem, narzedziem i doprowa-
dzeniem itd. Wptyw tych termopar ujawnia sie jeszcze
jaskrawej w metodzie dwunarzedziowej, ze
wzgledu na wigkszg ilos¢ potgczen i stykéw odmien-
nych metali. Réwniez zatozenie o réwnych temperatu-
rach na obu ostrzach wcale nie odpowiada prawdzie,
gdyz rozne wspotczynniki tarcia i przewodnictwa ciepl-
nego, stali szybkotnacej i weglikéw spiekanych, moga
spowodowac¢ duze roznice temperatur na obu ostrzach.
W celu okres$lenia temperatur na obu ostrzach, naleza-
toby zna¢ warunki odptywu ciepta z obu narzedzi, do
czego konieczna jest znajomo$é charakterystycznych
dla nich pdl temperatur.

Zadna jednak z tych dwdch ostatnich metod nie

dzia, SrrEtr‘galwano- pozwala na stworzenie obrazu rozkladu temperatur
W narzedziu w czasie jego pracy. Rowniez nie mozna
przy ich pomocy stwierdzi¢, w ktérym miejscu wyste-
3. Metoda jednonarzedziowa (rys. 3). Wysoka tem-puje wyzsza mierzona temperatura skrawania.

peratura w miejscu styku narzedzia z materiatem po-
woduje powstanie sit termoelektrycznych w termoele-
mencie materiat-ndz. Wielkos$¢ sity termoelektrycznej
odczytuje sie przy pomocy galwanometru zalgczonego
z jednej strony do narzedzia, z drugiej strony przez
kiet, lub przez kontakt rteciowy do materiatu.

Rys. 3 Metoda jed-
nonarzedziowa; i —
przedmiot obrabiany;
2 — warstwa izolato-
ra; 3 —mno6z tokarski;
4 —' galwanometr.

4. Metoda dwunarzedziowa (rys. 4) polega na jed-N€go0

noczesnym skrawaniu dwoma narzedziami z réznych
materiatdw (w praktyce stosowano jedynie noze to-
karskie — jeden z weglikow spiekanych, drugi ze stali
szybkotngcej) tego samego przedmiotu, z zachowaniem
identycznych warunkéw skrawania obu ostrzy. Przy
zatozeniu, ze w tych samych warunkach na obu ostrzach
panujg te same temperatury, sita termoelektryczna po-
miedzy obu narzedziami bedzie zaleze¢ jedynie od tem-
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Powyzsze przyczyny prowadzg do tak znacznych
btedow, iz jak stwierdza inz. Leonow z Moskiewskiego
Instytutu Lotniczego, metody te, a szczegdlnie metoda
jednonarzedziowa, raczej wprowadza w bigd niz orien-
tuje w rzeczywistej temperaturze ostrza, czesto bo-
wiem zdarza sig, iz przy wzroscie temperatury obser-
wujemy spadek wskazan galwanometru i odwrotnie.
Badania wspomnianego Instytutu na szeregu przykta-
déw stwierdzity malg przydatnos¢ tej metody.

Metoda termokoloréw

Wprowadzenie przez przemyst chemiczny tzw. ter-
mokoloréw, pozwolito na stworzenie metod pomiaru
temperatur skrawania doskonalszych od dotychczaso-
wych, pozwalajacych na pomiar temperatury dowol-
punktu ostrza w dowolnej chwili jego
pracy, metod odpowiadajacych zatozeniom tak | jak
Il grupy, a zatem pozwalajacych na stworzenie obrazu
pola temperatur w dowolnym momencie pracy ostrza.

Termokolory sgto barwniki, ktore w pew-
nej charakterystycznej dla kazdego z nich tempera-
turze, zmieniajg swoja barwe podstawowg na inna,
przewaznie w stosunku do pierwotnej do$¢ kontra-
stowa. Na skutek tego na powierzchni powleczonej ter-
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mokolorem, wystepuje jaskrawa granica dwdch barw
w miejscu w ktérym przebiega izoterma temperatury
charakterystycznej dla danego termokoloru. Wpraw-
dzie na temperature charakterystyczng termokoloru
ma takze wptyw czas, to jednak dzieki temu ze odchy-
lenia sg znane (tablica 1), wynik pomiaru jest wolny
od btedéw pochodzacych z tej przyczyny. Termokolory
wyrabiane sg w dwdch postaciach, jako proszek, ktory
w postaci zawiesiny w spirytusie stuzy do pokrywania
powierzchni badanych, i jako kredki, w ktérych bar-
wik rozmieszany jest w parafinie. Te ostatnie do ba-
dan nad temperaturg skrawania nie sg przydatne.

W dotychczasowych badaniach ostrze narzedzi
powlekano kazdym termokolorem i przeprowadzano
skrawanie. Takie postepowanie powodowato stosunko-
WO znaczng strate czasu.

Jak wykazaty proby przeprowadzone przez autora;
metode mozna znacznie uprosci¢ dzieki temu, ze p o-
szczegb6lne numery termokoloréw
mozna mieszac¢ ze sobg nie zmieniajgc ich
wiasnosci.

Np.: szes¢ jednakowych pretow stalowych wiozono
obok siebie do pieca elektrycznego rozgrzanego do
800°C. Konce tych pretow wystawaly z pieca na
500 mm. Pig¢ pretow pomalowano réznymi termokolo-
rami za$ szOsty mieszaning barwnikéw znajdujgcych
sie na 5 pozostatych pretach (rys. 5). Po pewnym czasie

na poszczeg6lnych pre- X 0J

tach wystgpity wyrazne x 02
izotermy, tym dalej od- piec 03
suniete od pieca, im ijiz- elektryczny 04
sza byta charaktery- 05
styczna temperatura da- 6
nego termokoloru, a po

obu ich stronach wystg-

pity barwy, odpowiada-

jace danemu termokolo- U pass,
rowi. Na precie pomalo- Rys. 5 Badanie mieszaniny

teyrmokolorc')w; i, 2,345

numery termokoloréw, Kktéry-
mi  pomalowano odpowiednie
rety; 6 — pret pomalowany
mieszaning termokolorow, i,
, itd. odlegtosci odpowied-
nich izoterm “od konca preta.

wanym mieszaning ter-
mokoloréw wystgpito 5
izoterm, po ich obu stro-
nach barwy byly nie-
okreslonego koloru, lecz wyraznie kontrastujgce, a ich
odlegtosci od konca preta byty odpowiednio réwne od-
legtosciom izoterm na pozostatych pretach. Stwierdzo-
no réwniez, ze stosunkowy skiad mieszaniny nie ma
wptywu na potozenie izoterm, a jedynie na kontrasto-
wos$¢ wystepujgcych granic.

Spos6b pomiaru temperatury skrawania przy
pomocy mieszaniny termokoloréw opiszemy na przy-
ktadzie toczenia jako na przyktadzie najprostszym.
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Okreslamy w przyblizeniu granice w jakich chcemy
mierzy¢ temperatury wystepujace na ostrzu i miesza-
ning, wedtug tego dobranych termokoloréw, w po-
staci rzadkiej zawiesiny w spirytusie, powlekamy o-
strze i trzonek tak daleko jak przypuszczamy, ze sie-
ga¢ bedzie najdalsza izoterma.

Po zatozeniu noza i ustaleniu warunkéw skrawa-
nia rozpoczynamy prace, przy czym przy samej kra-
wedzi tnacej i na powierzchni przytozenia termokolor
zostaje starty pod wptywem skrawanego wiora. Po u-
stalonym czasie przerywamy pomiar, zdejmujemy noz
i nanosimy potozenie izoterm na rozwiniety rysunek
ostrza dla kazdej ptaszczyzny osobno, odtwarzajgc po-
tozenie izoterm w miejscach gdzie termokolor zostat
starty, na podstawie ich ksztattu.

Ze wzgledu na wrazliwos¢ temperatury charakte-
rystycznej na czas, ustalamy temperature izoterm z ta-
blicy I, przyjmujac jako czas, czas trwania doswiad-
czenia.

W dalszym ciggu przeprowadzamy szereg analogicz-
nych pomiaréw przy réznych czasach skrawania.
W wyniku otrzymujemy szereg kolejnych rysunkéw,
na ktorych jest naniesiony przebieg izoterm na kaz-
dej z ptaszczyzn ostrza, po coraz dtuzszym czasie skra-
wania.

Mierzac odlegtos¢ kolejnych izoterm od $rodka tej
czesci krawedzi tnagcej, ktéra znajduje sie w kontak-
cie z materiatem skrawanym, w kierunku do niej pro-
stopadtym (¢ — na rys. 6),
mozemy z tatwoscig dla
kazdego rysunku sporzadzi¢
wykres, na ktorego jednej
osi odtozymy odlegtos¢ izo-
termy od Srodka krawedzi
tnacej, na drugiej zas tem-
perature tej izotermy (ry-
sunek 7). Z tego wykresu
przez interpolacje z tatwo-
Scig mozna odczyta¢ tem-
perature krawedzi tngcej.

"W przypadku wystgpienia najwyzszej temperatury
w pewnej odlegtosci od krawedzi tnacej np. na po-
wierzchni natarcia, stwierdzimy to wyraznie dzieki
odmiennemu przebiegowi izoterm.

Na podstawie otrzymanych rysunkoéw, rozktadu izo-
term na powierzchni narzedzia, mozna przy pewnych
zatozeniach co do ksztattu powierzchni izotermiei-
nych odtworzy¢ sobie obraz rozkitadu temperatur we-
wnatrz ostrza tak trudny do otrzymania na jakiejkol-
wiek innej drodze.

Rys. 6. N6z pomalowany

mieszanjng = termokolorow

po doswiadczeniu; a —

szerokos¢ warstwy skrawa-

nei; s — Slad witra; e —

odlegto$¢ danej izotermy
od krawedzi tnacej.

TABLICA |
Nr Bara a Czas dziakania tenperatury
P oodz
koloru koricouia 5 10 20 0 i 5 10 20 K] 1 1 2

2 Jasnobrazouia niebieska 100 D 8l 76 70 66 a2 60 50 8
3 oita fiolet 140 1% 15 123 16 15 114 12 110 hlos} 16
4 Bu rouia niebieska 210 25 1% 15 180 1% 150 144 140 18 137
5 i zielonobrazouia 1% 190 1856 12 130 178 177 176 175 174 174
6 zielona ciemnobrazouia 20 20 240 25 230 228 25 220 220 219 216
7 20ha czermniona 316 310 30 25 23 23 22 20 20 275
8 biata Z0ita 405 30 35 36 330 48 34 340 30 300
9 fiolet biata 490 475 460 455 450 448 45 442 440 440 435

Uwaga: Termokolor Nr 1 ktérego temperatura charakterxsfyczna dlat:{) min wynosi 40°, _pominieto
olorami wytwarzanymi

Tablica jest sporzadzona na podstawie badan na¢ termo
Ludwigshafen a/Rh.

przez 'Badisché Anilin und Sodafabrik
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POLSKA ENCYKLOPEDIA MECHANIKI
Teorla meChanlzméW (ciag dalszy)

IV. WYKRESLNE metody analizy
KINEMATYCZNEJ PLASKICH MECHANIZMOW

Metody analizy kinematycznej mechanizméw sa na-
tury wykreslnej lub analitycznej. W przewazajacej
liczbie przypadkoéw, szczegélnie w przypadkach ztozo-
nych, metody wykre$lne prowadzg szybciej i pewnigj
do celu.

Przedmiotem analizy sg trajektorie czyli tory po-
szczeg6lnych punktéw mechanizméw, ich predkosci
i przyspieszenia.

Najprostszym zadaniem analizy kinematycznej jest
wyznaczanie toréw czyli trajektoryj. Majac rysunek
mechanizmu, obiera sie jakie$ ogniwo jego, najlepiej —
jezeli chodzi o mechanizmy korbowe — réwnomiernie
obracajgcg sie korbe, za ogniwo pedzgce, wykres$la sie
.koto korbowe i na nim 'odpowiednig ilos¢ potozen kor-
by, po czym wyznacza sie odpowiednie potozenia po-
zostatych ogniw mechanizmu (rys. 47). Z kolei wyzna-
cza sie tory dowolnych, interesujacych nas punktow
mechanizmu.

(dokorczenie ze str. 229)

Whioski

Metoda pomiaréw mieszaning <termokoloréw, po-
zwala na uniknigcie stosowanych dotychczas zmud-
nych pomiaréw kazdym termokolorem osobno. Zasto-
sowanie w odpowiedni sposob fotografii, pozwalajace
na ustalanie potozenia izoterm w czasie trwania po-
miaru, pozwolitoby jeszcze skroéci¢ te metode i prze-
prowadza¢ tylko jedno skrawanie.

Rys. 7. Wyznaczanie temperatury krawedzi tngcej metoda

termokolorow. 5 6, 7, 8, g— punkty temperatur charakte-

rystycznych termokoloréow, X — interpolowana z wykresu
temperatura krawedzi

Jest rzecza oczywistg, ze metody termokoloréw nie
nalezy ogranicza¢ jedynie do toczenia, lecz stosowac
ja w takich przypadkach, w ktérych dotychczasowe
metody pomiaru temperatur nie daty zadnych wyni-

230

Prof. dr inz. ROBERT SZEWALSKI

1 Wyznaczanie predkosci

Przechodzac do wyznaczania predkosci dowolnych
punktéow uktadéw kinematycznych trzeba zatrzymacé
sie wpierw na ukiladzie sztywnym. Uklad sztywny tym
sie odznacza, ze odlegto$¢ poszczeg6lnych punktéw u-
ktadu nie ulega zmianie podczas ruchu. Wynika stad,

kow jak np. wiercenie, lub frezowanie. Wymagac to
bedzie jedynie nieznacznych i nieistotnych dla procesu
skrawania zmian w konstrukcji narzedzia.

Metody pomiaru temperatur przy pomocy termo-
koloréw, jako najbardziej wiarygodne, nie obarczone
btedami innych metod, a przede wszystkim dajace cat-
kowity obraz przeptywu ciepta w narzedziu, winny
znalezé szerokie zastosowanie w badaniach nad obroéb-
ka skrawaniem, tym bardziej, ze zastosowanie strobo-
skopu pozwolitoby na badanie temperatury wiora, lub
materiatlu w poblizu ostrza, a zatem zjawisk dotych-
czas badaniami nieobjetych. Nalezy podkresli¢ na ko-
niec, ze dzieki prostocie i znikomym iloSciom zuzywa-
nego barwnika, metode tg mozna zaliczy¢ do metod
najmniej kosztownych.
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ze predkos¢ wzgledna dwdéch punktéw ukiadu sztyw-
nego, jako predkos$¢ obrotowa, musi by¢ prostopadia
do prostej taczacej oba punkty, a wielko$¢ jej pro-
porcjonalna wzgledem ich odlegtosci. Z kolei wynika
stad dalej, ze rzuty predkosci dwéch punktéw ukiadu
sztywnego na prostg tgczacg te punkty muszg by¢ so-
bie réwne.

Do tego samego wyniku moznaby réwniez dojs¢ bez-
posrednio z rozwazan nad sztywnos$cig ukiadu. Gdyby
sktadowe predkosci dwoéch punktéw w Kkierunku pro-
stej taczacej oba punkty byty rozne, odlegtos¢ tych
punktéw musiataby sie zmienia¢ podczas ruchu; to zas
nie datoby sie pogodzi¢ z zatozeniem sztywnosci ukiadu.

Jezeli dana jest predkos$¢ VvA punktu A ukiadu
sztywnego, to predkosci vB innego dowolnego punk-
tu B tegoz uktadu nie mozna juz obrac¢ catkiem dowol-
nie; nalezy podac¢ albo kierunek vB albo jej wiel-
kos$¢ bezwzgledng; w tym drugim przypadku mozliwe
sg dwa rozwigzania (rys. 48a).

Dla wyznaczenia predkosci punktu B mozna sie
rowniez postuzyé twierdzeniem, ze predko$¢ wzgledna
punktu B wzgledem punktu A, jako predkos$¢ obroto-

wa, musi
(rys. 48b):

by¢ prostopadta do kierunku prostej AB

VB = VA+ \BA

W og6lnosci ébiera¢ mozna dowolnie tyle niezalez-
nych od siebie sktadowych predkosci, ile stopni swo-
body posiada ukiad.

Znajac predkosci dwoch punktéw ukiadu ptraskiego,
mozna okresli¢ predkos¢ dowolnego innego punktu
uktadu. Konstrukcje, gdy punkt C lezy poza prosta AB
przedstawia rys. 49. Konstrukcja ta zawodzi w przy-

padku, gdy punkt C lezy na kierunku prostej AB.
W tym przypadku znajduje sie predkos¢ wzgledna
vba punktu B wzgledem punktu A, a nastepnie wy-

kresla sie z punktu C prostopadle do AB, tj.’ réwnole-
gle do VvBA predko$¢ wzgledng vga ktéra jako pred-

kosc obrotowa spetnia proporcje:--z-aiqA-i-----é-(-:- (rvs. 50).
vba AB

Znajac predkos¢ obwodowag korby mozna jednym

z podanych sposobow wyznaczy¢ réwniez predkos¢ do-

wolnych punktéw mechanizmu korbowego (rys. 51).

Predkos$¢ wodzika vs okreslona jest co do kierunku za-

tozeniem, ze przechodzi przez punkt obrotu korby 1,
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za$ wielkos$¢ jej wyznacza sie z warunku rzutéw na

kierunek tacznika: z2= vn. Z kolei znajac predkosci
punktow 2 i 3 Hgcznika, mozemy okresli¢ znanym juz

Rys.

sposobem predkos$é jakiegokolwiek punktu P zwigza-
nego z ukitadem sztywnym #tacznika.

W analogiczny sposéb wyznacza sie predkos¢ vs
przegubu 3 dwucztonu 1—3—2, gdy dane sg predkosci
vi i V2 (rys. 52). Predkosci te przyja¢c mozna zawsze
dowolnie, gdyz cztery ich sktadowe odpowiadajg czte-
rem stopniom swobody uktfadu: trzem stopniom swo-
body jednego ogniwa przyjetego za ostoje, np. ogniwa

13 i jednemu stopniowi swobody ogniwa 32 wykonujg-
cego przymusowo wzgledem punktu 3 ruch obrotowy.
Jako roznice predkosci vi i vs otrzymujemy predkosé
wzgledng vis, analogicznie i predkos¢ wzgledng «23
punktu 2 wzgledem punktu 3. Kontrola doktadnosci
konstrukcji polega na stwierdzeniu czy predkosci
wzgledne vis i u23 sg jako predkosci obrotowe prosto-
padte do odnosnych ogniw dwucztonu 1—3—2.
Wyznaczanie predkosci vB punktu B uktadu sztyw-
nego (rys. 53), gdy dany jest kierunek vB oraz pred-
ko$¢ VA drugiego punktu A tegoz ukiadu da sie prze-
prowadzi¢ jeszcze innym sposobem. Prostopadta do
VA w punkcie A ma te wiasnos¢, ze predkos¢ dowol-
nego punktu lezgcego na tej prostej rzucona na nig
réwna jest rzutowi predkosci VA na te prosta czyli
réwna sie zeru. Analogiczng whasnos¢ posiada prosto-
padta do v B poprowadzona w punkcie B. Punkt S prze-
ciecia sie tych dwdch normalnych posiada zatem pred-
kos¢ rowna zeru, gdyz rzuty jej na dwie osie prze-
cinajgce sie SA i SB wzajemnie sie znosza. Wynika
stad, ze ruch chwilowy ukiadu sztywnego reprezen-
towanego przez odcinek AB jest obrotem dokota punk-

VA P
tu S. Predko$¢ katowa obrotu: @ = —w — tgit réwna
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jest w danej chwili dla wszelkich punktéw uktadu,
tym samym i dla punktu B. Odmierzajgc odpowiednio
katft od promienia BS otrzymujemy tym samym pred-
ko$¢ vB. Punkt S nazywamy s$rodkiem chwilowym
obrotu czyli biegunem.

Przy wyznaczaniu predkosci punktéw uktadu pta-
skiego okazuje sie pomocnym pojecie tzw. predkosci
obréconej, przez co rozumiemy wektor predkosci obro-
cony o 90° tak, aby wpadat w kierunek promienia wo-
dzgcego. Tak np. na rys. 54 v ) i v ' przedstawiajg
predkosci obréocone punktéw A i B ukiadu. Poniewaz
predkosci VA i vB jako predkosci obrotowe sg propor-
cjonalne wzgledem odlegtosci punktéow A i B od chwi-
lowego $rodka obrotu, przeto prosta taczaca strzatki

wektorow v/ i musi by¢ réwnolegta do prostej AB.

Okoliczno$¢ ta moze by¢ wykorzystana do okresSlenia
predkosci vB, gdy dana jest predkos¢ vA innego punk-
tu ukiadu, szczegdlnie wtedy, gdy Srodek chwilowy
obrotu wypada daleko, jak to bywa czasem, nawet
poza obrebem formatu rysunku. W tym celu lgczy sie
punkt B promieniem ze $rodkiem obrotu S i z korca

wektora VA prowadzi sie réwnolegta do AB. Punkt

przeciecia sie obu prostych okresla wielkos¢ wektora
vB. Powracajac z wektorem predkosci vB do wiasci-
wego jego potozenia trzeba jedynie uwaza¢ na po-
prawny kierunek obrotu wektora.

Opisang metoda (predkosci obréconych) wyznacza
sie nader prosto predkosci dowolnych punktéow me-
chanizméw. Przykiad (rys. 55) dotyczy np. zwyczaj-
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nego mechanizmu korbowego. W przecieciu przediu-
zenia korby z normalng (do ptaszczyn wodzacych) wo-
dzika lezy S$rodek chwilowy obrotu S uktadu tacznika.
Przez ten punkt przechodza zatem obrécone predkosci
wszelkich punktow uktadu, przy czym wielko$¢ ich
okres$la prosta poprowadzona z korica wektora row-

nolegle do kierunku tgcznika 23.

Przyjmijmy z kolei dla przyktadu, ze ciato sztywne,
ruchome w ptaszczyznie, ma ksztatt wieloboku (rys. 56).
Jego ruch chwilowy jest obrotem dokota Srodka chwi-
lowego obrotu S. Predkosci poszczegoélnych wierzchot-
kow wieloboku: vA,vB,vc,”obrocone o 90° przecinajg
sie wtedy w tym punkcie. Ich wielkosci sg proporcjo-
nalne wzgledem odlegtosci biegunowych. Stad konce
wektoréw predkosci obréconych wyznaczaja figure Sci-
Sle podobng do wieloboku ABCD, co wynika z propor-
cji. Jezeli z kolei wykre$limy z dowolnego punktu, np.
z punktu S, wektory predkosci obréconych:

i strzatki ich wyznacza znowuz z analogicznych

powodéw figure podobng do czworoboku ABCD.
Wreszcie otrzymujemy jeszcze jedng figure podobnag,
taczac ze sobg korice wektoréw predkosci w ich rze-
czywistym potozeniu. Z powyzszych praw, skiadajg-
cych sie na tzw. zasade podobienstwa, podang przez
Burmestra, korzysta sie nader czesto w wykresinych
metodach okres$lania predkosci mechanizmdw.

Podsumowujac pokrétce metody wyznaczania pred-
kosci dowolnych punktéw uktadéw plaskich, rozréz-
niamy ich ogdtem cztery. 1) metode predkosci wzgled-
nych, 2) metode rzutdw predkosci na prostg taczacg
odno$ne punkty uktadu, 3) metode srodka chwilowego
obrotu ( A;O = const.) i 4 metode predkosci obrdco-
nych. Do tego dochodzi ew. 5) jedna z zasad podobien-
stwa Burmestra. W poszczegélnym przypadku nalezy
zastosowa¢ metode najpredzej prowadzacg do celu.

Pozostaje kwestia podzialki predkosci. Rozwiagzuje
sie ona najprosciej przez poroéwnanie z jakakolwiek
znang predkoscig wykresu, np. z predkoscig obwodo-
wag czopa korbowego, ktora zwykle dana jest w zada-
niu badz tez wyznacza sie tatwo rachunkiem:

W zadaniach wykre$lnych wygodnie jest odktada¢ pred-
ko$¢ czopa korboweégo V2 Zza J)omoca odcCinka réwnego dhu-
gosci korby a. W tym przypadku dla korby jest: <30 — 450
1 tg©= w = 1 sek-1. Analiza predkosci mechanizmu od-
nosi sie wtedy do predkosci katowej korby: iea — 1 sek 1
i znalezione dla dowolnego punktu mechanizmu wartosci
predkosci wyrazone w m nalezy tylko wymnozyé przez rze-

czywistg predko$¢ katowg korby: uva = sek 1 oraz ry-
sunkowg podziatke dtugosci, abykotrzymaé rzeczywiste,( e}jbso)—
c.d.n.

lutne wartosci predkosci w m/séek.
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Zaktady o sile wodnej

PRZEGLAD MECHANICZNY

Zeszyt 8

Prof. MICHAL BROSZKO

Zadania techniki wyzyskiwania sit wodnych. — Podziat zakladéw o sile wodnej. — GHdwne czesci skia-

dowe zaktadéw o sile wodnej:

urzgdzenia pietrzace (jazy), ich podziat i formy konstrukcyjne. — Urzadze-

nia stuzace do wprowadzania wody do kanatu roboczego. —e= Doprowadzanie wody do turbin w zakladach
0 niskim i wysokim ci$nieniu. =~ Odprowadzanie wody z turbiny do rzeki.

A. WSTEP

i. Uwagi ogolne

Zadaniem zakladu o sile wodnej]) jest przetwarza-
nie na prace uzyteczng zawartej w wodzie energii
mechanicznej, ktéra przed jej wyzyskaniem byta zu-
zywana na wytwarzanie ciepta przez tarcie, na S$cie-
ranie $cian koryta rzeki i na przesuwanie rumowiska
w  kierunku przeptywu. W matych zakladach o sile
wodnej wytworzona przez silniki wodne praca uzy-
teczna jest zazwyczaj konsumowana na miejscu, za$
w wiekszych zaktadach jest przetwarzana na energie
elektryczng w pradnicach sprzezonych bezposrednio
z silnikiem wodnym, lub napedzanych za pomocg prze-
ktadni zebatej, parowej lub linowej.

Wyrazona w kGm/sek moc surowa Ns zaktadu
o sile wodnej jest okres$lona iloczynem wyrazonego
w kG/sek ciezaru doptywajacej w sekundzie objetosci
wody Q (w m3sek) przez spad H (w m). Poniewaz
ciezar whasciwy wody y = 1000 kG/m3, przeto ciezar
wody doptywajgcej w sekundzie wynosi yQ = 1000 Q
kG/sek, za czym wyrazona w KM moc surowa oddana
zaktadowi wynosi

1000-Q-H

Wyrazona w KM moc uzyteczna N wynosi natomiast,
wskutek strat energii w silnikach (ktoérych wspoétczyn-
nik mocy uzytecznej e< 1) tylko

1000-0.H

a wiec (po przyjeciu Sredniej wartosci e = 0,825

w przyblizeniu
11-O-H

Zadaniem techniki wyzyskiwania sit wodnych jest
przede wszystkim wyznaczenie najkorzystniejszych pod
wzgledem ekonomicznym rozmiaréw wyzyskania, przy
uwzglednieniu zmiennosci spadu i objetosci wody do-
ptywajacej w jednostce czasu, oraz miejscowego po-
pytu na wytworzong energie. Dalszym zadaniem jest
wykonanie budowli i silnikéw wodnych w sposob naj-
bardziej celowy.

i) Nazwa zaktad o sile wodnej zdobywa sobie
prawo obywatelstwa w ﬁolskle]_llteraturze technicznej, mimo
1z w zaktadach tych chodzi nie o wyzyskanie sity ‘'wodnej,
lecz o przemiane  energii mechanicznej,” zawartej w wodzie
ptynacej na prace uzyteczng. Wyrazenie zakta( o sile
wodnej posiada nastepujace odpowiedniki w jezykach ob-
gych: ang. water power plant; franc. etablissement ou usine

e force motrice hydraulique, installation de force d‘eau;
niem. Wasserkraftanlage, hydraulische Kraftanlage, hydrauli-
scheﬁ Kraftwerk; ros. gidroticchniczeskaja sitowaja usta-
nowka.

Niewatpliwie bar_dziei logiczng nazwa na oznaczenie za-
ktadow o sile wodnej bytoby wyrazenie zaktady hydro-
energetyczne, ~ktore mozemy podzieli¢ na "zakKtady
hydro mechaniczne, gdy silnik wodny stuzy do bez-
posredniego napedu maszgn roboczych, i na zaktady hy-
droelektryczne, y silniki” wodne stuzg do hapedu
pradnic elektrycznych. (Przyp. red.).

Zaletg zaktaddéw o sile wodnej w poréwnaniu z za-
ktadami cieplnymi jest wigksza trwatos¢ silnikow oraz
czesci budowlanych m~ a poza tym mniejsze koszty
obstugi, wieksza pewnos$¢ ruchu, oraz mozliwos¢ aku-
mulowania energii'. Ich wadg jest natomiast dtugi
okres budowy przy wielkim wkiadzie pienieznym oraz
zalezno$¢ od pory roku i wasciwosci klimatu.

Okreslenie wartosci sity wodnej nie podlega jedno-
znacznym regutom i musi by¢ w kazdym konkretnym
wypadku przeprowadzane oddzielnie na podstawie
wyczerpujacych studiow.

1. Podziat zakladéw o sile wodnej

1) Zaleznie od mocy rozrézniamy wielkie zaktady
0 sile wodnej (N>100 000 KM) oraz zaktady S$rednie
1 zaktady mate (N<1000 KM).

2) Zaleznie od wielkosci spadu rozrézniamy za-
ktady o wysokim i niskim cisnieniu. Przy wiekszych
spadach zasila sie turbine wodg doprowadzang do niej
przez rurociag, za$ przy mniejszych niz 15 metréw
bezposrednio z komory otwartej lub zamknietej (w po-
staci spirali betonowej, blaszanej, zeliwnej, lub sta-
liwnej).

3) Zaleznie od rodzaju gospodarki dopty-
wajgcg woda odrozniamy zaktady ze zbiornikami od
zaktadow bez zbiornikéw, stuzgcych do akumulowania
wody w okresach stabszego obcigzenia zakiadu.

4) Zaleznie od rodzaju obstugi rozrézniamy za-
ktady z obstugg reczng oraz zaklady obstugiwane sa-
moczynnie (automatycznie) i zaktady obstugiwane pot-
automatycznie.

B. GLOWNE CZESCI SKLADOWE ZAKLADOW
O SILE WODNEJ

I. UJECIE WODY

1. Uwagi ogolne

Ujecie wody sktada sie z urzgdzen stuzacych do jej
pietrzenia, oraz z urzadzen stuzacych do jej doprowa-
dzenia do kanatu roboczego, wzgl. do rurociggu. Procz
tego czesciami skltadowymi ujecia wody sg urzgdzenia
dodatkowe, a mianowicie upusty, przepusty dla tratw
i przeptawki dla ryb.

2. Urzadzenia pietrzace (jazy)

Urzadzeniem stuzgacym do pietrzenia, czyli jazem
jest przegroda wbudowana w poprzek koryta rzeki ce-
lem podwyzszenia zwierciadta wody przed jazem ponad
poziom, w ktérym lezy zwierciadto odptywajgcej wody
w korycie rzeki za jazem. Wytworzong przez wbudo-
wanie jazu roznice pozioméw tych obu zwierciadet
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Rys.l. Zaktad o sile wodnej z komorg turbinowg przybudo-
wang do jazu jako jego przediuzenie.

wyzyskuje sie niekiedy bezposrednio jako spad w za-
ktadzie wodnym przybudowanym do jazu (rys. 1) albo
tez w zakladzie wbudowanych w jaz (rys. 2). W oby-
dwu tych wypadkach odpada potrzeba stosowania ka-
natu doptywowego, wzgl. rurociggu, a spad, pod Kktd-

rym silniki wodne pracujg, zawdzigcza swe powstanie
jedynie spietrzeniu na jazie. Ro6znica pozioméw wy-
tworzona przez spietrzenie na jazie stanowi jednak
zazwyczaj tylko cze$¢ spadu uzytecznego. W wypad-
kach najczesciej spotykanych, gdy woda doptywa do
silnika kanatem otwartym (rys. 3) lub zamknietym,
jest bowiem spad nie tylko wynikiem spietrzenia na
jazie, ale procz tego nastepstwem faktu, ze tgczna
strata spadu w kanale doptywowym i odptywowym
jest (wskutek ich mniejszej diugosci i mniejszych opo-
réw hydraulicznych) mniejsza od straty spadu w rze-
ce miedzy tymi jej przekrojami poprzecznymi, w kto-
rych dotgczono do niej poczatek kanatu doptywowego
i koniec kanatu odptywowego.

Wymogi stawiane jazom sg nastepujace: jaz musi
umozliwia¢ odptyw wody podczas powodzi bez prze-
kroczenia dopuszczalnych granic spietrzenia i nie po-
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winien sta¢ sie powodem nadmiernego zazwirowania
koryta w gérnym biegu rzeki.

Rys. 3 Zaklad o sile wodnej z otwartym kanatem doptywo-
wym i odptywowym; j — jaz, K~ — kanat doptywowy, Ko
— kanat odptywowy, m — maszynownia.

Podziat jazow. Jazy dzielimy na state i rucho-
me oraz pa jazy ztozone z elementéw statych i rucho-
mych.

Jazy state (rys. 4i 5
sg stosowane tylko wtedy,
gdy znaczne podwyzszenie
spietrzenia podczas powodzi
ponad poziom normalny,
oraz utrzymane w pewnych
granicach zazwirowanie ko-
ryta rzeki przed jazem jest
dopuszczalne. Przy kazdym
jazie statym musi by¢ umie-
szczony upust siegajacy az
do normalnego dna rzeki,
w celu jej ochrony przed
zazwirowaniem  zupetnym.
Jazy state wykonywane sg
z drewna, kamienia, muru,
betonu, lub Zelbetonu. Cze-
sto sg potgczone z czesciami
ruchomymi (rys. 2 i rys. 6),
odgrywajacymi role upu-
stow przy szybkim podno-
szeniu sie zwierciadta wo-
dy powodziowe;j.

Jazy ruchome sg stosowane wtedy, gdy znacz-
niejsze podwyzszenie zwierciadta wody podczas powo-
dzi ponad normalny poziom spigtrzenia oraz zazwiro-
wanie koryta rzeki przed jazem nie moze by¢ dozwo-
lone. Wymagany jest mozliwie krétki okres czasu po-
trzebny do wytworzenia wzglednie do usuniecia
spietrzenia na jazie ruchomym. Czesci konstrukcyjne
jazu ruchomego powinny by¢ odpowiednio silne w celu

Rys. 4. Jaz staly wykonany z betonu.
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utrzymania odksztatcen w mozliwie ciasnych granicach.
llo$¢ ruchomych czesci znajdujacych sie stale pod wo-
da powinna by¢ mozliwie
mata. Wszystkie urzgdze-
nia stuzace do przestawiania
ruchomych czesci jazu mu-
szg by¢ dostepne dla obstu-
gi nawet przy najwyzszym
stanie wdéd powodziowych
i muszg by¢ tak uksztatto-
wane, aby przestawianie
byto mozliwe takze podczas
mrozéw. Precyzyjna regulacja spietrzenia winna by¢
uskuteczniana, o ile moznosci, za pomocg organéw
oddzielnych od organéw stuzacych do grubego regulo-
wania odptywu wo6d powodziowych. Czesci ruchome
powinny byé¢ chronione przed obmarzaniem i powin-
ny by¢ tak uksztattowane, aby zawsze (nawet podczas

Rys. 5. Jaz staty wykonany
z zelbetonu:

Rys. 6. Wykonany z zelbetu jaz staty z przeeiwstawialnym
odcinkiem.

mrozéw) jaz byt dostatecznie szczelny, i aby piasek
przeciskajacy sie przez szczeliny nie mogt Scieraé cze-
sci metalowych. W celu umozliwienia naprawy nalezy

RER

Rys. 7. Zastepczy organ zamykajacy otwor jazowy w postaci
uzbrojonej zelazem $cianki z drewna.

umiesci¢ w przyczotkach i w filarach wneki, dla zam-
knigcia w razie potrzeby otworu jazowego zastepczy-
mi organami zamykajgcymi w postaci S$cianek
z drewna umocnionych zelazem (rys. 7).

Formy konstrukcyjne jazéw ruchomych

a) Jazy zastawkowe

Organem zamykajacym sg w jazach zastawkowych
(rys. 8) tablice z drewna lub stali, przesuwane w pro-
wadnicach umieszczonych we wnekach filaréw i przy-
czotkéw lub na koztach wzgl. na ramach statych, albo

PRZEGLAD MECHANICZNY
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tez usuwalnych z koryta rzeki. Ramy usuwalne opie-
rajg sie u dotu o prog, zas u goéry o pomost i sg albo
usuwane z koryta rzeki przez wyciaganie na pomost
w kierunku pionowym, lub przez obrot okoto gérnego

tozyska (rys. 99 — albo tez sg uktadane na dnie przez
obrot okoto dolnego tozyska.

Zaryglowanie jazéw usuwalnych przez obrot znaj-
duje sie przy tozysku obrotowym. Tablice zastawkowe
sg przesuwane po listwach prowadnic, albo tez sg to-
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Rys. 10. Zastawka dwutablleowa z tablicami toczonymi na
kotkach.

czone na watkach lub na koétkach (rys. 10 i rys. 11).
W nowszych jazach zastawkowych stosuje sie prowa-
dzone w stalych ramach mozliwie wielkie tablice, wy-
konywane jako tablice podwojne (rys. 10) w celu usu-
wania kry, ktod itp. przedmiotéw przez obnizenie ta-
blicy gornej.

Naped matych zastawek jest reczny, wiekszych
elektryczny. Uszczelnienie tablicy na progu uskutecz-
nia sie przy pomocy jej wlasnego ciezaru, zas w pro-
wadnicy przy pomocy naporu wody. Elementem usz-
czelniajgcych na progu jest belka drewniana lub ptat

Rys. 11. Tablica zastawki toczona na kétkach.

z gumy, za$ w prowadnicy — sprezynujgca blacha,
przyciskajaca sie do listwy drewnianej, albo cienko-
scienna rurka stalowa wciskana naporem wody
w szczeline.

PRZEGLAD MECHANICZNY
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Zalety jazow zastawkowych: Odporno$¢ na
uderzenia i pewno$¢ dziatania takze podczas mrozéw. Do-
stepnos$¢ wszystkich czesci ruchomych po wyciggnieciu ta-
blicy w gére. tatwa regulacja spietrzenia. Uzywalno$¢ po-
mostu jako mostu. Stosowalno$¢ przy wielkich spadach i przy
wielkim przeswicie otworu jazowego.

Wady jazéw zastawkowych: State ramy utrud-
niaja odptyw kry i wielkiej wody, za$ usuwalne ramy pod-
wyzszajg koszty wykonania jazu, gdyz wymagajg wykonania
ciezkiego pomostu jako podpory tablicy zastawkowej obcig-
zonej naporem wody.

b) Jazy walcowe

Organem zamykajagcym jazu walcowego (rys. 12)
jest walec z blachy stalowej, umocniony od wewnatrz
szkieletem kratownicowym i wyposazony zazwyczaj
w donitowane S$cianki blaszane, powiekszajgce spie-
trzenie. Na obu koncach walca sg z nim potaczone kota
zebate odtaczajgce sie po zebatkach umocowanych na
esilnie pochytych ptaszczyznach, wyrobionych we wne-
kach filaréw wzgl. przyczétkow. Podnoszenie walca
odbywa sie za pomocg taricucha Galla przy jedno-
stronnym elektrycznym (oraz rezerwowym recznym)
napedzie. Uszczelnienie na progu uskutecznia sie za
pomocg sprezynujgcych platéw blachy, boczne = za
pomocg pierscieni blaszanych, wytozonych drewnia-
nymi klockami przylegajacymi $cisle do ptaskich Scian,
i ostaniajacych wneki w filarach wzgl. w przyczo6t-
kach.

Zalety jazow walcowych: Silna konstrukcja.

Wygodna obstuga. Jednostronny naped. Male opory tarcia.
Zbyteczno$¢ pomostu. Mozno$¢ stosowania wielkich przeswi-
tow zamykanego otworu.

Wady jazéw walcowych: Znaczny koszt. Silne
obcigzenie filaréw. Obcigzenia dodatkowe, spowodowane na-
prezeniami termicznymi. (c.d.n)

Ze wzgledu na niedopuszczenie do przerw w wysyice czasopisma apelujemy

do naszych wszystkich prenumeratoréw o przestrzeganie terminéw wplat.

Prenumerate nalezy wptaca¢ do PKO na konto PPK ,Ruch“

Nr 1-19881/110 do 20
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DZWIGI 1 PRZENOSNIKI
O uwzglednianiu wptywow

PRZEGLAD MECHANICZNY

Zeszyt 8

dynamicznych

przy obliczaniu mechanizmoéw dzwignic

Istniejgca w praktyce inzynierskiej sktonnos$¢ do uproszczen w duzym stopniu wplyneta na
obliczania mechanizméw dzwignic stosoioane w okresie

Prof. dr inz. ALEKSY PIATK1EWICZ

inetody

przedwojennym. Przyjmowane wowczas duze

wspotczynniki zabezpieczenia kompensowaly wszelkie czestokro¢ grube, uproszczenia obliczen. Obecna jed-
nak oszczedniejsza budowa dzwignic i zmienione charakterystyki uzytkowe, wyrézniajgce sie zwiekszony-
mi szybkoSciami ruchéw roboczych, zmuszajg konstruktoréw do udzielania coraz to wiekszej uwagi robo-
czym metodom uwzgledniania wptywéw dynamicznych. Artykut ma na celu przedstawienie tego zagad-
nienia i wyjasnienie sposobdéw postepowania przy obliczaniu mechanizmow.

Efekty dynamiczne, zachodzgace w uktadzie silnik-
mechanizm roboczy zalezg zaréwno od charakterystyki
silnika i sposobu regulacji jego obrotéw jak i od cech
napedzanego mechanizmu, realizujgcego zadany ruch
roboczy. Ztozono$¢ zjawisk dynamicznych, wystepu-
jacych w mechanizmach dzwignic zmusza do stoso-
wania w obliczeniach praktycznych pewnych uprosz-
czenn. Charakterystycznag cechg stosowanych metod jest
pomijanie drgan skretnych, zaleznych od rozmieszcze-
nia mas i podatnosci waldéw i dlatego nieuchwytnych
podczas projektowania mechanizmu. Pominiecie drgan
skretnych w ostatecznym wyniku, jest réwnowazne
zamianie rzeczywistego ukiadu na fikcyjny, sztywny
uktad mechanizmu, co prowadzi do pewnej przesady
w okreslaniu wielkosci maksymalnych przyspieszen
i niedoceniania zmeczeniowego wptywu pulsujgcego
szczytu obcigzenia, wystepujacego w realnym mecha-
nizmie. Tym nie mniej tak uproszczony uktad zezwala
na ustalenie szeregu zaleznosci obliczeniowych umozli-
wiajgcych glebsze wnikniecie w istote zasadniczych
procesow dynamicznych, zapewniajagc w ten spos6b
bardziej celowe ksztattowanie i dobér elementéw
uktadu, co zwigksza niezawodnos$¢ catego zespotu w
warunkach eskploatacji.

1 Zaleznosci podstawowe

W okresie nieustalonych szybkosci
wszystkie ruchome masy ukladu gromadzag lub oddaja
energie kinetyczng. W ten sposob strumien mocy prze-
noszony przez poszczegolne elementy mechanizmu
ulega zmianom, zaleznym od rozmieszczenia rucho-
mych mas, warunkujacych wielko$¢ dynamicznej
sktadowej tego strumienia. Kazdy przeptyw strumie-
nia mocy przez realny mechanizm jest potgczony ze

stratami, wywotanymi oporami tarcia. llosciowo
ujmujemy to przez wprowadzenie wspotczynnika
sprawnosci. Wiadomo jednak, ze sprawno$¢ mecha-

nizmu nie jest wielkoscig stalg i zmienia sie wraz
z obcigzenieml).

Tym nie mniej juz przy czesciowym obcigzeniu me-
chanizmu mozna zwykle 2z dostateczng praktycznie

i) Pochodzi to stad, ze w kazdym mechanizmie istniejg
straty ble%u jatowego N, niezaleznie od przenoszonej mocy,
i straty N , proporcjonalne do chwilowego strumienia mo-
cy N. Czyli:

NO

N-(kN+No i h

doktadnoscig przyja¢ @ = const. Takie ujecie zezwala
na znaczne uproszczenia. Jesli wiec bedziemy rozwa-
za¢ przeptyw strumienia mocy reprezentowanego na
wale n ukfadu momentem Mn to na 1 wale tego ukia-
du otrzymamy moment wynikajacy z nastepujacych
zaleznosci:

a) przy przeptywie strumienia mocy od watu 1 na
wat n:

1*YLHA
b) przy przeptywie strumienia mocy ,od watu n na
wal L

M M_«
n

We wzorach powyzszych przetozenie szybkosci kato-
wych (lub obrotéw) jest okreslone stosunkiem

T\

__n\
Bn  Hi

przy przeptywie strumienia mocy od walu 1 na wat n,
an, s — sprawnoscig przy odwrotnym do poprzed-
niego kierunku przeptywu strumienia mocy. Dla wiek-
szosci przektadni zachodzi przy tym \jj = rnnM
Wyjatek stanowig przektadnie obiegowe i $Slimakowe,
dla ktérych m_>n™ rm>x

zas 75 . Jest sprawnoscig uktadu

Podane zaleznosci okre$lajgce tzw. przetozenie mo-
mentéw stosujemy przy wyznaczaniu wielkosci dyna-
micznego momentu, przenoszonego przez dowolny wal
uktadu w warunkach rozruchu Ilub hamowania?2).
W odniesieniu do 1 watu ukladu piszemy wiec, ze przy
rozruchu dokonywanym z przys$pieszeniem, wynosza-

ca, . .
cym na 1 wale R musimy, dla uzyskania odpo-
t

-) Szereg publikacji zawiera okreslenie dynamicznego mo-
mentu, oparte na wielkos$ci zastepczego, materialnego momen-
tu bezwiadnosci, obliczonego na zaSadzie réwnowaznosci e-
nergii kinetycznej ukladu I masy zastepczej przy pominieciu
strat tarcia.” To znaczy

6 , 2

5 T 9 /27 -+h~Y + + Li

Sposéb powyzszy jest zbyt zgrubny szczeg6lnie przy mniej
sprawnych mechanizmach.
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wiednich przyspieszen wszystkich ruchomych mas u-
ktadu, wytworzy¢ na tym wale moment wynoszacy

(rys. 1)

m2 m3 Mn
o W WA

In Aoi
dt

Moment ten mozemy przedstawi¢ jako

N ] "CO]
Mdyn — lzr at
stad Pr= 10+ -J-
44  (hi22rk\
i4

-kGmsek2
*P2  m—l)2rhrh =='hl- 1

Otrzymang wielko$¢ nazywamy jak wiadomo zastep-
czym materialnym momentem bezwtadnosci wszyst-
kich ruchomych mas uktadu, sprowadzonych na 1 wat
w warunkach rozruchu.

Podobnie w przypadku hamowania zastepczy mo-
ment bezwladnosci wszystkich ruchomych mas ukia-
du sprowadzonych na 1 wal wyniesie: (rys. 2)

Rys. 2.

Izh—4 —:f-"li+ . 32Yim2+ ..+
A\ 192

+ + TT— — — " 7i7l2
1*1%2.....In—V

kGmsek2
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W obu podanych wyzej wzorach li, 12,13 ......... itd
sg sumami materialnych momentéw bezwiadnosci
mas uktadu, obliczonymi wzgledem osi obrotu odpo-
wiadajgcych im watéw, za$ sprawnosci ru muszg byc¢
przyjmowane dla przektadni obiegowych i $limako-
wych z uwzglednieniem Kierunku przeptywu strumie-
nia mocy. Z podanych zaleznosci wynika, ze masy
zwigzane z dalszymi watami wywierajg na wiekszos$¢
zastepczego momentu bezwiadnosci tym mniejszy
wpltyw, im wieksze jest przetozenie. Poniewaz zmniej-
szenie to jest proporcjonalne do i2, w obliczeniach
praktycznych uwzgledniamy najczesciej tylko gtéwne
masy. W mechanizmach dzwignic nalezg do nich ma-
sy zwigzane z 1 i ostatnim watem ukiadu.

W przypadku gdy z ostatnim watem ukiadu sa
zwigzane masy, poruszajace sie tylko ruchem obroto-
wym (np. w mechanizmach obrotu) napiszemy:

Gdzie: Iw — moment bezwiadnosci wirnika w
kGmsek2;
Isp — sprzegta elastycznego;

i oraz t = przetozenie i sprawnos¢ catkowita me-
chanizmu.

Przy zadanej charakterystyka eksploatacyjng licz-
bie obrotéw no koncowego cztona ukiadu, i dobraniu
silnika 0 znamionowej liczbie obrotéw nl otrzymamy:

przy rozruchu Iw+ - 1

przy hamowaniu 1zh' :4u isp“F 3

Podobnie jezeli z ostatnim cztonem uktadu sg zwig-
zane masy, poruszajace sie ruchem prostolinijnym (np.
mechanizmy podnoszenia, jazdy i wodzenia) to z uwa-
gi, ze dynamiczny moment, wywotany tymi masami
na ostatnim wale uktadu wyniesie:

a) przy mechanizmach podnoszenia
i pominigeciu momentéw bezwladnosci krazkéw lino-

wych
" Q+ GO 1 b J_
on g iwk * vk 2 o’
gdzie: a — liniowe przyspieszenie mas zblocza i no-

siwa w m/sek2;

ink oraz rwk m- przetozenie i sprawnos$¢ uktadu wie-
lokrazka,;

MNb i Dj — sprawnos¢ i Srednica bebna linowego.

Uwzgledniajac, ze przy szybkosci ruchu roboczego,
wynoszacej v .m/min i przyjeciu silnika o znamiono-
wej liczbie obrotéw ni obr/min przetozenie reduktora

wyniesie im= iDb;n\ zas a = __ B . o«
i 2zm' 7ak dt
otrzymamy po redukcji momentu dynamicznego na

wat 1 ukiadu wzor:

Mndyn _

im ' Nm

Q +Gol VV 1 dml
ANTL T Mgk e n
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z ktorego wynika, ze dla mechanizméw podnoszenia
przy rozruchu

Q+ GO/ V'
lzr 1w Isp
T4y
oraz przy hamowaniu

,1Q+ Gal/l « 1
I1zh Au~~isp
"

QK . 7b . Hm

49
gdzie f] = jest catkowitg sprawnoscig

ukiadu.
b) Dla mechanizmoéow jazdy

w podobny sposéb otrzymamy wzory:
dla rozruchu

i wodzenia

- 1
lzr™ 18 “spH SJG
4q <’
dla hamowania
SG
I1zh r- lw~~IspH a
zh r- lw~~Isp a9 V-

W przypadku, gdy mechanizm posiada wieksze ma-
sy wirujace zwigzane z walami posrednimi, to ich
wptyw nalezy oceni¢ stosujgc przeliczenia wstepne.
Dla typowych mechanizméw wptyw ten uwzglednia-
my najczesciej przez zwiekszenie sumy ' Ilw -]- I o
okoto 6—8°03).

2. Rozruch ukiadu

Dla prostoty rozpatrzmy przebieg rozruchu przy
napedzie asynchronicznym silnikiem trojfazowym o
zwartym wirniku. Jego charakterystyka zewnetrzna
M = f (ri) jest podana na rys. 3. Przy sztywnym ukia-
dzie mechanizmu stan rownowagi chwilowej jest okre-
Slony wzorem:

M- {Mu+ yMdy,)= 0

gdzie: M —echwilowy moment silnika, zalezny od prze-
biegu charakterystyki zewnetrznej; MI( — moment o-
poru ruchu roboczego, sprowadzony na wat silnika;
Mjyn — moment dynamiczny, wystepujacy na wale
silnika.
Z réwnania momentéw wynika, ze kazdocze$nie
damj M — Mu
dt Id.
amj

i rozruch zostanie zakonczony d =0
t

M = Mu, co zajdzie w punkcie A przy liczbie obro-
tow, wynoszacej nrom . Najczesciej dobor silnika jest
taki, ze moment znamionowy silnika nie jest réwny
momentowi oporu ruchu roboczego, czyli Mzn Mu,
co powoduje, ze nzn nnom Jednak wobec stromo-
Sci opadajacej czesci charakterystyk trojfazowych sil-
nikdw asynchronicznych4) réznice te sa nieznaczne
i z tego powodu przyjmujemy rzn”*n,.om

gdy

. 3 Rozpowszechnione w literaturze dzwigniowej zwieksze-
nie lw - Igp dla typowych mechnizméw do 15/ nalezy

uzna¢ za przesadne.
4 F_’ow¥lzsze nie dotyczy, rzecz jasna, charakterystyk re-
gulacyjnych.
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Typowe dla wiekszosci mechanizméw dzwignic
przebiegi Mn = f(n) sg uwidocznione na rys. 3. Me-
chanizmy zaopatrzone .w tozyska S$lizgowe wykazuja
przy tym wartosci Mu malejgce szybko wraz ze wzro-

. , - yl| .
stem liczby obrotéw do wartosci —AA‘; , CO jest wy-

nikiem przejscia z tarcia suchego w pétptynne w uto-

zyskowaniu szybkobieznej czesci watéow ukiadu. Przy
utozyskowaniu tocznym przyjmujemy. Mu = const.
W przypadku, gdy moment oporu ruchu roboczego, ob-
cigzajgcy ostatni czton ukiadu mechanizmu zmienia
sie wraz z potozeniem napedzanej czesci ustroju dzwig-
nicy (np. w mechanizmach zmiany wysiegu i obrotu
przy uwzglednianiu wiatru) przyjmujemy najczesciej,
ze wobec krotkotrwatosci okresu rozruchu Mu= const.
= wartosci odpowiadajgcej poczatkowej chwili rozru-
chu.

Z powyzszego wynika, ze szczytowy moment na do-
wolnym wale .ukladu wystgpi w okresie rozruchu
woweczas, gdy moment dynamiczny przenoszony przez
ten wal osiggnie swojg maksymalng wartos¢, co za-
chodzi w chwili, gdy w uktadzie panujg najwieksze
przyspieszenia, a wiec dla M = Mmrex

Warto$¢ momentu szczytowego mozna wiec tatwo
okresli¢. Np. dla napedowego watu reduktora, zgodnie
z rys. 1 napiszemy:

(de, \
tl =
“mImex
w |
_ P e 14 -
lzr
Jak wida¢ szczytowy moment jest tym wiekszy, im
wiekszy jest maksymalny moment rozruchowy silnika
i im wieksze masy sg zwigzane z dalszymi watami u-
ktadu, gdyz powoduje to zmniejszenie wartosci sto-

sunku ,
lzr
Jezeli odnies$¢ szczytowy moment Mi do momentu
wystepujacego na tym wale przy ruchu ustalonym, to

stosunek R = —
Mu

go watu w okresie rozruchu. Wprowadzajac oznaczenia

okresli wzgledne przecigzenie te-

c= — iMnme: :M.Mzn mo.Mu
Mu
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otrzymamy:

L A

Z zaleznosci, okreslajacej maksymalne przecigzenie
wzgledne napedowego watu reduktora wynika, ze
Pi«<mv r°$nie wraz z a co oznacza, ze dobdr silnika
z nadmiarem mocy, w stosunku do wymaganej w ru-
chu ustalonym, powoduje wzrost momentu szczytowe-
go w danym uktadzie. W podobny sposéb mozna okre-
sli¢ przecigzenia wzgledne dla pozostatych waléw u-
ktadu.

Typowe rozktady $mex dla mechanizméw podno-
szenia i jazdy sg uwidocznione na rys. 4 i 5 Jak wi-
da¢ fi,,ax zmniejsza sie dla dalej potozonych watéw
tym wolniej, im wieksze masy sa zwigzane z korco-
wym cztonem uktadu. Wobec na ogot niewielkiego
spadku wartosci (3Jav , dla dalej potozonych watéw
przyjmujemy zwykle dla catego mechanizmu przecig-
zenie wzgledne przy rozruchu, odpowiadajace maksy-
malnej wartosci obliczonej dla 1 watu uktadu (nape-
dowego watu reduktora). Postepowanie takie utatwia
przeprowadzenie obliczen i powoduje mate btedy, idg-
ce zresztg na korzys$é wytrzymatosci.

Przenoszenie napedu przez elementy
cierne (np. w mechanizmach jazdy i wciggarkach
ciernych) powoduje, ze maksymalne mozliwe przys$pie-
szenie ukladu jest ograniczone sprzezeniem elementow
ciernych. Dla witasciwego uksztattowania ukiadu nie-
zbedng staje sie znajomos$¢é maksymalnego przyspiesze-
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nia liniowego, wywotywanego przez przyjety silnik na
elemencie ciernym (kole jezdnym, wzglednie tarczy
pednej). Zgodnie z poprzednimi rozwazaniami:

/Ui Mmax  Mu D doin
anex — .
\h Imex lzv 2i | dt Jmax
vV [éliuA
\ dt | max
v(Mmex — Af, -1
a,.ax = ( . DM b ek,
ZTOTj/.,. 2rm/Mzr

przy czym v mjmm jest zadang szybkoscig na elemen-
cie ciernym (szybko$¢ jazdy, wzglednie szybkos$¢ ob-
wodowa tarczy pednej), zaS§ ni obr/min znamionowg
liczbg obrotéw wybranego silnika.

Nalezy tu podkresli¢ niewtasciwosé postepowania
niektérych biur projektowych, przeprowadzajgcych
obliczenie wymaganego sprzezenia ciernego na podsta-
wie dowolnie przyjetego czasu rozruchu, stuzacego dla
wyznaczenia fikcyjnego statego przyspieszenia uktadu
w okresie rozruchu. Z przytoczonego wyzej wzoru wy-
nika, ze o uksztaltowaniu ukiadu ciernego decyduje
przyspieszenie maksymalne, ktorego wielkos¢ zalezy
w jednym i tym samym ukiadzie wylgcznie od dyna-
micznych cech silnika, czyli Mmex oraz lzo.

Ostatnig wreszcie wielkoscig, podlegajaca okresle-
niu jest czas rozruchu uktadu. Z zasadniczego réwna-
nia rézniczkowego mamy:

ooiwzn Jhiom
f  ay ri,r 1 dn
r-l-, Ve = \ emeeeeen sek
* \M—Mu 30 \M—MU
o 9]

Catkowanie, zalezne od przebiegu funkcji M = f(n)
jest na ogo6t kilopotliwe. Znajomos¢ czasu rozruchu jest
niezbedna tylko dla oceny stopnia zmniejszenia prze-
cietnej Sredniej szybkosci ruchu roboczego w stosunku
do szybkosci nominalnej, co okresla uzytkowe cechy
uktadu. Doktadne obliczenie czasu rozruchu nie jest
wiec wymagane i najczesciej zadawalamy sie dos¢ gru-
bymi przyblizeniami. Zaktadamy mianowicie, ze w o-
kresie rozruchu dziata pewien S$redni fikcyjny mo-
ment rozruchowy, wynoszgcy przy uzyciu asynchro-
nicznych silnikéw tréjfazowych typu dzwigowego o-
koto MX = (0,8 -f. 0,90 Mnex (rys. 3). Wowczas
Izrilinom Tlzrnnom

tr - = - sek,
Mir—Mu  30(Mir-M u)

co daje zmniejszone (w stosunku do rzeczywistych)
czasy rozruchu szczegdlnie przy stosowanej zwykle
recznej regulacji silnikéw pierscieniowych.
Rozpatrywalismy dotychczas rozruch uktadu w za-
tozeniu, ze moment oporu ruchu roboczego jest m o-
mentem biernym. Takie zalozenie nie zawsze
jest stuszne. Np. dla wciggarek wypadek taki zacho-
dzi tylko przy podnoszeniu nosiwa. Natomiast przy
opuszczaniu, gdy silnik jest zatgczony w kierunku o-
puszczania, w pierwszej fazie rozruchu dziatajg na
uktad dwa momenty czynne: pierwszy, wywotany
silnikiem jest przytozony na 1 wale ukiadu, drugi zas
spowodowany ciezarem nosiwa wystepuje na ostat-
nim wale uktadu. W stosunku do rozpatrzonego po-
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przednio przypadku zmieniajg sie obecnie znaki: mo-
mentu wywotanego silnikiem, oraz przyspieszenia ka-

towego —Ewt- . Oznaczajac moment wystepujacy na
dt

ostatnim wale uktadu przy opuszczaniu przez M,
i redukujac wszystkie momenty na wat silnika otrzy-
mamy:

K
M UX = o
dt
M'n . dun
*zr 7
WA w dt

Poniewaz dla wciggarek Mn

2twk *Imk™b

zas Mh = g+’-‘-EE)quak-rIb przeto oznaczajaci= iak-im
2lnk

oraz r,= finke "% otrzymamy zasadnicze réwnanie

dla rozruchu przy opuszczaniu jako:

(ﬁl
M+ HBMu= 1, —i.
dt
Wystepujacy na 1 wale, przy rozruchu w Kierunku
opuszczania, maksymalny moment wyniesie:

[ dm\

L}
All max M nlax (fw -)- 1sp) 1 Nl —

wflip .
(Aim* + -2M Uy - Ai,

Z otrzymanego réwnania wynika, ze kierunek dzia-

tania momentu M',... Przy opuszczaniu jest zgodny

z kierunkiem momentu M, .. wystepujgcego przy

podnoszeniu, gdy

™ P

(Mmax + ri2Mu) > Af,,

co zachodzi przy

/ m\

1+ — > ;czyliprzy < H"_rﬁa_ 1(4,.,. ho)-

ma Iw-]- Igp 1
Wystepujace wtedy maksymalne przecigzenie wzgledne
jest mniejsze niz przy podnoszeniu gdyz

lar— (Au 1 Isp M~\lsp

Imax 2 wmmmmnnie e ?) ma = (1— T)>o.

Wykres* na rys.- 6 ilustruje przymusowe opuszcza-
nie nosiwa przy silniku z wirnikiem zwartym. Po
przekroczeniu obrotéw synchronicznych, silnik stwa-
rza moment hamujacy co powoduje ze przy M —
= M'u = <2 eMu dalsze przy$pieszanie ukiadu nie
zachodzi i ustalone obroty silnika wynoszg n‘rom Z u-
wagi, ze stroma czes¢ charakterystyki silnika ze
znacznym przyblizeniem mozna zastgpi¢ linig prosta,
wyznaczymy:

nndm= (1 + rr) '"h — V2zn-

Przymusowe opuszczanie nosiwa spotyka sie w u-
ktadach sterowania wciggnikéw zaopatrzonych w sil-
niki z wirnikiem zwartym i we weciggarkach z silni-
kami pierscieniowymi, lecz tylko dla pierwszych po-
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tozenn nastawnika (opuszczanie nieobcigzonego haka
lub niewielkich ciezaréw). W tych przypadkach prze-
waznie lzr ™ (1,10 — 1.15) (Im-f Isp). Wynika stad, ze
jezeli zatozy¢ T=« 0,8; m = 2; arvex = 12 to wy-
prowadzony poprzednio warunek przyjmie postac
[, < 127(7*+/,,).

Z powyzszego wynika, ze waty napedowe redukto-
row wciggarek beda pozostawac¢ przy rozruchach naj-
czesciej pod wptywem tetnigcych momentéw. Prze-

mienno$¢ momentow szczytowych moze sie jednak
zdarzy¢ przy wciggnikach o matej sprawnosci, gdyz

L . I .
ze zmniejszeniem r] wartos¢ —  szybko maleje. Czas

ma
rozruchu weciagarki przy przymusowym opuszczaniu
nosiwa znajdziemy jako:
T = izrenrmm
1r ~ 30(Afv+ f?M u)

3. Hamowanie ukiadu

Stosownie do cech uktadu, moment oporu ru-
chu roboczego moze przeciwdziata¢ bgdz wspot-
dziata¢ z momentem hamujgcym. W pierwszym przy-
padku dynamiczna skiadowa strumienia mocy bedzie
zawsze przeptywaé w kierunku tarczy hamulcowej,
osadzonej najczeSciej na wale napedowym reduktora.
Natomiast przypadek drugi sprowadza sie do schema-
tu, odpowiadajacego dziataniu w jednym i tym samym
uktadzie dwu hamulcéw. Jednym z nich jest koricowy
czton ukiadu, na ktérym rozwijajg sie opory ruchu
roboczego. Mozna wiec stwierdzi¢, ze kierunek prze-
ptywu dynamicznych skladowych strumieni mocy be-
dzie tu rozmaity i zalezny od skutecznosci dziatania
kazdego z momentéw, a wiec momentu oporu ruchu
roboczego i momentu wywotanego dziataniem ha-
mulca. Teoretycznie mogg tu zajs¢ nastepujgce przy-
padki:

a) moment oporu ruchu roboczego przewyzsza
wielko$¢ momentu, niezbednego do nadania zgdanego
opbéznienia masom zwigzanym z kohncowym cztonem

uktadu. Zachodzi woéwczas nieréwnoséc: M', > / "o

Nadmiar momentu hamujgcego spowoduje wiec o-
poznianie czesci wirujgcych mas ukiadu, zwigzanych
z watami posrednimi. Pozostate natomiast masy ukia-
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du beda op6zniane momentem, wywotanym przez
wihasciwy hamulec. Kierunki przeptywu dynamicz-
nych sktadowych strumieni mocy beda wiec rézne.

b) moment oporu ruchu roboczego jest mniejszy

lub réwny momentowi niezbednemu dla nadania
masom zwigzanym z koncowym cztonem ukiadu za-
S . doj,,
danego opo6znienia. Czyli M'n In e
t

W tym przypadku na ostatnim cztonie uktadu mamy
niedomiar momentu hamujacego i dynamiczna sktado-
wa strumienia mocy przeptywa w kierunku tarczy ha-
mulcowej.

¢) moment oporu ruchu roboczego przeciw-
dziata hamowaniu, moment wywotany hamul-
cem musi spowodowa¢ op6znienie wszystkich rucho-
mych mas ukiadu i pokonaé¢ przeciwdziatajgcy mo-
ment oporu ruchu roboczego.

Jak wida¢, jedynie przypadek a odbiega od reguty,
okreslania zastepczego momentu bezwiadnosci przez
sprowadzenie wszystkich ruchomych mas ukiadu na
wat tarczy hamulcowej. Rozpatrujgc przypadek a za-
t6zmy, ze moment dynamiczny pomiedzy cztonami
X i x + 1 jest rowny zeru. Woéwczas hamowanie mas
na cztonach od x + 1 do n jest powodowane momen-
tem M', czyli:

dujj

= [4 +1(**+] e2{0 ¢ Ax4-2-- % ..
Natomiast reszta ruchomych mas ukfadu, a wiec mas
zwigzanych z cztonami od 1 do x jest hamowana mo-
mentem Mh , wywotanym przez hamulec. Bedzie wiec:

4 diuj

n‘2

M h=
(hh dt

Pierwsze z otrzymanych réwnan mozna przedstawic
W nastepujacej postaci:

M'n= 0>2..hi-lYW -V} e» tryH
2 mtx)hul 2 - X
duin
+
(22<"In 9 T 1 dt
czyli:
4,
+ - +
(*12 =)~ Al2  rix
dioj 5)
+ - +
R ) rm dt

Poniewaz w obliczeniach praktycznych uwzglednia-
my tylko masy gtéwne (co zostato wyjasnione w punk-
cie 1), to otrzymane réwnanie mozna przepisa¢ w przy-
blizonej postaci:

M'n In dr §
oraz 2-—-=M ,, & ——

129 dt

Mh "™ (JQw*“t hp)

5 Mekler w]&racy ,,Elektrogriwod kranowych mechaniz-

moéw* Maszgiz 7 na str. przytacza niestuszne dalsze

ﬁrzel_(szta%ceme wyprowadzonych zwigzkéw, z ktérego wyni-
a, ze lzr= |hm

6 Przy hamowaniu pomijamy wszystkie opory, wystepu-

bce sporadycznie jak np. tarcie obrzezy kot jezdnych itp.
atego Mn"> M'n .
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Dodajgc powyzsze rdéwnania stronami otrzymamy:

M diui o T L
(2v)ldt 2r dt

4 4

Wzér powyzszy pozwala na okreslenie czasu zatrzy-
mania sie ukladu pozbawionego hamulca (wypadek
swobodnego wybiegu). Poniewaz Mh = 0 to zachodzi

zalezno$¢:
M 'u>
dt
W przypadku b, dla ktorego M'ne<In d;\n
t
hamulec ukladu musi spowodowaé opbéznienie wszyst-
kich mas, zwigzanych z watami od 1 do n — li wy-

wota¢ na wale n brakujgcy moment dynamiczny o

. L. diun )
wielkosci M', eZgodnie z tym, w po-

dt
staci przyblizonej napiszemy:

doj,,
~f~ - 1
4 dt7 M!n
TN “TASY WY b LI, “
Mi, 1 4>) % 2 :
czyli
Mh deyj disij
+ — -v> -p-*
Wt Isp =P bt — 1zh ht
Poniewaz
M'n . B
4->i — 'ii-f @ 'j>1 «M'u
zas przy
i 7. YRV
przeto
diy
Mh+ mM'u” Izh at

Dla przypadku c napiszemy:M/,"4h’;t + — N

I
co mozna przedstawi¢ przy t= g jako:
¢ol

dt

Mh- t?>-Mu-

Z powyzszego wynika, ze wielko$¢ dynamicznego
momentu wystepujacego w uktadach a, b, ¢ jest przy
hamowaniu zwigzana zaleznoSciami:

dla uktadu a Mdyn= Mh + M'n
dla uktadu b Mdyn= Mh + rfM~
dla uktadu ¢ Mdyn — Mh —

Zasadnicze rownanie rozniczkowe dla
okresu hamowania napiszemy wiec jako:

dia\ _ Mdyn
dt  ~ 4 "5

przy czym dla przypadku a 1z = lzr, zas dla b i c
4 = 4/, Oczywistym jest, ze podane wyzej réwna-
nie zasadnicze dotyczy najbardziej rozpowszechnione-
go w mechanizmach dzwignic przypadku umieszczenia
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tarczy hamulcowej na przedtuzeniu watu silnika. Je-
zeli wzgledy konstrukcyjne wymagaja osadzenia tar-
czy hamulcowej na innym wale, to stosownie do jej
potozenia nalezy przeprowadza¢ wyznaczanie zastep-
czego momentu bezwladnosci mas uktadu i redukcje
momentu oporu ruchu roboczego.

Jak wspomniano w punkcie 2 moment oporu ru-
chu roboczego mozemy traktowa¢ w okresie rozruchu
jako staty. To samo dotyczy okresu hamowania. Przy
tym, przy hamulcach zwieranych naciskiem sprezyn
lub ciezaréw obciazajgcych, moment hamujacy row-
niez moze by¢ uwazany za staly?). Z tych wzgledéw
przyjmujemy Mdn = const.

Wielkos¢ przecigzen wzglednych, zachodzacych przy
hamowaniu wyznaczamy w taki sam sposob, jak przy
rozruchu, odnoszac moment szczytowy przy hamowa-
niu do momentu wystepujacego na tymze wale przy
ustalonym ruchu uktadu. Takie postepowanie daje
mozno$¢ bezposredniego poréwnywania przecigzen
wzglednych, wystepujacych przy rozruchu i hamowa-
niu. Zgodnie z tym napiszemy, ze dla 1 watlu reduk-
tora przy umieszczeniu tarczy hamulcowej wg rys. 7a
przecigzenie wzgledne wyniesie:

Iw~\~ hp

- 4

M-dyn
~Mu

Natomiast w przypadku umieszczenia tarczy ha-
mulcowej na wale 1 reduktora, lecz po przeciwnej
stronie niz silnik (rys. 7b) dla czesci watu zawartej

pomiedzy 1 kotem zebatym a tarczg hamulcowa, poje-
cie przecigzenia wzglednego traci sens, gdyz dla tej
czesci watu Mu = O. Wat ten przy hamowaniu jest
obcigzany momentem wynoszacym:

kGm.

7 W rzeczywistosci moment ten ulega zmianom, spowo-
dowanym wahaniem wspoétczynnika tarcia, uzaleznionym od
wzrostu temperatury. Jednak w poprawnie skonstruowanych
hamulcach, pracujgcych na oktadzinach ciernych, wykona-
nych z dobrych materiatéw, wahania te sa niewielkie i dla-
tego z dostateczng doktadnoscia mozna przyjaé M/, = const.
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Rozktad przecigzen wzglednych, zjawiajgcych sie
na poszczego6lnych watach mechanizmu przy hamowa-
niu przedstawia wykres na rys. 8 z ktdrego wynika,
ze dla przypadkoéw b i ¢ przecigzenia wzgledne kon-

ﬁ_ Y r~
J D
N przypadek b
—my T ] (mechanizm jazdy)
przypadek ¢
— (mechanizm
I podnoszenia)
0 PHW/Sffio
Rys. 8.

cowych watébw sg najwieksze. Roéznica przecigzen
wzglednych koncowego i pierwszego watu jest tym
mniejsza, im mniejsze masy sg zwigzane z watami
posrednimi i im wiekszy jest udzial mas, zwigzanych
z koncowym cztonem w zastepczym momencie bez-
wihadnosci uktadu. Pewien wptyw wywierajg tu row-
niez sprawnosci cztonéw mechanizmu. Jesli z konco-
wym czlonem sg zwigzane masy 0 momencie bez-
wihadnosci, wynoszacym In to przecigzenie wzgledne
tego cztona okreslimy:

- N
Mrh_ i F @ Mn

dla przypadku b iz Mn . MU Mn

Lo
dla przypadku ¢ £, - 12 hn Mn
“i2 4,
przy czym dla przypadku b stosunek M., _ 1
Mn 1+ T

gdzie y jest wspdtczynnikiem uwzgledniajgcym spo-
radycznie wystepujace zwiekszenie oporéw ruchu ro-
boczego. Natomiast w przypadku c, np. dla wciggarek

" O °'0,
Mn (YK =%y
gdzie MWk jest sprawnoscig uktadu wielokrazka, zas \
sprawnoscig bebna linowego.
Dla przyktadu a

Jn_
M’'n i~T M dyn

?nh =

przy czym zaleznie od stosunku mas, wieksze z prze-
cigzen moze zjawiac¢ sie na 1 lub ostatnim wale. We
wszystkich powyzszych zaleznosSciach, i oraz g sg prze-
tozeniem i sprawnoscig mechanizmu.
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Liniowe opO6Znienie zjawiajgce sie przy ha-
mowaniu na ostatnim cztonie uktadu jest state i wy-
nosi:

\% Mdyn

ah n/sek2
2'«, M,,
gdzie v — zadana szybko$¢ ruchu roboczego w m/min,
m — znamionowa liczba obrotow przyjetego silnika
w obr/min.

Czas hamowania znajdujemy z zasadniczego
réwnania rozniczkowego jako:

30 M dyn

gdzie ®© (1/sek) wzglednie n (obr/min) odpowiadajg
chwili rozpoczecia hamowania8).

4. Zastosowania i wnioski

Dla wyciagniecia wnioskéw niech postuzy przy-
ktad obliczenia mechanizmu jazdy suwnicy o naste-
pujacych danych: udzwig Q = 10 t, szybko$¢ jazdy
v — 80 m/min, rozpietos¢ L = 20 m, ciezar mostu
wraz z woézkiem 2G = 23 t, Srednica kota jezdnego
D — 0,6 m, jednostkowy opér jazdy wo = 0,017, przy-
jety wspotczynnik zwiekszenia oporéw jazdy y = 0,7,
przewidywany wzgledny czas wigczenia silnika PW =
= 25%.

a Orientacyjny doboér silnika

Przy silniku o synchronicznej liczbie obrotéw ns =

= 750 obr/min wymagane przetozenie mechanizmu
spetnia nier6wnosc:

*Dn, "0,6 =750
*< T * é(M) _____ i< 177,

skad wynika, ze wystarczy zastosowaé 2 przektadnie
z kotami walcowymi o zebach prostych. Przyjmujac,
ze pierwsza z tych przekladni bedzie zawarta w
skrzynce olejowej, ocenimy catkowita sprawnos$¢ ukta-
du na ii = 09.

Opér jazdy wyniesie: H= (1-37)(Q-)- IG)wo=

= 1,7 «33000 =0,017 = 955 kG,

stad wymagana w ruchu ustalonym moc silnika

W -v 955-80

13,85 kW,
6120-71 — 6120-0,9

z katalogu CHPE (1948 r) dobieramy silnik pierscienio-
wy, okapturzony, typu SCUDa—98a o nastepujacych
danych: PW = 25%; Nen = 15 kW, nzn = 720 obr/

min; Mzn= 199 kGm; m = 25, GDm = 32 kGm2
Stosownie do wielkosci Mm dobieramy sprzegto
elastyczne, posiadajagce GD-p = 4,8 kGm2

b. Okreslenie wielkosci
do rownan dynamicznych

wchodzgcych

GB\r= Ag-lzZr= GD2M GD+,+ (Q+ SG)

80 \21

= 32-f 48 + 33000
- 720/ 09

8 446= 54kGm2

9 Przy wstepnym hamowaniu silnikiem elektrycznym w
uktadach "hamowania podsynchronicznego n < nzn, za$ nad-

synchronicznego n > nzn
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GD\h= GD\0+ GD2p+ (Q+ SG)~

= 8+ 372= 452 kGm2

W-D_ W-v_ 95-80

Mu= = - = 1875 kGm;
2t-'5 22"-720-0 P
i 199
Al 1,06.
Mu 18,75

MS= 085Mmex= 0,85 mAL,= 0,85«25«199= 423 KGm.

M,. m 1875
= 11 kGm.
1+ T 17
c. Sprawdzenie mozliwos$ci rozruchu
suwnicy bez pos$lizgu k&t jezdnych.

Maksymalne przys$pieszenie obcigzonej suwnicy:

ig «{ma—1Ai, 39,2-80.1,65.18,75

2772054

za$ przy rozruchu nieobcigzonej suwicy:

2G 3
Mu= — wi875= 131 kGm,
M°u— Q+ SG " 3B
199
r,!
MOoU 131
f 23
GDl = 8 -k-—46= 84- 2= 40 kGm2
2 B 1
39,2 W80 =238 =131
&y = — 3 sae - — = 0637 misek2

Przy potowie ogélnej liczby két jezdnych zwigzanej
z mechanizmem i wspoétczynniku tarcia pomiedzy szy-
ng a kotem wynoszacym ui, rozruch bez poslizgu jest
mozliwy gdy:

04-SG O-1-SG O+ SG 2/
>(1+7) »,+ L+ 0 N+
Q+ 2G
+ antaxe
S
. \ |, Zanx
czyli H> L+ T) o+ +

skad wynika, ze dla suwnicy obcigzonej

0}\001\\ 2-0,398 -
9, > 17 (0,017 + -O,g~ + - 79,_81_ Ri > 0,113.
oraz dla suwnicy nieobcigzonej > > 0,162,

Poniewaz dla suchych szyn uf=«0,17 i przyjecie
schematu sztywnego uktadu mechanizmu prowadzi jak
wspomniano do przesady w ocenie amex przeto uzys-

kany wynik mozna uwazaé¢ za zadawalajacy.

d. Przecigzenie wzgledne przy rozru-
chu
GDZr— {GD2w+ GDZp)
GD2r D !
165 +1 = 241
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e. Orientacyjny czas rozruchu

Obcigzonej suwnicy
54-720 44 sek
375@2,3—18,75) “ 5

| Zr ' zn

r— 3755MF— Mu
nieobcigzonej suwnicy

f 40 =720

L T e «12,6 sek
375(42,3— 13,1)

f. Hamowanie

Wychodzac z zatozenia niedopuszczalnosci poslizgu
hamowanych két i przyjmujgc ostroznie n = 0,14 na-

piszemy z uwagi, ze
O+ SG 0-j-SG Q+ SG
P-j---- o > ah

2 g 2

merownosc a/jé g Iui+' k>§)+’2-’(-
skad wynika, ze najwieksze op6znienie nie wywotu-
jace przy hamowaniu poslizgu ko6t jezdnych wyniesie:

981 / 0,001 .
ah< > {0,14 + 0,017 06 l; &, 0 0,775 mjsek2

Poniewaz najwieksze opéznienie przy Mh = const
zajdzie przy hamowaniu nieobcigzonej suwnicy, przeto
wyznaczanie granicznej dopuszczalnej wartosci mo-
mentu hamujgcego nalezy przeprowadzi¢ dla tego
przypadku. Poniewaz

i MAn e
dt h
0,775-2K.n-GD2h
kGm
4g9-v
Dla nieobcigzonej suwnicy
23
GD'%h= 8-|--—--- 372 34 kGm2;
131
M'n M, 7,7 kGm,
1+7 17
czyli
0,775 W2~ -720 =34
Moyn -i Mdy, < B kGm

39,2-8

Z uwagi, ze mamy tu do czynienia z przypadkiem b,
otrzymamy ostatecznie

Mh<M iyn— ¥<M’'ou; Mh< 38-0,81-7,7; Af*<31,8 kGm

Przyjmujac Mh = 30 kGm i nie uwzgledniajgc
ewentualnego hamowania wstepnego otrzymamy dla
obciazonej suwnicy:

Mdyn = Mh+ -2M'u= 30+ 081 <11 = 389 kGm,

Czas hamowania wyniesie

GD~zhenz 45,2 -720
= 223 sek
375 Mdyn 385-38,9
za$ droga hamowania
v-th 80 =2,23
15 m.
60-2 120
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Przecigzenie wzgledne watu 1 reduktora przy hamo-
waniu obcigzone] suwnicy:

p Mh  GD2n+ GDZp Mdn _
Ih Mu GD2h ' Mu
30 8 38,9
18,75 _ 452 ' 18,75

Z powyzszego wynika, ze 1 wat reduktora bedzie
sie znajdowaé podczas pracy suwnicy pod wplywem
nastepujacych momentow:7)

Stosunek
momentouj

Suujnica
nieobcigzona

Suujnica

Rodzaj ruchu cbeiazona

ia ruchu ustalo-
nym Mou= 131 kGm

M1=435

=18,75kGm 0,7
przy rozruchu MXx =45,2 0,96

przy hamomaniu M lh= 22,7 - 28 0,98

Powyzsza tabela wykazuje, ze wahania momentéw
szczytowych dla nieobciazonej i obcigzonej suwnicy sg
niewielkie. Zatem przy kazdym ruchu suwnicy, nieza-
leznie od wielkosci zawieszonego na haku nosiwa, jej
mechanizm jest poddawany dziataniu tych samych mo-
mentéw szczytowych. Powyzszy wniosek dotyczy tych
wszystkich uktadéw, w ktorych wielko$¢ zastepczego
momentu bezwtadnosci zalezy gtéwnie od mas zwigza-
nych z ostatnim cztonem. Naleza do nich mechanizmy
jazdy i obrotu, oraz niektére mechanizmy zmiany wy-

siegu.

W literaturze dzwigowej jest rozpowszechnione
mniemanie, ze skutkiem kroétkotrwatosci dziatania mo-
mentéw szczytowych nie sg one niebezpieczne dla wa-
tow o ile nie wywotujg naprezenn wiekszych od 0,67—
0,75 granicy plastycznosci).

Sprawa ta nie znalazta dotychczas nalezytego o$wie-
tlenia teoretycznego. Poza tym obcigzenia szczytowe
nie moga by¢ uwazane za krotkotrwate. Jesli np. dla
rozpatrzonej wyzej suwnicy zatozymy $rednig droge
ruchu roboczego 50 m, to przyblizony czas jazdy wy-
niesie okoto tj = 38 sek. czyli tr = 11% tj za$ th =
= 6% tj. Uklady sterowania silnikéw pierscieniowych
powodujg zjawianie sie przy rozruchu (zaleznie od ty-
pu nastawnika) kilku impulséw o wartosci momentu
szczytowego. Przytoczone powody skianiajg wiec do
positkowania sie obliczeniami opartymi na wytrzyma-
tosci zmeczeniowo-ksztattowej. Takie postepowanie
wydaje sie stuszniejsze szczeg6lnie przy dzwignicach
o duzej intensywnosci ruchu. Zagadnienie trwatosci
elementéw dzwignic wymagajg jeszcze zebrania du-
zego materialu doswiadczalnego, ktorego naukowe
opracowanie zezwoli na oszczedniejsze i zarazem pe-
whniejsze ksztattowanie mechanizmoéw dzwignic.

7. Wyznaczania momentdéw dla nieobcigzonej suwnicy nie
podajemy.
Kifer i Abramowicz ,,Gruzopodiomnyje masziny*“ Masz-

giz tom 1
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Kroczqce koparki zgarniakowe

Artykut omawia sposoby przemieszczania pojazdéw

Mgr inz. ANDRZEJ WOJCIKOWSKI

mechanicznych, wykazujac na tym tle zalety mecha-

nizmoéw kroczacych. — W dalszym ciggu opisane sa poszczeg6lne typy koparek kroczacych, ich wady i zalety
oraz podane sg ogdlne zasady konstrukcji wysiegnic do koparek tego typu. — Podana w koncu tablica za-

wierajgca charakterystyki poszczegélnych typéw moze

Dotychczasowe sposoby przemieszczania pojazdéw
polegaty przede wszystkim na uzyciu ko6t lub gasienic,
ktore stawiajg pewne wymagania w stosunku do na-
wierzchni.

Kota, wywierajgc na nawierzchnie nacisk skupiony,
wymagaja w zasadzie nawierzchni twardej i pozwala-
ja na ruch po linii prostej lub po tuku o stosunkowo
znacznym promieniu.

Sprawe torowiska rozwigzujg w pewien sposob ga-
sienice, ktére nie wymagajg specjalnej jezdni i jedno-
cze$nie umozliwiajg wiekszg zwrotno$¢ pojazdu; jed-
nak ta wieksza zwrotno$¢ jest okupiona niszczeniem
nawierzchni z jednoczesnym wgtebianiem sie pojazdu
w grunt.

Przy konstruowaniu koparek na gasienicach duze
trudnosci nasuwa zagadnienie otrzymania matych
naciskoéw na grunt. Powiekszenie bowiem powierz-
chni gasienic powoduje wzrost ciezaru catej koparki,
co w rezultacie tylko nieznacznie obniza nacisk na
grunt. Sprawa naciskéw na grunt jest szczeg6lnie waz-
na dla duzych jednostek, gdzie nacisk ten dochodzi do
6 kG/cm2, ograniczajgc w ten sposob ich zdolnos$¢ eks-
ploatacyjna.

Trudnos$ci te rozwigzuje dos$¢ radykalnie zastoso-
wanie tzw. mechanizmu kroczacego, przypominajgcego
w pewien spos6b ruch cztowieka chodzacego o dwdch
kulach.

Zastosowanie tego sposobu przemieszczania jest sto-
sunkowo niedawne, gdyz pierwszy raz uzyto go w ro-
ku 1910. Od tego czasu konstrukcja mechanizmu kro-
czacego doznata wielu ewolucji, przyjmujgc coraz to
lepsze i sprawniejsze rozwigzania.

Pierwsze typy koparek kroczacych zaczeto budo-
wa¢ 0 pojemnosci kosza 05 -i- 0,7 m3, jednak szersze
rozpowszechnienie znalazty one w klasie maszyn wiek-
szych. Charakterystycznymi cechami tego rodzaju ko-
parek sa:

1 maty nacisk na grunt,

2. wiekszy zasieg pracy przy wiekszej statecznosci,

3. bardzo duza zwrotno$¢, pozwalajgca na prze-

mieszczanie koparki z miejsca w dowolnym Kkie-
runku.

Niewielki nacisk na grunt, ktéry u duzych jedno-
stek o ciezarze 1400 t nie przekracza 1 kG/cm2, pozwa-
la na przemieszczenie sie koparek tego typu po bardzo
miekkich gruntach.

Szczegélnie szerokie zastosowanie znalazty koparki
kroczace przy duzych pracach hydrotechnicznych np.
przy obwatowywaniu rzek, budowie kanatéw oraz
w gornictwie odkrywkowym. Dzis, w dobie wielkiego
dzieta przeobrazenia przyrody, w dobie budowy Kana-
tu Turkmenskiego i innych gigantycznych przedsie-
wzie¢ tego typu, koparki kroczace staty sie wprost nie-
zastapione.

Predkos$¢ przemieszczania koparek kroczacych nie
przekracza 0,7 km/godz. dla matych typow, i 02 -«
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by¢ pomocna przy opracowywaniu konstrukcyjnym.

0,3 km/godz. dla duzych. Ditugosé¢ ,kroku“ waha sie
w granicach 15 H 2,3 m. Dla matych jednostek nacisk
na grunt jest 1,3 2,5 razy a predkos$¢ przemieszcza-
nia 35 4 40 razy mniejsza niz przy gasienicowych.
Wieksza zwrotno$é i kierunkowa dowolnos$¢ drogi po-
woduje, ze efektywna predkos¢ koparek kroczacych
jest wieksza niz gasienicowych. To tez wiasnosci te wy-
zyskano raczej przy budowie duzych jednostek.
Wszystkie typy kroczacych koparek posiadajg, w
zaleznosci od typu, po dwie lub rzadziej trzy ptozy, po-
taczone odpowiednim ukitadem z watem napedowym
maszyny lub cylindrami. Spoczywaja one na okragtej
podstawie ktdrej wysokos$¢ stanowi 0,1 czeSci S$red-
nicy. Duza powierzchnia podstawy pozwala na osig-
gniecie matych naciskéw na grunt. Koparka, wraz
z mechanizmem kroku #acznie z ptozami, obraca sie
wzgledem podstawy o dowolny kat, co pozwala na
~krok“ w dowolnym Kkierunku. Gtéwny wat mecha-
nizmu kroczacego umieszczony jest w mocnych tozy-

skach, ustawionych na ramie w odlegtosci ok. 0,1 $red-
nicy cylindrycznej podstawy od S$rodka ciezkosci ko-
parki w kierunku wysiegnika. Zabezpiecza to przed
oderwaniem sie konca okragtej podstawy od ziemi.



Rok X

Brak ciezkich gasienic i zwigzanych z nimi mechaniz-
mow pozwala na zmniejszenie ciezaru koparki o 10 “m
15% w stosunku do koparki gasienicowej tej samej
klasy.

Zgarniarkowe koparki Kkroczagce Kla-
syfikuje .sie zaleznie od rodzaju mechanizmu krocza-
cego.

W uzyciu spotyka sie nastepujace rozwigzania me-
chanizmu kroczacego:

1 podnos$no-przesuwny (Page),
mimos$rodowo-wodzikowy (Page),
mimosrodowo-kotowy (Bucyrus-Monighan),
korbowo-przegubowy (Marion, Rapier),

. przegubowo-hydrauliczny (Uralmaszzawod).
onlzej podajemy przeglad poszczegélnych rozwig-
zan mechanizmu kroczacego.

1 System podno$no-przesuwny (rys. 1) jest jed-
nym ze starszych rozwigzan i polega na zastosowaniu
dzwignikdw, umieszczonych w goérnej ramie konstruk-
cji, i zakonczonych w dolnych koncach ptozami. W ce-
lu dobrego przylegania ptéz do ziemi sg one potaczo-
ne z dzwignikami przegubowo. ,Krok“ koparki tego
typu skiada sie z nastepujgcych fragmentéw. Cata ko-
parka unoszona jest do g6ry przy pomocy wspomnia-
nych trzech dzwignikdéw. Nastepnie podstawa obroto-
wa wiszagc na goérnej ramie przesuwa sie w tyt kopar-
ki, po czym calg koparke opuszcza sie dzwignikami na
ziemie. Po podniesieniu dzwignikéw wraz z ptozami,
ponad poziom ziemi, gdrng cze$¢ konstrukcji przesuwa
sie po spoczywajacej na ziemi podstawie. Powstaty
stad ,krok“ réwna sie dhlugosci jazdy goérnej czesci
konstrukcji wzgledem podstawy. Obracajaca sie wzgle-
dem cylindrycznej podstawy goérna cze$¢ koparki po-
zwala na ,krok“ w dowolnym Kierunku.

2. System mimosrodowo-wodzikowy (rys. 2). Polega
na zastosowaniu mimosrodowo obracajgcego sie czopa,
na ktérym osadzony jest w swej czesci srodkowej stup
(»noga“) z umocowang w dolnym koncu ptoza. Drugi,
gorny koniec jest prowadzony przy pomocy wodzika,

potaczonego z goérng cze-
scig konstrukcji kopar-
ki. Podczas jednego o-
brotu watu mechanizmu
kroczacego, koparka
wspierajac sie na dwéch
ptozach i jedng strong
cylindrycznej podstawy
dokonuje jednego ,kro-
ku“. Dzieki temu, ze
podstawa z gorng cze-
Scig koparki potaczona
jest obrotowo, koparka
moze dokona¢ ,kroku*
w dowolnym Kierunku.

3. System mimosro-
dowo-kotowy (rys. 3
polega na uzyciu mimo-
Ssrodu toczgcego sie po
torowisku owalnej ra-
my, potaczonej wabhli-
wie z plozami. Rys. 3
wskazuje  poszczegdlne
fragmenty ,kroku“ ko-
parki, zas$ rys. 4 ilustru-
je mechanizm Kkroczacy
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systemu Bucyrus-Monighan. System ten jest jednym
Z najczesciej stosowanych; koparki zaopatrzone w me-
chanizm tego typu buduje sie w réznych wielkosciach
od 03 m3 do 19 m3 pojemnosci kosza.

Rys. 4
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4, System korbo-trajektorii podstawy, podnoszacej si¢ na tyle, ile ko-

wo - przegubowy spo-
tyka sie w dwobch
rozwigzaniach: wyko-
nanie firmy Marion
(rys. 5 i firmy Ra-
pier (rys. 6). Rozwig-
zanie wg rys. 6 sta-
nowi pewng mody-
fikacje, w stosunku
do typu z rys. 5, po-
legajagca gtownie na
znacznym zmniejsze-
niu nacisku jednost-
kowego na tuleje to-
zyskowe czopa mi-
mosrodowego, przez
znaczne powiekszenie
Srednicy czopa.
Geometrie mecha-
nizmu Kroczacego w
wymiarach zastoso-
wanych w koparce
Rapier podaje rys. 7.
Wzgledem punktu O
obraca sie wat z za-
klinowanym  mimo-
Srodowo kotem M. Na
skutek obrotu mimo-
srodu przegub P, na
ktorym  umieszczona
jest ptoza, wykonuje
droge po linii Li.
Ruch ,nogi“ jest row-
nocze$nie prowadzony
wahaczem W, obra-
cajacym sie wzgle-
dem statego punktu Oj zwigzanego z gorna czesScig
koparki. Dzigki tym ruchom punkt podstawy K opi-
suje droge po linii Lz
Nalezy nadmieni¢, ze wszystkie mechanizmy kopar-
ki Rapier sg napedzane silnikami pradu statego, do-
starczanego przez generator pedzony silnikiem pradu
zmiennego o mocy 200 KM. Uktad silnik-generator u-
mieszczony jest w tylnej czeSci koparki, stanowigc
w ten sposéb przeciwwage.

nieczne jest dla swobodnego przenoszenia podstawy
naprzéd i plynnosci pracy. Rozwigzanie to wyklucza
koniecznos¢ uzycia ztozonych mechanizmoéw, stuzacych
do zmniejszenia uderzenia podstawy o grunt. Poza
tym w konstrukcji UZTM nie ma watlu o _Srednicy
500 mm i 11 m dtugosci, jaki znajduje sie na ogét w in-
nych rozwigzaniach. Jest to wiec rozwigzanie najbar-
dziej godne nasladownictwa.

Tablica | podaje przykladowo charakterystyke nie-
ktorych uzywanych koparek kroczacych. Pominieto
w niej koparki male, w ktoérych uzycie mecha-
nizmu kroczacego nie jest tak racjonalne, jak w du-
zych.

W zwiazku z konstrukcjg koparek kroczacych, stusz-
nym bedzie podanie kilku uwag na temat budowy ich
wysiegnikdw, ktorych dtugos¢ dochodzi do 75 m. Ot6z
wysiegniki koparek kroczacych o diugosci 50 -P 75 m
wykonuje sie w dolnej czesci ze stali, w gornej z dur-
aluminium (np. UZTM). Wysiegnik w swej S$rodko-
wej czesci jest czesto podparty w dwoch -lub wiecej
punktach. Przy wiekszych dtugosciach wysiegnika bu-
duje sie go czesto w postaci ptaskiej kraty, podpartej
w Kilku punktach ramami zawieszonymi na ciegnach.

5. System przegubowo-hydrauliczny (UZTM-Ural-

maszzawod, rys. 8) konstrukcji radzieckich inzynieréw
Satowskiego i Isajewa wyréznia sie wsréd poprzednio
wspomnianych zupetnie odmienng zasada i konstruk-
cja oraz stanowi w tej dziedzinie rewelacyjne rozwig-
zanie. Przegub ptozy potaczony jest z gérng ramag ko-
parki przy pomocy dwoch cylindrow, w ktérych znaj-
duja sie poruszane hydraulicznie ttoki. Konce dragéw
ttokowych potgczone sa przegubem z ptozg. Korpusy
zas$ cylindrow polgczone sg plaskimi przegubami z gor-
ng konstrukcjg koparki. Wysuwanie gérnego tioka,
a nastepnie drugiego i wreszcie wsuniecie ich na miej-
sce powrotne powoduje ,krok“ koparki.

(0] ile wszystkie poprzednie rozwigzania mechaniz-

mu ,kroczgcego“ pozwalaty na ,krok“ o okresSlonej
i w zasadzie niezmiennej dhugoscii statej wy-
sokosci podnoszenia, to system przegubowo-hydrau-
liczny stwarza mozno$¢ regulacji kroku i wyso-
kosci podnoszenia oraz automatycznego regulowania
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TABLICA I.
Pojemnos¢ kosza y m3 77,65 916 100 146 153 190
Marion WM Marion
Twp 7400 Btljz(ly\rll\/'Is ESZ740.75 7800 S%OWMSB 10- B
Catkowity ¢ 5150 7260 1080 1210 10085 10355
Dlugosctyuys?%ufa L 53+ 61 B+ 75 %+ 76 61+66 [59)
koS¢ Wysypu (m) 191-2 17+ 21 28+ 19+ 5 15+ 27 186
Promen \WWsypu ( 48+ 52 51+53 62+ R 2+76 60+ 66 584
Glebokos¢ "kopania (m) . 305 21+26 D+ 3D 3A+46 2+ 29
Predkosc liny zgarnigjacej (nvsek) 083 084 25 14 10 —
Predkos¢ podnoszenla osza (M/sek) 14 097 24+31 1,3+25 13 —
Srednica (m) 945 140 1406 1372 1341
iary 1,1X183 135X2,1 16,3X2,1 134x2,4 152X2,4 14,6X2.4
ugos¢ ,, roku" (m 5 20 203 229 229
kroczenia 1h) 025 03L 020 0,255 024 029
Nacisk na grunt przy E @ 073 077 073 0,785 069 073
Nacisk na grunt przy enlu (kGlem? 126 139 12 1,7+1,8 133 %ﬁ%
Moc kroczenia (| 50 6/0 2300 1400 1220
Moc- podnoszenia —3|In|k 300 187X2 750X2 425X2 250x2 425X2
Moc zgarmniania —silnik — — 750X2 425X2 — 425-2
Moc obrotu ( X 75x2 75X2 340x2 125x3 125X2 125x2
O/ pracy przy kacie obrotu 1300 (sek) — 65 % ® 6 -
Whnioski

Wymiary n m

Rys. 7.
Jak wskazujg doswiadczenia radzieckie (UZTM), naj
Izejsze diugie wysiegniki otrzymuje sie przez zamia®
ne zwyktej kraty na rury wiekszej Srednicy, usztyw-

nione naprezaczami w dwéch plaszczyznach. W celu
odcigzenia wysiegnika, prowadzi sie line podnosng
bezposrednio przez gtéwny stojak koparki.

Duza zdolno$¢ manewrowania, przerzucania ziemi
w promieniu 100 150 m, ogromna wydajnos¢, docho-
dzaca do 30 000 m3 na dobg, przy mozliwosci przemiesz-
czania sie po gruntach niebezpiecznych nawet dla ma-
tych maszyn gasienicowych, zapewniaja kroczacym ko-
parkom prawo pierwszenstwa przy prawie wszystkich
robotach hydrotechnicznych oraz w goérnictwie od-
krywkowym.

Koparki kroczgce nie tylko sg lzejsze a wiec i tan-
sze od gasienicowych, lecz réwniez dajg znacznie wiek-
sze efekty robocze. Wymiary dolnej ramy pozwalajg na
zmniejszenie nacisku na grunt 5-~6 razy i zwieksze-
nie dtugosci wysiegnika o 40 — 50%.

W Polsce koparki kroczgce znalaztyby niewatpliwie
racjonalne i szerokie zastosowanie przy regulacji rzek,
budowie kanatéw, w gérnictwie odkrywkowym, w ma-
sowej eksploatacji piasku podsadzkowego np. z pu-
styni Btedowskiej itp. Nie wykluczone jest réwniez za-
stosowanie mechanizmu kroczacego do innych maszyn.

2RODLA

Bielilowskij W. K. LStroitielnyje 1 putiewyje masziny*

Moskwa -l 199 r. v P v y

GarboU G. ,Handbuch des Maschinenwesens beim Baube-
trieb" — Berlin 1937 r.

DI“ — Berlin — 199 r.

,,The Englneer“ — Londyn —1l. 1945 r.

Dombrowskij i in. ,Ekskawatory” — Moskwa 19499 r.

Dombrowskij . ,Stroitielnyje masziny* — Moskwa 1949 r.
».Miechanizacija "Stroitielstwa* — VI. r. ,Ugol* — X1950 r.
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Bibliografia

_Mgr inz. Stanistaw Jabtonski ,KALKULACJA OB-
ROBKI CIEPLNEJ“, format A5, str. 214, rys. 30, ta-
blic 60. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, War-
szawa 1950.

Ksigzka omawia zasadniczo zagadnienia kalkulacji
i planowania obrébki cieplnej. Poza tym autor poru-
sza caly szereg innych spraw, ktore wigzg sie posred-
nio lub tez potrzebne sg dla wyjasnienia zagadnien
kalkulacji i planowania. Tytut ksigzki nalezato by uzu-
petni¢ ,Kalkulacja i planowanie obrobki
Ksigzka sktada sie z 9 rozdziatow, ktére zostang w dal-
szym ciggu omowione.

Rozdz. |. Zasadnicze wiadomosci o obrdébce ciepl-
nej —epodaje definicje zabiegéw obroébki cieplnej wraz
z krétkim ich omoéwieniem. W niektérych definicjach
wkradty sie pewne niescistosci. Tak wiec azotowanie
nie odbywa sie ,drogg zetkniecia sie powierzchni przed-
miotéw stalowych z azotem w temperaturze lezacej po-
nizej zakresu przemian“, poniewaz w atmosferze azo-
tu azotowanie, praktycznie biorgc, nie zachodzi, tylko
przez wygrzewanie w atmosferze zawierajgcej azot in
statu nascendi. Analogicznie naweglanie wymaga S$ro-
dowiska zawierajgcego wegiel in statu nascendi.

Utwardzanie warstwy przy azotowaniu powoduje
nie roztwoér staty azotu w zelazie, jak podaje autor,
tylko azotki sktadnikéw stopowych gtéwnie glinu. Azo-
towanie stali weglowych powoduje tylko nieznaczne
zwiekszenie twardosci (250-*300 Hv) i stosuje sie wy-
tacznie celem zwiekszenia odpornosci na korozje.

Rozdz. Il. Obliczanie czasu podstawowych rodzajow
obrébki cieplnej — jest jednym z najwazniejszych roz-
dziatéw ksiazki, podajgcym wiele cennego i trudnego
do znalezienia w literaturze materiatu. Po wstepnych
uwagach dotyczacych przenoszenia ciepta, autor oma-
wia najwazniejsze zagadnienie mianowicie czas ogrze-
wania. Jest to zagadnienie trudne, a dane w literaturze
sg niekompletne 1 dos$¢ rozbiezne. Autor przytacza ta-
blice zawierajace: a) czas nagrzewania dla réznych
stali i stopow niezelaznych.w minutach na 1 cm lub
1 mm S$rednicy lub grubosci nagrzewanego przedmio-
tu, b) czas wygrzewania w °/o czasu nagrzewania i c)
czas odpuszczania w minutach w odniesieniu do catego
wsadu. Niezaleznie podanych jest 11 tablic dotyczacych
nagrzewania roznych narzedzi ze stali narzedziowej
weglowej, niskostopowej i szybkotngcej z podaniem ro-
dzajoéw pieca, sposobéw nagrzewania i wielkosci wsadu.

Tablice te przedstawiajg bardzo cenny materiat
utatwiajgcy ukladanie kart operacyjnych obroébki ciep-
Inej narzedzi. Ze wzgledu na przejrzystos¢ materiatu
byto by wskazane,' zeby w nastepnym wydaniu tablice
z danymi og6lnymi réznity sie graficznie (np. gruboscig
linii) od tablic z danymi szczeg6towymi.

Czasy obrobki dyfuzyjnej (naweglania, azotowania,
cjanowania) wydaje sie, ze byto by duzo korzystniej
ze wzgledu na przejrzystos¢, materiatu przedstawi¢ pod
postacig wykresow, na ktérych mozna zaznaczy¢ gru-
bos¢ warstwy w zaleznosci nie tylko od czasu ale
i temperatury procesu. W niektorych tablicach wkra-
dty sie pewne niescistosci. Tak wiec: tabl. 24 — czas
cjanowania dla grubosci warstwy 0,4 mm wynosi naj-
wyzej 120 min., a nie 180 jak podaje tablica. Czas cja-
nowania w soli C5 dotyczy temperatury nie 870°C,
a ok. 930°C, w ktorej to temperaturze sol ta normal-
nie sie stosuje (zawiera ona tylko ok. 10°% cjankéw
i dziata gtownie naweglajgco). Grubosci warstwy azo-
towanej (tabl. 22) wydaje sie, ze dotyczg temperatury
raczej ok. 540°C, a nie 500°C jak podaje tablica.

Pewne niescistosci znajdujg sie tez w tekscie. Tak
wiec twierdzenie (str. 31), ze ogrzewanie powinno by¢
tak prowadzone, zeby dopuszczalne réznice tempera-
tur w przekroju i w stosunku do temperatury wyma-
ganej wynosity nie wiecej niz 5—10°C wydaje sie nie-
osiggalne i mocno przesadzone. Poza tym nie trzeba
zapominaé, ze doktadno$¢ pomiaru pirometrem termo-
elektrycznym w warunkach warsztatowych wynosi 1 do
2°/lo, co przy 800° daje juz 8—16° mozliwego btedu.
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~Sita“ proszku naweglajacego (str. 57) wptywa na gru-
bos¢ warstwy tylko przy niewielkiej zawartosci $rod-
kow przyspieszajacych (np. dla BaC0O3 — ponizej 4°0),
a wiec praktycznie nie ma znaczenia. Wptywa oczywi-
scie na zawartos¢ wegla w warstwie. Grubos¢ warst-
wy, a wiec szybko$¢ naweglania czyli szybkos$¢ dyfu-
zji zalezy gtdwnie od temperatury procesu.

Bardzo celowe dla zorientowania czytelnika jest po-
danie dopuszczalnej szybkosci chiodzenia przy wyza-
rzaniu stali (tabl. 27) co zreszta w opisie tablicy nie
dos¢ jasno jest zaznaczone, i czasu chiodzenia watkéw
ze stali niskoweglowej przy hartowaniu.

Czasy czynnosci pomocniczych jak np. pakowania
i rozpakowywania skrzynek do naweglania, czas za-
tadowania i wytadowywania skrzynek z pieca itd. wy-
daje sie ze podane sg zbyt krétkie.

Rozdz. Ill. Obliczenie wydajnosci piecow — oma-
wia elementarne wzory na obliczanie wydajnosci za-
leznie od rodzaju pieca oraz podaje 2 podstawowe ta-
blice okreslajace: 1) wydajnos¢ w kg z 1 m2 pow. uzyt-
kowej pieca na godzine zaleznie od typu pieca i ro-
dzaju obrébki cieplnej, 2) wydajnos¢ kapieli grzejnych
w kg/godz. z 1 decm3 pojemnosci kapieli zaleznie od
temperatury i rodzaju metalu.

Na marginesie nalezy zwr6ci¢ uwage, ze w naszej
literaturze technicznej przyjeto oznacza¢ kilogram tam
gdzie chodzi o mase przez kg, tam gdzie chodzi o site
(ciezar) przez — KkG. Oznaczanie wydajnosci, a wiec
pewnej masy w ciggu pewnego czasu przez kG/m2 godz.
Jest niewtasciwe.

Rozdz. IV. Wtérne zagadnienia przy obroébce ciepl-
nej — zostat tak zatytutowany chyba tylko dlatego, ze
zagadnienia istotnie wtérne to jest wykanczanie po-
wierzchni po obrébce cieplnej zostalty umieszczone na
poczatku rozdziatu zamiast na koncu. Inne zagadnie-
nia tu poruszane jak wptyw obrdbki cieplnej na wiel-
kos$¢ naddatkoéw obrdbkowych i na obrabialnos¢ stali,
a zwilaszcza btedy obrobki cieplnej bynajmniej nie sa
wtérne. Wydaje sie, ze rozdziat ten w tym miejscu sie
nie ttumaczy i powinien by¢é umieszczony jako dalszy
cigg rozdziatu 1, podajacego zasadnicze wiadomosci
0 obrébce cieplnej.

Rozdz. V. Ustalenie norm czasu =— omawia spos6b
ustalania norm czasowych oraz systemy ptac, stosowa-
ne przy obrobce cieplnej. O ile uwagi autora dotyczg-
ce dniowkowego systemu ptacy nalezy uzna¢ za stusz-
ne, o tyle' mozna mieé zastrzezenia co do stosowania
systemu akordowego. W nowoczes$nie urzgdzonym war-
sztacie obrébki cieplnej kazda operacja jest Scisle okre-
Slona pod wzgledem czasu trwania, wielkosci wsadu
itd. Obowigzkiem kazdego jest przestrzega¢ Scisle
otrzymane instrukcje i pracujac sumiennie pracownik
nie moze zwiekszy¢ swojej wydajnosci. Akord staje
sie zachetg do zwigkszenia zarobku droga niedozwolo-
nych zabiegdw w rodzaju skrdcenia czasu nagrzewa-
nia, zwiekszenia wsadu, jednorazowego zamiast po-
trojnego odpuszczania stali szybkotngcych itd., co jest
trudne do skontrolowania i w wyniku musi sie odbié
szkodliwie na jakos$ci wyrobu.

Rozdz. VI. Planowanie pracy warsztatow obroébki
cieplnej zawiera wiele trafnych spostrzezen i uwag,
wydaje sie jednak, ze wymaga pewnych przerdbek re-
dakcyjnych. Karta kontrolna wg schematu tablicy 54
nie moze stuzy¢ jako raport o wykonaniu pewnej cze-
Sci planu, poniewaz brak jest miejsca na adnotacje od-
bioru. Dla kontroli wykonania planu stuzg zazwyczaj
raporty odbioru z zaznaczonymi ilosciami przedmiotow
dobrych i brakéw.

Rozdz. VII. Metody obliczania kosztéow m zawiera
wiele cennego materiatu jak dane dotyczace zuzycia
energii cieplnej na 1 tone metalu zaleznie od typu pie-
ca i rodzaju obrobki cieplnej, przecietne zuzycie ma-
teriatldbw pomocniczych itd. Spos6b oznaczania kosz-
téw i terminologia wymaga specjalnego oméwienia.

Rozdz. VIIlI podaje uwagi o wykorzystaniu i wy-
dajnosci urzadzen, a Rozdz. IX omawia czynniki wpty-
wajace na obnizenie kosztéw obrdbki cieplnej.
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Materiat zebrany pod postacig 60 tablic oraz sze-
reg uwag i spostrzezenn z bogatego doswiadczenia oso-
bistego autora sg cennym wkiadem do naszej skrom-
nej literatury z zakresu obrobki cieplnej. Ujecie ma-
teriatu jest oryginalne i wydaje mi sie celowe.

llos¢ poruszanych zagadnien jest bardzo duza —
wydaje sig, ze szereg z nich nalezato by poming¢, jako
nie wigzace sie bezposrednio z tematem np. metody
ochrony' przed naweglaniem i azotowaniem, wptyw ob-
rébki cieplnej stali na obrabialnosé, rodzaje paliw itd.
Réwniez wydaje sig, ze w niektérych rozdziatach np.
przy obliczaniu kosztéw obrobki cieplnej autor od-
biega zbyt daleko od obranego tematu. Poniewaz ksigz-
ka przeznaczona jest zasadniczo dla kierownikéw ob-
robki i kalkulatoréw, wiec trzeba zrobi¢ zatozenie, ze
czytelnik jest zorientowany w pewnych zagadnieniach
podstawowych jak np. systemy ptac. Wydaje sie, ze
omawianie tych zagadnien od podstaw nie jest wska-
zane.

Strona redakcyjna ksigzki pozostawia wiele do zy-
czenia.

Specjalng uwage nalezy zwréci¢ na ukiad graficz-
ny. Szereg powojennych technicznych wydawnictw
polskich osiggnat bardzo dobry poziom i doprawdy nie
widze powodu, zeby ten poziom obniza¢. Uktad gra-
ficzny ksigzki jest, powiedzmy jasno, bardzo niski. Nie-
celowy jest druk na interlinii. Skiadanie tytutdéw roz-
strzelonym garmondem, a podtytutdw drukiem pot-
tlustym jest niepraktykowane, tym wiecej ze ksigzka
jest ztozona na interlinii i w tekscie znajduje sie row-
niez rozstrzelony druk. Tablice ztozone sg jakby przez
poczatkujacego zecera — przy tym kazda inaczej i na
0gdét z ogromnag rozrzutnoscig miejsca. Wiekszos¢ ta-
blic jest niezamknieta od dotlu. Niektore (np. tabl. 49;
sg znowu niewiadomo dlaczego tak zaciesnionie, ze
tytut wchodzi po prostu na tablice. Rysunki Zle obta-
mane.

Wszystko to razem nie wptywa korzystnie na czy-
telnos¢ ksigzki. Ze wzgledu na zawarty materiat ksigz-
ka rozejdzie sie prawdopodobnie szybko — nalezy wy-
razi¢ zyczenie, zeby nastepne wydanie wygladato tro-
che inaczej.

P. K-

Ksigzki nadestane

Jerzy Mirecki — PRZECIAGANIE — Format BS5,
str. 118, rys. 152. Wydawnictwo PWT, r. 1950.

Praca zawiera opisy metod przeciggania, zasady
konstrukcji przeciggaczy oraz opisy maszyn stosowa-
nych do przeciggania.

Ksigzka przeznaczona jest dla konstruktorow na-
rzedzi i technikow warsztatowych.

Tadeusz Szlaski — FREZY DO OBROBKI OB-
WIEDNIOWEJ. KONSTRUKCJA — Format A5, str.
109, rys. 67. Wydawnictwo PWT, r. 1950.

Ksigzka zawiera zasady konstrukcji frezow do
obrébki obwiedniowej z podaniem metod wykresinych
i analitycznych wyznaczania zarysu freza slimakowego.

Ksigzka jest przeznaczona dla konstruktoréow na-
rzedzi do obrébki skrawaniem.

L. Winogradéw — PODSTAWOWE WIADOMOSCI
DLA USTAWIACZY TLOCZNIKOW — Format A5,
str. 60, rys. 55. Wydawnictwo PWT 1951

Ksigzka zawiera opisy i zasady dzialania pras
i ttocznikéw do obrébki na zimno, stosowanych w za-
ktadach przemystu elektrotechnicznego oraz dane o pa-
sowaniach i tolerancjach. Poza tym omawia zasady
organizacji pracy w oddziatach ttoczniczych i wska-
zowki dla ustawiaczy ttocznikéw. Ksigzka jest przez-
naczona dla ustawiaczy ttocznikow.

Henryk Krajczok — KATALOG WYROBOW Z WE-
GLIKOW SPIEKANYCH (tymczasowy) — Format B5,
str. 68, rys. 71. Wydawnictwo PWT — Katowice 1950.

Katalog weglikow spiekanych ma na celu racjonal-
ne wykorzystanie wyrobéw produkcji niemieckiej po-
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choﬁzqcych z okresu okupacji lub z dostaw powojen-
nych.

W katalogu podano tablice ptytek i gotowych na-
rzedzi z weglikéw spiekanych, uwzgledniajgc normy
niemieckie i nowigzujgc do norm polskich, gdzie to
byto mozliwe. Katalog ma charakter wydawnictwa
tymczasowego, a po wyczerpaniu zapasu wyrobow
z weglikéw spiekanych zostanie zastgpiony katalogiem
zawierajacym gatunki i wymiary wyrobow krajowych.

Jacek Troskolanski — MATEMATYKA W ZARY-
SIE — Format A5, str. 276, rys. 187. Wydawnictwo
PWT 1951

Ksigzka zawiera catoksztatt matematyki wchodzacej
w zakres gimnazjum i liceum ogdélnoksztatcgcego,
W ujeciu zwartym, a wiec moze by¢ pomocna dla sa-
moukoéw lub tez moze stanowi¢ repetytorium.

PORADNIK KOKSOCHEMIKA t. | — Format A5,
str. 640, rys. 135. Wydawnictwo PWT Katowice 1951.

Praca obejmuje zbiér wiadomosci teoretycznych
i praktycznych z zakresu koksownictwa, gazownictwa,
potkoksowania, zgazowania paliw statych, reakcyjnosci
paliw statych, przerobu surowej smoly i surowego
benzolu, materiatéw ogniotrwatych oraz podaje wy-
tyczne do projektowania najwazniejszych aparatow
i urzadzen koksowniczych. Ponadto dziat og6lny za-
wiera szereg przewaznie tabelarycznie ujetych najwaz-
niejszych danych cyfrowych i wiadomosci potrzebnych
koksochemikom, a dziat informacyjny — przewodnik
po polskiej literaturze koksochemicznej.

Oprocz opiséw proceséw technologicznych praca
podaje duzo praktycznych wekazéwek prowadzenia
ruchu zaktadow.

Ksigzka ze wzgledu na sposob ujecia i tres¢ moze
stuzy¢ jako podrecznik zaréwno dla inzynieréw i tech-
nikéw ruchowych jak i dla studiujgcych chemiczng
przerobke wegla w szkotach technicznych a nawet dla
naukowcow.

Inz. Gustaw Woystaw — OBSEUGA OLEJOWA
TRANSFORMATOROW | WYLACZNIKOW OLEJO-
WYCH — Farmat A5, str. 60, rys. 11. Wydawnictwo
PWT Katowice 1951 r.

Ksigzka zawiera podane w przystepny sposéb, pod-
stawowe wiadomosci oraz praktyczne wskazowki pra-
widtowego doboru, stosowania, konserwacji i regene-
rajci olejow izolacyjnych uzywanych do napetniania
transformatoréw i wytgcznikow elektrycznych.

Ksigzka jest przeznaczona dla $redniego i nizszego
dozoru technicznego, zatrudnionego przy obstudze
urzadzen elektrycznych w zakladach przemystowych.
Stuzy¢ takze moze jako podrecznik do uzytku w szko-
tach zawodowych.

Inz.-mech. Tadeusz Smolenski — WAGI KON-
STRUKCJA, OBStUGA | KONSERWACJA — Format
A5, str. 304, rys. 215. Wydawnictwo PWT 1950.

Ksigzka ta zawiera opisy zasad konstrukcji wszyst-
kich rodzajéow wag, cechy ich przydatnosci, przyczyny
uszkodzen, sposoby przeprowadzania badan oraz wska-
z6wki naprawy, konserwacji i obstugi wag.

Ksigzka posiada charakter przystepnej encyklope-
dii: moze z niej korzystac¢ inzynier, technik oraz wy-
kwalifikowany robotnik. W ksigzce tej znajdg wiele
cennych wiadomosci pracownicy Administracji Miar
zajmujacy sie legalizowaniem wag oraz uzytkownicy
wag.

Prof. dr inz. M. T. Huber — KINETYKA | DYNA-
MIKA = Format A5 str. 292, rys. 122. Wydawnictwo
PWT 1950.

Ksigzka zawiera wyklady mechaniki ogélnej oraz
szereg przyktadoéw ilustrujgcych zastosowanie w prak-
tyce wynikoéw dociekan mechaniki teoretycznej. Pra-
ca ta przeznaczona jest dla studentdéw wyzszych uczel-

ni technicznych.
H. M.
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Kronika

I KONGRES NAUKI POLSKIEJ

W dniu 29 czerwca br. o godz. 10.15 w gmachu Po-
litechniki Warszawskiej rozpoczat obrady | Kongres
Nauki Polskiej.

Obrady otworzyt Przewodniczacy Komitetu Wyko-
nawczego | Kongresu Nauki Polskiej prof. dr Jan
Dembowski, witajac uczestnikéw Kongresu oraz przy-
bytych gosci.

Na Kongresie obecni byli cztonkowie Rady Pan-
stwa z premierem Cyrankiewiczem na czele, cztonko-
wie Biura Politycznego KC PZPR, przedstawiciele na-
czelnych wiadz stronnictw politycznych, organizacji
zawodowych i spotecznych, Wojska Polskiego, Sto-
tecznej Rady Narodowej, nauczycielstwa, miodziezy
studiujacej oraz racjonalizatorzy i przodownicy pracy.

W obradach Kongresu wziety udziat réwniez licz-
ne delegacje zagraniczne: Akademii Nauk ZSRR, Chin
Ludowych, Czechostowacji, Wegier, Rumunii i Nie-
mieckiej Republiki Demokratycznej, oraz przedstawi-
ciele postepowej nauki Francji z prof. Joliot Curie
i jego matzonkg = Ireng Joliot-Curie na czele, Wioch,
W. Brytanii, Szwecji, Szwajcarii, Austrii.

P6 powitaniach prof. Dembowski powotat prezy-
dium Kongresu i w krotkim zagajeniu ztozyt hotd pa-
mieci uczonych i pracownikéw nauki polskiej wymor-
dowanych przez hitlerowskiego okupanta. 'Nastepnie
minister Szkét Wyzszych i Nauki Adam Rapacki od-
czytat list Prezydenta RP Bolestawa Bieruta do Kon-
gresu.

W imieniu Rzadu gtos zabrat Premier Cyrankie-
wicz, witajac zebranych i wysnuwajgc ogdlne zatoze-
nia Kongresu. W dalszym ciagu plenarnego posiedze-
nia przemawiali: Prezes Polskiej Akademii Umiegjet-
nosci — prof. Kazimierz Nitsch, Prezes Tow. Nauko-
wego Warszawskiego — prof. Wactaw Sierpinski,
grzogownik pracy z kopalni ,Bierut® — Atojzy Moz-

rzen.

Cztonek rzeczywisty Akademii Nauk ZSRR — Prof.
A. |. Oparin po krotkim przemoéwieniu wreczyt prof.
Dembowskiemu ozdobnie oprawiony adres Prezydium
Akademii Nauk ZSSRR do | Kongresu Nauki Polskie;j.
Nastepnie witajg Kongres: Przewodniczacy Swiato-
wej Rady Pokoju, Laureat Stalinowskiej Nagrody Po-
koju — prof. Fryderyk Jotiot-Curie, przewodniczacy
Niemieckiej Akademii Nauk mmJohannes Stroux, de-
legat postepowych uczonych brytyjskich — prof. Nee-
dham, przedstawiciel delegacji Chinskiej Akademii
Nauk — prof. Chu-Co-ching, delegat wegierskiej Aka-
demii Nauk — prof. Istvan Rusznysk, przedstawiciel
uczonych szwedzkich «— prof. Situerskiotd.

Po przeméwieniach powitalnych prof. Dembowski
wygtosit referat na temat organizacji nauki w Polsce
Ludowej. Na tym zakonczyto sie plenarne posiedzenie
I Kongresu Nauki Polskiej.

W sobote dn. 30 czerwca toczyty sie obrady w 10
sekcjach — Nauk: ekonomicznych, matematyki, fizyki
i astronomii; energetyki i elektrotechniki; budowy
maszyn i technologii mechanicznej; inzynieryjno-bu-
dowlanych; chemii i technologii chemicznej; biologii
i nauk rolniczych; medycznych oraz w sekcji nauk
spotecznych.

WYDAWCA NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA WARSZAWA Czackiego
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Przedmiotem obrad w poszczegélnych sekcjach byt
wygtoszony na posiedzeniu plenarnym referat prof.
Dembowskiego ,O organizacji nauk w Polsce Ludo-
wej“. W obradach, ktore cieszyly sie wielkim zainte-
resowaniem brali réwniez czynny udziat uczeni zagra-
niczni, ktérzy przybyli na Kongres. Opracowane na
obradach wnioski po przedyskutowaniu zostaty skie-
rowane do Giéwnej Komisji Wnioskowej.

Dnia 1 lipca, w trzecim dniu obrad | Kongresu Na-
uki Polskiej, zakoniczyty prace wszystkie sekcje. Po
potudniu odbyto sie pod przewodnictwem prof. Dem-
bowskiego posiedzenie Sekcji Organizacji Nauki, na
ktérym przewodniczgcy poszczeg6élnych sekcji przed-
stawili wnioski organizacyjne, opracowane przez sek-
cje.

Nastepnie . dokonano wyboru Gtéwnej Komisji
Whnioskowej, ktora zebrata sie w godzinach wieczor-
nych w celu przygotowania projektow ogoélnych u-
chwat dla plenum Kongresu.

W dniu 2 lipca, na trzecim plenarnym posiedzeniu
I Kongresu Nauki Polskiej, zebrani naukowcy uchwa-
lili tekst listu do Prezydenta RP Bolestawa Bieruta,
apel do uczonych $wiata, rezolucje w sprawie petnego
wigczenia sie nauki w realizacje planu 6-letniego i re-
zolucje o poparciu wszystkich pracownikéw nauko-
wych dla Polskiej Akademii Nauk. Kongres powotat
takze Komisje Organizacyjng Polskiej Akademii Nauk
nastepulqlcym wnioskiem: . .

W celu zrealizowania pierwszej fazy prac organi-
zacyjnych zwigzanych z utworzeniem Polskiej Aka-
demii Nauk, | Kongres Nauki Polskiej powotuje Ko-
misje Organizacyjng Polskiej Akademii Nauk w skia-
dzie ustalonym w porozumieniu z najbardziej autory-
tatywnymi przedstawicielami Polskiej Akademii U-
miejetnosci, Towarzystwa Naukowego Warszawskiego
i innych organizacji i instytucji naukowych®.

Na zakonczenie Kongresu prof. Dembowski podsu-
mowuje wyniki 4-dniowych obrad sejmu Nauki Pol-
skiej, ktory wytyczyt nowe drogi jej rozwoju.

Hymn panstwowy zamyka obrady historycznego
Kongresu.

W dniu 2 lipca w godzinach wieczornych Premier
Cyrankiewicz podejmowat w Prezydium Rady Mini-
strow uczestnikéw | Kongresu Nauki Polskiej oraz
przybytych na Kongres gosci zagranicznych.

Dokumenty Kongresowe stwierdzaja, ze wigzanie
nauki z zyciem, wyrazajgce sie w chwili obecnej prze-
de wszystkim w udziale w realizacji planu 6-letniego,
prowadzi do wzbogacenia badan naukowych, do po-
wiekszenia zrodet inwencji tworczej, do podniesienia
autorytetu nauki w spoteczenstwie.

Uczeni polscy na podstawie wielokrotnych do-
Swiadczen nauki radzieckiej i na podstawie witasnych
dotychczasowych doswiadczen, zdajg sobie juz w pet-
ni sprawe, ze nowe warunki rozwojowe stworzyly im
nieznane dotychczas warunki tworczej pracy, a przed
nauka polska otworzyly nieograniczone mozliwosci
rozwojowe. W liscie do Prezydenta Rzeczypospolitej
uczeni nasi stwierdzajg: ,Zadaniem nauki jest pozna-
nie Swiata i rzgdzacych nim praw celem opanowania
przyrody, celem rozszerzenia horyzontow mysli ludz-
kiej, celem usuniecia cierpienia, krzywdy i wyzysku,
celem spotegowania radosci zycia“.
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ROCZNIK 2 WARSZAWA,

ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI

Produkowane u nas od lat paru silniki S60 cieszg
sie dobrag opinig i spetniaja przeznaczone im zadania,
jednak zuzycie paliwa na jednostke mocy i wyzyskanie
objetosci skokowej nie stato dotychczas na zadawala-
jacym poziomie.

Instytutowi Techniki Cieplnej udato sig, po paro-
miesiecznych prébach (wykonano ok. 60 pomiaréw
na hamowni), doprowadzi¢ silnik do stanu, Ktéry nie
budzi juz zadnych zastrzezen.

Mimo znacznego naktadu czasu i pracy, same zmia-
ny wprowadzone do silnika sg proste i bardzo tanie
w wykonaniu. Polegaja one na zastosowaniu prostej,
stalowej wkiadki zmniejszajacej wolny przelot miedzy
komorg wirowg i cylindrem, na zmianie kata nachy-
lenia wtryskiwacza i pewnym staranniejszym doborze
koncowki wtryskiwacza i ci$nienia wtrysku.

LIPIEC-SIERPIEN 1951

OGOLNEJ 1

NR 7-8

MOCY SILNIKOW S60

Osiggniete S$rednie cisnienie uzyteczne silnika przy
mocy nominalnej 6 kG/cm2 i zuzycie paliwa przy mocy
nominalnej okoto 200 g/KMh, a przy % obcigzenia oko-
to 190 g/KMh sg wynikami dla tego rodzaju silnika
(10 KM przy 1000 obr./min. chiodzenie przez odparo-
wanie) dobrymi.

Instytut zachecony tymi wynikami przystepuje
obecnie do opracowania dla tego silnika gtowicy i in-
stalacji paliwowej dla napedu spirytusem. Wedtug
obecnych przewidywan silnik napedzany spirytusem
(wtrysk) powinien uzyska¢ moc wiekszg niz na oleju
gazowym, przy sprawnosci og6lnej przekraczajgcej
40%. Najblizsze miesigce przyniosg rozwigzanie tego
ciekawego zagadnienia.

STROBOSKOPOWE METODY BADAN SILNIKA SAMOCHODOWEGO

Przy opracowywaniu zagadnien Kkonstrukcyjnych
i technologicznych nowoczesnego silnika samochodo-
wego, wytonita sie koniecznos¢ dokladnych badan ki-
nematycznych i dynamicznych. Ze wzgledu na duzg
szybkos¢ ruchu silnika spalinowego prowadzenie badan
droga bezposrednich obserwacji lub przy pomocy kine-
matografu nie daje pozadanych wynikéw, a jedynym
zadawalniajacym rozwigzaniem okazat sie stroboskop.

Przy uzyciu aparatu stroboskopowego uzyskujemy
naswietlenie badanego zespotu za pomoca wytadowan
w rurce neonowej, o czestotliwosci regulowanej przy
pomocy uktadu o zmiennej pojemnosci.

Przez zsynchronizowanie czestotliwosci wyladowan
stroboskopu z czestotliwoscig ruchu zespotu uzyskuje-
my stojacy obraz zespotu w dowolnym potozeniu. Za
pomocg dodatkowego opornika mozna uzyskiwac po-

BADANIE TEMPERATUR TLOKA PRZY

Badania rozktadu temperatur w ttoku podczas pracy
silnika sg potrzebne dla celéow konstrukcyjnych i tech-
nologicznych. Obecnie znane sg cztery metody pomiaru
temperatur, a mianowicie:

a — przez poréwnanie zmian twardosci stopu alu-
miniowego,

b — przy uzyciu termokolorow,

¢ — przy pomocy termoelementow,

d — przy pomocy kotkéw topliwych.

Przy opracowaniu wytycznych dla konstrukcji tto-
kéw silnikéw samochodowych Instytut Motoryzacji
wybrat metode kotkéw topliwych, jako najprostszg
i nie wymagajaca specjalnych urzadzen, a jednocze-
S$nie dostatecznie doktadng. Kotki te sg wykonane
z réznych metali lub stopéw eutektycznych, posiada-
jacych rézne temperatury topnienia.

W celu wykonania pomiaru wykonujemy w intere-

trzebne przesunigcie fazowe btyskow Swietlnych i ba-
danego przebiegu ruchu.

Silnik pracujagcy na hamowni przy zmiennym ob-
cigzeniu wykazuje duzg nieréwnomiernos¢ obrotow
(podobnie jak podczas pracy eksploatacyjnej) i naste-
powatoby z reguly wypadanie fazy. Dla unikniecia po-
wyzszego zjawiska aparatura uzywana w Instytucie
Motoryzacji zostata wyposazona w dodatkowe urzg-
dzenia pozwalajgce sterowaé czestotliwo$é wytadowan
przy pomocy impulséw zewnetrznych mechanicznych,
albo elektrycznych.

Dzieki temu nalezy uzyskac¢ uzgodnienie pracy stro-
boskopu i silnika, albo przez podigczenie go do urza-
dzenia zaptonowego, albo przez umieszczenie specjal-
nego kontaktu na kole zamachowym.

POMOCY KOTLOW PALIWOWYCH

sujgcych nas miejscach na ttoku otwory 0 1,8 mm
i gtebokosci okoto 2 mm. W otwory te nalezy wpaso-
wac kotki i zabezpieczy¢ przed wypadnieciem przez
napunktowanie. Wytopienie sie danego kotka jest sy-
gnatem, w ze w danym miejscu temperatura podczas
pracy jest wyzsza od temperatury topnienia materiatu
kotka. Kotki umieszcza sie grupami po 3 lub 4 sztuki
w taki sposob, aby kazdy z nich posiadat inng tempe-
rature topnienia. Ze wzgledu na duza trudnos¢ czestego
rozmontowywania silnika celem wymiany kotkéw na-
lezy od razu zamontowywaé¢ w ttoku do 70 kotkéw.

Temperatury poszczegélnych punktéw tloka pod-
czas pracy silnika wahajg sie od 90° do 350°C a kotki
topliwe wykonuje sie dla tego zakresu temperatur
w odstepach wynoszacych okoto 5°C w zaleznosci od
temperatur topienia poszczegélnych stopow eutektycz-
nych.
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BADANIA MATERIALOWE PRZY UZYCIU MOSTKA MAGNETYCZNEGO

Opisana ponizej metoda umozliwia masowa i szybka
kontrole produkcji czesci zelaznych bez uszkadzania
ich.

Umozliwia ona wykrycie wad obrébki cieplnej
i peknie¢ niewidocznych na powierzchni przedmiotu

Potrzebna aparatura sktada sie z lampy Browna
wraz z ukladem zasilania i dwoch cewek w polu kto-
rych umieszczamy wzorzec i probke badana.

W cewki A i B zbudowane odpowiednio do ksztattu
przedmiotu wkiadamy wzorzec (przedmiot wykonany
poprawnie) i prébke. Jezeli oba przedmioty sg iden-
tyczne co do wymiaru, materiatu i obrobki cieplnej oraz
zaden z nich nie posiada peknigé, ich histerezy magne-
tyczne sg identyczne i miedzy punktami E i F nie po-
ptynie prad; w wyniku oktadki XX nie bedg dziataty
na strumien elektronéw i otrzymamy na ekranie po-
ziomg prostg — symbol identycznosci przedmiotow.
Kazde odchylenie od tego stanu sygnalizowane jest po-
jawieniem sie réznego rodzaju petli na ekranie lampy.
Instytut Motoryzacji opracowuje na drodze ekspery-

WARUNKI

Duza r6znorodnos$¢ ptynéw hamulcowych produko-
wanych po wojnie przez najrozmaitsze wytwdrnie,
skionita Instytut Motoryzacji do opracowania warun-
kow technicznych, ktore dopuszczatyby istnienie na
rynku krajowym tylko ptynéw o odpowiednich wias-
nosciach.

Istniejgce  zagranica warunki wymagaja, aby
wszystkie ptyny dopuszczalne na danym rynku mogty
sie miesza¢ ze sobg w dowolnym stosunku.

Poniewaz ptyny hamulcowe bazujg sie zasadniczo
na dwéch srodkach podstawowych tj. oleju rycynowym
lub glicerynie, a mieszanie ich jest niewskazane —
uzupetnianie ptynu odmiennym gatunkiem jest niedo-
puszczalne.

Warunki techniczne, powinny zabezpieczy¢ jako$c
ptynéw w okreslonym zakresie temperatur.

Instytut Motoryzacji ustalit temperatury najbar-
dziej zblizone do warunkéw ekploatacji tj. od — 30°C
do + 60°C.

PLYNY PRZECIW

Ro6znorodnosé, istniejgcych na rynku krajowym,
domieszek przeciwdziatajgcych zamarzaniu wody chio-
dzgcej, stwarza szereg trudnosci wynikajacych z ich
wiasnosci fizyko-chemicznych.

Badania Instytutu Motoryzacji w tej dziedzinie szty
w Kierunku opracowania takich sposobow okreslenia
wiasnosci, ktére warunkowatyby poréwnywalnos¢ do-
mieszek przeciw zamarzaniu.

Jednym z ostatnich badany byt ptyn przeciw za-
marzaniu produkowany w kraju z tugéw pomydlanych.

Ponizej podajemy wyniki analizy omawianego
ptynu:
1) wyglad zewnetrzny — piyn klarowny barwy bru-
natnej

6

mentalnej zaleznosci ksztattéw i wielkosci petli od ist-
niejagcych wad w materiale w celu zastosowania do
masowej produkcji czesci samochodowych. Mozna eks-
perymentalnie ustali¢ jakie zmiany w ksztatcie petli
powoduja poszczegdlne wady produktu.
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Rys. 1 Schemat ukiadu mostka magnetycznego

ODBIORU PLYNOW HAMULCOWYCH

Wysoka temperatura maxymalna wynika z nagrze-
wania sie¢ hamulcéw w czasie pracy.

Ptyn w tych warunkach powinien by¢ jednorodny
i klarowny. Temperatura wrzenia winna leze¢ powy-
zej 100°C, a pozostatos¢ po odparowaniu nie powinna
zawierac ciat kleistych lub smot.

Lepkos¢ kinematyczna ptynu hamulcowego w tem-
peraturze —30°C nie moze by¢ wyzsza niz 1000 cSt,
a w temperaturze +55°C nizsza niz 35 c¢St. Nie moze
on mie¢ wlasnosci korozyjnych, a stezenie jonéw wo-
dorowych powinno sie zawiera¢é w granicach pH =
= 50 - 95

W odniesieniu do urzadzen hamulcowych ptyn nie
moze wywotywaé¢ nadmiernego pecznienia gumy wy-
stepujacej w mechanizmie hamulcowym.

W koncu, ptyn hamulcowy nie moze zawieraé¢
sktadnikow trujacych, lub atakujgcych naskérek.

ZAMARZANIU

2) ciezar wiasciwy w 20°C — 1,050 G/cm3

3) temperatura krzepnigcia = 63°C

4) skiad ilosciowy — alkohol etylowy + gliceryna,
techniczna w stosunku ca 1:1

5) odczyn ptynu = pH = 75

6) zawartos¢ popiotu — 54°0 (odczyn lekko alkaliczny)

Prébe na korozje przeprowadzono w ciggu 72 godz.
w temp. 70°C na plytkach stalowej, glinowej, mosieznej
i miedzianej.

Wyniki otrzymane kwalifikujg ptyn do uzytku
w chtodnicach samochodowych z zastrzezeniem ko-
niecznosci usuniecia jego cech korodowania glinu.
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163 D02z:P01 :2022 662.94:662.61 B4 8—51

Clarke J. S. Spalanie w lotniczych turbinach gazowych.
»~Combustion in Aero Gas Turbines“. Engineering,
London, tyg., t. 170, nr 4416, 15 wrzes. 50, s. 230, B4,
3 str., 7 rys.,, 6 wykr. — Streszczenie referatu wygto-
szonego przed Section of the British Association at Bir-
mingham w dniu 1 X. 50 r. Poruszono w nim metody
wtrysku paliwa, wytwarzania mieszanki, geometrycz-
nego ksztattu komory, rozmieszczenia stref spalania
w komorze, rozmieszczen izoterm, cyrkulacji w komo-
rach spalania itp. Podane wnioski zilustrowano szere-
giem danych doswiadczalnych. Na specjalng wzmianke
zastuguje przytoczony eksperymentalny wykres spraw-
nosci spalania w funkcji powietrza do paliwa dla roz
nych cisnien wtrysku paliwa.

164 D033zm 621.887:669.268 B4 851

Nietsche E., Portman E. N. Dlaczego stosujemy chro-
mowane pierscienie tlokowe? ,Weshalb verwendet

man verchromte Kolbenringe?* MTZ-Motor-
technische Ze itschrift, Stuttgart, t 11, nr 2
marz.-kwiec. 50, s. 43, A4, 2 str.,, 6 fot. — Omoéwienie

przyczyn uszkodzen pierscieni ttokowych i wynikow
badan nad chromowanymi pierscieniami, opracowane
przez dziat doswiadczalny ,Alfred Teves-Werke* we
Frankfurcie n. M. Poruszono gtéwnie wptyw grubosci
warstwy chromu i jej porowatosci na diugowiecznosé
pierscienia.

165* DO05zk 621.83 B4 8—51

Biuttner P. Przekladnie zebate na wyjatkowo wysokie
liczby obrotow. ,Gears for Extremily High Rotational
Speeds“. Enginners Digest, London, mies., t. 11,
nr 8, sierp. 50, s. 283, B5, 2 str., 1 rys.,, 3 wykr. —
Wskazoéwki praktyczne odnosnie Srodkéw, ktére sto-
suje sie w konstrukcjach przektadni zebatych na ob-
roty do 42000/min, przy predkosciach obwodowych kot
do 140 m/sek. i predkosciach obwodowych w tozyskach
do 110 m/sek., aby zapewnié¢ ich trwala prace.

166 D052z:D06z 621.28:621.85 B4 8—51

Przektadnia przeptywowa. ,Stromungsgetriebe”. V D I-
Nachrichten, Ddusseldorf® 2-tyg., t 4, nr 5
7 marz. 50, s. 1, B3, 0,8 str. — Schematy i opisy dzia-
tania czesci przektadni oraz sprzegiet przeptywowych

konstrukcji amerykanskiej, jak ,Hydromatic“, ,Pre-
stomati“, ,Drive Master*, ,Dynaflow“, ,Ultramatic”
i ,Hydro-Torque Drive*“.

167 DO6lz 621.28:621.839 B4 8—51

Magnetyczne sprzegto hydrauliczne. ,Magnetische Flis-
sigkeitskupplung“. VDI-Nachrichten, Diussel-
dorf, 2-tyg., t. 4, nr 2, 22 stycz. 50, s. 3. B3, 0,1 str. —
Jako nowos¢ technicznag opisano sprzegto hydrauliczne
oparte na zmianie wielkosci tarcia w oleju, zawiera-
jacym czastki zelazne, a znajdujacym sie w zmiennym
polu magnetycznym. Zastosowa¢ je mozna w mecha-
nizmach o niewielkich mocach.

168 D09z 621—72 B4 8—51

Stoisko do badania pompek wtryskowych dla silnikow
Diesela. ,Ein Priufstand fu Diesel-Einspritzpumpen®.
VDI-Nachrichten, Dusseldorf, 2-tyg., t. 4, nr 13
lip. 50, s. 2, B3, 0,2 str., 1 fot. = Opis nowo skonstruo-
nego stoiska badawczego firmy W. Backer, pozwala-

jacego na dokonywanie wielostronnych pomiaréw na
pompkach wtryskowych (m. in. pomiaru ilosci paliwa,
synchronizacji dla dowolnej ilosci obrotéw), notujacego
samoczynnie wyniki. Stoisko to umozliwia obserwacje
przebiegu wtrysku.

169 D09zk 621.43.03 B4 8—51
Gaznik beziglicowy. ,Ein Motorrad-Vergaser ohne
Nadel“. VDI-Nachrichten, Ddusseldorf, 2-tyg.,

t. 4, nr 19, 7 pazdz. 50, s. 2, B3, 01 str.,, 1 rys. — Po-
dano pogladowo konstrukcje i dziatanie gaznika bez-
iglicowego ,Pallas“, wyposazonego w automatyczne
sterowanie powietrzne z dysza wtryskowa.

170 DI00z:202p 621.43.04:621.036 B4 8-51

Gospodarka cieplna Swiecy zaptonowej. ,Der Warme-
haushalt” einer Ziunderze*. MTZ-Motor tech-
nische Zeitschrift, Stuttgart, t 11, nr 2, marz.-
kwiec. 50, s. 30, A4, 2 str., 1 rys., 1 tab. — Omoéwiono
zagadnienie optymalnej temperatury Swiecy oraz roz-
ktadu temperatur i przeptywu ciepta wewnatrz niej.
Podano sposoby mierzenia, obcigzenia cieplnego i usta-
lania charakterystyki, a takze bilans cieplny S$wiecy
firmy Bosh W 175 T 1

171* Dllp 621.81 B4 8—51

Church I. E. Drgania mechaniczne. — Wywazanie wir-
nikéw. ,,Mechanical Vibrations — Balancing Rotors-3“.
Power, New York, mies., t. 94, nr 8, sierp. 50, s. 88,
A4, 2 str,, 1fot., 3 rys. — Nawigzujgc do nowoczesnych
metod wywazania autor operujac uproszczonymi przy-
ktadami daje praktyczne wskazowki, jak nalezy wy-
wazac¢ czesci wirujgace. Omawia postepowanie przy
wywazaniu pojedynczej tarczy, a takze Kilku tarcz
wspolnie osadzonych na wale.

172* Dllz 621—253 B4 8—51

Piechota A. Zasady wywazania wirnikbw oraz nowo-
czesny sprzet do wywazania. Przeglad Mecha-
niczny, Warszawa, mies$.,, t. 9, nr 10/11, pazdz.-list.
50, s. 358, A4, 115 str., 3 fot.,, 13 rys., 11 poz. bibl. —
Z analizy reakcji, powstajagcych przy obrocie ciata
sztywnego, wyprowadzono zasady wywazania wirni-
koéw sztywnych. Zasady wywazania wirnikéw gietkich
wyprowadzono z uwzglednieniem ich odksztatcalnosci
i wptywu tej odksztatcalnosci na niewywazenie. Omo-
wiono sprzet do wywazania w obu plaszczyznach
i w dwoch plaszczyznach réwnoczesnie oraz metode
wywazania w ruchu.

173* D12wm 621.74 B4 8—51

Hrusecky. Dokladne odlewanie pod cisnieniem i sto-
sowane przy tym urzadzenia. ,Presné liti a zarizeni
k nemu“. Technicka Prace, Praha, mies., nr 1,
stycz. 50, s. 8 A4, 2 str., 6 fot. — Sprawa matych od-
lewéw precyzyjnych (np. topatki turbin), wykonywa-
nych pod ci$nieniem metoda ,straconego wosku“. Za-
stosowanie, sposoby przygotowywania form, sposoby
i temperatury wypalania oraz materiaty formierskie.

174* D12x 621.253.5 B4 8—51

Bimetaliczne topatki turbiny. ,Turbine Blades Are Bi-
metallic*. Steel, New York, tyg., t. 127, nr 13, 25
wrzes. 50, s. 84, A4, 0,2 str. — Sposob fabrykacji topa-
tek kierowniczych sprezarki, stalowych ze stopkami
glinowymi, stosowany przez firme Wellworthy-Pistons
Ltd. i majacy na celu zmniejszenie kosztow obrobki.
Potgczenie molekularne aluminium ze stalg wytrzy-
muje na S$cinanie 105 kg/mm2 w temperaturze do
300°C.
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175* D12z 621—253.5:534.1 B4 8—51

Nutt D. A. Eksperymentalne wyznaczenie drgan topa-
tek turbiny gazowej. ,Experimental Determination of
the Natural Modes of Vibration of Gas Turbine Bla-
des“. Enginnering, London, tyg. t 170, nr 4423
3 list. 50, s. 323, B4, 1 str,, 3 rys., 1 wykr. — Opisano
i przedstawiono schemat oraz zasade dziatania bardzo
oryginalnego urzadzenia, w ktorym, pod wptywem im-
pulséw elektrycznych, zamocowana topatka ‘turbiny
gazowej w naturalnej wielkosci moze wykona¢ do 20000
drgnie¢ na sekunde. Zmieniajgc w sposob ciggty liczbe
drgan w czasie, mozna wykryc¢ ilos¢ drgan rezonanso-
wych badanej topatki oraz przebieg krzywych, beda-
cych miejscem geometrycznym weztow, tak pierwszego
jak i wyzszych rzedow.

176* D12z 621—253.5:534.1 B4 8—51

Piechota A. Wspo6tbrzmienie w uktadzie topatkowym
turbin parowych i spalinowych. Przeglagd Mecha-
niczny, Warszawa, mies., t. 9, nr 4/6, kw.-czerw.
50, s. 152, A4, 7 str., 10 rys., 3 tab., 10 poz. bibl. —
Krotka klasyfikacja awarii turbinowych wywotanych
drganiami ukiadu topatkowego. Przeanalizowano po-
chodzenie i wielkos¢ sit wzbudzajgcych drgania i obli-
czono czesto$¢ drgan whasnych metodg Scistg dla topa-
tek o profilu Scistym i metodg Rayleigh-Ritza dla to-
patki o profilu zmiennym. Omoéwiono wpiyw zamoco-
wania i pakietowania topatek na czestos¢ drgan wia-
snych (bez ujecia obliczeniowego). Podano zestawienie
czynnikéw konstrukcyjnych, majacych wptyw na sto-
pienn niebezpieczenstwa powstajgcych rezonansow.

177 D12zw 621—5:621.438 B4 8—51

Perycz S. Zasady geometrycznego ksztattowania Kkie-
rownic turbinowych. Przeglad Mechaniczny,
Warszawa, mie$., t. 9, nr 4/6, kw.-czerw. 50, s. 159, A4,
'7,5 str., 17 rys., 8 poz. bibl. — Ograniczajac sie do przy-
padku Kkierownic z zalewanymi topatkami blaszanymi
I spadkdw mniejszych niz krytyczne omoéwiono zalety
i wady ksztattéow kanatéw kierujacych z punktu wi-
dzenia wykonawczego i sprawnosciowego. Przedysku-
towano sprawe doboru pochylenia osi kanatéw kieru-
jacych i ksztattu ograniczen od goéry i od dotu. Obszer-
niej omoéwiono ksztattowanie topatek blaszanych réow-
nej grubosci podajgc réwnoczesnie przyktad konstruk-
cji geometrycznej.

178* D130z 621.822 B4 8—51

Thill W. E. Kilka czynnikéw decydujacych o dopusz-
czalnych luzach tozyskowych. ,Some Factors in De-
termining Allowable Oil Clearances“. Diesel Po-
wer, New York, mies., t. 28, nr 9, wrzes. 50, s. 64, A4,
3 str., 6 fot.,, 5 rys. — Autor rozwaza, jakie czynniki
decydujg o uzyskaniu prawidtowych luzéw w tozy-
skach slizgowych, i podaje praktyczne uwagi dotyczace
gtadkosci powierzchni i sposobow obrébki tozysk przy
uwzglednieniu ugiecia watu. Uwagi te odnoszg sie do
watu wykorbionego silnika spalinowego.

179* D131z 621.822 B4 8—51

Wilcock D.F. Burzliwos¢ w wysokoobrotowych tozys-
kach szyjnych. ,Turbulence in High-Speed Journal
Bearings“. Transaction of the ASME,
New York, mies., t. 72, nr 6, sierp. 50, s. 825, A4, 10 str.,
3 fot.,, 1 rys., 8 wykr., 6 tab., 10 poz. bibl. — Powyzej
pewnych obrotéw watu nastepuje przejscie do nad-
krytycznych liczb Reynoldsa. Zwigzane sg z tym ujem-
ne efekty pracy tozyska. Opisano nowe stoisko do
badan tych zjawisk w duzych tozyskach szyjnych, wy-
sokoobrotowych, do predkosci 14,700 i 2000 obr/min.
Omowiono wyniki doswiadczen. Zalgczono materiat
dyskusyjny.

180* D131z:D07w 621.89:621.822 B4 8—51

Jones E.C., Wilcock D.F. Przyczyny zawodzenie sma-
rowania wysokoobrotowych tozysk kulkowych. ,The
Mechanism of Lubrication Failure in High-Speed Ball
Bearings“. Transaction of the ASME,
New York, mies., t. 72, nr 6, sierp. 50, s. 817, A4, 67
str., 4 fot., 4 rys.., 1 wykr., 6 poz. bibl. — Opis badan
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tozysk kulkowych, smarowanych filmem o réznej kon-
centracji oleju, poczawszy od pracy suchej. Wyjasnio-
no na podstawie wynikéw doswiaczen mechanizm
powstawania uszkodzen, z ktérego wynika nowy po-
glad, ze miejscem niezbezpiecznym jest tor, a nie ko-
szyk kulek. Zamieszczono takze dyskusje na ten temat.

181* D131z:D07w 621.89:621.822 B4 8—51

Smarowanie szybkoobrotowych tozysk kulkowych. ,,Die
Schmierung schnellaufender Kugellager*. Techni -
sche Rundschau, Zirich, nr 41, 13 pazdz.
50, s. 4, B3, 0,5 str., 3 rys. — Zastosowanie tozysk kul-
kowych do maszyn wirnikowych szybkoobrotowych
wymaga specjalnego systemu smarowania. Omowiono
dwa sposoby smarowania tozysk mgta olejowa: przez
wycisk oleju poprzez mase porowatg oraz za pomocg
osobnego aparatu do rozpylania.

182* D14z:C02z 621.643.2:621.57 B4 8—51

Staebler L.A. Rurki kapilarne. ,Capillary Tubes“. R e-
frigerating Engineering, New York,
mies., t. 58, nr 1, stycz. 50, s. 48, A4, 4 str., 4 rys., 1 tab.,
6 poz. bibl. —eWskazowki praktyczne jak projektowac
przewody kapilarne w domowych urzadzeniach chtod-
niczych. Dotyczy to wytgcznie wypadku uzycia Freonu
12 i sprezarki typu hermetycznego. Wykazano zalety
systemu o rurkach kapilarnych i ewentualne btedy
niewtasciwego zaprojektowania.

183* D15z 612—55 B4 8—51

Maksell D.K. Wyszniegradzkij I.A,. Stodota A. Teoria
regulacji automatycznej. ,Teoria awtomaticzeskowo
riegulirowanja“. 3 tomy, tom |, Moskwa—Leningrad,
1949, Akad. Nauk ZSRR, D—B5, 485 str. 30
rys. 8 fot.,, 6 wykr. — Zestawienie prac wymienionych
w tytule autoréow pod redakcjg akademika ZSRR An-
dronowa. Z prac Makswella streszczono prace o regu-
latorach, ich zadaniu i zasadach dziatania podkreslajac
znaczenie moderatora i réznice pomiedzy moderatorem
a regulatorem. Podano zasady dziatania regulatorow
Johnkina, Thomsona i Faucaulta oraz skonstruowa-
nego na zasadzie Simensa dla obserwatorium w Green-
wich. Zamieszczono ogo6lng teorie chronometrycznych
i odsrodkowych elementéw oraz teorie urzadzen réz-
nicowych. Z ogélnej teorii regulatoréw Wyszniegradz-
kiego opiasano badanie prawa ruchu regulatora dzia-
tania bezposredniego w przypadku, kiedy zmiany szyb-
kosci i odchylenia regulatora sg male. W dodatku do
tej pracy podano sposéb okreslenia, przy pomocy po-
przednio wyprowadzonych réwnan rozniczkowych,
prawa, wedtug ktdrego zmienia sie szybko$¢ maszyny
po naruszeniu réwnowagi pomiedzy sita napedowa
a oporem. Z dzieta prof. Stodoli o regulacji turbin,
oprocz ogolnych zasad, opisano regulacje przy pomocy
szybko i wolno reagujgcych serwomotoréw, podajac
dane i sposoby wyprowadzenia rownan, dyskusje
uzyskanych wynikéw oraz wypadki specjalne. Opisano
rowniez zasade regulacji regulatoréw Simensa i regu-
latory amerykanskie, dziatajgce na zasadzie bezwiad-
nosci. W uzupetnieniu podano ogélng charakterystyke
1 opis prac autoroéw, jak réwniez ich szkice biogra-
ficzne wraz z wykazem prac przez nich napisanych.

184 D15z 662.927.4 B4 8—51

Oldenburg R., Sartorius H. Dynamika regulacji samo-
czynnej. ,Dinamika awtomaticzeskowo riegulirowanja“
Moskwa—Leningrad, 1949, G osu d. Enier. 1| z-
d at, cena 18 rb. D—A5, 327 str.,, 32 rys., 81 wykr.
2 tab., 59 poz. bibl. — Podano matematyczne podstawy
dynamiki regulacji automatycznej, okreslajac zasad-
nicze pojecia tego przedmiotu oraz przedstawiono spo-
soby obliczania i badania konkretnych uktadoéw regu-
lacji ciagtej i nieciggltej. W pierwszej czesci pracy
przedstawiono potgczenie trzech metod badania dy-
namiki regulacji: klasyczng metode, réwnan réznicz-
kowych, metode charakterystyk czasowych z wywie-
dzionym Kkryterium Nyquista i metode funkcji prze-
chodniej z przeksztatceniem Laplace'a. W czesci dru-
giej podano z przyblizeniem liniowym opis matema-
tyczny najczesciej spotykanych w praktyce konturéw
regulacji. Istotng trescig czesci drugiej jest badanie
konkretnych uktadéw regulacji, gtéwnie regulacji pro-
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ceséw cieplnych. W czesSci trzeciej opisano badanie
proces6w zachodzacych w uktadach nieliniowych,
a obdarzonych statym tarciem. Cze$¢ czwarta zawiera
metodycznie zestawione sposoby badania regulacji
dziatajgcej nieciggte. Przedstawiono tu sposoby obli-
czania uktadéw spotykanych w praktyce, przy czym
jako gtéwne kryterium przyjeto kryterium dobroci re-
gulacji. Wreszcie w czesci pigtej podano wnikliwg oce-
ne roznychsposobdéw regulacji i zalecenia odnos$nie
gtéwnych obszaréw ich stosowalnosci.

185* D19km 621.9—72 B4 8—51

Fischer E.W. Rozwazania nad rozwojem uszczelek ole-
jowych. ,Consideration in the Developement of Roli
Neck Oil Seals“.lron and Steel Engineer,
Pittsburgh, USA, mies., nr 5 maj 50, s. 92, A4 7 str,,
6 rys. — Omodwienie przebiegu rozwoju uszczelek to-
zysk szyjnych w miare przybywajgcego doswiadczenia
odnos$nie ich stosowania. Wskazano ulepszenia uzywa-
nych tu materiatow oraz konstrukcje umozliwiajgce
zmniejszenie sie przeciekoéw, grzania sie i przenikania
pytu z zewnatrz. Zwrécono uwage na koniecznosé
traktowania tych uszczelek pak normalnych tozysk
i stosowania przy ich projektowaniu wynikajgcych
stad wskazan.

186* D19r 621—762.5 B4 8—51
Szewalski R. prof., Nowa teoria uszczelnien labiryn-
towych. Przeglad Mechaniczny, War-

szawa, mies., t. 9, nr 4/6, kw.-czerw. 50, s. 144, A4,
8 str., 2 rys., 7 wykr. ==Omowienie powszechnie stoso-
wanej do obliczania uszczelnien labiryntowych teorii
Stodoli oraz wykazanie pewnej niesScistosci obliczen,
wynikajgcych z toku wyprowadzania wzoréw w tej
teorii. Metoda podana przez autora opiera sie jedynie
na zatozeniu linii politropowego przebiegu dlawienia
i nie jest obarczona zadnymi dalszymi dowolnosciami
lub niescistosciami. Przeliczono dwa przyktady demon-
strujace odchylenia wynikéw metody Stodoli od obli-
czen metodg autora, ktérg uwaza on za bardziej Sci-
sta. Metoda autora daje sie z powodzeniem stosowacd
w praktyce konstruktorskiej.

M — MATERIALY

546.821:621.8:621.438 B4 851
,Titan — das Metall der

187 M:D12m:Dm
Tytan — metal przysztosci.
Zukunft“. VDI — Nachrichten ,Dusseldorf,
2—tlg., t. 4, nr 6, 22 marz. '50, s. 2. B3, 04 str., 1 rys. —
Opisano pokrotce wystepowanie i otrzymywanie prze-
mystowe tytanu, jego wiasnosci i nowoczesne zasto-
sowania m. innymi na topatki, dysze i inne czesci tur-
bin gazowych.

188 M:P 661.937 B4 8—51
Kautter W., Lorenz H. Tani tlen. ,Billiger Sauerstoff*
VDI — Nachrichten, Ddusseldorf, 2—tyg., t. 4,

nr 2, 22 stycz. 50, s. 2, B3 1 str., 3 rys. = Opis metod
otrzymywaniatlenu na skale przemystowg, m. innymi
metody Linde-Frankla, opartej na skraplaniu powie-
trza oraz podanie kosztéow i wydajnosci istniejacych
urzadzen. Odnosnie zastosowania tlenu przemystowego
wskazano na szereg nowych mozliwosci, jak synteza
paliw sztucznych, odgazowanie paliw statych, w ruchu
wielkopiecowym, przy wytopie stali oraz do produk-
cji paliw rakietowych.

189 Mw 622.328 B4 8—51

Stahmer A.M. Produkcja ropy w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki. ,Die Erdélproduktion in den Vereinig-
ten Staaten von Amerika“. VDI — Nachrich-
ten, Ddisseldorf, 2—tyg., t. 4, nr 3, 7 luty 50, s. 4, B3,
1 str., 1 fiot.,, 1 rys. — Historia wydobycia ropy, za-
sadnicze $rodki produkcyjne, ich wydolnos$é oraz re-
zerwy. Nowoczesne metody poszukiwawcze i wiertni-
cze, sposoby transportu ropy i produktéw gotowych,
Wkr_e%zcie wykaz gtéownych producentow amerykan-
skich.
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190* Mw 621.78 B4 8—51

Turbull D, Cech R. E. Obserwacje mikroskopowe
krzepniecia matych kropli metalu. ,Microscopie Obser-
vation of the Solidification of Smali Metal Droplets”.
Journal of Applied Physics, Lancaster,
(USA), mies., t. 21, nr 8, sierp. 50, s. 804, B5, 7 str.,
3 fot., 2 rys., 2 tab., 11 poz. bibl. — Obserwacja krzep-
niecia kropelek metalowych $rednicy od 10 do 100 mi-
kronéw. Gwattowna zmiana wygladu powierzchni w
chwili stygniecia data sie¢ zaobserwowaé dla metali
0 wysokiej temp. topienia. Temperatury Kkrzepniecia
wahaja sig, lecz wiekszos¢ kropli danego metalu prze-
chtadza sie o te sama wartos¢ AT. Dla wielu metali
AT = 0,18 abs. temp. topnienia. Stwierdzono, iz AT bar-

dzo mato zmienia sie ze zmiang wielkosci kropel
1 szybkosci stygniecia.
191 MO80z 622.998 B4 8—51

Najekonomiczniejsza grubos¢ izolacji. ,Die wirtschaft-
lichste Isolierdicke“. Z. V/DI, Dusseldorf, t. 93, nr 6, 21
luty 51, s. 138, A4, 05 str. —Ogolny sposoéb obliczania
grubosci izolacji w instalacjach cieplnych, oparty na
wyznaczeniu minimum funkcji sumy kosztéw izolacji
i strat w eksploatacji.

192 MO011:A04m 669.144:621.4 B4 8—51

Materiaty odporne na wysokie temperatury dla silni-
koéw cieplnych. ,Hochwarmfeste Werskstoffe fur War-
mekraftmaschinen“. Z. VDI, Dusseldorf, t. 93, nr 4,
1 luty 51, s. 81, A4, 0,2 str. ==Sktady stopowe niektd-
rych niemieckich (Timken), angielskich (G18B) oraz
amerykanskich (S590 i ,Vitalium*“) stali, odpornych na
wysokie temperatury (870°—980°C) i naprezenia, sto-
sowanych w turbinach gazowych.

193* M llw 663.632 B4 8—51
Sabatier G. Oczyszczanie chemiczne wod przez filtra-
cje. Sztuczne zeolity i permutyty. ,Purification chimi-
que des eaux par filtration. Zeolites et permutites ar-

tificielles*. Revue Gen. des Sciences
Pureset Appliquées, Paris, mies., t 57,
nr 3—4, 1950, s. 54, A4, 9,7 str., 8 rys., 5 wykr. 1 tab,,

7 poz. bibl. — Wyjasnienie mechanizmu dziatania mas
permutytowych przy oczyszczeniu chemicznym wody.
Autor podaje przebieg rozwoju badan. Poczawszy od
pierwszych doswiadczenn de Way'a nad ziemig orng
przechodzi do pogladoéw dzisiejszych na te sprawe.
Najciekawszg rzeczag jest wyjasnienie zjawiska wymia-
ny przy pomocy siatek przestrzennych, analogicznych
do stosowanych w mineralogii. Duzg warto$¢ przesta-
wiajg wykresy obrazujgce przebieg zjawiska | uwagi
majace duze znaczenie przy produkcji mas permuty-
towych.

194 M12w:C09 614.7 B4 851
Nowoczesne oczyszczanie powietrza. ,,Neuzeitliche Luf-
treinigung“. VDI — Nachrichten, Dusseldorf,

2—tyg., t. 4, nr 1, 7 stycz. 50, s. 2, B3, 0,3 str. = Omo-
wienie oczyszczania chemicznego przez odparowanie
zwigzkow glikolowych oraz elektrostatycznego przez
przepuszczenie powietrza przez jonizator ,Precipitron
(Westinghouse — Elektric Co.).

PALIWA | SMARY

662.75 B4 8—51
Nowa substancja przeciwstukowa.
Chemiczny, Warszawa, nr 5
maj 50, s. 277, A4, 25 str., 1 tab. 6 poz. bibl. — Omo-
wienie dotychczas stosowanych substancji przeciw-
wstukowych oraz wyniki otrzymane przy stosowaniu
ksylidyn jako nowych $rodkéw przeciwstukowych.

P—

195* POI

Ciborowski S.
Przemyst

196 PO01:A05z 662.95:662.75:621.44 B4 7/8—51

Woda utleniona jako paliwo. ,Wasserstoff-Superoxyd
als Treibmittel“. VDI — Nachrichten ,Dussel-
dorf, 2—tyg., t. 4, nr 13, 1950, s. 2, B3, 0,3 str., 1 fot. —
Popularne omodwienie zasady stosowania H202 jako
dostarczyciela tlenu do silnikéw oraz niektorych urza-
dzen do napedu todzi podwodnych i samolotéw rakie-
towych.
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197 P01:P02 662.6:621.36 B4 8—51

Zikiejew T. A., Korielin A. I. Analiza paliwa stosowa-
nego w energetyce. ,Analiz eniergieticzeskowo topliwa*“.
Moskwa—Leningrad, 1948, Gosud. Enierg.
lzdat, cena 1050 rb., D—5, 328 str., 9 fot., 65 rys.,
5 wykr., 23 tab., 104 poz. bibl. — Jest to pierwszy
w literaturze Swiatowej opis stosowanych w energe-
tyce metod odbioru, przygotowania i analizy paliw sta-
tych i ptynnych. Znajdujemy wyczerpujgce opisy wyz-
naczania wilgotnosci paliwa statego i ptynnego, zawar-
tosci popiotéw i masy mineralnej w paliwie, substan-
cji lotnych oraz spiekalnosci wegla, elementarnego
sktadu paliwa, jak zawartosci siarki, wegla, wodoru
i azotu. Sprecyzowano metody oznaczania wartosci ka-
lorycznej paliwa, charakterystyczne cechy fizyczne pa-
liwa stalego: ciezar wilasciwy, rzeczywisty, pozorny,
nasycony i analize wielkoSci urobu przy pomocy sita,
jego wiasnosci wytrzymatoSciowe oraz charakterysty-
czne cechy paliwa ptynnego, jak wiskoze, temperature
krzepniecia i skraplania itd. Szczeg6towo potraktowa-
no wyznaczenie pitynnosci i sktadu chemicznego po-
piotu wegli kamiennych, brunatnych i torfu, oznacze-
nie wyjsciowych produktéw poétkoksowania. Doktadnie
omoéwiono réwniez samg tres¢ analizy, dokumentacje,
przeliczenia i ocene rezultatow.

198* Po21 661.76:66.07 B4 8—51

Barber E. G. Okreslanie zawartosci wilgoci w weglu.
,The Determination of Moisture in Coal“. Journal
0 the Institute of Fuel, Lodon, mies., t 23
nr 134, list. 50, s. 295 A4, 15 str. — Jest to ogolne
omowienie sposobow znajdowania zawartosci wilgoci
w weglu z podaniem angielskich zrodet, w ktorych
mozna znalez¢ dane szczeg6towe. Istnieje metoda po-
Srednia, przez pomiar ubytku ciezaru probki po jej
wysuszeniu i bezposrednia, przez zbieranie odparowa-
nej wody i wazenie jej, oraz metoda oparta na wyko-
rzystaniu chemicznych lub fizycznych wiasciwosci
wody. Ta ostatnia rzadko jest stosowana do wegla,
czesto za$ do innych materiatow.

199* P023w:A07z 622.331:621.311 B4 8—51

Cronin W. Moc uzyskiwana z torfu w nowej elektrowni
irlandzkiej. ,Power from Peat in New Irish Station“.
Combustion, New York, mies., sierp. 50, s. 38, A4,
45 str., 7 fot.,, 1 rys. — Elektrownia w Portarlington
w Irlandii, opalana torfem, potaczona jest linig kole-
jowa z torfowiskiem, gdzie pracujg ekskawatory, z kto-
rych kazdy majac 6 ludzi obstugi wydobywa w ciggu
lata 20000 ton torfu. W sitowni pracujg dwie turbiny
Ljiingstroma o mocy 15600 kazda. Chiodnia kominowa
ma 71 m wysokosci i 52 m S$rednicy przy podstawie.

Opisano doktadnie wydobywanie torfu i urzadzenie
elektrowni.
200* P03g 662.76 B4 8—51

Historia i rozwoj gazu wodnego. Nowoczesne urzgdze-
nia dla wytwarzania gazu wodnego. ,History and
Development of Water-Gas. The Modern Water-Gas
Plant“. Wate(r-Gas, dodj do Gas Times, 1950,
A4, 16 str., 12 fot.,, 13 rys. — Chronologiczny przeglad
urzadzen do wytwarzania gazu wodnego w Ameryce
1w Anglii. Opis réznych proceséw i sposobow otrzy-
mywania gazu wzbogaconego kalorycznie. Dagzenie do
automatyzacji urzadzen gazowniczych. Wydajnos¢
urzadzen. Opis proceséw stosowanych przy otrzymy-
waniu gazu. Generatory samoodzuzlajgce sie. Opis ele-
mentéw skitadowych i urzadzen gazogeneratora.

201* P031z 662.76 B4 8—51

Mastygin A. E., Bugrow G. A. Odgazowywanie wegli
brunatnych Zagtebie Podmoskiewskiego w gazogene-
ratorach Gipromieza. ,Gazifikacja burych uglej pod-
moskownogo basseina w gazogeneratorach Gipromie-
za“. Stiekto i Kieramika, Moskwa, mies., nr 6,
czerw. 50, s. 11, A4, 2 str., 3 tab. — Rozwdj proby wy-
korzystania wegli brunatnych Zagtebia Podmoskiew-
skiego o wilgotnosci ok. 320 i zawartosci popiotu 21°/o
do wytwarzania gazu generatorowego. Omodwienie wy-
nikbw badan i warunkéw, w jakich byly one prze-
prowadzane, gazogeneratora Gipromieza wytwarzajg-
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cego gaz do ogrzewania wanien piecow szklarskich,
w ktérych osigga sie temperature 1450°C. Tablice daja
zestawienie wielkosci charakteryzujacych prace tego
gazogeneratora w poszczegdlnych okresach jego ba-
dania.

202* P04z:A05z 621.89:621.43 B4 8—51
Corrigan B. (Technical a. Research Division Texas Co.
N. Y.). Olejenie silnikéw gazowych i dwupalinowych.
,Gas and Dual-Fuel Engine Lubrication*. Diesel
Power, New York, mies., t. 28 nr 8, sierp. 50, s. 52,
A4, 7 str., 6 rys.,, 3 fot.,, 1 wykr. — Rozpatrzono za-
gadnienie olejenia silnikéw spalinowych na paliwo ga-
zowe lub tez gazowe z domieszka pltynnego, poruszajac
przy tym zagadnienia paliw gazowych stosowanych
w silnikach spalinowych wysoko i srednio-preznych,
charakterystyki olejow silnikowych, zaptonu iskro-
wego, wypadkow eksplozji silnikéw gazowych. W
zwiazku z olejeniem stwierdzo,0 ze w silnikach na pa-
liwo gazowe tatwiej jest osiagna¢ lepsze olejenie niz
w podobnego typu silnikach na paliwo ptynne, a to
z powodu uzyskiwanego lepszego spalania paliwa ga-
zowego.

Z — ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

203 Z01 628.511 B4 8—51

Odpylanie przy pomocy ultradzwiekéw. ,Entstaubung
mit Ultraschall“. VDI-Nachrichten, Dusseldorf,
t. 4, nr 5 marz. 50, s. 2, B3, 01 str.,, 1 rys. — Opisano
dziatanie i zalety syreny wytwarzajgcej ultradzwieki,
stuzacej do strgcania pytdw oraz mgly wodnej.

204 ZOlg 621.54 B4 8—51

Bassler F. Powietrze sprezone i jego zastosowanie
techniczne. ,Die Druckluft und ihre technischen An-
wendungen“. VDI-Nachrichten, Disseldorf, t. 4,
nr 12, 22 czerw. 50, s. 3, B3, 1 str., 3 fot.,, 3 rys. 2 poz.
bibl. — Oméwiono rdézne zastosowania techniczne
sprezonego powietrza, miedzy innymi w goérnictwie,
przy budowie drég, w budownictwie stalowym, (na-
rzedzia), poczcie pneumatycznej, w prasach, miotach,
do fundamentowania, w amortyzatorach drgan, w to-
dziach podwodnych i urzgadzeniach do nurkowania,
w technice wielkopiecowej i w tunelach aerodyna-
micznych.

205* 202 621.4:538.6 B4 8—51

Bates L. F., Davis J. H. Przemiany energii cieplnej za-
chodzace przy zmianie stabych i umiarkowanych pol
magnetycznych: wplyw napiecia oraz interpretacja
teoretyczna. ,Heat Changes. Acompanying Magnetiza-
tion in Low and Moderate Fields: the Effects of Strain
and a Theoretical Interpretation“. Proceedings
of the Physical Society, London, mies., t. 63
nr 371, 1 list. 50, s. 1265, B5, 18 str., 9 wykr., 7 tab. —
Autorzy przeprowadzili pomiary zmian adiabatycznej
temperatury podczas magnesowania niklu w réznych
warunkach, bez sit odksztatcajacych, przy stale wzra-
stajagcym napieciu. Przedstawiono nowa teorie objas-
niajaca zmiany energii towarzyszgce zmianom magne-
tycznym pola oraz interpretacje fizykalng otrzyma-
nych doswiadczalnie krzywych termicznych.

206 z02 539 B4 8—51
Schrédinger E. Co to jest zycie? (Zywa komoérka wi-
dziana okiem fizyka). ,What is Life? (The Physical
Aspect of the Living Cell)*. London, 1944, Cambri-
dge University Press, D, 13X19, 143 str., 4 tab.
—eZaczynajac od scharakteryzowania drogi fizyki kla-
sycznej do rozwiazania zagadnien zywej komorki i zy-
cla przechodzi autor do podstawowych zagadnien fi-
zyki wspotczesnej (termodynamika statystyczna i me-
chanika kwantowa). W oparciu o powyzsze omawia
mechanizm dziedziczenia i mutacji i przechodzi do za-
gadnien ,porzadku“ i ,nieuporzadkowania“ w Swiecie
zjawisk fizykalnych i do pojecia entropii dowodzac, ze
w biologii oprze¢ sie musimy na rozpatrywaniu po-
szczegolnej czasteczki i wynikajacym z jej budowy
~porzadku“, w przeciwienstwie do zagadnien czystej
fizyki i chemii, gdzie ma sie do czynienia z wielkimi
iloSciami czgsteczek i ,nieuporzadkowaniem®, ktdérym
rzadza prawa statystyczne.
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A2 — Odlewnictwo.

166* A2b:A4c 620.18:621.74 BS 8—51

Ratinowa M. D., Mielniczenko E. W., Grannik J. Z,
Jampolski M. A. Nowa metoda odlewania narzedzi
skrawajacych. ,Nowyj mietod otliwki instrumienta“.
Awtomobilnaja i traktornaja promy-
szlenost’, Moskwa, mies.,, nr 8, sierp. 50, s. 14, A4,
5 str., 10 fot., 3 rys., 2 tab., 1 wykr., 7 mikrogr. — Nowy
Sposéb odlewania frezéw, nozy i ptytek. Odlewanie
przeprowadzono w niesuszonych formach, wzglednie
rdzeniach. Formowano maszynowo. Podano sklady che-
miczne wsadu, pomiary twardosci, stopien doktadnosci
otrzymywanych wymiaréw oraz obrdbke termiczng
narzedzi. Przeprowadzono poréwnanie czasu pracy
z czasem pracy narzedzi skrawajacych otrzymywanych
drogg innego procesu technologicznego.

167* A2b:A47:Adc:Add 621.742/5 B5 8—51

Savage R. E., Taylor H. F. Badanie reakcji zachodza-
cych miedzy cieklym metalem odlewu a formag pia-
skowa. ,A Method for Studying Mold-Metal Interface
Reactions“. Foundry, Cleveland, (USA), mies., t. 78,
nr 9, wrzes. 50, s. A4, 8 str., 9 fot., 3 rys., 1tab., 4 wykr.,
12 mikrogr. — Metoda badania reakcji powierzchnio-
wych, zachodzacych miedzy ptynng stalg odlewu a pia-
skiem formy. Badanie dokonywane na matych cylin-
drycznych prébkach stalowych, ktére podlegaty to-
pieniu w piecyku indukcyjnym. Celem prob byto
okreslanie wptywu czasu, temperatury, atmosfery, ga-
tunkow piasku formierskiego i skladu chemicznego
stali na przebieg reakcji powierzchniowych.

A4 — Metaloznawstwo

168* Ada:Adc . 620.18:539.9 B5 8—51
Doncho C. K. Zeliwo sferoidalne. ,Nodutar Graphite
Cast Iron“. Product Engineering, New York,
mies., t. 21, nr 4, kwieé. 50, s. 140, A4, 5 str., 1 fot.,
2 tab., 3 wykr., 3 mikrogr. — Przeprowadzono z punktu
widzenia wytrzymatosciowego i metalograficznego po-
réwnanie pomiedzy zwyktymi i stopowymi zeliwami
a zeliwem o glubularnym graficie. Przytoczono przy-
ktady zastosowan zeliwa sferoidalnego w przemysle.

169* Ada:Adb:A4c 620.18/19 B5 8—51

Sattykow S. A. Skala do klasyfikacji wielkosci ziarna
struktury. ,Szkia koliczestwiennoj ocenki ziemistych
struktur“. Zawodskaja taboratorja, Moskwa,
mies., wrzes. 50, s. 1084, A5, 4 str., 2 rys. — Omdwiono
usterki klasyfikacji wielkosci ziarna systemu ASTM.
Podano nowa, opracowang przez autora skale dla szyb-
kiego okreslania wielkosci ziarna w metalach, opiera-
jaca sie na t. zw. wilasciwej wielkosci powierzchni
ziarna. Przytoczona skala rézni sie od skali ASTM
tym, ze nie posiada oddzielnych wzorcow, a wielkos$¢
ziarna zmienia sie na jednym wzorcu w sposéb ciagty.
Norma ASTM wymaga ponadto okre$lonego i statego
powigkszenia 100 X, natomiast w omawianej skali
ocena ziarna moze sie odbywaé¢ przy dowolnym, zna-
nym powigkszeniu.

170* Ada:Add 620.18:539.2 B5 8—51

Gudeow N. T., tozinskij M. G. Kolorowe trawienie
szliféow metali i stopoéw w prozni przy wysokich tem-
peraturach. ,Cwietnoje wakuumnoje trawlenje me-
tatliczeskich szliféw pri  wysokich tempieraturach®.
Zawodskaja +taboratorja, Moskwa, mies.,
t 16, nr 9, wrzes. 50, s. 1072, A5, 3 str., 1 rys., 1 mi-
krogr. — Schemat aparatury do trawienia. Objasnienie
przyczyn mogacych wywotywac¢ kolorowe trawienie.

171* Ada:C4b 620.18:539.4 B5 8—51
Coheur P., Habraken L., Hebert J. Zastosowanie mi-
krografii elektronowej do badania stali Cr-Mo, prze-
znaczonych do pelzania na goraco. ,Application de la

micrographie électronique aux aciers Cr-Mo destinés
au fluage a chaud“. Revue de Métallurgie,
Paris, mies., t. 47, nr 6, 1950, s. 472, Aa, 4 str., 17 fot.,
1 tab. — Badanie stali chromowo-malibdenowych,
obrobionych cieplnie i poddanych petzaniu w tempe-
raturze 550°C i naprezaniu do 19 kg/mm2 Prébki byty
polerowane elektrolitycznie metodg Jacqueta. Repliki
foi'mwarowe cieniowano chromem w celu uzyskania
lepszych kontrastéw. Zdjecia wykonano przy po-

wiekszeniu 8000 razy. Omowienie podanych zdjeé¢
i wnioski wysnute z obserwacji.
172* Adb 620.18/193 B5 8—51

Fast J. D. Starzenie zelaza i stali. ,Le vieillissement
du fer et de l'acier*. Revue de Métallurgie,
Paris, mies., t. 47, nr 10, 1950, s. 779, A4, 7 str., 10 wykr.
— Starzenie zelaza czystego i z dodatkami wegla,
tlenu, azotu i manganu. Zelazo otrzymywano labora-
toryjnie. Skladniki dodawano oddzielnie i badano ich
wptyw na starzenie. Wpltyw manganu na dziatanie
roznych wtrgcen w stali. Omoéwiono starzenie przez
przechtadzanie i starzenie po zgniocie.

173* Adb 339.388:669.71 B5 8—51

Jacquesson R., Laurent P., Manenc J. Uwagi 0 szcze-
gllnym zachowaniu sie krysztalu aluminium podda-
nego mechanicznemu odksztatceniu.. ,,Remarques sur
le comportement particulier d'un grain cristallin
d’aluminium a la déformation mécanique”. Métaux
et Corrosion, St. Germain en Laye (Francja),
mies., t. 25, nr 3 (295), 1950, A4, 4 str.,, 8 mikrogr. —
Obserwacja pewnych anormalnosci poslizgéw i prze-
sunie¢ w krysztale aluminium poddanym odksztatce-
odksztatconego i wyjasnienie mechanizmu powstawa-
nia anormalnych linii poslizgu.

174 Adb 620.18:621.78:539.388 B5 8—51

Lavender J. D., Jones F. W. Badanie wAdknistosci w
stopach i metalach. (Skrét artykutu z ,Journal of the
Iron and Steel Instutute, wrzes. 1949, s. 14). ,Une étude
sur le fibrage*. Revue de Metalurgie, nr 10,
1950, s. 369, A4, 8 str., 29 fot.,, 2 tab. — Omoéwiono ba-
dania mikroradiagraficzne witoknistosci stopow kry-
stalizujgcych w czasie krzepniecia w postaci dendrytow
i stopow walcowanych. Zdjecia mikrograficzne wyko-
nano metodg Betterridge et Sharpe. Prébom poddano
blachy o grubosci 0,05 mm. Prébki trawiono 2°%0 nita-
lem. Podano wyniki doswiadczalne obrdbki cieplnej
usuwajgcej witokna w strukturze. Okreslono wyznacza-
nie doswiadczalne i obliczeniowe temperatury, w kto-
rej wspotczynnik dyfuzji jest dostatecznie duzy, aby
nastapito usuniecie widknistosci. Przeprowadzono po-

rownanie badan mikroradiograficznych i mikrogra-
ficznych.
175* Adb—A4c 535.36:546.3 B5 8—51

Laurent P. Zasady fizyczne dyfuzji w metalach. ,Les
principes physiques de la diffusion dans les métaux ‘.
Métaux Corrosion, St. Germain en Laye (Fran-
cja), mies., t. 25 nr 7—8, (299—300), 1950, s. 172, A4,
15 str., 11 tab., 19 wykr., poz. bibl. — Omoéwienie za-
sad fizycznych dyfuzji w metalach. Wyprowadzenie
og6lnego réwnania dyfuzji. Doswiadczalne prawa dy-
fuzji. Dyfuzja w poszczegolnych metalach (Ag, Cu, Au,
Al, Ni, Pt, W, Fe) i w stalach. Wptyw warunkéw
i skladnikéw stopowych na dyfuzje. Mechanizm i szyb-
kos¢ dyfuzji.

176* A4b:A4dc:A5a:A8a:C77 66.098:541.1:541.18:539.5(8)13
B5 8-51

Stager H. dr. Materialoznawstwo w zarysie ogolnym.
LAllgemeine Werkstoffkunde”. Basel, 1947, Birkhau-
ser, D, A4, 412 str, 88 fot., 71 rys., 137 wykr. —
Ogolne ujecie form wystepowania materii (koloidy,
tancuchy ciat organicznych, krysztaly, szkio). Proces
krystalizacji i wptyw sit zewnetrznych na budowe we-
wnetrzng materiatu. Sposoby otrzymywania makro-
czasteczek. Uklad réwnowagi Fe-C 1 Cu-Zn. Poréwna-
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nie zachowania sie metali i ciat organicznych przy
rozcigganiu. Wyjasnienie zjawiska przebicia elektrycz-
nego 1 cieplnego. Wiasnosci mechaniczne (udarnosg,
wptyw karbu, zmeczenie itd.). Zagadnienie korozji me-
tali, czynniki wptywajace na nig i osrodki jg wywo-
tujagce. Nowe i nieznane dotad wptywy biologiczne
(insekty i bakterie) na niszczenie sie mechaniczne me-
tali. Autor sugeruje rozwiniecie nauki biologii materia-
towej, ktéra przyczynitaby sie do postepu technicznego
w stomatologii.

177*  A4db:Adc:A4f:Ada 620.18539.2.549.12 B5 8—51
Elwood E. C, Bagley K. Q. Struktura eutektykéw. ,, The

Structure of Eutectics“. Journal of the Insti-
tute of Metals, luty 50, s. 631, A5, 12 str., 1 rys.,
3 mikrogr. — Badanie struktury czterech podwdjnych

stopow o sktadzie eutektycznym Ag-Cu; Al-Cu; AG-Al,
Fe-Fe3C. Na zasadzie obserwacji i analizy rentgenow-
skiej wyprowadzono wnioski odnos$nie procesu i jedno-
czesnego powstawania dwdch faz.

178*  A4b:A4c:C4f:C4k  620.18:620.173 B5 851

Rastiegajew M. W. Mechanizm zniszczenia wysokosto-
powych stali drogg zgniecenia. ,Priroda miechanizma
razruszenja wysokolegirowannych sptawéw pri osazi-
wanji. lzwiestja Akad. Nanuk SSSR (Otd.
Tiechn. Nauk), Moskwa, mies., t. 26, nr 8, sierp. 50,
s. 1183, A5, 10 str., 6 fot.,, 1 Irys., 1 tab., 8 mikrogr. —
Stwierdzono doswiadczalnie, ze bezposredniag przyczyna
zniszczenia kruchych wysokostopowych stali poddawa-
nych zgniataniu jest fazowa przemiana przegrzanych
wiokien warstwy stali w ptaszczyznach poslizgu, po-
wstajgcych wskutek nieréwnomiernej deformaciji.

179* Adb :Aba 620.18:546.3(26)27 BS 8—51

Gudcow N. T., Nazarowa T. N. Wptyw boru na kine-
tyke przemiany austenitu w stali. ,Wlijanie bora na
kinetiku austienitonowo priewraszczenja w stali“.
lzwiestja Akad. Nauk SSSR, (Otd. Tiechn.
Nauk) Moskwa, mies.,, nr 3, 1950, s. 386, A4, 8 str.,
2 tab., 10 wykr. — Wptyw dodatku 0,001—0,003% boru
do stali chromo-krzemowo-manganowej na sklonnosé
do rozrostu ziarna austenitu, krytyczng szybkos$¢ chio-
dzenia i gtebokos$¢ przehartowania. Krzywe S dla stali
stopowych z dodatkiem i bez dodatku boru.

180* Ad4c 620.17:535.82 B5 851

Chruszczew M. M., Berkowicz E. S. Préby zastosowa-
nia mikroskopu elektronowego do pomiaréw bardzo
matych odciskéw, otrzymanych przy badaniu mikro-
twardosci. ,Opyt primienienja elektronnowo mikro-
skopa dla izmierienja osobo matych otpieczatkow, po-
tuczennych pri ispytanji na mikrotwierdost™. I zw i e-
stja Akad. Nauk SSSR, (Otd. Tiechn. Nauk)
nr 11, 1950, s. 1645, A4, 5 str., 4 mikrogr., poz. bibl. —
Mozliwosci zastosowania mikroskopu elektronowego
do pomiaréw bardzo matych odciskow przy badaniu
mikrotwardos$ci. Poréwnanie roznego rodzaju pirami-
dek do badania mikrotwardosci.

181* Ad4c 546.76:620.18 B5 8—51

Gllamiehe. Zastosowanie polerowania elektrolitycznego
do badann nad stalami chromowanymi. ,Application du
polissage eléctrolytique a I’étude des aciers chromisés*.
Métaux et Corrosion, St. Germain en Laye
(Francja , mies., t. 25, 1950, nr 3 (295), s. 65, A4, 15 str.,
poz. bibl. —e Badanie powierzchniowej warstwy stali
nachromowanej na drodze dyfuzji w wysokich tempe-
raturach. Zastosowanie klasycznego elektrolitu Ja-

cqueta do polerowania elektrolitycznego. Budowa
warstw dyfuzji chromu.
182* Adc 620.16:620.18 B5 8—51

Homes G., Gonzon J. Przyczynek do. badarn nad po-
wstawaniem peknie¢ w metalach. ,Contribution a
I'’étude des mecanismes de rupture des métaux“. R e-
vue de Métallurgie, Paris, mies., t. 47, 1950, nr 9,
s. 678, A4, 145 str., 51 fot, 2 rys., 11 wykr. — Sposob
wykonywania prob mechanicznych prowadzacych do
pekniecia materiatu oraz przygotowywanie probek.
Proby dokonywane na cynku, stali miekkiej, zawiera-
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jacej 0,1—4%C oraz préby z miedzig i aluminium. Po-
szczegolne fazy powstawania pekniec i ich rodzaj. Zdje-
cia makro-, mikro- i radiograficzne obrazujgce wyniki
przeprowadzonych badan.

183* Ad4c 620.18 B5 8—51

Kieffer R., Koélbl F. Otrzymywanie twardych stopow
metoda nasaczania. ,Uber die Herstellung von Hart-
metallen nach dem Tréankverfahren*. Berg und
Huttenmannische Monatshefte, Wien,
mies., t. 95, nr 3, marz. 50, s. 49, A4, 10 str., 1 rys. 7 tab.,
2 wykr., 14 mikrogr. — Préby nasgczania sprasowa-
nych weglikéw wolframu, tytanu i molibdenu czystym
kobaltem oraz stopami Ni-Cr, Co-Cr i Co-Cr-Mo.
Omoéwienie struktury twardosci i odpornosci na wys.
temp. oraz skrawalnosci stopéw nasgczanych i zwy-
ktych spiekow.

184* Ad4c  620.17:669.018:669.71:669:721 B5 8—51
Spiektorowa S. J., Lebiediewa T. W. Okreslanie kru-
chosci na goraco stopéw aluminiowych i magnezowych.
~,Opriedietenje gorjaczetomkosti aluminiewyeh i mag-
niewych sptawow“. Zawodskaja taboratorja,
Moskwa, mie$., t. 16, nr 9, wrzes. 50, s. 1104, A5, 4 str.,
2 fot.,, 1 rys., 3 tab., 1 wykr. — Prosta i powodujgca
maty rozchéd metalu nowa metoda okreslania kru-
chosci na gorgco stopéw Al i Mg. Metoda ta daje do-
stateczng doktadnos¢, pozwalajacg wykorzystywac ja
zaréwno do prac teoretycznych, jak i w praktyce prze-
mystowe;j.

A5 — Obroébka cieplna

185* " Aba 621.78:669.15/26 B5 8—51
Jellinghans W. O przemianie izotermiczriej austenitu
w stali chromowej na magnesy i o wplywie tempera-
tury austenizacji i wytrzymania w tej temperaturze).
,Sur la transformation isotherme de l'austénite d'un

acier a aimants au chrome et sur l'influence de la
température d’austénisation, et du maintien a cette
température). (Skrot art. z Archiv Eisenhuttenw.

t. 20, nr 7—8, 1949, 5. 243). Revue de Métallur-
gie, Paris, mies., t. 47 bis, nr 6, 1950, s. 226, A4, 15 str.,
1 wykr. — Opis wykonanych prob hartowania izoter-
micznego stali chromowo-manganowo-krzemowej, prze-
znaczonej na magnesy oraz opis pomiaréw, zmiennych
w czasie proby, wkasnosci magnetycznych przy pomocy
wagi magnetycznej Mc Keehana. Wplyw temperatury
austenizacji 1 czasu wytrzymania w tej temperaturze
na szybkos¢ i stopien przemiany. Wyniki obserwacji.

186* Ab5a 621.78 B5 8—51

Pomey J. Obroébki cieplne towarzyszace cementacii.
.Les traitements thermiques accompagnant les cémen-
tations*. Revue de Métallurgie, Paris, mies.,
t 47, 1950, nr 11, s. 789 i nr 12 s. 895 A4, 27 str.,
113 fot., 8 rys., 2 tab., 18 wykr., poz. bibl. — Obszerne
omoéwienie zagadnien zwigzanych z cementacjg. Otrzy-
mywanie korzystnych naprezen wstepnych na powierz-
chni przedmiotu cementowanego i hartowanego. Wa-
runki cemenacji dla uzyskania optymalnych wiasnosci
obrabianego przedmiotu. Hartowanie 1 hartowanie
izotermiczne po cementacji. Przemiany bainityczne,
martenzytyczne i odpuszczanie stali. Urzadzenia labo-
ratoryjne i przemystowe do cementacji weglem i azo-
tem oraz do uzyskiwania wstepnych naprezen na po-
wierzchni przedmiotu. Zastosowania przemystowe ce-
mentacji.

187* Aba 621.78:620.18 B5 851

Bujnow N. N., Larinman R. M. Badanie poczatkowych
stadiow starzenia stopow aluminiowych. ,lzuczenje
naczalnych stadij starienja w aluminjewych. sptawach*.
Doktady Akad. Nauk SSSR, t 74, nr 4, pazdz.
50, s. 707, A5, 5 str., 7 mikrogr. — Przeprowadzone przy
pomocy mikroskopu elektronowego obserwacje po-
szczegolnych stadidw starzenia stopow Al-Cu4, Al-
AglO i Al-Mg-Si. Préby wyttumaczenia pewnych zja-
wisk zmian twardosci | przemian strukturalnych.

A6 — Obroébka widrowa

188* A6a:C2b 621.9:620.179 B5 8—51

Badger T. Metoda mikroskopowa przyspiesza proby
obrabialnosci. ,Microscope Method Expedites Machi-
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nability Tests“. Iron Age, New York, tyg.,, t 166,
nr 14, pazdz. 50, s. 79, A4, 4 str.,, 2 rys., 3 wykr. —
Nowa metoda badania obrabialnosci metali, postugu-
jaca sie mikroskopem stuzacym do pomiaru stopnia
zuzycia narzedzia. Szybkie i b. doktadne okreslenie
trwatosci narzedzia przy wszelkich operacjach skra-
wania. Mozliwosci okreslania wpltywu materiatu na-
rzedzia, cieczy chtodzacej, optymalnej szybkosci skra-
wania i obrabialnosci metalu przy toczeniu lub frezo-
waniu. Sposéb przeprowadzania pomiaru i obliczenia
trwatosci narzedzia. Zalezno$¢ trwatosci narzedzia od
szybkosci skrawania.

189* Ab6a:C4h 621:795:621.893 BS 8—51

Chruszczow M. M. Wptyw wykonczajacej obrobki po-
wierzchni czopa na tarcie stopéw tozyskowych. ,Wli-
janje finisznoj obrabotki powierchnosti capfy na trenje
podszipnikowych sptawow"l TreBje i 1(znos w
maszinach, Doktady 2-goj wsiesojuznoj konfie-
riencji po trenji i iznosu w maszinach, Moskwa, 1947,
lzdat. Akad. Nauk SSSR, t. 1, s. 251, D, A4, 7 str.,
2 rys., 2 tab., 3 wykr. —e Stwierdzono, ze chropowa-
tos¢ powierzchni w okresie docierania zmienia sie nie
tylko co do wielkosci, ale i co do kierunku. Z badan
wynika, ze najwlasciwsza obrobkg wykanczajaca
czopa, w wypadku wysokocynowych, wysokootowio-
wych lub aluminiowego AZ-6,5, jest superfinisz, pod-
czas gdy dla brazu otowiowego o 30% Pb zaleca¢ na-
lezy polerowanie czopa.

190* A6c:Cbha 621.753.1 BS 8—51

Clar F. Graficzna metoda wyboru pasowania. ,Pas-
sungswahler". Betrieb und Fertigung, Wien,
mies., nr 2, luty 50, s. 17, A4, 25 str., 3 wykr. —=Me-
toda graficznego okreslania pola tolerancji i odchytek
dla zasady statego watka i statego otworu, interesu-
jaca z punktu widzenia zastosowania w zastepstwie
metody normalnej, postugujacej sie tabelami pasowan.

A7 — Spawanie i ciecie

191* A7g:Ab5a:Adb 620.18:620.179 BS 8—51

Zbior prac na temat zagadnienia naprezen wewnetrz-
nych w metalach i stopach. ,Symposium on Internal
Stresses in Metals and Alloys". The Institute of
Metals, Monograph and Report Series, nr 5 London
1948, D, B5, 48 str., 31 fot.,, 53 rys., 27 tab., 90 wykr.,
78 mikrogr. — Zagadnienie naprezen wewnetrznych w
metalach i stopach ujeto w forme 36 zwieztych refe-
ratéw, ktore podzieli¢ mozna na trzy grupy: w pierw-
szej podano metody pomiarowe, klasyfikacje i nomen-
klature stosowang przy badaniach naprezen wewnetrz-
nych. Cze$¢ druga traktuje zagadnienie naprezen na
ptaszczyznie zjawisk fizyko-chemicznych, zachodzg-
cych w metalach i stopach. Omawiane sg naprezenia
wewnetrzne w zwigzku z korozjg, przemianami allotro-
powymi, dyfuzjg, tarciem itp. W czesci trzeciej, obej-
mujacej zagadnienia zwigzane z przemystem, omo-
wiono naprezania wewnetrzne w wirnikach turbin,
w belkach oraz w sprzecie kolejowym. Przytoczono
przyktady naprezen wewnetrznych w konkretnych wy-
padkach obrobki termicznej i mechanicznej. Na korncu
zbioru zamieszczono obszerne materiaty dyskusyjne.

192* A7a:A7b 621.791.052 B5 851
Bainbridge C. G. Kontrola znieksztalcen spawalni-
czych. ,Controlling Welding Distortion“. Canadian
Metals, Toronto, mies., t. 13, nr 2, luty 50, s. 41, A4,
4 str., 5 rys. — Glowne przyczyny zniekszatcen spa-
walniczych oraz praktyczne metody ich kontrolowania.
Wptyw sposobu grzania i wymiaru spoiny na efekt
spawania.

A8 — Korozja

193* A8d 621.794:620.18 B5 8—51
Case S. L. Pokrywanie stali aluminium. ,Coating of
Steel with Aluminium“. Steel Processing, Pitts-
burgh (USA), t. 36, nr 9, wrzes. 50, s. 435 A4, 5 str.,
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2 fot., 3 tab., 1 wykr., 1 mikrogr. — Przedstawiono za-
stosowanie warstwy aluminium na stali, w celu uzy-
skania powtoki dyfuzyjnej, odpornej na dziatanie wy-
sokiej temperatury (do 950°C) oraz ochrony przed ko-
rozjg. Omowiono gtownie kaloryzacje (proces odbywa
sie w proszkach aluminium, tlenku aluminium i chlor-
ku amonu w temp. 800—980°, w resortach ruchomych
lub nieruchomych), ,aluminizacje" (metoda natrysko-
wa z nastepnym wyzarzaniem) oraz zanurzanie w cie-
ktym aluminium. Wskazano, 1z metody, jak nawalco-
wywanie aluminium, metoda gazowa oraz metoda
elektrolityczna nie maja dotychczas wiekszego zna-
czenia przemystowego.

Al10 — Specjalne metody obrébki metali

194* AlOc 621.367:621.893 B5 8—51
tozyska naktadane elektrolitycznie. ,Electrodeposited
Bearing". Metal Industry, London, tyg., t 77,

nr 19, list. 50, s. 186, A4, 1 str.,, 1 rys. — Nakiadanie
srebra na panewki stalowe. Podano schemat apara-
tury oraz sktady chemiczne kapieli.

B — TECHNOLOGIA MATERIALOW
NIEMETALOWYCH

B3 — Wiasnosci, badanie i obrébka materiatow
pochodzenia mineralnego

195* B3f 535:215:53.083:666.1/2 B5 8—51

Read W. T. Metoda optyczna pomiaru napie¢ w szkle
lamp elektronowych. ,An. Optical Method for Measu-
ring the Stress in Glass Bulbs". Journal of Ap-
plied Physics, Lancaster (USA), mies., t. 21, nr 3,
marz. 50, s. 250, A4, 8 str., 6 fot., 5 wykr. — Przeglad
teorii fotoelektrycznosci i ich doswiadczalne potwier-
dzenie na lampach elektronowych. Wskazanie na pro-
sta i wygodng metode optycznag przeprowadzania po-
miaru napie¢ w szkle scian lamp elektronowych, ktéra
znalazta juz zastosowanie w wytwoérniach lamp.

196*  B3f:B4ab:C4i 539.4:679.5:666.1/2 B5 8—51

Howard R. N. Wytrzymatos¢ mas plastycznych i szkia.
»~The Strenght of Plastics and Glass". London, 1949,
Cleaver — Hume Press, D, A5, 245 str., 16 fot.,
57 tab., 108 wykr. — Omoédwienie wiasnosci wytrzyma-
tosciowych mas plastycznych, gumy i szkia. Szczegé-
towe udokumentowanie rozwazan teoretycznych wyni-
kami praktycznymi. Bogaty material doswiadczalny
stanowigcy gruntowng dokumentacje naukowg oraz
podstawe do dalszych badan i prac nad uzyciem mas
plastycznych, gumy i szkla jako tworzyw. Kazdy roz-
dziat zawiera osobny, obszerny wykaz Zrodet.

B4 — Wiasnosci, badania i obrobka materiatéw
otrzymanych gltéwnie na drodze
chemicznej

197* B4a:C5a 537.74:678.02:679.59 B5 8—51

Izrajelit G. Sz. Badania wdasnosci mechanicznych gumy
i kauczuku. ,Miechaniczeskija ispytanja rieziny i kau-
czuka". Moskwa, 1949, Goschimizdat, D, B5, 455
str., 18 fot., 245 rys., 24 tab., 59 wykr., 24 poz. bibl. —
Doktadne wiadomosci o aparaturze i metodach badan
wihasnosci mechanicznych gumy, ebonitu, kauczuku
i niewulkanizowanych mieszanek. Oprécz aparatury
znormalizowanej opisano takze liczne aparaty nie
majace powszechnego zastosowania. Wszechstronnie
potraktowano konstrukcje aparatow i przyrzadow re-
jestrujacych oraz metody badan tych wiasnosci. Roz-
patrzono zasady badan wiasnosci mechanicznych go-
towych wyrobéw gumowych. Cato$¢ poprzedzona przy-
stepnie wytozong teoriag wytrzymatosci gumy.

B5 — Oleje i smary

198 B5:C4h 621.8:621.839:621.89 B5 8—b51
Tarcie i zuzywanie sie czesci w maszynach. ,Trenje
i iznos w maszinach". 3 tomy, t. 1, Moskwa—Lenin-
grad, 1947, Akad. Nauk SSSR. D, B5, 378 str.,
11 fot., 66 rys., 65 tab., 135 wykr., 30 mikrogr. — Roz-
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wazania nad teorig smarowania tozysk s$lizgowych
i przektadni zebatych roéznymi rodzajami olejow
i smaréw. Badania wilasnosci fizycznych tych olejow.
Zagadnienia tarcia w réznych czesciach silnikéw. Zu-
zywanie sie cze$ci w ruchu posuwisto-zwrotnym,
wptyw doktadnosci obrébki mechanicznej powierzchni
tracych sie wzajemnie na diugotrwato$¢ pracy i me-
skowe i ich wiasnosci wplywajace na zmniejszenie
tarcia i diugotrwato$¢ pracy.

199 B5:C4h 621.8:621.891:665.38 B5 8—51
Tarcie i zuzywanie sie czesci w maszynach. ,Trienje
i iznos w maszinach“. 3 tomy, t..3, Moskwa—Lenin-
grad, 1949, Akad. Nauk SSSR., D, B5 336 str.,
17 fot., 52 rys., 49 tab., 124 wykr., 3 mikrogr. — Teore-
tyczne rozwazania nad zdolnoscig przenoszenia przez
olej duzych cisnien, wywotanych obcigzeniem w ro6z-
nych rodzajach tozysk $lizgowych, okresleniem wspot-
czynnika tarcia w réznych warunkach pracy, przy sto-
sowaniu rozmaitych olejow. Omowienie wiasnosci
smarujgcych warstw molekularnych, teorii tarcia mo-
lekularno-mechanicznego i sit miedzyczgsteczkowych
w olejach. Metody badan olejéw i smardw, stosowa-
nych do maszyn i silnikbw pracujgcych w niskich
temperaturach, okreslenie ich wiasnosci fizyko-che-
micznych. Anomalia w zakresie niskich temperatur.

¢ — PROBLEMY TEORETYCZNE
C2 — Fizyka
200* C2a 537.311.3:620.18:621.78 B5 8—51

Crussard C., Aubertin F. Przyczynek do badan nad
termoelektrycznymi wiasnosciami metali. ,,Contribu-
tion a I'étude du pouvoir 'thermoélectrique des mé-
taux“. Revue ,de Métallurgie, Paris, mies., t. 45,
nr 10, 1948, s. 402, A4, 8,5 str., 1 rys., 3 tab., 10 wykr. —
Badania nad wptywem zmiany struktury metalu na
wiasnosci termoelektryczne. Zmiany struktury spowo-
dowano odksztatceniami sprezystymi i plastycznymi
oraz przez miany faz zanieczyszczen metali lub dodat-
koéw stopow aluminiowych i innych. Zbadano zwigzek
miedzy obrébka cieplng, w szczegélnosci hartowaniem
i wyzarzaniem, a wlasnosciami termopary. Zastosowa-
nia wilasnosci termoelektrycznych do badan metalo-
graficznych.

201* C2a 620.18:539/6/8/15 B5 8—51

Jum-Rozeri B. Elektrony i metale. ,Elektrony i mie-
tatly“. Moskwa, 1950, Gos. nauczno-tiechn.
izdat. lit. poczernoj i cwietnoj mietat-
turgii, D, B5, 364 str., 17 fot., 79 rys., 7 tab., 61\jyykr.,
6 mikrogr. — W przystepnej i popularnej formie po-
daje autor wiadomosci z dziedziny fizyki elektronowe;j.
Na wstepie omawia wszystkie atomy pierwiastkow
wg. tablicy Mendelejewa, wiasnosci promieni elektro-
nowych, siatki krystaliczne, usytuowanie atoméw w
tych siatkach oraz teorie elektronéw swobodnych.
W dalszej czesci przytacza najnowsze sposoby otrzy-
mywania wykresow strukturalnych stopéw metali,
ktére ujeto z punktu widzenia teorii budowy atomu.
Na zakonczenie podaje wreszcie elementarne wiado-
mosci 0 jgdrach atomdw i ich rozpadzie.

202* C2a 535.82:621.78 B5 8—51

Noboru T. Badanie polerowania elektrolitycznego po-
jedynczych krysztatbw mosigdzu alfa i beta metods
dyfrakcji elektronowej. ,Etude par diffraction élec-
tronique du polissage électrolytique des cristaux uni-
gues de Alfa et Beta“. Métaux et Corrosion,
St. Germain en Laye (Francja), mies., nr 2 (294), 1950,
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s. 37, A4, 7 str., 7 fot., 7 wykr., poz. bibl. meBadanie
polerowania elektrolitycznego krysztatow pojedynczych
mosigdzu otrzymanych przez bardzo powolne oziebia-
nie stopionych stopow. Proébki zeszlifowano réwnolegle
do ptaszczyzn orientacji krysztatu i nastepnie polero-
wano elektrolitycznie wg. Jacqueta w kwasie ortofo-
sforowym. Wyniki badan polerowanej i trawionej elek-
trolitycznie budowy krysztatéw pojedynczych i bliznia-
czych przy pomocy dyfrakcji elektronowej. Wyniki po-
lerowania elektrolitycznego.

203* C2a 620.18:538.22 B5 8—51

Seeman H. J. Uwagi na temat wplywu gazéw na ma-
gnetyczne wdasnosci metali i stopow dia- i paramagne-
tycznych. ,Remarques sur l'influence de gaz sur les
propriété magnétiques des métaux et alliages dia- et
paramagnétiques“. Revue de Métallurgie, Pa-
ris, mies., t. 47, nr 7, 1950, s. 485, A4, 2 str., poz. bibl. —
Wptyw gazéw zawartych w metalach i stopach na ich
wihasnosci magnetyczne. Uzupetnienie do badan Shi-
mizu, z ktoérych wynika, ze diamagnetyzm stopdéw
Au-Ag i Au-Cu znacznie wzrasta po wyzarzeniu probki
i powtéornym jej stopieniu w prézni. Wyniki dokona-
nych prob, omoéwienie wplywu poszczeg6lnych gazéw
inkludowanych (zwitaszcza tlenu) oraz interpretacja
obserwowanych zjawisk.

204> C2a 533.1:66.049:66.074 B5 8—51

Sol Weler i Waldo., Steiner A. Oddzielanie gazéw za
pomoca czesciowego przenikania przez btony. ,Sépa-
ration of Gases by Fractional Perméation trough Mem-
branes“. Journal of Applied Physics, Lan-
caster (USA), mies., t. 21, nr 4, kwie¢. 50, s. 279, A4,
4 str., 3 tab., 2 wykr. — Ciekawe doswiadczenia prze-
nikania gazéw przez btony mozna zastosowa¢ do od-
dzielania gazéw. W ten sposéb mozna praktycznie o-
trzymywa¢ @ z powietrza, He z gazu ziemnego i Ho
z gazu koksowniczego.

205  C2a:A4b 539.11:620.18:539.4.01 B5 8—51
Barret C. S. Struktura metali. ,Struktura mietatow*.

Moskwa, 1948, Gos. nauczno-tiechn. izdat.
lit. po czernoj i cwietnoj mietallurgii,
D, B5, 676 str.,, 46 fot.,, 231 rys., 41 tab., 114 wykr.,

25 mikrogr. — Nowoczesne, bardzo ciekawie potrakto-
wane metody analizy struktury metali przy pomocy
promieni Rentgena. W zwieztej formie ujeta metodyka
badan elektronograficznych, pokrewna metodyce rent-
genograficznej. Obszernie potraktowana metodyka ba-
dan naprezen wewnetrznych w metalach. Wspotczesna
teoria wytrzymatosci metali. Catos¢ poprzedzona pod-
stawowymi teoriami o siatkach krystalicznych dyfrak-
cji promieni Rentgena w krysztatach. Technika otrzy-
mywania dyfrakcji tych promieni.

206* C2a:A4c:Ada 620.18:539.2 B5 8—51

Kitajgrodzki A. J. Rentgenowska analiza strukturalna.
»Rientgieno-strukturnyj analiz“. Moskwa, 1950, Gos.
lzdat. Tiechniko-Tieor. Lit. D, B5 650 str.,
50 fot., 245 rys., 39 tab., 125 wykr. — Omowiono teorie
metody rentgenowskiej analizy strukturalnej. Na
wstepie podano podstawy krystalograficznej analizy
strukturalnej i opis promieni rentgenowskich oraz
okreslenie ich zwigzku z materig i zjawiskiem podle-
gania dyfrakcji w krysztatach. Wilasciwa czes$é pracy
traktuje szczeg6towo o metodach otrzymywania i od-
czytywania rentgenogramoéw monokrysztatéw i badania
osrodkow polikrystalicznych. Przestudiowano analize
strukturalng z ocenag intensywnosci i bez. Podano
wreszcie przyktady przeprowadzonej ro6znymi meto-
dami rentgenowskiej analizy strukturalnej krysztatdw,
zaréwno zwigzkoéw organicznych jak i nieorganicznych.
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