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Zeszyt 6

Po Konferencji Obrabiarkowo-Narzedziowej w Poznaniu

Dwudniowa konferencja obrabiarkowo-narze-
dziowa w Poznaniu w swej odezwie do inzynieréw
i technikow przemystu metalowego wytyczyta dro-
gi unowoczes$nienia naszego przemystu.

Konferencja odpowiedziata na pytanie jak,
w jaki sposéb przemyst nasz, zacofany technicznie,
obcigzony zaniedbaniami' przesztosci ma sie stac
nowoczesnym przemystem o niskich kosztach prze-
robu i wysokiej wydajnosci.

2le jednak bytoby, gdyby skonczylo sie na
odezwie.

Zjazdy, kongresy, uchwaty, byty w Polsce
przedwrzesniowej czesto pustg deklamacja, w naj-
lepszym razie — poboznym zyczeniem.

Inz. mech. MIECZYSLAW LESZ

lezy zaraz powiekszy¢ szybkosci skrawania.
Bedzie to wymagato tu i éwdzie wzmocnie-
nia, usztywnienia obrabiarki, wymiany sil-
nika na mocniejszy; wszystko to sowicie sie
optaci.

Nalezy zaraz przystapi¢ do wzmocnienia
wyposazenia obrabiarek w uchwyty i przy-
rzady, w szczego6lnosci przy produkcji se-
ryjnej. Obrabiarka uniwersalna w tym wy-
padku staje sie obrabiarka specjalna.
Nalezy przed kierownikami warsztatow, mi-
strzami', przodownikami pracy postawi¢ za-
danie powiekszenia ilosci réwnoczesnie pra-
cujacych narzedzi. Nalezy — gdzie to tylko

Rys. 1. Pas montazowy frezarek w fabryce obrabiarek Zaktadéw H. Cegielskiego w Poznaniu.

Dzis, w warunkach gospodarki planowej,
uchwaly konferencji metalowcow sg obowigzuja-
cym wszystkich programem pracy.

Co trzeba zrobi¢, aby uchwaly konferencji
wecieli¢c w zycie, aby odezwa zaczeta tetni¢ zywag
krwig na warsztatach, w biurach konstrukcyjnych,
w biurach projektéow?

Program prac nalezy realizowa¢ w dwu etapach.
A. Pierwszy etap to prace, ktére dadza sie prze-

prowadzi¢ przy istniejacym parku obrabiarko-

wym, bez duzych inwestycyj.

1. Nalezy zaraz, gdzie to tylko jest mozliwe,

zastepowacé stal narzedziowag stalg szybko-
tnaca, a te z kolei stopami spiekanymi. Na-

jest mozliwe — frezowa¢ kilkoma frezami
réwnoczesnie, toczy¢ kilkoma nozami itd.
By¢ moze, ze w zwiazku z tym trzeba be-
dzie znow wzmocni¢ maszyne, nalezy to
uczynic.

Nalezy od razu przeanalizowa¢ celowosé
uzywanych narzedzi, w szczegolnosci fre-
z6w, nozy tokarskich itp. z punktu widze-
nia nowoczesnych metod obrdébki.

Nalezy przeanalizowa¢ celowos¢ uzycia do-
tychczas uzywanych obrabiarek dla wyko-
nywania operacyj.

W tych wszystkich zagadnieniach inzynier
i technik metalowiec musi by¢ wciaz niespo-
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kojnym badawczym duchem, szukajacym
wcigz doskonalszego rozwigzania, nie poprze-
stajgc na osiggnietym

Wszedzie, gdzie tego dotad nie zrobiono,
nalezy przechodzi¢ przy produkcji seryjnej
na tasmowy montaz. Juz przy produkcji Kil-
kunastu sztuk miesiecznie optaca sie przejs¢
na tasmowy montaz.

Nalezy, gdzie to tylko jest mozliwe orga-
nizowac iinie produkcyjne poszczegolnych
czesci, wzgl. gniazda obrébcze czesci zblizo-
nych do siebie charakterem obrébki (np.
watkow — chocby niezupetnie jednakowych,
ko6l zebatych itd.).

B. Drugi etap prac to praca dtugofalowa, wymaga-
jaca czasu i inwestycy;j.

1.

Nalezy w wyniku konferencyj zrewidowac
program prac biur konstrukcyjnych obra-
biarek. Trzeba zaraz zacza¢ konstruowac
polskie typy wielonozowek, ciezkich rewol-
werowek, przeciggarek. Trzeba dokonac
szeregu zmian w juz istniejgcych konstruk-
cjach, nawet w konstrukcjach wykonywa-
nych juz po wojnie.

Rys. 2. Tokarka z przystosowanym uchwytem

pneumatycznym.

Po konferencji jest oczywistym, ze nowe re-
wolwerowki, ktérych pierwsza seria jest
u Cegielskiego w budowie, sa za stabe i nie
moga by¢ na stale budowane bez preselek-
cji, bez uchwytu pneumatycznego itd.
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Nalezy zwota¢ ogdélnopolskg konferencje
konstruktoréw obrabiarek i ustali¢ tam za-
rowno plan pracy biur konstrukcyjnych,
jak rowniez zasadnicze zatozenia konstruk-

Ccy]J.

W miare jak coraz mniej czasu bedzie zaj-
mowata obrébka, coraz wiecej czasu pochto-
nie zamocowywanie przedmiotu i narzedzi,
a takze ustawianie maszyny.

Dlatego nalezy dazy¢ do szerokiego stoso-
wania uchwytéw automatycznych: pneuma-
tycznych, hydraulicznych, elektromagnetycz-
nych. Pierwszym krokiem na tej drodze mu-
si  by¢ uruchomienie krajowej produkcji
uchwytéw pneumatycznych zaréwno wiru-
jacych, jak i stotowych.

Inwestycje roku 1949 muszg by¢ robione
z planem technicznym w reku. Wskazania
konferencji obrabiarkowo-narzedziowej ma-
ja sie sta¢ gwiazda przewodnig inwestycji
przysztorocznych. Jesli niektdore fabryki po-
siadaty juz plany inwestycyjne nalezy je
podda¢ powtérnej kontroli, w wyniku kto-
rej by¢ moze trzeba je bedzie powaznie
zmienic.

Projekty nowych fabryk, ktorych budowe
rozpoczniemy w roku przysztym (fabryka
samochodoéw osobowych, fabryka frezarek,
fabryka tokarek zunifikowanych) muszg by¢
zaprojektowane jako nowoczesne zakiady
0 obrébce na liniach maszynowych, wzgl.
conajmniej w gniazdach obrébczych, z pet-
nym wyposazeniem obrabiarek w uchwyty
1 przyrzady, z montazem tasmowym. Dla
trzech fabryk o produkcji wielkoseryjnej:
fabryki Starachowickiej, fabryki samocho-
dow osobowych w Warszawie, oraz fabryki
w Ursusie nalezy zaprojektowac¢ automatycz-
ne linie obrabiarek z konwejorem miedzy
obrabiarkami, doprowadzajgcym przedmiot
na stét obrabiarki. Projekty budowanych
fabryk w 1949 i 1950 r. muszg byc¢ robione
juz teraz, aby byt czas na ich przedyskuto-
wanie i ew. korekty.

To sg nauki konferencji obrabiarkowo-narze-
dziowej, o ktorych kazdy pracownik przemystu
metalowego musi wcigz pamietac.

Czas odnowi¢ prenumerate za Ill kwartat 1948 roku!

Wysokos$¢ prenumeraty pozostaje bez zmiany i wynosi zt 400.— w stosunku kwartalnym.

Cztonkowie SIMP, oraz mtodziez szkolna przy zgtoszeniach zbiorowych (co najmniej 10 egzem-

plarzy), dokonanych za posrednictwem Dyrekcyj Szkoét lub Samopomocowych Kot Kolezeniskich, ko-

rzystaja z prenumeraty ulgowej w wysokosci zt. 300.— w stosunku kwartalnym.
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Wytrzymato$S¢ na obcigzenia zmienne

Ogo6lne podstawy okreslania wytrzymatosci materiatéw na podstawie préb ,doraznej“, dtugotrwalej
Wykresy Smitha wytrzymatos$ci zmeczeniowej.
Rola zastosowanych czestosci zmian obcigzenia
Trudnosci stosowania obliczen wytrzymatos$ciowych

cigzeniach zmiennych.
trzymatosci zmeczeniowej na ich wyniki.
przewodzenia podtuznych drgan sprezystych.

Prof. dr inz. MAKSYMILIAN T. HUBER

i przy ob-
Wptyw sposobu przeprowadzania préb wy-
i zwigzek z predkoscig
,Na zmeczenie”

na podstawie wykreséw Smitha i watpliwo$¢ ich wynikéw. Przyblizona reguta Moore'a. Rozbiezno$¢ miedzy rze-

czywistym przebiegiem zmiany obcigzenia czgsci maszyn,

trzymatosciowej.

Wiadomo, ze wytrzymatos¢ materiatu okreslamy
w przypadkach najprostszych jednoosiowego stanu
napiecia wartoscig krancowg R naprezenia, jakie
znosi pret prébny sporzadzony z tego materiatu.
Wartos¢ ta jest jednak inna przy zwyktej probie
.doraznej“, wykonywanej w laboratoriach w cia-
gu paru minut, a inna przy probie diugotrwatej.
Wtedy wytrzymatos¢ jest mniejsza od B i nazy-
wamy ja wytrzymatoscia trwatg, a okreslamy jako
wielko$¢ i?co naprezenia, ktoérej przekroczenie
choéby bardzo mate powoduje pekniecie po upty-
wie dos$¢ diugiego czasu obcigzenia.

Jeszcze inne wartosci wytrzymatosci materiatu
w takim samym stanie napiecia znajdujemy w przy-
padkach obcigzenia zmieniajgcego kolejno wartosc¢
miedzy dwiema wartosciami krancowymi przez
czas dostatecznie diugi. Zmiennos¢ obcigzenia mo-
ze byc¢ nieregularna i nieokresowa, albo tez okreso-
wa. Badania doswiadczalne wykonywano oczywi-
scie tylko w przypadkach zmiennosci okresowej,
0 czym nalezy pamieta¢ przy zastosowaniu prak-
tycznym wynikéw doswiadczalnych.

Ten rodzaj wytrzymatosci materiatlu nazwano
wytrzymatoscig na znuzenie czyli zmeczenie, albo
tez wytrzymatoscig zmeczeniowa. Okres$la sie ja
z reguty wartoscig R - algebraicznie wiekszego z na-
prezen krancowych omx i ”~ j,, prowadzacych do
pekniecia po tak wielkiej liczbie zmian, ze mozna
ja traktowac¢ praktycznie jak nieskonczenie wiel-
ka. 0S¢ Rz zalezy tak od wartosci Sredniej
> = ~nax amin) naprezen krancowych, jak od
ich réznicy “mox — amn, czyli ich amplitudy (pod-
waojnej).

Zaleznos¢ te przedstawiamy zwykle wykresem
Smitha, sporzadzonym na podstawie niewielu da-
nych doswiadczalnych, okresSlajacych punkty naj-
wazniegjislze obu krzywych wykresu. W tym celu
obiera sie prostokatny ukitad wspoéirzednych (rys.
1), w ktorym odciete przedstawiajg wartosci na-
prezen sSrednich, a rzedne odpowiednie im warto-
sci  naprezen krancowych. Odcinki “nax Min
przynalezne danej wartosci Sredniej sg oczywi-
Scie spotowione prostg OS wychodzaca i@ poczatku
wspotrzednych O i nachylona do osi pod katem
45°,

Jest rzeczg jasng, ze przy amplitudzie naprezen
dazacejldo zera ich wartosé¢ $rednia staje sie réwng
kazdemu z naprezen krancowych. Wartos¢ ta okre-
Sla punkt na prostej OS, ktérego obie wspo6trzed-
ne sg rowne R m. Od! tego punktu wytyczamy z da-
nych doswiadczalnych dla amplitud coraz wiek-
szych po dwa punkty lezace po obu stronach pro-
stej OS na tej samej rzednej. Punkty odpowiada-

a przebiegiem zmian obcigzen préobki w maszynie wy-

jace s$redniej wartosci rownej 0 leza oczywiscie na
osi Y w roéwnej odlegtosci od poczatku O. Temu
miejscu odpowiada wytrzymato$s¢ zmeczeniowa
najmniejsza, R przy obcigzeniu okresowo zmien-
nym miedzy krancami + ai—a. Ten rodzaj obcig-
zenia zmiennego nazywamiy odpowiednio albo ob-
cigzeniem wahajacym, albo tez przemiennym¥*).

Schematyczny wykres Smitha dla wytrzymatosci
zmeczeniowej metali.

Rys. 1.

Nastepnym waznym miejscem wykresu zmecze-
niowego jest to, ktéremu odpowiada“mn 0, 3 Wiec
rex 2 om Odpowiednie obcigzenie nazywamy
tetnigcym (putsujgcym). Obie krzywe wyznaczone
tymi punktami oraz innymi otrzymanymi z badan
doswiadczalnych schodza sie w punkcie x = y —
= Rco, tworzac tam zatom o kacie zapewne dosc¢
matym. Krzywe te przechodzag przez o$ Y na stro-
ne ujemnych x, ale po tej stronie nie schodzg sie
znowu, gdyz nie wyznaczono doswiadczalnie Rm
przy sciskaniu z powodoéw zrozumiatych. Mozna
jednak przyja¢, ze styczne obu krzywych w punk-
tach lezacych na osi Y sg dos¢ doktadnie rowno-
legte do prostej OS, iz czego wynika, ze obie krzy-
we majg punkty przegiecia o tej samej odcietej, je-
zeli te punkty w ogoéle istnieja.

Ale taki wykres, chociaz uzyskany na dlrodze
doswiadczalnej, nie nadaje sie bezposrednio do ob-
liczen wytrzymatosciowych, a to z powodu naste-
pujacego: w prawej czesci wykresu sg anx wiek-
sze od! O, tj. od granicy plastycznosci, ktérej osig-

*) ,.Obustronnie zmiennym*“ w wykladzie Elementéw
Maszyn prof. W. Moszynskiego (IW SIMP 1948).
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gniecia nie dopuszczamy zasadniczo przy obcigze-
niach statych; nalezy je przeto wytaczy¢ takze przy
zmiennych. Wobec tego obcinamy wykres od gory
prosta AC odlegta o Q od osi X, prowadzac jg az
do przeciecia sie z prostg 05 w punkcie C. Nadto
przedtuzamy rzedrfla punktu A az do punktu B le-
zacego na gatezi dolnej i taczymy B i@ C, aby wy-
kres uprosci¢ i osiggng¢ takze na tej czesci zwig-
zek ~ 12 (amax+~rri)). Wreszcie, takze dla upro-
szczenia wykresu zastepujemy prostymi cieciwami
tagodne tuki M A i NB. Podobnie traktujemy
reszte wykresu po lewej stronie osi Y.

Otrzymane w ten sposéb wykresy Smitha dla
réoznych rodzajow stali konstrukcyjnej zestawia sie
na jednym rysunku. Poszczeg6lne wykresy otacza-
ja sie nawzajem, przy czym wieksze odlpowiadajg
wiekszej wytrzymatosci doraznej materiatu. Zasto-
sowanie do obliczen wytrzymatosciowych podaje
wyczerpujgco rozdz. A ,Wyktadu Elementéw Ma-
szyn'' pro/. W. Moszynskiego. Dlatego tutaj ogra-
nicze sie ido pewnych rozwazan nad racjonalnoscig
takich obliczen, gdyz obawiam sie, ze one w wielu
wypadkach moga zawies¢ zaufanie, jakim je darzag
inzynierowie wspo6tczesni pod naciskiem pismien-
nictwa niemieckiego, zestawiajgcego skrzetnie wszel-
kie wyniki pomiarow laboratoryjnych bez ‘ich ana-
lizy krytycznej. Albowiem ws$roéd rosnacego lawi-
nowo zasobu wartosci liczbowych z badan w licz-
nych laboratoriach nad wytrzymatoscig ,zmecze-
niowa'’, mozna stwierdzi¢ dos¢ duze rozbieznosci
wartosci otrzymanych przez réznych badaczy dla
tego samego materiatu przy takich samych warun-
kach powierzchniowych, ktére jak wiadomo maja
wptyw znaczny. Wptyw ten objawia sie w ten spo-
sOb, ze otrzymane doswiadczalnie wartosci Rz sg
najwyzsze dla prébek z powierzchnig najgtadsza

(polerowana), a zmniejszajg sie w kolejnosci po-

dawanej w szeregu nastepujacym:

(a) prébka polerowana.

(b) y »szlifowana®,

(c) " strugana,

(d) " polerowana z wytoczonym karbem
ostrym, przy czym przez wytrzymatosc
takiej probki rozumiejg doswiadczalni-
cy iloraz sity rozrywajgcej przez pole
przekroju zmniejszonego wskutek kar-
bu;

(e) " z naskoérkiem odlewniczym,

(f) " zanurzona stale w wodzie zwyktej,

(9) " zanurzona stale w wodzie morskiej

(stonej).

Wplywy te ujmuja wspoétczynnikami zmniejsza-
jacymi 'fe, podawanymi w wykresach osobnych ja-
ko rzedne w zaleznosci od odcietych przedstawia-
jacych wytrzymatosci dorazne materiatu. Takie wy-
kresy podajg najnowsze podreczniki niemieckie dla
stali konstrukcyjnych.

Nie trudno przewidzie¢, ze tak wspotczynnik
jak 1 wartosci Rz otrzymane w réznych laborato-
riach moga wykazywaé réznice znaczne, zaleznie
od systemu stosowanej maszyny wytrzymatoscio-
wej i czestosci zmian obcigzenia, pomijajac juz bie-
dy w pomiarze sit (zwykle nie podawane) i w
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okresleniu warunkéw powierzchniowych przy zali-
czeniu do kategoryj (c), (d), (f) i (g9).

Co sie tyczy wpltywu czestosci zmian obcigze-
nia, to badano go zwlaszcza w W\ Brytanii i USA.
Przy czestosciach niewielkich do 5000 okreséw na
minute okazat sie wptyw nieznaczny, ale przy co-
raz wiekszych czestosciach Rz rosnie tak, ze we-
dtug badan C. F. Jenkina, powtérzonych w r. 1929
wspolnie z F. D. Lehmannem (Proc. Soc. Vol. 125
A) dochodzi przyrost Rz dla zelaza Armco i glinu
do 30% przy czestosci miliona okres6w na minute.

Podobnie stwierdzit G. N. Krouse (Proc. Am.
Soc. Test. Mat. Vol. 34, 1934) dla glinu i mosia-
dzu, ze przy zwiekszeniu czestosci do 30.000 okre-
séw na minute wzrasta warto$¢ Rz 08 % w po-
rébwnaniu z wartoscig, jakg ma przy czestosciach
catkiem matych, stosowanych przed 70 laty przez
Woehlera w Niemczech.

W pismiennictwie techniczno - naukowym nie
znalaztem dotychczas préob wyjasnienia tego waz-
nego zjawiska, a szukajac go na wilasna reke opra-
cowalem przede wszystkim teorie zwyklej proby
rozciggania az do granicy sprezystosci. Teorie te
objety moje tegoroczne wyktady wyzszych zagad-
nien mechaniki w Politechnice Gdanskiej. lIdea jej
zastosowania w przypadku obcigzenn okresowo
zmiennych ‘tkwi w spostrzezeniu, ze odksztatcenia
sprezyste preta rozcigganego lub Sciskanego przy
obcigzeniu rosnacym wytwarzajg sie z predkoscig
przewodzenia podituznych drgan sprezystych, kto-
ra jest olbrzymia w poréwnaniu z ,,z6twiag"“ predko-
Scig wytwarzania sie wydtuzen plastycznych pod
obcigzeniem przewyzszajagcym granice sprezystosci.
Dlatego przy obcigzeniach szybkozmiennych brak
po prostu czasu na wytworzenie sie odksztatcen
plastycznych, ktérych wzrost mogtby sie sta¢ nie-
bezpiecznym. W tych warunkach zachodzi niejako
wymuszone podwyzszenie granicy sprezystosci,
a rownolegle z tym i zwiekszenie Rz.

Zwazywszy na koniec niewatpliwg zaleznos$¢ Rz
takze od temperatury, widzimy, ze zalecane i roz-
powszechniane w pisSmiennictwie niemieckm sposo-
by dokiadnego obliczenia wytrzymatosciowego ,na
zmeczenie“ na podstawie wykreséw Smitha i wspot-
czynnikow doswiadczalnych tego rodzaju, co okre-
Slone powyzej 1z, oraz tzw. ,wspoéiczynnikéw
ksztattu“, daja wiasciwie ztudzenie Scistej oceny
wytrzymatosci przy stosunkowo znacznym utrud-
nieniu obliczenia praktycznego. Mimowoli nasuwa
sie pytanie, jak czesto zdarzajg sie w praktyce wa-
runki, w ktorych takie obliczenia sie optacajg i czy
nie stosowac po prostu przyblizonej reguty Moore'a
stosowanej przed wojng w Ameryce, ktora np. dla
stali konstrukcyjnych zalecita:

Rt :Rt :R=1:16 :2

Ale z tej reguly wynika,, ze Rt = 0,5 R\ pod-
czas gdy dla 10 réznych rodzajow stali stosowa-
nych w USA znaleziono zamiast 0,5 wartosci od

0 36 do 0,56. Natomiast porownanie R t
plastycznosci Q tych samych stali dato:

Z granica

Rt = 0,58Q do 0,85Q,

co wskazuje na to, ze warto$¢ Rt jest blizej ,,spo-
krewniona“ z granica plastycznosci Q, niz z wy-
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trzymaloscia dbrazng R
zumiaty.

Jeszcze jedng watpliwos¢é nasuwa fakt, ze czesci
maszyn nie pracujg bezustannie, jak proébki ,,me-
czone" w maszynie wytrzymatosciowej, pracujacej
bez przerwy az do pekniecia probki. Trudno wiec
uwierzy¢, aby wypoczynki maszyny nie miaty ja-
kiegos zapewne korzystnego wpltywu na niebezpie-
czenstwo pekniecia.

Nie rozporzadzamy, jak sie zdaje, badaniami
doswiadczalnymi w tym Kkierunku. To réwniez
ostabia wiare w doktadnos¢ opisanych obliczen,
a zarazem w ich potrzebe o0gd6lng, zwilaszcza, ze
wiemy o tym, iz niedostrzegalny btad wewnetrzny
materiatu daje poczatek peknieciu zmeczeniowemu
przy naprezeniach nominalnych znacznie odbiega-

— wynik teoretycznie zro-
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jacych od znalezionych w laboratorium na matych
prébkach. Nalezy nadto pamietaé¢, ze wszelkie wzo-
ry o charakterze empirycznym wyprowadzone dla
okreslonych warunkoéw i materiatu, nie nadaja sie
do ekstrapolacji dos¢ pewnej prizy zmienionych wa-
runkach i materiale.

Nie chce przez to bynajmniej obniza¢ wartosci
licznych interesujacych wynikéw otrzymanych dro-
ga empiryczna z ominieciem trudnej i zawitej teorii.
Przestudiowanie tych wynikéw przez konstrukto-
row jest pozgdane, bo pozwala im naby¢ wprawe
w ocenie stopnia bezpieczenstwa w wielu ztozonych
przypadkach praktycznych. Ale studium teoretycz-
ne rozkiadu naprezen pod obcigzeniem danym sta-
nowi nader donioste i po prostu konieczne uzupet-
nienie przy takiej ocenie.

Teoria tarcia w Swietle zjawiska zejScia pojazdu kolejowego z szyn

Niedomagania teorii zejscia pojazdu kolejowego z szyn podczas biegu po tukach.
Warunki réwnowagi i warunki
Rozbiezno$¢ wynikéw doswiadczalnych z zatozeniami
Mozliwos$¢ wyjasnienia tych rozbieznosci przy zatozeniu, ze jednoczes$nie z tarciem S$lizgo-

m zestawie koltowym podczas biegu po tukach.
tychczasowych pogladow.
préby ich wyjasnienia.

Prof. dr inz. ADOLF LANGROD

Zjawiska i sity wystepujace
zejscia z szyny w Swietle do-
teoretycznymi i dotychczasowe

wym w pewnym kierunku moze istnie¢ przyczepnos$¢ w kierunku innym.

Teoria ze.Scia kot pojazdu kolejowego z szyn
podczas biegu po tukach, oparta na teorii tarc¢a
suchego, wskazuje na pewne niedomagania tej
teorii w jej obecnym ujeciu, przy czym wytaniaja
sie dwa zagadnienia z teorii tarcia, z ktorych jed-
no zostato juz poniekad wyjasnione, a drugie cze-
ka jeszcze wyjasnienia. Odnosnie drugiego z tych
obu zagadnien, majacego w mechanice iechn cznej
szersze znaczenie od pierwszego, pragne w ninie -
szym artykule przedstawi¢ nowg teze, uzgadniaja-
ca teorie zejs¢ a kot z szyn z rzeczywistoscia, lecz
wymagajgaca jeszcze doswiadczalnego sprawdzen a.
Przed postawieniem tej tezy omoéwie wpierw przy-
czyne zejscia kot z szyn podczas biegu po tukach,
uwzgjledn ajac tylko sity, znajdu gce sie az do
chwili wystgpienia niebezp:eczenstwa zejscia z szyn
w rownowadze, a zatem nie uwzgledniajgc ude-
rzen w chwili wbiegu pojazdu na #tuk i innych
wzgledéw dynamicznych,

Kota pojazdu biegngcego p&> luku wykonujag
jednoczes$nie ruch toczny i ruch slizgowy. Kota bo-
wiem moga wykonywacé czysty ruch toczny tylko
wowczas, gdy podczas biegu ich ptaszczyzna n e
zmienia swego potozenia, przy ,ozym oba kota ze-
stawu kotowego przebywajg w tym samym czasie
te samg droge. Jednak podczas biegu po tuku pta-
szczyzna ko6t zmienia n eustamnie swe potozenie,
a koto biegnace po zewnetrznej szynie, przeb ega
w tym samym czasie wiekszg droge niz koto bieg-
ngce po szynie wewnetrznej. Stad wynika ruch
slizgowy o kierunku, zaleznie od potozenia kota
w pojezdzie i innych okolicznosci, mniej lub 'wiecej
pochylonym do ptaszczyzny kota, Tym ruchom
slizgowym przeciwdziataja sity tarcia, pokonywa-
ne przez naciski szyn na obrzeze ko6t nabiega g-
cych na sizyny i prowadzacych pojazd po tuku, Te
naciski, dziatajgce w ptaszczyznie toru nazywamy

sitami prowadzgcymi. Sity te, tym wieksze im
wiekszy jest spoéiczynnik tarca, zuzywajg obrzeze
kot i1 gtowke szyn, rozpierajg tor, dziatajg szko-
dliwie na ostoje pojazdu i moga spowodowac zej-
scie ko6t z szyn nawet w przypadku, gdy wspom-
niane dziatania dynamiczne nie wystepujg, a sita
odsrodkowa, dziatajaca na pojazd podczas biegu
po tuku, jest zréwnowazona przechytka toru.

Rys. 1. Rozkiad sit miedzy obrzezem kota a gtowka szy-
ny w wypadku, gdy koto znajduje sie w spoczynku.

Gdy sta prowadzaca przekroczy pewng war-
tos¢ graniczng, koto podnosi sie az do zejscia
z szyny. Rozwazmy najp:erw przypadek, ze koto
znajduje sie w spoczynku i naciska na gtéwke szy-
ny sita Y (rys. 1), dziatajaca w ptaszczyznie toru
prostopadle do szyny. Pionowy nacisk kota na
gtéwke szyny oznaczmy przez Q. Koto styka sie
z gtéwkg szyny w dwodch punktach, a mianowicie
w punkcie A na powierzchni bieznej j w punkc e
B na obrzezu. Zatem sita Q rozktada sie na dwie
sktadowe, z ktérych jedna dziata w punkcie A
a druga w punkcie B. Jednak w chwili rozpocze-
cia podnoszenia sie kota punkt styku A zanika
i cata sta Q dziata w punkcie B, Sity Y i Q, dzia-
tajace w punkcie B, mozemy zastgpic¢ przez site T,
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dziatajacg na boku obrzeza (styczna) i site N pro-
stopadta do boku obrzeza (normalng). Z rys. 1
mamy:

T — Y cos7 — Q siny

N — Y siny +

Gdy koto pod dziataniem sity T podnosi sie, wy-
stepuje w punkcie B sita tarcia

G = fN — f [Y siny + Q cosy),

gdz e T oznacza spotczymnilk tarcia. Zatem koto
podnosi sie, gdy T ~ G, Z tego réwnania otrzy-
mujemy dla warunku bezpieczenstwa przed pod-
noszeniem sie kota i zejsciem z szyny

Y tgy+ f
Q 1_ ftoy

Zatézmy, np. Y = 60°, a f = 0,25, to dla warunku
bezpieczenstwa przed zejs¢ em z szyny mamy

Q cosy

q < 3,496

Jednak w rzeczywistosci koto biegnie, wskutek
czego w punkcie B wystepuje ruch slizgowy obrze-
za wzgledem gtéwki szyny. Gdy ptaszczyzna kota
jest, jak w poprzednim przypadku, styczna do tu-
ku a zatem gdy o$ zestawu kotowego ma kieru-
nek promienia tuku, to ruch slizgowy ma kierunek
wprost przeciwny kierunkowi biegu (rys. 2). Ten
ruch $lizgowy wywotuje site tarcia G = TNt kto-
ra w omawianym przypadku ma kierunek zgodny

Rys. 3. Rozktad sit przy
kole biegngcym — o0$ ze.
stawu odchylona od Kkie-
runku promienia tuku toru.

Rys. 2. Rozktad sit przy
kole biegng.cyim — o0$ ze-;
stawu kotowego m.a kleru.
nek promienia tuku toru.

z k erunkiem biegu. Site te réwnowazy sita P=—¢G,
wytwarzana przez moment obracajgcy koto. Gdy
zatem w pewnej chwili wskutek dziatania sity Y
wystapi w punkcie B sita T, to wedtug dzisiejszej
teorii tarcia juz przy najmniejszej wartosci sity T,
dziatajgcej do gory, koto- rozpocznie sie podnosic.
Zatem dla warunku bezpieczenstwa przed zej-
$¢ em kota z szyny mamy:

T< 0

a zatem

Y_
&Y

Q

Juz ten warunek budzi watpliwos$é, gdyz trud-
no przypusci¢, aby warunek bezpieczenstwa przed

288

mechaniczny

Rok VII

zejsciem z szyny byt niezalezny od spoétczynnika
tarcia. Zaktadajac Y — 60", mamy dla tego wa-

a zatem wedtug tej teorii koto rozpoczyna sie pod-
no$ ¢ przy znacznie mniejszej, wartosci sity Y pod-
czas biegu niz podczas postoju. Jeszcze wiekszag
watpliwos¢ budzi warunek bezpieczenstwa przed
zejsciem kota z szyny, oparty na dzisiejszej teorii
tarcia w przypadku z reguty podczas biegu po tu-
ku wystepujacym, a mianowicie, gdy ptaszczyzna
kota prowadzacego zawiera pewien kat ze stycznag
tuku w punkcie B, ktéry nazywamy katem na-
biegu.

'W tym przypadku (rys. 3) kierunek ruchu $liz-
gowego w punkcie B zawiera z ptaszczyzng pio-
nowg przechodzaca prze”. ten punkt kat g9 a sita
P pokonuje tylko pozorna skiladowa sity tarcia.
Pionowg za$ sktadowg tej sity musi pokonac sita
T, aby koto nie podnosito sie. Poniewaz za$ pio-
nowa skiadowa sty tarcia dziata do gory, przeto
sita T musi mieé warto$é ujemna, tj, dziataé w dot.
Zatem dla warunku réwnowagi mamy

T< —G cos

Uwzgledniajgc za$ wartosci T i G, dla warunku
bezpieczenstwa przed zejsciem z szyny mamy

tgy — fcos 9
1+ f cosPptgy

Wzoér ten wyprowadzit juz Bédecker) , a na-
stepnie Heumanrr) inng droga. Okreslenie kata ®
jet bardzo zawite, a odnosne wiasne badania re-
zerwuje dla osobnej publikacji. Kat ten zalezy od
kata nabiegu, od kata y, od Srednicy kota i od pro-
mienia tuku oraz od tego, czy koto nabiega na szy-
ne zewnetrzng czy wewnetrzng. W przypadku, gdy
kat nabiegu = O,
marnytp= 90°, cos'f = 0, a zatem K tgy, jak
poprzednio bezposrednio znalezliSmy, W najnieko-
rzystniejszym przypadku 9 = 0° cos'f— 1, a za-
tem dla omawianegolwarunku mamy

Y< tgy ~f
Q 1 +ftgy

Zatozmy np. y — 60°, T = 0,25, to z tego réwna-

nia mamy
Y < 1,034

Poniewaz bezpieczenstwo przed zejsciem z szyn
jest tym wieksze, im wieksza warto$é sity Y jest

1) Bodecker — 'zwischen Rad und

SChine.“ — 1887 r.

2) lleumanne-loZur Frage des Radreifen-Umrisses“—
Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens, 1934 r.,
336.

.Dje Wirkung

str.
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konieczna do podnoszenia sie kota, a z powyzszej'
teorii wynika, ze stosunek Y/Q ma wartos¢ tym
wiekszg, im mniejszy jest spoéiczynnik tarcia, prze-
to bezpieczestwo ruchu wzrasta iz maleniem spo6t-
czynnika tarcia, co budzi watpliwos¢ w Scistosé
te] teorii.

Sprawa warunku zejscia kot ;z szyn byta bada-
na przez Komisje Zwiazku Zarzadéw Kolei Sréd-
kowo-europe/skich, gdyz stwierdzono, ze wypadki
zejscia kot z szyn sg w rzeczywistosci znacznie
rzadsze, niz to bdipowiada teorii, przy czym zwro6-
cono uwage wytlgcznie na wartos¢ spoétczynnika
tarciald. "W sprawozdaniu tej: jkomisji znajduja sie
nastepujace uwagi:

,Ueberlacker przyjat dla spoéitczynnika tarcia
wartosci 0,20 i 0,25. Heumann, Jahn i' Baseler li-
czyli z wartosciag 0,25“. ,Jahn domniewa sie, ze
przy tej samej szybkosci wartosci moga by¢ mniej-
sze jezeli kota nie tylko $lizgaja, lecz jednoczesnie
sie toczg“. ,,To mniemanie Jahna podzielata takze
podkomisja fachowe] komisji budowy lokomotyw,
ktorej poruczono dalsze rozwiniecie sumarycznych
okreslen i zalecen paragrafu 67“. (Paragraf ,, Tech-
nicznych Uzgodnien" Zwigzku Zarzadéw Kolei
Srodkowo-europejskich dotyczacy rozstepu osi, osi
odchylnych i wézkéw zwrotnych).

»Z porownawczych obliczen komisji odnosnie
wartosci stosunku Y/Q przy nowoczesnych i .nie-
zawodnie biegngcych lokomotywach i przy zato-
zeniu, ze spoétczynnik tarcia / = 0,25, wynikty war-
tosci nieprawdopodobin e wielkie, ktore wedtug do
tego czasu istniejgcych zapatrywan, musiatyby
bezpieczenstwo biegu zakwestionowac¢. Z tego po-
wodu komisja postanowita wartos¢ tego spétczyn-
nika ustali¢ doswiadczalnie,, t.j. wyjasni¢ zwigzek
miedzy ruchem czysto Slizgowym i czysto: tocznym
z jednej strony, a ruchem poprzecznie Slizgowym
toczacych sie kot z drugiej strony*.

W zwiagzku z powyzszg uchwatg wykonat La-
brijn na kolejach holenderskich doswiadczenia,
z ktorych wynikato, ze spéiczynnik tarcia po-
przecznego ruchu S$lizgowegol kot toczacych sie
zmniejsza sie ze wzrostem stosunku szybkosci ru-
chu tocznego do- szybkosci ruchu $lizgowego, na-
tomiast od absolutnej szybkosci jest niezalezny.
Doswiadczenia wykonano na specjalnie w tym celu
zbudowanym aparacie. Dalsze obszerne doswiad-
czenia komisji, wykonane na wagonie, potwierdzi-
ty te wyniki. Wspomniane sprawozdanie komisji
podaje:

»Teoretycznie moznaby oczekiwac¢ tych zalez-
nosci lecz takze bytoby mozlwe, ze praktyczne do-
Swiadczenia nie potwierdzityby ich“. Autor ne
w dzi moznosci teoretycznego uzasadnienia tego
wyniku doswiadczen, gdyz opor ruchu tocznego
i opor ruchu slizgowego, sa wynikiem zasadniczo
réznych przebiegéw fizycznych.

Powyzsze doswiadczenia odnosza sie tylko do
spoétczynnika tarcia w punkcie styku A na po-
wierzchni bieznej kot, gdyz w punkcie styku B na
obrzezu istnieje czysty ruch S$lizgowy, bowiem

3) ,,D!e Reibungszahl jder querg-leitemder Bewegung
lender Rader“, Organ fur die Fortschritte des Eisenbahn-
wesens, 1931 r., str. 391).
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krag toczny, tj. krag, ktérym koto wykonuje czy-
sty ruch toczny, nie przechodzi przez punkt B.
Mniejszy spo6tczynnik tarcia na powierzchni biez-
nej kot powodu e mniejszy nacisk szyn na obrzeze
ko6t nabiegajacych na szyny i prowadzgacych, a prze-
to wieksze bezpieczenstwo przed zejsciem z szyn.

Jednak — zdaniem moim — stwierdzenie n eco
mniejszej wartosci spoéiczynnika tarcia na po-
wierzchni bieznej, k6t nie jest wystarczajagce do

wyjasnienia wyzej wspomnianej rozbieznosci mie-
dzy teorig a rzeczywistoscig, ktdra istnieje nawet
w przypadku, gdy nie uwzgledniamy dziatan dyna-
micznych. jak uderzen j wstrzagsow. Poniekad te
rozbieznos¢ wyjasnia okolicznos¢, ze gdy koto roz-
poczyna sie podnosi¢, to istnieje niebezpieczen-
stwo zejscia z szyny, jednak zejscie to nie musi na-
stgpi¢, gdyz w toku podnoszenia sie kota moga
sie zmieni¢ warunki ruchu i koto z powrotem
opada.

Przy tej sosobnosci wspomne, ze stosowane sg
dwa typy profilu obrzeza. W jednym, stosowanym
na kolejach francuskich, tylko przy mniejszych
wartos¢ ach sity Y koto styka sie w dwoch punk-
tach, tj. w punktach A i B, z gtéwka szyny. Z wzro-
stem sity Y koto podnosi sie az do osiggniecia no-
wej rownowagi. Zatem kazdej wartosci sity Y od-
powiada inny wznios kota ponad szyne. Dopiero
gdy sita Y przekroczy pewng wartos¢ graniczna,
koto podnoszac sie n;e znajduje nowego potozena
w rownowadze i podnosisie az do zejscia z szyny.
W drugim typie obrzeza, stosowanym na kolejach
srodkowo-europejskich, koto nie podnosi sie zwzro-
stem sity Y i styka sie w obu punktach A i B az do
chwili, gdy sita ta przekroczy powyzszg wartosc¢
graniczna, po czym koto podnosi sie bez moznos¢
osiggniecia nowego potozenia w rownowadze
i wskutek tego. schodzi z szyny, W naszych rozwa-
zaniach rozpatrujemy rozpoczecie podnoszenia
sie kota pod dziataniem powyzszej graniczne] war-
tosci sity Y, po przekroczeniu ktérej, koto podno-
szac sie, nie ma moznosci osiggniecia nowego po-
tozenia rownowagi.

Powyzsze doswiadczenia i rozwazania nie wy-
jasniaa watpliwosci, czy wynik teorii, wedtug kto-
rego koto podnosi sie tym tatwiej, tj. przy mniej-
szej wartosci sity Y, im wiekszg wartos¢ ma spo6t-
czynnik tarcia ruchu $lizgowego w punkcie B, od-
powiada rzeczywistosci. Badajgc sprawe staty-
stycznego stwierdzenia niezgodnosci wynikéw ob-
liczen z rzeczywistoscig, poruszong przez wspom-
niang komisje, natkngtem sie na powyzszg watpli-
wos$€¢ i1 narzucita mi sie mys$l, czy wynik powyzszej
teorii nie jest spowodowany niedomaganiem dzi-
siejszej teorii tarcia w ruchu czysto slizgowym.

Rozwazmy nastepujgcy przypadek ruchu Sliz-
gowego: ciato, naciskajagce na ptaska podstawe
sitg N porusza sie pod dziataniem sity Y = fN ed-
nostajnie w Kierunku dziatania tej sity. Gdy w pew-
ne' chwili na to ciato rozpocznie dziata¢ obok nie-
zmienionej sity Y prostopadle do niej, a réwnole-
gle do podstawy sita X, to wedtug dzis:ejszei teorii
tarcia kierunek ruchu rozpocznie sie bezzwitocznie

roi’mieniaé, ciatlo bedzie przebiega¢ droge krzywa,
a sita tarcia, rowna fN, bedzie w kazdym potoze-
niu ciata styczna do tej drogi.
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Niezgodnos$¢ teori zejscia kot z szyn i wyzej
podniesiona watpliwos¢ doznatyby wyjasnienia,
gdyby w rzeczywistosci obok oporu tarcia ruchu
slizgowego w kierunku y, pokonywanego przez si-
te Y, istniat jednoczesnie opodr tarcia ze spoczyn-
ku w kierunku x. Woéwczas sita X mogtaby tylko
w tym przypadku zmienia¢ kierunek ruchu ciata,
gdyby byta w eksza od oporu tarcia w spoczynku
w kierunku x. Zjawisko, ze cialo nie porusza s g
tak dilugo, jak dlugo dziatajgca na nie sita nie
przekroczy wartosci, odpowiadajgcej spotczynni-
kowi tarcia w spoczynku, nazywamy w kolejnie”®
twie zjawiskiem przyczepnosci, a odlnosny opér
przyczepnoscig. Stosujac ten termin, powyzsza
hipoteze mozemy wyrazi¢ w ten sposéb, ze jedno-
cze$nie z tarciem S$lizgowym w pewnym Kierunku
moze istnie¢ przyczepno$¢ w kierunku innym.
Oczywiscie przy jednoczesnym wystgpieniu obu
oporow spotczynniki przyczepnosci i tairc’a slizgo-
wego mogg miec¢ inne wartosci niz przy dz ataniu
kazdego z tych oporéw z osobna.

Oznaczajac przez f spotczynnik tarcia $lizgo-
wego, a przez f‘ spotczynnik przyczepnosci przy
jednoczesnym dziataniu obu tych oporéw, otrzy-
mujemy dla warunku bezpieczenstwa przed zej-
sciem kota z szyny

Wspotpraca
postepu technicznego

Nauka w akademickich uczelniach technicz-
nych stoi na poziom'e studidw uniwersyteckich,
a wychowankom tych uczelni technicznych nadaje
s'e stopnie naukowe, odpowiadajace uniwersytec-
kim.

Z zaszczytami i honorami otaczajacyml stano-
wisko spoteczne nowoczesnego inzyniera wigazg s e
jednak wzmozone obowigzki.

Inzyn er wspoétczesny nie moze se juz teraz
zadowala¢ wytgcznie stosowaniem, z korzyscig dla
przemystu, wiadomosci otrzymanych w uczelni
i doswiadczenia zdobytego w praktyce zawodowej;
Jego obowigzkom jest réwniez przyczyn anie sie
do postepu w uprawianej przezen dziedzino.

Postep prawdziwy i szybki jest jednak nie do
pomyslenia bez pogieb enia podstaw naukowych
danej dz edziny, a podstawy te tkwig zawsze
w naukach fizyko-matematycznych.

Zarowno fizyk, jak i matematyk uprawiajacy
nauke czysta, bada nasuwajgce mu sie zagadnie'
nia, nie troszczac sie zazwyczaj o to, ktére z tych
zagadnien po rozwigzaniu zostano, wczesniej za-
stosowane w zyciu, lub ktére z nich bedzie miato
donioslejszg wartos¢ praktyczna.

Zazwyczaj rozwigzanie teoretyczne, dokonane
przez matematykow i fizykéw, doczekujg s g wcze-
Sniej lub poézniej zastosowan technicznych.

Jednak, aby samorzutnie dokonywane rozwia-
zanie zagadnienia z dziedziny zainteresowan ma-
tematykow i fizykéw mogto by¢ /wykorzystane
w technice, muszg spetni¢ sie rownoczesnie trzy
nastepu’ace warunki:
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Y <*gV + (/* —f cosy)
Q 1— (P —/ cos 9 tg¥(

Przyjmijmy w celu przyblzonej orientacji/' f,
to wedtug tej hipotezy mamy

Y tgY+ / . Y
dla? = 90° : — < - zamiast < tsi
Q I/ tg" *
dla? = 0 : -y < tgj zamiast — < — —
Q Q 1+ f tgf
Zatozmy 7 = 60" i przy'mijmy / = 0,25, to
dla? = 90° : — < 3,496 zamiast -- < 1,732
Q Q
dla?= 0 : — < 1,732 zamiast — < 1,034
0 Q

W rzeczywistosci cos ? ma wartos¢ zawsze mniejr-
szg n:z .

Z powyzszego widzimy, ze wedtug te] hipotezy
bezpieczenstwo ruchu jest znaczne wieksze niz
wedtug dzisiejszej teor:i tarcia. Jednak hipoteza
ta wymaga doswiadczalnego sprawdzenia.

jako warunek do ozywienia

Piaf. dr ZENODIUSZ KLEBOWSKI

1) inzyn er powinien odczuwac¢ potrzebe roz-
wigzania danego zagadnienia,

2) zagadnienie to powinno by¢ juz rozwigzane
przez uczonych i to w postaci nadajacej sie do za-
stosowan a,

3) inzynier powinien wiedzie¢, ze odnosne za-
gadnienie jest rozwigzane przez matematykow,
czy fizykow.

Rownoczesne, spetnienie trzech wym enionych
warunkéw zawdziecza sie zazwyczaj przypadkowi,
a stad ptyn e meekonomicznos$¢ pracy inzyniera
oraz tej dziedziny dz atalnosci matematyka i fizy-
ka, ktéra mogtaby znalez¢ zastosowanie tech
niczne.

Zaradzi¢ temu mozna przez danie dobrych pod-
staw naukowych inzynierowi w jego wyksztatce-
niu zawodowym, co sie tez w naszych uczelniach
obecn e stosu e, oraz przez blizszy kontakt inzy-
niera w j'ego pracy twoérczej z uczonym matema-
tykiem lub fizykiem, co jednak zachodzi dosc¢
rzadko.

Dobre podstawy naukowe u inzyniera sg nie-
zbednym warunk em wyczuwania przezen potrzeb
rozwigzywania nowych zagadn en; sa one jedno-
czesnie koniecznym warunk’em do moznosci poro-
zumienia sie inzyniera z uczonym matematykiem
lub f zykiem.

Blizszy kontakt inzyniera z matematykiem lub
fizykiem wptynatby niewatpliwie na wczesniejsze
otrzymywanie od nich rozw gzan tych zagadn en,
zastosowanie ktérych przyspieszytoby istotny po-
step w technice.
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Na poparcie twierdzenia, ze w celu ozywienia
postepu technicznego pozyteczny jest kontakt n"
zyniera z uczonymi matematykiem i fizykiem,
przytocze przykiad z dziedziny pracy konstruk-
tora.

Kazdy konstruktor, zaréwno z wyksztatceniem
Srednim, jak tez i wyzszym, wiada swobodn e me-
todami obliczen wytrzymatosciowych, dotyczacych
okreslonych zagadnien.

Jezeli natomiast w gre wchodza uogodlnione
metiody obliczen wytrzymatosé¢’owych, niezbedne
do rozwiazywanila nowych zagadnien, to nie sa
one na ogo6t opanowane przez konstruktora, a na-
wet przewaznie sg dalekie od catoksztattu ;ego
zainteresowan technicznych.

Dlatego tez obecne mozliwosci rozwiazywania
nowych konstrukcyjnych zagadnien wytrzymato-
sciowych zawdziecza sie gtown e nie konstrukto-
rom, lecz matematykom, fizykom oraz inzynie-
rom - teoretykom.

Ogoélnym zagadnieniem konstrukcyjnym, wyja-
sSnionym przez fizykéw i matematykoéw, jest za"
gadnien e napie¢, powstajacych w elementach kon-
strukcyjnych przy dowolnym zatozonym sposobie
ich obcigzenia, okreslonych na podstawie matema-
tycznej teorii sprezystosci.

Zagadnienie to, jak juz wspomn ano, ne jest
zazwyczaj W swej o0golnej postaci dostatecznie
opanowane przez konstruktorow.

Z wyjasnieniem omawianego' zagadnienia na-
pie¢ w aza sie nazwiska nastepujacych fizykow,
matematykéw oraz inzynieréw-badaczy (obok ro-
ku ich narodzin i $mierci podano rok ogtoszenia
najwazniejsze! pracy):

Galileo Galileusz (1564 — 1642), fizyk, astro-
nom i matematyk witoski, (1633),

Robert Hooke (1635 — 1703), fizyk i matema-
tyk angielski, (1686),

Thomas Young (1773 — 1829), fizyk i lekarz

angielski, (1807),

Robert G. Kirchhoff (1824 — 1877), f zyk nie-
miecki,

Simon D. Poisson (1781 — 1840), matematyk
francuski,

Louis M. H. Navier (1785 — 1836), matematyk
francuski, (1821),

Augustin L. Cauchy (1789 — 1857), matematyk
francuski, (1882),

Gabriel Lamé (1795 — 1870), matematyk fran"
euski,

Leonard Euler (1734— 1800), matematyk szwaj-
carski,

Joseph Lagrange
francuski,

(1736 — 1813), matematyk
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Barré de Saint Venant (1797 — 1886), materna-
N\riz ffiliml PLUCK!

Y Charles A. Coulomb (1736 — 1806), fizyk i in-
zynier francuski,

George Biddel Airy (1801 —
i astronom ang elsk’, (1862),

Eugeniusz Beltrami (1835 —
wioski, (1892),

J. H. Michell, (wspo6tczesny nam) matematyk
i fizyk angielski, (1900).

WsSréd polskich uczonych Maksymilian Tytus
Huber i jego uczen Witodzimierz Burzynski kto-
rych stosunek do wyjasnienia ogélnego zagadnie-
nia obliczen konstrukcyjnych Jest znany, sag inzy-
nierami. Jednak moznos$¢ dokonywania przez nich
potrzebnych rozwazan mogta sie wyton ¢ jedynie
na tlej ich gtebokiej! kultury matematycznej, wy-
noszacej kazdego z nich ponad ogélny poziom wy-
ksztatconych ,'-nzymieréwj - konstruktorow.

Celem niniejszego artykutu jlestl podkreslenie
waznosci wspoipracy inzyn era z matematykiem
i fizykiem dla ozywien’a rodzimego postepu tech-
nicznego.

Docenigjac waznos¢ postepu w innych dziedz -
nach kultury, jak og6lne wychowanie, moralnosg¢,
sztuka itp., méwie o postepie technicznym wytgcz-
nie dlatego tylko, ze fest to dziedzina zycia, za roz-
woj ktorej my, techh cy ponosimy odpowiedzial-
nos¢.

Oto co sie obecnie dzieje w okoto nas!

Anglosasi; podjeli zbiorowa , miedzynarodowa“
niejako prace nad epokowymi wynalazkami.

We Francji powstaje ruch mysli ¢ czynu, zwany
.Encyklopedia Odrodzenia Francji“. Na drodze
tego ruchu Francja, swiadoma swego postannictwa
kulturalnego, zamierza podja¢ wysitki, by dac¢ ludz-
kosci wszystko, czym mogtaby wzbogaci¢ jej do-
robek.

Towarzystwa naukowe rosyjske wkroczyty
w okres wielkich prac nad odbudowa i rozwojem
gospodarki narodowej.

Uwazam, ze w dobie obecnej, dob e wielkiego
wys$c gu pracy, wyrazne ozywienie postepu tech-
nicznego w naszym kraju jest dla nas szczegdln e
wazne, gdyz w naszych osiggnieciach nie mozemy
pozostawac¢ w tyle za innymi.

1892), matematyk

1900), matematyk

Pragngtem wskazac¢ jeden ze sSrodkéw, zmie-
rzajgcych do tego celu: jest nim wspotpraca fizy-
ka i matematyka z inzynierem.

Srodek ten jest dla nas dostepny przy obustron-
nej dobrej woli, gdyz posiadamy, obok wyksztat-
conych technikéw, rowniez uczonych matematy-
kow i fizykow.

Zeszyty specjalne: 4 — 5/48 czasopisma ,,MECHANIK" i 2 — 3/48 ,PRZEGLADU

MECHANICZNEGO",

zawierajqce referaty wygtoszone na Konferencji Narzedziowo-

Obrabiarkowej w Poznaniu, sq do nabycia w cenie zt 800.—za komplet w Administracji

Instytutu Wydawniczego SIMP.
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Wtrysk paliwa lekkiego w silniku samochodowyml

Dotychczasowe zastosowania wtrysku lekkiego paliwa w silnikach spalinowych.
lekkiego paliwa.
Ogélny opis konstrukcji

preznego silnika Thornycrofta NR6 na tutrysk
Opis zastosowanego urzadzenia do wtrysku paliwa.

Inz. mech. ALEKSANDER RUMMEL

Wytyczne przerébki wysoko-
Osiggniete zwiekszenie mocy i ekonomicznosci.
silnika. Wyniki doswiadczen porow-

nawczych samochodéw typu ,, Thrusty” z silnikami wysokopreznymi, gaznikomymi i z wtryskiem lekkiego paliwa.

Wtryskiwanie paliwa lekkiego w silnikach lot-
niczych wykazato tyle zalet, ze powszechne wpro-
wadzenie tego systemu zasilania réwniez i w sil-
nikach samochodowych wydaje sie by¢ jedynie
kwestig czasu. Wyniki zastosowania wtrysku by-
ty réwnie dobre niezaleznie od tego, czy wtrysk
nastepowat bezposrednio do cylindra, czy tez do
przewodu przed zaworem ssgcym.

Jednym z istotnych powodow op6zniajacych
rozpowszechnienie tego systemu stat sie szybki roz-
woj turbin spalinowych i silnikow odrzutowych,
ktore skupity na sobie calg uwage Swiata technicz-
nego.

Jedng z pierwszych udanych préb zastosowania
wtrysku lekkiego paliwa do silnikéw trakcyjnych
jest odpowiednia przerdbka i przystosowanie jed-
nego z silnikébw wysokopreznych Thornycroftla,

> Na podstawie
Nr 486, March 1947.

,Automobile Engineer". Vol 37,

Rys. 1. Przekr6j podiuzny silnika Thornycroft

pojemnosci

uzywanego do duzych podwozi ciezarowych i au-
tobusowych.

Po wojnie firma Thornycroft wypuscita na ry-
nek 4-osiowe ciezkie podwozie o tadownosci 15
ton. Catkowity ciezar samochodu z tadunkiem
wynosi 22 tony. Do tego ciezarowego samochodu
musiat by¢ zastosowany silnik o mocy ok. 150 KM
w celu uzyskania odpowiednich witasciwosci trak-
cyjnych. F-a Thornycroft rozporzadzata, bedgcym
juz w produkcji, silnikiem wysokopreznym typu
NR6 o mocy 100 KM oraz silnikiem gaznikowym
0 mocy 110 KM. Z drugiej strony juz od dtuz-
szego czasu fabryka ta prowadzita badania nad
wtryskieml paliwa lekkiego i mogta sie zawczasu
spodziewaé¢, ze normalny silnik, odpowiednio do-
stosowany do tego rodzaju zasilania bedzie rozwi-
jat wyzszg moc i posiadat mniejsze jednostkowe zu-
zycie paliwa.

Przypuszczenia te oparte byty na:

a) wyzszej sprawnosci objetosciowej ze wzgle-

du na mniejsze opory zasysania,

skokowej 7.88 litra i z wtryskiem lekkiego

paliwa.
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b) zbednosci podgrzewania rury ssacej, gdyz
mieszanka wytwarza sie juz poza przewodem ssa-
cym, co roéwniez przyczynia sie do powiekszenia
ciezaru zassanego powietrza.

c) réwnomiernym zasilaniu paliwem wszystkich
6-ciu cylindrow.

Do przystosowania na wtrysk paliwa lekkiego
wybrano silnik wysokoprezny NR6, gdyz istniejg-
cy silnik gaznikowy do tej przerobki uzyty by¢ nie
mogt ze wzgledlu na wystepowania znacznie wiek-
szych naprezen zwigzanych z ta formg zasilania,
a spowodowanych 20% wzrostem cisnienia spa-
lania.

Silnik wysokoprezny przeznaczony do przeréb-
Ki rozwijat moc 100 KM przy 1800 obr/min. Mak-
symalny moment obrotowy wynosit 46,6 KGm przy
1000 obr/min., za$ odpowiadajgce teji ilosci obro-
toéw, Srednie cisnienie efektywne rownato sie —
7,4 atn.

Po dokonaniu przeroébki tego silnika na wtrysk
paliwa lekkiego otrzymano moc o wiele wyzszg,
bowiem przy 1900 obr/min uzyskano 150 KM, zas
maksymalny moment obrotowy wyniést 61,5 kGm
przy 800 obr/min, a zwigzane z ta wielkoscig Sred-
nie ci$nienie efektywne — 9,8 atn.

Nalezy podkreslié, ze wyniki te uzyskano
w 6-i0 cylindrowym silniku wysokopreznym,
Rys. 2. Przekréj poprzeczny silnika Thornycroft.

MECHANICZNY
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w ktéorym zmieniono jedynie gtowice cylindrowag
ze wzgledu na umieszczenie specjalnego wtryski-
wacza i $Swiecy, przyczyna calg komore sprezania
umieszczono w cylindrze, a denko gtowicy pozo-
stawiono ptaskie, oraz zmieniono ttoki dla uzyska-

nia wiasciwego stopnia sprezania £ = 6,92, nato-
maas; charakterystyczne wymiary silnika: s$redni-
ca ttoka — 104,8 mm (41«") i skok — 1524 mm

(6“) oraz pojemnos$¢ skokowa — 7,88 litra, pozo-

staty bez zmiany.
KM

Rys. 3. Wykres charakterysltyki silnika Thornycroft
z wtryskiem lekkiego patiiwa przy pelnym obciazeniu.

W celu racjonalnego przeprowadzenia przerob-
ki silnika ustalono w drodze doswiadczenn na I-o
cylindrowym silniku prébnym najkorzystniejsze
potozenie wtryskiwacza. W badaniach stwierdzono
nieco wyzszg moc silnika przy wtryskiwaniu pa-
liwa bezposrednio do cylindra, jednak wtryskiwa-
nie do rury ssacej w poblizu zaworu ssgcego uzna-
no za bardziej wiasciwe, bowiem zapewniato ono
korzystniejsze warunki pracy wtryskiwacza ze
wzgledu na izolowanie wtryskiwacza od wysokich
temperatur.

Zamieszczone rysunki 1 i 2 ilustruja silnik po
dokonanej przerébce, rys. 3 podaje wykres mocy,
momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia pa-
liwa. Wykres indykatorowy, zdjety na jednocylin-
drowym silniku przy uzyciu indykatora Farnbo-
rough podany jest na rys. 4-ym.

Jak wynika z danych wykresu przy stos. spre-
zania s — 6,92 odpowiednie wielkosci wynosza:

najwyzsze cisnienie spalania — 45,7 atn.

ciSnienie sprezania — 12,2 atn.

Srednie cisnienie efektywne — 9,2 atn.
przy 1400 obr/min.

W podstawowym silniku wysokopreznym NR6
powyzsze wartosci byty nastepujace:

spoétczynnik sprezanias = 16,

najwyzsze cisnienie spalania — 67,7' atn.

cisnienie sprezania — 39,5 atn,

Srednie cisnienie efektywne — 7,03 atn.

Ze wzgledu na to, ze maksymalne cisnienia, wy-
stepujace w silniku z wtryskiem lekkiego paliwa
sa, jak wida¢ na wykresie indykatorowym, o wie-
le mniejsze niz w silniku wysokopreznym, mozna
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byto wszystkie elementy konstrukcyjne siln. NR6,
poddane naprezeniom, wynikajacym z obcigzenia
uktadu korbowego, pozostawié¢ bez zmiany.

Natomiast okazato sie koniecznym dodatkowe
chtodzenie i ekranowanie rury wydechowej, gdyz
podlegata ona bardzo silnemu rozgrzaniu, co wpty-
wato ujemnie na wbudowane w jej poblizu ele-
menty pomocnicze silnika.

Rys. 4. PoréwTi‘aini;e wyfaresiu indytoatanoweigo Farnborougli
silnika Thornycroft wysokopreznego NR6 i z witrytsikitern
paliwa lekkiego przy n= 1400 obr. min.

Jednostkowe zuzycie paliwa wyniosto przy pet-
nym obcigzeniu silnika i 1900 obrmin. — 254
g/KMh, za$ Srednie cisnienie efektywne — 9,01 atn.
Przy obcigzeniu czesciowym silnika i przy 1400
obr/min. uzyskano jednostkowe zuzycie paliwa 213
g/KMh, przyczym srednie cis$nienie efektywne wy-
nosito w tym przypadku 7,7 atn.

Wyniki powyzsze $wiadczg o wysokiej spraw-
nosci mechanicznej i termodynamicznej silnika, na
co wptyneta, jak juz wyzej podano m. in. nizsza
temperatura zasysania.

Rys. 5. Wykres rozrzadu.

Do proéb silnika uzywano benzyny handlowej
o liczbie oktanowej — 70, ciezarze witasciwym —
0,745 i wartosci opatowej 10200 kcal/kG. Wprowa-
dzono rowniez podczas prob nieznaczne poprawki,
a m. in. przestawiono rozrzad ukiadu zaworowego
celem doprowadzenia do minimum pozostatosci
spalinowych w okresie rozpoczecia zasysania.

Do jednocylindrowego silnika doswiadczalnego
uzyto znormalizowanego typu pompki wtryskowej
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prodlukcji CAV, stosowanej do silnikbw samo-
chodowych z zaptonem samoczynnym. Pompka ta
posiadata ttoczek s$rednicy 7,5 mm i skok 10 mm.
W pompce tej watek kutaczkowy zostat zastgpio-
ny innym, posiadajacym garby o krzywiznie daja-
cej wydtuzony okres wtryskiwania, co zabezpiecza
dobre wymieszanie paliwa i powietrza w okresie
zasysania. OKres wtryskiwania przy najwiekszym
napeinieniu trwa przez 80° obrotu watu korbowego
(rys. 5).

Wiekszag dokiadno$¢ w ilosciowym ustalaniu
wtrysku, niz to ma miejsce w zwykltych pompkach
wtryskowych na paliwo ciezkie, uzyskano przez
wprowadzenie mniejszego skoku srubowej linii ste-
rujacej krawedzi ttoczka pompki. W pomipce wtry-
skowej silnika doswiadczalnego nie przewidziano
zadnego zabezpieczenia, zapobiegajacego przecieka-
niu paliwa przez szczeline, Kktora istnieje miedzy
tloczkiem, a gtadzig cylinderka pompki. Przecieka-
nie paliwa w silniku doswiadczalnym nie byto zja-
wiskiem groznym, bowiem wynosito ono mniej n;z
0,05% catej przettoczonej ilosci paliwa. W miare
potrzeby ponadto pompka mogta by¢ w dowolnym
czasie oczyszczona i napetniona sSwiezym olejem.

’b 200
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Rys. 6. Wydatek pompki wtryskowej.

Na silnikach produkowanych seryjnie, ktore
pracowac¢ bedg przez ditugi okres czasu bez nalezy-
tego dogladu, state przeciekanie paliwa mogtoby
doprowadzi¢ do zbytniego rozcienczenia oleju, znaj-
dujgcego sie w pompce i spowodowaé¢ nadmierne
zuzywanie sie garbow i innych elementéw pompki
wtryskowej. Przecieki w tym wypadku zostaty
wyeliminowane przez wytoczenie dwoéch plytkich
okreznych rowkéw w dolnej czesci cylindrow
pompki wtryskowej. Gorny rowek polgczony jest
wierconym otworem ze znajdujacym sie w kadtu-
bie pompki wtryskowej przewodem zasilajgcym,
dolny natomiast polgczony jest otworem Kkalibro-
wanym z systemem smarowniczym silnika i znaj-
duje sie stale pod cisnieniem oleju.

Urzadzenie wtryskowe w silniku skiada sie
z pompki wtryskowej, samoczynnie dziatajgcego
regulatora sktadu mieszanki, urzgdzenia zwieksza-
jacego dawke paliwa w chwili rozruchu, z pompki
zasilajacej, filtra paliwa i wtryskiwaczy.

Charakterystyka pompki wtryskowej' podlana
jest na rys. 6. Wykres uwzglednia rézne obcigze-
nia silnika w zakresie od jalowego biegu az do
obcigzenia maksymalnego. Ro6znice wydatku A k
poszczegdlnych cylinderkéw zawierajg sie w gra-
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nicach+3%; przy biegu jatowym silnika roéznice
sg wieksze i wynoszg + 6%. Sa to wartosci naogo6t
nieznaczne. O ile przyjmie sie, ze stosunek powie-
trza do paliwa wynosi przecietnie 14:1, rdéznice
w jakosci mieszanki beda wynosity ok. 0,4%.

Sterowanie pracy silnika, jak i we wszystkich
silnikach benzynowych, odbywa sie przy pomocy
przepustnicy na przewodzie ssacym, a wiec przez
zmiane ilosci zasysanego przez silnik powietrza.
Natomiast dawkowanie ilosci wtryskiwanego pa-
liwa wykonywane jest przez samoczynny regulator
pneumatyczny, z przepong uruchamiang podcisnie-
niem w przewodzie ssacym, ktore jest znéw zalez-
ne od ilosci zasysanego przez silnik powietrza.

Przepona, przesuwajac sie pod wptywem wzro-
stu podcisnienia, pociaga za sobg zebatke przesuw-
na, stuzacg do przestawiania regulacyjnych elemen-
tow pompki, i powoduje zmniejszenie dawki wtry-
skiwanego paliwa. Rownoczesnie przepona Sciska
sprezyny oporowe tak, ze okreslonej wielkosci pod-
cisSnienia w przewodzie ssgcym, a zatym i okreslo-
nej ilosci zasysanego przez silnik powietrza, odpo-
wiada okreslone potozenie przepony i okreslona
wielko$¢ dawki paliwa. Trzy sprezyny oporowe sg
tak dobrane, 'ze regulator zapewnia staty najekono-
miczniejszy skitad mieszanki w szerokim zakresie
przecietnych obcigzen i obrotow oraz potrzebne
wzbogacenie mieszanki przy pracy na petnej mo-
cy, jak réwniez i przy biegu jatowym.

Jako pompka zasilajgca stuzy pompka benzyno-
wa przeponowa normalnego typu. Pompka nape-
dzana jest przez mimosréd umieszczony na watku
pompki wtryskowej. Pompka zasilajaca posiada sa-
moczynnie dzialajgce ograniczenie cisnienia ttocze-
nia do wysokosci 0,35 atn.

Wtryskiwacz rys. 7 jest typu zaworowego, sto-
sowanego obecnie w lotnictwie. Daje on stozkowy
rozprysk paliwa uwarunkowany stozkowym za-
konczeniem iglicy, ktére wynosi 30°. Poniewaz igli-
ca zaworowa otwiera sie nazewnatrz, odpada prze-
ciekanie paliwa i tym samym konieczno$¢ uzycia
dodatkowego przewodu.

IRys. 8.
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Rys. 7- Wtryskiwacz w wielkosci naturalnej oraz
powiekszony przekréj koncowki wtrysfciiwaciza z iglica.

Ksztatty i wymiary wtryskiwacza zostaty tak
dobrane, ze daje sie on umiesci¢ w gniezdzie Swie-

cy zaptonowej 14 mm. Srednica iglicy wynosi
2 mm.
Cisnienie potrzebne do otwarcia iglicy jest

w poréwnaniu z cisnieniem, jakie musi by¢ uzyte
w silnikach z zaptonem samoczynnym bardzo ni-
skie i wynosi 26 atn.

Ta wielko$¢ okazata sie dostateczng, by uzyskac
nalezyte rozpylenie paliwa. Charakter i postac
wtrysku sa widoczne na rys. 8, ktory podaje po-

Rozpylenie wtryskiwanego paliwa. Pierwsze zdjecie przy kac&e potozenia korby 10» po G. M1 P., dalsze

co 15» obrotu korby.
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szczegollne faizy wtryskiwania przy réznych potoze-
niach korby przy 1800 obrémin. silnika i petnym je-
go' obcigzeniu. Zdjecia strumienia wtrysku doko-
nane zostaty przy cisnieniu atmosferycznym i przy
spokojnym powietrzu. Wahania cisnienia paliwa
podczas wtrysku przy réznych warunkach pracy
silnika widoczne sa na oscylogramach na rys. 9.

Wahania te wptywajg korzystnie na rozpylanie
paliwa i sg spowodowane drganiami iglicy, zalez-
nymi od jej ciezaru i napiecia sprezyny, oraz drga-
niami w przewodach i pompce.

PRZEGLAD MECHANICZNY
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wiowego, w dolnej — 2z biatego metalu i nie po-
siadajg rowkow smarnych. Pokrywa tba korbowo-
du przytwierdzona jest do trzona dwiema Srubami,
a panewki sa zabezpieczone od obrac-ania sie gru-
bymi wktadkami, osadzonymi w ptaszczyznie po-
dziatu tba korbowodu. Tulejka gtowki korbowodu
wykonana jest z bronzu fosforowego. Na sworzen
ttlokowy zostata uzyta stal niklowo-molibdenowa
do nawegtania. Sworzen jest ,,ptywajacy*, ustalo-
ny obustronnie izabezpiecznikami sprezynujacymi.
Tiok odlany jest ze stopu glinowego i posiada jed-
nolita czes¢ prowadzacag, a w czesci pierscieniowej

Rys. 9. Wahania ci$nienia paliwa podczas wtrysku.
a) petna moc n=400 d) petna moc n = 1800
b) n=1000 e) potowa mocyn = 400
c) n=1400 f) n = 1400

Szczegoty konstrukcyjne silnika.

Kadtub silnika odlany jest z zeliwa stopowe-
go, a w otwory cylindrowe wttoczone sg cienko-
Scienne suche tuleje odlewane ods$rodkowo.

W at korbowy utozyskowany jest siedmiokrot-
nie, panewki tozysk sg stalowe, gruboscienne, wy-
lane stopem tozyskowym. Wszystkie panewKki
gtowne posiadajg okrezne rowki. Pokrywy tozysk,
przedniego, $srodkowego i tylnego przytwierdzone
sa 4 Srubami, pokrywy tozysk pozostatych — 2
Srubami. W at korbowy wykonany jest ze stali do
azotowania o wytrzymatosci 10.000 kG/cm2 Nie
posiada on przeciwciezarow i ttumika drgan skret-
nych. Czopy tozyskowe watu korbowego posiada-
ja srednice 88,9 mm, diugos¢ zas w tozyskach
prtzednimj, sSrodkowym i tylnym 66,675 mm, \v po-
zostatych 36,5 mm. Czopy korbowe posiadaja
Srednice — 76,2 mm i dtugos¢ — 44,45 mm. W at
korbowy jest jednolity, odkuty tgcznie z tarcza do
mocowania kota zamachowego.

Korbowody odkute sg z jednoprocentowej sta-
li chromowej. Panewki tbéw korbowodowych po-
siadajg w gornej potowie wyktadziny z bronzu olo-
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umieszczone zostaty 3 pierscienie uszczelniajace,
oraz jeden pierscien zbierajgcy. W dolnej czesci
tloka przewidziano miejsce jeszcze na dodatkowy
pierscien zbierajacy, gdyby okazato sie, ze zuzycie
smaru jest nadmierne.

Silnik posiada dwie gtowice cylindrowe: po jed-
nej na kazde 3 cylindry. Kazda z gtowic przy-
twierdzona jest 14-ma S$rubami. Przewdéd wyde-
chowy chtodzony jest wod'a i posiada otwory ia-
czace go z przestrzeniga wodna gtowicy. Krazenie
wody chtodzacej utrzymuje pompka wodna, ktéra
ttoczy wode do kadituba silnika, skad przeptywa
do gtowicy i przez ptaszcz rury wydechowej do
wylotu. W celu zwiekszenia skutecznosci chtodze-
nia miejsc szczegolnie obcigzonych cieplnie, a wiec
przede wszystkim gniazd zaworowych i gniazd
sSwiec zaptonowych, wode chtodzgca naprowadza
Sie na te miejsca specjalnymi natryskami. Rozrzad
silnika rozwigzany jest klasycznie, zawory wyko-
nane ze stali chromo-krzemowej napedzane sa wat-
kiem rozrzadczym i popychaczami grzybkowymi
za posrednictwem drazkéw popychaczy i dzwigie-
nek wahadtowych. Ustalanie luzéw zaworowych
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daje sie tatwo przeprowadzi¢ za pomoca $rubek re-
gulacyjnych, umieszczonych w dzwigienkach za-
worowych. Watek rozrzadczy jest utozyskowany
6-i0 krotnie w tulejkach z bronzu fosforowego, wci-
Snietych do kadtuba. Wszystkie czopy watka roz-
rzadczego posiadajg S$rednice 60,325 mm, zas$ dtu-
gos¢ czopow czotowego, srodkowego i tylnego wy-
nosi 60,325, pozostatych 25,4 mm.

Pomiedzy 2-im i 3-im cylindrem na watku roz-
rzagdczym osadzone jest koitko zebate, stuzace do
napedu pompki olejowej. Rozprowadzenie smaru
nastepuje przewodem centralnym, biegngcym od
przodu do tytu silnika na wysokosci dolnej ptasz-
czyzny podziatlu kadituba. Naped! watka rozrzad-
czego rozwigzany zostal za pomoca, podwdjnego
tancucha rolkowego, posiadajgcego samoczynnie
dziatajacy napinacz. tancuch ten zostat wykorzy-
stany jednoczesnie do napedu pompki wtryskowej,
rozdzielacza, pradnicy, pompki wodnej. Wentyla-
tor napedzany jest za posrednictwem dodatkowej
przektadni przy uzyciu paska klinowego. Na wat-
ku napedowym pradnicy umieszczono réwniez wir-
nik pompy proézniowej dla hamulcéw. Pompa ole-
jowa jest normalnego typu i skiada sie z pary kot
zebatych.

Jeden z pierwszych silnikéw przerobionych na
wtrysk paliwa lekkiego wmontowano w duze 4-o0
osiowe podwozie ciezarowe typu Thrusty z dwoma
osiami przednimi i dwoma tylnymi o nosnosci 15
ton i poddano prébom pod petnym obcigzeniem.

MECHANICZNY
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Dla poréwnania poddano réwnolegle prébom takie
same podwozia z identycznym obcigzeniem, lecz
zaopatrzonymi: jedno w 100-konny silnik wyso-
koprezny typu NR6, a drugie w silnik gaznikowy
0 mocy 110 KM. Zuzycie paliwa na tych samych
drogach wynosito:

dla silnika 150 KM z wtryskiem paliwa lekkie-
go — 45 PIOO kim,

dla silnika 110 KM z normalnym gaznikiem—
62,5 1/100 kim,

dla silnika wysokopreznego typu NR6 — 32
P100 kim.

Szybkos¢ przecietna podwozia Thrusty, jzao-
patrzonego w silnik wysokoprezny wynosita 26,5
km/h, natomiast podwozia z silnikiem z wtryskiem
paliwa lekkiego 41,5 km/h.

Przyspieszenie, pokonywanie wzniesien i ela-
stycznos$¢ przy zastosowaniu opisanego wyzej ben-
zynowego silnika wtryskowego byty dobre.

Cena silnikéw ThornycrofTa 7 wtryskiem pali-
wa lekkiego liczona za 1 KM wynosi 4,67 funta
w poréwnaniu z 4 funtami dla silnika gasnikowe-
go i 7 funtéw dla silnika wysokopreznego'.

Biorgc pod uwage, ze silniki o wtrysku paliwa
lekkiego maja znacznie wiekszg wydajno$¢ mocy
z litra pojemnosci oraz mniejsze jednostkowe zu-
zycie paliwa, niz zwykle silniki gaznikowe, nalezy
przypuszczaé¢, ze znajdg one w niedtugim czasie
duze rozpowszechnienie.

O interferencji zebow w przektadniach zebatych o wewnetrznym

zazebieniu

Charakterystyczne wihasciwosci przektadni zebatych o wewnetrznym zazebieniu.
Przyktady liczbowe.

o0 uzebieniu wewnetrznym. Interferencja zazebienia.

W poréwnaniu do przekiadni zebatej o zaze-
bieniu zewnetrznym, wykazuje przektadnia zebata
0 zazebieniu wewnetrznym nastepujgce zalety:

a) wyzszy stopien pokrycia, wskutek czego wy-
stepuje spokojniejszy, a tym samym pewniej-
szy ruch,

b) mniejsze poslizgi, a wiec mniejsze zuzycie po-
wierzchni bokoéw zebdéw i wyzszy wspotczynnik
sprawnosci,

c) korzystniejsze dociski powierzchniowe, wynikie
z tego, ze krzywizny bokéw zeboéw zaréwno
kota o uzebieniu zewnetrznym jak i kota o uze-
bieniu wewnetrznym sg jednokierunkowe (wy-
puktos¢ styka sie z wklestoscia),

d) zwarta konstrukcja.

Pewng wadag tej przektadni jest to, ze naciecie
zeboéw oraz pomiar kota o uzebieniu wewnetrznym
nastrecza wiele trudnosci:

Przektadnia zebata o wewnetrznym zazebieniu
znalazta zastosowanie szczegdllnie w przektadniach
planetarnych w celu uzyskania bardzo duzych prze-
tozen. W tych przypadkach jednak réznica ilosci

tuz. mech. STEFAN KRASSOWSKI

Najmniejsze itosci zebow kota

zeboéw w kotach wspoétpracujgcych o wewnetrznym
i zewnetrznym uzebieniu musi by¢ bardzo mata.
Wtedy jednak moga wystapi¢ zaburzenia w za-
zebieniu (zacinanie sie podczas obrotu koét). Te
zaburzenia mogg by¢ wywotane albo tym, ze koto
0 uzebieniu wewnetrznym ma za mato zebdéw, albo
réznica zebow miedzy kotem o uzebieniu wewnetrz-
nym i jzewnetrznym jest zbyt mata, a wéwczas wy-
stepuje tzw. interferencja, tj. zaczepianie wierzchot-
koéw zebow o zewnetrznym uzebieniu o boki ze-
bow kota o wewnetrznym uzebieniu.

Najmniejsza ilos¢ zebow kola o uzebieniu we-
wnetrznym.

Aby zaburzenie w czasie ruchu nie nastgpito
musi by¢ promien wierzchotkowy rW kota o uze-
bieniu wewnetrznym wiekszy od promienia kota
zasadniczego r2 czyli rw,> rZ2 ... [al

Dla kota normalnego o zebach zerowych *) ma-
my wowczas

i) Blizsze dane patrz ksigzka inz: K. Ocheduszki p. t.
.Kota zebate w przystepnym zarysie“, Wyd. Instytutu Wy.
diawmicziago SIM1P. 1947 r.
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Zq = Ttl
I Ui "2 I 'moior2= 110 cos a
2
a wiec wzor tal mozna przedstawi¢ w postaci:
Z2 I\~ cos a
2 /2
lub po przeksztatceniu, otrzymamy:
2
[11
1 COS «
Gdy zatozymy« = 15° i« = 20° otrzymamy
dlaa= 15" z8> 59
dla « = 20° z2> 34

Jezelibysmy zastosowali korekcje tego uzebienia
przez przesuniecie zarysu, moglibysmy zastosowac
koto o mniejszej ilosci zeboéw, spetniajgce warunek
podany wzorem la).

Ry®. 1.

Zaleznosci g-eametryozne wspoipracy kot przy
wewnetrznym zazebieniu.

Interferencja zazebienia.

Aby zrozumiec istote zagadnienia musimy prze-
prowadzi¢ nastepujace rozumowanie. Na rys. 1 ze-
by obu wspéipracujacych kot stykaja sie w punk-
cie centralnym C. Gdy obecnie koto o uzebieniu
zewnetrznym obréci sie o kat @ tak, aby wierzcho-
tek W t zeba znalazt sie w punkcie A na okregu
kota wierzchotkowego o wewnetrznym uzebieniu,
wowczas rownoczesnie wierzchotek W 2 kota o uze-
bieniu wewnetrznym przekreci sie o kat yr,

ktory jest — razy mniejszy od kata q@ Moga przy
z2

tym zaistnie¢ przypadki:

a) wierzchotek -zeba Wi znajdzie sie wczesniej
w punkcie przeciecia A od! wierzchotka W 2
ktory w tym momencie znajdzie sie w punk-
cie A1l w przypadku tym nastgpi interferencja;
wierzcholek zeba W, znajdzie sie w punkcie
przeciecia A w momencie, gdy wierzchotek W 2
znajdzie sie w punkcie A “; w tym przypadku
napewno nie nastgpi interferencja;

b)
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c) oba wierzchotki Wj i W 2 znajda sie réwnoczes-
nie w punkcie A; przypadek ten jest przypad-
kiem granicznym, w ktérym nie wystepuje in-
terferencja.

Z powyzszego rozumowania wynika, ze interfe-
rencja nie nastapi, gdy

<K > $ i

gdzie
— kat jaki tworzy potozenie wierzchotka Wi,
$2 — kat jaki tworzy potozenie wierzchotka W 2
Katy te mierzone sg po tuku kota wierzchotko-
wego, kota o uzebieniu wewnetrznym od prostej

0z

Oznaczywszy na rys. 1 przez:

a — odlegtos¢ osi kot wspétpracujacych,

a — nominalny kat przyporu (odpowiadajacy
punktowi C na s$rednicach podziatowych),

«= — kat przyporu odpowiadajacy wierzchotkowi
W i kota o uzebieniu zewnetrznym,

— kat przyporu odpowiadajgcy wierzchotkowi

W 2 kota o uzebieniu wewnetrznym,

rny, — promien wierzchotkowy kota o uzebieniu
zewnetrznym,

ry — promien wierzchotkowy kota o wuzebieniu
wewnetrznym,

rB — promien podziatowy kota o uzebieniu ze-
wnetrznym,

rg, — promien podziatowy kota o uzebieniu we-
wnetrznym,

rzz, — promien zasadniczy kota o uzebieniu ze-
wnetrznym,

rz, — promien zasadniczy kota o uzebieniu we-
wnetrznym

oraz wykorzystujagc znane zaleznosci funkcyjne

ewolwenty, znajdziemy z trojkata O, O A :

rw,2+ a2— 2rWma -cos [180° — (cp — <h)l =
= rwod- a2+ 2rw -a.cos(<p— <h)
rw?2_

tw? =

a a2
skad cos (— <) =
2a erw
Tw2-m rW2— a2
a wreszcie = arc cos — i--------
2a orW

(w radianach)

[31

Poza tym z tréjkata tego samego 0,0 2A znaj-
dziemy zaleznos¢:

r,2.=r,~+ a&—2ru maecos &
rt *+ a2-r w2
skad cos tP, = — 2---mmmiieeemeens
2ru,-a
a wreszcie
44 = arc cos Tw 9 ~h-w radianach 141
2 rw =a

Ponadto za$ mamy zaleznosci:

<\= <>+ 83= — @-L O,
Zo
6l= inv «, —inv a ; 62= inv a — inv au,;
invdw = tg aw — arc d\; inv a = tg a— arc

inv —1g — arc «w;
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rz, ra
COS .*«, == 7 COS «U,, =

cw rw

L3 we wzor 153, a nastepnie
21 otrzymamy:

wstawiajgc wartosci
wartosci M4l i [5] w wzor

r, m_-fa_
arc cos
2a ™
S 2 are cos T 2—’\I2—a2+0 N 6L
z2\ 2a =r\W I

Po przeksztatceniu zblizymy sie do wzoru [71, ktory
podat Earle Buckingham w swoim dziele pt. Manual
of gear design.

a (sina— cos aarco) ~hrr, arc cos

2arw
i
. r,' + a3—ru .
+ Inv aq, arc cos '-Hinvaw m
2arn
Ryg. 2. Wykres podziatu przektadni o wewnetrznym

zazebieniu ze wizglediu na interferencje zebdéw. Zeby nor-
malne zerowe, kat przyparu « = 20».

Na podstawie tego wzoru zostal opracowany
wykres (rys. 2) dopuszczalnej ilosci zebéw w prze-
ktadniach o wewnetrznym zazebieniu z rozgranicze-
niem przektadni wolnych od interferencji od prze-
ktadni, w ktorych interferencje wystepuja.

Wykres ten, zbudowany przy zatozeniu kata
przyporu a= 20° i zebow normalnych zerowych,
moze tez stuzy¢ do sprawdzania ewentualnej inter-
ferencji zebow przy nacinaniu wewnetrznego uze-
bienia na diutownicy Fellowsa. W tym wypadku
jednak, poniewaz zamiast normalnego' kota o ze-
wnetrznym uzebieniu, pracuje kotko tnace (narze-
dzie) o powiekszonej o 20% wysokosci gtowki,
przeto, dla unikniecia interferencji, nalezy przyjmo-
wac roznice ilosci zebéw kot wspoétpracujacych co-
kolwiek wieksza, anizeli podaje wykres na rys. 2.

Przyktad:
Zaktadamy:
Zi — 74, z2= 80, m = 6,a— 20"
Obliczamy:
= 202 222 mm, = 200 - 228 mm,
2 2
a = 240 — 222 = 18 mm.
rw, = 222 + 6 = 228, r2 = 240 - 6 = 234,
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i, = 222 .cos 20° — 208,68 mm.

rz, = 240 .cos 20° = 225,60 mm.
208,68
cos V ,= — = — 0,915, skad w\ = 23°45¢
rw, 228
cos #,, 2= - 25— =0,964, skad alR = 15°24
o 234
inv a,, = tgyw — arca,, = 0,44 - 3,14.23%45
180°
= 0,025,
5,14.15°24" =
mv a tg a« arc o2 — 0,275
180°
= 0,0068,
J ru ea?2 2342— 2282 182
cos 0,298,
2a-rB 2.18.228
kat = 72°39‘, arc = 1,265,
ru + a2 2342+ 182— 2282
cos 10,3675,
2a mr\w 2.18.234
kat = 68°27‘, arc = 1,195,
a(sina— cosaarca) = 18(0,342 —0,94.0,349) =
= 18.0,014 = 0,252,

Lewa strona wzoru wynosi zatem:
0,252 + 208,68 (1,265 + 0,025) = 269,45
Natomiast prawa:
225,6 (1,195 + 0,0068) = 271,17

Poniewaz lewa strona liczbowo jest mniejsza
od prawej (269,45 271,17) wiec w danym wy-
padku interferencja zebow wystgpi.

Trzeba wiec zastosowac¢ Srodki zapobiegawcze.
Przypusémy, ze ze wzgledow konstrukcyjnych nie
mozemy powiekszy¢ roéznicy ilosci zebdéw, wiec
uciekamy sie do jednego z dwoéch pozostatych
srodkéw, a mianowicie powiekszamy kat przyporu
do 30° zamiast 20°. Drugi osrodek bytby obnizeniem
wysokosci zebow.

Zaktadamy wiec obecnie:

Zi = 74, z2= 80, m= 6, a = 30°
Obliczamy:
74-6 TTO -
mlLC mm. r@2= 80-6 _ 240 mm.
rr = 2
a= 18 mm.
i ='222+ 6= 228, r2 = 240 — 6= 234 mm.
rzl = 222 .cos 30° = 192,25 mm.
rzz = 240 .cos 30° = 207,84 mm.
rzl 192,25
COS Yy-W, 0,842
rwi 228
skad
yw =32°40°
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cos au 207,87 0,89
7 234
skadi
aw = 27°,
invat = tg «w.i — arc ani =
= 0,641 — 0,57 = 0,071,
inv &2 = tg< -arc au?
= 0,509 — 0,472 - 0,037,

a(sina — cosaarca) = 18 (0,5 — 0,866.0,523)

= 18.0,046 = 0,828,

cos  ----- 2-—--- ISL- = 0,298,
2 a ru!

kat = 72°39‘, arc = 1,265,

MECHANICZNY

Rok VII

r,2ad a2- rw8 2342+ 182— ,228*
COS --————- — = ——- =
2a rw 2.18,234
= 0,3675,
kat = 68°27', arc = 1,195.

Lewa strona wzoru teraz wynosi:
0,828 + 192,25 (1,265 + 0,071) = 257'.,6 mm.

Natomiast prawa strona:

207,84(1,195 + 0,037) = 256 mm.

Poniewaz lewa strona obecnie jest liczbowo
wiekszg od prawej (257,6>256), wiec interferencji
zeboéw nie ma.

Do takiego samego rezultatu przychodzimy
sprawdzajgc powyzsza pare kot zebatych na pod-
stawie wzoru 161

Uzycie niewtasSciwego paliwa, jako jeden z przejawow

marnotrawstwa w przemysle

Marnotrawstwem nalezy nazwac¢ wszelk e wy-
padki palenia pod kottami weglem szlachetnych
sortymentéw tam, gdzie mozna pali¢ miatem we-
glowym, ktérego cena loco kopalnia jest 2—3-krot-
nie nizszga od ceny drobnych orzechoéw i 4—5-krot-
nie nizsza od orzecha i kostk , Dla ekonomicznego
spalana miatu winny byc¢ jednakze, zainstalowa-
ne ruszta specjalne z podmuchem powietrznym,
a to z nastepujacych powodoéw:

1D Na rusztach zwykiych miat przesypuje sig,
przez co duzy jego procent ucieka do popieln ka,
zw ekszajgc t. zw. straty popielnikowe.

2) Warstwa miatlu na rusztach daje daleko
wiekszy opor niz wegiel sortymentowy (groszek,
orzech, kostka) i cgg kominowy moze nie wy-
starcza¢ do pokonania powstatych z tego powo-
du oporéw, w rezultacie czego otrzymuje sie nie-
dostateczny doptyw powietrza, spalanie niezupet-
ne i straty w pozostatym zuzlu i spal nach, ucho-
dzacych do komina, a zawierajacych tlenek we-
gla (CO) i rézne weglowodory.

Palen ska takie t, zw. podmuchowe, daja bardzo
dobre rezultaty pod wzgledem technicznym, nie-
wiele nizsze od palenia weglem sortymentowym
(orzech, groszek), pod wzgledem zas$ eksploatacyj-
nym dajg znaczne oszczednosci, obnizajgc znako-
micie koszt wytwarzania pary. Poza tym podmuch
pozwala zwiekszy¢ natezenie powierzchni ogrze-
walnej kotta, czynigc wytwarzanie pary wiecej
sprezystym i dajac lepsze spalanie, zczegdélniej na
rusztach z podmuchem strefowym, ktére mniej dy-
mig nz zwykte ruszta ptaskie.

Badania inz. Dautera, Wroblewskiego i innych
oraz autora niniejszego artykutu, korzystnie swiad-
czg o paleniu miatem i tak np, w badan ach inz.
Dautera osiggnieto okoto 35% oszczednosci, w ba-
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daniach inz. Czajkowskiego— o0szczednos$¢ wyno-
sita od 24 do 35% *).

Obecnie przy stosowaniu miatu otrzymujemy
okoto 30—40% oszczednosci. Kilkunastoletnich
obserwacji dokonywano przy réznym paliwie, za-
rowno na weglu Zagtebia Dagbrowieckiego jak
i Slaskiego. Koszt takiego paleniska tacznie z wen-
tylatorem, przewodami i montazem amortyzowat
sie (przed wojng), przy ruchu osmiogodzinnym
i kotle 100 m2 powierzchni ogrzewalnej, w c agu
3—4 miesiecy i w 2 miesigce przy c:agtej pracy
kotta. Zaznaczyc¢ tutaj nalezy, ze na rusztach pod-
muchowych mozna spala¢ i inne sortymenty we-
gla, jak rowniez mozna na nich pracowac i bez
podmuchu, lecz wtedy otrzymujemy mniejszy spot-
czynnik wydajnosci kotta.

Rys. 1. Przekréj rusztu daszkowego.

Jakie paleniska stosowa¢ do palenia miatem
z podmuchem? Jest to zagadnienie, ktoremu na-
lezy poswieci¢ specjalny artykut — nalezy jednak
zaznaczy¢, ze doskonale nadaja sie do tego celu
paleniska z rusztem daszkowym o przekroju po-
przecznym wg rys, 1

*) neichnika Cieplna Nr 3 > 1924 r,, Nr 7— 1931 r,,

Nr 10 i 11 — 1933 r.
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Zachodzace na siebie rusztowany nie pozwala-
ja na przesypywanie sie paliwa, kierunek zas
szczelin zmusza podmuch do krzyzowania sie, co
sprzyja lepszemu wymieszaniu sie gazéw w pale-
nisku.

Nalezy pamieta¢é o tym, aby podmuch byt
z regulacja ilosci wdmuchiwanego powietrza i aby
kanat, doprowadzajgcy powietrze pod ruszty, byt

MECHANICZNY

Zeszyt 6

automatyczn e zamykany przy otwieraniu drzwi-
czek dla zarzucania paliwa.

Poza oszczednoscia dla danego przeds ebior-
stwa, palenie miatem ma duze znaczenie i dla bi-
lansu handlowego Panstwa, gdyz zwolniony w ten
spoiséb wegiel sortymentowy izwi.eksza jjego po-
daz na rynku zagranicznym, umozliwiajgc otrzy-
manie za niego walut obcych.

PRZEGLAD PRASY TECHNICZNEJ

Izolacja cieplna i1 akustyczna

(Elektrical Review, June 13, 1947).

Fabrykacja wiékna szklanego!, jako nciwoczesnego
materiatu izolacyjnego cieplnego akustycznego, jest cie-
kawa z punktu widzenia nie tylko samego materiatu, lecz
i metod produkcji. Opisywane urzadzenie, nalezace do
zaktadéw Fibreglass Ud w St. Helen w Anglig stano,
wi cato$¢ jako jedna maszyna o diugosci ofc. 46 m i szero-
kosci 6 m o ruchu ciagtym, ktéra z jednej strony jest
zasilana w surowce z drugiej za$ sa odbierane produkty
gotowe.

Ryg. 1. Urzadzenia zasilajgce piec.

Zasadnicza produkcja jest nastepujaca:

a) izolacja cieplna przeznaczona do budowy domkoéw
sktadanych i wykonywana w rolkach.

b) izolacja cieplna w postaci waty, wytwarzana w be-
lach,

c) izolacja dla przemystowych i domowych urzadzen
chtodniczych, piecéw, przewodéw powietrznych, wykony-
wane w ksztatcie cienkich plateiczek odpowliediniiej dtu-
gosci),

d) izolacja akustyczng, stosowana w budynkach mie-
szkalnych, lub salach publicznych, wykonywana w pty-
tach (materiat izolacyjny ujety miedzy dwoma arkusza-
mi  papieru impregnowanego bituminem i zszyty jak
mata)i.

Wszystkie wymienione rodzaje izolacji wykonywane
sa z tych jsamych wiékien szklanych, tylko zaleznie od
potrzeby przesycane sg inna emulsjg i inny jest ich prze-
bieg operacyjny.

Pierwszym
o specjalnym

i glbwnym procesem jest wyréb szkia
sktadzie do przetworzenia go na widkna

niewrazliwe na zmiany w szerokich granicach temperatu-
ry i wilgotnosci otoczenia. Dostarczany surowiec przeno-
szony jest transporterem kubetkowym bezposrednio z wa-
gonéw do dwuch zbiornikéw umieszczonych wysoko obok
pieca, i z ktorych zsuwa sie lejiami na doét. U wylotu
lejéw podstawione sg woOzki z podajnikami $Srubowymi
(rys. 1), przesuwajacymi przygotowany wisad do pieca.
Szybkos$¢ zasilania pieca jest regulowana w spclséb Cia-
glty, tak aby poziom stopioneigo szkia w piecu byt staty.

Rys. 2. Urzadzenia spustowe.

Do topienia szkla uzyty jest piec gazowy z regenera-
cja ciepta, skladajacy sie ze zbiornika o pojemnosci 75
ton, o wymiarach 7,2 x 6 m i glebokosci 75 cig w kto-
rym szkio sie topi i rafinuje w temperaturze 1400 C, na-
stepnie przelewa sie nieprzerwanie do réwnolegtych dwéch
zbiornikéw spustowych o wymiarach 2,5 x 0,6 m i gtebo-
kosci 12j5 om. Kazdy ze zbiornikéw posiada as;em spu-
stow. Zbiorniki spustowe podgrzewane sg gazem Swietl-
nym, spusty za$ pradem elektrycznym.

Do ogrzewania spustow stuzy przetwornica transfor-
matorowa typu uzywanego w spawalnictwie o mocy 88
K~A, napieciu pierwotnym 400 V, wtérnym—18 V. Uzwo-
jenie wtoérne tworza dwa zwoje, wykonane z ptaskownika
miedzianego o szerokosci 125 mm i grubosci 16 mm, chto-
dzone wodg. Doprowadzenie pradu do spustéw jest wyko-
nane jszerokimi podwdjnymi ptaskownikami (irys. 2\
ze wzgledu na unikniecie odksztalcen. Spuisty sa pota-
czone szeregowo z przewodem doprowadzajgcym prad,
a miejsca jego stykéw z koncéwkami platynowym; grzej-
nikéw spustowych sg srebrzone.
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Na rys. 3 z lewej strony podany jest widok z dotu
korytka spustowego z czesciowym wykrojem, celem po-
kazania dysz spustowych, ponizej widok korytka z gory.
Z prawej strony widzimy korytko spustowe zmontowane
z koknierzem i wyprowadzonymi koncéwkami grzejnika.
Pltynne szklo przechodzac przez spust jest ogrzewane
grzejnikiem platynowym, celem nadania mu wi}asciwej
ptynnosci, ktéra regulowana jest zadana szybkos$¢ prze-
ptywu przez korytko i 28 dysz spustowych. Obcigzenie
dla o$miu spustéw waha sie od 18 —m60 kW. Dopuszczal-
ny prad, jaki moze przeptywac¢ przez grzejniki spustowe
wynosi 3000 A przy napieciu 18 V. ,

Rys. 3. Korytka spustowe z dyszami.

Plynne sizklo, po przejsciu, przez dyisze spustowe, zo-
staje porwane przez strumien pary wodnej wyptywaja-
cej pod cisnieniem 12,5 atn i powietrza zassanego z oto-
czenia ,i rozszczepia sie ma widkna o S$rednicy 0.015 mm
i dilugosci od 6 do 125 mm. Mieszanina widkien szkia,
pary i powietrza przebiega w ostonie, majgcej ksztatt
ostrostupa Scietego (rys. 2) i spadla na tasme przenos$ni-
ka, na ktorej widkna szkla pozostajg, a para i powietrze
przez drobne otwory w tasmie sg wesisane przez wentyla-
tor i odprowadzone na zewnatrz. Widékna spadajgce na

Rys. 4. Piec do suszenia wilékien szklanych.

ten pierwszy odcinek linii przenosnikéw, sa przenoszone
z jednego odcinka przenosnika na drugi, az do uzyskania
gotowego wyrobu. Od kazdego ze zbiornikéw spustowych
idzie osobna linia przenosnikéw. Napedy poszczegoélnych
odcinkéw przenosnika sg jednakowe j sktadaja sie z sil-
nika elektrycznego o mocy 3 KM o0 1440 obtr/min,_prze-
kiadni pasowej napedzajgcej przektadnie o regulacji cig-
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gtej, ktéra przejz przekiadnie Slimakowa napedza tancu-
chem przenos$niki z szybkoscig od 3 do 1,6 m/min. Aby
zapewni¢ jednakowag szybko$¢ wszystkich odcinkéw danej
linii przenos$nikéw, przektadnie o regulacji ciagtej sa po-
tgczone wspdlnym watem przez przektadnie tancuchowe,
dzieki czemu sag regulowane jednocze$nie i jednakowo.

W momencie rozszczepiania sie¢ widkien szkia, wtry-
skiwana jest na nie bardzo drobno rozpylona emulsja.
Wibékna przeznaczone do produkcji mat izolacyjnych
w domkach skltadanych .spryskiwane sa wodnag emulsja
bitumu, ktéra wiagze widékna w zwarta elastyczng mate
zawierajacg ok. 5% bitumu. Wib6kna do produkcji, waty
szklanej spryskiwane sa wodng emulsjg oleju, wskutek
czego przypomina ona wate bawetlniang, a zawartos¢ ole-
ju w niej wynosi 1%. Wiokna do poisztywnej izolacji dla
celow chitodniczych sa spryskiwane emulsjg zywicy syn-
tetycznej, ktorej zawartos¢ w gotowym produkcie wyno-
si od 5 do 10%.

Rys. 5. Urzadzenie do przecinania mat.

Spadajace witdékna sg przenoszone do pieca, w ktérym
nastepuje ich suszenie (rys. 4). Ponadl przenos$nikiem
w piecu znajduje sie drugi przenosnik réwnolegty. Odle-
gto$¢ miedzy nimi jest uwarunkowana gruboscig suszo-
nej warstwy, i wynosi od 6 do 110 mm. Suszenie odby-
wa sie goracym powietrzem zassanym w gornej czesci
pieca, ogrzewanej palnikami gazowymi, nastepnie wtio-
czonym przez dwa wentylatory wysokjej preznosci do
skrzynki rozdzielczej pod przenosnikiem, (skad poprzez
warstwe widékna szklanego dostaje sje ono spowiroitem
do goérnej czesci pieca. Aby wibltna szkia byly catkowi-
cie wysuszone w czasie przejscia przez piec, musi byc¢
odpowiednio regulowana temperatura gorgcego powietrza,
co wykonywane jest za pomoca regulatora Preiectoglo
Combustion Safeguard. Dziatanie tego regulatora oparte
jest na zaleznosci miectey temperaturg plomienia gazo-
wego i jego przewodnctwem elektrycznym. Przepuszcza-
ny jest wiec staby prad miedzy elektroda potgczong z re-
gulatorem i ptomieniem gazowym. Prad ten jest nastep-
nie amplifikowany przez przekaznik i doprowadzony do
solenoidu, sterujgcego membrane zaworu gazowego, zasi-
lajgcego piec. Zmiana temperatury w palenisku powodu-
je zmiane oporu elektrycznego, a ta z kolei wielko$¢ pra,-
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du pierwotnego, dalej pradu sterujacego przepone zawo-
ru gazowego.

Pierwszy piec w linii produkcyjnej ma diugos¢ 8 m,
drugi 6,5 m. W wypadku produkcji ,.biatej weiny*“ oby-
dwa piece sga nieczynne. W razie impregnacji bitumicz-
materiatl jest ogrzewany tylko w pierwszym piecu,
sztywnosé

nej,
w drugim za$ jest chlodzony, by nada¢ mu
w dalszym przebiegu produkcyjnym.
Materiat impregnowany zywicami
w pierwszym piecu, w drugim za$ nastepuje utwardze-
nie tej powloki Tuz za drugim piecem znajdujg sie diwa

jest suszony

Rys. 6. Gotowe arkusze izolacji'.

tarczowe noze, napedzane silnikami, obcinajace postrze-
pione brzegi maty. Nastepnie mata zostaje obtozona z g6,
ry i z dotlu papierem z rozwijajgcych sie rolek. W dal-
szym ciggu mata na przenos$niku podchodzi dio automa-
tycznego noza ze sprzegiem S$lizgowym (rys. 5), ktory ja
przecina w odpowiednich odstepach. Na zdjeciu w giiebi
widoczny jest naped noza. Oid tego punktu dalszy prze-
bieg jest zalezny od formy w jakiej ma by¢ wykonczona
mata. Jesli ma by¢ ona w formie rolki, koniec maty zo-
staje ujety specjalnym uchwytem, a posuwajgcy s'e pnre-
no$nik jg zwija. Po przyklejeniu drugiego konca papie-
rem, uniemozliwiajgcym jej rozwijanie sie, rolka zostaje
zdjeta z przenos$nika. JesSli mata ma by¢ wykonczona
w formie ptyt (arkuszy), zostaje ona podana na jeszcze
jeden przenosnik o szybkosci wiekszej niz cata linia,
z ktérego jest recznie przektadana na woézek (rys. 6).
Zwiekszona szybko$¢ podawania jest potrzebna do uzy-
skania czasu na przektadanie.

N:e lezac ostatniego odcinka, mamy pie¢ przenos$ni-
kéw: 1) pod zbiornikiem spustowym pieca, 2) w piecu-
suszami, 3) w piecu do utwardzania powitoki, 4) do ob-
ktadania papierem, 5) do ciecia arkuszy lub rolek. Jak
wyzej wspomniano, kazdy z nfch jest napedzany nieza-
leznie, lecz szybko$¢ ich jest sharmonizowana wspéling
regulacja.

PRZEGLAD MECHANICZNY
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Maty do szerokosci 1200 mam i grubosci od 12 do 115
m g o ciezarze whasciwym 48 kg/m3 (3 lbs per cu. ft.),
uwazane sg jako normalne, za$ o ciezarze wt wiekszym
az do 96 kg/m3 wykonywane sa specjalnie i moga by¢
tylko impregnowane zywicg syntetyczna.

Zszywanie mat wykonywane jest na maszynie, w Kto-
rej mata wraz z papierami znajduje sie na luznym prze-
no$niku podcigganym w miare potrzeby przy wykonywa-
niu $¢iegbw. Maszyna poruszana silnikiem elektrycznym,
szyje (pikuje) mate wzdtuz ; co pewien okreslony odstep

wszerz.

Rys. 7. Prasa do pakowania waty szklanej w bele.

Formowanie waty szklanej w bele wykonywa prasa
mechaniczna pokazana na rys. 7. Materiat jest wkiladany
z gory recznie. Zabezpieczenia elektryczne uniemozliwia-
ja uruchomienie silnika, dopoki otwor, przez ktory wata
jest wkladana, nie bedzie zamkniety. Pionowy silnik elek-
tryczny z przektadnig zebata napedza Srube obracajaca
sie w tulei gwintowanej, znajdujacej sie w goérnej belce
poprzecznej prasy. Na dolnym koncu $ruby umieszczona
jest piyta prasujgca materiat. Zaleznie od kierunku bie-
gu silnika ptyta prasujgca podno$; sie lub opuszcza, za-
trzymujac sie w krancowych potozeniach, dzieki automa-
tycznym wytgcznikom. -Silnik uruchamiany jest widocz-
nym na zdjediu przyciskiem. Po sprasowaniu beli, boki
formy w ktérej sie ona znajduje otwierajg sie, co uta-
twia jej wyjecie.

Inz. J6zef Rafalski

Na podstawie materiatéw dostarczonych przez
Rritish Councfil w Warszawie.

ZADAJCIE WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH
KATALOGU

WYDAWNICTW

INSTYTUTU WYDAWNICZEGO SIMP!
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Dyskusfa w sprawie artykutu prof. dr. W. Burzynskiego

p. t. ,Moment”

W zwigzku z prosba prof. dr.

W. Burzynskiego zawartag m jego artykule p. t
ro zeszycie 7—8 ,Przegladu Mechanicznego” z 1947 r., do Redakcji naptynat szereg wypowiedzi,
szonego m tym artykule zagadnienia uporzadkowania zakresu uzycia terminu

~-Moment”, zamieszczonym
dotyczgcych poru-

.moment”. Wypowiedzi te wraz

z odpowiedzig prof. dr. W. Burzyniskiego zamieszczamy ponizej.

Uwagi prof. dr. W. Burzynskiego o naduzywaniu wy-
razu ,momentll w mechan'ce uwazam za zupetnie stusz-
ne i uzasadnione. Sadze, ze inicjatywe zawartg w pro-
pozycji autora, dotyczaca nowych niazw nalezy nietylko
poprze¢, lecz i rozwing¢ da’'ej na gruncie nredizynarodo-
wymj. Mozna ja np. przedstawi¢ na najblizszym Kongre-
Bie Mechaniki Technicznej. W tym celu nalezatoby do za-
proponowanych przez prof. dr W. Burzynskiego nazw dodac¢
odpowiedniki tacinskie, w rodzaju nizej podanych Iufo in-
nych. lepiej i trafniej dobranych.

Odpowiedniki te podaje w nastepujacym zesitawienu:

1 Geometria imas.

nazwa stara nazwa nowa w jezyku

a. polskim b. tacifiskim

a. Moment statyczny Srednik Mediator
b. Moment bezwladnosci Ksztattnik Formator
C. Moment zboczenia Bocznik Bifarmator
lufo Deviiator
Uwaga ad Ic: Nazwe ,dewiator", umiesScitem

na drugim miejscu, jako ze wyraz ten oznaczaw ra-
chunku diadowym specjalny rodzaj tensora drugie-
go rzedu, ktérego prototypem jest lafinor symetrycz.
ny utworzony z momentéw zboczenia D , D

2. T’orta wektoréw.

a. Moment wektora Miejscownik Locator
b. Moment gtéwny

wektorow Wspolnik Collocatoi’
3. Teoria zginania.
a. Moment oporu Nosnk .

Nie popieram tej nazwy ,nos$nik*, podzielajac zdanie
autora ,Momentu“ ze moznahy w tym przypadku zacho-
wac¢ nazwe nowsza (wskaznik zginania, wzgl. wskaznik
skrecania) juz dzi§ powszechnie przyjeta dla ktérej mcz-
naby utworzy¢ nazwe tacinskg — ,indespect* —ewskaz-
nik pogladowy — z ewent. dodaniem stowia urobionego od
wyrazow — . flexjo“, ,flecter.e® — zgonami'« — wzgl ,tor.
tus“, ,torquere“, ,torgueor" —- skret, lub jeszcze krodcej
.flector”,  fleciiaitor® wzgl. ,tortor“, ,torquator i t, p.
lecz zadna z tych nazw nie wydaje md sie odpowiednia.
Gliwice dn. 6.1H 1948. Inz. Stanistaw Bodaszewski

Prof. W. Burzynski poruszyt w swoim pieknie ujetym
artykule pt.. .Moment!, ogtoszonym w zeszycie 7 — 9
..Przegladu Mechanicznego*“ z 1947 r, sprawe naduzywa-
nia w mechanice — wyrazu ,moment“, majacego kilka
zupetnie odimiennych znaczen. Wprawdzie nie wynikaja
stad nieporozumienia, gdyz wyraz 6w #gczymy zawsze,
lufo przynajmniej powinnismy taczyé¢, z drugim wyrazem,
folizej okres$lajacym jego znaczenie. Umownie wiec wszysit.
ko jest w porzadku. W wielu jednak przypadkach stoso-
wanie wyrazu ,moment“ w tych rozmaitych znaczeniach
logicznie uzasadni¢ sie nie daje. Autor artykutu przypo-
mina, dz dawniej prace réwniez nazywano momentem. To
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wiasne podkresla, iz pod ,momentem* rozumie sie iloczyn
jakiej$ wielkosci np. masy powlerzcihmii, isity lufo jej rzutu,
przez odpowiednio ujeta odlegtos¢, albo tez masy i po-
wierzchni —m przez kwadrat tej odlegtosci, lub przez
iloczyn, dwéch réznych odlegtosci. Dawna wspélno$¢ naz.
wy pracy i momentu mogta znale$s¢ swe zrédio we wspoél-
nej jednostce kGcm (byly robione préby zrézniczkowania
jej pisowni przez wsprowadzenie cmkG, jako jednostki
momentu sity). Odstgpiono dos¢ tatwo od nazywania pra-
cy momentem, gdyz .pojecie i wyraz ,praca“ istniaty od
dawna i wystarczyto stwierdzié¢, iz sg one wiasnie doktad-
nie tym, o co w danym przypadku chodzi. Gdyby dzi$
mozna bylo stwierdzi¢, dz niektére z tych ,momentéw"
majg swoje Sciste odpowiedniki w jmowe potocznej, wpro-
wadzenie tych nowych nazw niezawodnie nie napotkato-
by zadnych trudnosci. ! 11

W danym jednak przypadku obawiam sig, ze sprawa
przedstawia sie inaczej. Dokonane przez Autora zrdéznicz-
kowanie réznych rodzajéw ,momentéw" ujete jest w spo-
séb nie budzacy watpliwosci. Mozna byloby jedynie zasta-
nowic¢ sie nad tym, czy istotnie konieczne jest wprowadze-
ni nazw ,miejscownik” i ,wspdllnik“, czy jednalk nie
mozna byloby zachowa¢ dla nich dotychczasowej nazwy
~.moment“, zwilaszcza w przypadku sit?

Gdyby miato to by¢ mozliwe w odniesieniu i do innych
wielkosci, np. ilosci rucha, co autor dopuszcza i czemu od-
powiada dos$¢ rozpowszechniona nazwa — ,kret“, ja wiec
jezeli nie bedziemy wymagali tego samego wymiaru —
kGcrry to mogliby$Smy p6js¢ jeszcze krok dalej i utrzymac
nazwe —mjmoment statyczny masy lub przekroju. Uspra-
wiedliwione to mogtoby by¢ dlatego, iz obrazowo momen-
ty te mozemy odtworzyé¢, umieszczajgc jrozwazany zbiér
punkjoéw materialnych w jednostajnym polu grawitacyj-
nym, przez co moment statyczny masy zastepujemy mo-
mentem sit statycznych.

Do tego schematu mys$lowego prowadzi nas sama naz-
wa ,statyczny“, a wiec jzwigzany z ukiadem sit, pozosta-
jacych w réwnowadze.

Przechodzac do przekroju, tatwo mozemy go ujagé w
schemacie myslowym, jako zb:6r punktéw materialnych,
réwnomiernie rozsianych w obszarze przekroju, przez co
przypadek ten sprowadzamy do poprzedniego.

Kroétko ujmiujac, — sadze, iz byloby moze rzecza ko-
rzystng nie obala¢ od razu niemal wszystkich nazw, zwia-
zanych z wyrazem ,moment"“, lecz spos$réd nich utrzy-
mac te, ktére logicznie dadza sie obronié, conajmniej jako
.Krewniacy“ z bocznej linii wtasciwego momentu — w ro-
zumieniu Autora, pozostawiajgc wiec im prawo pieczeto-
wania ise wspolnym klejnotem.

Nie ulega jednak watpliwosci, iz pojecia ,,moment
bezwtadnosci“, ,,moment zboczenia“ i szczesliwie od dawna
juz usuniety ,jmoment wytrzymatosci“, czy jtez ,oporu*,
sa w tym ,towarzystwie“ przybtedami; budowg swa n'e
dadzg sie w zaden sposob podciagng¢ pod schemat my-
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Slowy momentu sity lub ogdlniej — momentu wektora. Ja.
ko drugi czynnik wchodzi tu bowiiem nie odlegtos¢,
jej kwadrat albo iloczyn dwoéch réznych odlegtosci,

lecz
nie
moéwigc juz o catkowicie odmiennym ujeciu tej sprawy w
odniesieniu do wskaznika wytrzymatosci (nie oporu)!
Wprawdzie wyraz ,wskaznik“ nic nie moéwi, lecz w da-
nym przypadku zapasa¢ to nalezy na jego dobro; mozna
go bowiem uzy¢ w réznych znaczeniach, nie uchybiajac
niczemu. To, iz bak samo naizywamy znaczki, rozréznia-
jace wielkosci 'Oznaczone jednakowymi literami, nie sta-
nowi powaznej przeszkody, jak to sam Autor zaznacza.
A skoro zrobiliSmy tak dobry poczatek ze wskaznikiem
wytrzymatosci, odrywajac sie od stosowanego w innych
jezykach ,momentu wytrzymatosci“ lub ,oporu“, to dla-
czego nie moglibysmy po6js¢ tg sama drogg w odniesien u
do ,momentu bezwladnosci“ i ,momentu zboczenia“, za-
stepujac je przez ,wskaznik bezwitadnosci“ lub ,wskaznik
zboczenia". JednO j drugie wyrazanie jest pelne tresci.
Wprawdzie na wezszym gruncie wytrzymatosci materia-
16w odpowiedniejsza bytaby nazwa ,wskaznik sztywnosci“,
niz ,bezwladnosci“; nie miataby ona jednali zadnego uza.
saidnieniia na gruncie mechaniki ogélnej, tymczasem nazwa
~wskaznik bezwladnos$ci przekroju“ dia sie w sposéb wy-
zej omoéwiony podciagng¢ pod ,wskaznik bezwitadnosci
malsy”; dwa te pojecia, mimo odmiennego wymiaru, sa
blisko ze sobg spokrewnione. Wskaznik bezwitadnosci prze.
kroju jest znéw z kolej, najblizszym krewnym wskaznika
zboczenia. Obydwia te nowe wyrazenia ,wsfcazmk bez-
wiladnosci“ i ,,wskaznik zboczenia“ przyjetyby sie nieza-
wodnie tym #fatwiej, iz pierwszym wyrazem nawagzujg do
powszechnie juz przyjetego wskaznika wytrzymatosci, dru.
gim za$ — do powszechnie dotychczas stosowanych nazw—
moment bezwitadnosci j moment zboczenia, znajdujacych
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swe $ciste odpowiedniki we wszystkich wazniejszych je-
zykach.

Przyjecie zupeilnie nowej, czysto umownej nazwy
.Kksztattniik® niezawodnie napotkatoby na wiele trud-
nosci. Przede wszystkim pragne uzasadni¢, dlaczego

nazwatem ja umownag, Bo, jakkolwiek to, co Autor nazwat
.Kksztattnifciem“ moéwi nam co$ o ,ksztalcie“, t. j. o roz-
mieszczeniu rozwazanego ,zbioru“, to jednak roéwniez
~nod$nik” i ,bocznik® méwig nam o ksztalcie nie mniej,
niz ,ksztattnik“, ktéry zreszta bedzie tym mmej mowit
0 ksztalcie, im bardziej ,zbiér* hasz bedzie odlegty od
punktu, osi lub ptaszczyzny, wzgledem ktérej go wyzna-
czamy. Poza tym, i to jest najwazniejsze, przyjecie nazwy
. ksztattnik* oderwatoby nas od gieboko zakorzenionej
nazwy ,bezwitadnos$¢“. Pociggnetloby to réwniez za sobag
konieczno$¢ wprowadzenia szeregu dalszych zmian nazw,
jak ,promien ksztattu“, ,elipsa“ i ,elipsoida ksztattu“
oraz ,osie ksztattu“, co tym bardziej wikta sprawie.

Nasuwatoby sie tez inne rozwigzanie, a mianowicie
nazwanie momentu bezwladnosci wprost ,bezwiadnikiean®,
co dobrze odpowiadatoby ,bocznikowi*,
toby w Scistym zwigzku z nazwami
jezyku polskim i obcych.

oraz pozostawa-
dotychczasowymi w

Poréwnanie nowych nazw momentéw z ,rdézniczka“
1,catka”, ktore szczesliwie wyparty wyrazy ,dyferencjat“
i ,integrat”, nie jest zupelnie trafne; temu spolszczen u
odpowiada bowiem przyjecie nazwy ,moment bezwiad-
nosci“, zamiast ,momentu inercji“, ktérego dzi$ nie zna-
my. Podobienstwo bytoby zupeine, gdyby Autor rzucit nam
jeden lub wiecej wyrazéw ezysito polskich, mogacych za-
stgpi¢ wyrazy ,moment“ w jego gtdbwnym lub w paru za-
sadnego odmiennych znaczeniach. W tyim ujeciu rzeczy

TABLICA Nr, I.

Nazwa rzucona przez

L p Nazwa dotychczasowa Wymiar Mozliwe .inr_le Oznaczenie
prof. Burzynskiego przedtozenia liter
u
1. Moment statyczny (skalaro-
wy w przypadkach szczegél-
nych) i Srednik bez zmiany»)
la. moment statyczny przekroju cm’ Srednik przekroju bez zmiany») 5
1b. moment statyczny masy kGsec2 Srednik masy beiz zmiany») ?
2. Moment bezwitadnosci Ksztattnik Wskaznik bezwtadno$ér _
2a. moment bezwiadnosci prze- wskaznik bezwiadnosci Jo,Ix
kroju cm ksztattnik przekroju przekroju
2b. moment bezwladnosci masy kGomsec2 ksztattnik masy wskaznik bezwladnosci ©o> ©i
masy
3. Moment zboczeniu Bocznik Wskaznik zboczenia -
3a. moment zboczenia przekroju cm* bocznik przekroju wskaznik zboczenia ng
przekroju
3b. moment zboczenia masy kGomsec2 bocznik masy Wskaznik zboczenia oW
masy
4. Wskaznik wytrzymatosci przy Nosnik skrecania lub
skrecaniu lub zginaniu cm3 zginania bez zmiany») wyo, WK
5. Moment (wektora) oraz (wek. Miejscownik oraz
torow) w przypadku szczegot, wspolnik
nym > moment sity kGcm bez zmiany») Mo, Mz
6. Moment (pary sit) kGcm Moment beiz zmiany») M

i) W stosunku do nazwy dotychczasowej.
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mogtby kto$ np. pragnaé¢ zastgpi¢ wyraz ,moment* wy-
razem ,ksztattnik" — w odniesieniu do momentéw bez.
wiadnosci i zboczenia, oraz do wskaznika wytrzymatosci;
mowilibySmy wiec ,ksztattnik bezwladnosci* i ,ksztattnik
wytrzymatosci". Czy byloby to celowe, i czy nie lepiej
jest rozszerzy¢ zakres stosowania powszechnie przyjetego
juz wyrazu ,wskaznk", ktéry ,co$ wskazuje“, i ,cos$"
méwi o danym zbiorze a oo + to wilasrne podaje drugi
wyraz: ,bezwtadnosci“, ,zboczenia“ i ,wytrzymatosci*?

Nie mniej wazng sprawa, jak ustalenie nazw réznych
wielkosci jest réwniez uporzadkowanie ich oznaczen lite-
rowych: zachodzga bowiem tu wcigz jeszcze rozbieznosci,
ktérych bez trudnosci mozemy unikngé, utatwiajac tym
samym prace zarébwno uczacym sie i uczacym, jak tez
pracujacym — naukowo i zawodowo. W Tablicy i zeislta-
wnm czesciej stosowane oznaczenia, wraz z nazwam; do-
tychczasowymi, rzuconymi przez prof. Burzynskiego i wy-
zej przeditozonymi zmianami nazw dotychczasowych, uje-
tymi jednak w spos6b bardziej ostrozny, — ewolucyjny.

Oczywiscie, iz powyzsze nazwy, dotychczasowe i zmie-
nione, mogg by¢ w wielu szczeg6lnych przypadkach upro-
szczone przez pomijani® okreslen w danych warunkach nie-
koniecznych, albo ‘tez uzpelniane przez okreslenia dodat-
kowe. Mozna wiec moéwi¢ o wskazniku skrecania lub
wskazniku zginania; podobnie mozna méwi¢ o momencie
skrecajagcym, zginajacym i zastepczym], 0 momencie
utwierdzenia lub podporowym (prostujagcym), oraz -0 mo-
mencie przewracajacym, obrotowym, oporowym oraz bier-
nym i czynnym. Rozumiemy, iz wszystkie te momenty
sg momentami w rozumieniu, jakie nadaje Im Autor.
| dlatego wyrazy ,pary sit* ujeliSmy w zestawieniu w na-
wiasy, mozemy je pomija¢, ilekro¢ nie zachodzi koniecz-
no$¢ podkreslenia, iz chodzi tu wiasnie o uklad, sprowa-
dzajacy sie 'do pary wektoréw. Podobnie w nawiasy ujel's.
my wyrazy ,wektora" i ,wektoréw" w przypadkach, kté-
rym odpowiadaja ,miejscownik" i ,wspélnik*“ wg przed-
tozen Autora.

Streszczajac sie, sadze, iz zmian nazw, rzuconych przez
prof. Burzynskiego, nie datoby sie zbyt tatwo wprowa-
dzi¢ i ze spowodowatoby to duze zamieszanie, W podob-
nych przypadkach tatwo wyczuwamy braki obecnego sta-
nu rzeczy i przewaznie udaje sie nam osiggna¢ to, jz nowe
przediozenia sa od nich wolne. Nalezatoby sie jednak prze-
dewszystkim upewnié, czy nie wniosag one nowych trud-
nosci.

Dodatnig strong nowych przedtozen Autora jest to,
iz niezwykle wnikliwie j w sposéb istotny rézniczkujg p\
jecia, przywigzane do nowych nazw oraz ich polskos$¢; nie
bez znaczenia jest tez ich krétkos$¢ i, do pewnego stopniia,
ich wymowa. Ujemna ich strong jest ich ,,nowos¢", zwia-
szcza iz, podane w tak 'duzej ilosci, czynig rewolucyjny
przewr6t w stownictwie dotychczasowymi. Poza tym, od-
rywajg isiie catkowicie od nazw stosowanych w innych je-
zykach. Nasuwa sie wiec mysl, czy przedtozenie tak za-
sadniczych zmian nie powimnyby najpierw przej$¢ przez
krzyzowa probe krytyki szerzej pojetej kot naukowo-tech-
nicznych w skali miedzynarodowej. Sadze, ze bytoby to
zapewne mozliwe. Wszak niezadtugo ma sie odby¢ mie-
dzynarodowy zjazd Mechaniki Technicznej.

Jednak pragnienie Autora zebrania opinii najpierw
w naszym wilasnym gronie jelst najzupetniej stuszne. Wy-
powiadajac ja, musimy mie¢ na wzgledzie, czy podobne
zmiany miatyby widoki, by znalez¢ szerszy oddzwiek?
Czy uczeni w innych krajach réwnie dotkliwie odczuwajg
niedogodnos$¢ zbyt powszechnego stosowania wyrazu ,,Mo-
ment" ? Zauwazmy mimochodem;, iz jest on jednym z naj-
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bardziej miedzynarodowych wyrazéw posiada on tg sama
pisownie w jezykach francuskim, angielskim, niemieckim,
polskim t innych stowianskich, a z dodatkiem litery ,,0“
w szeregu dalszych jezykéw romanskich; ; to wszedzie
stosowany jest w tak wlasnie réznorodnym znaczeniu.
Przypuszczam, iz zmiana tych rzeczy nie bylaby tatwa.
Czy w tych warunkach bytoby celowe odrywanie sie od
tej .swoistej wspdlnoty miedzynarodowej ? Skionny bytbym
raczej w to watpic.

Tym nie mniej uwazam, .iz podjecie przez prof. Bu-
rzynskiego wymiany mysli ma ten temat jest godne naj-
wyzszego uznania. Dalej pdéjde. Uwazam, ze jego praca,
moze szerzej rozwinieta, powinna dosta¢ sie do ragk kaz-
dego wyktadowcy mechaniki ogoélnej i technicznej, oraz
przedmiotéw pokrewnych i to na wszelkich szczeblach
nauczania, oraz wszelkich autoréw, piszacych podreczni-
ki lub artykuty na te i na zblizone tematy. Mozna posit-
kowac sie jedng nazwa, stosujac ja do dwoéch réznych po-
je¢, jezeli jesteSmy w petni Swiadomi zachodzgcych miedzy
nimi roéznic, gdy wiec nie moze by¢ to zrédiem nieporo-
zumien. Do tego za$ konieczne jest, by wszedzie, a zwila-
szcza w chwili nauczania podstaw mechamki, na rzeczy
te zwracano najwiekszg uwage. Sadze, iz, po zebraniu
wszystkich opinii, bedzie odpowiednia chwila do wyczer-
pujacego opracowania tego tematu i -rzucenia go w Swiat
w takiej formie, by moégt on dotrze¢ ,pod strzechy", jezeli
wolno uzy¢ w przenosni stéw wieszcza.

W-arslzawa, dn. 15 111.48. Prof. dr inz. W. Moszynski

Prof. Wt Burzynski w artykule pt. ,-Moment" poru-
szyt zagadnienie wielkiej wagi. Poniewaz rozwazania
Autora siegaja do podstaw wyksztatcenia kazdego inzy-
niera i zawierajg propozycje daleko idgcych zmian), trud-
no wiec bytoby mi powstrzymac¢ sie od zabrania gtosu
w tej sprawie.

Powinnismy by¢ gleboko wdzieczni Prof. IV. Burzyn-
kiernu za to, ze przedstawit oczom n-a-szym -zbiér pojec
objetych dotychczas wspolnym mianem ,moimentéw* jako
zbiér niejednolity, w ktérym wyrézni¢ moznaby przede
wszystkim pojecia takie, jak moment pary sd, moment
gnacy, moment skrecajacy, oznaczajgce pewne dziatanie
i z drugiej strony szereg poje¢ z momentem, tak go nazy-
wa Prof. Burzynski, skaitarcwym masy .i momentem bez-
wiladnosci na czele, ktére sa nierozdzielnie potaczone
z rozwazanym ciatem i charakteryzuja rozmieszczenie ma-
Sy W przes-trzeni,

Oproécz zasadniczych rozwazan artykut Prof. Burzyn-
kiego z-awiera rowniez caly -szereg propozycji, dotycza-
cych zmian stosowanych -dotychczas nazw. Poniewaz
z jedreij strony, jak to wynika z artykutu, zastgpienie
w pewnych przypadkach stowa ,m-oment* przez inne bar-
dziej zrozumiate i lepiej oddajgce istote sprawy jest ze
wszech miar pozadane, a poniewaz z drugiej strony Au-
tor niedwuznacznie daje do zrozumienia, ze zaproponowa-
ne przez siebie nazwy nie uwaza za -ostateczne, oSmielam
sie i ja ze swej strony poczyni¢ pewne sugestie.

P-rzede wszystkim u-wazam za bardzo szcze$liwe za-
proponowane przez autora nazwy: ,nosnik zginania" i ,,no-
Snik skrecania“. Najwyzszy juz czas, aby zastgpity one
okropne ,momenty oporu“ i dziwaczne ,wskazniki oporu".
Natomiast trudno mi sie zgodzi¢ z zaproponowang przez
Autora naizwg ,ksztattnik" zamiiast ,moment bezwiad-
nosci*.

[Moment bezwladnosci, jak to .podaje zreszta sam
Autor, charakteryzuje nam rozmieszczenie masy w prze-
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strzeni,, 00 n)e zawsze pokrywa sie z rozmieszczeniem,
ksztattu. Przypusémy bowiem, ze potozono przed nami

dwa identycznych wymiaréw szesciany, ktorych gestosci
sg, réozne. Wypadnie nam woéwczas stwierdzi¢, ze jakkol-
wiek ksztatt ich jest jednakowy, to jednak ich ,ksztatt.
niki" sg roézne. Bytoby to, ze uzyje wiasnych stéw Autora,
,Straszne ale prawdziwe“.

Dlatego tez zaproponowatbym zamiast ,momentu bez-
witadnosci“ i ,kstaltnika“ termin ,bezwiadnik” (,iner-
cja!*), utworzony w ten sam sposob od stowa bezwiad-
no$¢ jak ,biernik” od ,biernos¢“. Moznaby woéwczas mo-
wi¢ takze o ,bezwiadniku osiowym* lub tez ,bezwtadniiku
biegunowym*.

Zaryzykowatbym roéwniez niesmiato propozycje, aby
.moment zboczenia“ nazwa¢ konsekwentnie, jakkolwiek
.bocznik” zupetnie mi odpowiada, ,bezwladnikiem dwu-
osiowym.“, ldac w tym samym Kkierunku pozosta,Witbym
bez zmiany termin ,gléwne osie bezwiadnosci“ zamiast
proponowanych przez Autora ,gtéwnych osi uksztatto-
wania“.

Tyle o momentach drugiego rzedu.

Roéwniez nie moge zgodzi¢ sie z propozycjg Autora,
azeby dotychczasowy ,moment skatarowy masy“ zastg-
pi¢ przez ,S$rednik“. Ta ostatnia naewa sugeruje nam, ze
mamy tu do czynienia z pewnego rodzaju wartoscig S$red-
nig, czym przeciez 6w moment nie jest. Taka wartoscig
Srednig jest natomiast ramie tego momentu, oznaczone
w artykule przez ;.

Niestety, nie umiatbym w tym przypadku zapropono.
.wacé czego$ o wiele lepszego.

Wreszcie sprawa najdelikatniejsza.

Prof. Burzynski w artykule swym interpretuje mo-
ment wektora wzgledem punktu jako pewnego rodzaju
drogowskaz, pozwalajacy nam razem z samym wektorem
na okres$lenie potozenia tego ostatniego.

Tego rodzaju interpretacja, jakkolwiek nie umiem jej
z punktu widzenia formalnego n:c zarzuci¢, godzi jednak
w to, co dotychczas zwykliSmy wyraza¢ przez moment,
a co moznaby dos$¢ mgliscie okresli¢ jako pewnego rodza-
ju natezenie obrotu.

W kazdym razie zasadnicza réznica polega na tym,
ze Prof. Burzynski w momencie widzi narzedzie do po-
réownywania potozen, a ja skionny bylbym dopatrywac s'e
narzedzia do poréwnywania obrotéw. Z artykutu wyn ka
dos$¢ jasno, ze drugie z tych zagadnien daje sn? sprowa-
dzi¢ do pierwszego, tym niemniej jednak nie wydaje mi
s'e, azeby zagadnienia pierwszgeo nie dato sie rozwigzac
prosciej, padajac cho¢by najmniejszy z promieni r
obok samego wektora m.

Jak zaznaczylem, sprawa jest dos¢ delikatnej natury
i nie ryzykowatbym jakich$ ostatecznych sgadéw. Uros -
bym tez Prof. Burzynskiego o to, aby zechciat sprawe te
naswietli¢ ze swego punktu widzenia, biorgc jednakze pod
uwage i to, ze jakkolwiek pozornie w swych rozwazaniach
omingt stowo obrét, to jednakze bedzie zmuszony go uzyé
wowczas, gdy przejdzie do okreslenia kierunku wektora
momentu, $cislej jego zwrotu.

Na zakonczenie tych pairu uwag chciatbym jeszcze
dodaé, ze nie jestem pewien, czy uda nam sie rozstrzyg-
na¢ poruszony w artykule Pj-of. Burzynskiego problem
tylko na polskim terenie i czy nie nalezaloby go potrak-
towac szerzej.

Warszawa, 16 111.1948. inz.. Wojciech Urbanowski.

Wymieniona praca omawiajac szczegétowo istote za-

gadnienie domagajacego sie rozwigzania, podaje obficie
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materiatl do podjecia wszczetej juz przez Autora artykutu
dyskusji i do ostatecznego zlikwidowania razacej nie-
wiasciwosci.

Zagadnienie to posiada jednak nie tylko techniczne,
lecz ogdlniejsze znaczenie, podkresSlam przy tym, ze nie
jest ono wytacznie polskim zagadnieniem, lecz dotyczy
réwniez innych krajéw, chyba nawet wszystkich upra.
wiajacych nauki matematyczno-przyrodnicze. Totez by-
toby Wielce pozadane, aby rozwigzanie tego zagadnienia,
o charakterze miedzynarodowym, nastgpito na polskim
gruncie.

Whnikliwa ta praca nie pozbawiona jest momentu hu-
moru, tak wilasciwego Szanownemu Autorowi.

I znébw egzemplarz ,momentu”, ktérymby mozna byto,
a moze nawet nalezato uzupeini¢ kolekcje ,,momentéw*,
jrzedstawiong w artykule, ten moment bowiem jest roz.
ny od przytoczonych; nie jest to ani moment skatarowy
(dlaczego nie — statyczny), an;, moment bezwiadnosci, ani
zboczenia, ani oporu; moment 'ten nje jelst ,.zwigzany“
ani z punktem, ani z prosta, ani z przestrzenig w ogole,
ani tez z czasem, i w o0go6lnosci moment 'ten nie jest
»ZWigzany* z zadnym elementem czasowo — przestrzen-
nego continuum.

Dalej, obok tego momentu istnieje réwniez jego syno-
nim w postaci momentu dowcipu, ktéry przeciez nie jest
réwnoznaczny z momentem humoru.

Maluczko, a moglibysmy sie oby¢ bez innych wyra-
zO6w, operujagc samymi tylko momentami z zastrzezeniem,
ze w kazdym przypadku wyrazowi ,moment“ przypisy-
waliby$Smy roézne znaczenia.

Pragne podkresli¢, ze przywigzuje duza wage do zlik-
widowania uprawianej niewtasciwosci na gruncie naduzy-
wania terminu ,moment” i ze z uznaniem odnosze sie do
podjecia trudu przez Autora artykutu nad przygotowa-
niem materiatu do dyskusji.

Jezeli chodzi o nadanie polskich nazw poszczegélnym
momentom, to propozycje Sz. Autora sa cennym zapo-
czatkowaniem pracy w tym Kkierunku; oczywiscie, ze moz.
na kazdg z proponowanych nazw zastgpi¢ inna, réwnie
polska, mniej lub wiecej trafna, jezeli w dyskusji okaze
sie tego potrzeba.

Uwazam jednak za konieczne wyrazne zaznaczenie,
ze przy nalezytym zatatwieniu zagadnienia trzeba rozpa-
trze¢ dwa odrebne jego aspekty.

Pierwszy, ale mniej wazny, to wiasnie polskie nazwy
dla réznych ,momentéw” posiadajacych rozmaite znacze-
nie. Pod tym wzgledem sprawa ,momentéw“ moze by¢
szybko i dobrze rozwigzana, a to dzieki podaniu przez
Autora artykulu konkretnych propozycyj .przyjecia no-
wych nazw czysto polskich, réznych dla rozmaitych ,,mo-
mentow*.

Drugi aspekt, miodm zdaniem — gtéwny, dotyczy m:e-
dzynarodowej waznosci zagadnienia. Z pewnoscig, ze me
znajdziemy dzi$ ani jednego przeciwnika takich pieknych
terminéw polskich jak rézniczka i catka. Ale obok pol-
skich nazw roézniczkii catki Istnieja miedzynarodowe naz-
wy dyferencjat i integral.

Krzywda by sie dziata rozpowszechnieniu nauki, je-
zeliby istniaty tylko ,narodowe®“ terminy naukowe;
ogromnie utrudniatoby to korzystanie z obcej literatury
kazdemu!, kto zna odnos$ny obcy jezyk tylkow ramach zy.
cla potocznego w stopniu pozwalajgcym mu zaledwie na
korzystanie ze stowa drukowanego.

W przysztosci zajmiemy w rodzinie przodujacych
w Nauce narodéw miejsce réwnorzedne z innymi, wtedy
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to nasze prace beda czytane po polsku. Wéwczas w pol-
skich pracach o fundamentalnym znaczeniu pisanych nie
tylko dla Polakéw ale i dla cudzoziemcéw obok ,réznicz-
ka*“ podawaé¢ bedziemy ,dyferencjat“, a obok ,catki“ ,jin-
tegrat“. SJtanowisko jakie zajmiemy w Swiecie Nauki,
kaze sie uczy¢ Francuzom i Anglikom jezyka polskiego,
tak jak my sie uczymy ich jezyka, ale terminy polskie
stworzone z racji kultywowania polszczyzny przez Pola-
kéw, przyjete moze w drodze glosowania beda dostepne
poza Polakami tylko dla nielicznych cudzoziemcéw np.
tych, ktérzy studiowali w naszych uczelniach.

Nie przedstawia to dla imnie zadnej watpliwosci, ze
réwnolegle z ustalaniem polskich niaziw dla réznych ,mo-
mentéw"“ nalezy, i to jest najwazniejsze, podja¢ prace
nad ustaleniem odpowiednich nazw miedzynarodowych.
Sadze, ze odnosne nazwy powinny by¢ pochodzenla an-
tycznego. Pozadane bytoby dla polskiej Nauki, aby pro-
pozycje odnosnych nazw ,miedzynarodowych* wyszty
z Polski. Do gtosu powinni tu przyj$¢ gtéwnie humanisci
przy wspotpracy doradczej matematyka, fizyka i, inzy-
niera.

Ostateczne przyjecie omawianych nazw, jako ,termi-
néw miedzynarodowych* zaproponowanych w Polsce mo-
gtoby oczywiscie nastgpi¢ tylko na gruncie miedzynaro-
dowym- Odpowiednia miedzynarodowa organizacja naiuko.
wa -istnieje, wéréd jej cztonkéw znajduje sie przedstawicie].
Polskiej Nauki — Prof. M. T. Huber, znawca zagadnie-
nia terminologii, zywo interesujacy sie roéwniez i tg strong
uprawianych przezen probleméw naukowo-technicznych.
Organizacjg ta jest: M edzyna,rodowa Uni-a Mechaniki
Stosowanej.

Warszawa, dn. 21.111.1948. prof. dr Z. Kigbomski

Zainteresowany zagadnieniami poruszonymi w arty-
kule pt. ,Moment“ i zachecany przez Prof. dr iuz. Z
Kiebomskiego, w ktérego Katedrze mam zaszczyt by¢
asystentem, pozwole sobie przesta¢ kltea wilasnych uwag.

Sprawa rewizji poje¢ przypisywanych wyrazowi mo-
ment byta juz dawno potrzebna i w artykule Prof. W
Burzynskiego zyskata wiasciwe naswietlenie, ktorego do-
niosto$¢ mozn-a rozpatrywaé¢ z dwoéch punktéw widzenia:

a) wiasciwego rozdziatu poje¢ noszacych wspélng na-
zwe,

b) wprowadzenia stusznych i
skich.

logicznych nazw pol-

Odnos$nie punktu a) mozna powiedzie¢, ze zagadnienie
zostato w zupelnosci wyjasnione. Uwypuklenie réznicy
miedzy pojeciami odnoszacymi sie do cech geometrycz-
nych oraz innymi, ktérych jistote s-tanowig pewne wiasno-
Sci fizykalne (dziatania), pokazato meikonsekwencje -stoso-
wania nazwy moment w wypadkach odbiegajgcych od
wiasciweg'0 -pojecia momentu jako podstawowej wielkosci
fizycznej, mianowicie momentu pary sit

To rozréznienie winno zachodzi¢ juz w samych naz-
wach, ktére powinny by¢ z jednej strony najbardziej zwig-
zane z duchem jezyka polskiego, z drugiej za$ nosi¢ w so-
bie podstawowy charakter danego pojecia, Tym wymaga-

niom czynig zado$¢ propozycje przedstawione przez
Prof. W. Burzynskiego.
Naziwa ,ksztattmk* dla 1~ _ j~z-dm jest stuszniej-

sza, niz poprzednia ,moment bezwtadnosci“, gdyz wyra-
zenie |. zalezy prze-de wszystkim od ksztattu ciata, zwia-
szcza dla ciat jednorodnych, co praktycznie najczesciej za-
chodzi!.
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Podobnie uzasadniong jest nazwa ,bocznik” ‘zamiast
,moment dewiacji“.

Szczegllnie trafng jest nazwa ,,nos$nik”“ w miejsce do-
tychczasowego wskaznika oporu.

Propozycja mérednik* zamiast mementu masy wzgle-
dem pitaszczyzny roéwniez wyraza podstawowy charakter
tego pojecia. Ze wzgledu jednak na stosowanie takiego
sa-mego okres$lenia w interpunkcji moze dobrze .byloby
zmieni¢ koncowke. Nazwa ,$rednia“ w znaczeniu rzeczo-
wym miata-by te same zalety, -a usunetaby dwuznacznosé.

Nazwa ,wspo6lnikl nie odpowiada mi w 'tym stopniu
jak poprzednie, ze wzgledéw jezykowych, jednakze ze swej
strony nie umiatbym zaproponowac¢ nic lepszego.

W dyskusji na ten temat, w ktérej bratem udziat,
Prof. z Klebowski zw-réct uwage na szersze niz ogol-
nopolski-e znaczenie omawianego zagadnienia. Z opinia,
ze zagadnienie to winno by¢ poruszone przez polskich
uczonych réwniez na gruncie miedzynarodowym, solidary-
zuje sie w zupetnosci.

Krakéw, dn. 31.ni.1948. WL Jarominek.

ODPOWIEDZ

PROF. DR. INZ. WLODZIMIERZA BURZYNSKIEGO.

Kazda nowa gatgaz nauki przedstawia sie wielu jako
umioiszczony na koncu ksiagzki] skorowidz rniian; po prostu
alfabetycznie uporzadkowany zbiér nazw. Termin pocho-
dzenia obcego — np. ,tensor“ —ewo-gble niczego przegla-
dajgcemu ni-e méwi. Niekiedy wydaje sie mu tylko, ze co$
po-jat z tej obc-ej terminologii gdy np. skojarzy niewlasci-
wie ,-moment“ z chwilg. Nie lepiej jest z mianami swoj-
skimi. Piekny termin ,kre-t“, wprowadzony do nauki przez
Prof. Hubera brzmi rdzennie polsko; Laik jednak nie ma
clenia pojecia, co to stowo oznacza. Gdy za$ sadzi, ze do-
skonale rozumie co nazywamy w kinematyce droga, to
znoéw sie myli, albowiem mys$li potocznie o rzeczywiscie
przebytej przez -piechura diugosci, gdy my tymczasem
chcemy ta tukowa wspétrzedng ustali¢ potozenie punktu
w pewnej chwili. Réznica wyjdzie na jaw, gdy 'sie okaze,
ze poczatek kilome-trazu zadysponowalismy gdzie indziej
anizeli start piechura. Jeszcze wyrazniej to wystgpi, gdy
bieznia bedzie krzywa zamknieta, a wyscig obejmi-e k 1-
kanascie okragzen z ula-mkiem.

Temu stanowi rzeczy winni jestesmy sami. Jako Po-
lak wole miiano polskie, anizeli obce; jako uczacy mecha-
niki Wole nazwy tego typu co ,kret“, anizeli tego co
~droga“. In-a-czej méwigc wole termin $cisle naukowy, ani-
zeli ten, ktéry dop-uszcza interpretacje potoczng. Winni
jesteSmy, bo wprowadzamy nomenklature niewlasciwag
ba — i sami czes-to wprowadzamy fatszywa interpretacje
terminu.

Nauczajgcych podzieli¢ mozn-a na dwie kategorie. Jedn]
uwazaja, ze kazde pojecie musi by¢ zdefiniowane tekstem
praktycznym, zywym. Drodzy %~ -zaliczam sie do nich —
doradzajg jednoznaczny tekst matematyczny. Tak np. w
olbrzymiej liczbie podrecznikéw z zakresu fizyki czyta-
my, ze praca (jest pokonywaniem oporu wzdiuz ‘pewnej
drogi. Wiele o0s6b powtarza te nieomal spersonifikowang
definicje i ze zdziwieniem dowiaduj.e -sie, ze —egdy ciato
swobodnie spada w prézni > .mozna obliczy¢ prace jego
ciezaru na danym przesunieciu. Zrozpaczony stuchacz szu-
ka tego pokonywanego oporu i dochodz; wreszcie do swo-
istego przekonania, ze to jest taka praca, w ktérej n'c sje
nie rob-i. A przeciez istnieje rozsadne wyjscie z sytuacji.
Nalezy wyjasni¢, ze potrzeby -praktyczne 'i -ekonomia sto-
sowania .nauki zniewalaja do rzucenia jej aksiomatéw na
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warsztat matematyczny, ze z tej obrébki w niczym nie
przeczac prawem podstawowym otrzymujemy nowe ich
oblicza — twierdzenia, wyrazone formutami, wiec zgru-
powaniami liter, ktérym, celem szybkiego porozumienia
sie, przyporzadkowujemy celowe nazwy. OczywisScie—wla.
Soiwe, obszerne dalsze wyjasnienia sg tu tez konieczne.
Nie wystarczy przeto powiedzieé¢, ze pracg nazywamy pe-
wien iloczyn i ze przydzielamy jej pewien wymiar. Trze-
ba bedzie doda¢, ze jest to mnozenie skalarowe, wiec in-
ne niz wektorowe, ze przeito praca jest skalatem nie wek-
torem, ze janalogie wobec tego dO momentu sity, ktéry
jest tez iloczynem i ma te dymenzje sa niedopuszczalne —
i wiele innych szczegétéw trzeba bedzie tu jeszcze na-
Swietlic. i

Przyznac¢ jednak trzeba, ze 'istniejg réwniez termi-
ny naukowe, zaczerpniete z jezyka potocznego, ktére ani
tu aniltam me budza zadnych watpliwosci. Jest nim np.
stowo ,bezwladnos¢“. Cziy to w zyciu codziennym, czy w
nauce mechaniki pojmujemy pod bezwladnoscigopér przy-
gotowany, zamagazynowany, potencjonalny. Tu i tam ro-
zumiemy, ze charakteryzuje go nie tylko sam objekt, lecz
réwniez wymuszony >czy tez oczekiwany czyn. W mecha-
nice uikladéw sztywnych moéwi sie tu wyrazniej 'na po-
czatku o masie i o przy$pieszeniu, w dalszym toku z ko-
nieczno$ci musi sie rzecz rozwing¢ 'i wprowadzi¢ pojecie
rozmieszczenia masy, a przyspieszeniu nadac¢ takze i inne
znaczenie. W kazdym razie pewne jest, ze z powyzszym
pojeciem zwigzane 'sg dwa czynniki.

I to jest przyczyna, dla ktérej z geiometrji mas nalezy
stowio ,bezwltadnos$¢” bezwarunkowo usunagé. W notatce
mojej tak sie zafrasowalem naduzyciami, ze za mato
zwrécitem uwage Czytelnikéw ma rozmaite stowne dodaitk;
towarzyszace momentowi. Przyznajgc sie do tej winy wy-
jasniam: moéwito s'e swego czasu ,masa bezwiladna“; mo-
wi sie dzisiaj ,masa“, bo wielko$¢ ta moze pojawic¢ sie w
obliczeniach niekoniecznie jako czynnik bezwladnosci. M6.
wi sie do dzi§ ,moment bezwiadnosci“; ta sama logika
nakazuje i tu odrzuci¢ dodatek bezwladnosci:. Pytam: dla-
czego nie moéwi sie ,moment Kinetyczny“ albo ,moment
kretny“? Przypomina sie tu znana instrukcja o chlebaku
na granaty. Odnos$ny wyktad mechanik;! miatby brzmiec¢
tak: Moment ‘'bezwiadnosci jak sama nazwa wskazuje
stuzy do obliczenia energii kinetycznej ruchu obrotowe-
go, do wyznaczenia kretu, do okres$lenia sztywnos$ci zgi-
nania, do szacowania niaporu w cieczach ciezkich ftp.
Sens tego dowcipu jest przyczyna, dla ktérej nie chce
w czynniku ryczattowego uksztattowania czy rozmieszcze,
nta widzie¢ terminu bezwiladno$¢ w zadnej postaci. Wiec
ani ,moment bezwladnosci“, ani ,wskaznik bezwtadnos-

ci“, ani sam ,bezwtadnik®.

Zresztg przedyskutujemy ‘rzecz jeszcze od strony naj-
blizszego krewniaka omawianej wielkosci/ zatem od
strony ,momentu zboczenia“. Je|st to réwniez moment
drugiego rzedu; i on przeto moégitby pretendowa¢ do owej
bewtadnosci, a wiec do jakiej$ nazwy mechanicznej. Tym-
czasem tak nie jest. Stowo ,zboczenie“ kryje w sobie
sens geometryczny. Po prostu ukiad materialny jest tak
usytuowany, ze pewne jego naturalne przekroje 'odstaja,
zbaczajg od ptaszczyzn ukiladu odniesienia. Zboczenie to
ma rowniez swoéj wptyw iloSciowy przy .szacowaniu bez-
wiadnosci, ale dopiero wtedy gdy précz niego wprowadzi-
my w rachunek czynnik kinematyczny. Skoro tedy usta-
lamy terminologie geometryczng dla jednego cztonka ro-
dziny, dlaczego drugiemu w tym samym wieku, z tej sa-
mej rodziny dajemy niestosowany przydomek mechanicz-
ny; czy dlatego, ze — conajwyzej roznia isie picig?
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Jesli niewtasciwy dodatek ,bezwiadnosci* skreslimy,
a koniecznie musimy to zrobi¢, to pozostanie nam same
stowo ,moment“. Przypusémy, ze je pozostawimy, to trze-
ba bedzie poszuka¢ jakiego$ celowego uzupetnienia, ktoére
mogtoby uzyska¢ obywatelstwo w geometrii imas. Stowo
to musi pochodzi¢ od rozmieszczenia, roztozenia, rozrzu-
cenia, uksztattowania itp. Uprzywilejowatem uksztatto-
wanie. Mozna dobra¢ inne Okres$lenie; prosze je zapropo-
nowa¢é. Prawodpodobniie najlepiej bedzie, uda¢ sie do po-
lonisty. Trzeba go bedzie jednak poinformowac¢ o co cho-
dzi, a pod tym wzgledem trzeba oczywiscie mie¢ zgodne
opinie. Sadze, ze ,ksztalt“ wygra kampanie.

Wyjasniam dodatkowo: jes$li zupelny opis .przedmiotu
badania wymaga podlania kilk.u jego cech, to poréwnanie
obiektéw polega na tym, ze ustalamy wszystkie jego ce-
chy za wyjatkiem jednej; zmienianie tej jednej jest witas-
nie poréwnywaniem badanych przedmiotéw'. Ukiad sztyw-
ny — jak to wyraznie przedstawitlem — charakteryzuje
jego masa, jej potozenie i jej uksztattowanie. Tak np.
.Kksztattek® jednorodnego szescianiu wzgledem jego ‘osi
jest réwny széstej czesci iloczynu z masy szeScianu
i kwadratu jego krawedzi;. Ten rezultat jest wazny dla
kazdego szescianu. Gdy jednakze te sama mase, do.
kota tej. samej osi uksztattujemy w jednorodnag kule,
to ,ksztattek” sile zmieni, bedzie on réwny dziesigtej
czesci iloczynu masy kuli i kwadratu $rednicy "kuli —
i tak bedzie znéw dla kazdej kuli. Nie ma przeto nic
'interesujgcego ani strasznego w tym, ze ,ksztattek“-ilo-
Sciowo sie jzmienia, gdy zmieniamy mase lub krawedz szes-
cianu czy tez obie wielkosci naraz. Natomiast fakt, 'iz
zmienia sie jon iloScowo przy innym uformowaniu
tej samej masy moze mu zapewni¢ nazwe wiasnie
.kszitattefca“,

Podobnie fakt, iz rola tego pojecia zatraca sie wraz
z oddaleniem ciata od ukiadu odniesienia wzmacnia tylko
pozycje uzytego terminu. Gdy 'przedmiot — czasem pod-
miot — gubi sie nam z oczu, przestaje nas z reguly inte-
resowaé¢ jego ksztatt. Myslimy wtedy raczej o ‘jego od-
daleniu — marzymy. Wszyscy wiedza, ze ztote punkciki
na niebie sg w istocie olbrzymimi globami; nie 'budza jed-
nak zastrzezen peiwne postepowania mechaniki, w ktérych
owe globy traktujemy jako punkty materialne.

Wiasciwie nie zbyt wiele dotychczas odpowiedziatem
na zgtoszone do Redakcji ,,Przeglgdu Mechanicznego® in-
terpelacje. Zatatwitem generalnie sprawe ,bezwitadnosci“
i usitowatem obroni¢ pozycje ,ksztattnosci“, Nie wiele
bowiem mam w ilstoicie 'do dodania.

Stale, czy to moim kolegom, czy pracownikom, nauko-
wym, czy studentom powtarzam, ze z wielu tajemnic, nie
tylko pracy naukowej, ale réwniez uczenia laig, jedna za-
stuguje na szczeg6lng uwage: nalezy umieé¢ postawié¢ py-
tanie. Nalezyte sformulowanie pytania nie tylko pozwala
zapytanemu udzieli¢ wlasciiwej odpowiedzi; bardzo czesto
prowadzi ono wprost formutujgcego do ustalenia wiasnej
trafnej odpowiedzi. Od lat mam do czynienia z studiujaca
miodziezg. Stwierdzitem, ze w wielu kwestiach stuchacze
ni,e potrafig postawi¢ pytania, przy czym wine tego stanu
erzeczy ponosi stosowana w nauczaniu tradycyjna termi-
nologia. Na apel Polskiej Encyklopedii Mechaniki poru-
szylem tedy sprawe ,momentu” j ciesze sie, ze niektorzy
Czytelnicy ,,Przegladu Mechanicznego.“ zainteresowali s e
zagadnieniem. Skiadam Im za to moje serdeczne podzieko,
wanie.

Streszczam sie: zgrupowatem ,momenty“ w swojej
notatce w trzy zbiory — ,moment skalara“, ,moment
wektora®“ i krotko ,moment". Je$li rzecz potraktujemy
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rewolucyjnie, postgpimy jak proponowatem; wyrugujemy
~,moment" przynajmniej z dwoch podanych dgrup. Nazwy
oddane przezemnie do dyspozycji sa zapewne trafne. Wat-
pliwosci moze budzi¢ istotnie ,$rednik,”; ni® jest on bo-
wiem sam S$rednia, lecz stuzy tylko do obleczenia pewnego
Sredniego potozenia. Jest wiec nie tyle ,$rednikiem,”, cb
»posrednikiem* w szacowaniu tego potozenia. Nie chcac
go nazwaé—imoze kto sprébuje , potoznikiem", a n'e umie-
jac wymysli¢ niczego lepszego, zaproponowatem ,$red-
nik". Z pewnoscig obca nazwa ,mediator" lepiej sens rze.
czy oddaje. Z wskaznikiem wytrzymatosci czy oporu co-
raz trudniej przychodzi mi sile pogodzi¢. Rozumiem dobrze
zdanie tresci nastepujacej: ,mianownik formuly na na-
prezenie widkien skrajnych zginanego preta jest (miara,
miernikiem) wskaznikiem wytrzymatosci jego przekroju”;
nazywac¢ go bedziemy kroétko ,nosnikiem zginania". Na-
tomiast za niewlasciwy uwazam tekst: ,Wskaznkiem wy-
trzymatosci przy zginaniu preta jest jego wskaznik wy-
trzymatosci". W tym dyskutowanym wypadku pozostanie
moment w trzeciej grupie; przynaleze¢ tam bedzie tez mo-
ment zginajacy tudziez skrecajacy. Inne wielkosci typu
pracy wektoréw otrzymaja w tej grupie nazwy odimienne
jak np. ,kret".

Gdy zechcemy rzecz zatatwi¢ ewolucyjnie pozosta-
wimy ,moment" w dwéch pierwszych zespotach. Prawie
nile w tych grupach nie zmieni sie; bede jedynie zawsze
nalega¢ o odrzucenie z dodatkéw ,bezwladnosci'. Wtedy
jednak w trzeciej grupie musi sie w miejsce momentu
mwprowadzi¢ nowa nazwe. Fizyczne dziatanie wzglednie

Uwagi o artykule prof.
jednostopniowe*

Czytajac artykut prof. inz. Kornelu Wesotowskiego
w N-rze 10—11/46 ,Mechanika" przypomniatem »obie mo.
je spostrzezenia na ten temat sprzed wojny. Poniewaz
mysli Ite nie zostaty poruszone w artykule, sadze, ze spra.
wa jest nadal aktualna.

Na str. 410 zostat podany rys. 6. Na nim widzimy
krzywe kreskowane, charakteryzujgce spadek temperatu-
ry w przedmiotach o réznej grubosci. Wszystkie te Kkrzy-
we zaczynaja sie od punktu 800 C. Czy to stuszne?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie oraz w zwigzku
z omawianym w toku artykutu wptywem grubosci przed-

miotu i temperatury hartowania na strukture wnetrza

Rys. 1
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odmienna jako$¢ musi by¢ bezwarunkowo wyrazne za-
akcentowana odmiennym terminem. Nieporozumienia
istniejace musza by¢ w jaki$ spos6éb usuniete. Nie wolno
identyfikowa¢ zwrotu np. tej uogélnonej wspoétrzednej, ja.
ka prowizorycznie nazwatem ,miejscownikiem" z poje-
ciem obrotu. Je$li moment pary sit nazwiemy np. ,,zwrot-
nikiem.", to wprowadzimy jednocze$nie tez ,zwrotnik zgi-
najacy" oraz ,skecajgcy". Wektory tego charakteru, lecz

o innej dymemzji nazywac¢ bedziemy w dalszym ciggu
.kretem" itp. Uporzadkujemy w ten sposéb rzecz bez
reszty.

Generalnie poruszong zostata sprawa miedzynarodowe,
go zatatwienia tematu. Z wszelka pewnoscig réwniez i w
jezykach obcych istnieje w tym wzgledzie zamieszanie.
Mozna i tam zaproponowac¢ uporzadkowanie nazw.
Wpierw jednak wskazane jest by wiasciwe placowki' kra-
jowe zainteresowaly sie sprawa. Mam na mysli Akademie
Umiejetnosci, Polskg Akademie Nauk Technicznych, Pol.
ski Komitet Normalizacyjny i inne pokrewne instytucje,.

Na razie positkowac¢ sie nalezy nazwami tradycyjny-
mi. Wprowadzanie .zmian, ktére nie zostaly powszechnie
uznane i zatwierdzone wprowadzitoby chaos jeszcze wiek.
szy. Rzeczywiscie bowiem chwilowo najwazniejsze jest,
by nauczajacy zdawali sobie sprawe z zachodzacych roéz-
nic miedzy tak samo nazywanymi a odmiennymi pojecia-
mi i zwracali na to baczng uwage swych audytoriéw.

Prof. dr Witodzimierz Burzynski

Gliwice, dn. 25.1V.1948.

,Ulepszenia cieplne

nalezy omoéwic¢ rozkiad temperatur wewnatrz przedmiotu
przy chiodzeniu. Jezeli przedmiot rozgrzany do wyzszej
temperatury wiozymy do kapieli chiodzacej, otrzymamy
nastepujacy rozkiad temperatur (patrz rys. 1).

Krzywa | odpowiada zewnetrznej warstwie przedmio.
tu, krzywa Il i Ill dalej potozonym warstwom. Krzywa
IV charakteryzuje spadek temperatury wnetrza. Jaki
przebieg' ma kazda z krzywych? Warstwa zewnetrzna
zaczyna ochtadza¢ sie od pierwszego momentu zetknie-
cia sie z ciecza. Jezeli jednak temperatura jej nieco opad-
nie, sasiednia warstwa wewnetrzna, jeszcze nie ochtodzo-
przeiz co zmniejsza tempo
Im tempe-

na/ zaczyna ja podgrzewac,
opadania temperatury warstwy zewnetrznej.
ratura warstwy zewnetrznej jest nizsza, tym w silniej-
szym stopniu wnetrze przeciwstawia sie jej ostyganlu,
tym opadanie temperatury zewnetrznej warstwy jest po-
wolniejsze. Jednocze$nie zmniejsza sie réznica miedzy
temperaturg przedmiotu a temperaturg pitynu chtodzace-
go, co jeszcze bardziej ostabia tempo opadania tempera-
tury warstwy zewnetrznej.

Z powyzszego rozumowania wynika, ze krzywa |
charakteryzujgca spadek temperatury warstwy zewnetrz-
nej rozpoczyna sie prawie stycznie do osi rzednych, a na-
stepnie odchyla sie w prawo. W miare ppadania tempe-
ratury krzywa odchyla sie coraz bardziej, az w koncu
zbliza sie stycznie do linii poziomej, potozonej na wyso-
kosci temperatury kagpieli chitodzacej To
IV ma charakter odmienny. W pierwszym
nie oddziatywa

Krzywa
momencie opadanie temperatury S$cianki
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W najmniejszym stopniu na wnetrze. Dopiero po pewnej
chwili po przez kolejne warstwy ten wplyw dochodzi do
Srodka przedmiotu i od tego momentu (punkt Mj) zaczy-
na sie ochtadzanie. Z poczatku ochtadzanie jest bardzo
powolne, gdyz réznica temperatur miedzy kolejnymi war-
stwami jest niewielka. W miare jednak obnizania sie
temperatury warstwy zewnetrznej spadek miedzy Kkolej-
nymi warstwami ros$nie, ro$nie wiec roéwniez szybkos$¢
opadania temperatury wnetrza. Krzywa |V opada coraz
silniej. W pewnym momencie szybko$¢ ta dochodzi do
maksimum (punkt Nj) i w tym miejscu krzywa uzysku-
je punkt przegiecia. Od tego momentu .szybko$¢ opada-
nia temperatury wnetrza maleje i krzywa stopniowo od-

zblizajagc stycznie do linii
chtodzacego

chyla sie w odwrotng strone,
poziomej na wysokosci temperatury piynu
T2

Krzywe 1l i IlIl maja przebieg posredni. Majg one
swoje punkty M I N. Punkty M lezg na linii poziomej
na wysokosci Ti i w miare zblizania sie od wnetrza do
warstwy zewnetrznej leza coraz blizej punktu poczatko-
wego. Punkty N lezg dla warstw coraz blizszych war-
stwie zewnetrznej, w coraz to wyzszych temperaturach.
Dla krzywej | punkty M i N zlewaja sie z punktem po-
czatkowym. Punkty N tworza krzywa n. Krzywa ta okre.

MECHANICZNY

Zeszyt (i

$la nam miejsca, w ktérych szybko$¢ opadania tempera-
tury dla kazdej warstwy jest najwieksza

A teraz przenieSmy ten wykres na wykres krzy-
wych S.
Jezeli temperatura Tj jest zgodna z temperatura,

przemiany (dla stali rozpatrywanej w artykule 721 C)
mozemy te krzywe przenie$s¢ bez mian. Ale z reguty har-
tujemy od temperatur wyzszych. Czy i wtedy mamy to
samo prawo? Oczywiscie nie!

Czyz mozna np. liczy¢ czas dla warstwy wewnetrznej
od momentu wiozenia przedmiotu do kagpieli? Przeciez
przetrzymywanie materiatu przez dowolnie dtugi czas
w temperaturze wyzszej od temperatury przemiany nie
powoduje zadnych zmian strukturalnych. A warstwy we-
wnetrzne, a szczeg6lnie samo wnetrze znajduja sie jesz-
cze stosunkowo do$¢ diugo ponad temperaturg przemia-
ny. Co wiec nalezy uczyni¢? Nalezy czas dla kazdej war-
stwy liczy¢ dopiero od momentu, gdy ta warstwa prze-
kroczy temperature przemiany.

Otrzymamy wtedy nastepujacy obraz (Rys. 2). Punk-
ty M dla wszystkich krzywych leza po lewej stronie osi
rzednych. Punkt Mi dla warstwy zewnetrznej lezy naj-
blizej osi rzednych, a punkt M4, dla wnetrza, najdalej,.
Krzywa n uzyskuje nieco inny ksztatt.

Jakie wnioski mozemy wyciaggna¢ z tego wykresu?

Im temperatura przedmiotu hartowanego jest wyz-
sza, tj. im réznica miedzy temperaturg przedmiotu Tj
i temperaturg przemiany jest wieksza, wnetrze przed-
miotu przekracza temperature przemiany z wyzszg szyb-
koscig, wobec czego szanse ominiecia niebezpiecznego za-
kresu na krzywej ,,S“ sa wieksze.

Warstwa zewnetrzna przekracza w tyim wypadku
temperature przemiany z coraz to mniejsza szybkoscia,
nie ma to jednak wplywu na jej strukture.

W powyzszym rozumowaniu znajdziemy teoretyczne
potwierdzenie znanego zjawiska, ze dla dobra zaharto-
wania wnetrza grubszych przedmiotéw nalezy stosowac
wyzsze temperatury hartowania. | nie jest tu. wazne trzy-
manie probki w wyzszych temperaturach, a wazne jest,
aby wnetrze byto jak najgoretsze. Oczywiscie nie nalezy
stosowaé¢ temperatury, w Kktorej pojawiltyby sie ujemne
skutki przegrzania.

Inz. T. Olpinski

Wyjasnienia do artykutu ,Ulepszenie cieplne jednestopnioweu

Przedstawione krzywe
wyzej artykule p. t. ,Ulepszanie cieplne jedhostopniowe"
wskazuja, jak to zreszta zaznaczono, na znaczne uprosz-
czenia. Jesli chodzi o Sciste ujecie sprawy przebiegu Krzy-
wych chtodzenia, to jest to zagadnienie bardzo skompli-
kowane i dotychczas pomimo wielu prac niezupetnie jesz-
cze wyjasnione.

W odniesieniu do rozumowania inz. Olpinskiego, tra.
fiajacego na ogo6l do przekonania, nalezy stwierdzi¢, ze
brak mu poparcia doswiadczalnego, a pewnego rodzaju
uogolnienie i hipotetyczne ujecie sprawy nie posiada wia-
Sciwego ciezaru przekonywujacego,

Z dotychczasowych badan nad przebiegiem krzywych
chtodzenia réznych stali wiadomo, ze krzywe te sa za-
lezne od bardzo wielu czynnikéw, przede wszystkim od
samego materiatu (jego skiadu, ksztattu, czystosci, masy
itp. wiasnosci), a poza tym od warunkéw zewnetrznych,
jak od temperatury i w bardzo duzej mierze od stosowa-
nego S$rodka chtodzacego. Co do tego ostatniego, to w oma.
wianym artykule sprawa ta byta z koniecznosci ujeta

chiodzenia w wymienionym, W sposéb dos¢ pobiezny, jakkolwiek jeisit to zagadnienie

bardzo szerokie i wazne.

Badania nad przebiegiem krzywych chtodzenia prze-
prowadzali w ostatnich latach m. in. J. Burnes i W
Bromu (Time Quenching, Transaction of the A.SM. 1940),
ktoérzy na ogot niewiele nowego wnie$li do tej sprawy,
jak réwniez //. J. French wraz jze swoimi wspo6tpracow-
nikami, ktérzy tylko czeSciowo przyczynili sie do wy-
jasnienia niektdérych zjawisk zachodzacych przy oziebia-

n.u stali (Stahl u. Eisen 1942)1
Engel Rose (Engel Untersuchungen uber die Stahl-
hartung. Ingenorvidenskabelige Skifer A. Nr 31, 1931),

(Rose A. Das Abkuhlungsvermdgen von Stahlabschreck-
mitteln. Archiv f. Eisenhuttenw. 1940, 345 I 355) oiraz
Schulbroch (Das Abschreckvermégen vierschiedener Har-
temittel. T. Z. fur Prakt. Metallbearb., 1942. 77 — 82),
probowali wyjasni¢ problem chiodzenia przy pomocy roéz-
nych srodkéw chiodzacych. Wyzej wymienieni bezwzgled-
nie odrzucit; stal jako materiat doswiadczalny, przy spo-
rzadzeniu krzywych chtodzenia, uzasadniajgc to tym, ze
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zachodzace w stali przemiany zakiocajg pomiary. Z tego
powodu uzywali on; do pomiaréw kul z zelaza Arnice,
miedzi, srebra oraz nichromu. Uzyskane krzywe chiodze,
nia nie doprowadzity jednak do zadowalajacych wynikéw,
gdyz nawet miedzy pomiarami wykonanymi w jednako-
wych warunkach byly czesto znaczne niezgodnosci. Te
niezgodnosci nie miogly by¢ jednak przypisane trudno-
Sciom zwigzanym z pomiarami temperatury, gdyz bada-
nia byly przeprowadzone bardzo skrupulatnie i przy uzy-
ciu bardzo precyzyjnych aparatéw.

H. Meingast (Problemie der Abschrec-khartung H. T.
M. 1944) stwierdza, ze np. ze wzrastajgcym przekrojem
materiatu ochtadzanego zacierajg -sie réznice w przebie-
gu krzywych przy stosowaniu réznych $rodkéw chiodza-
cych.

KOMU NIKATY

Zapisy na Wyzsze Uczelnie.

Podstawa przyjecia na | rok studiow na wszystkich
wydziailach jest egzamin -wstepny.

Doboru kandydatéw dokonuje kontiisja na podstawie
oceny egzaminu wstepnego i kwal-i-fikacji osobistych kan-

dydata.
Egzamin wstepny obejmuje:
a) egzamin pisemny — na temat zwigzany z kierun-
kiem studiow,
b) egzamin ustny — z nauki o Polsce wspoéiczesnej.

Ponadto na wydziatach, na ktérych liczba miejsc
jest ograniczona, rady wydziatlowe jmogg wprowadzi¢ na-
stepujace egzaminy:

1) -na wydziatach technicznych, na sekcjach mate-
matycznych i fizycznych wydziatéw -matematyozno-przy-
radniozych, na wydziatach lesnych i na wydziatachi sek-
cjach architektury i— pisemny z matematyki,

2) na wydziatach i sekcjach architektury — z rysun-
ku odrecznego,

3) w Wyzszej Szkole Handlu Morskiego — pisemny
z jezyka nowozytnego.

Rady Wydziatéw technicznych moga nadto wprowa-
dzi¢ egzamin pisemny z fizyki, rady -wydziatéw lekar-

skich.,, farmaceutycznych, isitdmatolagicznycih, weterynial-
ryjny¢h, rolniczych, lesnych i ogrodniczych — egzamin
pisemny z chemii lujp biologii. W mys$l opracowanego

obecnie regulaminu dla Komisji Egzaminacyjnych,, w za-
sadzie kazdy kandydat po odbyciu egzaminéw pisemnych
zostaje dopuszczony do -egzaminu ustnego i staje przed
Komisja, chyba ze otrzyma stopnie niedostateczne
z trzech egzamindéw pisemnych.
Bez egzaminu wstepnego zostana przyjeci:
a) absolwenci wstepnego roku studiéw, ktérzy zto-
zyli egzamin koncowy z wynikiem -pomysSinym
i zostali zakwalifikowani na dany wydziat,
b) kandydaci do kompani; akademickich, zakwalifi-
kowani przez Ministerstwo Obrony Narodowej.
W -przypadku jezeli liczba zgtoszen przekroczy usta-
long ilo$¢ miejsc na -danym wydziale (oddziale, studium),
sposrod kandydatow;, ktérzy pomysinie ztozyli egzamin,
maja pierwszenstwo przyjecia:
A —mDzieci robotnikéw, chtopéw oraz; inteligencji pra.
cujacej, szczegolnie ze s$rodowisk majgcych utrudniony
dostep do kultury oraz miodziez autochtoniczna Ziem
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Reasumujgc dotychczas znane badania z przytoczo-
nych zrédet, jak i innych, stwierdzi¢ nalezy, ze przy dzi-
siejszym stanie metod doswiadczalnych sporzadzanie
krzywyeh chtodzenia dla charakterystyki dziatania jakie-
gokolwiek srodka chtodzacego przy stali nie doprowadzi-
to dotad do bezspornych i zadowalajacych wynikéw. Wo-
bec tego dy-sfcusja na temat takiego czy innego przebiegu
krzywych chtodzenia przy braku poparcia eksperymental-
nego -nie ma celu.

Z tego wiasnie wzgledu byty poczynione konieczne
upraszczajgce -zatozenia przy omawianiu przebiegu krzy-
wych chiodzenia dla ulepszenia jeldnostop-ni-owego ; to
tym bardziej, ze taki czy dnny ich przebieg nie mial tu
decydujacego i istotnego znaczenia.

Prof. inz. K- Wesotowski

Odzyskanych w #tacznej liczbie, w drodze

zarzadzenia Minister Oswiaty,

Bi—-1), kandydaci, wykalziujacy sie izaswiadc-zeniem
wiladz wojskowych, ze jako zolnierze brali udziat w woj-
nie 1939—45 r.,

2) kandydaci, ktérzy wykazg sie co najmniej rocz-
ng praca spoteczng w organizacjach miodziezowych, po-
Swiadczong przez zarzady wojewoddzkie odnosnych orga-
nizacji,

ktorag okresli

3) kandydaci, ktérzy wykazg sie co najmniej rocznag

praca zawodowag zwigzang z obranym Kkerunkiem stu-
diéw, a wiec:
a) technicznych — praktyka w przemysle w charak-

terze robotnika lub technika,

b) lekarskich, stomatologicznych i farmaceutycznych,
praktyka w stuzbie zdrowia z wytgczeniem pracy
w charakterze pracownika administracyjnego,

c) weterynaryjnych, rolniczych, lesnych i ogrodni-
czych — praktyka w zakresie weterynarii, rolnic-
twa, lesnictwa i ogrodnictwa,

d) prawnych), ekonomicznych,- administracyjnych,

handlowych, spoétdzielczych i spotecznych +— prak-
tyka w sadach, urzedach i przedsiebiorstwach
panstwowych, samorzadowych, spoéidzielczych oraz
w instytucjach spotecznych.

4. Nauczyciele.

Podania o przyjecie na pierwszy rok studiow winny
by¢ ztozone we wiasciwym dziekanacie w terminie od 15
dio 28 sierpnia 1948 r. wiacznie.

Egzaminy wstlepne odbywajg sjei w terminie od 3
do 20 wrzednia 1948 r.

Studium .wstepne.

1. Podstawy przyjmowania kandydatéow do Studi-um

Wstepnego.

Studium Wstepne ma za zadanie umozliwienie stu-
diow wyzszych kandydatom, ktoérzy:

1. nie posiadaja wyksztatcenia, wymaganego do stu-
diéw wyzszych,
lat zycia.
decy-

2. osiggneli 21 lat, a nie przekroczyli 32

W wypadkach nizszego 'lub wyzszego wieku —
duje w sprawie przyjecia Minister OsSwiaty.

3. maja za sobg co najmniej jeden rok pracy zawo-
dowej w charakterze pracownika w zakladzie pracy pu-
blicznym Ilub prywatnym. Jako prace uwzglednia sie
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réwniez prace na roli w gospodarstwie rodzinnym,
stwierdzong przez Zwigzek Samopomocy Chitopskiej:
a ponadto
4.. albo a) pochodza ze $rodowisk o ultrudnionym do-
stepie do nauki,
albo b) wykazg sie pracg spoteczng w organiza-
cjach spotecznych miodziezowych lub in-
nych,,
albo c¢) stuzyli w wojsku w czasie wojny, brali
udziat w walkach o wolno$¢ i demokra-
cje, badz przebywali w niemieckich obo-
zach koncentracyjnych jako wiezniowie

polityczni.

Stuchaczy Studium Wstepnego przyjmuje Dyrektor
Studium. Warunkiem przyjecia na Studium Wstepne jest
zakwalifikowanie kandydata na podstawie egzaminu na
odpowiedni kierunek studiow przez Komisje Kwalifika-
cyjna przy Szkole Wyzszej.

(Na podstawie Oko6lnika Mam, OsSwiaty).

KRONIKA

Z ZALOBNEJ KARTY

S. p. Stanistaw Janusz Wemiorski ur. 29.1H.1888 r. w©
Lwowie, zmart po krétkich cierpieniach 17.vV.1948 r. Stu.
dia wyzsze z odznaczeniem ukonczyt na Politechnice
Lwowskiej. Od poczatku swojej pracy zawodowej poswie-
cit sie lotnictwu. W 1919 r. ipmcowiat jako kierownik war.
sztatow Parku Lotniczego we Lwowie, nastepnie w 1920 r.
objat stanowisko Kierownika Parku Lotniczego w Krako-
wie. Od 1921 do 1923 r. pelnit funkcje asystenta przy ka-
tedrze silnikéw spalinowych na Politechnice Lwowskiej.
Od 1924 r. S p. S. j. Wemiorski poswieca sie wytacznie
pracy w dziedzinie budowy silnikéw lotniczych, pracujac
kolejno: w Centralnych Zaktadach Lotniczych w Warsza-
wie, a nastepnie od 1927 r. do Wybuchu Wojny w Pan-
stwowych Zakladach Lotniczych w Warszawie jako Szef
Wydziatu Silnikéw Lotniczych. Czas okupacji niemieckiej
posw.eca wyltacznie pracy naukowej. W czasie Powstania
Warszawskiego zostaje wraz z calg rodzing wywieziony
do obozu w Niemczech. W czerwcu 1945 r. wraca $. p. We-
miérski do Kraju i obejmuje stanowisko dyrektora naczel-
nego Panstwowych Zaktadéw Lotniczych S p. S. Jm
Wemioérski w czasie swej pracy da]l sie pozna¢ jako wy-
bitny fachowiec w dziedzinie lotnictwa, oraz jako kolega
i dobry przetozony. W dowdd zastug Panstwo odznaczyto
Go Srebrnym Krzyzem Zastugi oraz dwukrotnie Ztotym
Krzyzem Zastugi.

Cze$¢ Jego Swietlanej Pamieci!

Sprawozdanie
z zebrania Rady Gtoéwnej NOT

W dniu 25 maja br. w Domu Technika przy ul. Czac-
kiego '3/5 w Warszawie odbylo sie pod przewodnictwem
prezesa NOT, v-imin. inz. B. Ruminskiego zebranie Rady
Gtéwnej NOT, w ktéorym poza czitonkami Rady Giéwnej
NOT (36 delegatéw wybranych na Walnym Zjezdzie De-
legatéw NOT i 15 przedstawicieli Zarzadéw Gtéwnych sto-
warzyszen NOT, w osobach prezeséw i sekretarzy) wzieli
udziat: Gtéwna Komisja Rewizyjna NOT, przewodniczacy
komisji gtébwnych NOT oraz zaproszeni przedstawiciele
prasy technicznej.

Porzadek obrad objat:

1. Wybér nowego Sekretarza Generalnego NOT,
miejsce powotanego do M.O.N. kol. inz. Franciszku Cie-

MECHANICZNA
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~HORYZONTV TECHNIKI* i

W poczatkach wrzesnia b. r. ukaze sie pierwszy zeszyt
nowego bogato ilustrowanego miesiecznika, posw.eocnego
popularyzacji techniki i wynalazczosci, wydawanego przez
Naczelng Organizacje Techniczng (NOjT) pod nazwa

~HORYZONTY TECHNIKI*

Czasopismo to bedzie podawac¢ bogaty materiat ze
wszystkich dziedzin technika i informowac¢ o osiagnieciach
postepu technicznego w kraju i zagranica, o ulepszeniach,
wynalazkach itd.

Cena pojedynczego zeszytu 75 zt. Zamoéwienia nalezy
kierowa¢ pod adresem: Warszawa, Czackiego 3/5, przy
czym prenumerata kwartalna wynosi zt 200.—. Wpiaty
dokonywaé¢ nalezy na konto PKO 1-7417.

ciory. Sekretarzem Generalnym NOT zostat wybrany kol.
mgr. inz. Jan Wactam Czarnowski z S..E.P.

2. Zatwierdzenie po wystuchaniu opinii Komisji Re-
wizyjnej bilansu za 1947 r. i uchwalenie budzetu na 1948 r.

3. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego NOT, Kkoi.
Czarnowskiego, ktére objeto okres od 13.X1L1948 r. oraz
zawierato wytyczne pracy Sekretariatu Generalnego NOT
na najblizszg przysztos¢. W wyniku obrad Rada Gtéwna
wezwata stowarzyszenia do podjecia prac przygotowaw-
czych do HI Kongresu Technikéw Polskich oraz uchwali,
ta szereg wnioskéw natury organizacyjnej, a mianowicie:

1) wezwanie stowarzyszen do ustalenia wysokosci
sktadkj cztonkowskiej w wysokosci 100 zt miesiecznie;

2) powotanie Komisji NOT: Kulturalno-Rozrywkowej
i Bibliotecznej oraz Komisji Morskiej przy Oddziale NOT
w Gdansku;
3) ustalenie terminu zwotania Il Walnego Zjazdu de-
legatobw «u | na marzec 19a9 r.
Technika Bezpieczenstwa Pracy
na Wyzszymi Technicznych liczerniach w Polsce.

Ostatnio.odbyt s-e w Warszawie staraniem Instytu.u
Naukowego Organizacji i Kierownictwa Zjazd Profesoréw
i Wyktadowcoéw techniki, bezpieczenistwa pracy na pon-
tecna.k-cn i szkotach inzynierskich w Polsce dla oméwie-
nia catoksztattu zagadnienia nauczania w zwigzku z no-
wymi wymaganiami, jakie stawiane sga kadrom inzynier-
skim, powotanym do kierowania produkcja [ zwigzanym
z n g czynnikiem ludzkim.

v/ izjezdae wzieli réwniez udzial delegaci: Minister-
stw Os$wiaty, Pracy i Opieki Spotecznej, Przemyslu i Han-
dlu, Naczelnej Organizacji Technicznej, Komisji Central-
nej Zwiagzkéw Zawodowych i Zaktadu Ubezpieczenn Spo-
tecznych. tacznie wzieto udziat w Zjezdzie okoto 30 osoéb.

Na Zjezdzie wygtoszone zostatly referaty na temat
techniki bezpieczenstwa pracy jako nauki, rozwoju nau-
czania tego przedmiotu zagranica, wytycznych programo-
wych i metod nauczania. W wyniku dyskusji prowadzo-

n&ej na wysokim poziomie, Zjazd przyjat uchwaty, ktore
beda przedstawione Ministerstwu OS$wiaty do realizacji.
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