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(Wspomnienie po$miertne).

Mija wikasnie rocznica tragicznej Smierci $p.
Adama Wicinskiego. Wspomnienie to, chociaz
0 rok spdznione,1 nalezy sie Inzynierowi, Ktéry
mimo ze byt w miodym wieku, gdy odszedt od
nas, ale dla swych zdolnosci, Smiatosci mysli,
tworczego charakteru pracy przy realizowaniu
nowych” problemdéw silnikowych, umiejetnosci
stawiania w lot diagnoz ruchowych, a nie mniej
dla nieprzecietnej indywidualnosci i osobistych
zalet, skupiat na Sobie duze zainteresowanie
mechanikdw-silnikowcow w ostatnim piecioleciu.

Odsuwam na bok wiasny bol po stracie
przyjaciela i najblizszego towarzysza pracy
naukowej. Pisze to wspom-
nienie w imieniu Labora-
torium maszynowego Poli-
techniki Lwowskiej, dumne-
go ze swej latorosli, b. starsze-
go asystenta, ktéry w przed-
mowie do swej pracy doktor-
skiej napisat: ,Z wdziecz-
noscig wspominam Labora-
torium maszynowe za stwo-
rzenie panujgcego tam ducha,
gdyz ten spowodowal, Ze nie
batem sie podejs¢ do proble-
mu, uwazanego przez wielu
za jeden z najdzikszych po-
mystowi

Rodem z Matopolski, (No-
we Sioto), zapisat sie na Wy-
dziat Mechaniczny Politech-
niki Lwowskiej w r. n. 1923/4.
Po Kkilku pierwszych latach
studjow widzimy Go bardzo
czynnego w Kole mechani-
kow studentéow Bratniej Po-
mocy, ktorego to Kota prze-
wodniczgcym byt w latach
1927—1929. Uzyskawszy dy-
plom inzyniera na wiosne 1929 r. zgtosit sie na
diugi dzien po egzaminie do Laboratorium ma-
szynowego, peten pragnienia podjecia sie jakiego$
trudnego problemu naukowego.

A tematdéw do pracy tworczej jest zawsze
dosyc,” ale jedne odstraszajg, bo trudno wprost
przewidzie¢, w jakim kierunku péjdzie samo
zjawisko, choc¢by narazie tylko fizykalnie ujete,
nie moéwigc o pozniejszych trudnosciach mate-
matycznych; inne sg splotem tylu zaleznosci,
ze podchodzgc do nich trzebaby mie¢ przygo-
towanie réownoczenie w kilku dziatach, np. termo-
dynamika, konstruktora, technologa, ruchowca
itp. A nawet pozornie proste problemy wyma-
gaja poOzniej, az do zupeinego przeprowadzenia
ich w zastosowaniu dla dobra ogétu — bo to
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jest celem ostatecznym Techniki — wielu lat
pracy, ktorej przy obecnym tempie zycia nikt
nie uzna. Z powodu trudnych warunkéw bytu
miodziezy w Polsce — mato jest tu chetnych.
To tez podjecie sie przez sp. Wiciniskiego — nie-
zaleznie od Jego zdolnosci — problemu jednego
z najtrudniejszych, bylo objawem wielkiej zy-
wotnosci. Musiato w Nim by¢ ogromne pragnie-
nie inzynierskiego tworzenia, ze Go nie odstra-
szyty zadne trudnosci, jak tylu innych przedtem.
Mitodos¢, zdaje sie, ,podata Mu skrzydia",
Tematem bylta realizacja bezkorbowej silniko-
sprezarki, ktérej nawet koncepcja teoretyczna
nie byla wtedy jeszcze do-
statecznie ustalona, a ktory
to problem okazat sie ciezkim
konglomeratem wielu réznych
zagadnien. Rozpoczeta sie
praca, przypominajgca wo-
jenne kampanie, atak za ata-
kiem, chyba naprzemian nie-
udaty i udaty. A kontratak
Natury — to milczenie, ktore
nawet wydartg juz tajemnice,
zdobycz cztowieka, czyni
jeszcze diugo niepewng. Kam-
pania ta trwata w sumie 7
lat. Duzo sie czasu stracito,
planujgc poczatkowo mato
szczesliwg konstrukcje o wy-
réwnaniu mas zapomocg ru-
chomego cylindra — podczas
gdy pomyst uzycia rucho-
mych gtowic lezat tak blisko,
jak sie pozniej okazato. llez
potem czasu stracono na za-
biegi, aby uzyska¢ subwencje
potrzebng do realizacji pierw-
szego typu! Do ilu wiadz
.. i instancji pukano! A cho-
ciazby ta — ytrzymujaca w napieciu nawet
wszystkich innych kolegoéw, niemych swiadkéw
tego zmagania sie $p. Wicinskiego z trudnos-
ciami — Kkilkumiesieczna niemoznos$¢ urucho-
mienia zmontowanego modelu, ktéry codziennie
kilkakrotnie zapuszczany po kilku skokach sta-
wat i trudno byto zanalizowac¢ przyczyne, gdy
cate zjawisko trwato 1—2 sekundy. Pamigtamy
wszyscy entuzjazm, gdy nareszcie motor, pra-
Ay jak bezkompresorowy Diesel, ustawiony
swobodnie, bez fundamentu,* ruszyt (a biegt ze
Srednig predkoscig tiokowag 82 m\s!), chociaz
sceptycy byli przerazeni 4-3 m skokiem tioka.
Hartowato to wszystko umyst i wole $. p.
Wicinskiego. Dobrat On sobie grupe wspétpra-
cownikdéw, ktéra z niestabngcym zapatem pro-
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jektowata nowe ulepszone konstrukcje. Przyszty
silnik krystalizowat sie zwolna, kolejne modele
byty coraz bardziej zwarte, krotsze, coraz pe-
whniejsze w ruchu. Musiano co prawda z nie-
jednej, teoretycznie pieknej, koncepcji zrezygno-
wac, odwrotnie niejeden udany szczeg6t drugo-
rzedny, mato poczgtkowo szacowany, zyskiwat
na waznosci przy rozwijaniu sie typu przemy-
stowego. Rowniez niektore, poczatkowo wielkie
mozliwosci zastosowania tego nowego agregatu
maszynowego, zwanego w skrdcie ,b-s-su prze-
zyty sie, w ich miejsce wyptynety inne (i sg do
dzis dnia aktualne!).

Gdy kosztowne badania oparty sie wreszcie
w 1932 r. o najwiekszg wytwornie silnikéw
Diesla w Polsce, zdawato sie, ze wszystko jest
na najlepszej drodze. Po opanowaniu trudnosci
konstrukcyjnych i ruchowych pozostato, jako
wada, jeszcze ciggle za duze zuzycie paliwa.
Moze i niefachowcy uprzytomng sobie, ze cho-
dzi tu o przebiegi spalania odbywajgce sie
w setnych sekundy, a zalezne od kanalikdw
0 wymiarach kilku setnych milimetra, rozpyla-
jace paliwo pod cisnieniem Kkilkuset atmosfer,
w warunkach niewyprébowanych dla predkosci
zachodzacych w uktadach bezkorbowych. Nie
mamy w Polsce urzadzen laboratoryjnych, jakie
posiada zagranica, a ktére pozwalaja, bez tacz-
nosci ze silnikiem i bez potrzeby jego urucho-
miania, na szybkie i precyzyjne wyszukanie
danych konstrukcyjnych, od ktorych zalezy
optimum tegoz spalania. Szczegét ten, nieisto-
tny dla samej mysli tworczej, zacigzyt fatalnie
na realizacji problemu nowego silnika, gdyz
Fabryka, ktorej spoteczna ofiarnos¢ zastuguje
na najwieksze uznanie, musiata wreszcie wobec
rosngcych kosztéw ograniczy¢, w potowie 1936r ,
niekoriczace sie badania. Polska, jak sie okazato,
jest tu za uboga. Z tegoz powodu wstrzymano
wowczas optacanie licznych optat patentéw za-
granicznych na bezkorbowg silniko - sprezarke
1 inne wynalazki $. p. Wicinskiego. A we fik-
cyjng rozbudowe (gietde) patentowg (kilkadzie-
sigt uzyskanych patentéw w panstwach Europy
i w Ameryce!) dat sie On porwac, gdy wygrat
podstawowy proces patentowy z poteznym kon-
cernem Junkersa. Byto to zwyciestwo pyrrusowe...

Dwa te ciosy nie obality jeszcze tytana po-
mystow, ktory réwnoczesnie pracowat nad pro-
blemem lotniczego Diesla, dwutaktu, (i przepro-

Piekne wspomnienie po$miertne, bezposrednio po sko-
nie, napisane przez Jego przyjaciela Inz. J. Bujaka, uka-
zatlo sie w zeszycie Nr 2/1937 r. w ,Przegladzie Mecha-
nicznym". Wspomnienie niniejsze op6znito sig, czesciowo
w zwigzku z przygotowaniem posmiertnego wydania
pracy doktorskiej $p. Inz. Wicinskiego, czesciowo z in-
nych powodéw. Prace Swa doktorska przedtozyt On Po-
litechnice Lwowskiej w 1933 r., egzamin Scisty ztozyt
w marcu 1935r. Zajety coraz to nowymi problemami
opdzniat koncowe przygotowanie pracy do druku, tak ze
zwigzany z tym, formalny juz tylko akt doktoryzacji
nie odbyt sie — wskutek przedwczesnej Jego $mierci.
Za prace naukowag otrzymat Srebrny Krzyz Zastugi.

Inne oryginalne prace $p. Inz. A. Wicinskiego, ogto-
szone drukiem :

,Bezkorbowa silniko-sprezarka a zagadnienie nape-
du pneumatycznego o wielkiej mocy" (wspélnie z Dr R.
Witkiewiczem), 1933, Sprawozdania i Prace P. K. En,
ogtoszone rédwnoczes$nie w jezyku niemieckim w Trans-
actions of the World Power Conference, Sectional Mee-
ting-Scandinavia, 1933, wydane w Sztokholmie.
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wadzal juz pierwsze préby praktyczne) oraz
nad typem okretowego Diesla o wielkiej mocy
i nowym ukiadzie, gdyz rozzuchwalony
moznaby powiedzie¢ — moznos$cia obejscia kla-
sycznego ukiadu korbowego, wyszukiwat ooraz
to nowe Smiate rozwigzania.

Odkryte przypadkowo jeszcze w 1933 r.
przez inz. Bujaka i $p. Wiciniskiego w czasie
badan nad bezkorbowym uktadem zjawisko t.
zw. dynamicznego dopetniania silnika, przeszcze-
pione na ukiady korbowe, dato u 4-ro-suwo-
wych Diesli bardzo dobre wyniki praktyczne
w szeregu wypadkach w Polsce. Idee te prdbo-
wano rozszerzy¢ na silniki 2-suwowe i spre-
zarki. Ale i ten, udaly w realizacji problemow,
niby jasny fragment, zawiodt czasowo w pewnym
stadium badan: Odnosne prdby zagranicg w jed-
nej z najwiekszych wytworni angielskich, prze-
prowadzone w lecie 1936 r., daty tylko poto-
wiczny efekt, t. j., mimo uzyskania zwiekszo-
nej ilosci powietrza w cylindrze, nie mozna
byto wydoby¢ wiekszej mocy. Dlaczego — nie
wiemy. Kilkumiesieczne te zmudne badania,
prowadzone samotnie przez $. p. Wicinskiego
na obcym terenie, po siedmiu latach wytezonej
pracy w kraju, wyczerpaty Go wreszcie zupetnie
oraz ztamaty nerwowo, doprowadzajgc osta-
tecznie do tragedji 13 grudnia 1936 r.

Jezeli ,twoOrcze mj~Slenie, samotne pasowa-
nie sie z nierozwigzang, czesto nieprzeczuwang
przez nikogo, zagadka jest jedna z wielkich
i czystych radosci, ktére sg duchowi ludzkiemu
dostepneu (mysli jednego z polskich fizykéw) —
to zbyt drogo te rado$¢ tu okupiono. Nie wy-
starczyto zmeczenie dni pracowitych, brniecie
przez mnéstwo drobnych i wielkich utrudnien,
bolesne niepowodzenie po pierwszych blaskach
tryumfu, nie starczylo jakie$ cudowne opano-
wanie zniechecenia lub goryczy, nawet niezwykita
wytrwatos¢ i hart — dopetnienie sie tragedji
zazadato ofiary z zycia.

Na widok tego losu trzydziestoletniego idea-
listy, moznaby rzec, meteoru, ktéry jasno, ale
na krdétko zabtysnat nad tak rzadko rozswietlang
szarzyzng polskiego zycia naukowo-technicz-
nego, zal musi ogarna¢ kazdego mechanika.

Zachowajmy Go w serdecznej pamieci, a mto-
dzi niech z pozytkiem dla Polski czerpig ze

spuscizny Jego pomystow. Cy e
puselzny: Jego pomy R. Witkiewicz.

,Bezkorbowg silniko-sprezarka o dwu swobodnych
tlokach przeciwbieznych”, 1933, Przeglad Techniczny.

sDynamiczne dotadowanie systemu Wibu“, 1934,
Przeglad Techniczny.

sProby i doswiadczenia nad spalaniem w szybko-
bieznym silniku Diesla" (wspélnie z Inz. Bujakiem), 1935,
Przeglad Mechaniczny.

»Silniki Diesela do #todzi podwodnych i ich mozli-
wosci budowy w Polsce", 1936, Przeglad Techniczny.

,Rzut oka na postepy w budowie silnikéw Diesela
w ostatnich latach", 1936, Przeglad Mechaniczny.

Sp. Inz. Wicihnski miewat referaty na wielu zja-
zdach SIMP’u, ponadto wygtaszat czesto we Lwowie,
w Warszawie, w Borystawiu i Katowicach, odczyty o sil-
nikach spalinowych. Ogélnie komentowany byt Jego wy-
ktad z poczatkiem 1936 roku w Warszawie na tle sporu
naukowego z (réwniez przodujagcym konstruktorem) Inz.
S. Nowkonskim, (takze tragicznie wkrotce zmartym),
o koncepcje silnika lotniczego: Otto czy Diesel.
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Realizacja problemu bezkorbowej silniko-sprezarki.

Mysla przewodnig bezkorbowej silniko-spre-
zarki jest krotkie spiecie silnika i sprezarki,
z zupelnym pominieciem ukfadu korbowego, ja-
ko elementu przenoszacego prace z silnika na
sprezarke *).

Dazenie do wyeliminowania ukfadu korbowe-
go ma swoje uzasadnienie w tym, ze ukiad kor-
bowy jest elementem stosunkowo drogim. Poza
tym sposob jego dziatania nie jest korzystny dla
proceséw  termodynamicznych  wystepujgcych
w cylindrze, gdyz w poblizu martwych potozen
tloka, a wiec w chwili panowania w cylindrze
najwyzszych cisnien, posiada matg sprawnosé
mechaniczng (nawet ujemng w pewnym zakre-
sie okoto martwego potozenia, — patrz Dr R.
Witkiewicz ,Praca tarcia ukladu korbowego"
1918 r.). Odbija sie to na ogolnej sprawnosci
mechanicznej w ten sposéb, ze maszyny o wyz-
szych cisnieniach sprezania mogg posiadac
mniejsza sprawnos$¢ uzyteczng wbrew temu, cze-
go nalezatloby oczekiwaé ze wzgledéw termody-
namicznych, kazde za$ obnizenie sprawnosci
mechanicznej przy normalnym obcigzeniu wy-
wotuje tym wiekszy spadek sprawnosci mechani-
cznej przy obcigzeniach mniejszych, w obrebie
ktorych odbywa sie normalnie praca maszyn
w przemysle. Usitowanie zastgpienia uktadu kor-
bowego innymi elementami, jak w ukiadzie Mi-
chera, Brzeskiego i innych, dajgc pewne korzy-
sci natury konstrukcyjnej, nie rozwiazujg spra-
wy strat mechanicznych, gdyz wszystkie te ukia-
dy posiada¢ muszg straty mechaniczne tego sa-
mego charakteru, jakie ma normalny ukiad kor-
bowy.

Chociaz bezkorbowa silniko-sprezarka nie
jest maszyna, ktdrg moznaby wprost poréwny-
wac z silnikiem korbowym, gdyz dla otrzymania
pracy mechanicznej, wymaga maszyny wtornej
wirowej lub korbowej, to jednak wydaje sie, ze
bedzie ona w stanie nawet tgcznie z maszyng
wtérng wytrzymaé, pod wzgledem sprawno -
§ci mechanicznej, konkurencje z silni-
kiem korbowym, gdyz, jak wykazatly doswiadcze-
nia z tlokowg lokomotywg powietrzng M
A. N. z roku 1930, moc uzyteczna maszyny wtor-

) W kwietniu 1929 przestudiowatem teorie bezkor-
bowej silniko-sprezarki, opracowang przez Prof. Dr R.
Witkiewicza, i zachecony przez niego podjatem sie jej
zrealizowania. W czasie prac okazala sie potrzeba jej
rozszerzenia, przyczyni wyréwnanie mas za pomocg dwu
swobodnych tlokéw przeciwbieznych, ich synchronizacja,
proces samoregulacyjny, problem statego ciénienia spre-
zania w silniku, obok konstrukcji i doswiadczen, opraco-
watem samodzielnie.

Zasada dziatania bezkorbowej silniko-sprezarki, oraz
jej teoretyczne cechy, jak sprawa duzych predkosci tloka,
sprawnosci mechanicznej, etc. zostaty podane w refera-
cie: Witkiewicz-Wicinski: ,Bezkorbowa silniko-sprezar-
ka a zagadnienie napedu pneumatycznego o wielkiej mo-
cy". (Sprawozdania i prace P. K. En. 1933, Nr 19), —
zgtoszone réwniez na Miedzynarodowy Zjazd Energety-
czny w Sztokholmie w 1933 r. i tamze ogtoszone w jezyku
niemieckim p. t ,Der kurbellose Motor-Kompressor und
seine Anwendung im pneumatischen Grosskraftbetrieb”.

nej w wypadku zastosowania podgrzewania po-
wietrza napedowego spalinami silnika, moze by¢
wieksza od mocy dostarczanej przez silnik nape-
dzajacy.

Pierwszym jednak terenem szerokiego zasto-
sowania korbowej silniko-sprezarki jest dostar-
czanie powietrza dla celéw fabrycznych i kopal-
nianych, gdzie jest ona jednostka samodzielna,
dajacg znaczne obnizenie kosztow produkcji
sprezanego powietrza, tak przez obnizenie kosz-
tow zaktadowych jak i napedu.

Idea bezkorbowej silniko-sprezarki, to jest ma-
szyny posiadajacej jeden lub kilka ttokéw, ktére prze-
nosza prace z przestrzeni opisujacej przebiegi silni-
ka na przestrzeh opisujaca przebiegi sprezarki wy-
tacznie za pomoca swej energii kinetycznej, znang
jest z literatury patentowej w nastepujacym porzad-
ku chronologicznym:

1 9 maja 1897 (wydanie patentu) Niemcy Nr
99545, Thomas Thomlinson, Dublin, Explosionskraft-
maschine mit zwei in entgegen gesetzten Richtungen
sich bewegenden Kolbenpaaren.

2. 8 grudnia 1909. U. S. A. Nr 975.136, James J.
Kiely, Chicago, Air- Compressor.

3. 23 maja 1910. Francja, Nr 416.280, Edward
Messmer (Seine), Moteur a explosion.

4. 28 luty 1911. Szwajcaria, Nr 55.809. Giuseppe
Matricardi (Palanza), Verbrennungsmotor - Kom-
pressor zur Erzeugung komprimierter Luft zum Be-
trieb von Gasturbinen etc.

5. 13 grudnia 1912. Niemcy,
mann Stegmayer (Charlottenburg),
yerdichter etc.

6. 22 grudnia 1918. Szwajcaria, Nr 93.079, Ro-
bert Esnault-Pelterie (Paris), Moteur a combustion
interne.

7. 18 luty 1921. U. S. A, Nr 1,535.659,
Kobke (Kopenhaga), Fluid-Pressure-Engine.

8. 14 listopada 1921. W. Brytania, Nr 180.052,
Arthur Harold Nicholson, Improvements relating to
Gompressors for Air or other Gases.

9. 12 lipca 1922. U. S. A, Nr 1571615, Jules
Babin_(Paris), Methode and appratus for Compres-
sing Gas.

10. 11 czerwca 1924. Szwajcaria, Nr 115.185,
Raul Pateras Pescara, Maching a combustion interne
avee une piston sans liaison cinematigue oscillant
dans un cylindre.

11. 2 kwietnia 1926. W. Brytania,
Raul Pateras Pescara, Improvements
ting to Air - Compressors.

12. 8 kwietnia 1926. U. S. A., Nr 1,732.693,
Pateras Pescara, Air- Compressor.

13. 18 czerwca 1926. U. S. A, Nr 1,653.719,
Wilhelm Mauss (Durban Natal), Thermodynamic
Pumping Apparatus.

14. 2 czerwca 1927. U. S. A, Nr 1.691.737.
Raul Pateras Pescara (Paris), Fluid - Actuated Com-
pressor.

15. 2 kwietnia 1927. W. Brytania, Nr 293.477,
Raul Pateras Pescara (Paris), Improyements in and
relating to Air - Compressors.

16. 19 lipca 1927. Niemcy,
Junkers (Dessau), Freiflugkolbenmotor
laufingen Massen.

17. 2 wrze$nia 1927. Niemcy, Nr 448.916, Hugo
Junkers (Dessau), Freiflugkolbenmotor mit gegen-
laufig bewegten Massen.

18. 24 grudnia 1929. Polska, Nr 14.072, Wit-
kiewicz - Wicinski, Spos6b wyréwnania dziatania ru-
chomej masy tloka na fundament bezkorbowej sil-
niko - sprezarki i urzadzenie do tego celu.

Nr 281.566, Her-
Stehender Gas-

lvar

Nr 268.782,
in and rela-

Raul

Nr 447.099, Hugo
mit gegen-
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19. 24 grudnia 1929. Polska, Nr 12.648, Wit-
kiewicz - Wicinski, Sposéb regulacji silnika sprze-
zonego bezkorbowo ze sprezarka.

20. 4 listopada 1931. Polska, Nr 18684, Wicin-
ski - Witkiewicz, Bezkorbowa silniko-sprezarka o dwu
swobodnych tltokach przeciwbieznych.

21. 7 listopada 1931. Polska, Nr 16.782, Wi-
cinski - Witkiewicz, Urzadzenie do synchronizowania
bezkorbowej silniko - sprezarki o dwu swobodnych
tlokach przeciwbieznych.

22. 22 marca 1932. Polska, Nr 18.797, Wicin-
ski - Witkiewicz, Sposéb uzyskania stalego cisnienia
sprezania w silniku bezkorbowej silniko - sprezarki
i urzadzenie stuzace do wykonania tego sposobu.

Z przegladu patentéw widaé, ze idea bezkor-
bowej silniko - sprezarki jest niewiele p6zniejsza
od idei Diesla, ktory zgtosit swoj pierwszy patent
dnia 4 lutego 1892.

Go do doswiadczern na tym polu znana jest
tylko jedna sprezarka w wykonaniu Junkersa"),
oraz model ZselyiJ).

W duzych silnikach korbowych nie przekro-
czono dotad 9 misek Sredniej predkosci ttokowe;j.
Jedng z gldwnych przyczyn jest z jednej strony
uderzenie, wystepujgce w dolnej gtowie tgcznika
i zwigzane z tym wysokie natezenie Srub tej
gltowy, z drugiej za$ strony trudnosci wynikajgce
z duzych stosunkowo odksztatcenn ramy silnika
wskutek wystepowania duzych momentéw sit
masowych. Wzgledy te odpadajg w zupetnosci
w bezkorbowej silniko - sprezarce, gdzie uzy¢
mozna duzo wiekszych predkosci ttokowych
i gdzie maksymalne ich wartosci ograniczajg
czynniki zupetnie innej natury.

Poniewaz w bezkorbowej silniko - sprezarce
przyspieszenia tltoka zalezne sg jedynie od roz-
nicy cisnien panujacych po ohu stronach tloka
oraz od jego masy i poniewaz przyspieszenia te
sg kilkakrotnie wieksze od wystepujacych w sil-

Ryc. 1, 2 i 3.

nikach korbowych, przeto problem zupetnego
zniesienia oddziatywania sit masowych tioka na
fundament jest bez poréwnania wazniejszy
w bezkorbowej silniko - sprezarce, niz w silni-
kach korbowych. Ryc. 1, 2, 3 przedstawiajg

2 Thiemann. Fahrzeug— Dieselmotoren. Str. 231.
3 Aladar Zselyi. ,Die Gas-Turbine“.
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schematy trzech sposobéw wyrdwnania sit ma-
sowych.

Ryc. 1 przedstawia ukiad o ruchomym cy-
lindrze, gdzie masa cylindra wykonuje swobod-
nie ruchy przeciwne ruchom tioka, przy czym
na ,fundament" przenosi sie, — jesli pominie
sie oddziatywanie sprezyn jako nieznaczne —
jedynile sita tarcia cylindra o jego prowadzenia.
Uktad ten nie przedstawia zadnej wartosci prze-
mystowej z tego powodu, ze wszystkie rurociggi,
ze wzgledu na ruchy cylindra, otrzymadby mu-
siaty kompensatory lub potgczenia dtawikowe.
Pierwsze rozwigzanie daje mozliwos¢ pekania
rurociggébw wskutek zmeczenia materiatu i duze
wymiary kompensatoréw, drugie za$ mozliwosé
nieszczelnosci i trudnosci natury warstatowej
i montazowe;j.

Ryc. 2 przedstawia inne rozwigzanie kon-
strukcyjne, gdzie cylinder jest staly, lecz korice
jego zamkniete sg ruchomymi tlokami - gtowi-
cami, potaczonymi ze sobg za pomoca dragow.
Ttoki - glowice i dragi stanowiag mase o ruchach
przeciwnych ruchom tloka. Na ,fundament
przenosi sie jedynie roznica tar¢ ttokow - glowic
i tloka roboczego o cylinder. Ukfad ten w po-
réownaniu z uktadem o ruchomym cylindrze po-
siada te samg mysl przewodnig, przy réwno-
czesnym wyeliminowaniu poprzednio opisanych
trudnosci. W ukladzie tym $rodek oscylowan
tlokéw - gtowic utrzymywany by¢é musi w tym
samym miejscu, za pomocg osobnego urzadzenia
sprezynowego lub pneumatycznego.

Ryc. 3 przedstawia ukiad o dwu swobodnych
tlokach  przeciwbieznych, poruszajgcych sie
w nieruchomym, przytwierdzonym do funda-
mentu, cylindrze. Uklad ten mdgtby miec realng
wartos¢ pod zatozeniem udatnego rozwigzania
problemu statlego utrzymywania ruchéw obu
tlokéw w synchronizmie.

Praca niniejsza podzielona zostata na naste-
pujace rozdziaty:
I. Wykonane doswiadczenia.

Il. Synchronizacja ruchdéw dwu swobodnych
tlokéw przeciwbieznych.

I11. Regulacja.

IV. Krytyka ukiaddéw: ruchomych tlokow-
gtowic i dwu swobodnych tlokéw przeciwbiez-
nych.

V. Poszukiwania za ukfadem uniwersalnym.

V1. Problem statego cisnienia sprezania w sil-
niku i problem statecznosci procesu samoregu-
lacji w maszynie ze zderzakiem pneumatycznym.

ROZDZIAL I

Wykonane dosSwiadczenia.

We wstepie zaznaczono juz, ze bezkorbowa
silniko - sprezarka dopuszcza stosowanie wyso-
kich predkosci ttokowych. Uzyskanie jednak
srednich predkosci ttokowych rzedu kilkudzie-
sieciu nmsek budzito w swoim czasie u wielu po-
wazne watpliwosci, przeto w pierwszym rzedzie
przeprowadzone zostaty doswiadczenia nad mo-
zliwoscig ich zrealizowania.
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Modele.

W tym celu ustawiony zostat w Laborato-
rium Maszynowym Politechniki Lwowskiej w ro-
ku 1930 model sprezarki (ryc. 4) o ukladzie
ruchomego cylindra i jednego tloka w nim sie
poruszajgcego. Z jednej strony tloka dawane
byty state impulsy powietrzne (sterowanie uza-

Ryc. 4.

lezniono od ruchéw cylindra), ktérych zadaniem
byto pokonywanie oporéw wihasnych modelu.
Model ten posiadat nastepujace dane charakte-
rystyczne: Srednice cylindra — 94 mm, dtugosé
jego — 7300 mm, skok s 5600 mm, n 260

Ryc. 5.

nawrotéw!min. Po pokonaniu wstepnych tru-
dnosci okazato sie, ze wywolywanie i utrzyma-
nie ruchu tloka przy $redniej predkosci ttoko-
wej okoto 48 misek odbywa sie bez zadnych spe-
cjalnych trudnosci technicznych.

Nastepnie przystgpiono do doswiadczenn nad
mozliwoscig technicznego zrealizowania proble-
mu synchronizacji ruchéw dwu tlokéw przeciw-
bieznych w ukiadzie przedstawionym na ryc. 3.
Uzyty do doswiadczenn cylinder, (uwidoczniony
na ryc. 5), posiadat Srednice 94 mm, dtugosé
7000 mm. W $rodku dtugosci cylindra dano
urzadzenie, wytwarzajgce state impulsy po-
wietrzne, ktorych zadaniem bylo pokonywanie
oporéw wihasnych maszyny. Przeprowadzone do-
Swiadczenia wykazaly, ze technicznym rozwig-
zaniem problemu synchronizacji jest odpowie-
dnio dobrany rurocigg, tgczacy oba korce cy-
lindra ze sobg. Uzyskane w tym wypadku wy-
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niki przedstawialy sie nastepujgco: przy usta-
wieniu jednego tloka w wewnetrznym martwym
potozeniu, drugiego za$s w odlegtosci U skoku
od srodka cylindra, po puszczeniu modelu
w ruch, juz w ciggu dwu nawrotéw, (odpowia-
dajacych pojeciu  obrotéw), dyssynchronizm
sprowadzony byt do wielkosci, ktérej nie mozna
byto wykryé. Stwierdzanie dyssynchronizmu
odbywato sie za pomocg obserwacji ruchéw cy-
lindra, ktéry lezgc na podporach miat moznos¢
swobodnego przesuwania, sie.

Uktad ttokoéw-gtowic.

Po wykonaniu z pomysinym wynikiem po-
wyzej opisanych doswiadczen przystgpiono do
konstrukcji  bezkorbowej  silniko - sprezarki
w uktadzie ruchomych tlokéw - glowic. Je-
dnostka ta, przedstawiona na ryc. 6 i 7, za-
projektowana dla wydatku 16 ms powietrza ssa-
nego na minute w warunkach normalnych, po-
siadata nastepujgce dane konstrukcyjne: Sre-

ruchomych

Ryc. 6.

dnice cylindra — 198 mm, jego dtugos¢ —
6800, skok s 4400 mm, u — 220 nawro-
towlmin, ciezar tloka — 21 kg.

Dziatata ona na nastepujgcej zasadzie: przy
ruchu tloka z narysowanego potozenia na pra-
wo, odbywato sie rozprezanie gazéw spalenia,
az do momentu odstoniecia szczelin wydmucho-
wych przez tlok. Gdy po ich odstonieciu ci$nie-
nie po stronie silnika wyréwnato sie z atmosfe-
rycznym, zamykaly sie samoczynnie zawory
wydmuchowe umieszczone na szczelinach i na-
stepowato ssanie powietrza przez samoczynne
zawory ssace, umieszczone w puszce, odstania-
nej przez lewg glowice. Wchodzace w czasie
ssania do puszki powietrze dostawato sie przez
szczeliny do przestrzeni opisujacej przebiegi sil-
nika, przy czym pozostaty w cylindrze stup spa-
lin poruszat sie wraz z tlokiem. Przy ruchu po-
wrotnym tloka zamykaty sie samoczynne zawo-
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ry ssawne w puszce, przy czym tlok wypychat
przez szczeliny wydmuchowe pozostaty w cylin-
drze stup spalin, ktory w miedzyczasie znalazi
sie miedzy nim a szczelinami wydmuchowymi.
Z chwilg gdy tlok przestaniat sobg szczeliny wy-
dmuchowe, rozpoczynato sie po stronie silni-
ka sprezanie, pod koniec Kktorego nastepowat
wstrzyk paliwa. Paliwa dostarczata pompka
paliwowa o napedzie pneumatycznym, od ci-
Snienn panujgcych po stronie silnika. Druga
strona tloka opisywata przebieg sprezarkowy,
sktadajacy sie ze sprezania, wytlaczania, na-
stepnie z rozprezania powietrza, ktére nie zo-
stato wytioczone, oraz ssania, (dodatkowo w cza-
sie stosowania regulacji cisnieniowej, opisanej
w rozdz. 111, odbywato sie jeszcze dalsze spre-
zanie w poduszce powietrznej, tworzacej sie
miedzy tlokiem a glowicg po stronie sprezarki
w chwili przestoniecia przez tlok szczelin ttocz-
nych).

Rozruch uskuteczniany byt od strony spre-
zarki przez zawOr rozruchowy. Zadaniem roz-
ruchu byto wywotanie energii kinetycznej ttoka,
dostatecznej dla wytworzenia odpowiedniego ci-
$nienia sprezania po stronie silnika, dla uzy-
skania zaptonu wstrzyknietego paliwa.

Na wstepie napotkano na duze trudnosci
wskutek dwukrotnego wybuchu smaréw po stro-
nie silnika, wywotanego silnym przesmarowy-
waniem w czasie montazu. Poniewaz rozruch
odbywat sie od strony sprezarki, przeto waska
struga smaru, ktéry w miedzyczasie sptynat ze
scian cylindra, zostawata rozpylona przez tiok,
poruszajacy sie ze Srednig predkoscig tlokowa
32 m/sek i zmieszana ze sprezanem po stronie
silnika powietrzem. Poniewaz silnik pracowat
z duzym nadmiarem powietrza, przeto nadpro-
gramowo spalaty sie duze stosunkowo ilosci sma-
row, przy czym tlok uzyskiwat tak duzag energie
kinetyczng, ze zderzajgc sie z gtowica po stronie
sprezarki, spowodowat jej rozbicie. W jednym
wypadku zderzenie byto tak energiczne, ze tlok
speczyt sie i zakorkowat cylinder, gtowica roz-
leciata sie, oraz zerwaly sie 1taczace dragi
(o przekroju 45 mm !). Po stwierdzeniu powodu
tych wypadkéw uznano konieczno$¢ montowa-
nia tloka i glowic w obecnosci jak najmniejszej
ilosSci smaréw a dostarczanie smaru tylko za
pomoca praski w czasie ruchu maszyny.

Jednostka ta posiadata poczatkowo regula-
cje cisnieniowa, ktdrej zadaniem bylo dozowa-
nie ilosci wstrzyknietego paliwa, w zaleznosci od
koncowego cisnienia sprezania w poduszce po-
wietrznej sprezarki. Z powoddw zasadniczych,
omoéwionych w rozdz. Ill, oraz okolicznosci, ze
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niezawodnos¢ dziatania przy tym systemie byla
uzalezniona od szczelnosci aparatury regulacyj-
nej, postanowiono zrezygnowa¢ z tego sposobu
regulacji i przej$s¢ na znaleziony w miedzyczasie
proces samoregulujgcy, (oméwiony rowniez
w rozdz. I11), ktéry nie wymagajac zadnej apa-
ratury, a polegajgc na przebiegach wystepuja-
cych w maszynie, jest niezawodny. Przejscie to
wywotato znaczne obnizenie cisnienia sprezania
po stronie silnika, skonstruowanego dla poprze-
dnich warunkéw (z 30 na 16 atm. przy 8 atm.
ci$nienia roboczego po stronie sprezarki), przez
co powstaty trudnosci spalenia. Poniewaz istnie-
jace warunki nie zezwalaly na przerdbke sil-
nika, w celu podniesienia koncowego cisnienia
sprezania, przeto omineto sie te trudnos¢ sztucz-
nym urzadzeniem, skiadajgcym sie z podgrzanej
na czas rozruchu komory wstawionej miedzy cy-
linder a zawdr wstrzykowy, (analogicznie jak
na ryc. 14). Komora ta posiadata stale iskrza-

ca Swiece wysokiego napiecia. Na okres rozru-
chu uzywano paliwa, sktadajgcego sie z oleju ga-
zowego, nafty i benzyny w stosunku 1:1:1.
Urzadzenie to dato zupeitng tatwos¢ rozruchu.
W czasie ruchu okazato sie, ze po kilku minu-
tach mozna wytgczy¢ iskrzenie Swiecy, gdyz nie-
ma ono wplywu na spalanie, ktére odbywa sie
juz na zasadzie procesu Diesla. Stwierdzono
rowniez, ze samozapton wystepuje jeszcze przy
8 atm koncowego cisnienia sprezania w silniku.
Ttumaczy sie to pozostawaniem na okres spre-
zania czesci spalin z poprzedniego taktu pracy,
co wywotuje podniesienie temperatury koricowej
sprezania. Podobne doswiadczenia, przeprowa-
dzone w korbowych silnikach Diesla ze sprezar-
ka, wykazatly 4), ze najnizsze ciSnienia, panujace
w cylindrze, przy ktérych nastepowato spalenie
wstrzyknietego paliwa, wahaty sie miedzy 13
a 15 atm. Objaw pozostawania pewnej ilosci
spalin w cylindrze bezkorbowej silniko - spre-
zarki nie jest niekorzystny dla procesu spalania
przy duzych obcigzeniach, gdyz Srednie cisSnie-
nie indykowane nie przekracza 4kglcm2 Tak
stabe wykorzystanie strony silnikowej wynika
z niemoznosci wytloczenia po stronie sprezarki
wiekszych ilosci niz o~0,25 powietrza znajduja-
cego sie po stronie sprezarki, gdyz reszta stu-
zy¢ musi na wywotanie ruchu powrotnego ttoka
i uzyskanie dostatecznego cisSnienia sprezania
po stronie silnika.

Ryc. 8 przedstawia wykres zdjety po stronie
sijnika indykatorem optycznym, napedzanym

4 R. Collet, ,Aussergewohnliclie Druck- und Tempe-

ratursteigerungen bei Dieselniaschine®.
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przez glowice. Pole zawarte w wykresie nie
przedstawia jednak pracy, gdyz ruch tlokdw-
gltowic jako wymuszony przy istnieniu oporéw
tarcia, posiada przesuniecie fazy (wyprzedze-
nie) w stosunku do ruchu tloka. Wykres ten
wykazuje powstawanie drgan stupa powietrzne-
go po stronie silnika w chwili przestaniania
szczelin wydmuchowych przez ttlok. Ryc. 9 i 10

Ryc. 8.

pokazujg wykresy zdjete po stronie sprezarki
tym samym indykatorem, przy recznym jego na-
pedzie, (w celu uzyskania ,wykreséw przesu-
nietych”). Z wykreséw tych wida¢, ze drgania
stupa powietrznego w sprezarce o0siggaja po-
wazne wielkosci. Ze widoczne na figurach tych
drgania nie powstaty z winy indykatora Swietl-

Ryc. 9.

nego lub rurki tgczgcej go z cylindrem, dowodzg
tego wykresy przedstawione na ryc. 20 i 21,
ktére nie wykazujg pokazniejszych drgan po-
mimo uzycia tego samego indykatora i rurki
taczacej go z cylindrem w bezkorbowej silniko-
sprezarce o blisko dwukrotnie wyzszej ilosci na-

Ryc. 10.
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wrotéw — lecz dwukrotnie nizszej Sredniej szyb-
kosci ttokowej. Niestety konstrukcja indykatora
nie zezwala na uzyskanie wykresow w zaleznosci
od czasu, co umozliwitoby doktadne wyznaczenie
czestotliwosci drgan. Z tych tez powodéw mu-
siano sie ograniczy¢ do recznego napedu w celu
uzyskania ,wykresow przesunietych". To, ze
amplituda drgan wieksza jest po stronie spre-

Ryc. 11.

Zarki niz po stronie silnika, wyttumaczy¢ mozna
faktem, ze ruch tloka ku stronie sprezarki od-
bywa sie z wiekszg Srednig predkoscig ttokowa,

Ryc. 12.

niz ruch powrotny. Ma tu réwniez znaczenie
i to, ze dtugos¢ drgajgcego stupa powietrza po
stronie sprezarki jest wieksza od analogicznego
po stronie silnika. (Dlugos¢ tych stupéw za-
lezna jest od odlegtosci szczelin wylotowych od
obu tlokdéw - glowic). Z wykresdéw tych wynika,
ze przestanianie szczelin, decydujacych o pow-
stawaniu sprezenia z chwilowymi szybkosciami
tloka, zblizonymi do 40 misek, wywotuje drgania
stupa powietrznego w przestrzeni, w ktérej od-
bywa sie sprezanie. Fakt ten daje naturalne
ograniczenie wysokosci S$redniej predkosci tho-
kowej, ktéra moze by¢ w bezkorbowej silniko-
sprezarce stosowana, gdyz wystepowanie w wiek-
szym stopniu tego zjawiska w sprezarce pro-
wadzi do szybkiego zuzycia sie zawordw tlocz-
nych. Zjawisko to uniemozliwito obcigzenie ma-
szyny, wskutek powstawania duzych drgan ru-
rociggu ttoczacego. Zmierzono tylko zuzycie pa-
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liwa przy biegu luzem; wynosito ono 4,5kg na
godzine.

Uktado dwu ttokach.

Nastepnie zbudowang zostata sprezarka (ryc.
11, 12) o dwu swobodnych tiokach przeciwbiez-
nych, zaprojektowana dla 16 msdmin powietrza
ssanego. Ryc. 13 pokazuje jej budowe. Posiada
ona nastepujace wymiary: Srednice cylindra —
280 mm, skok s— o»>1200 mm, ilo$¢ nawrotow
H= 400/mm,. (przy ciezarze tioka G= 48 kg).
Przestrzen, w ktorej odbywajg sie przebiegi
spalenia, znajduje sie miedzy tlokami. Prze-
strzenie zewnetrzne opisujg przebiegi sprezarki.
W poblizu wewnetrznych martwych potozen tio-
kéw, a wiec pod koniec sprezania w silniku
wstrzykuje sie paliwo. Paliwo dostarcza pompka
paliwowa o pneumatycznym napedzie. W suwie
rozprezania oba tloki poruszaja sie od Srodka
maszyny, przy czym w pewnym momencie tlok
prawy odstania szczeliny wydmuchowe. Szcze-
liny te potgczone sa rurociggiem z puszkg wy-
dmuchowg (widoczng na ryc. 12), w ktorej znaj-
dujg sie samoczynne zawory wydmuchowe.
Z chwilg odstoniecia szczelin wydmuchowych
nastepuje wyptyw spalin z przestrzeni silniko-
wej, ktéry trwa, (pomingwszy bezwiadnosé stu-
pa gazu), az do momentu, gdy cisnienie w cy-
lindrze spadnie do cisnienia okoto atmosferycz-
nego, przy czym zamykajg sie samoczynne za-
wory wydmuchowe. W miedzyczasie tlok od-
stania dwie partie szczelin ssacych komuniku-
jacych sie z puszkami, w ktorych znajdujg sie
samoczynne zawory ssgce. Przy dalszym ruchu
tlokéw na zewnatrz wywotane zostaje podci$nie-
nie w przestrzeni silnikowej, ktére powoduje
otwarcie zawordw ssawnych. Stup spalin znaj-
dujacy sie miedzy szczelinami ssawnymi pozo-
staje w spoczynku a wptywajgce do cylindra po-
wietrze zajmuje przestrzenie miedzy szczelinami
ssawnymi a tlokami. Przy ruchu powrotnym
tloka stup powietrza, ktdry znajdowat sie mie-
zdy prawymi szczelinami ssawnymi a prawym
tlokiem, wprowadzony zostaje do przestrzeni
silnikowej, wypychajac przed soba, przez szcze-
liny wydmuchowe, znajdujgce sie w cylindrze,
stup powietrza, ktory znajdowal sie miedzy le-
wymi szczelinami a lewym tiokiem, przy czym
mieszanie sie powietrza obniza temperature spa-
lin, co chroni wentyle wylotowe przed przepala-
niem. Przestrzenie zewnetrzne opisujg normal-
ny przebieg sprezarkowy, skitadajacy sie ze spre-
zania, wytlaczania oraz rozprezania powietrza,
ktére nastepuje z chwilg odstoniecia przez tlok
szczelin ssacych na strone sprezarki. Jednostka
ta pracuje na zasadzie procesu samoregulacyj-
nego, (rozpatrzonego w rozdz. I11), ktéry po-
woduje samoczynne dostosowanie sie ilosci wy-
ttoczonego powietrza do chwilowej mocy silnika.

Synchronizm ruchu utrzymywany jest przez
urzadzenie synchronizujgce, sktadajgce sie z ru-
rociggu, taczacego obie sprezarki i synchroniza-
tora umieszczonego w Srodku diugosci tego ru-
rociagu. Urzadzenie to jest przedmiotem rozwa-
zan w rozdz. Il.

Rozruch uskutecznia sie przez zawoOr rozru-
chowy, wbudowany w przestrzenn sprezania sil-
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nika. Dziata on na nastepujacej zasadzie: przed
rozruchem napetnia sie pomocniczy zbiornik
powietrza rozruchowego, do potrzebnego cisnie-
nia z gtébwnej flaszki rozruchowej, przy czym
zawOlr rozruchowy jest zamkniety, gdyz po-
wierzchnia tloczka odcigzajgcego jest wieksza
od powierzchni grzybka wentyla. Przestrzen za
tloczkiem odcigzajgcym odpowietrzana jest przez
otworek w rozruszniku. Z chwilg naci$niecia
rozrusznika, suwaczek przestania otwory komu-
nikujace sie z atmosferg, przy czym powietrze
rozruchowe wchodzi do przestrzeni pod ttocz-
kiem odcigzajacym. Zawoér rozruchowy gwat-
townie podrywa sie, (charakter tego ruchu za-
lezy od wielkosci przestrzeni pod ttoczkiem od-
cigzajacym i wielkosci rurociggu, doprowadza-
jacego do niej powietrze). Powietrze rozrucho-
we wptywajac do cylindra odcigza zawoOr roz-
ruchowy, przy czym sprezyna tak go przyhamo-
wuje, iz zawdr nie thucze o ograniczenia skoku.
Z chwilg spadku cisnienia w zbiorniku pomo-
cniczym, (przy réwnoczesnym rozprezaniu po-
wietrza w przestrzeni pod ttoczkiem odcigzajg-
cym), do cisnienia okoto atmosferycznego spre-
zyna zamyka zawor rozruchowy. Urzadzenie to
nie wymaga specjalnej umiejetnosci obstugi, ktd-
rej zadaniem jest szybkie nacisniecie rozruszni-
ka i niezbyt wczesne puszczenie go, mogtoby to
bowiem spowodowaé energiczne siadanie zawo-
ru i zwigzane z tym wysokie natezenie trzonka
zaworu.

Przy prébach uruchomienia okazato sie, ze
pozostajace w cylindrze powietrze rozruchowe
uniemozliwia samozapton paliwa. Trudnosci te
wynikaja z dwoch powoddw:

1 Jednorazowo$¢ rozruchu, wymagajaca
uzycia duzych stosunkowo iloSci powietrza roz-
ruchowego w suwie poprzedzajacym pierwszy
zapton, co powoduje pogorszenie ssania, naste-
pujacego po rozruchu.

2. Charakter rozruchu, ktéry w ciggu je-
dnego suwu doprowadza maszyne do petnej ilo-
sci nawrotéw, powoduje, ze pierwsze spalenie
W zimnej jeszcze maszynie musi sie odby¢ w ta-
kim samym czasie, jak spalenie w normalnym
ruchu przy maszynie gorgcej.

Trudnosci wymienione pod 1 mozna by
W znacznym stopniu zmniejszy¢ przez zrealizo-
wanie w bezkorbowej silniko-sprezarce rozruchu
ciagtego, przy ktéorym w cyklu poprzedzajgcym
pierwsze spalenie moze byé wprowadzana do
cylindra tylko taka ilos¢ powietrza, jaka po-
trzebna jest do utrzymania maszyny na biegu
luzem. Wobec braku jakiejkolwiek czesci me-
chanicznej z zewnatrz silnika, ktéra mogtaby
by¢ uzyta dla sterowania rozruchu, rozruch cig-
gty moznaby zrealizowaé tylko na zasadzie ste-
rowania pneumatycznego. Rozrusznik taki zo-
stat przemyslany i skonstruowany, jednak ze
wzgledu na komplikacje proceséw w nim zacho-
dzacych, przy niemoznosci doswiadczalnego ich
zbadania zostat zarzucony jako element nie-
pewny, mogacy daé¢ wiele dodatkowych trudno-
sci tak przy probach, jak i ewentualnym stoso-
waniu przemystowym. -

Trudnosci opisane pod 2. nie dadzag sie wye-
liminowa¢, gdyz w bezkorbowej silniko - spre-
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zarce w odroznieniu od silnikdw korbowych
wielkos¢ cisnienia sprezania w silniku jest w Sci-
stym zwigzku z iloscig nawrotéw, przeto uzy-
skanie samozaptonu wstrzyknietego paliwa mo-
zliwe tu jest dopiero przy ilosciach nawrotow
nie wiele réznigcych sie od normalnych.

Ryc.

Wobec niemoznosci uzyskania pierwszego
zapalenia na zasadzie procesu Diesla, zmie-
niono zawdér wstrzykowy uwidoczniony na ryc.
13 na zawor z podgrzewang komora, ryc. 14.
Przy prébach okazato sie, ze ksztatt komory ma
wybitny wplyw na tatwosé rozruchu. Komory
mate dawaly stale zmieniajgce sie warunki spa-
lenia, (wypuszczanie spalen), 1 niemoznos¢
utrzymania maszyny w ruchu, dopiero powiek-
szenie komory (do wielkosci przedstawionej na
ryc. 14), co réwnoznaczne jest z oddaleniem
Swiecy od strumienia wstrzykiwanego paliwa,
dato dostateczne ustabilizowanie warunkéw spa-
lenia i pewny rozruch.

Ryc. 14.

Po uzyskaniu ruchu ciagtego (20. VIII. 1932)
okazato sie:

1 Synchronizacja dziata bez zarzutu.

2. Przy obcigzeniach zawory tloczne wywo-
tujg nieréwnos¢ wyttoczonych ilosci powietrza
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przez obie sprezarki, co prowadzi do stalej pra-
cy rurociggu synchronizujgcego.

3. Maszyna posiada stosunkowo duze opory
wiasne ruchu.

4. Zawory ssawne dos¢ silnie halasuja.

13.

5. Drgania stupa powietrza po stronie sil-

nika i sprezarki nie odgrywajg zadnej roli.
~ Punkty 3, 4, 5, wymagajg dodatkowego omo-
wienia.

Ad 3. Sprawa wyznaczania charakterystyk
oporéw wiasnych bezkorbowej silniko - sprezar-
ki czyli ich zaleznosci od cisnienia roboczego,
ilosci pierscieni tlokowych, lepkosci smaréw itp.
nastrecza powazne trudnosci, gdyz normalnie
uzywana do tego celu metoda, napedu z zew-
natrz i pomiaru dostarczanej mocy, nie moze tu
mie¢ zastosowania. Chociaz znalezienie swoistej
metody badan, wynikajgcej z ponizej przepro-
wadzonych rozumowan, dato moznos¢ poréwny-
wania otrzymanych wynikoéw, jednak nie roz-
wigzato sprawy dokladnego wyznaczania wiel-
kosci oporéw wiasnych.

Jezeli rozruchem doprowadzimy tloki do icb
normalnej ilosci nawrotow, a réwnoczesnie unie-
mozliwimy wstrzyk paliwa, to wowczas, wobec
istnienia oporow ruchu, drga¢ one bedg ruchem
zanikajgcym. Zanikanie to, czyli ttumienie, be-
dzie tym wieksze, im wieksze sg opory ruchu.
Ryc. 15 przedstawia wykres indykatorowy zdje-
ty po stronie sprezarki, na ktorym widaé proces
zanikania wystepujgcych tam cisnien. Jezeli
ciSnienie  koncowe sprezania w  sprezarce
W pierwszym suwie oOznaczymy przez p,, zas
nastepujgce po nim przez p2 p3itd., to praca
zuzyta na opory w cyklu wystepujgcym miedzy
np. p, i p2 réwna jest pracy sprezania gazow
w sprezarce od p2do pi. Gdyby mozna byto do-

2
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ktadnie ustali¢ ilos¢ gazéw znajdujacych sie po
stronie sprezarki i gdyby znany byt dokiadny
przebieg wyktadnikéw politropy sprezania i roz-
sprezania, to woOwczas sprawa wyznaczenia
wielkosci oporéw witasnych maszyny nie przed-

Ryc. 16.

stawiataby powazniejszych trudnosci poza ucig-
zliwoscig rachunkowg. Ta ostatnia mogtaby by¢
rowniez wyeliminowana przez jednorazowe wy-
Znaczanie pracy sprezania gazéw w sprezarce
w zaleznosci od wywotanego tam cisSnienia.
Krzywa takg (a) dla naszej bezkorbowej silniko-
sprezarki przedstawia ryc. 16. Wykreslamy te-

raz rzedne odpowiadajace cisnieniom pi, p?, pa
itd., po czym rzedng p2 rzutujemy na rzedng pi,
p3na pa itd. W ten sposéb uzyskujemy szereg
punktéw dajacych pewnag linie (b), majaca te
wihasnos¢, ze:

1 dzieli kazdg rzedng na dwie czesci: jedna
z nich oznacza energie, ktéra w nastepnym su-
wie ujawniona zostanie w sprezanych fazach
w sprezarce, druga za$ prace oporéw w tym
cyklu.

2. Zezwala na wyznaczenie przy danym tiu-
mieniu nastepujgcych po sobie cisnien korco-
wych sprezania w sprezarce, przynaleznych do
danego cisnienia poczatkowego pi.

Ze wzgledu na niemozno$¢ wyznaczenia wy-
ktadnikoéw politropy sprezania (niemoznosé wy-
konania wykresu indykatorowego w zaleznosci
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od ruchu tloka) przyjete zostaly nastepujace
dane dla sprezarki: wyktadnik politropy n—
= 1,35, cisnienie poczgtkowe sprezania p»=
= 0,98. Wyznaczona w ten sposob krzywa prac
sprezania gazow w sprezarce postuzyla jako
uktad odniesienia, ktéry dat moznos¢ poréwny-
wania wynikéw i wyciggniecia odpowiednich
wnioskow.

Ryc. 18.

Ryc. 17, 18, 19 przedstawiajg otrzymane
w ten spos6b charakterystyki ttumienia w zalez-
nosci od ilosci pierscieni ttokowych, nagrzania
maszyny oraz lepkosci oliwy.

Ryc. 19.

Z charakterystyk tych wynika, ze:

1. Najmniejsze opory ruchu posiada maszy-
na w wypadku zastosowania jednego pierscie-
nia ttokowego,

2. lepkos¢ wyjsciowa oliwy ma do$¢ znaczny
wptyw na wielkos¢ oporéw wilasnych maszyny,

3. temperatura $cianki cylindra posiada wy-
bitny wptyw na wielkos¢ oporéw, gdyz oddziaty-
wuje na lepkos¢ oliwy w danej chwili.

Wielkos¢ oporéw wilasnych maszyny na bie-
gu luzem moznaby wyznaczy¢ z odpowiedniej
charakterystyki, zdjetej na maszynie gorgcej
(nagte odstawienie pompki paliwowej) np. dla
jednego pierscienia ttokowego.

Krytyka tej metody wykazuje jednak, ze jej
doktadnos¢ jest mata, gdyz btedy skltadajg sie tu
Z nastepujgcych pozycji:
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1 Bfad wyznaczenia ilosci znajdujgcego sig
W sprezarce powietrza.

2. Blad wynikajacy z nieznajomosci wyktad-
nikdéw politropy.

3. Btad wskutek koniecznosci ekstrapolowa-
nia dla znalezienia przyrostu pracy oporow,
gdy suw nastepujagcy wzdtuzymy o tyle, aby
zrownatl sie z suwem poprzedzajgcym. (Charak-
terystyka podaje bowiem opory przy skoku ma-
lejacym).

4. Biagd wskutek nieuwzglednienia lub wadli-
wego ustalenia poprawki na zmiane strat termi-
cznych, (na ciepto odptywajgce do Scianek cylin-
dra),» wywotanych zmniejszaniem sie ilosci na-
wrotéow przy wykonywaniu odnosnej charakte-
rystyki itd.

Metoda ta ma réwniez te wade, ze ewentual-
ne bledy mogg is¢ tak w jedng jak i w drugg
strone, przy czym Sciste ustalenie granic btedu
jest niemozliwe.

Z powyzszych powodow przyblizone wyzna-
czenie wielkosci oporow wilasnych maszyny do-
konane zostalo na podstawie pomiaru zuzycia
paliwa na biegu luzem. Spos6b ten ma te zalete,
ze zezwala na do$¢ dokladne ustalenie gornej
granicy mozliwej wielkosci oporéw, przy przy-
jeciu osiggalnej sprawnosci termicznej silnika
co do czego sa dane doswiadczenia 5, uzyskane
w silnikach korbowych.

Pomiar zuzycia paliwa na biegu luzem, przy
statym cisnieniu powietrza w zbiorniku Pr=
== 6 citn, wykazatl zuzycie 4,8 kg oleju gazowego
na godzine. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze zawory tto-
czne posiadaty pewna nieszczelno$é oraz, ze wy-
dmuch byt w widoczny sposéb kopcacy. Przy
przyjeciu osiagalnej dla maszyny tej wielkosci,
przy S$rednim cisnieniu indykowanym p, ad
001kg!'cm2 sprawnosci termicznej 0,43, otrzy-
malibysmy gdérng granice opordéw

Ny = 4,8 102;)20 0,43 532 KM.

Przyjawszy, ze nieszczelnosci zaworéw tho-
cznych daty straty w wysokosci 3% oraz, ze zta
forma spalenia (spalenie po6zne i przewlekle)
spowodowata zmarnowanie 10% paliwa, uzysku-
jemy prawdopodobng wielko$¢ oporéw mechani-
cznych ruchu, skladajacych sie z pracy tarcia
tloka, jego nieszczelnosci, strat na wymiane
cieplng gazow ze Sciankg cylindra oraz z oporéw
ssania i wydmuchu, w wysokosci

N’ 4,8-10000-0,87-0,43
' 632

Moc oporéw ruchéw z uwzglednieniem nie-
szczelnosci zawordéw tlocznych wynositaby:

A% = ‘-128'100%%@10-!9-'9@»329 KM.

KM,

Sprawno$¢ mechaniczna przy najwiekszym
obcigzeniu, (zapotrzebowanie mocy przy cisnie-
niu roboczym 6atm i wytlaczaniu 16 m3min
wynosi es?90 KM), przy zatozeniu statej wielko-

5 Forschungsarbeiten Hefjt Nr. 314 Dr. Ing., F.
Schmidt, ,Der indizierte Wirkungsgrad der kompressor-
losen Dieselmaschine”.
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Sci oporéw wiasnych maszyny niezaleznej od ob-
cigzenia:
N Q0
Vi~ Ngp+ N ~ 29+90 = 0,75

zas dolna graniczna wartos¢ na 7.,

90+32 = 0'73°-

Z powyzszego widaé, ze sprawnos$¢ mechani-
czna bezkorbowej silniko-sprezarki o dwu swo-
bodnych tiokach przeciwbieznych jest zblizona
do sprawnosci korbowych silnikéw Diesla. Spra-
wnos¢ takg uwaza¢ nalezy za nienaturalnie ni-
ska. Wymaga to dodatkowego rozpatrzenia, kto-
re przeprowadzone jest w rozdz. IV.

Ad 4. Obserwacja ptytek zaworéw ssawnych
wykazata, ze ich hatasowanie wynika z dwu od-
rebnych czynnikéw. Pierwszy z nich to uderze-
nie plytki o siedlisko. Drugim czynnikiem jest
silny pomruk ptytki zaworu, wskutek gwattow-
nego wzrostu cisnienia w puszce ssawnej, wy-
wotanego zbyt wczesnym odstanianiem szczelin
ssawnych na strone silnika, (szczeliny ssawne
umieszczone sg zbyt blisko szczelin wydmucho-
wych). Ze zjawiskiem tym liczono sie juz przy
konstrukcji: w tym celu szczeliny ssawne otrzy-
maty 4 waskie podfrezowania, widoczne na ryc.
13-¢j, ktérych zadaniem byto ztagodzenie wzro-
stu ciSnienia w puszce i uniemozliwienie pow-
stawania w niej gwattownych zmian cisnienia
przy innych obcigzeniach, niz to dla ktérego da-
ne oddalenie szczelin ssawnych od wydmucho-
wych dawatoby bezgtosny charakter pracy.

Ryc. 20.

Urzadzenie to nie spetnito pokiadanych w nim
nadzieii, lecz nasuneto mysl, aby w wypadku po-
szukiwan za nowym ukiadem, stara¢ sie o wye-
liminowanie ze strony silnikowej zawordw ssaw-
nych a takze i wydmuchowych.

Ad 5. Ryc. 20 przedstawia wykres zdjety in-
dykatorem optycznym, (tym samym, ktéry uzy-
ty byt w ukiadzie ruchomych ttokéw-gtowic), po
stronie silnika.
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Ryc. 21 przedstawia analogiczny wykres,
(reczny naped indykatora), po stronie sprezarki.

Z wykresow tych wynika, ze w warunkach
pracy ukiadu o dwu swobodnych tiokach prze-
ciwbieznych, (n = 400/mmm, cm— 16 misek), te-
chnicznie rzecz biorgc nie ma drgan stupa po-
wietrznego, gdyz widoczne na wykresach drga-
nia powstajg prawdopodobnie w rurce napre-
dzajacej indykator.

Ryc. 21.

Widac¢ z tego, ze ostre drgania stupa powie-
trznego tak po stronie silnika, jak i sprezarki,
powstajg gdzieS w zakresie pomiedzy 16
a 32 misek $redniej predkosci ttokowej.

ROZDZIAL Il.

Synchronizacja ruchow dwu
swobodnych titokéw przeciwbiez-
nych.

Z literatury patentowej znane sg dwa sposo-
by rozwigzania tego problemu.

1. Urzadzenie mechaniczne wiagzace
obu tlokéw miedzy soba.

2. Urzadzenie hydrauliczne.

Oba te urzadzenia uniemozliwiajg stosowa-
nie wysokich predkosci tlokowych, gdyz ze
wzgledéw konstrukcyjnych niedozwalajg na sto-
sowanie duzych skokdéw. (Ze zwigzku Dcyl.n —
= Const, znanego z budowy silnikow dwusuwo-
wych), waznego réwniez i w budowie bezkorbo-
wej silniko-sprezarki wynika, ze niemozliwe jest
osiggniecie wysokich predkosci tlokowych, ktore
nie byltyby wywotane kosztem wzrostu ilosci na-
wrotow).

Widac¢ z tego, ze stosowanie wysokich pred-
kosci ttokowych w budowie bezkorbowej silniko-
sprezarki musi pociggng¢ za sobag uzycie duzych
w poréwnaniu ze $rednicg cylindra skokéw, co
moznaby  urzeczywistni¢ przez zastosowanie
synchronizacji pneumatycznej, ktéra nie dawa-
taby ograniczen natury konstrukcyjnej. Myslg
przewodnig poszukiwan w tym Kkierunku byto
znalezienie urzadzenia, w ktérym wystepujacy
dyssynchronizm wywotywatby straty energii za-
lezne od jego wielkosci, co wobec ogdlnego pra-
wa natury, ze straty ttumig czynnik wywotujg-
cy ich powstanie, (zasada Lenz — le Ghate-
lier'a), musiatoby w konsekwencji prowadzi¢ do
ttumienia dyssynchronizmu.

Urzadzeniem pracujgcym w mys$l tego zato-
zenia okazat sie odpowiednio dobrany rurociag,

ruchy
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taczacy sprezarki ze sobg (ryc. 22), zezwalajacy
na przeptyw gazéw w obu kierunkach. Jezeli
ruch obu ttokéw jest synchroniczny, to woéwczas
w tych samych momentach czasu, (pod zatoze-
niem identycznej budowy obu sprezarek), ci-
$nienia wystepujgce w obu sprezarkach sg sobie
rowne. Rurocigg synchronizujacy jest tadowany
i wytadowywany, lecz nie ma przeptywu gazéw
przez przekroj znajdujacy sie w srodku jego dtu-
gosci. Jezeli wezmiemy pod uwage maszyne nie
posiadajaca urzadzenia synchronizujgcego, to
w wypadku statej jego wielkosci otrzymalibysmy
oscylowanie $rodka ciezkosci obu tlokéw okoto
ptaszczyzny symetrii ukfadu, prostopadtej do
osi cylindra. Czestotliwo$¢ tego oscylowania jest
dwa razy mniejsza od czestotliwosci ruchu tto-
kéw. W wypadku dyssynchronizmu zanikajace-
go $rodek ciezkosci obu ttokéw drga ruchem za-
nikajagcym okoto ptaszczyzny symetrii ukiadu.
Z wystapieniem dyssynchronizmu ruchéw obu
tlokbw zwigzane jest ujawnienie sie réznic ci-
$nien panujagcych w danych momentach czasu
w obu sprezarkach. Jezeli teraz potgczymy obie
sprezarki rurociggiem, to roéznice cisnieni, po-
wodujace przeptyw gazu przez $Srodkowy prze-
kréj rurociggu synchronizujgcego, wywotujg
straty energii ttumigce dyssynchronizm, (ktéry
je wywotal). Moc strat, decydujgca o szybkosci
ttumienia dyssynchronizmu, zalezy od wielkosci
réznicy cisnien, panujacych w obu sprezarkach
i od wymiaréw oraz ksztattu rurociggu synchro-
nizujgcego. ldealny rurocigg synchronizujacy
posiada¢ powinien takie wymiary, aby przy kaz-
dym mozliwym dyssynchronizmie dawat ma-
ksimum mozliwych strat.

Ryc. 22 i 23.

Straty w rurociggu synchronizujacym osig-
gaja maksymalng wartosé, gdy iloczyn z panu-
jacej roznicy cisnienn i ilosci przyptywajgacego
gazu osigga maksimum. Jezeli zwrécimy uwage
na zjawisko zmniejszania sie roéznicy cisnien
miedzy sprezarkami, wskutek przeptywu gazéw
w rurociggu synchronizujgcym, to dochodzimy
do wniosku, ze przy danej wielkosci panujgcego
dyssynchronizmu, tylko pewna wielko$¢ rurocia-
gu synchronizujgcego da maksimum strat. Ru-
rocigg o $rednicy mniejszej da straty mniejsze



Toui 55, Zeszyt 23,

10 grudnia 1937 Czerwinski:

wskutek zbyt matego przeptywu, rurocigg o Sre-
dnicy wiekszej da straty wieksze wskutek unie-
mozliwienia powstania wigkszych réznic cisnien
miedzy sprezarkami. Mniejsze dyssynchronizmy
posiada¢ bedg optimum zachowania sie rurocig-
gu synchronizujacego przy mniejszym jego prze-
kroju, (lub wiekszej ilosci kolan, wiekszej jego
chiopowatosci) i odwrotnie: dyssynchronizmy
wieksze — przy wiekszym przekroju. Widac z te-
go, Ze rurocigg synchronizujacy, pracujacy stale
przy maksimum strat, musi posiada¢ odpowied-
nio zmienny przekrdj, ktérego wielko$¢ powinna
by¢ scisle uzalezniong od chwilowej wielkosci
wystepujacego dyssynchronizmu. Problem ten
rozwigzano, uzywajac jako czynnika sterujgce-
go zmienno$¢ rurociggu synchronizujgcego, roz-
nic cisnien chwilowych w obu sprezarkach, kto-
re to réznice zmieniajg sie z wielkoscig dyssyn-
chronizmu.

Ryc. 24.

Inz. hydr. MARIAN CZERWINSKI
(KRAKOW)

Cztowiek i warunki lokalne a melioracje rolne

441

Rurocigg synchronizujgcy, uwidoczniony na
ryc. 11, 13, 22, 23, sklada sie z rurociggu t3-
czacego obie sprezarki i ,synchronizatoral
przedstawionego na ryc. 23, ktory wstawiony
jest w Srodku jego dtugosci. Synchronizator
sktada sie z przepony (ryc. 23), posiadajgcej
otworek o takiej wielkosci, aby energicznie thu-
mit dyssynchronizmy mate. Przepona posiada
dwa zawory obcigzone sprezynkami, ktdre tacz-
nie zezwalaja na przeptyw gazu w obu kierun-
kach. Ryc. 24 przedstawia rozwigzanie konstruk-
cyjne tego urzgdzenia. Dziatanie tego synchroni-
zatora, umieszczonego w srodku dtugosci ruro-
ciggu synchronizujgcego — jest nastepujgce:

wypadku istnienia duzych dyssynchroniz-
moéw a wiec istnienia duzych stosunkowo réznic
cisnien miedzy obu sprezarkami przeptyw odby-
wa sie przez zawory i otworki. Duzy ten stosun-
kowo przeptyw ttumi energicznie powstaty dys-
synchronizm; gdy ten (a wiec i roznica cisnien)
odpowiednio spadnie, zawory przestajg sie ot-
wiera¢, za$ przeptyw przez sam tylko otworek
ttlumi energicznie w dalszym ciggu dyssynchro-
nizm ,maty”.

Usitowania analitycznego ujecia procesow
zachodzacych w rurociggu synchronizujgcym
nie daty rezultatow wobec duzych trudnosci na-
tury matematycznej. Gdyby sie nawet udato wy-
prowadzi¢ wzory na wystepujgce tam ttumienie,
to i tak wzory te miatyby malg wartos¢ prak-
tyczng ze wzgledu na nieznajomo$¢ wspétczyn-
nikéw i opordéw przeptywu, przy jego pulsuja-
cym charakterze.

Teoretycznie rzecz biorgc nie ma w bezkor-
bowej silniko-sprezarce czynnika, ktéry dziatat-
by stale w kierunku dyssynchronizowania ru-
chéw obu tlokéw. Zachowanie sie jednostki tego
typu w czasie ruchu wykazato jednak, ze nie-
rowne zachowanie sie zaworow ttocznych w obu
sprezarkach moze dawa¢ bodZce dyssynchroni-
zujace.

(Dok. nastagpi).

Cztowiek 1 warunki lokalne a melioracje rolne
jako czynnik produkcji rolnej.

Piszgcy w sprawach melioracji rolnych, naj-
czesciej ograniczajg sie tylko do stwierdzenia
skutkéw i na tej podstawie wyciggaja wnioski
0 ich potrzebie i rentownosci.

Whdaje nam sie, ze w okresie kiedy kazdy
wydany grosz wymaga oceny czy, jak i kiedy sie
zamortyzuje, nalezatoby potrzebe melioracji rol-
nych ujgé pod szerszym katem widzenia. Jest to
potrzebne zaréwno z uwagi na wygotowanie ce-
lowego programu dziatania w tej sprawie, jak
1 dla uswiadomienia poszczegdlnych jednostek.
Rozwazania na temat zawarty w tytule, poprze-
dzimy wyjgtkami z prac kilku autoréw, ktére
miatyby uzasadni¢ to, co powiedzieliSmy wyzej.

Prof. Wiadystaw Grabski powiada, ze
1) ,Rolnictwo wymaga wytworzenia sie szcze-

gblnego stosunku czlowieka do jego procesow
wytwdrczych, stosunku, ktory nalezy nazwaé
symbiozg cztowieka,zwierzat domowych i roslin
w danych warunkach gleby i klimatu. Symbioza
ta polega na podchwytywaniu wszystkich wia-
sciwosci przyrodniczych otoczenia w przestrzeni
i czasie i dostosowania postepowania samego
cztowieka do tych wiasciwosci". A teraz Kkilka
wyjatkéw z pracy Dr A. Niegolewskiego
2) ,Podiozem rozwoju rolnictwa jest lokalne
Srodowisko, na ktdre skiladajg sie trzy gtéwne
czynniki: a) $rodowisko naturalno - przyrodni-
cze (klimat, gleba, charakter uzytkowania zie-
mj) — b) psychika ludzka, c) stosunki ekono-
miczno-gospodarcze i spoteczne. Produkcja rol-
na, w ekonomicznym znaczeniu dziatalnosci wy-
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tworczej, opiera sie na ziemi jako podstawie go-
spodarstwa wiejskiego tak, ze zalezno$¢ procesu
wytwarzania od ziemi wraz z wszelkimi sitami
przyrody stanowi charakterystyczng ceche wy-
twdrczosci rolnej.

Srodowisko naturalne i warunki przyrodni-
cze wyciskajg tym wieksze pietno na rozwdj
i ksztattowanie sie form gospodarowania, im
mniejsza jest intensywnos$¢ kultury rolniczej, im
nizsze jest stadium kulturalnego cztowieka, jako
podmiotu gospodarujgcego. Decydujacy zatem
wplyw czynnika przyrody na wynik wytwoérczej
dziatalnosci cztowieka na ziemi i na systemy
i formy gospodarowania na roli maleje i ustepu-

Cztowiek i warunki lokalne a melioracje rolne
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ze krainy o znacznie gorszych warunkach natu-
ralnych gleby i klimatu, wykazujg wyzszy sto-
pien produktywnosci swych gospodarstw rol-
nych od krain, w ktérych warunki naturalne
ksztattujg sie korzystniej” — albo — ,Psychika
cztowieka, a zwlaszcza jego sposéb rozumowa-
nia jest tu czynnikiem wielkiej wagi tak, ze nie
mozna rozwaza¢ systemu gospodarowania nie-
zaleznie od gospodarujgcego cziowieka" lub, ze
»Znaczenie i udziat konstrukcji psychicznej czio-
wieka w ksztattowaniu sie odmiennych syste-
moéw gospodarowania jest jednym z decyduja-
cych czynnikéw tak, ze znajdujemy Scistg kore-
lacje miedzy istotg psychiki gospodarza a formag

Roczne wydatkigotowkowena dorostg osobe
Srednio za czas od 4926-J93A.

Odzie*

Bielizna

Obue/i
Melflﬁelﬁsprzety .
Ksztatcenie dzieci

Oagzety. IrsifZki. poczta
Tyton.papiero tu

tyapo/e a/icono/ot,
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Ryc.

je na plan drugi (naturalnie tylko do pewnego
stopnia), w miare wzrostu znaczenia innych
czynnikéw, biorgcych wudziat w skomplikowa-
nym procesie tworzenia sie zycia agrarnego.
Rozwo0j oswiaty i umiejetno$¢ zagospodarowania
ziemi, czyli technika prowadzenia gospodarstw
rolnych wraz z korzystnymi dla rozwoju rolni-
ctwa koniunkturami ekonomicznymi, pozwala
na przyjecie nowych i wyzszych systeméw go-
spodarowania, powoduje rézne korzystne zmia-
ny uzytkéw lub nieuzytkéw na produktywne are-
aty, umozliwia zwiekszenie nakiadoéw, stowem
zmienia dotychczasowy naturalny i prymitywny
spos6b gospodarki przez ogélne podniesienie
stopnia intensywnosci i produktywnosci war-
sztatu rolnego. Dowodem tego jest czesty objaw,

1

gospodarowania". Wreszcie co do warunkow
osiggniecia korzysci z przeprowadzonych melio-
racji powiada prof. St. Moszczenski 3) ze
~wzmozony dochdd z ziem zmeliorowanych jest
nie tylko skutkiem polepszenia sie Srodowiska
roslin, lecz réwniez, a moze przede wszystkim,
umiejetnej pracy rolnika, ktory powinien uzy-
waé¢ na ziemi zmeliorowanej wiecej naktadu
pracy i kapitatu, sadzi¢ wiecej okopowych, sto-
sowaé wiecej nawozOw pomocniczych itp. Czym
intenzywniej rolnik zagospodaruje swa zmelio-
rowana ziemie, tym o wiekszy procent podnie-
sie réznice dochoddw czystych, a wiemy, ze szcze-
gblnie stopien intenzywnosci jest wynikiem in-
dywidualnych cech rolnika. Tak tedy placzg sie
wptywy dwojakiego pochodzenia: bezposrednie-
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go oddziatywania melioracji na wzrost roslin
i duchowych czynnikéw w cztowieku. Im potez-
niej wydoheda sie na jaw te ostatnie, t. zn. im
rolnik wlasciwiej i umiejetniej wykorzysta zmie-
nione na korzys¢ warunki zycia roslin, tym wie-
ksze bedg réznice dochodéw czystych przed i po
zmeliorowaniul

Skoro zatem lokalne warunki $rodowiska
Z najwazniejszym jego czynnikiem — cztowie-
kiem, decydujg o rozwoju rolnictwa, pozwolimy
sobie najwazniejsze z tych czynnikdéw przedsta-
wi¢ dla kazdego wojewodztwa, poréwnujac je
z zestawieniami zawartymi w tabeli 1-ej i li-ej,
gdzie zawarte sg daty odnosnie do intensywnosci
i produkcyjnosci oraz cyfry z praca rolnika na
jego warsztacie Scisle zwigzane.

J los¢ / ttaszec/u2yc/i /2at /oo Ic//2*
X?/2& ST& zejrodaycA /ooje& ocrizfoac/i.

Ryc. 2 a.

W ten sposoéb dojdziemy do wyjasnienia ren-
townosci (ekonomii) produkcji rolnej w réznych
stronach Polski. Po takim przedstawieniu oko-
licznosci lokalnych, bedziemy sie starali odpo-
wiedzie¢ na pytanie: Jaka role moga odegra¢ me-
lioracje rolne w poszczegdlnych wypadkach.

Z gory powiadamy, ze uwzgledni¢ trzeba
dwa wypadki, tj. pierwszy, gdzie melioracje rol-
ne sg czynnikiem umozliwiajagcym produkcje
rolng w ogodle, oraz drugi, gdzie one przyczynic
sie moga tylko do podniesienia produkcji rolnej;
w tym ostatnim wypadku nalezy rozrozni¢ takie
okolice, gdzie melioracje rolne napewno spet-
niajg to zadanie, oraz takie, gdzie co do tego
istniejg pewne watpliwosci.

Przechodzac zatem do omoéwienia stosunkow
lokalnych poruszymy wpierw te dane, ktore
charakteryzujg podstawowy czynnik w rolni-
ctwie tj. cztowieka. A wiec ryc. 1 wskazuje, jak
mniej wiecej wyglgdajg wydatki roczne na osobe
dorosta w poszczegélnych wojewodztwach. Wy-
datki te sg najwieksze w wojewddztwach, gdzie
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albo siegneta wybitnie kultura zachodu, lub gdzie
znajdujg sie osrodki przemystowe. Widzimy to
zatem w wojewddztwie pomorskim, poznarskim,
kieleckim, tddzkim i Slgskim. Przyczynia sie do
tego niewatpliwie i oswiata wyrazajgca sie w po-
staci ilosci szkot powszechnych na terenie tych
wojewodztw (ryc. 2 a). Jezeli by chodzito o inne
wojewodztwa, to wysokg sume wydatkéw na oso-
be, czynig pozycje wydatkbw na narkotyki
(w szczegdlnosci na napoje alkoholowe), w czym

wyjatek stanowig wojewddztwa: warszawskie,
krakowskie, Iwowskie i tarnopolskie. Wojewddz-
twa lubelskie, nowogrodzkie i wilenskie wykazu-
ja w ogole bardzo mate wydatki na osobe i sto-
ja pod tym wzgledem na ostatnim planie; do
nich zaliczy¢ by trzeba takze i wojewddztwo po-
leskie, gdyz tam wiekszy sumaryczny wydatek
na osobe, powoduje duzy wydatek na alkohol.

Z tymi matymi wydatkami na osobe w ostat-
nio wymienionych wojewddztwach, harmonizuje
brak szkot powszechnych a wiec brak podstawo-
wego czynnika oswiaty (ryc. 3). Jezeli przyj-
miemy, ze wydatki na prenumerate czasopism
i dziennikéw sg — zwlaszcza u rolnika — mier-
nikiem oswiaty, to pierwszenistwo pod tym wzgle-
dem przyznaé¢ trzeba wojewodztwom zachodnim,
podczas gdy wojewodztwa wschodnie stojg na
ostatnim planie; bardzo mate zainteresowanie
czytelnictwem wykazuje rowniez wojewoddztwo
warszawskie, pozniej wojewodztwa potudniowe
z wyjatkiem krakowskiego. Fakt ten dziwnie
wyglada w zestawieniu z iloscig szkot powszech-
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nych na terenie wojewodztwa warszawskiego
i lwowskiego, ktéra tam przedstawia sie znacz-
nie lepiej, jak np. na terenie wojewédztw wotyn-
skiego lub biatostockiego, gdzie czytelnictwo po-
stawione jest znacznie lepiej. Czyzby pracujgce
na tym terenie szkoty, wzglednie organizacje rol-
nicze, za mato temu czynnikowi poswiecaty
uwagi ?

Moznaby tak analizowaé¢ kazdy z wydatkéw
oddzielnie, lecz aby sie diuzej nad tym nie za-
trzymywac, pozwolimy sobie odesta¢ czytelnika

Cztowiek i warunki
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do ryc. l-ej, podkreslajac jeszcze, zawartg tam
pozycje wydatkow na ksztalcenie dzieci. Otdz
z tej pozycji widoczne, ze i na ten cel wydatki
w wojewddztwach kreséw wschodnich, a w szcze-
gblnosci w poleskim, wilenskim i nowogrodzkim
sg najmniejsze. Te ,wydatki na osobe“, pozwa-
lajg nam juz na zarysowanie trzech grup woje-
wodztw tj. 1-ef z wojewoddztwami: kieleckim,

t6dzkim, pomorskim, poznanskim i Slgskim,
2-giej ztozonej z wojewddztw: lubelskiego, nowo-
grodzkiego, poleskiego i wileniskiego oraz 3-ciej
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sktadajacej sie z wojewddztw: biatostockiego,
krakowskiego, Iwowskiego, stanistawowskiego,
tarnopolskiego i wotynskiego.

Jezeli teraz spojrzymy na dotgczong mape,
na ktorej pogladowo przedstawiono sprawe anal-
fabetyzmu to zauwazymy, ze najgorzej pod tym
wzgledem przedstawiajg sie wojewodztwa tuckie,
nowogrodzie, poleskie i wileriskie, gdzie siega on
ponad 75% (pod analfabetyzmem, rozumie sie
procent z dzieci ponad 10 lat, ktére nie uczesz-
czajg do szkdh). Wyjasnic trzeba, ze daty te doty-
cza okresu przed wielkg wojng, za czas bowiem
obecny szczegdtowe zestawienia dla poszczegdl-
nych okolic byly dla autora niedostepne.

Jezeli sie jednak wezmie pod uwage, ze w cza-
sie wojny nic sie nie polepszyto, a nawet mogto
pogorszy¢ oraz, ze deficyt szkdt powszechnych
do tej chwili panuje, to -cyfry podane nie odbie-
gaja zapewne wiele od dzisiejszej rzeczywistosci.

TABLICA 1.
g fg £ 25 3¢
Rejony 38 =N @ & S8
°F By X & 28 g9
S § = 3 S 9z s
MaZOWSZE..ooooooreeeeeeieeeeees 32 35 266 37 36
Kalisko-KujawsKi............... 33 28 220 36 34
Miechowsko - Sandomierski . 43 19 235 34 3,6
LubelsKi..oiiiiiiiee 38 15 219 35 39
Lewy brzeg Wisty, widly Wisty 31 21 215 31 3,7
Podlasie......cconiiieiiiniinines 3 13 169 33 35
Grodniensko-Nowogroédzki . 3,2 6 148 32 3,2
W ileNsKi s 2,8 7 139 30 34
Polesie....... e 3 6 107 2,7 34
Wotyn potud... .. 39 10 172 32 37
Podole....c...... e 3,7 7 334 35 32
Pogérze.... .. 31 26 325 35 35
Gorski ..o 28 19 307 32 31
Wielkop. potud.. .. 28 49 244 38 39
Wielkop. potn.....ccooeiiiiiens 28 45 204 41 39
Chetminsko-Kujawski . . . 33 31 208 39 41
Kaszuby, Pomorze wschodnie 2,7 25 170 44 37
Przemystowy ..o, 31 51 353 35 35
Objasnienie do tablicy I-szej.
Oznaczenie w stopniach.
a) Komunikacje b) stopnie
Odlegto$¢ od rynku zbytu. droga zwykta: szosa:
do 5km 4 5
7-12 3 4
12—20 ,, 2 3
powyzej 20 ,, 1 2

Dla gleb pie¢ stopni wedtug klasyfikacji w b. dziel-
nicy pruskiej.
Dla kierownictwa:
Przygotowanie: Stopnie:

Szkota rolnicza....cevveenn.n. 5 Oprécz tego uw-
Kursy rolnicze.... 4 zgledniono odpo-

Szkota powszechna i prow. wiednio w punk-

rach. gospod.......coeveeen... 3 tacji stosowanie
Bez wyksztatcenia tylko na:/vpzoyv,,dprzy-
prowadz, rachunkéw nafeznosc do org.
GOSPOU e 1—2 gosp. lub innych.
Warunki komunikacyjne pozna¢ mozemy
z tablicy l-ej i Ill-ej. Jakkolwiek ta sprawa

przedstawia sie zaréwno pod wzgledem drog bi-
tych jak i kolei zelaznych w catej Polsce nie

warunki
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szczegOlnie, to jednak mozemy zupelnie wyraz-
nie powiedzie¢, ze wojewddztwa zachodnie stojg
pod tym wzgledem najlepiej a wojewddztwa
wschodnie najgorzej. Wobec tego zarysowujg sie
tutaj znowu trzy grupy wojewodztw podobne
bardzo do okreslonych poprzednio. Bardzo waz-
nym czynnikiem w rozwoju rolnictwa — w po-
szczegblnych  wojewddztwach jest ilos¢ miast
przypadajaca na 1000 km2 Pozna¢ to mozemy
z ryc. 4; wida¢ tam znowu te same trzy grupy
wojewddztw co poprzednio, czyli, ze w wojewo6dz-
twach zachodnich zageszczenie miast jest naj-
wigksze a we wschodnich najmniejsze. Te sytu-
acje pogarszajg jeszcze warunki komunikacyjne,
o ktérych byta mowa poprzednio.

TABLICA Il
Stopnie intenzywnosci i stopnie produkcyjnosci
w wojewdédztwach.

Stopien intenzyw-
nosci

Stopien produkcyj-
nosci

Stosunek upraw

Wojewodztwo W odniesienty do  1plonow z Lha wod-
niesieniu do
ziemi uzytkow ziemi uzytkow
ornej rolniczych ornej rolniczych
Warszawskie 116,20 99,85 11.56 9,91
todzkie 122,65 107,05 12,26 10,66
Kieleckie 116,95 98.50 10,95 9,10
Lubelskie 111,55 92,55 11.57 9,46
Biatostockie 85,25 69,05 7,63 5,97
Wilenskie 88,80 71,95 5,33 4.33
Nowogrodzkie 68,10 58,70 521 431
Poleskie 51,10 43,45 3,70 2,94
Wotynskie . 93,00 76,00 8,07 6,43
Poznanskie 126.70 114,50 15,28 13,78
Pomorskie 98,45 86,10 10,87 9,49
Slaskie 124,75 103,04 11,22 9.33
Krakowskie 121,45 94.50 9.27 7,16
Lwowskie 111,80 86,20 9,35 7,04
' Stanistawowskie  115.70 74,25 9,18 5,65
Tarnopolskie . 105.70 97,35 9,53 8,58
TABLICA Il
C oA 1lo$¢ km kolei szerokotoro-
Wojewodztwo wych na 1000 km2
Warszawskie . . . . 29
LodzKie ., 36
Kieleckie.....ooooverenn. 31
Lubelskie 33
Biatostockie . . .. 31
Wilenskie............... 23
Nowogrodzkie . . . 23
PoleskKi€...cooourunen.n. 20
Wotynskie . . . . 28
Poznanskie............... 75
Pomorskie............ 59
Slaskie . . . 105
Krakowskie . . .. 50
Lwowskie............ 41
Stanistawowskie . . 40
Tarnopolskie . . . . 45

Przechodzac teraz do elementéw Scisle zwig-
zanych z produkcja rolna, to po pierwsze zwré-
ci¢ nalezy uwage na jakos¢ gleby; dane co do
tego mamy zawarte w tabeli I-ej. Widzimy tam,
ze na 0godt we tych wojewddztwach, gdzie poprze-
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dnio poruszane okolicznosci przedstawialy sie
korzystnie,. warunki glebowe sg najgorsze np.
w Wielkopolsce, na Pomorzu i na Slgsku choé
zaréwno na Wileniszczyznie jak i na Polesiu
gleby — dodac trzeba, ze w obecnym ich stanie —
sg matowartosciowe. Te nieréwnosci starajg sie
jednak rolnicy uposledzeni pod tym wzgledem,
wyréwnac¢ naktadem pracy i nawozenia. Z tabeli
I-ej dowiadujemy sie, ze najwiekszy nakiad na
prace i nawozenie, ponoszg wojewodztwa zacho-
dnie, podczas, gdy tak samo potrzebujgce tych
staran wojewoddztwa wilenskie, poleskie i nowo-
grodzkie, najmniej ze wszystkich o tym mysla.

o

Ryc. 4.
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grupy 1-ej; oprocz tego podobny stan rzeczy wi-
dzimy w wojewodztwach o znaczniejszym zalud-
nieniu (tablica I-sza). Wojewddztwa wschodnie
i te, gdzie zaludnienie jest stabsze, wykazujg
stabe intenzywnos¢ jak i produkcyjnos¢; woje-
wddztwa te nalezg w catosci do grupy 2-ej i cze-
sciowo do 3-ej (wedtug poprzedniego podziatu),
Jezeli za miare intensywnosci przyjmiemy wy-
soko$¢ naktadow pienieznych lub ich réwnowar-
tos¢, na jednostke powierzchni, to wojewddztwa
wschodnie stojg pod tym wzgledem zdecydowa-
nie nisko; miernikiem tego mogg by¢ podane
w tablicy I-ej nakiady na prace i na nawozy.
W tabeli I-ej zawartg jest kolumna p. t
-Kierownictwoll Otéz wyjasniamy, ze zawarte
tam cyfry oznaczajg stopien przygotowania kie-
rownikéw gospodarstw, ktorych wyniki i wa-
runki pracy stanowity .podstawe do ukiadu tej
tabeli (wedlug skali podanej na koncu). Otoz
z pordéwnania cyfr tej kolumny z cyframi tabeli
li-ej jest widoczne, ze im stopien przygotowania
rolnika wyzszy, tym intenzywnos¢ i produkcyj-
nos¢ gospodarstwa wyzsza. Np. rejon wielkopol-
ski lub chetminsko-kujawski ma naturalne wa-
runki tj. glebe gorsza, anizeli Wotyn lub Podole,
natomiast stopien przygotowania jest wyzszy to
tez zaréwno intensywnos¢ jak i produkcyjnosé
tych wymienionych wyzej rejondw jest wyzszg
anizeli Wotynia lub Podola; jeszcze lepszym
przyktadem na te okolicznosé, bytoby poréwna-
nie miedzy wojewddztwami wschodnimi a za-
chodnimi. Z tych zestawien jest réwniez wido-
czne, ze wiele dobrych przyrodzonych warun-
kéw nie jest wyzyskanych z powodu niedostate-
cznego stopnia przygotowania np. na Podolu,
w Lubelszczyznie lub w rejonie miechowsko-
sandomierskim. Te porownania doprowadzaja
nas do stwierdzenia, ze wartos¢ przygo-
towanej do gospodarowania jed-

Biorgc teraz pod uwage zestawienie podane nostki jest wtasciwie podstawo-
w tabeli li-ej, oméwimy zagadnienia inten- wym czynnikiem w rolnictwie,
sywnosci i produkcyjnosci  w poszczegolnych Z powyzszego przedstawienia poszczeg6lnych
wojewodztwach. Otéz zaréwno produkcyjnos¢ czynnikéw wplywajacych na produkcje rolni-
GiU  s:/333.
p/oyc/i jeo /Aa.
G'elja/frzeaao-6urnceaaa Gleba zyfaa

Ryc. 5.

jak i intensywnos¢, przedstawia sie najkorzyst-
niej w wojewodztwach przemystowych i zachod-
nich tj. tych, ktére na wstepie zaliczyliSmy do

czg w roznych stronach Polski wynika, ze tak jak
wyzej zaznaczono, cate terytorium 1ol
ski mozna podzieli¢ na 3 grupy
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rozne pod wzgledem warunkodw
produkcji. Ten podziat wskazuje nam
rowniez na ekonomie produkcji rolniczej, gdyz,
jezeli sa podejmowane usitowania w kierunku
zmiany lub podniesienia systemu gospodarstwa
na wyzszy stopien intensywnosci, to przede
wszystkim zwraca¢ trzeba uwage na stosunki
Srodowiska wraz z dzialajagcymi w nim czynni-
kami gospodarczymi i ze najracjonalniejszy jest
taki system, ktdry daje w warunkach miejsco-
wych najrentowniejsze wyniki. Otéz tam, gdzie
mamy mate zaludnienie, gdzie mamy maito
miast, gdzie brak jest o$rodkdéw przemystowych
przy rdéwnoczesnie skapo rozwinietej sieci ko-
munikacyjnej, tam nie mozna liczy¢ na rentow-
no$¢ produkcji rolniczej. W okolicach o takich
warunkach, gdzie obok tego spotykamy jeszcze
niski stan kultury ludnosci nalezatoby bardzo
ostroznie stosowac¢ zabiegi zmierzajgce do inten-
syfikacji w rolnictwie. Podstawowy bowiem
czynnik produkcji — czlowiek, jest w takim mi-
nimum, ze do niego przede wszystkim trzeba
sprowadzi¢ skale zabiegéw. Jezeli bowiem rolnik
nie potrafi wyzyska¢ wiozonego na intensyfika-
cje kapitatu, to uwaza¢ nalezy ten kapitat za
stracony a co najmniej za niewyzyskany nalezy-
cie. W tych warunkach stopienn produkcyjnosci
sie nie podniesie, czyli cel zabiegdw bedzie chy-
biony.

Aby mogto by¢ odwrotnie, trzeba najpierw
zmieni¢ niekorzystne warunki zaczynajgc od
cztowieka. Z powyzszego zatem wynika, ze naj-
wieksze prawdopodobieristwo dobrego wyzyska-
nia wkiadéw w rolnictwie istnieje w grupie 1-gj,
gorsze nieco, poparte jednak znacznym zalud-
nieniem a zatem pilng koniecznoscig zwigksze-
nia produkcji w grupie 3-ej. Jezeli chodzi o gru-
pe 2-ga, to tam wiasciwie nalezatoby dopiero
stworzy¢ warunki umozliwiajgce produkcje rol-
niczag i jakies podstawy do jej rentownosci.

Teraz dopiero mozemy odpowiedzie¢ na po-
stawione u wstepu pytanie, co do melioracji rol-
nych. Otdz z dotychczasowych rozwazan widzi-
my, ze melioracje rolne mogag by¢ uwazane tyl-
ko jako czynnik wptywajacy albo na stworzenie
warunkoéw do powstania innych czynnikéw, lub
mogacy spotegowaé dziatanie istniejgcych juz
czynnikow produkcji. Melioracje rolne sg wiec
zasadniczo jednym z czynnikéw produkcji rol-
niczej a poniewaz sg inwestycjg na ogét koszto-
wng, przeto ich celowe stosowanie w wysokim
stopniu zalezy od czynnikéw lokalnych, o kto-
rych byta wyzej mowa.

Wobec tego nie moze ulega¢ watpliwosci ce-
lowos¢ ich stosowania w wojewodztwach zaliczo-
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nych do grupy 1-ej, w wojewddztwach grupy 3-gj
stosowac je nalezatlo by przede wszystkim tam,
gdzie jest najwieksze zaludnienie i wyzsza kul-
tura rolnicza. W tych wojewodztwach meliora-
cje rolne spetnia¢ beda zadanie czynnika podno-
szgcego produkcje rolna. Jezeli chodzi o woje-
wddztwa grupy 2-ej, to tutaj melioracje rolne
spetnia zadanie czynnika umozliwiajacego w o-
gdle produkcje rolng i mogacego wywotaé pow-
stanie innych czynnikéw budzacych te produk-
cje. Z tego powodu w grupie 1l-ej i 3-ej uwaza-
my za mozliwe i potrzebne stosowanie zaréwno
melioracji podstawowych, jak i szczeg6towych,
podczas gdy w grupie 2-ej powinno sie¢ w jak-
najwiekszym wymiarze stosowac przede wszyst-
kim melioracje podstawowe; w tym ostatnim bo-
wiem wypadku forsowanie melioracji szczeg6-
towych z uwagi na lokalne warunki, uwazamy
w chwili obecnej za ryzykowne, jezeli chodzi
o0 ich rentownosc¢.

Jak zatem widoczne, staraliSmy sie w niniej-
szym szKkicu przedstawi¢ dopiero przy koncu ce-
lowos¢ stosowania melioracji rolnych z uwagi
na warunki produkcji rolnej w réznych stro-
nach Polski. MoéwiliSmy przede wszystkim o wa-
runkach tej produkcji a o melioracjach bardzo
mato dlatego, bo melioracje rolne sg tylko jed-
nym z wielu czynnikdw produkcji rolniczej,
ktérych poznanie wiasciwie dopiero zdecyduje
0 sposobie i czasie skorzystania z melioracji rol-
nych.
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Budownictwo wodne

»Program budownictwa wodnego Panstwa pol-
skiego™ omawia p. Ross, referent instytutu wscho-
dnio-europejskiego gospodarstwa w Krolewcu, na
tamach Zeitschrift fur Binnenscliiffahrt, Nr 4/1937.

Nawigzujgc do programu uprzemystowienia okregu
centralnego polskiego, stwierdza autor, ze ma tu

by¢ przeprowadzone roéwniez rozwiniecie sieci ko-
munikacyjnej. Przy przetozeniu przemystu do tego
okregu byty wedtug autora miarodajne réwniez mo-
menty gospodarcze i strategiczne. Jednym z postu-
latbw bylo takze zaopatrzenie okregu w Zrodia
energii.

W ramach catego planu odgrywa réwniez zasa-
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dniczg role powiekszenie sprawnosci sieci drég wo-
dnych, a przede wszystkim gruntowna, etapami
przedsiebrana regulacja Wisty od Zzrédet az do
ujécia. Autor podnosi z uznaniem podjetg budowe
zbiornikéw (Porgbka, Roznéw, Czchéw, Kozlowa
Goéra i i.), ktore stanowi¢ bedg gtéwng podstawe
elektryfikacji Polski potudniowej i nowego rewiru
przemystowego, ktéry nazywa ,polnische Waffen-
schmiede”. Dalej podnosi autor rozbudowe portow
wislanych w Putawach, Warszawie, Ptocku i Wio-
ctawku, wspomina o projekcie kanalu Warszawa-
Bug, oraz z Warszawy do Warty, co w kombinacji
z ukoriczeniem w Niemczech Kanatu Srédladowego
datoby europejska droge wodng od Renu do Morza
Czarnego.

W dalszym ciggu omawia autor prawie wszyst-
kie proponowane u nas drogi wodne; stwierdza, ze
kanat Battyk - Morze Czarne przez Wiste-San-Dniestr-
Prut- Dunaj bylby rzeczywiscie najkrétsza droga
handlowa miedzy obu morzami — wobec jednak
kosztu 1 miljarda ztotych ,nie moze by¢ przedmio-
tem powaznych rozwazanill Zwalcza ,kanat weglo-
wy“. stwierdzajgc, ze wobec regulacji Wisty bedzie
on niepotrzebny, a w koricu podnosi, ze regulacja
wyjdzie i panstwu niemieckiemu na korzysc.

Ruch na drogach wodnych czechostowackich
stale wzrasta, dzieki stalej dbatosci panstwa o ich
stan. Ukonczenie stanowiska Masaryka kanalizacji
taby z jazem i S$luzami pod Strzekowem, popra-
wito tu warunki zeglugi, pozostaje jeszcze dokon-
czenie kanalizacji do granicy saskiej. Rowniez na
Dunaju poprawia sie zegluge na progach miedzy
Bratislawa a Komornem. Szczeg6lnie troskliwg
jest opieka nad portami rzecznymi, ktore sie roz-
budowuje. W Bratislawie wybudowano dwa nowe
baseny; w porcie tym przetadunek ropy w ostatnich
dziesieciu latach wzrést z 10.000 ton na 170.000
ton. Zegluga $rodziemna Czechostowacji objeta juz
18°/0 catego przewozu zagranicznego.

Sprawozdanie z czynnosci (Tatigkeitsbericht)
pruskiego zakltadu doswiadczalnego dla budow-
nictwa wodnego i budowy okretéw w Berlinie
(Versuchsanstalt fur Wasserbau und Schiffbau) za
rok 1936. Tegoroczne sprawozdanie jest znacznie
obszerniejsze jak z lat poprzednich i zawiera opis
wielu badann z podaniem szczeg6téow technicznych
wielu nowoczesnych konstrukcji i urzadzen technicz-
nych, badan ruchu materiatlu w wodzie, grobli ziem-
nych i wog6le z zakresu budownictwa ziemnego,
gdyz berlinskie laboratorium wodne posiada réwniez
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dobrze urzadzone laboratorium budownictwa ziem-
nego (Erdbaulaboratorium).

Zaktad zatrudniat 39 urzednikéw, w tym 13
naukowo pracujgcych, 40 rzemies$inikdw i robotni-
kéw, poza tym 12 oséb przejsciowo zajetych. Bud-
zet zaktadu wynosit w 1936 r. 920.000 zt. Do naj-
wazniejszych prac w dziale Budownictwa wodnego
nalezaty: Doswiadczenia na modelach dotyczace
$luzy podwodjnej na skanalizowanej tabie pod Mag-
deburgiem (25 m X 325 m), $luz kanalizacji Wezery,
$luzy berlinskiej (Muhlendammschl.), schodkéw $lu-
zowych kanatu Elster - Saale, $luzy Sierszno (dzi$
Stauwerder) badania drgan jazu klapowego klapy
segmentowej opuszczonej w dot i obmyslenie $rod-
kéw zaradczych), badania jazéw klapowych (drga-
nia, j. w.), doswiadczenia nad ksztattem wilotu ka-
natow zeglugi (kanalizacja taby pod Magdebur-
giem), etc. Dr M. M.

Kronika techniczna

Wypadki przy pedniach w miynach. Zestawienia wy-
padkéw przy pracy wykazuja, iz z wypadkéw Smiertel-
nych zdarzajacych sie przy pedniach w catym przemysle,
na pednie w miynach przypada znaczna cze$¢ (w roku
1931 np. potowa 13 na 26). Jezeli wezmiemy pod uwage —
pisze w Przegladzie Ubezpieczen Spotecznych Inz. St
Liebert — stosunek zatrudnienia lub tez stosunek ilosci
pedni w catlym przemysle do iloSci urzadzen tego rodza-
ju w miynach, wéwczas zda¢ sobie musimy sprawe, jak
wiele stosunkowo ofiar pochtaniajg pednie w miynach.

Jaka jest przyczyna tak czestych wypadkéw? Analiza
poszczeg6lnych wypadkéw — pochwycenia przez pas pod-
czas jego nakladania na koto, pochwycenia podczas zdej-
mowania palta, pochwycenia za rég ubrania itd. wykazu-
ja, ze wiekszos¢ wypadkéw zachodzi wskutek ciasnoty
pomieszczeni, braku dostatecznego o$wietlenia, dopusz-
czenia do obstugi ludzi niedo$wiadczonych, nieraz przy-
godnych robotnikéw, o czym $wiadczy poniekad to, ze
w matych miynach wiejskich liczba ciezkich wypad-
kéw jest znacznie wieksza, anizeli w miynach duzych,
nowoczeénie urzadzonych. Do$¢ powiedzie¢, ze czestosc
wypadkéw $miertelnych w stosunku do ogétu wypadkéw
przy pedniach jest czterokrotnie mniejsza na terenie za-
chodniej dzielnicy Polski, gdzie przewazajg miyny nowo-
czesne, anizeli na terenach pozostatych dzielnic.

Na uwage zastuguje jeszcze zjawisko — ze pewna
liczba wypadkéw, ktére sgdzac z opinii lekarskich, nie
byly same przez sie grozne, konczyly sie jednak $miercia.
Dowodzi to braku szybkiej pierwszej pomocy i dopuszcze-
nia wskutek tego do zakazenia.

(Komun. Inf. 1. S. S. Nr 15 — 1937 r.).

Uprasza sie wszystkich Cztonkow JP. T.
JP. zalegajacycli z zaptaceniem wkiadek,
by wyréwnali je do konca grudnia b. r.

R. Witkiewicz: S. p. Inz. Adam Wicinski. — f Inz. Adam Wicinski: Realizacja problemu bez-
korbowej silniko-sprezarki. — Inz. Marian CzerwihsKki:

Cztowiek i warunki lokalne a melio-
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