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Uroczystos¢ 60-ej rocznicy zatozenia
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

W dniu 12 wrzesnia b. r. obchodzito Polskie
Towarzystwo Politechniczne uroczyscie 60-ta ro-
cznice swego zatozenia. Uroczystos¢ ta byla po-
taczona z Pierwszym Polskim Kongresem Inzy-
nierow pod hastem ,Mobilizacja energii twor-
czej dla gospodarczego uniezaleznienia Polski"
zwotanym przez Naczelng Organizacje Inzynie-
row do Lwowa, w celu uczczenia jubileuszu Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego. Uroczy-
sto$¢ zainaugurowano w dniu 11 wrzesnia 37 r.
wieczornym zebraniem towarzyskim w salach
hotelu George'a, w ktérym wzieto udziat kilkaset
oséb, przybytych z catej Polski. Uroczystos¢ Ju-
bileuszowg i Kongresu rozpoczeto dnia 12 wrze-
$nia uroczystym nabozenstwem w Katedrze ob-
rzadku tacinskiego, ktére odprawit o godz. 8-gj
rano Ks. Infutat Zajchowski. Po nabozenstwie
zebrani uczestnicy, w ilosci okoto 1000 oséb,
udali sie w pochodzie na Cmentarz Obroricéw
Lwowa, gdzie delegacja ziozyla wieniec. Prezes
Naczelnej Organizacji Inzynieréw Wiceminister
Inz. Bobkowski i przedstawiciel wojskowosci wy-
gtosili okolicznosciowe przeméwienia. 0 godzinie
10-tej w sali Teatru Wielkiego odbyta sie uro-
czystos¢ Jubileuszu P. T. P. i otwarcia Kongresu
w obecnosci Reprezentantéw Rzadu, Wiadz cy-
wilnych i wojskowych oraz zaproszonych gosci,
z posréd ktorych wiladze koscielne reprezentowat
osobiscie Ks. Arcybiskup Twardowski. W uro-
czystym otwarciu Kongresu wzieto udziat prze-
szto 2000 os6b przy zupeinie wypetnionej wido-
wni teatralnej. Rzad reprezentowat P. Wicemi-
nister Przem. i Handlu Dr Rose, Ministerstwo
Spraw Wojskowych P. Wiceminister Inz. Gene-
rat Litwinowicz, Ministerstwo Komunikacji —
P. Wiceminister Inz. Piasecki, Ministerstwo
Skarbu — P. Wiceminister Morawski. Nadto
wzieli udziat osobiscie Wojewoda Iwowski Dr
Alfred Bityk i Prezydent Miasta Dr Stanistaw
Ostrowski. Zgromadzili sie takze wyzsi urzed-
nicy miejscowych instytucyj rzgdowych, samo-
rzadowych, przedstawiciele duchowienstwa, nau-
ki oraz organizacji technicznych z obszaru catej
Polski.

Kongres otworzyt Wiceminister Bobkowski
jako prezes Naczelnej Organizacji Inzynieréw R.
P. Przewodniczagcym Kongresu wybrano J. M.
Rektora Politechniki Lwowskiej Prof. Dr A. Jo-
szta, ktory powitat Kongres i ztozyt zyczenia P.
T. P. imieniem Pana Ministra OSwiaty Prof. Dr
Swietostawskiego, w imieniu wiasnym oraz Po-
litechniki Lwowskiej.

Po ukonstytuowaniu sie Prezydium Kongre-
su, wygtosit przemoéwienie powitalne imieniem

Polskiego Towarzystwa Politechnicznego Prezes
Prof. Dr Otto Nadolski.

Imieniem Rzadu przeméwit P. Wiceminister
Dr Rose, imieniem Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych P. Generat Inz. Litwinowicz, nastepnie P.
Wiceminister Inz. Piasecki im. Ministerstwa Ko-
munikacji i Dyrektor Inz. Stawinski — im. Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych. Bardzo serdeczny-
mi stowy powitat Kongres Wojewoda Iwowski
Dr Alfred Bityk, oraz Prezydent Miasta Dr St
Ostrowski.

Imieniem Politechniki Warszawskiej prze-
mawiat Dziekan Prof. Ponikowski, zwracajac sie
cieptymi stowami w strone Politechniki Lwow-
skiej — jako starszej siostry; imieniem zas Aka-
demii Goérniczej przemawiatl Prof. Krupkowski,
imieniem'lzby Inzynierskiej — jej Prezydent Inz.
M. Kolbuszowski, a Prof. Inz. Stella - Sawicki —
imieniem Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego.

Po przemoéwieniach powitalnych uchwalono
przez aklamacje wystanie depesz hotdowniczych
do Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, Marszat-
ka Polski Edwarda Rydza Smigtego, Premiera
Generata Stawoj - Skladkowskiego i Waicepre-
miera Inz. Kwiatkowskiego.

Nastepnie zostaly wygtoszone trzy referaty
ogdlne. Pierwszy referat wygtosit Prof. Inz. Zy-
gmunt Sochacki: ,O dziatalnosci Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie w cza-
sie 60-cioletniego istnienia”, poczym nastgpity
dwa dalsze kongresowe referaty Inz. Kalinskiego
oraz Inz. Jagoszewskiego.

W pierwszym dniu Kongresu odbyt sie raut,
wydany przez Pana Wojewode Lwowskiego
w patacu wojewddzkim.

Obrady Kongresu odbywaty sie w osmiu sek-
cjach w Kilku budynkach Politechniki Lwowskiej
w ciggu nastepnych dwaéch dni.

W drugim dniu Kongresu t j. w dniu 13-go
wrzesnia odbyta sie wspdlna wieczerza kolezen-
ska, w ktorej wzieli udziat reprezentanci wiadz
i Urzedéw oraz goscie i liczni cztonkowie Kon-
gresu. Zebranie, na ktorym wygtoszono Kkilka
przemowien, cechowata serdeczna atmosfera ko-
lezenska. Wieczerze zakonczyly tarice.

Zakonczenie Kongresu nastgpito w dniu 14
wrzesnia br. o godz. 16-tej na zebraniu og6lnym
w Teatrze Wielkim, na ktdrym odczytano i przy-
jeto wnioski uchwalone w poszczegélnych Sek-
cjach. Uchwaty te beda osobno ogtoszone.

Po Kongresie szereg uczestnikéw udato sie
na wycieczke do Rumunii i do Borystawia.
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Z posrod bardzo licznych depesz i listow gra-
tulacyjnych, otrzymanych z powodu jubileuszu
przez P. T. P., podajemy najwazniejsze:

-Doceniajgc wielkie zastugi Polskiego Towa-
rzystwa Politechnicznego we Lwowie na polu
wiedzy technicznej, przesytam serdeezne zycze-
nia z okazji obchodu 60-lecia istnienia Towarzy-
stwa". Ignacy Moscicki.

.Z okazji 60-letniego Jubileuszu Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego przesytam najlep-
sze zyczenia dalszego pomyslnego rozwoju”.

Aleksander Prystor
Marszatek Senatu.

.Z okazji zaszczytnego Jubileuszu przesytam
najlepsze zyczenia dalszego pomysinego roz-
woju®_ Eugeniusz Kwiatkowski.

~Nie mogac wzig¢ osobiscie udziatu w uroczy-
stosciach dzisiejszych, przesytam uczestnikom
Pierwszego Polskiego Kongresu Inzynieréw oraz
obchodu 60-lecia Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego najserdeczniejsze zyczenia pomysl-
nych obrad i wynikéw pracy".  Swietostawski.

.Z okazji 60-letniej rocznicy Polskiego Towa-
rzystwa Politechnicznego, tak zastuzonego dla
Nauki Polskiej, sktadam na rece Wydziatu Gtow-
nego najlepsze zyczenia dalszych owocznych lat
pracy dla rozwoju Nauki Polskiej .  1Jlrych

Min. Komunik.

»Z okazji 60-tej rocznicy zatozenia Towarzy-
stwa mito mi jest przesta¢ serdeczne gratulacje
i najlepsze zyczenia dalszego rozwoju ku chwale
Wiedzy Polskiej i dla tym wiekszego pozytku
Kraju". Kalinski

Min. Poczt i Telegr.

»-Nie mogac wzig¢ osobistego udziatu w uro-
czystosci Jubileuszowej Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego oraz w Pierwszym Polskim
Kongresie Inzynieréw, przesytam Panom naj-
serdeczniejsze zyczenia owocnej pracy w obra-
dach ku pozytkowi Ojczyzny".  Antoni Roman

Min. Przem. i Handl.

~Wielmozny Panie Prezesie. Przesylam na
rece Pana Prezesa najserdeczniejsze zyczenia dla
wspaniatego Kongresu Inzynierow, ktdry wskrze-
sza pamie¢ 60-tej rocznicy zatozenia Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego. Niechze dzieje
i dziela tego Towarzystwa zapisujg sie na kar-
tach wskrzeszonej Polski najchlubniejszymi wy-
nikami”. Arcybiskup Teodorowicz.

“Wielce Szanowny Panie Prezesie. Uprzejmie
dziekuje za zaproszenie na uroczystos¢ 60-lecia
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego i $pie-
sze powiadomié, ze z przyczyn ode mnie nieza-
leznych nie bede mogt skorzysta¢ z cennego za-
proszenia. Tg droga przesylam na rece Pana
Prezesa najlepsze zyczenia dalszej owocnej pra-
cy zastuzonemu Towarzystwu. +tacze wyrazy
prawdziwego szacunku i powazania .

Br Jerzy Baranski
Wicemarszatek Senatu Kzplitej Polskiej.

-Dziekujgc uprzejmie za nadestane mi zapro-
szenia na uroczysto$¢ jubileuszowg Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie, przesy-

Uroczystos¢ 60-ej rocznicy zatozenia Pol. Tow. Polit. we Lwowie

CZASOPISMO
TECHNICZNE

tam Towarzystwu na tej drodze zyczenia dalsze-
go wspaniatego rozwoju i owocnej pracy dla do-
bra Kraju i Nauki Polskiej". F. Switalski

Podsekretarz Stanu
W icO-Minister Skarbu.

-W odpowiedzi na zaproszenie na uroczy-
stos¢ jubileuszowag 60-tej rocznicy zatozenia Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego mam zasz-
czyt prosi¢ imieniem Polskiej Akademii Umiejet-
nosci o przyjecie najlepszych gratulacji i zyczen
dalszego rozkwitu dla dobra nauki polskiej".

Prof., Dr Stanistaw Wrdblewski
Prezes Polskiej Akademii Umiejetnosci.

~W imieniu Akademii Nauk Technicznych

sktadam Pierwszemu Polskiemu Kongresowi In-

zynier6w najlepsze zyczenia owocnej pracy i je-

dnoczesnie hotd Polskiemu Towarzystwu Poli-

technicznemu z okazji 60-lecia Jego istnienia”.
Prof. Dr Aleksander Wasiutynski

Prezes Akademii Nauk Technicznych.

~Jako byly sekretarz Towarzystwa Politech-
nicznego przesytam Kongresowi pozdrowienia
kolezenskie oraz zyczenia najowocniejszej pracy
dla Kraju i jego obrony". General Sikorski.

Ponadto nadestali telegramy P. P.: Rektor
Politechniki Warszawskiej Prof. Dr Jézef Za-
wadzki; Generat Gluchowski; Generat Inz. Ray-
ski; Dyrektor Dep. Inz. Andrzejewski; Dyrektor
Dep. Inz. Stodolski; Dyrektor Dep. Morskiego
Mozdzenski; Generalny Dyrektor Huty ,Pokoj"
Stanistaw Surzycki; Inz. Jan Dartel z Budape-
sztu; Inz. Piotr Drzewiecki z Warszawy; Inz.
Antoni Dziurzynski, Dyrektor Gazowni w Pozna-
niu; Inz. Edward Fuhrman; Prof. Dr Maksymi-
lian Huber; Inz. Witold Jakimowski; Inz. Jbzef
Jarostawiecki; Inz. Alfred Konopka; Inz. Ma-
rian Kuczynski; Inz. arch. Kazimierz Kuczyn-
ski; Inz. Alfons Kiihn; Inz. Stanistaw Latinek;
Inz. Romuald Makowski; Inz. Jozef Metzis; Je-
rzy Michalski, Prof. hon. Politechniki Warszaw-
skiej; Inz. Ostkiewicz Rudnicki; Inz. Adam Kor-
win Piotrowski; Inz. Jan Pisz; Dr Zygmunt
Przyrembel; Inz Wojnar; Inz. Zygmunt Woro-
szynski; Inz. Romuald Wowkonowicz, Tarnéw
Moscice, Dyr. P. Z. Azot, oraz nastepujace Sto-
warzyszenia;

Stowarzyszenie Architektow Rzeczypospolitej
Polskiej Zarzad Gloéwny; lIzba Inzynierska we
Lwowie; Krakowskie Towarzystwo Techniczne;
Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Warsza-
wie; Zaklad Narodowy im. Ossolinskich — Ku-
rator Ks. Andrzej Lubomirski; lIzba Przemy-
stowo-Handlowa w Warszawie; Stowarzyszenie
Inzynieréw Mechanikéw Polskich Oddz. we Lwo-
wie; Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Prze-
mystu Naftowego w Borystawiu; Instytut Prze-
mystu Cukrownictwa w Polsce; Polskie Towa-
rzystwo Chemiczne Zarzad Gtéwny; Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich; Polskie Zrzeszenie
Gazownikdéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sa-
nitarnych; Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich;
Polskie Towarzystwo Ekonomiczne; Towarzy-

stwo Literackie im. A. Mickiewicza; Muzeum
Techniki i Przemystu; Towarzystwo Przyjaciét
Nauk w Przemyslu; Towarzystwo Przyjaciot

Ossolineum; Towarzystwo Bratniej Pomocy Stu-
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dentéw Politechniki Lwowskiej; Technika Ciepl-
na. Redaktor Jan Komarnicki; Przeglad Elektro-
techniczny; Polskie Towarzystwo Przyrodnikdéw
im. Kopernika.

Dr Inz. HENRYK UNUCKA
(KATOWICE)

Unucka: Zréélla energetyczne ziemi
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Wydziat Gtéwny P. T. P. skilada na tej dro-
dze uprzejme podziekowania wszystkim Instytu-
cjom i Osobistosciom, ktére przestaty Towarzy-
stwu zyczenia z okazji 60-letniego jubileuszu.

Zrodta energetyczne ziemi.

(Odczyt wygtoszony z pewnymi zmianami w Stéw. Techn. w Warszawie, dnia 21 maja 1937).

Juz w najbardziej odlegtych czasach ludzkos¢
doszta do przekonania, ze poziom dohrohytu
i cywilizacji zalezy od posiadania energii, zdol-
nej do wykonania pracy. Niski poziom tech-
niczny i brak elementarnych wiadomosci z dzie-
dziny fizyki i chemii nie pozwalat na wykorzy-
stanie zrddet energetycznych w postaci takiej,
jak to obecnie widzimy. Dgznos$¢ do osiggniecia
energii, mogacej tanio wykonywaé prace, stwo-
rzyla kaste niewolnikéw oraz galernikéw, zaku-
wanych do galer przewaznie wojennych. Jak-
kolwiek z punktu widzenia przystosowania czto-
wiek przedstawial najdoskonalsze zrédto energii,
to z punktu widzenia wydajnosci i mocy nie-
wiele on mdgt zdziata¢, ho, jak wiadomo, trwata
moc jego réwna sie 72, K. M. Stad zrodzit sie
pomyst uzycia zwierzat do wykonania pracy.
Ale i one nie zadowolity cztowieka, poniewaz
wydajnos¢ ich w stosunku do miejsca wykorzy-
stania energii — pomijajac i dzi$ jeszcze aktu-
alng kwestie transportu — byta zbyt mata, zas
zastosowanie wiekszej liczby zwierzat, czy ludzi
nastreczato zbyt wielkie trudnosci w przeno-
szeniu energii. Wielki postep zaznaczyt sie w wy-
zyskaniu sit wodnych, ktore jako pierwsze zré-
dta energetyczne stuzyty ludzkosci do wykona-
nia mechanicznej pracy. Pierwsze kota wodne
zastosowywaty ludy o wysokim na owe czasy
poziomie cywilizacji, jak Egipcjanie' Babilon-
czycy, a nawet Chinczycy. Sit wodnych o wiek-
szym przeptywie wody nie mozna byto wykorzy-
sta¢ dowolnie, poniewaz nie umiano budowaé
odpowiednich silnych maszyn, a wieksze spady
zostaty nadal bezuzyteczne. Poza tym sity wodne
trzeba byto wykorzysta¢ na miejscu.

Dzieki maszynie parowej wegiel stat sie zro-
diem energii, a razem z zelazem i stalg stat sie
podstawg ogromnego wzrostu produkcji przemy-
stowej, a tym samym polityki gospodarczej i na-
rodowej. W ubieglym stuleciu Anglia dzieki
bogactwu wegla stata sie najwiekszym fabrykan-
tem, najwiekszym kupcem $wiata i zdotata roz-
wing¢ na wielkg skale swg ekspansje koloniza-
cyjng. Wegiel, a w ostatnich dziesigtkach lat
ropa, stanowity podstawe ekspansji gospodar-
czej, stwarzaty przesilenia polityczne oraz zde-
cydowanie wptywaty na przeprowadzenie pla-
now strategicznych. Jezeli na poczgtku wojny
Swiatowej Niemcy w pierwszej linii uderzyli na
Belgie i zagarneli weglowe przemystowe osrodki
poétnocno - wschodniej Francji, to zrobili to me-
tyle w zamiarze odciecia najblizszej komunikacji
miedzy Francjg a Anglig, ile raczej dla ostabie-
nia sity Francji przez zabranie jej Zrédet ener-
getycznych weglowych. Kiedy w koncu 1917 r.

sprzymierzeni posiadali tylko 28.000 ton oleju,
Clemenceau zwrdcit sie do Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki z rozpaczliwym wotaniem o po-
moc, proszac o przystanie ropy, potrzebnej do
wytworzenia benzyny. Mozna twierdzi¢, ze ropa
jest krwig bitew, ktore wygrywaja waojny.
Rockefeller wystat wodwczas wszystkie swoje
okrety tankowe do Francji. Nie bez stusznosci
wyrazit sie Lord Curzon twierdzac, ze ,fala
oleju® umozliwita sprzymierzonym wygranie
wojny.

Zrédta energetyczne podzielié mozna na che-
miczne i dynamiczne. Do chemicznych nalezg
wegiel, ropa, gazy ziemne, do dynamicznych e—
sity wodne tgcznie z przyptywami i odptywami
morza, wreszcie sity wiatru. Pierwsze zrédia
okreslam jako chemiczne, bo dzieki spalaniu,
a wiec reakcjom chemicznym, zachodzg tutaj
efekty cieplne, wywotujgce posrednio lub bez-
posrednio cisnienia, zuzytkowane do wykonania
pracy. Zrodta energetyczne chemiczne trakto-
wac nalezy jako olbrzymi zbiornik ciepta, ktéry
zuzytkowany by¢é moze dowolnie i w czasie,
i w miejscu i w ilosci. Natomiast sity dyna-
miczne zwigzane sg z czasem, miejscem i iloscig.
Biorgc pod uwage sity wodne, to one pozwalajg
tylko czesciowo na przesuniecie czasu i ilosci
zuzytej energii, a to dzieki systemowi zbiornikow
akumulujgcych i spietrzajgcych wode. Nato-
miast sity wiatru, zalezne tylko od warunkoéw
atmosferycznych, wyzyskane byé muszg natych-
miast, jesli praca z ich pomoca ma by¢ wyko-
nana. Poniewaz nie odgrywajg one tak wielkiej
roli, jak inne Zrédia energetyczne, nie bedg
one stanowity tematu w niniejszym referacie.
Wspomne tylko, ze ono maja pewne znaczenie
w krajach rolniczych i ogrodniczych. Ktokol-
wiek miat sposobnos¢ zwiedzania uroczych wysp
normandzkich, zapewne Zzdziwiony byt iloScig
wiatrakéw, pompujacych wode do zbiornikdw
licznych ogrodow.

Z chwilg, kiedy wegiel, dzieki parowej ma-
szynie, stat sie zrédlem energii, znaczenie jego
wzrosto niepomiernie. Wegiel stat sie przez pe-
wien czas jedynym bezkonkurencyjnym zrodiem
energii. Na rycinie 1. widzimy ogdélnie przed-
stawione gtéwniejsze zloza wegla. Na pierwszy
rzut oka widzimy, ze péitnocna pétkula posiada
poktady wegla, ktorego prawie catkowicie bra-
kuje na potudniowej potkuli (za wyjatkiem
Australii). Nic wiec dziwnego, ze po6tnocna pét-
kula narzuci¢ zdotata swg przewage potudnio-
wej potkuli, ktdra gospodarczo, a czesciowo po-
litycznie stata sie zalezng od panstw poétnoc-
nych, a w szczegélnosci Anglii. Wegiel i jego
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produkt pochodny koks umozliwity rozwdj hut-
nictwa i przemystu przetwérczego, a okretom
handlowym i wojennym daty moznos$¢ szybkiego,
niezaleznego i pewnego kursowania po morzach
i oceanach, co zdecydowanie miato wpltyw do-
datni na ekspansje kolonialna.

tJnucka: Zrédia energetyczne ziemi
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Szacowanie zapas6w ropy nastrecza znacz-
nie wieksze trudnosci, niz ocenianie poktadow
wegla. Stad rozne statystyki, ktére nigdy sie nie
zgadzaja, skoro czesto odkrywa sie zrédia ropy
tam, gdzie nigdy jej sie nie spodziewano. Jesli
przed kilku laty wiercono do glebokosci 1500 me-

Ryc. 1

Zapasy wegla kamiennego i brunatnego,
znajdujace sie pod powierzchnig ziemi do
2000 metrow, obliczajg na 321.200 milionéw ton,
zas wegla brunatnego na 437.000 milionéw ton.
Sg to cyfry absolutnie pewne, bo nie obejmujg
one zi6z, ktdérych jeszcze nie odkryto. Jaki jest
udziat tego wegla w poszczegolnych czesciach
Swiata, widzimy w zestawieniu:

wegiel kamienny  wegiel brunatny

Europa mil. ton 254.450 ok. 79,0% 39.270 ok. 9,0 «
Ameryka . 31900 n 99, 384970 , 882 ,
Azja . 32.160 , 10,0, 500 , 0,07,
Australia 2350 , 09, 10100 , 2J
Afryka . 340 0,2, 160 ,, 0,03,
321.200 100,0% 437.000 100,0 %

Rzuca sie w oko olbrzymi udziat Europy
w zasobach wegla kamiennego, oraz udziat Ame-
ryki w poktadach wegla brunatnego. Gdybysmy
zestawili bogactwo poktadéw weglowych, oparte
na rachunku prawdopodobienstwa, to otrzyma-
libySmy nastepujacag tabele:

wegiel kamienny wegiel brunatny

Europa mil. ton 770400 16,8% 110900 3,3%

Ameryka 2,293.600 60,0, 2,812000 95,0,

Azja 1,324.200 288, 13700 o5,

Australia

i Oceania 134100 29, 35300 12,

Afryka 66600 15, 1000 —
4,588.900 100,0% 2,972.900 100,0y0

Z tego zestawienia widac, ze pierwsze miejsce
zaréwno co do wegla kamiennego, jak i brunat-
nego — zajmuje Ameryka, Scisle méwigc Stany
Zjednoczone i Kanada.

trow, to dzi$ osiggniecie glebokosci 3000 metrow
nie nastrecza trudnosci. | jak oceni¢ zapasy,
kiedy ostatnio przy 2500 m natrafiono na liczne
poktady udowadniajgce, ze w tych i wiekszych
gtebokosciach mozna liczy¢ na wielkie ilosci
ropy. | sposoby wydobywania catkowicie moga
zmieni¢ obraz, na dowdd czego stuzy¢ moga fak-
ty, ze przez skierowanie gazow ziemnych,
wzglednie .zgeszczonego powietrza do rzekomo
wyczerpanych pokiadéw, uzyskano na nowo
wytryski ropy.

Wobec powyzszych warunkéw trudno moéwic
o ilosci zapaséw, ktdre podajg na 3,5 miliarda
ton, z czego potowa przypada na Stany Zjedno-
czone. Moéwigc o Stanach Zjednoczonych, nad-
mienie, ze wschodnie pokiady zawierajg lekka
rope, parafine i gazoline, podczas gdy zachodnie
pola rope wiecej zdatng do produkcji benzyny.
Dosy¢ przyblizony podziat zapaséw ropy wi-
dzimy na nastepujgcej tablicy:

PotudniowaAmeryka . . 18ro
Stany Zjedn. Pot. Ameryki 18,
R OSjJa oo, 17,
Iran lIrak ... 15,
Meksyk 14,
Indie Holenderskie Co 8,
Rumunia ., 3.
inne kraje . 7.,

Poréwnujac roztozenie pdl naftowych z tere-
nami weglowymi widzimy wiecej réwnomierny
rozktad tych pierwszych i nie mozna mowié
0 wyraznej preponderancji tego lub owego kraju.
O zapasach twierdzi sie na ogot, ze przy obec-
nej konsumcji obecnie eksploatowane pokiady
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ropy wystarcza jedynie na kilka dziesigtek lat.
Warto tutaj zapozna¢ sie z niezmiernie waznym
i charakterystycznym wykresem, przedstawiajg-
cym sumaryczng ilos¢ odkrytej (linia 1) i wy-
dobytej (linia 2) ropy w Stanach Zjednoczonych
Ameryki. Czarne pole oznacza zapasy. Widzi-
my, ze ilosci x eksploatowanej ropy odpowiada
ilosc y odkrytej ropy. Krzywa 1 ma bardzo cha-
rakterystyczne zatamanie w goérnej czesci. To
wihasnie zatamanie bylo powodem do alarmow,
ze po niedtugim czasie poktady naftowe w Sta-
nach Zjednoczonych bedg wyczerpane. Ponie-
waz w ostatnim czasie krzywa znowu raptownie
wznosi sie do gory, pesymizm ustgpit.

1900 >g05 9" 18)6 1920 1925 »30 oo

zg r»vly ropy
w S"t.Zjado. Ann,
Ftyc. 2.

Wedtug ostatnich obliczenn catkowite sity
wodne posiadajg moc 470 milionéw koni mecha-
nicznych. Podziat bylby nastepujacy:

Catkowite sity Wyzyskane sity
wodn. w kon. wodne w kon.

mechan. mechan.

Potnocna Ameryka 72mil. 155% 205 mil. 28,5%
Potudniowa 54 g 115, 15 g 2,8
Eu.ropa 58 g4 12,3, 23,0 ’
Azja 80 ¢ 17,0, 4,0 50,
Afryka 190 ¢ 40,3 ,, 0,06 0,03,
Australia i Oceania 16 g 34 037 1 23

470 mil. 100,0% 49,43 mil.  100,0%

Co do sit wodnych, to potudniowa potkula
ma wiekszos¢ zasobdéw sit wodnych, na co wply-
wa zdecydowanie basen potudniowej Afryki,
przedstawiajgcej mozliwos¢ wyzyskania az 190
miliondw koni mechanicznych. Same wodospady
~ iktorii przedstawiajg moc 35 milionéw koni
mechanicznych. Same Kongo Kkryje w sobie
25% calej rezerwy sit wodnych Swiata.

Podczas gdy zrédita energetyczne chemiczne
przedstawiajg zbiornik, ktorego'zawartos¢ ma-
leje proporcjonalnie do wytwarzanej energii,
zrodta energetyczne dynamiczne, w postaci sit
wodnych, odnawiajg sie stale dzieki promieniom
storica, powodujgcym odparowywanie wody na
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powierzchni rzek, jezior, morz i oceanow. Sity
wodne wyzyskane catkowicie odpowiadatyby
wartosci okoto 2,5 miliarda ton wegla, potrze-
bnych do wytworzenia tej samej energii elek-
trycznej wzglednie mechaniczne;j.

Wazniejszg i wiecej interesujacg rzeczg jest
zestawienie produkcji energii za pomocg réza-
nych zrodet energetycznych, bo w ten sposob
znaczenie tychze wiecej plastycznie sie przed-
s awi. Aby uzyska¢ jednakowy miare w ocenie
roznych zrodet, przeliczamy wszystko na we-
giel kamienny, przyjmujac dla niego S$rednig
wartos¢ cieplng 7.000 jednostek cieplnych na kg
dla wegla brunatnego 2.500 jednostek cieplnych’
oleju 10.000, gazu ziemnego 9.600 jednostek
cieplnych, a dla sity wodnej 1 kwlyodz = 1kg
wegla kamiennego. W ten sposéb przeliczone
wartosci dadzg nam zestawienie produkcji ener-
getycznej w 1934 roku, jak nastepuje:

wegiel kamienny 1080 mil. ton= 65,9%

wegiel brunatny 67 _ 41 "
oled . 297 ; i8;i:
gaz ziemny 0 , . 9
sity wodne 106 fi4

Widzimy, ze znaczna czes¢ energii  wytwo-
Izona zostata za pomocg wegla kamiennego.
lorownujac czasy przedwojenne, moglibysmy
zauwazy¢ znacznie wiekszy udziat wegla w pro-

* jQolan*U ener8ii- Biorac pod uwage rok 1913
1 1(3 A ﬂe

34, otrzymamy nastepujaca tablice porow-
nawcza:
1913 r. 1934 r.
wegiel kamienny 87,2% 65,9%
wegiel brunatny 3.3, 41
olej i gaz ziemny 72, 23,6 .,
sity wodne 23, 6.4

Uderza nas raptowny spadek zuzycia wegla
kamiennego, natomiast wzrost wszystkich in-
nych zrédet energetycznych. Spadek udziatu we-
gla kamiennego spowodowany zostat nie tylko
znacznie lepszym wspotczynnikiem wydajnosci
kottow czy turbin parowych, lecz takze coraz
wiekszym zastosowaniem oleju dla celéw ogrzew-
niczych okretéw. Olej w stosunku do wegla ma
te zalety, ze dla magazynowania jego na okrecie
mozna wyzyska¢ wszelkie martwe przestrzenie,
naprzyktad komory miedzy $ciankami dna lub
kadtuba okretu, przez to oszczedzi sie wiele war-
tosciowego miejsca na okrecie, przetadunek
oleju odbywac sie moze szybko, sprawnie i wy-
godnie, a wreszcie regulowanie ognia jest znacz-
nie prostsze i szybsze. Okrety wojenne, ktorych
kotty opalane sg olejem, wykazujg znacznie
wiekszg sprawno$¢ i majg znacznie wiekszy
promienn dziatania. Kolosalny wzrost zuzycia
wegla brunatnego w centralach turbo-elektrycz-
nycli w Niemczech i Czechostowacji przyczynit
sie do ogolnego wzrostu udziatu tego wegla
w produkcji energii. Sity wodne nabierajg co-
raz wiekszego znaczenia, a rozbudowa ich gwat-
townie wzrasta w tych krajach, w ktérych niema
wegla ani ropy.

Udziat w eksploatacji wegla w poszczegélnych
czeléciahch ziemi przedstawia sie nastepujgco
w r.:
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Europa 52,1%
Ameryka 359,
Azja 98,
Australia 10,
Afryka 12,

Widzimy z zestawienia, ze Europa goruje
produkcja wegla. Gdybysmy w tymze roku wzieli
pod uwage eksploatacje wegla brunatnego, to
przewaga ta bylaby jeszcze wieksza, bo 95,9 /
produkcji przypada na Europe, a tylko 2,7 /o na
Ameryke mimo, ze ona posiada 98 /o zapasow
Swiata.

Eksploatacja pdl naftowych przedstawia sie
inaczej, biorgc pod uwage udziat poszczeg6lnych
kontynentéw:

Ameryka 75,40 U
Europa 15,95,

Azja 5,22,
Afryka 0,10,
Australia 3,33,

Tu Ameryka przoduje. Nic dziwnego, jesli
sie zwazy olbrzymie zapotrzebowanie benzyny
dla silnikéw spalinowych samochodoéw i samo-
lotbw, tak znamienne dla panstw o wysokim
poziomie motoryzacji.

Biorgc pod uwage wyzyskane sity wodne
Swiata, to one w roku 1934 przedstawiatyby na-
stepujaca kolejnosé kontynentdéw:

Ameryka 45,9%
Europa 439 ,
Azja 89,
Australia i Oceania 1,0,
Afryka 0,2,

Charakterystycznym jest to, ze znowu Ame-
ryka tu przoduje, a Afryka, przedstawiajgca
najwiekszy rezerwuar sit wodnych, ma dotych-
czas znikomy odsetek wyzyskanej mocy.

Udzial zrddet energetycznych w produkgji
energii w poszczegdlnych czesciach swiata przed-
stawia sie w roku 1930 nastepujaco:

wegiel wegiel olej i gaz sity

kamienny brunatny ziemny wodne
Europa 80,1 9,2 52 55
Ameryka 58,5 0,2 35,4 59
Azja 74,6 — 17,8 7,6
Afryka 81,1 — 18,3 0,6
Australia . 83

i Oceania 9L.7 - '

69,3 4,2 20,7 58

Jak z zestawienia wida¢, jedynie tylko

w Ameryce udziat wegla stoi ponizej, natomiast
udziat ropy i sit wodnych powyzej przecietnego
udziatu Swiatowego.

Koszty eksploatacji wegla zalezg przede
wszystkim od dwoch czynnikéw: glebokosci oraz
grubosci poktadu. Ameryka posiada najgrubsze
i najptyciej rozmieszczone poktady, podczas gdy
w Europie przecietna grubos¢ pokiadu jest
niniejsza i przecietna glebokos¢ jest™ znacznie
wieksza. Natomiast odlegtos¢ kopaln amery-
kariskich od wybrzeza jest wielka. Naprzykiad
odlegtos¢ zachodniej Wirginii od portéw Atlan-
tyku wynosi 500 km, podczas gdy w Anglii
odlegtos¢ ta wynosi okoto 40 km. Polska ma
w tym wypadku bardzo niedogodnie po-
tozony rewir weglowy, bo decentralnie po-
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tozony na pograniczu potudniowym. Dogodne
warunki pokiadowe w Ameryce umozliwiajg
znacznie wiekszg wydajnos¢ jednego robot-
nika na dniéwke, niz w Europie i wynoszg
okoto 4.350 kg. Ilos¢ obecnie wydobywanego
wegla jest mniejsza niz w roku 1913. Nie $wiad-
czy to o zmniejszeniu sie zapotrzebowania ener-
gii. Powodem tego jest znacznie lepsze wyzy-
skanie wegla, dalej konkurencja ropy, oraz sit
wodnych. Jak to jaskrawie widzimy na Szwaj-
carii, Italii i krajach Skandynawskich, wojna
Swiatowa przegrupowata calg polityke wywo-
zowa wegla, ktory staje sie w krajach importu
nic pozadanym i niepewnym towarem, tym wie-
cej, skoro wegiel nie moze byé dowolnie maga-
zynowany wskutek samozapalenia, oraz skoro
przez magazynowanie traci on stopniowo swe
cenne wilasciwosci chemiczno - fizyczne. Italia
dzieki przebudowie sit wodnych, oszczedza rocz-
nie obecnie okoto 10 milj. ton wegla. Mata
Austria dzieki rozbudowie sit wodnych sprowa-
dza rocznie 0 % milj. ton wegla mniej. Charak-
terystycznym jest to, ze Wieden wytwarzat przed
wojng prad elektryczny w centralach parowych,
uzywajacych jedynie wegiel, pochodzacy z rewi-
row dzi$ nie nalezacych do Austrii. W ubiegltym
roku 70% energii elektrycznej wytworzono za
pomocag sit wodnych, a 30% z wegla pochodze-
nia krajowego. Jakie gospodarcze znaczenie
moga mie¢ sity wodne, Swiadczy przykiad malej
totwy, ktora budujac centrale wodng o mocy
70.000 kw na rzece Dangawie, chce nig zastgpié
wszystkie centrale parowe, zdane na importo-
wany wegiel. Go do lepszego wyzyskania wegla
to dowodzg tego nastepujace fakty: wytwbérczosé
gazu Swietlnego w Anglii wzrosta w czasie od
1910 do 1934 r. o 61%, wsad wegla wzrost przy
tym tylko o 10,6%. Warto tu wspomnie¢ mato
znany fakt wytwarzania gazu z ropy w Stanach
Zjednoczonych Ameryki. W r. 1936 wytworzono
tam 538 Mia m3 gazu o wartosci cieplnej
13.500 kallm3 wiec wartosci trzy razy wiekszej
niz normalna warto$¢ cieplna gazu sSwietlnego.
Zatem i pod wzgledem wytwarzania gazu ropa
staje sie konkurentem wegla. Jedna tona su-
rowca zelaznego potrzebowata przy produkcji
2,06 ton wegla, obecnie tylko 1,78 ton. Zwieksze-
nie powierzchni ogrzewalnych kottdéw, cisnienie
robocze pary, zastosowanie duzych i wiecej
sprawnych turbin, dochodzgcych do 208.000 km
mocy jednostkowej (centr. State Line Chicago),
spowodowaty znaczne polepszenie sie termicz-
nych wspotczynnikéw wydajnosci. Jesli wydaj-
nos¢ ta wynosita w 1913 roku tylko 10— 11%),
dzisiaj w dobrze prowadzonych centralach wy-
nosi ona 15—20%. Jeszcze w 1919 roku w Ame-
ryce wytworzenie 1kwlgodz powodowato kon-
sumcje 1,45kg wegla, w roku 1934 juz tylko
0,66 kg. W Niemczech analogicznie spadio zu-
zycie z 1,15kg na 0,60kg. W Anglii obecnie
tona wegla produkuje o 90% wiecej pradu, niz
w roku 1920. Termiczna sprawnosé¢ kottow wiel-
kich wynosita dawniej od 40—70%, dzis 80—
90%. Stosowanie pytu weglowego w specjal-
nych komorach spalinowych umozliwia z jednej
strony zuzycie miatu i odpadkéw weglowych,
z drugiej strony zwiekszyla sie znacznie ter-
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miczna sprawnos$¢, skoro przy mniejszym nad-
miarze powietrza, a wiec i spalin, uzyskano
szybkie i gruntowne spalanie czastek weglowych.

Spadek produkcji jest zatem z wyzej przyto-
czonych wzgledéw zrozumiaty i nie Swiadczy
0 zmniejszeniu sie znaczenia wegla. Wegiel
stanowi nadal podstawe gospodarki energetycz-
nej w tych panstwach, gdzie sg jego pokiady.
Te panstwa starajg sie podawaé wegiel w uszla-
chetnionej formie, to znaczy w postaci gazu
Swietlnego i sztucznej benzyny. Jesli dawniej
gaz koksowni bezuzytecznie wypuszczano do po-
wietrza lub spalano, obecnie stanowi gaz ten
wielkie zrodto energii, a dtugie i liczne przewody
Swiadczg 0 pozytecznym zuzytkowaniu jego takze
w miejscowosciach, lezacych daleko od miejsc
wytworczych. Zagiebie Rury dostarczyto w 1934
roku 3,3 mil. ni3 gazu ze swych koksowni, pod-
czas gdy wytworczos¢ gazu Swietlnego w ga-
zowniach wynosita w tymze okresie 2,8 mil. m3
Go do sztucznej benzyny, to w krétkim czasie
Niemcy w dazeniach swych do samowystarczal-
nosci wytwarzaé bedg 660.000 ton benzyny
sztucznej, ktorej koszty wytworcze wynoszg po-
dobno dzisiaj okoto 18 fenigéw na litr.

Znaczenie ropy wzrosto wtedy, kiedy zasto-
sowano jg do wytwarzania energii. Olej posiada
wiekszg wartos¢ cieplng niz wegiel, mniej wiecej
w stosunku 5:3. Transport oleju jest wygod-
niejszy i tanszy. Obstuga jest latwiejsza i wy-
godniejsza, bo wymaga 1 do Yr personelu, po-
trzebnego do palenisk weglowych. Nic dziwnego,
ze wszystkie nowoczesne okrety — handlowe
1 pasazerskie — przechodzg na paliwo ptynne,
a jesli chodzi o okrety wojenne, to nie stosuja
juz wcale wegla do opalania kottéw. Zaopa-
trywanie okretow w plynne paliwo wymaga
0,8% godzin roboczych, potrzebnych do bunkro-
wania wegla. W roku 1914 byto tylko 2,6°/0
tonazy Swiatowej handlowej, zaopatrzonej w pa-
leniska olejowe, w roku 1936 procent ten wzrést
na 46, z czego 16% przypada na okrety moto-
rowe. W ostatnich czasach nastapit zwrot w uzy-
ciu paliwa na okretach. Mianowicie wprowadza
sie znowu wegiel, ktéory w formie pytu i ilosci
40% dodawany do oleju, tworzy z nim miesza-
nine o wysokiej wartosci opatowej.

Jak przedstawia sie produkcja Swiatowa ole-

ju w 1934 r. widzimy w nastepujagcym zesta-

wieniu:
Stany Zjednoczone 129.900 tysiecy ton
Rosja 24.100 .
Wenezuela 20.300 .
Rumunia 8.800 . 5
Persja 7.500 5 5
Indie Holenderskie 6.300 5
Meksyk 5.500 5
Kolumbia 2.500
Argentyna 2.000 s 5
Peru 2.300 5
Trinidad 1.500 5 5
Brytyjskie Indie 1.300 . s
Irak 1.040 -
Polska 530 55
Niemcy 315 & s
Japonia, Formoza 250 5 5

razem 214.660 tysiecy ton.
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Jest rzecza charakterystyczng, ze Stany Zje-
dnoczone Ameryki wyprodukowaty przeszio 60%
ogolnej ilosci ropy. Réwniez charakterystycznym
jest udziatl Rzeszy Niemieckiej, ktora uchodzita
za kraj, majacy tylko znikome zapasy ropy. Ze
wzgledu na mozliwos¢ przescigniecia przez
Niemcy znacznie bogatszej Polski w produkcji
ropy, warto zwroci¢ uwage na statystyke pro-
dukcji ropy niemieckiej w poszczegélnych latach:

1920 25.000 ton
1925 79.000 .,
1927 96.000 .,
1930 169.0¢¢ ..
1931 177.000 .
1932 214,000 ..
1933 232.0090 ..
1934 315.000 .
1935 420.000
1920 :1935 = 1:2.

Jakze smutnie wobec takiego faktu przedsta-
wia sie gospodarka naftowa polska, skoro w ro-
ku 1909 udziat Polski w produkcji Swiatowej
wynosit 5%, a dzi$ tylko 0,2%.

Udziat procentowy w produkcji ropy zmie-
nia sie prawie corocznie, kolejno$¢ poszczegol-
nych panstw, wzglednie krajow jest rézna. Na-
przyktad Irak, ktéry nie byt doceniany, nabiera
obecnie coraz wiekszego znaczenia z chwilg kie-
dy oszacowano, ze poktady jego zawierajg 13%
ogdlnego bogactwa sSwiatowego.

Poszukiwanie ropy odbywa sie za pomoca
wiercenia uderzeniowego lub rotacyjnego, ktore
w ostatnich czasach powszechnie znajduje za-
stosowanie. Gleboko$¢ wiercenia jest rdzna,
w Ohio natrafiono na poktad juz przy 30 me-
trach glebokosci, w Pensylwanii w roku 1927
znaleziono nos$ny pokiad dopiero przy 2.365m
gtebokosci. Ropa wydostaje sie na powierzchnie
albo sama lub trzeba jg czerpaé, wzglednie pom-
powaé zaleznie od skrzepienia i czystosci. Sama
wydostaje sie wtedy, gdy poktad byt pod cisnie-
niem. Cisnienie moze by¢ czasem tak duze, ze
wytrysk moze osiggna¢ wielkg wysokos¢. W Me-
ksyku w Portero del Liano wytrysk osiagnat
wysokos¢ 182 metréow. Analogicznie wiercenia,
podczas ktérych natrafiono na gazy ziemne,
osiggaja rozne glebokosci. W Stanach Zjedno-
czonych od 31 m do 3.300 m. Z 53.260 czynnych
zrodet gazowych w 1934 r. wydajnos¢ dzienna
wahata sie od 100 m3 do 2,000.000 m3 na dzien,
zas$ cisnienie od 0,1 atm. do 250 atm.

W przeciwienstwie do drogiego stosunkowo
tadunku, przetadunku i transportu wegla, tran-
sport ropy i gazow jest bardzo prosty, jesli uzy-
wa sie do tego przewodoéw z rur. Juz w roku
1875 w Pensylwanii zastosowano ten sposaéb,
a dzi§ w Stanach Zjednoczonych mamy sie¢
o dhugosci 160.000 km. Najdtuzszy przewdd wy-
nosi 1000 km z Gushing do Chicago (Texas Em-
pire Pipeline). Podwojny przewod dla ropy
z Kirkuk do morza Srodziemnego osigga dtugosc¢
1.850 km. Rosja rozbudowata na wielkg skale
sie¢ przewoddéw, chcac mie¢ zapewniony doptyw
ropy do centralnych prowincji, w razie zatargu
zbrojnego. Na rycinie 3. widzimy wspomniany
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przewod w Matej Azji. Na rycinie 4. mamy
przedstawione przewody Baku — Batuin 850 km
rur, Grosny Tuapse 650kin i niewiele krotszy
przewéd Emba —Orsk.

Ryc. 3.

Ryo. 4.

W roku 1933 zuzycie na catym Swiecie oleju
(w tysigcach beczek) z punktu widzenia rafi-
nacji przedstawia sie nastepujgco:

benzyna 536.332 39,3°0
olej Swietlny 107.937 79 .,
olej gazowy i grzejny 543.714 39,7 ,
smary 40.649 31,
inne produkty 137.659 10,0,

razem 1,366.291 100,0°/0.

Rzuca sie w oczy wielka produkcja benzyny
i oleju gazowego, ktora wynosi okoto 80 /« catko-
witej produkcji wszystkich rafinerii. Ten wy-
soki udziat materiatébw pednych spowodowany
zostat nie tylko motoryzacjg panistw cywilizowa-
nych, ale takze zastosowaniem silnikéw spalino-
wych Diesla, ktore, jak wiadomo, wykazuja naj-
wiekszg sprawnos$¢ termiczna.
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Gospodarka ropag nalezy do kilku poteznych
koncerndéw, ktore skupiajg w reku tereny nafto-
we catego Swiata. Najpotezniejszym jest Stan-
dard Gil , ktory jednoczy w swych rekach 25"/0
produkcji Swiatowej. Drugim koncernem, jest
Royal Dutch Shell, do ktoérej nalezy 12°/0 pro-
dukcji swiatowej. Poniewaz w tym koncernie
angielski kapitat jest zaangazowany, i poniewaz
na czele stoi anglik Sir Deterdings, koncern ten
stat sie narzedziem angielskim w polityce olejo-
wej. Anglia ma wplywy takze w innych koncer-
nach, jak Anglo-Persian Oil Go. (dzi$ Anglo-
Iranian Oil Go, poniewaz od 1934 r. Persja na-
zywa sie lranem), oraz Burmah Oil Co. Nic
dziwnego, ze Anglii tak ogromnie zalezy na tych
koncernach. Gata droga na Wschdd zapewniona
jest angielskim okretom i samolotom, dzieki roz-
budowaniu stacji tankowych. Utrzymanie kolonii
i wptywy polityczne zalezne sg wiasnie do tych
punktéw, bez ktérych poskromicielka krajow
w postaci floty angielskiej, stataby sie bezsilna.
Przypomnie¢ trzeba tutaj, ile konfliktdéw, groz-
nych napieé, oraz zawiktan politycznych spowo-
dowat Irak, tak bogaty w rope, a dla Anglii tak
wygodnie lezacy na drodze do Indii. Jakze wazng
byto rzecza dla Stanéw Zjednoczonych uzyska-
nie wptywoéw w Wenezueli, a to z powodu bli-
skosci kanatu Panamskiego. Wenezuela, posia-
dajgca rope w poblizu wybrzeza, jest dlatego tak
pozgdanym dostawcag. Napiecie polityczne mie-
dzy Boliwig i Paragwajem doprowadzito do woj-
ny z powodu znalezienia pél naftowych w Gran
Chaco, z ktorego nalezatlo poprowadzi¢ przewo-
dy do rzeki Paragwaju, by moc rope zatankowac
na okrety. Krwawe i gwattowne konflikty majg
miejsce w Meksyku, réwniez z powodu koncer-
noéw naftowych, chcacych tam narzuci¢ swa poli-
tyke. Hasto ,Meksyk dla Meksykanczykow*
powstato na tle wiasnie tych tar¢ politycznych.
Kolumbia i Argentyna znacjonalizowaty swe po-
la naftowe, by nie dopusci¢, by obcy kapitat eks-
ploatowat bezkarnie ich bogactwa. W niedawno
zakonczonej wojnie wiosko-abisynskiej, koncesja
naftowa udzielona sir Rickett'owi przez b. cesa-
rza Abisynii, omal nie doprowadzita do ostrych
konfliktéw, chociaz ropy w Abisynii w ogéle nie
ma. Trudnos¢ importu oleju do Italii w czasie tej
wojny doprowadzita do szeregu politycznych za-
burzen. Dzi$ Italia, zapewniwszy sobie potezne
wptywy w Albanii, ujeta w swe rece gospodarke
tamtejszymi nie tak dawno odkrytemi polami
naftowymi.

Sity wodne, prawie catkowicie wytwarzajg
prad elektryczny. Jakkolwiek przedstawiajg sie
one tylko 6% ogdlnej produkcji energetycznej,
jednakowoz udziat ich w produkowaniu pradu
elektrycznego wynosi przeszto 50%. Kolosalny
rozwdj centrali wodoelektrycznych datuje sie od
chwili moznosci transportowania pradu na wiel-
kie odlegtosci. Obecnie wszystkie panstwa, doce-
niajac niewyczerpalnosé sit wodnych, przyste-
puja do ich eksploatowania bez wzgledu na to,
czy posiadajg inne zrodia energii. Turbiny wodne
przedstawiajg najdoskonalsze silniki, jezeli cho-
dzi o wyzyskanie mocy. Konstruowane turbiny
wykazujg coraz wiekszg moc i coraz wiekszg
sprawnos¢. Zastosowanie turbin Kaptana wy-
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wotato istny przewrét w zastosowywaniu roz-
nych rodzajow turbin wodnych. Podczas, gdy
w niskich i Srednich spadach panowata niepo-
dzielnie turbina Francisa, w wysokich turbina
Peltona, dzi$ dla niskich spadoéw stosuje sie
w nowoczesnych zakitadach jedynie tylko turbiny
Kaptana, dla s$rednich Francisa, a dla wyso-
kich Peltona. Nalezy tu podkresli¢, ze turbin Ka-
ptana uzywa sie dopiero od 29-tu lat, przy czym
10 lat traktowac trzeba jako czas prébny wpro-
wadzenia tych maszyn na rynek Swiatowy. Mi-
mo tak krotkiego czasu og6lna moc samych tur-
bin Kaptana, bedacych juz w ruchu, wynosita
z poczatkiem ubiegtego roku przeszto 2 miliony
koni mechanicznych. Obecnie przewidywane naj-
wieksze jednostki turbinowe bedg miaty moc
66.000 KM. Dzieki wielkim zaletom tych turbin,
stosuje sie je do coraz wyzszych spaddw, lecz jak
sie zdaje granicy 50 m nie przejda, ze wzgledu
na zbyt wielkg ilos¢ obrotéw, osigganych przy
wyzszych spadach. Turbiny te dlatego majg ta-
ka przysztosé, poniewaz spadéw matych jest bar-
dzo duzo i poniewaz znajdujg sie te spady prze-
waznie w miejscach dogodniejszych, niz spady
wysokie. Wyzyskanie niejednego wysokiego spa-
du odlozono na czas poOzniejszy, natomiast
przystgpiono do wyzyskania spadéw niskich, za-
stosowujac tu turbiny Kaptana. Z kolei i turbiny
Francisa wypieraja turbiny Peltona, rozszerza-
jac swoj zakres ich kosztem. Przyczyng tego jest
daznos¢ do wyzyskania kazdego metra spadu.
Podczas, gdy dla turbin Kaptana i Francisa
spad okresSlany jest réznica poziomoéw wody
w punkcie zaczepienia i w punkcie odprowadze-
nia, dla turbin Peltona roznica ta jest mniejsza
z powodu braku rury ssacej-odptywowej.

Centrale wodnoelektryczne przedstawia¢ be-
da najwieksze zaklady energetyczne, jesli chodzi
0 moc instalowang. Znana centrala w Boulder
na rzece Colorado bedzie mie¢ 1,835.000 KM. mo-
cy, Grand Coulee moc instalowang 2,500.000 KM.
Juz te przyklady Swiadczg o wzroscie udziatu sit
wodnych w produkcji energii w niedalekiej przy-
sztosci.

Rozbudowane sity wodne, nie liczac sit wod-
nych morza, przedstawiaja sie w poszczeg6lnych
panstwach nastepujgco:

Italia 5,7 mil. KM.
Francja 2,7 o .
Szwajcaria 23 o o«
Niemcy 20 ., o
Norwegia 20 o o
Szwecja 17 & o
Stany Zjednoczone 150 ., o
Kanada 6,7 , o
Japonia 36 . o

Najintenzywniej rozbudowaty swe sity wodne
Italia, Szwajcaria, Francja, wiec panstwa nie
majgce wegla lub zmuszone go czesciowo spro-
wadzaé. Norwegia nie moze, mimo sprzyjajgcych
warunkow terenowych i hydrograficznych, wy-
korzysta¢ swych sit wodnych z powodu braku
konsumentdéw. W Stanach Zjednoczonych 40°/o
wytworzonych kwlgodz przypada na centrale
wodno-elektryczne,, w Kanadzie az 95%. Wy-
tworczos¢ pradu Norwegii opiera sie tylko na za-
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ktadach wodno-elektrycznych, a w Szwecji tylko
w 75%. Wprawdzie Szwecja posiada dostateczng
ilos¢ sit wodnych, jednak 75% z nich lezy w poét-
nocnej, stabo zaludnionej i odleglej czesci tego
kraju. Podobnie Szwajcaria wytwarza prad elek-
tryczny za pomocg sit wodnych, co w wysokim
stopniu przyczynito sie do tego, ze 80% ruchu
kolejowego uskutecznia sie trakcja elektrycznag.
We Francji rozbudowano gwattownie sity wod-
ne wiasnie w czasie wojny, kiedy tereny poétnoc-
no-wschodnie zostaty zajete lub znalazly sie
w obrebie dziatari wojennych. Italia, taczac
w wspolng sie¢ centrale alpejskie z centralami
Apenin, wyréwnuje w wysokim stopniu okresy
zimowe i letnie, ktdére dla jednych i drugich cen-
tral wywotuja zmiany ilosci doptywajacej wody.
Irlandia, stworzywszy gospodarke narodowag sit
wodnych i rozbudowawszy sitownie wodno-elek-
tryczne, z ktorych jedna ma moc 180.000 KM.
(nad rzeka Shannon), zdotata uniezalezni¢ sie
gospodarczo i politycznie oraz potozy¢ kres emi-
gracji, tak bardzo ostabiajgcej kraj.

Gospodarka energetyczna stata sie gospodar-
ka nie tylko narodowa, ale i miedzynarodowa.
Narodowa gospodarka przewiduje rozumne
i z punktu widzenia strategicznego celowe sprze-
gniecie wszystkich zrddet energetycznych tak, by
one uzupetniaty sie i byly mozliwie korzystnie
wyzyskane. 'Takga gospodarke wprowadzita Ita-
lia, gdzie wszystkie centrale sg zatgczone na jed-
ng wspolng sie¢ od pdinocy az po Sycylie. Po-
dobnie Niemcy starajg sie przez sprzegniecie
centrali parowych i wodnych uzyskaé jak naj-
mniejsze koszty pradu przy zachowaniu oszczed-
nosci, wzglednie petnego wyzyskania zrédet ener-
getycznych dynamicznych. Wyzyskanie zrédet
energetycznych stwarza mozliwosci podniesienia
dobrobytu danej okolicy lub potaci kraju, dajac
w produkcyjnej pracy impuls do wiekszej dyna-
miki jednostek i spoteczenstwa. Stwarzanie okre-
géw przemystowych w dzielnicach czysto rolni-
czych dodatnio wptywa na kolonizacje wewne-
trzng, zapewniajgc wszystkim prace a tym sa-
mym i cywilizacje.

Gospodarka miedzynarodowa stata sie réw-
niez sprawg aktualng, czego dowodem sg odby-
wajgce sie Swiatowe konferencje energetyczne.
Sa kraje, ktére w pewnych okresach rocznych
mogtyby eksportowac prad elektryczny, a w in-
nych okresach go sprowadzaé. Typowym przy-
ktadem moze by¢ Austria, ktéra w okresie zimo-
wym musi produkowac¢ prad w centralach elek-
trycznych, niedostatecznie obcigzonych  lub
w ogéle nieobcigzonych w okresie letnim, Kiedy
ma nadmiar pradu, wytworzonego w centralach
wodno-elektrycznych. Racjonalna gospodarka
zrodtami  energetycznymi stwarza mozliwosci
wiekszej konsumpcji pradu elektrycznego, ktore-
go zuzycie do pewnego stopnia charakteryzuje
poziom cywilizacji danego kraju. Zestawienie ilo-
sci wytworzonego pradu na glowe mieszkanca
przedstawiata sie w roku 1933 mniej wiecej na-

stepujaco:

Norwegia 3.500 kwlgodz
Kanada 1.675 ,,
Szwajcaria 1.250 "
Stany Zjednocz. Ameryki 870 "
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Szwecja 810 kw\godz
Nowa Zelandia 720 5
Belgia 470 s
Niemcy 470 s
Anglia 435 s
Rosja 120 55
Polska 70 5
Rumunia 30 5
Indie 6 5
Chiny 5 s

Zestawienie to trzeba przyja¢ do wiadome
krytycznie, a nie dostownie, poniewaz kraje nie-
uprzemystowione z natury rzeczy bedg miaty
mniejsze specyficzne zuzycie pradu. Go do Nor-
wegii, to nie trzeba zapomina¢, ze gtownym kon-
sumentem sg fabryki zwigzkéw azotowych, kto-
rych zapotrzebowanie na prad jest olbrzymie.
Poza tym rozne formy zastosowania energii ma-
ja rozne wspétczynniki, np. 1k( wegla w formie
pradu elektrycznego wykona 2 razy wiekszg pra-
ce za pomocg lokomotywy elektrycznej, niz w lo-
komotywie parowej. Poza tym w krajach boga-
tych w wegiel konsumpcja gazu zmniejsza kon-
sumpcje pradu elektrycznego.

W Polsce sprawa energetyczna, jak z kilku
przyktadéw widzieliSmy, przedstawia sie smu-
tnie, co zresztg pokrywa sie z optakanym stanem
motoryzacji. Polska niestety jest na szarym kon-
cu. Cigglo wymawianie sie okresem niewoli
i zniszczeniem kraju jest, wobec tempa powojen-
nego, nierealne, a przede wszystkim nie zyciowe.
Tkwigce u nas mrzonki i zdaje sie wcigz jeszcze
pokutujace, lecz dzi$ szkodliwe idee mesianisty-
czne, ustgpi¢ powinny realnej diagnozie przy-
czyn, stojacych na przeszkodzie rozwojowi gos-
podarki energetycznej i z nig zwigzanej — go-

L. EKER
(LWOW)

Oznaczanie stanu powierzchni 1 obrdébki

Oznaczanie stanu powierzchni i obrébki na
rysunkach jest czescig ,alfabetull za pomoca
ktérego konstruktorzy ,rozmawiajgll z warszta-
tem w sprawie wykonania swoich pomystow. —
Aby ten alfabet mégt byé przydatny w praktyce
musi by¢ powszechny i zwiezty. Pow-
szechnos¢ oznaczen ulatwia porozumiewanie sie
licznych rzesz technikéw, zajetych w réznych
czesciach kraju projektowaniem i wykonywa-
niem maszyn, niezaleznie bezposrednio od siebie.
Zwiezto$¢ natomiast umniejsza prace rysowni-
kéw, wpisujacych na rysunkach wykonawczych
potrzebne znaki stanu powierzchni i obrébki,
i umozliwia zwiekszenie wydajnosci biur techni-
cznych oraz przejrzystosci rysunkoéw warsztato-
wych.

Ogladajac rysunki, wykonywano w polskich
wytworniach maszyn, widzi sig, ze ani jeden ani
drugi warunek nalezytego oznaczania stanu po-
wierzchni i obrdbki nie jest tu spetniony. Przy-
czyna tego tkwi w niewtasciwym korzystaniu
z polecen normy znakdéw obrébki PN/0—530,
opracowanej przez Polski Komitet Normaliza-
cyjny, nastepnie w przeoczeniu zwigzku, ktory
w licznych wypadkach zachodzi pomiedzy znor-
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TECHNICZNE

spodarski przemystowej. Krétkowzroczna polity-
ka obsadzania stanowisk ludzmi majgcymi za-
stugi tylko polityczne lub spoteczne, a nieposia-
dajgcymi doswiadczenia zyciowego fachowego,
tak potrzebnego w handlu i przemysle, tamuje
ekonomiczny rozwdj panstwa, bo wszelkie wysit-
ki mogg mie¢ zbyt wielki wspdtczynnik straty.
Moze sie to zemsci¢ w przysztosci, bo nie be-
dzie wychowankdw i przygotowanych nastep-
céw, skoro brak dobrych nauczycieli — przetozo-
nych. Jezeli obliczenie zjawisk, towarzyszgcych
pociskom w chwili wystrzalu wymaga rozwigza-
nia dtugich i zawitych réwnan rdzniczkowych
wyzszych rzedéw i stopni, to do obliczen gospo-
darczych potrzebna jest znajomos¢ moze jedynie
czterech dziatan arytmetycznych i nieraz tylko
dolna powierzchnia pudetka od papieroséw wy-
starcza do napisania wazkich przeliczen. Roz-
chodzi sie tylko o to, by zatozenia byty dobrze
i odpowiednio ujete. To moze dac¢ jedynie do-
Swiadczenie, nabyte w praktyce zyciowej i facho-
wej. Wprost niemozliwg jest rzecza, by w wojsku
armia mogt dowodzi¢ oficer, ktory nie przeszedt
wyzszych szczebli od podporucznika poczawszy,
lecz niestety, nierzadko wcale mozliwa jest rze-
cza, ze wyzsze i naczelne stanowiska w przedsie-
biorstwach handlowych i przemystowych zajmo-
wat¢ moga protegowani ludzie, ktoérzy nigdy
w danej gatezi nie pracowali. Odpowiednie usto-
sunkowanie sie miarodajnych czynnikéw do
przemystu i handlu, usuniecie przerostu etaty-
zmu, zbytniego a demoralizujgcego protekcjona-
lizmu, — oto proste warunki, ktérych spetnienie
napcwno da zdrowe, moralne podstawy mocarst-
wowej Polsce. Materialne srodki sg w kazdym
razie po temu.

na rysunkach.

malizowanym stanem powierzchni a dokitadno-
Scig wykonania wymiardw. Cze$¢ odpowiedzial-
nosci za to ponosi norma PN/0o—530, ktéra nie
wypowiedziata jasno tego, co wypowiedzie¢ ko-
niecznie nalezato.

W chwili obecnej sprawdza sie stan powierz-
chni po wykonaniu za pomocg oka i doty-
ku. Inne sposoby, ktére to czynig za pomocg
dzwieku i elektrycznosci, nie sg jeszcze pow-
szechnie uzywane w warsztatach. Znaki obrébki
normy PN/o-530 sg mowigc Scisle znakami
znormalizowanego stanu, wygladu po-
wierzchni obrobionej. Znakiem trdjkata okresla
norma powierzchnie, na ktérej wida¢ wyra z-
nie nieréwnosci po obrébce (ryc. l1a), dwoma
trojkatami powierzchnie, na ktérej wida¢ sta-

bo nieréwnosci po obrdbce (ryc. 15). Trzema
trojkatami opatruje sie powierzchnie gtadkie
(ryc. 1c).

Powierzchnie znormalizowane norma
PN/o - 530 mozna otrzyma¢ za pomocg réznych
sposobéw obrébki. Skrobanie, struganie, toczenie,
szlifowanie jest zdolne wydaé powierzchnie za-
rowno chropowatg jak gtadka. Gladkos¢ po-
wierzchni, badana dotykiem, nie zalezy od spo-
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sobu obrobki, lecz od warunkéw, w ktorych ona
sie odbywa, od posuwu, predkosci skrawania itp.
Z punktu widzenia sposobu wykonania powierz-
chni normalne znaki stanu powierzchni sg ,wie-
loznaczne". Norma o tym moéwi i podaje kilka
sposobéw obrébki, ktérymi otrzymuje sie po-
wierzchnie stanu normalnego.

a b C
Rys. 1
Konstruktor oznaczajac na rysunku stan

obrabianych powierzchni kieruje sie réznymi
wzgledami. Powierzchnie, ktére majg sprawiaé
wrazenie mite dla oka, albo majg by¢ chronione
przed rdzewieniem za pomocg pokrycia stosow-
nymi metalami, lub parkeryzowania, poleca wy-
kona¢ gtadko. Znak gtadkiej obrdébki umieszcza
rowniez na czesciach maszynowych, znoszgcych
obcigzenia zmienne, ktérych mate wymiary uzy-
skat na podstawie duzych wartosci naprezen do-
puszczalnych. Inne powierzchnie, dla ktérych nie
ma uzasadnionej przyczyny, wymagajacej gtad-
kosci, opatruje znakiem stanu zgrubnego i ob-
robki zgrubnej, ktéra postepuje szybko, zezwala-
jac na duzy posuw narzedzi skrawajgcych. We
wszystkich wymienionych wypadkach konstruk-
tor pozostawia wybdr sposobu obrébki uznaniu
warsztatu, ktory wykonywa prace na wolnych
w danej chwili obrabiarkach i wybiera ten ro-
dzaj obrobki, ktéry najszybciej prowadzi do celu.
Znaki normalnego stanu powierzchni, podane
w normie IIN/o - 530, zaspokajajg tu zupeinie
potrzeby konstruktora.

Inaczej sprawa sie przedstawia, gdy konstru-
ktor pragnie zaznaczy¢ na rysunku nie tylko
stan powierzchni, lecz réwniez sposéb obrobki.
Skiania go ku temu mniemanie, ze przy tej sa-
mej doktadnosci wymiaréw i tym samym nor-
malnym stanie powierzchni, sprawdzonym doty-
kiem, obrany sposéb obrdbki tworzy powierz-
chnie najodpowiedniejszg. Jako przykiad moga
stuzy¢ prowadnice obrabiarek, dla ktérych jedni
konstruktorzy i odbiorcy zadajg skrobania, inni
szlifowania. Normalnych znakow stanu powierz-
chni jest mniej, anizeli sposob6w obrobki, ktére
mnozg sie w miare postepu techniki. Dlatego biu-
ra techniczne tworza nowe znaki, ktore jednoczg
w sobie wskazowki, tyczace sie stanu powierz-
chni i sposobu obrébki. Kojarzgac btednie dwie
rozne rzeczy: stan powierzchni i sposéb obroébki,
tworzy sie nowe znaki podobne do normal-
nych znakoéw stanu powierzchni. Na przyktad
otwory szczegdlnie starannie rozwiercane o0z-
naczajg niektére biura techniczne czterema troj-
katami, kota zebate szlifowane — trzema peiny-
mi czarnymi trojkgtami itp.

Tworzenie nowych znakow obrobki o szer-
szym znaczeniu od znormalizowanych mija sie
z celem, przyswiecajgcym dokonanej normaliza-
cji. Dostosowata ona stusznie ilos¢ znakéw stanu
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powierzchni po obrébce do uzywanego obecnie
we warsztatach sposobu sprawdzania powierz-
chni: oka i dotyku. Pomnazanie liczby znakéw
obrobki, regulowane ,widzi mi sie" poszczegol-
nych biur technicznych, niszczy powszechnos$é
oznaczen, ktéra jest cennym owocem normaliza-
cji. Wprowadza sie nowy alfabet obrébczy, przy-
datny i rozumiany tylko w jednej wytwoérni. Mi-
mo normalizacji kwitnie tu dowolnosé: ,chiop
swoje, baba swoje"!

Tymczasem trudnosci, ktére zmuszajg biura
techniczne tylko pozornie do tworzenia nowych
znakow obrdbki, mozna tatwo pokona¢ w sposob
zgodny z istotg normy PN/o - 530. Nalezy w wy-
padkach, w ktérych konstruktor poleca warszta-
towi wybrany rodzaj obrobki, dopisywa¢ ponad
znakiem stanu powierzchni skrot nazwy obrdbki.
Powierzchnie gtadka, ktéra winna by¢ wykona-
na tylko za pomocag szlifowania, oznaczy kon-
struktor trzema trojkatami i skrétem ,Szlif"
(ryc. 2a). Powierzchnie gtadko toczona okresli
jednoznacznie znak trzech trojkatow i skrot
.T0cz" (ryc. 2b). Taki sposéb oznaczania nale-
zy rozprzestrzeni¢ na pozostate normalne znaki
stanu powierzchni. Oczywista, ze konstruktor za-
znacza réwnoczes$nie na rysunku stan powierz-
chni i sposéb obrobki tylko wtedy, kiedy ma do-
statecznie wazny powdd. Krepowanie czynnosci
warsztatu nowym zadaniem, bez istotnej przy-
czyny, moze podrozy¢ wytwarzanie.

Szlif. Tocz.

Omdwiony sposéb oznaczania rodzaju obrdb-
ki na rysunkach podaje norma PN/o - 530, jed-
nak czyni to dziwnie ,nieSmiato" i ilustruje bar-
dzo niezrecznym przyktadem. W czesci pt.: ,Spo-
soby umieszczania znakdw obroébki na rysunkach
znajduje sie nastepujgca uwaga: ,Jezeli przed-
miot ma podlega¢ specjalnej obrébce, nale-
zy to oprocz odpowiedniego znaku obrébki, okre-
Sli¢ jeszcze stownie na odnosniku, w sposéb po-
kazany na przyktadzie". Jako przykiad wybrano
docieranie, ktore jest obrobka stosunkowo
rzadziej uzywang we warsztacie. OkreSlenie
~Specjalna obrébka" i niezreczny przykiad do-
cierania czesto konstruktoréw w btad wprowa-
dza przy postugiwaniu sie normg. Tymczasem
nie chodzi tu o obrébke specjalng, rzadko uzywa-
nag, ale o ogodlne prawidto zaznaczania sposobu
obrobki na rysunku, jezeli zachodzi tego potrze-
ba. Potrzeba moze sktania¢ konstruktora do tego
zaréwno w przypadku toczenia, ktore jest naj-
powszechniejszg obrobka, jak i maszynowego do-
cierania powierzchni kot zebatych, ktére stosuje
sie wyjatkowo. Jasno wypowiedziane prawidio
zaznaczania sposobu obrobki na rysunkach,
umieszczone w normie na naczelnym miejscu,
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usunetoby ,zawade" i zmniejszyto daznosé biur
technicznych do tworzenia nowych znakoéw ob-
robki, ktora to dgznos¢ wywabia niestety z ozna-
czen znamie powszechnosci, uzyskane normali-
zacja.

Znaki stanu powierzchni widzi sie powszech-
nie na rysunkach warsztatowych roéwniez w miej-
scach pasowanych, czyli wraz z wymiarami
tolerowanymi. Tymczasem znak normalnej po-
wierzchni gladkiej (trzy trojkaty), umieszczony
na rysunku wraz ze znakiem klasy doktadnosci
wykonania wymiaru powierzchni (l-r-10 w bu-
dowie przyrzadéw i maszyn), tworzg razem przy-
stowiowe ,dwa grzyby w barszczu". Z chwilg po-
jawienia sie na rysunku znaku doktadnosci wy-
konania $rednicy, ten tylko skupia na sobie uwa-
ge wykonawcow. Biuro warsztatowe rozdziela
prace na poszczegélne obrabiarki, kierujgc sie
zadang klasg doktadnosci wykonania. Wie ono,
ktdre z posiadanych obrabiarek, ktore z opano-
wanych sposob6éw obrébki moga sprosta¢ zada-
niu. Znak stanu powierzchni w tym wypadku
pozostaje w cieniu, wykonawca uwagi nan nie
zwraca. Stusznie! Wszak odbiorcg bedg spraw-
dziany graniczne, a obrébka musi tu stworzy¢
normalng powierzchnie gtadka. Bezuzytecz-
ny znak stanu powierzchni niepotrzebnie pochta-
nia prace rysownika i tworzy na rysunku dodat-
kowy balast, ktéry zmniejsza przejrzystos¢ wy-
powiedzianej mysli konstruktora. Troska o przej-
rzystos¢ rysunku jest uzasadniona. Nalezy bo-
wiem pamieta¢, ze wymiary graniczne watkow
i otwordw, ktore wpisuje sie obecnie czesto na
rysunkach zamiast.odchytek, same sporo miejsca
zabieraja.

Zdarzaja sie takie wypadki, ktore wymagajg
uzupetnienia znaku dokiadnosci wykonania
wymiaru okresleniem rodzaju obrdbki. Na przy-
ktad konstruktor pragnie, aby czop korbowy,
wykonany w 7 klasie doktadnosci, byt wypolero-
wany. Oczywiscie, ze trzeba wtedy te czynnos¢
zaznaczy¢ na rysunku stowami, w sposéb poda-
ny w normie PN/o - 530 (13).

Potrzeba znaku normalnego stanu powierz-
chni, wraz ze znakiem doktadnosci wykonania
wymiaru, zachodzi rzadko. Moze sie to zdarzy¢
w zgrubnych klasach doktadnosci,
gdzie pewnej klasie doktadnosci wykonania wy-
miaru odpowiadajg powierzchnie roznego stanu
normalnego. Ale tu konstruktor wyjgtkowo tylko
wigze dodatkowym zgdaniem wykonawcow. Za-
zwyczaj zadowala sie pewnoscig, umocniong od-
biorem za pomocg sprawdziandéw granicznych,
ze zadane tolerancje wymiaréw bedg zachowane.

Rzecz zmienitaby sie wtedy, gdyby tolerowa-
no wszystkie wymiary na rysunkach,
okreslajgce zardwno powierzchnie pasowane, jak
i niepasowane. Takiemu zadaniu, wysuwanemu
przez niektorych teoretykéw wytwarzania, sprze-
ciwito sie twardo zycie. Zwiekszenie kosztu wy-
twarzania, spowodowane nadmiarem czynnosci
sprawdzania oraz wydatkami na zakupno
i utrzymanie sprawdziandéw granicznych, nie
bytoby niczym wynagrodzone. W wiekszosci wy-
padkéw powierzchnie pasowane nie wymagajg
na rysunkach normalnych znakéw stanu po-
wierzchni.

Eker: Oznaczanie stanu powierzchni i obrébki na rysunkach

CZASOPISMO
TECHNICZNE

W mysl wypowiedzianych uwag Zaktad Ob-
robki Metali Politechniki Lwowskiej przyjat na-
stepujacy spos6b oznaczania stanu powierzchni
i obrébki na rysunkach, ktéry nie obala polecen
normy PN/o - 530, lecz polecenia te czyni wy-
razniejsze i ,0szczednie" stosuje:

a) Normalnym znakiem stanu powierzchni
opatruje sie powierzchnie obrabiane, ktdrych wy-
miary nie sg tolerowane. Ponad normal-
nym znakiem stanu powierzchni umieszcza sie
skrét nazwy rodzaju obrdbki tylko wtedy, kiedy
projektujagcy ma dostatecznie uzasad-
niong przyczyne zadania od wykonaw-
coéw obrobki okreslonego rodzaju.

b) Powierzchni, ktérych wymiary sg to lo-
rowane, nie oznacza sie normalnym znakiem
stanu powierzchni. Jezeli projektujacy ma u z a-
sadniong przyczyne zadania obrdbki okre-
Slonego rodzaju, zaznacza to skrétem nazwy ob-
robki, umieszczonym ponad powierzchnig, we-
dtug sposobu podanego w normie PN/0-530
(13). Normalny znak stanu powierzchni umiesz-
cza sie na rysunku wraz ze znakiem doktadnosci
wykonania wymiaru tylko wyjatkowo, jezeli za-
chodzi tego potrzeba, w przypadku uzycia zgrub-
nych klas doktadnosci wymiaréw (np. zgrubnie
tolerowane wymiary dtugosci).

Na koniec trzeba zastanowi¢ sie nad tym, czy
polecenia normy PN/o - 530, wypowiedziane ja-
$niej i ,0szczednie" stosowane, zaspokojg nadal
potrzeby przemystu, ktéry w pewnych wypad-
kach wymaga Scislejszego, gtebszego wglgdniecia
w istote stanu powierzchni obrabianych. Chodzi
tu o pasowania wttaczane, ktérych dobro¢ zalezy
w duzym stopniu od jakosci wykonania powierz-
chni, oraz o szybkobiezne, cichobiezne kota zeba-
te. Mozna twierdzié z pewnoscia, ze nowo przepi-
sy, tyczace sie stanu i wykonania powierzchni
~doskonatych", wylonione przez nowoczesniejsze
ujecie zagadnienia stanu powierzchni, oming
norme PN/o-530 i wnikng w tres¢ pasowan.
Narzedziem odbiorczym dla niektérych powierz-
chni pasowanych beda, obok sprawdzianéw gra-
nicznych dla wymiaréw, réwniez przyrzady do
badania stanu powierzchni. Znak klasy doktad-
nosci wymiaru uzupetni pouczenie wykonania,
umowne lub zaznaczone na rysunku, wymienia-
jace najodpowiedniejsze dla otrzymania danego
pasowania narzedzia, posuw i szybko$é skra-
wania.

Swieze przepisy obrébcze, urzadzenia do
sprawdzania stanu powierzchni, oraz pomiarow-
cy, przysporzg kosztdéw i potkng sporg ilo$¢ do-
datkowych ,godzin wytwarzania". Szczegblne
wykonywanie i odbieranie ,doskonatych” po-
wierzchni pasowanych znajdzie zastosowanie
tylko tam, gdzie warunki i odpowiedzialno$é pra-
cy mechanizmu udzielg rozgrzeszenia wysokiej
cenie wykonania, w ktoérej dodatkowe, wyzej
wymienione koszty, beda ,kropla w morzu". —
Ogélny przemyst budowy maszyn, w imie tanio-
sci wytwarzania, zadowoli sie tym, czym postu-
giwat sie dotychczas, to znaczy skromng iloscig
powierzchni stanu normalnego, sprawdzanych
arcyprostymi i tanimi przyrzadami: okiem i do-
tykiem.
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Koleje

Drogi zelazne globu ziemskiego w rozwoju dtu-
gosci swojej sieci prawie nie wykazuja zadnych
zmian. Archiv fur Eisenbahnwesen (1/1937) w swojej
dorocznej statystyce nar.1936 wykazuja, jak i w roku
poprzednim 1.318 tysiecy km. Takze i w poszczegol-
nych czesciach $wiata i panstwach wystepujg nie-
wielkie przesuniecial). Hamujaco tu dziata automo-
bilizm i kryzys ekonomiczny, chociaz ten ostatni
od r. 1935 poczyna ogo6lnie zmniejszaé swoje od-
dziatywanie.

Automobilizm i awiacja najbardziej ujemnie od-
dziataty na kolejnictwo w Stanach Zjednoczonych
A. P., powodujac nawet cofanie sie diugosci sieci.
Z panstw europejskich najbardziej odczuly koleje
wzrost automobitizmu w Niemczech, Francji i Cze-
chostowacji.

Najlepiej scharakteryzowany obraz stanu rzeczy
dajg nam zmiany w ruchu osobowym. Przew6z podroz-
nych na sieci kolejowej wszechswiatowej w milionach
osobo - kilometrow, wedle ,Annuaire Statistigue de la
Societe des Nationsll 1935/6 (Geneve 1936) wynosit

w r. 1928: 287.900, aw r. 1934: 275.700; miano-
wicie w Europie bez Rosji: 131.780 i 104.000,
w Azji: 65.800 i 60.600, Afryce: 2.520 i 2.330,

Ameryce Péin.: 57.609 i 32.810, Oceanii bez Quens-
land i Austr. Zach.: 5.704 i 4.579. Zatem wszedzie
wystepuje spadek, tylko w Rosji Sowieckiej liczby
te wzrosty z 24.484 w r. 1928 do 71.400 w r. 1934.
Najwiekszy spadek ruchu osobowego w Europie wy-
kazujg Austria (49-5°/0), Rzesza Niemiecka (34-7 °/0),
Wegry (33°/0), Czechostowacja (25°/0). W Polsce od
r. 1928 do 1932 byt spadek o 33-8°/0, odtad na-
stepuje poprawa. Wielka Brytania, Estonia i Jugo-
stawia nie odczuty zadnych zmian, a Szwecja nawet
wzrost. Od r. 1935 wystepuje ogélna zmiana na
korzysc.

Wagony motorowe na kolejach czechostowac-
kich w r. 1935 dosiegty juz liczbe 460, zdobywajac
w ten sposéb trzecie miejsce posrdd wszystkich kolei
europejskich. O ile w ciggu dziesieciolecia do r. 1934
przebieg wagonéw motorowych wynidst okoto 56 mi-
lionéw wagono - km, to wciggu tylko samego roku 1935
przebieg ten osiggnat cyfre 24 milionéw. W latach
1934 i 35 koleje czechostowackie poczety stosowaé
wagony motorowe i na liniach gtéwnych, zastepujac
nimi lekkie pociggi o stabym zaludnieniu. Dwa wa-
gony o najwiekszej szybkosci 130 kmjgodz. kursujg
obecnie pomiedzy Praga i Bratystawa, odlegtych od
siebie o 400 km.

Kolej linowa z San Remo na szczyt Monte
Bignone, 1300 m wysoki, przechodzaca nad migj-
scowosciami San Romolo i Golfo degli Olivi, jest

7688 m diuga; zatem jest to najdiuzsza kolej lino-
wa na S$wiecie. Budowa linii trwata 6 lat, otwarto
ja w lipcu 1937. Odnoga, przedtuzajgca kolej do
wybrzeza morskiego umozliwia przenoszenie sie
w ciggu 40 minut z plazy do klimatu wysokogor-
skiego.

Pierwszy polski parow6z optywowy wedle typu
~Pacificll zostat wykonany przez Pierwszg Fabryke

) »Czasopismo technicznell r. 1913, str. 31G.

Lokomotyw w Polsce i po pierwszych jazdach préb-
nych wystany na miedzynarodowg wystawe w Pa-
ryzu. Uklad osi parowozu 2-3- 1, nadpreznos¢ pary
w kotle 18 kg[cm*; powierzchnia rusztu 3;86 mz2;
powierzchnia ogrzewalna odparowujgca 198 wi2, po-
wierzchnia przegrzewacza 71-2 »t2; S$rednica cylin-
drow 530 mm, skok ttoka 700 mm, S$rednica kot
napedowych 2000 mm, S$rednica kot wozka przed-
niego 1000 mm, tylnego 1200»iwi, rozstaw osi skraj-
nych 4300 mm, ciezar w stanie stuzbowym 94 ton.
W tendrze najwiekszy zapas wegla 9t, wody 33 ms,
najwiekszy ciezar w stanie stuzb. 69 t. Dtugos¢ pa-
rowozu wraz z tendrem i zderzakami 23.820 mm,
najwyzsza szybkos$¢ jazdy 140 kmjgodz. (Inzynier
Kolejowy 4/1937).

Stalowe podkiady kolejowe w Anglii. Wpraw-
dzie, jak podaje inz. A. Stane (,Theorie und Praxis
des Eisenbahngleisesl) w Anglii na kolei London-
Nord-Western juz w roku 1890 byto wbudowanych
55.000 podktadow stalowych syst. inz. T. H. Webba,
mozna powiedzie¢ ze do wojny Swiatowej koleje
angielskie trzymaty sie podkitadéw z drzewa mie-
kiego, ktore zakupywano w krajach nadbattyckich.
Koleje brytyjskie posiadaty korzystne doswiadcze-
nia z tymi podkladami, gdyz przy nawierzchni sio-
detkowej o szynie dwugtowej, gdzie korice podkta-
dow tkwig catkowicie w zwirowce, okazaty sie one
dtugotrwalszymi od podktadéw z drenwa na kon-
tynencie przy szynie szerokostopowej.

Gdy po wojnie Swiatowej podkiady z drewna
podrozaty znacznie i zréwnaty sie prawie w cenie
z podktadami stalowymi, zwro6cono sie do tych ostat-
nich, a to tym bardziej, iz przemyst hutniczy tego
zazadat, by przy lichej konjunkturze daé¢ zajecie
swoim robotnikom. Koleje brytyjskie spotrzebowujg
rocznie cztery miliony podkiadéw, a juz 10°/0 tego
daje 30.000 ton zelaza.

Kolej Grand Western doswiadczeniami dowiodia,
ze wprawdzie wbudowa podktadéw stalowych jest
kosztowniejszg od podkladéw z drewna, ale zato
utrzymanie nawierzchni takiej jest znacznie tansze,
co przy kosztach 240 milionéw marek na utrzyma-
nie nawierzchni da wielkie oszczednosci. Sprawa
sporna utrzymata sie tylko w dziedzinie potgczenia
szyny z podktadami. (Bullelin intern, d. Congr. d.
Chemins de fer 5/1929, The Engineer 6 IX. 1929,
Zeits¢hrift d. Vereins deutséh. Ingenieure 281X 1929).

Wdziedzinie uprzywilejowania podktadéw z drewna
zrobita wylom pierwsza z czterech wielkich grup,
w jakie obecnie skonsolidowaty sie koleje angielskie,
kolej potudniowa. Po o$mioletnich prébach na linii
Londyn-Portsmouth, zamoéwita w r. 1928 w jednej
stalowni angielskiej 70.000 podkiaddéw stalowych.
Podrozeje podkiad drewniany o 05 marki, nastgpi
w Anglii ogdlny zwrot ku podkiadom stalowym.

Angielski podktad stalowy typu inz. Sandberga
przypomina podktady kontynentu Europy, tylko roz-
nica zachodzi w przymocowaniu szyny dwugtowej,
ktorg ujmuja z podkitadki wychodzgce pazury chwy-
tajace dolng gtowe szyny, ktérg usztywnia sie w nich
klinami drewnianymi. Pazury te sg wzmocnione ze-
berkami poprzecznymi. Podkilady sg 2-44 m diugie
28-6 cm szerokie, 6-5 cm wysokie, wazag 64-5 kg, do
czego przybywajg dwie podkitadki o wadze 7-3 kg.
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Do wyrobu stali podktadéw dodaje sie 0-2°/0 sili-
cium, co ma przeciwdziata¢ rdzewieniu, czego wy-
maga klimat Anglii. (Organ f. d. Fortschrille des
Eisenbahnwesens 15 VII. 1929). Niezaprzeczenie
najnowsze postepy w konstrukcji podkitadéw zela-
znych na kontynencie Europy, a mianowicie przy-
spajania podkiadek do podkiadow, lub wywalcowy-
wanie ich wspdlnie, wptynie dodatnio i na kon-
strukcje podktadéw angielskich (Oleistecimik 8/1934).
Sprawe sztywnosci potgczenia szyny z podkitadka
w najnowszych konstrukcjach omawia Kkrytycznie
Organ f. d. Fortschrifte d. Eisenbahnwesens 8/1936.

Inz. A. W. Kruger.

Podsypka nawierzchni kolejowej. Dazac do jak
najdalej idacego udoskonalenia w stosowaniu pod-
sypki w nawierzchni drég zelaznych, zwrdcono sie
do zZelazobetonu. System W ir tli a polega na za-
stosowaniu podituznych zelaznobetonowych dzwiga-
row, utozonych wprost na podiozu, na nich wspiera
sie szyna za pomocg specjalnych sprezyn. System
Pere Marguette zastepuje podsypke ciagtg plyta
zelaznobetonowg o szerokosci 2-2 do 2-6 m, a gru-
bos¢ 0-3 do 0-5m, do ktérej przymocowuje sie
szyny bezposrednio. Potrzebng elastyczno$¢ uzy-
skuje sie tylko przez poddawanie sie podtorza. Po-
mysty te nie moga znalezé szerszego zastosowania
z powodu wysokich kosztéw i trudnosci utrzymania
toru przy nierdwnomiernym osiadaniu sie podtorza.
Wobec tego i nadal jedyne wilasciwe rozwigzanie
sprawy podsypki stanowi tluczen. Thuczen wolno
nasypany na podtorze jest zbyt malo oporny na
dzialanie naciskow. Wobec tego coraz szersze za-
stosowanie znajduje metoda zageszczania podsypki
przez ubijanie jej, lub walcowanie. Przy systemie
Sinkovicsa podsypka jest ubijana warstwami, przy
czym przed ubijaniem na kazda warstwe tlucznia
dosypuje sie pewna ilos¢ grysiku, by zmniejszy¢
objetos¢ pér w podsypce. Pod podsypke daje sie
5— 10 cm gruba warstwe zuzla ubitego, co zwieksza
sprezystos¢ podtorza.

Zageszczona podsypka jest dobra ze wzgledu
na utrzymanie, gdyz umozliwia w miejsce podbija-
nia podnoszenie podktadéw drogg podsypywania pod
nie grysiku. Tego rodzaju praca da sie jednak tylko
tam stosowaé, gdzie podtorze jest skonsolidowane.
(Zeitung des Vereines Mitteleuropdischer Eisenbalin-
verwaltnngen 24/1935).

Recenzje i krytyki

Prot. Inz. Emil Bratro. ,Kierownictwo i zarzad budowlami
inzynierskimi". Podrecznik dla inzynieréw budowy i stu-
dentéw inzynierii. Lwoéw 1937, str. 327.

Przed paru tygodniami pojawita sie na poétkach ksie-
garskich nowa, niezmiernie cenna praca prof. Politechniki
lwowskiej Inz. E. Uratry o kierownictwie i zarzadzie bu-
dowlami inzynierskimi.

Praca ta wazna jest w szczeg6lnosci w obecnych nie-
unormowanych stosunkach, gdy nie ma w Polsce jednej
wiadzy budowlanej, jakg bylo Ministerstwo Robét Pu-
blicznych i buduja poprostu wszystkie ministerstwa
w dziedzinie tej najkompletniej niefachowo, za pomocg
personelu inzynierskiego, przyjmowanego dorywczo do
danej roboty, a nie posiadajgcego potrzebnej diugoletniej
praktyki i doswiadczenia, ktére naby¢ mozna tylko pra-
cujagc szereg lat w powaznej technicznej instytucji lub
w powaznym biurze inzynierskim pod okiem starszych
kolegow.

Dzieto dzieli sie na trzy zasadnicze czesci.

Przeglad czasopism technicznych — Recenzje i krytyki

CZASOPISMO
TECHNICZNE

W pierwszej omoéwiony zostat projekt budowy i jego
realizacja, ekonomia budowy i trzy te zasadnicze czynniki
budowy jakimi sag: wiasciciel budowy, kierownik budowy
i przedsiebiorca. Autor omawia szczegétowo sam projekt
budowy, przedmiar, analize cen i kosztorys tak ogdlny jak
i szczegbtowy, podajgc caly szereg niezmiernie ciekawych
i wytrawnych wskazéwek. Bardzo szczeg6towo zostata po-
traktowana sprawa tak wazna jak kalkulacja kosztow,
ktérej gruntowna znajomo$¢ decyduje o otrzymaniu pra-
cy przez przedsiebiorce oraz o jego zarobku lub stracie.
Omawiajagc oddawanie budowy do wykonania podaje au-
tor najnowsze rozporzadzenie Rady Ministréw z 29 sty-
cznia 1937 r., ktére weszto w zycie z koncem zeszitego
miesigca o dostawach, robotach i przetargach nieograni-
czonych i ograniczonych, o przetargach ustnych i zamé-
wieniach z wolnej reki, oraz og6lne warunki budowy.
Autor podkreslit stusznie silng tendencje dzisiejszych
Wiadz naszych nakladania na przedsiebiorcow zbyt da-
leko posunietych obowigzkéw, jak i nieréwnomierne trak-
towanie w umowach obu kontrahentéw tj. Skarbu Pan-
stwa i przedsigbiorcy, podkre$lajgc, ze jest to objaw bar-
dzo niezdrowy, prowadzacy do likwidowania powaznych
przedsiebiorstw. Autor zajmuje sie dalej rozmaitymi spo-
sobami wynagradzania przedsiebiorcow, a to wedle cen
jednostkowych, za kwote ryczattowa i na rachunek otwar-
ty, oraz wedle systemdéw skombinowanych, wprowadzo-
nych po wojnie podczas dewaluacji, zaznajamia czytelni-
ka z instytucjg rob6t powyzej i ponizej kosztorysu oraz
z t. zw. robotami nowymi, jak réwniez zajmuje sie t zw.
Swiadczeniami ubocznymi, karami konwencjonalnymi, wa-
diami, kaucjami, ratami kolaudacyjnymi, odbiorem jako-
$ciowym i ilosciowym oraz rekolaudacjg. Réwniez bardzo
ciekawie opracowany jest ustep o szczeg6élowych warun-
kach budowy, o umowach i sposobach prowadzenia robét
w ktérym autor podnosi konieczno$¢ tak dzi$ niestety
rzadkiego, co podkresli¢ musze od siebie, sprawiedliwego
optacania przedsigbiorcow za roboty nadkosztorysowe,
ktérych istnienia na kazdej budowie, przy najlepiej nawet
opracowanym kosztorysie, Wtadze budowlane nadzorowa-
ne przez ludzi z inzynierig nieobeznanych nie sg w stanie
wzgl. nie chcg zrozumieé. Cze$¢ ta koriczy sie omdwieniem
olbrzymiego zakresu obowigzkéw kierownika budowy, jego
czynnosci technicznych, administracyjnych i handlowych,
tak bardzo Scis$le z budowg zwigzanych, dalej spraw cze-
sto niedocenianych prowadzenia dziennika budowy, roz-
maitych ksiag i wykazéw, nadzoru nad wykonywaniem
robét itp.

Cze$¢ druga traktuje w sposéb rzeczowy i niezwykle
interesujgcy o warunkach pracy w budownictwie inzy-
nierskim jako w przemysle sezonowym, wykonywanym na
wolnym powietrzu i podlegajacym specyficznym warun-
kom w odréznieniu od przemystéw innych. Wprowadza
ona czytelnika w zakres pracy robotnikéw kwalifikowa-
nych i niekwalifikowanych, ich $cisle okreslonej ilosci,
ktérej wymaga kazda dobrze prowadzona budowa, poru-
Ssza sprawe pracy na czas i od wymiaru, udziatu robotni-
ka w zyskach przedsiebiorstwa, ubezpieczenn socjalnych
oraz sprawe narzucania przez urzedy panstwowe bezro-
botnych, jak réwniez dzisiejszej opieki spotecznej, ktoéra
choé¢ bardzo wazna, w obecnym ujeciu odbija sie bardzo
dotkliwie na robotach, prowadzac w rezultacie do zanar-
cliizowania stosunkéw na budowie i niszczenia przedsie-
biorstw, z ktérych robi sie przymusowo instytucje dobro-
czynne, a rujnujac jo w ten sposéb, prowadzi sie kon-
sekwentnie do coraz wiekszej nedzy stanu robotniczego.

Czeé¢ trzecia omawia gtéwniejsze materialy budow-
lane, a to kamien, wapno, cement, beton, cegte, drzewo
i stal, dajagc w tym wzgledzie catg moc cennych, prak-
tycznych wskazéwek, bardzo waznych przy odbiorze po-
wyzszych materiatow.

Ksigzka starannie opracowana przez tak wybitnego
inzyniera, jakim jest prof. Bratro, a pieknie wydana przez
Komisje wydawniczag Tow. Bratniej Pomocy Politechniki
Lwowskiej — odda spoteczenstwu inzynierskiemu i spra-
wie uporzadkowania optakanych w kraju naszym sto-
sunkéw budowlanych wielkie ustugi. Dlatego to nalezato
by goraco zaleci¢ zapoznanie sie z tg cenng praca wszyst-
kim kolegom, zajmujgcym sie budownictwem czy to jako
Kierownicy, czy przedsiebiorcy, czy tez jako nadzorujacy
budowami z ramienia Wiadz, aby wszystkie sprawy zwig-
zano z kazda budowa zatatwia¢ sprawiedliwie, bez cudzej
krzywdy i bez sadu, ktérym zazwyczaj kazda budowa
niestety konczy sie. Inz. Stella - Sawicki.
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LInformator automobilowy" na r. 1937 zostal wydany
w Poznaniu pod naczelng redakcja A. I. Prus-Ko-
steckiego, a odpowiedzialng Z. Laurentowskie-
go w postaci duzej ksigzki adresowej o przeszto 400 stro-
nicach.

Tre$¢ ksigzki bardzo urozmaicona, obejmuje przede
wszystkim obszerny wycigg ustaw i rozporzadzen, doty-
czacych automobilizmu, zarobkowego przewozu, ruchu na
drogach, spraw podatkowych i egzaminéw. Przepisy o ru-
chu na drogach sa ilustrowane. Nastepujg artykuly o za-
letach samochodéw dla ludnosci, jak nalezy kupowaé¢ no-
we samochody, co jest zmorg automobilizmu.

Poradnictwo techniczne stanowi dalszy dziat ,Infor-
matora”, poczym idag wilasciwe informacje automobilowe
o catej Polsce z mapkami wojewddztw i adresami.

Wydawnictwo jest poprawne, utrzymane w Kierunku
.praktycznym, ukazato sie na czasie i przyniesie pozytek
nabywcom. Inz. A. W. Kruger.

WsSrod nowych ksigzek

1 .Zbrojenie beton u“.
praktyczny dla technikéw i mistrzéw budowlanych nakta-
dem ,Wspélnoty Interesow Gorniczo - Hutniczych S. A
Katowice 1937.

Mimo, iz mamy szereg cennych prac poswieconych zel-
betnietwu i betonowi — to jednak pracy specjalnej trak-
tujacej wytacznie o zbrojeniu betonu — dotychczas nie po-
siadalismy. Dla konstrukcji zelbetowej dobre zbrojenie jest
rownie tak samo wazne jak dobry i wytrzymaly beton,
a moze nawet i wazniejsze, gdyz od nalezytego rozmieszcze-
nia, odgiecia i umocowania wkiladek — w pierwszym rze-
dzie zalezy odpowiednie wspétdziatanie betonu ze stalg,
a co za tym idzie i wytrzymato$¢ konstrukcji jako catosci.

W ksiazce tej, obejmujacej 125 stron druku i 75 rycin
w tekscie podane zostaly tresciwie i bardzo przejrzyscie
sposoby zbrojenia we wszystkich mozliwych rodzajach kon-
strukcji zelbetowych.

Jakkolwiek wydawnictwo ,Zbrojenie betonu" nosi ce-
chy propagandowe (chodzi tu o propagande zastosowania
do zbrojenia m— stali ,Griffel* wyrobu Wspélnoty Intere-
séw Gorniczo - Hutniczych S. A.), t6 jednak wszystkie za-
lecenia i przyktady autora mogag by¢ z pozytkiem wyko-
rzystane przy zbrojeniu zelazem okragtym wzglednie inny-
mi gatunkami stali wysokowartos$ciowych.

Ksigzka ta, jesli chodzi o te galgz zelbetnictwa, wy-
petnia pewng luke w polskim pismiennictwie technicznym
i zostanie zapewnie zyczliwie przyjeta przez $wiat facho-
wy, tym bardziej, iz ma na celu wychowanie i pouczenie
bezposrednich wykonawcéw, ktérymi sg przewaznie bu-
downiczowie i mistrzowie budowlani.

Wsréd, nowych'ksigzek
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bet., wyréb reczny i maszynowy, wady wykonania, pie-
legnowanie rur, ukiadanie w' wykopach, trwato$¢, wy-
miarowanie, obliczanie i badanie rur betonowych. Praca
ta stanowi obszerng monografie, dostownie wyczerpujaca
catoksztatt zagadnienn zwigzanych z tymi rurami. Wydaje
sie nam, ze podobnie obszernej pracy nie mamy nawet
w literaturze zagranicznej. Szczegdlnie ciekawie przedsta-
wia sie opis mechanicznego wyrobu rur, ktéry znajduje
w Polsce coraz szersze zastosowanie. Autor nie tylko opi-
suje zalety rur, ale réwniez wylicza ich wady i podaje
sposoby, jak nalezy chroni¢ te rury od szkodliwych wpty-
wow gleby lub woéd Sciekowych.

Poniewaz w tej chwili rozpoczynajg sie na wielka
skale zakrojone inwestycje wodociggowo kanalizacyjne
i zwigzane z tym zakiadanie lub rozbudowa betonigrni do
wyrobu rur, ukazanie sie tej pracy uznaé¢ nalezy za bardzo
aktualne. Szczegélnie moze ona odegra¢ duzg role uczac
jak nalezy wykonywaé¢ te rury, aby odpowiedzialy ono
stawianym im wymaganiom. Uniknie si¢ przez to nie tylko
niesolidnego ich wykonania przez niekwalifikowanych be-
toniarzy, ale réwniez zmniejszy sie koszty budowy kana-
lizacji przez zastgpienie innych drogich materiatéw tani-
mi rurami betonowymi.

Zwiezty podrecznik

4. .Zelbet, wiadomosci podstawowe"“.
Inz. Jerzy Necliay, Warszawa 1937, 111 wydanie uzupet-
niono, str. 95, 42 rys., cena zt. 2, Nakladem Zwigzku Fa-
bryk Cementu.

Trzecie wydanie tej ksigzeczki przynosi zupelng zmia-
ne treéci, gdyz autor opierajgc sie na dawnym uktadzie
opracowat tekst wedtug obowigzujgcych obecnie norm
PN/B-195 i 196 przytaczajac niektére ustepy normy w do-
stownym brzmieniu. Ksigzeczka obejmuje nastepujace
rozdziaty: materialy skladowe betonu, zasady obliczania
konstrukcyj zelbetowych, wykonanie robét zelbetowych,
wilasnosci betonu i konstrukcje zelbetowe. Podano réw-
niez spis polskiej literatury o zelbecie, wykaz norm z to-
go zakresu i spis naszych laboratoriéw, badajgcych beton.
W tekscie podano kilka tablic do projektowania najprost-
szych ustrojéw oraz przykiady liczbowe obliczania piyt,
belek, stupéw i stropow gesto-zebrowycli. Praca ta sta-
nowi doskonaty skrét o betonie i zelbecie dla o0séb nie
pracujacych specjalnie w tej dziedzinie, a ponadto stuzy¢
moze jako podrecznik do nauki zelbetu w $rednich szko-
tach technicznych.

5. Inz. Marcin Maslanka. Niebezpieczenstwo
techniki i cywilizacja przemystowa. Legenda XX-go
wieku. Lwow 1937, str. 337.

Ksigzke te poswiecit autor Polskiemu Towarzystwu
Politechnicznemu w sze$édziesigta rocznice jego zatoze-
zenia. Obszerna recenzja tego dzieta ukaze sie w zeszy-
cie 19-tym Czasopisma Technicznego.

2. JWibratory w budownictwi e“, uzupet-
niona odbitka artykutéw w ,Cemencie", opracowanych 6. Inz. L. Droher. ,W iadomos$ci podstawowe
przez Inz. J. Choroszuelie i Inz. S. Gladkich, naktadem 7 dziedziny metalografii zelaza i stal i

Zwigzku Polskich Fabryk Cementu, str. 80, cena 1 zi

Na tres¢ tej ksigzki sktadajg sie rozdziaty: nowoczesno
wibratory, ich konstrukcja i zastosowanie (wibratory spa-
linowe, elektryczne i pneumatyczne), zalety i wady wibra-
toréw, technika wibrowania, wibratory w budownictwie,
opis wyrobéw wibrowanych, a w koncu warunki bezpie-
czenistwa przy pracy wibratorami. Wprawdzie rozdziaty te
wyczerpujg catoksztatt dzisiejszego stanu wiedzy o wibra-
torach, szczegélnie w Stanach Zj. Ameryki, gdzie uzycie
wibratoréw stoi na najwyzszym poziomie, nalezy jednak
pamietaé, ze dziedzina ta wykazuje tak szybkie postepy, iz
w niedtugim czasie okaze sie zapewne potrzeba wydania
nowej ksigzki.

Szerokie zastosowanie wibratoréw w naszym kraju
przyczyni sie niewatpliwie do szybkiego rozpowszechnienia
sie tego pozytecznego wydawnictwa.

3. ~Rury betonowe" Inz. Wojstaw Bielicki.
ktadem Zwigzku Fabryk Cementu, 1936, str. 143, 132
rys., cena zt. 2

Na tres¢ ksigzki sktadajg sie rozdzialy: zastosowanie
rur betonowych, materiaty skiadowe rur bet.,, rodzaje rur

Wydaw. Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecie
Metali, Warszawa, 1937 r. Str. 49, rys. 25. Cena zt. 1—.

W badaniach potgczeh spawanych najwazniejszg role
odgrywajg badania metalograficzne, gdyz — pozwalajac
na dokladne wnikniecie w procesy metalurgiczne zacho-
dzace przy spawaniu i ufatwiajgc ich zrozumienie
stanowia najbardziej skuteczng pomoc przy doskonaleniu
metod spawania, przy doborze odpowiednich spoiw itp.

Wiadomosci podstawowe z metalografii sg wiec dzi$
potrzebne nie tylko inzynierom i technikom, ale réwniez
i inteligentnym samodzielnym spawaczom, ktérzy pragna
doktadnie zrozumie¢ proces spawania.

Broszura p. Inz. L. Drehera, asystenta przy Katedrze
Technologii Mechanicznej Motali na Politechnice Lwow-
skiej, zawierajgc zasadnicze wiadomosci z metalografii,
ze szczegblnym uwzglednieniem potrzeb spawalnictwa,
wytozone w sposdb dostepny nawet dla os6b nie posiada-

Ndacych technicznego wyksztatcenia, stanowi dla naszej po-
pularnej literatury technicznej nader cenny nabytek. —
Przystepna cena umozliwia jak najszersze jej rozpow-
szechnienie.
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XV Zjazd Polskich Inzynieréw Kolejowych odbyt sie
w dniach 26—29 czerwca w Krakowie. Otwarcia Zjazdu
w auli Akademii Goérniczej dokonat przewodniczacy Ko-
mitetu Zjazdowego Inz. J. Kaliiski. Na prezesa honoro-
wego Zjadu powotano Inz. A. W. Krugera, cztonka hono-
rowego Zwigzku Inz. Kolejowych; na prezesa czynnego
Inz. 1. Czernienskiogo, dyrektora kolei w Krakowie; na
wiceprezeséw Inz. Inz. dyr. J. Wotkanowskiego, dyr. We-
lezynskiego oraz prof. A. Wasiutynskiego; na sekretarzy
Inz. Inz. Tokarskiego i Grzebieniowskiego.

Na Zjezdzie wygtoszono nastepujace referaty: Inz. E.
Landsberg: ,Podstawowe postulaty i potrzeby zycia go-
spodarczego w dziedzinie komunikacji". Inz. B. Hummel:
.Mechanizacja a bezrobocie". Prof. . Gieysztor: ,Polity-
ka personalna na P. K. P.“. Inz. S. Felse: ,Niedomaga-
nia stuzby trakcyjnej P. K. P.“. Inz. 1L Werner: ,O nale-
zytym wyzyskaniu inzynieréw na P. K. P.“. Magr. A. Do-
biecki: ,Organizacja i rozwd6j masowych przewozéw tu-
rystycznych". Inz. 1. Wojciechowski: ,Dobér zawodowy,
poradnictwo i ksztalcenie personalu kolei zelaznych".

Przygotowaniami do Zjazdu zajmowato sie Koto Kra-
kowskie pod prezesurg Inz. llubczaka. W Zjezdzie wzieto
udziat 350 uczestnikéw i uczestniczek. Nastepny Zjazd
odbedzie sie w r. 1938 w Katowicach. Kierownictwo Ko-
mitetu Zjazdowego spoczywa nadal w reku Inz. J. Ka-
linskiego. Inz. A. W. Kruger.

Propaganda bezpieczefstwa pracy na nowych torach.
Przy Ministerstwie Opieki Spotecznej powstata, jak wia-
domo, Komisja Bezpieczeristwa Pracy, ktérej sekcja pro-
pagandy, odbyta niedawno pierwsze swe posiedzenie. Ko-
misja Bezpieczenstwa Pracy — czytamy we wstepie jej
regulaminu — powotana jest w celu wydawania opinii
oraz wystepowania z inicjatywag w zakresie planowania
i koordynowania prac poszczegélnych czynnikéw publicz-
nych i prywatnych, prowadzacych akcje zapobiegania wy-
padkom. Z powyzszych zatozen wynika¢ musi zakres dzia-
talnosci sekcji propagandy, ktérej zdaniem jest baczenie
nad tym, aby wysitki réznych instytucyj, dziatajacych
w zakresie popularyzowania idei bezpieczeistwa pracy
byty nalezycie koordynowane oraz ,aby najwazniejsze S$ro-
dki propagandy byly stosowane w sposéb racjonalny
i ekonomiczny.

Sekcja zostata podzielona na podsekcje — wydaw-
nictw, wystaw i imprez pokrewnych, filméw, odczytéw,
radia i prasy. Na odbytym posiedzeniu zapoczatkowuja-
cym dziatalno$¢ sekcji uchwalono program prac poszcze-
gbélnych podsekcji i oméwiono sprawe wciggniecia do
wspétudziatu szeregu osdb, ktére stykajac sie blisko z pra-
cg przemystowa, ze $rodowiskami robotniczymi, szkolni-
ctwem, organizacjami miodziezowymi itp. znajg psycho-
logie tych srodowisk, dzieki czemu opinio ich co do doboru
$rodkéw, i metod propagandowych oddziatywujacych na
te $rodowiska sg niezastgpione.

Kronika techniczna — Sprawy Towarzystwa

CZASOPISMO
TECHNICZNE

Sprawy Towarzystwa

W uzupetnieniu protokotu Walnego Zgromadzenia P.
T. P. odbytego dnia 17 marca 1937 r. wyjasnia sie, ze
uwaga u dotu str. 288 zeszytu 16 (1937): ,Nowowybrani
cztonkowie Wydziatu Giéwnego na okres 2-letni“ odnosi
sie do nast. cztonkéw Wydziatu Giéwnego: Prof. Dr Otto-
na Nadolskiego, Inz. Liberata Krasuckiego, Dr Inz. Fran-
ciszka Krzysika, Prof. Dr Maksymiliana Matakiewicza,
Dr Inz. Stanistawa Ocheduszki, Inz. Witadystawa Ostrow-

skiego, Dr Inz. Boberta Szewalskiegn, Inz. Bronistawa
Welczera i Prof. Inz. Kazimierza Zipsera.
,Sekcja Racjonalnej Organizacji“ przygotowuje na

pazdziernik i listopad br. odczyty prof. Hauswalda
i docenta dra Bienkowskiego: |)o postulacie opta-
calnosci przedsiebiorstw i rob6t technicznych w spoéicze-
snych warunkach zycia gospodarczego, 2) o metodzie sto-
sowania kosztéw wytycznych i wzorcowych jako podsta-
wy do kierowania produkcjg przemystowa, 3) o praktycz-
nych obliczeniach opartych na zasadach nowoczesnej dy-
namiki kosztéw wytwarzania.

Terminy zebran podane bedg w zwyklych zaprosze-
niach naszego Towarzystwa. Liczny udzial cztonkéw
P. T.P. w zapowiedzianych zebraniach i dyskusjach jest
bardzo pozadany.

WYDZIAL GLOWNY P. T. P. zwraca sie z apelem o zgta-
szanie odczytéw na $rodowe zebrania cztonkéw Towarzystwa.
Zgtoszenia uprasza sie kierowa¢ do Sekretariatu P. T. P.
(ul. Zimorowicza 9) w godz. 17— 19.

Sprostowania:

W zeszycie 17-tym ,Czasopisma Technicz-

nego" z dnia 10 wrzesnia 1937 r.

na str. 296 wiersz pierwszy u gory z lewej stro-
ny zamiast: ,,-talurgicznej Panstw.
Zakt. Inzynierii wg. licencji" — ma
by¢: ,-matycznych, za$ koncowe
w foremnikach na".

314 w napisie do ryc. 3 zamiast: ,, Trwa-
tos¢" — ma byé: ,Twardosc".

316 wiersz 7 od gory po stronie prawej
zamiast: HriZld. — ma by¢: RrlTei.

Do niniejszego zeszytu dotgcza sie ,Ksiege
Pamigtkowa, wydang z okazji 60-letniego
jubileuszu P. T. P.“ bezptatnie tym Cztonkom
Pol. Towarzystwa Politechnicznego, ktorzy

Poza tym oméwiono konieczno$¢ weciggniecia do . - - - .
wspotpracy rzeczoznawcéw propagandowych. JeJ_ m_e ?trZyma“ w czasie P. P. Kongresu
(Komun. Inf. I. S. S. Nr. 18, 1037). Inzynierow.
TRESC: Uroczysto$é 60-ej rocznicy zatozenia Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. — Dr
Inz. Henryk Unucka: Zrodia energetyczne ziemi. — L. Eker: Oznaczanie stanu powierzchni

i obrébki na rysunkach. — Przeglad czasopism technicznych. — Recenzje i krytyki. — Ws$rod nowych
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