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Urzadzenie jubileuszu 60-ciolecia Polskiego Towarzystwa Politechnicznego bedzie

potaczone z koniecznymi znaczniejszymi wydatkami.
kéw P. T. P., ktorzy zalegajg z zaptaceniem wktadek, by zechcieli jaknajrychlej je

wyréwnac.

Inz.

Dlatego uprasza sie tych Czion-

J
WYDZIAL GLOWNY P. T. P.

Wiktor Pozniak.

(Wspomnienie po$miertne)

W dniu 29. maja 1937 r. zmart w Warszawie
$p. Inz. Wiktor Pozniak, emer}aowany Dy-
rektor drég wodnych, jeden z najzastuzenszych
naszych inzynieréw, cztonek Polskiego Towa-
rzystwa Politechnicznego od r. 1884, a zatem
nieprzerwanie przez lat 53.

Byt to czlowiek o wysokich zaletach cha-
rakteru i umystu, a prz}tem kochajgcy ludzi,
swoj zawodd i prace. Na tle dzisiejszych sto-
sunkéw, wymagan i zapa-
trywan, wystepuje ta Swie-
tlana posta¢ szczeg6lnie wj7?
bitnie, a my osieroceni mo-
zemy tylko stwierdzié, ze
ubyt cztowiek wysokiej mia-
ry) wielki patriota, ktory
praca catego zycia dobrze
zastuzyt sie krajowi, wy-
bitny inzynier i organizator,
a przy tym najlepszy ko-
lega, przewodnik i przeto-
zony. Podajemy tu, dla pa-
mieci, podobizne $p. Zmar-
tego i krotki zyciorys.

Sp. Inz. Wiktor Pozniak
urodzit sie w Stanistawowie
20 maja 1860 r.; ukonczyt
Wyzszg Szkote realngw Czer-
niowcach, gdzie tez ziozyi
mature, pOczym odbyt studia
wy zsze ~“w Politechnice wie-
denskiej na Wydziale inzy-
nierii, z przepisanymi egza-
minami panstwowymi. W r.
1884 wstagpit do parnstwowej
stuzbj7 budownictwa, pracu-
jac tak w departamencie
technicznym Namiestnictwa, jak i na prowincji,
w okregach budowlanych. Poczatkowo praco-
wal w réznych dziatach panstwowej stuzby
budownictwa, a miedzy innymi wybudowat sze-
reg mostéw, jak na rzece Swicy i Dniestrze
w Zurawnie, oraz na Wistoku w Trynczy.

W roku 1896 powierzono Mu odpowiedzialne
stanowisko kierownika Krajowego Oddziatu
Hydrograficznego we Lwowie, ktore zajmujac

* 1860

Inz. W. POZNIAK

przez lat 15 potozyt niespozyte zastugi. Dzieki
Jemu Oddziat Hydrograficzny, ktory On zna-
komicie zorganizowat, nie stat sie jakim$ urze-
dem, lecz byt placéwkg naukowg, badajaca
w sposéb umiejetny przyrode rzek matopolskich'.
Poza tym stwierdzi¢ nalezy, ze pod Jego Kie-
rownictwem wyksztatcit sie caty szereg hydro-
grafow, ktorzy pézniej stuzyli odrodzonej Polsce.
W roku 1911 mianowany zostat szefem depar-
tamentu technicznego dla
regulacji rzek w Matopolsce,
w roku 1919 Kkierownikiem
regulacji Wisty w Krakowie,
a w r. 1920 dyrektorem drdg
wodnych tamze. Na tym sta-
nowisku pozostawat az do
roku 1931, tj. do przejscia
w stan spoczynku, pracujac
niezmordowanie az do konca
i dajac przyktad sumiennosci
i obowiazkowosci. Kazdy
trudny problem zgiebiat az
do gruntu, szukajgc najlep-
szego rozwigzania nie tylko
w swym bogatym doswiad-
czeniu, ale réwniez i w naj-
nowszej literaturze fachowej,
ktorg pilnie studiowat. Nie
zatowat swego czasu i trudu
dla stuzby publicznej i dla
kolegéw, oraz podwiadnych
inzynieréw, a w swoim cza-
sie (w latach 1900—1914)
wystepowat wielokrotnie bar-
dzo ostro przeciw upos$ledze-
niu inzynieréw matopolskich
pod wzgledem stanowisk stu-
zbowych i uposazenia, przez rzad austriacki. Jemu
to w duzej mierze przypisac nalezy poprawe sto-
sunkoéw pod tym wzgledem. Postulaty kraju doty-
czace robdt publicznych, a szczegolnie regulacji
rzek, miaty w nim gorgcego oredownika, ktéry nie
dbat o to, ze moze sie narazi¢ rzagdowi austriac-
kiemu. _Ceniony za swag prace, wielkg wiedze
i doswiadczenie, oraz $miatoS¢ i niezaleznos¢
zdania, miat wielkie uznanie w szerokich, ko-
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tach, czego dowodem byty réwniez liczne od-
znaczenia krajowe i zagraniczne, tak dawniejsze
jak i juz po uzyskaniu niepodlegtosci, a m. i.
nadanie Mu Krzyza Oficerskiego ,Odrodzenia
Polski*. Sp. Zmarty rozumiat znakomicie waz-
nos¢ zrzeszania sie inzynieréw, czego dowodem
Jego wierna, 68-letnia przynaleznos$¢ do naszego
Towarzystwa, zawsze chetna Jego pomoc i rada
kiedykolwiek Towarzystwo jej zazadato, wresz-
cie zorganizowanie w swoim czasie Towarzystwa
Inzynieréw panstwowych w Malopolsce.

Gdy dzis§ do tez osieroconej rodziny $p.
Zmartego, dla ktorej byt najlepszym mezem,

Inz. WOJCIECH POGANY
(KRAKOW)

Pogany: Badania gruntu zapomocg wykresu obcigzenia watowego
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ojcem i dziadkiem, przylgcza sie szczery i gle-
boki zal wszystkich tych, ktorzy mieli szczescie
zna¢ tego wybitnego i zastuzonego, a tak do-
brego cztowieka — musimy stwierdzi¢, ze $p.
Wiktor Pozniak zycia nie zmarnowat, lecz
ofiarnie poswiecit je pracy i szczytnej idei:
da¢ krajowi i wspotobywatelom 2z siebie jak
najwiecej, a swoje potrzeby i ambicje potozy¢
na ottarzu sprawy publicznej.

We Lwowie 28 czerwca 1937 r.
Dr M. M.

Badanie gruntu zapomoca wykresu obcigzenia watowego
otrzymanego przy probnych wierceniach swidrem mechanicznym.

Istniejg dwie metody praktycznego badania
gruntu :

I. Badanie na miejscu budowy.

1. Badanie proby wzietej z gruntu w labora-
torium.

l. Najprostszym sposobem badania grunt

na miejscu budowy jest probne obcigzenie. Nie
otrzymujemy z niego jednak wystarczajgcych re-
zultatow. (K. v. Terzaghi, ,Die Setzung der
Fundierungen und ihre Wirkung auf den Ober-
bau“. (De luyenieur 1935, nos. 50 en 51,Bouw-en
Waterbouwkunde 22 en 23). Préba obcigzenia
dziata tylko:

h) jako catkiem specjalny rodzaj obciazenia,
c) o catkiem specjalnej geometrycznej for-
mie i wielkosci.
Rezultaty zatem nie mogg by¢ do budowy
na dalszg mete zastosowane (Aichhorn: ,t'ber
ie Zusammendriickung des Bodens infolge ort-
iclier Belastung“), t zn. réwne odstepy czasu,
rodzaj lub forma i wielko$¢ obcigzenia nie na-
daja sie w poszczegblnych wypadkach do porow-
nania. Procz tego prdéba obcigzenia daje tylko
jedng witasciwos¢ fizyczng gruntu, ktéra nie wy-
starcza do okreslenia odksztalcenia gleby. Z wy-
zej wymienionej pracy Terzaghiego wiadomo, ze
roby obcigzenia wykazaly osiadanie 1cm, gdy

a) (w stosunku do obcigzenia przez bUdynek?aktyczne osiadanie wynosito 1 m. Préba obcia-

catkiem krotki czas,

Ryc. 1.

Zenia jest tym samym nie wystarczajgca do pro-
jektowania lub kontroli budowy, gdyz nie daje
pewnych wynikéw. Do pewnego okre$lenia osia-
dania wzglednie przysziego napiecia gruntu pod
budowe trzeba zna¢ wiekszg ilos¢ fizycznych
wiasciwosci gleby. Badania laboratoryjne maja
zatem nastepujgce dobre strony:

a) tatwos¢ wydobycia nienaruszonej proby,

b) ilos¢ prob moze by¢ nieograniczona,

c) mozliwos¢ wszelkiego rodzaju préb, bra-
nych z kazdej gtebokosci.

Préby gleby przy transporcie do laborato-
rium moga by¢ tatwo zruszone, co stwarza mo-
zliwos¢ zmiany wilgotnosci, porowatosci i t p.

Dotychczas znane sg z literatury nastepujg-
ce sposoby badania gruntu na miejscu budowy:

1 szwedzka préba stozkowa,

2. préba sondowo-wierceniowa
ning),

3. badania wedle metody Koglera,

4. dynamiczna metoda Hertwiga.

1 Proba stozkowa moze by¢ zastosowana
tylko dla przyblizonej kontroli wiasciwosci grun-
tu i mozna jej uzywaé jedynie przy gruncie
0 bardzo drobnej strukturze. Przy grubych ziar-
nach stozek zaraz osiada. (Dr. Inz. W. Loos:
-Praktische Anwendung der Baugrunduntersu-
chungen* Berlin 1935, s. 30). Przy duzych bu-
dowlach robiono proby z ciSnieniem walcowym.
Aparat do cisnienia walcowego stuzy do porow-

(Sondbor-
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nania wytrzymatosci i deformacji gruntu z réz-
nicli warstw i miejsc. Ta metoda zaoszczedza
Kosztownego i skomplikowanego badania gruntu,
me moze jednak mie¢ zastosowania na miejscu
budowy.

2. Badanie sondowo-wierceniowe (Sondbor-
mng) (Statens Jarnvagars Geotekniska Kom-
inission 1914—22, Sprawozdanie geotechnicznej
komisji szwedzkich kolei panstwowych, 1914—
922, s. 26—29) polega na tym, ze Swider spi-
ralny wkreca sie na znaczng glebokos¢. Gaty
im z™ zerc*z* Jest stale obcigzony ciezarem
1UOAEE W ten sposob metoda ta tgczy wiercenie
z obcigzeniem. Ustalona jest ilos¢ skretow, wiel-
kos¢ obcigzenia i glebokos¢ zanurzenia. Ponie-
waz przez zgiecie zerdzi i krzywe ustawienie apa-
ratu mogg powstac bledy, dlatego metoda ta nie
daje pewnych wynikéw. Mozna jg dobrze zasto-
sowac do kontroli warstw gtebszych, do oznacza-
nia stopnia wilgotnosci, zwietrzenia i poziomu
wody gruntowe;j.

3. Kogler uzywa dwu rodzai aparatdw:

a) prasy trojkatnej z peltnymi klockami,

b) aparatu gumowego o ci$nieniu pneuma-
tycznym.

SECRCNelNoNoNecNoNocNeNeNeNeNoReNolocNoNeNeNeReNe e Ne N ReRe Re Re Ne)

nr 7 Ryc. 2
ykres watowy wiercen w gruncie o warstwach
rozmaitej gestosci i porowatosci,

.rrzy obu tych aparatach zastosowane jest c

S " le r\ Oae-
k°z5Lh ™ -a T'lzek mWzy “kladem o,
m a , ,, n , ‘pKFovycli«t dotychcz

wm'stw W ny' °ffOna wytrzymatos¢ pionow
Takze i t t-mna- n'Z wytrzymat’s6 poziom

s{a#a,? LL* _nie- mozna oUzymac z'adne{ wartos
State] tizycznej gruntu, okréslonej prosto I jasn
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4. Doktadniejszy obraz stosunkdéw fizycznych

gruntu pod budowe daje dynamiczna metoda
Hertwiga. (A. Hertwig: ,,Die dynamische Boden-
untersuchung, Bauimjenieur 1931, Heft 25/26).
Hertwig otrzymuje wiecej wartosci:

a) amplitude drgan,
. b) szybkos$¢ rozchodzenia sie drgann w grun-
cie,

c) wielkos¢ amplitudy drgan w gruncie we
wszystkich kierunkach,

cl) zmiane faz miedzy sitg a drganiem,

e) redukcje ilosci por pod wpltywem drgan,

f) uspakajanie sie i absorbeje tych drgan.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Ryc. 3.
Wykres watowy wiercen w gmincie o rozmaitej
wilgotnosci.

Te wartosci moga by¢ wykryte przy réznych
drganiach i roznej sile powodujacej te drgania.
Poniewaz badania takie mozna prowadzi¢ w do-
wolnym kierunku i gtebokosci, wiec mogg one
objg¢ znacznie wigkszy obszar gruntu niz przy
metodzie statycznej. Aby te metode zastosowac
w praktyce, trzeba by zrobi¢ wiecej prob. Hert-
wig przypuszcza, ze miedzy stalg sprezystosci
a glebokoscig osiadania jest prosty zwigzek funk-
cyjny. Procz tego ta metoda dynamiczna daje
wyniki doktadniejsze, anizeli statyczna, gdyz de-
formacje sa tutaj okoto 80 razy wieksze.

Zoczyc,,lezy, 1 |11. Do Badania w laboratorium sa potrzebne

nienaruszone proby gruntu. Muszg by¢ brane ze
wszystkich miejsc i gtebokosci gruntu, z ktérych
oznaczenie state fiz. gruntu jest bezwarunkowo
potrzebne. Bobota na miejscu budowy ogranicza
sie zatem do systematycznego i ostroznego bada-
nia prob, rysowania na szkicu sytuacyjnym pro-
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filu podtuznego i poprzecznego, oznaczenia gru-
bosci warstw i poziomu wody gruntowej. Wy-
najdywanie wilasciwosci fizycznych gruntu prze-
prowadza sie w laboratorium, podobnie jak przy
badaniu konstrukcji zelaznych i zelbetowych.

Ryc. 4.
Wykres watowy wiercen w gruncie gliniastym
przy pomocy $widra talerzowego.

Poniewaz zadna z powyzej opisanych metod
nie daje catkiem pewnych wynikéw, staratem sie
znales¢ metode dajaca zupetnie pewne okreslenie
stosunkéw panujacych w gruncie. Wybratem do
tego wiercenia. Juz przy badaniu wlasnosci ma-
teriatow zostalo zastosowane wiercenie. Jeszcze
w 1897 r. Keep i Lorenz znali metode, ktérg mo-
gli stwierdzi¢ witasciwosci wewnetrzne metali,
przy pomocy wiercen. Uzywali oni $widra o sta-
tej ilosci skretdw i statym obcigzeniu. Kreslili
diagram, ktéry charakteryzuje twardo$¢ metalu.
Nachylenia linii jak i ilos¢ watéw zuzytych dajag
obraz tego materiatu. (Prof. G. Schlesinger: ,Der
Bohrversuch ais Kennzeichen der Bearbeit-
barkeit der Metalle® — Werkstattstechnik, Heft
24, 1928). Prof. Schlesinger ulepszyt te me-
tode i aparature. W Niemczech uzywatl jej
(1902) L. Lorenz, potem zastosowat jg Alfred
Schutte A. G (1913 Kessner). W ten sposéb
przeprowadzonych badann nie mozna zasto-
sowac przy obrdbce metali, gdyz do tego nie
tyle potrzebne jest ci$nienie, co moment skre-
cania. Wzglad ten u Lorenza jest pominiety
jak réwniez zwiazek miedzy predkoscig ciecia
a ostroscig narzedzia. Pomimo 20-letnich wysi}-
kéw dotychczas nie udato sie ustali¢ charakte-
rystyki procesu ciecia przy obrébce metali. Tylko
stopienn zniszczenia ostrza przy cieciu stanowi
pewng miare obrobki przy cisnieniu. Podobnego
Swidra do badania materiatow uzywa G. Gerber
(G. Gerber: ,Bestimmung der Zerspannungsar-
beit von Schneidewerkzeugen und Werkzeugina-
schinen” Werkstattstechnik 1928, Heft 7). Mie-
rzy on cisnienie przy pomocy nacisku na puszki
wypetnione ciecza (Messdosen), ktdre przenosza
zmiany ci$nienia na aparat samopiszacy. Aparat
byt zbudowany wiasciwie dla prébnego badania
Swidra a potem zaczeto go uzywa¢ do badania
materiatow. Poniewaz twardos¢ materialu byla
wielka, wiec, ani Schlesinger, ani Gerber nie
mieli dobrych wynikéw. W materiale sg miej-
sca 0 roznej twardosci, na ktérych bardzo pred-
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ko tepig sie narzedzia, przy znacznym zuzyciu
energii, dlatego nie mozna poréwnywa¢ wyni-
kéw i opiera¢ sie na wierceniach przy badaniu
materiatébw. Mozna uzywac swidra tylko przy ta-
kich materiatach, przy ktorych staty wspotczyn-
nik narzedzi w czasie wiercenia nie zmienia sie.
Przy badaniach gruntu te obawy znikaja i mo-
zna tej metody uzywaé bez obawy.

Wiadomo, ze istnieje zwigzek miedzy narze-
dziem rolniczym a wiasciwosciami fizycznymi
gruntu. (E. Blank: ,Handbuch der Bodenlehre
und Dr. Ing. T. M. Gotogoérski: ,Die technologi-
schen Prozesse bei der Bodenbearbeitung® 1913).
Chodzi tu o zmniejszenie oporu gruntu i do-
stosowanie sie do warunkéw panujacych
w gruncie. W rolnictwie brana jest pod uwage
przede wszystkim najwyzsza warstwa gleby (hu-
mus), dla nas warstwa ta nie jest wazna.

W moich badaniach zwracam uwage na wia-
sciwosci fizyczne gruntu we wszystkich gteboko-
sciach, ktére majg by¢ uwzglednione przy bu-
dowie.

Do badania stuzy Swider z aparatem pomia-
rowym, skladajgcym sie z wolto- i amperomie-
rza (ryc. 1).Sama wiertarka, zbudowana jak dla
obrébki metali, posiada 3 rozmaite ilosci obro-
tow (w, minimalne, n2 $rednie, n3 maksymalne)

{nx= 40, n2= 76, rB= 254)

i dwie rézne szybkosci posuwania sie
(J2= 0,25, 4 = 0,108).

Za narzedzie do wiercenia stuzg swidry metalo-
we w ksztatcie walca o réznych srednicach, Swi-
dry spiralrie do obrobki drzewa i swidry grun-
towe réznych systeméw. Badanie wiercenia od-
bywa sie czesciowo na placu budowy, czesciowo
w laboratorium. W laboratorium uzywane sg
nienaruszone lub naruszone préby w skrzynecz-

kach drewnianych wielkosci 10X10X30 cm
a mianowicie:

a) naturalna préba z miejsca budowy z réz-
nych gatunkéw gruntu; piasek luzny, wstrzgsa-
ny, suchy, mokry, bez cisnienia, pod réznym ci-
Snieniem; piasek gliniasty o réznym procencie
piasku, réznej plastycznosci i ré6znym cisnieniu;

b) préby sztuczne (piasek i glina warstwami
uktadane).

Podczas wiercenia rejestrujacy aparat podaje
krzywe obcigzenia watowego, przy czym odcieta
jest proporcjonalna do ilosci watéw, rzedna za$
jest proporcjonalna do wgtebiania sie Swidra.
Na podstawie duzej ilosci badarn moge poda¢ na-
stepujace obserwacje:

1 Kazdy rodzaj gruntu ma przy uzyciu tego
samego aparatu, o tych samych obrotach i szyb-
kosci posuwania sie w giab, charakterystyczng
linie, zalezng od wilgotnosci i plastycznosci da-
nego materiatu.

2. Przy zmianie porowatosci
sie.

3. Przy mniejszej liczbie obrotéw wptyw po-
rowatosci i plastycznosci jest wiekszy niz przy
wiekszej liczbie obrotdw.

linia zmienia
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4. Zmiana wilgotno$ci wzgl. plastycznosci Mgyypadku pokazuje krzywa wykresu obraz nie-

Przy Swidrze gruntowym wptyw wiekszy, przy
walcowym mniejszy.

Ryc. 5.
Uylcres watowy toiercen w gruncie gliniastym,
forfiaslym i piaszczystym.

0. \v gruncie piaszczystym wykres przy $wi-
Ize funtowym jest jednostajny. Im grunt pla-
s Irzniojszy, tym wykres silniej sie wznosi, i jest
°c wrotnie proporcjonalny do plastycznosci.
, - - Yzym krotszy swider, tym wykres daje bar-
tziej dokladny obraz. Chcac miec Sciste wyniki,
krotki™  skonstruowaé¢ Swider odpowiednio

1 im grunt jest réwniejszy i bardziej jedno-
y> ym osigga sie lepsze rezultaty; przy gru-
)>m piasku i zwirze powstajg tatwo bledy.
' ,rzy. badaniu na miejscu budowy trzeba
racac wielkg uwage na zerdz, do ktorej jest
mocowany $wider. Aby uzyskac¢ wiekszg gle-
0-osc trzeba mieé¢ zerdz dtuzsza, lecz nie na-
'Z0n! na ztamanie, gdyz w przeciwnym razie
zna uywola¢ skrzywienie sie sSwidra. W tym

Dr T. KLUZ
(LWOW)

prawdziwy.

9. Aby uzyska¢ statg fiz. gruntu trzeba uzyc
takiego $widra, ktéry jest najwrazliwszy na wia-
sciwosci fiz. gruntu a wiec o specjalnych skre-
tach i o specjalnej szybkosci wgtebiania sie. Ka-
zdy grunt wymaga specjalnego $widra, poniewaz
kazdy gatunek swidra inaczej reaguje na wias-
nosci gruntowe. Niewlasciwe Swidry moga by¢
nieczute przy uzyciu.

10. Aby unikng¢ btedu, ktéry powstaje wsku-
tek tarcia zerdzi i uchwytu Swidra, trzeba, po
kazdym uzyciu $widra, rozebra¢ go, mierzyé
bieg bez narzedzi krzywg watowg i w ten spo-
sob uwzgledni¢ opory wiasne aparatu.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO@

Ryc. 6.
IVykres watowy A: sztucznie stezonej warstwy piasku,
B : sztucznie rozluznionej warstwypiasku, C: nieruszo-
nej warstwy piasim.

Moje doswiadczenia wykazuja, ze metoda ta
jest odpowiednia dla okre$lenia statej fizycznej
gruntu na miejscu budowy. Ula uzyskania wiek-
szej pewnosci przy uzyciu krzywej watowej
z wiercen robione sg wieksze ilosci prob w labo-
ratoriach przy zastosowaniu takze i innych
metod.

Belka ciggta dwuprzestowa.

1 minimal-

d a Mki dwuprzesto-
inimal-

nvch mmpntL
wei (niwkh.ri 7 iil-'0- - [
1 le ki rownoprzestowej).

ny moment (t. j. najwiekszy moment ujemny)

otrzymujemy w belce dwuprzestowej na podpo-
rze ~srodkowej, maksymalny moment dodatni
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w presle h lub U. Najczesciej moment podporo-
wy jest wiekszy, niz maksymalny moment do-
datni. W mysl warunku (46) przeprowadzamy
linie momentéw (samonaprezen) M tak, by od-
cinki B2Bi oraz DDi (ryc. 10) staly sie sobie
rowne, otrzymamy wtedy momenty maksymalne
dodatnie i ujemne wyréwnane w przesle h lub U
i na podporze, a w przypadku belki dwuprzesto-
wej o rownych przestach i symetrii obcigzenia
momenty réwne w obydwu przestach i na pod-
porze.

M\ = MB= M . (48)
lub tez:

M[=MI=Mp=M . (48a)

To wyréwnanie momentéw maksymalnych
i minimalnych przy pomocy linii momentéw sa-
monaprezen przeprowadzamy : a) wykreslnie
przez proby lub tez przy pomocy konstrukcji
podanej na rycinach w Zestawieniu ob-
cigzen, ewentualnie b) rachunkowo przy po-
mocy réwnania

M=M= Mh= Mmin— -— (Mnin—M,tla&) (49)
jesli przez xm oznaczymy odstep momentu ma-
ksymalnego w przesle h (wtedy 1—1i) lub
w przesle U (I=12 od podpér skrajnych. Réw-
nanie 49 wynika z nastepujgcego (ryc. 10):

czyli

MnminM = Mnax+ -J--M
skad

M = jkfﬁn*{Mnh Mmar) j
a wiec

MB= M= Mrin M= Mnin . “{Mnin Mnay)
I J=Xm

zgodnie z réwnaniem (49).

Jak wiec z powyzszego wynika dla wyznacze-
nia (wyréwnanych) momentow z uwzglednie-
niem plastycznosci musimy zna¢ uprzednio naj-
wieksze i najmniejsze momenty belki obliczone
wedtug teorii sprezystosci. W wypadku obcigzen
tylko statych, np. w belkach dachowych w bu-
downictwie, mamy do czynienia tylko z jedng
linia momentdéw (por. Zestawienie obcigzen).
Momenty z uwzglednieniem plastycznosci moze-
my dla tego przypadku obcigzen obliczy¢ bez po-
trzeby uciekania sie do teorii sprezystosci z row-
nania

M* -XJ 'K =M» e e (50
czyli (gdy dla uproszczenia oznaczymy M=M,)
= . . .(50a)

A wiec M oblicza¢ bedziemy z prostego réwnania

m - < (61»

W zestawieniu obcigzenn podano momenty
z uwzglednieniem plastycznosci dla niektérych,

Kluz: Belka ciggta dwuprzestowa
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najczesciej przychodzacych rodzajéw obcigzen
statych. Przez MO oznaczono momenty belki wol-
nopodpartej w miejscu najwiekszego momentu
~wyrownanegoll w przesle; dla sit skupionych
(w liczbie od 1 do 4-ch, por. Zestawienie obcig-
zen) momenty Mo rdéwne sg najwiekszemu mo-
mentowi belki wolnopodpartej.

Jak to z Zestawienia obcigzen wynika przez
uwzglednienie pracy plastycznej materiatu (stali)
uzyska¢ mozna zmniejszenie momentu maksy-
malnego, na ktéry obliczamy belke dwuprzesto-
wg o statym przekroju, w granicach od 0 do
50%, praktycznie w granicach od 10 do 30%
najczesciej okoto 25%.

Najkorzystniejsze warunki dla wyréwnania
momentdéw przez uwzglednienie pracy plastycz-
nej mamy w belce dwuprzestowej o réwnych
przestach i symetrii obcigzenia ze wzgledu na
podpore $rodkowa. Tylko w tym wypadku istnie-
je mozliwos¢ wyréwnania momentéw w obydwu
przestach i na podporze. W innych wypadkach,
np. w belce réwnoprzestowej mozemy wyréwnac
momenty tylko w jednym przesle dowolnie wy-
branym i na podporze.

Sposéb obliczenia belki dwuprzestowej z u-
wzglednieniem pracy plastycznej opiera sie na
zatozeniu, ze obcigzenia mieszcza sie w grani-
cach od zera do wartosci maksymalnej, z wyla-
czeniem zmiany kierunku obcigzen, gdyz tylko
w tym wypadku linie max M i min M odpowia-
dajg liniom momentéw dla danego obcigzenia.
Warunek powyzszy odpowiada obcigzeniom za-
chodzacym w budownictwie.

Zestawienie obcigzen.

Momenty i sity poprzeczne belki dwuprzestowej

o0 réwnych przestach oraz belki jednoprzestowej

jednostronnie sztywnie utwierdzonej, o przekroju,
statym.

Momenty podporowe w belce réwnoprzesto-
wej o 3-ch podporach, obcigzonej symetrycznie
ze wzgledu na podpore srodkowg sg réwne mo-
mentowi utwierdzenia belki jednoprzestowej je-
dnostronnie sztywnie utwierdzonej. Wynika to
z wtdrnych oddziatywan i warunkoéw symetrii
(por. ryc. od 11 do 17). W kazdym przesle wtérne
oddziatywanie powierzchni zwyktych momentéw
0 znaku dodatnim musi by¢ zréwnowazone od-
dzialywaniem powierzchni trojkatnej o znaku
ujemnym, analogicznie jak to ma miejsce w bel-
ce jednoprzestowej, jednostronnie sztywnie
utwierdzonej.

Powyzsze umozliwia nam zestawienie mo-
mentéw podporowych i momentéw w przestach
oraz ich rozktadu na jednym wspo6lnym rysun-
ku dla belki dwuprzestowej o réwnych prze-
stach oraz dla belki jednostronnie utwierdzonej.

Ponizej podano wartosci statyczne dla obcig-
zen najczesciej w praktyce spotykanych. War-
tosci momentéw i sit poprzecznych podane w ry-
sunkach dla lewej potowy (h) belki dwuprzesto-
wej, symetrycznie obcigzonej (0o$ symetrii na
podporze $Srodkowej) sg wartosciami momentéw
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i sit poprzecznych réwniez i dla prawej potowy
belki dwuprzestowej oraz dla belki jednoprzesto-
wej jednostronnie sztywnie utwierdzonej. Podane
wartosci obcigzenia jednostronnego za-
stepczego umozliwiajg nam stosowanie ta-
beli 1 i tablicy dla obliczenia momen-
tow podporowych.

Wartosci momentéw podane w prawej poto-
wie (w przesle U) poszczegolnych rysunkéw sg
momentami wyréwnanymi (moment na podpo-
rze réwna sie momentowi w przesle), wynikaja-
cymi  z najnowszego sposobu  wymiarowania
przekrojow z uwzglednieniem pracy plastycznej
materiatu. Wartosci tych momentéw wazne sg
tylko dla obcigzen statych (np. w bel-
kach dachowych) belki dwuprzestowej o réow-
nych przestach i symetrii obcigzenia (ze wkgledu
na B) i dla materiatu o znacznej odksztatcalno-
sci plastycznej, a wiec zasadniczo dla stali (z wy-
taczeniem zelbetu i drzewa) 15. Wyznaczenie
momentéw z  uwzglednieniem  plastycznosci
w wypadku obcigzen statych i zmiennych wyma-
ga obliczenia maksymalnych i minimalnych
momentdéw, obliczonych na podstawie teorii spre-
zystosci, a wiec przy pomocy postepowania po-
danego w pracy niniejszej.

Wyréwnane momenty w przesle i na podpo-
rze (z uwzglednieniem pracy plastycznej) obli-
cza¢ wiec bedziemy przy obcigzeniach zmien-
nych przy pomocy réwn. 49,

M=M\ = Mp= Mmm- (Mnmin M n&).
£ -j- Xm

Obcigzenie jednostajne zupetne (ryc. 11).

A edtug teorii
h=MO0= g g-P

sprezystosci:

6 Przynajmniej do czasu blizszego zbadania mo-
zliwosci  uwzglednienia pracy plastycznej tych materia-
tow.

Kluz: Belka ciagta dwuprzestowa
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Mri=h=—-{q-P=-0,125q-P

Xme ~*Z=0,375*Z

N =

t N = 00703 " 2

Mx= gl qx(l—x)—i—Mn.

Z uwzglednieniem

plastyczno-
$ci:

Z pordéwnania Mx M H—Mn wynika:
Mp=M\ = ~ <7.7=0,0852 g-P

xm=0,419-1

Uzyskano zmniejszenie momentu maksymalnego
(na podporze) 31,8%.

Sita skupiona JP w Srodku rozpietosci (ryc. 12).

Wedtug teorii sprezystosci:

MO—jg P-1
P-1=-0,1875 P-I

Mx= g9 P-1=0,15625 P-I.

Obcigzenie zastepcze q

Z uwzglednieniem
sci:

Z réwnania MO— ™ Mr.= MI: wynika:

plastyczno-

Mg= M\ = ip-/=0,1667 P-I.

Uzyskane zmniejszenie momentu maksymal-
nego 11,1%.
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Sita skupiona I* w dowolnym punkcie
belki (ryc. 12).

Wedtug teorii sprezystosci:
ab
M=~rp
e 2Z 0
M1=M 0—2

Obcigzenie zastepcze

g=v'T
(v z ponizszego zestawienia).
Z uwzglednieniem
$ci:
Z wyrownania momentéw

MO----y Mb—Mb wynika :

plastyczno-

B a+Z

Przez uwzglednienie plastycznosci uzyskuje
sie zmniejszenie procentowe ,p“ momentu ma-
ksymalnego na podporze dla P w granicach od
a— 0,4141do o= | od O do 50%, co wynika
z wartosci na ,p“

Zestawienie momentéw.

a e
T stepcze Mb M\ M B= M E P
<2
+7 0,5866  0,0414 0,0730 0,0705 3,5
v 1,0184 0,0810 0,1350 0,1190 11,8
T2 1,3128 0,1172  0,1582 0,1500 5,2
41,4816 01481 0,1728 0,1667 3,5
5 16392 0,1722 0,1713 0,715 0,4
& 1,5000 0,1875 0,1562 0,1667 11,1
TZ 1,3776  0,1923 0,1308 0,1535 20,2
+ 1,1848 0,1860 0,0988 0,1333 27
+% 09376 0,1640 0,0645 0,1072 34,7
10 06480 0,1273 0,0326 0,0758 40,5
Al 03312 00732 0,0093 0,0399 455
A
Dwie sity skupione JP, symetrycznie rozto-

zone (ryc. 13).
Wedtug teorii

Mn= B—

sprezystosci:

3 Piab

Moy -
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Obcigzenie zastepcze:

Z uwzglednieniem

plastyczno-
sci:

Z wyréwnania momentow

Mn "I"an Mb

ME= z+TiT"P-

Uzyskane zmniejszenie momentu maksymal-
nego (na podporze)

. 2 P
_ M,s—Mp . b~ ¢r, JT
£>=100 - —&) —igdh. a~rl %.-

Jak z powyzszego wynika najwiekszg o0sz-
czednos¢ w wartosci momentdéw uzyskuje sie dla
2 sit P potozonych jak najblizej podpor. Dla ,a“
zblizajacego sie do zera (5= 1) oszczednos¢ zbli-
za sie do

i- h
i
Druga graniczng wartoscig procentowego
zmniejszenia momentu maksymalnego dla

100 33,3%

7.4 &
a—b= \I jest 100- 3 422 o -
> ’

Przy tym obcigzeniu uzyskuje sie przez uwzgle-
dnienie pracy plastycznej zmniejszenie momen-
tu maks. w granicach 11,1 do 33,3°%o0.

Trzy sity skupione ~ w | , | i | z (ryc.14).

Wedtug teorii sprezystosci:

Mn=h—~ ~ p-1=-0,46876 P-Z
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M —7%iP’'l= 0,2656 P-I
b4
Obcigzenie zastepcze:
10 BP
<7=1,25 -y .

Z uwzglednieniem
sci:

plastyczno-

Z wyrdéwnania momentu
MO Y = Mii

7=0,3333 P-I.

Uzyskane zmniejszenie momentu maksymal-
nego (na podporzeg 28,9%.

Obcigzenie jednostajne niezupelne ¢, syme-
trycznie w przesle (przy podporach) roztozone
(ryc. 15).

Ryc. 15.

Belka ciagta dwuprzestowa
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Wedtug teorii
MO= \qai

M, = h= —\ ga2-"2+"-\

sprezystosci:

a2-—-y Mn.

Zestawienie momentow.

T Mo BT P
01 . 0,007 00043 0,0045 35
02 0026 00148 00167 358
03 0054 00288 0,0346 36
04 0088 00448 00571 36
05 0125 00703 00852 31.8
ql2 ql2 ql2 %

plastyczno-

) uwzglednieniem
$ci:

Z réwnania MO-—-y <Mn= Mn wynika:

|

Mp= Mp=
% B I+ a
Przez uwzglednienie plastycznosci uzyskuje

sie zmniejszenie momentu maksymalnego (pod-
porowego) o

1 pa*

czyli o mniej wiecej stalg wartos¢ p= 36%,
ktora dla ,a“ zblizajgcego sie do zera zmniejsza
sie do 33,3% a dla a —J 7, (obcigzenie zupeine)
wynosi 31.8%.

Obcigzenie jednostajne ,,q“, niezupeine, syme-
tryczne (w srodku przesta, ryc. 16).

Ryc. 16.
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Wedtug teorii sprezystosci:

Mx= A q(x—a)(l-x—a)+ { gab— Y "~ n'

_It_) Mr M, Mp P
0,2 0,037 0,027 0,030 19
0,4 0,071 0,047 0,054 24

0,6 0,099 0,065 0,071 28
0,8 0,118 0,068 0,082 31
1,0 0,125 0,070 0,085 31,8

ql2 qP qP %

Z uwzglednieniem plastyczno-
Sci:

Mx= { q(x—a) (I—x—o0)+ | qab.
Procentowe zmniejszenie momentu maksy-
malnego (na podporze) przez uwzglednienie pla-
stycznosci miesci sie w granicach od p— 11,1%
do 31,8%.

Obcigzenie jednostajne niezupetne ¢, niesy-
metryczne (ryc. 17).

Wedtug teorii sprezystosci:
-No=12«2-(1+ Y)
MB= h= —£qga2-"14- j

; ” , ab X ,r
Mi gx(a—x) + YT'gX~ T 'M*

Z uwzgledagieniem plastyczno-
sci: f
g
Z rownania M*— ~» Mn —MB wynika:

W - 1— -Jfx.
i+ g

Inz. STANISEAW GAWLINSKI
(LWOW)

CZASOPISMO

nawierzchni - krzemianowej. TECHNICZNE

Przez uwzglednienie plastycznosci uzyskuje
sie zmniejszenie maksymalnego momentu w gra-
nicach od 0 do 31,8% (por. zestawienie).

Ryc. 17.
Zestawienie momentow.

Procentowe

a zmniejszenie
T Mo MK = K mom me
0,1 0,0035 0,0042 0,0041 15
0,2 0,0130 0,0139 0,0138 1
0,3 0,0270 0,0261 0,0262 3
0,4 0,0440 0,0380 0,0394 10,5
0,5 0,0625 0,0484 0,0520 16,8
0,6 0,0810 0,0574 0,0635 21,6
0,7 0,0980 0,0639 0,0727 26,8
0,8 0,1120 0,0677 0,0797 28,9
0,9 0,1215 0,0697 0,0838 31,1
1,0 0,1250 0,0703 0,0852 31,8
ql2 gli qP G4

Zagadnienie nawierzchni krzemianowanej.

(Cigg dalszy).

Prébki nawierzchni krzemianowane;j.

Na wstepie zaznaczy¢ nalezy, iz nadestane
prébki przypominaja bardzo swym zewnetrznym
wygladem prébki nawierzchni krzemianowanej
Lwéw—Stryj. Przedstawiajg one mase zbitg
0 barwie jasno szarej. U gory posiadajg one war-
stwe zaprawy, ktorej grubos¢ waha w granicach
od 2 do 3mm. W warstwie tej widaé¢ gdzienieg-
dzie ziarna tlucznia oraz miejscowe nagroma-
dzenia blota. Obecnos¢ duzej ilosci tych zanie-
czyszczen skonstatowano réwniez w przetomie.
Ziarna ttucznia otoczone sg doktadnie ze wszyst-

kich stron zaprawg krzemianowang, ktéra wy-
stepuje w duzej ilosci. Poza tym probki przed-
stawiajg monolit, ktéry nie wykazuje dwuwarst-
wowosci, wystepowania ktorej nalezatoby sie
spodziewaé ze sposobu wykonania nawierzchni.
Fakt ten Swiadczy o dobrym wcisnieciu przez
watowanie grysu w warstwe thucznia i dobrym
zaklinowaniu sie obu tych skiadnikéw. W kon -
cu probki cechuje tak mata zwieztosé, iz dajg sie
one z wielkg tatwoscig kruszy¢ w palcach.

Badanie uziarnienia przeprowadzono w spo-
sob identyczny i z zachowaniem tych samych

%
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Gawlinski: Zagadnienie
ostroznosci przy wyodrebnianiu ziarn ttucznia
z zaprawy, jak to opisano przy badaniu pro-
bek nawierzchni Lwoéw—Stryj. Na tym miejscu
nalezy zaznaczyé¢, iz badania tego jak réwniez
i analizy chemicznej nie przeprowadzono osobno
dla czesci gornej, a osobno dla czesci dolnej na-
wierzchni, lecz na catej prébce, z powodu ma-
tej grubosci prébki (5—6cm) oraz z powodu
jednostajnosci prébki w caltym przekroju. Uziar-
nienie probki podano w tabeli VI w procentach
Wagowych.

Tabela WVI.
przechodzi przez sito (70 m m . 100 °/(
> 2 . 030 61,4 ,
(] n +13 , - 474 ,
T n n L7 73 - 371,

Na podstawie tej tabeli obliczono, iz nawierz-
chnia posiada nastepujacag ilos¢ zaprawy, ziarn
posrednich i grubych:

ZAprawa e 37,1%
Ziarna posrednie (7—30) . . . . 24,3,
Ziarna grube (powyzej 30mm) . . 38,6,

Jak widzimy zatem proébki nawierzchni po-
siadajg mato ziarn grubych a duzo zaprawy
i ziarn posrednich, czyli wykazujg te samg wade
co prébki z nawierzchni Lwéw— Stryj.

Badanie szczelnosci, przeprowadzone w spo-
s6b identyczny jak opisano przy badaniu szczel-
nosci prébek nawierzchni Lwow—Stryj, wyka-
zalo, ze probki z drogi Zamos$é—Krasnobrod sg
nieco mniej szczelne, niz prébki z nawierzchni
Lwow—Stryj. Zaobserwowano bowiem w czasie
proby 2—4 milimetrowe obnizenie stupa wody
na 1 godzing, mimo, iz stopien gestosci byt ten
sam co probki z drogi Lwow—Stryj, to znaczy
wynosit 0,87.

Badanie mikroskopowe stwierdzito, iz zapra-
wa sklada sie zasadniczo z tych samych skifad-
nikéw co uzyty do budowy wapien to jest z kal-
cytu i kwarcu, ktéry wystepuje tu w wiekszej
ilosci. Poza tym zaobserwowano wystepowanie
wiekszej ilosci substancji ilastej niz w samym
wapieniu. Matej ilosci, stwierdzonej chemicznie
rozpuszczalnej krzemionki pochodzacej z hydro-
lizy krzemianu sodowego, w mikroskopie nie
mozna byto uchwycié.

Analiza chemiczna, przeprowadzona w spo-
séb identyczny jak opisano przy badaniu prdébek
drogi Lwow—Stryj, data nastepujace wyniki:

Tabela VII.

Zaprawa Thuczen
Krzemionka rozpuszczalna (Si02) 0,91°/0 0,63%
Tlenek sodu (77% O) . 0,18, 0,13,

lorownujgc te wyniki z odnosnymi pozycja-
mi analizy chemicznej uzytego do budowy wa-
pienia konstatujemy, iz nieznaczne powiekszenie
tych pozycji nalezy przepisa¢ uzyciu do budowv
krzemianu sodowego. Dla dalszych rozwazan
obliczono ilo$¢ krzemionki i tlenku sodowego po-
chodzacych z krzemianu sodowego oraz stosu-
nek rQaw ktérym wystepujg te sktadniki. War-
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tosci te obliczone w spos6b analogiczny jak to
opisano przy badaniu prdbek Lwow—Stryj, ze-
stawiono w tabeli VIII i IX.

Tabela VIH.

Ilo$¢ krzemionki pochodzacej Zaprawa Thuczen

z krzemianu . 0,37% 0,10%
llos¢ tlenku sodu pochodza-

cego z krzemianu . 0,09, 0,04,
Stosunek ,eu krzemianu so-

dOWEQO.coveiiiiiiieeee e 4,1 2,5

Tabela IX

llo$¢ krzemionki pochodzacej z krze-

mianu w proébce .. 0,20 %
llos¢ tlenku sodowego pochodzgcego

z krzemianu w probce . . 0,058,
Stosunek 0" krzemianu sodowego

W Probee ....coocovvceieiiiiee 3,45

Na podstawie powyzszych tabel mozna

stwierdzi¢, iz thuczen i mial wapienny zaadsor-
bowaty z krzemianu sodowego zaréwno Kkrze-
mionke jak i tlenek sodowy oraz, ze miat wa-
pienny odznaczat sie wyzszg zdolnoscig adsorb-
cji powyzszych skiladnikéw niz thuczen. Jesli
idzie za$ o krzemian sodowy to stosunek ,qu
rowny 3,45, zblizony do stosunku lego w krze-
mianie uzytym do budowy, wskazuje na to, iz
dzieki szczelnosci nawierzchni nie nastapito wy-
tugowanie tlenku sodowego przez wode z na-
wierzchni lezgcej na drodze przez pie¢ lat.

W koncu przeliczono ilos¢ krzemionki pocho-
dzacej z krzemianu sodowego z procentdw wag.
na ky na 1m3 nawierzchni, otrzymujgc przy
ciezarze objetosciowym nawierzchni 2,31 ylem3
wynik 4,62 kylIm3 Teoretyczna za$ zawartosé
krzemionki pochodzgcej z krzemianu sodowego,
ktéra winna sie znajdowa¢ w nawierzchni sto-
sownie do wykonania, wynosi 15,93 kg/m3 1los¢
te obliczono przy zatozeniu, iz uzyty krzemian
sodowy posiadat stosunek ,(>“= 3,3 i sume
Si 03+ Na<O— 32,5, oraz ze produkt ten byt
uzyty w ilosci 40i o gestosci 25" Be i 10i o ge-
stosci 18° Be. llos¢ zatem faktyczna krzemionki
pochodzgcej z krzemianu sodowego wynosi 29%
zawartosci krzemionki, ktéra winna sie znajdo-
waé w nawierzchni.

3. Droga panstwowa Nr. 7/4
Krzemieniec — Podkamion.

W latach 1928, 1929 i 1930 wykonano na
drodze tej nawierzchnie krzemianowang na od-
cinku Dunajéow—Poczajéw. Nawierzchnia ta,
wedtug danych uzyskanych z Powiatowego Za-
rzadu Drogowego w Krzemiericu, nie wykazata
przez pierwsze dwa lata po wykonaniu sladow
zniszczenia. Pierwsze $lady zniszczenia zauwa-
zono dopiero w trzecim roku po wykonaniu.
Zniszczenie to do roku 1935 przybrato takie ro-
zmiary, iz odcinki wykonane w latach 1928 i 1929
wymagaty renowacji.

Z drogi tej w roku 1935 pobrano do badan
probke nawierzchni krzemianowanej z odcinka
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wykonanego w roku 1930. Prébka ta zatem prze-
lezata na drodze pie¢ lat i byta poddana obcig-
zeniu ruchem, ktére na dobe i 1km wedtug po-
miaréw z roku 1930 wynosito 554 t, z czego na
ruch konny przypadato 522 i a na ruch mecha-
niczny 32t W zwigzku z tym nadmienia sie, iz
obcigzenie to spadio i wedlug pomiaréw z roku
1934 wynosito 289 t, z czego na ruch konny przy-
padato 283 i a na ruch mechaniczny 6t

Wapien.

Do hudowy nawierzchni uzyto wapienia pia-
szczystego pochodzgcego z kamieniotlomu ,We-
sota“ kolo Poczajowa. Poniewaz prébek wapie-
nia tego obecnie nie mozna byto otrzyma¢ z po-
wodu unieruchomienia wyzej wspomnianego
kamieniotomu, przeto w niniejszej pracy ogra-
niczono sie do podania wynikow badan, ktére
Drogowy Instytut Badawczy w Warszawie prze-
prowadzit z ta skatg. (Nr. bad. 131 F.). Wyniki
tych badan sa nastepujace:

Ciezar objetosciowy — 2,51 glem3

Nasigkliwos¢ wodg — 2,47% wag. = 6,2°/o
obj.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie su-
chym — 856 kgfcm2

Wytrzymatos¢ na Scieranie
6,04%.

Niezaleznie od tego przeprowadzono badania
petrograficzne, chemiczne i wytrzymatoSciowe
z wapieniem, ktéry wedtug zdania Powiatowego
Zarzadu Drogowego w Krzemiencu jest bardzo
podobny do uzytego wapienia oraz pochodzi
z kamieniotomu sasiadujgcego z kamieniotomem
~Wesotall

Pod wzgledem petrograficznym badany wa-
pien nalezy okresli¢ nazwg wapienia piaszczy-
stego. Jest to skata jasno szara z lekkim odcie-
niem zottym o przetomie szorstkim i strukturze
drobnoziarnistej. W mikroskopie mozna w niej
skonstatowa¢ obecnos¢ przede wszystkim kalcytu
i kwarcu oraz nieliczne ilosci glaukonitu i kon-

wg. Devala

krecji limonitowych. Kalcyt o strukturze krysta-
licznej tworzy tlo, w ktérym tkwig ziarna kwar-
cu wystepujgcego tu w duzej ilosci i rozpruszo-
nego réwnomiernie po calej skale.

Z Drogowego

Nestorowicz: Z Drogowego Instytutu Badawczego
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Analiza chemiczna opisywanego wapienia
data nastepujgce wyniki:
Cze$¢ nierozpuszczalna — ..ccceeeveeeenee. 53,37%
Czes¢ rozpuszczalna.
Krzemionka (Si 02 . 0,37 ,,
Tlenek zelaza i glinu (Fe20S+ AUO3  0,28..
Tlenek wapnia (Ca0 ) ..ccoovceeeeiiiinnen. 26,08 ,,
Tlenek magnezji (Mg 0 ) .coiiieeene 0,31,
Tlenek potasu (K20 ) .cooeiviiiiiiinenn, 0,08 ,,
Tlenek sodu (Na20) . 0,11 ,,
Strata przy prazeniu ... 20,14 ,

Dalsze badania przeprowadzone w kierunku
oznaczenia wiasnosci fizycznych i wytrzymaio-
sciowych daty nastepujace wyniki:

Twardos¢ wg. skali E. P. C. — F—G.

Ciezar objetosciowy — 2,45 glcm3

Nasigkliwos¢ wodg — 3,3% wag. = 8,1% obj.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie su-
chym — 600 kg\cnt~.

Z powyzszych badan widocznym jest, iz oba
gatunki wapienia réznig sie nieco miedzy sobg
co do wytrzymatosci na Sciskanie, nasigkliwosci
wodg i ciezaru objetosciowego oraz, ze czynig za-
do$¢ wymaganiom stawianym temu materiatowi

co do tych wtasnosci przy budowie drog krzomia-
nowanych.

Krzemian sodowy.

Uzyty do budowy krzemian sodowy odpowia-
dat warunkom technicznym Ministerstwa Robot
Publicznych. Wiasnosci tego produktu zestawio-
ne na podstawie pieciu analiz kontrolnych po-
daje ponizsze zestawienie:

Ciezar gatunkowy w stopniach B¢ . 34,5
Zanieczyszczenia mechaniczne 0,80%
Krzemionka (Si Oz) .o 23,81,
Tlenek sodu (Na20 ) ..ccccceveeiiiiiiiienenenn. 7,17,
Chlorki (Cl) e 0,18,
Anion kwasusiarkowego (SO”J .. Slad
Substancja sucha (Si O-+ Na20) . . 30,98,
Stosunek .= Si02: Na20 3,32,
Czesci nierozpuszczalne lzejsze od roz-

TWONU e brak

(Dok. nast.).
Instytutu Badawczego
przy Politechnice Warszawskiej.
Dane wyzej wyszczegblnione wystarczajg

Badania wytrzymatosci ttucznia na zgniatanie
i na uderzenia.

Przy ocenie przydatnosci tlucznia dla na-
wierzchni opieramy sie na wlasnosciach wy-
trzymatosciowych i fizycznych skaty, z ktorej
dany ttuczen zostat wykonany, czyli na danych
nastepujacych: charakterystyce petrograficznej,
wytrzymatosci na Sciskanie, $cieralnosci na tar-
czy, zwieztosci (odpornosci na uderzenia), na-
sigkliwosci woda, gestosci (ciezarze objetoscio-
wym, porowatosci, ciezarze wiasciwym, odpor-
nosci na dziatanie mrozu oraz na okresleniu zu-
zycia thucznia, czyli jego Scieralnosci w bebnie
Deval'a.

w zupetnosci dla oceny przydatnosci technicznej
samej skaty, nie charakteryzujg jednak catko-
wicie ttucznia, z danej skaty wykonanego, po-
niewaz nie pozwalajg na okreSlenie wytrzyma-
tosci najstabszych miejsc ttucznia, najmniej od-
pornych na dziatanie obcigzen i uderzen dyna-
micznych — mianowicie ostrych nieregularnych
krawedzi i narozy.

W Niemczech dla oceny wartosci technicznej
tlucznia przeprowadza sie specjalne badania
jego wytrzymatosci na zgniatanie i wytrzymato-
éci na uderzenia. Badania wytrzymatosci na
uderzenia przeprowadza sie przy pomocy Sspe-
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cjalnego przyrzadu udarowego (kafarka), skia-
dajgcego sie w zasadzie z dwdch stupdéw stalo-
wych, umieszczonych w masywnej podstawie
z zelaza lanego i ze stalowej baby o ciezarze
50 kg, znajdujacej sie miedzy stupami i podno-
szonej do géry przy pomocy korbki recznej lub
napedu elektrycznego.

ttyc. i.

_ Wysokos$¢ spadania baby nie przekracza
155 metra, tluczen za$ badany umieszcza sie
w specjalnym mozdzierzu stalowym w odpowie-
dnim wagtebieniu podstawy i poddaje sie uderze-
niom baby.

Ryc.

Na ryc. 1 przedstawiony jest opisany wyzej
przyrzad udarowy systemu FoppTa.

Wytrzymatos¢ ttucznia na zgniatanie okresla
sie przy pomocy prasy, przy czym badany tiu-
czen umieszcza sie roéwniez w mozdzierzu sta-

lowym.

Nestorowicz: Z Drogowego Instytutu Badawczego
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Okreslenie wytrzymatosci tlucznia na zgnia-
tanie i na uderzenia polega na ustaleniu zmian,
jakie zachodza w jego uziarnieniu po przepro-
wadzeniu doswiadczenia.

Zmiany te ustala sie na podstawie analizy
sitowej, ktora wykonuje sie przed przystgpie-
niem do doswiadczenia i po jego przeprowa-
dzeniu.

W wyniku przeprowadzonego badania wy-
licza sie tak zwany stopien zmiazdze-
nia thlucznia czyli jego jednostkowg strate na
wadze, powstatg po odrzuceniu miatu i drobniej-
szych okruchdw, tworzgcych sie jako rezultaty
badania.

Stopien zmiazdzenia jest tym mniejszy, im
mniej miatu i okruchéw otrzymujemy, im mniej-
szy za$ jest stopien zmiazdzenia, tym bardziej
wytrzymaly jest thuczen i odwrotnie.

Przytoczymy tu krétki opis wykonania
wspomnianych badan.
1 Wytrzymatos¢ tltucznia na

zgniatanie.

Do badan przyjmuje sie 2,1 litra tlucznia
w stanie suchym o wuziarnieniu od 60 do
30 mm i réwnych ilosciach frakcyj 60/50, 50/40
i 40/30 mm. Thuczen ten umieszcza sie w moz-
dzierzu stalowym o S$rednicy wewnetrznej 17 cm
i poddaje obcigzeniu w prasie pod cisnieniem
40.000 kg, co odpowiada w przyblizeniu 175
kglem?2 powierzchni ttucznia.

Obcigzenie prasy zwieksza sie stopniowo, tak,
aby najwiekszy nacisk osiggngé po uptywie
1—1,5 minuty.

Po osiggnieciu najwiekszego nacisku prdbke
tlucznia sie odcigza, wykonuje sie analize sitowg
pozostatosci po zbadaniu i oblicza sie jej sto-
pien zmiazdzenia.

2 Wytrzymatos¢
uderzenia.

Do badania przyjmuje sie thuczen w ilosci
i uziarnieniu jak wyzej, umieszcza sie go w moz-
dzierzu stalowym na podstawie przyrzgdu uda-

ttucznia na

2.

rowego i poddaje 20 uderzeniom baby, spada-
jacej z wysokosci 50cm, po czym zawartosé
mozdzierza przesiewa sie przez sita i oblicza sie
stopienn zmiazdzenia tlucznia.

Na rycinie 2 przedstawione sg: komplet sit,
mozdzierz z cylindrem przykrywajacym i prébka
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tlucznia przed i po badaniu wytrzymatosci na
uderzenia.

Wedtug norm niemieckich podstawg do oce-
ny jakosci ttucznia w wyniku przeprowadzonej
préby wytrzymatosci na uderzenia i zgniatanie
przyjmuje sie procentowg ilos¢ ziaren, przecho-
dzacych przez sito o $rednicy otworow [10hvm.

W Polsce materiaty kamienne w postaci
tlucznia dotychczas laboratoryjnie na zgniatanie
i na uderzanie nie byly badane.

Przeglad czasopims technicznych

CZASOPISMO
TECHNICZNE

Obecnie w laboratorium Drogowego Insty-
tutu Badawczego przy Politechnice Warszaw-
skiej zostat uruchomiony aparat udarowy
Féppl'a do okreslania wytrzymatosci na ude-
rzenia i przeprowadzone bedg badania nad
wihasnosciami  tlucznia z polskich materiatow
kamiennych.

Pro}. M. Nestorowicz
Kierownik Instytutu.

Przeglad czasopism technicznych

Mosty

Zelbetowy most kolejowy o wielkiej rozpie-
tosci wykonano w r. 1935 w dziewietnastym Kkilo-
metrze linii kolei Moskwa - Leningrad. Most stuzy
do przeprowadzenia czterech toréw kolei normalnej.
Dla celéw poréwnawczych opracowano trzy rodzaje
projektéw: 1. Most stalowy belkowy o rozpietosci
przesta gtéwnego 109,20 m. 2. Dwa mosty zelbe-
towe ‘tukowe o rozpietosci 129,60 m i 116,00 m,
przy czym dwa tory umieszczono miedzy tukami,
a dwa na bocznych wspornikach. 3. Most stalowy
0 rozpietosci 132 m. Wszystkie trzy typy opraco-
wanych projektéw przewidywatly boczne przesta
belkowe zelbetowe, wzglednie stalowe.

Do wykonania przeznaczono projekt mostu zel-
betowego tukowego o rozpietosci 116 m (ryc.),
ktéry okazat sie najodpowiedniejszy pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym i krajobrazowym. Cie-
zar staty mostu wynosi w calosci 69,55 tjmb,
w czym 42,38 t przypada na jezdnie, a 27,17 | na
belki gtéwne. Obcigzenie ruchome stanowi normalny
pociag, ztozony z dwoch parowozéw o ciezarze cal-
kowitym 206,51 i szeregu wagonow o0 ciezarze
8 t/m. Najwiekszy ciezar osi parowozu wynosi
245 t. W obliczeniach przyjeto wspétczynnik dy-
namiczny dla jezdni 1,4, dla innych czesci kon-
strukcji nieco mniejszy w zaleznosci od dtugosci
elementéw obcigzonych, nie mniej jednak od 1,15.
Z uwagi na wielkg rozpietos¢ tukéw i ich znaczny
ciezar wiasny przyjeto dla belek tukowych
wspotczynnik dynamiczny 1. Przy sposobnosci nad-
mieni¢ mozna, ze wedlug propozycji przepiséw pol-
skich (P. N. B. 195) wypadatby wspoétczynnik dy-
namiczny dla tukéw <jp=I1,46, czyli praktycznie
oznacza to, ze most taki u nas nie mogitby by¢
wykonany, bo niewatpliwie wymiary okazatyby sie
nieekonomiczne.

Natezenia dopuszczalne wynosity: cisnienie be-
tonu w konstrukcji jezdni 75 kgjem2, w tukach
95 kgjcm2, ciggnienie i ci$nienie zelaza 1300 kgjcm2.

Obcigzenie gruntu, bez uwzglednienia pali, osigga
4,2 kgjcm2 Fundamenty przyczotkéw stanowig za-
puszczane skrzynie zelbetowe, wewnatrz ktérych wbito
w sumie 1446 pali drewnianych o $rednicy 26 cm.
Roboty budowlane rozpoczeto w pazdzierniku 1934,
a 4 listopada 1935 oddano most do uzytkowania.

Obcigzenie prébne bylo o 25°0 mniejsze od
teoretycznego obcigzenia ruchomego. Najwieksze
ugiecie tukéw w 1/4 wynosito 8,8 mm, najwieksze
osiadanie przyczétkéw 0,88 mm. (Beton u. Eisen,
1937, H. 6). Prof. A. Kurytlo.
Koleje

Wystawa i Miedzynarodowy Kongres Kolejowy
w Paryzu w r. 1937. Poniewaz w r. 1937 przy-
pada we Francji stulecie pasazerskiej komunikacji
kolejowej, panistwo to organizuje na czas trwania
Miedzynarodowej Wystawy Sztuki i Techniki wParku
Inwalidow specjalng wystawe przeglgdowag kolej-
nictwa. Réwnocze$nie odbedzie sie X111 Miedzy-
narodowy Kongres Kolejowy. (Genie Civil 25/1936,).

Wspomnienie o prywatnej kolei Karola Lu-
dwika w Malopolsce. W r. 1936 ubiegto 35 lat
od chwili, kiedy rzad austriacki upanstwowit pry-
watng kolej Karola Ludwika w bytej Galicji. Obej-
mowata ona linie: Krakoéw-Lwdéw-Podwotoczyska,
Krasne - Brody, Debica-Nadbrzezie, Jarostaw-Sokal,
Krakdéw-Wieliczka i Krakéw-Niepotomice.

Kolej ta zatrudniala wielki zastep inzynieréw
Polakéw. Wystarczy nadmienié, ze na stu inzynie-
row stuzby drogowej byto tylko dziesieciu obco-

krajowcéw i do tego siedmiu z nich zajetych
we Wiedniu. Co drugi dyzurny ruchu na linii
gtdwnej byt inzynierem. Inzynierowie ci odegrali
wazng role w pracach spotecznych i narodowych
zaboru austriackiego.

Dla charakterystyki prywatnej kolei Karola

Ludwika mozna nadmienié, ze jej plany normalne
byty opisywane nie tylko po niemiecku, ale i po
polsku, szematyzm pracownikéw tej kolei byt dru-
kowany w jezyku polskim. Dopiero po upanstwo-
wieniu stan rzeczy sie zmienit.

Kolej podziemna w Berlinie zostata powiekszona
przez poéinocno-potudniowy odcinek, ktérego odda-
nie do ruchu nastgpito w sierpniu 1936. Tunele
musiano przeprowadzi¢ pod rzeka Sprewag ukosnie,
pod istniejgcymi juz dworcami kolei naziemnej i pod-
ziemnej i pod monumentalnymi gmachami. Na linii
znajduja sie obszerne dwa dworce Szczecinski
i Oranienburski. Potudniowa cze$¢ odcinka podcho-
dzi pod ul. Unter den Linden. Na po6inocy tgczy sie
trasa z odnogami do Oranienburga, Bernau i Wel-
ten, na potudniu z odnogami do Lichtenfeld, Wa-
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podziemng kolejg okrezng. (Bau-
Yerkehrstechnische Woche 30 do
Ini. A. W. Kruger.

uusee, Zossen i
technik 28/1935 i
31/1936),

W$8rod nowych ksigzek

,Grzyby domowe i inne szkodniki
budulca oraz metody i $rodki walki“.
Z zasitku Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Zarzadu
Miejskiego m. st. Warszawy, Banku Gospodarstwa Kra-
jowego i Panstwowej Szkoly Higieny zostata wydana
przez Komisje Rzeczoznawcéw praca zbiorowa p. t ,Grzy-
by domowe i inne szkodniki budulca oraz metody i $rodki
walki" pod redakcja docenta dra F. X. Skupieriskiego.

Wymieniona praca jest zbiorem wyktadéw, wygtoszo-
nych na I-ym Kursie Walki z grzybami i owadami w bu-
downictwie, zorganizowanym z inicjatywy Departamentu
Techniczno-Budowlanego Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych w marcu 1936 r. na Politechnice Warszawskiej.

Wymieniona praca, dajaca dokladne i konieczne
wskazoéwki w dziedzinie walki z grzybami domowymi, za-
stuguje na rozpowszechnienie, wskutek czego Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych zaleca jg do uzytku wiadz budo-
wlanych rzadowych i samorzgadowych.

Uwaga: Powyzsza praca jest do nabycia w Polskim
Towarzystwie Higienicznym (ul. Karowa 31 w Warsza-
wie) w cenie 8 (o$miu) ziotych.

2. ,Najcenniejszy skarb w zyciu czto-
wieka" (wydawn. Towarzystwa ,Liga Pracy" w War-
szawie, Czackiego 3/5). Ciekawg broszurke pod powyz-
szym tytutom napisat ostatnio Inz. Piotr Drzewie-
cki, ktéry w nader zajmujacy sposéb wyjasnia ogromne
gospodarcze znaczenie zaniedbanego u nas waloru ,czasu"
ktéry jest jedynym dobrem cziowieka, nie podlegajgcym
zmianom, a raz stracony, nie moze by¢ nigdy odzyskany.

Ciekawa ta broszurka powinna zainteresowac sfery

gospodarcze i sfery wychowawcze.
3. ,Hutnictwo Zelazne" — Polski stow-
nik techniczny zawierajagcy znaczenie wyrazéw

i rownoznaczniki w jezykach obcych, ukazuje sie ze-
szytami, nakladem Zwigzku Polskich Hut Zelaznych.
Stownik obejmuje okoto 6000 mian hutnictwa zelaznego

W nastepujacych dziatach: 1. Tworzywo i paliwo. 1l. Wiel-
kie piece. I11. Swiezarki i piece pudlingowe. V. Sta-
lownie. V. Walcownie. VI. Maszyny hutnicze. VII. Odlew-
nictwo. VIII. Metaloznawstwo. IX. Ochrona stali. X. Ma-
terialy ogniotrwate. XIl. Odbiér wytworéw. XII. Labo-

ratoria. XIIl. Gospodarka ruchu.

L,Hutnictwo Zelazne — Polski stownik techniczny"
nabywa¢ mozna w drodze przedptaty, uiszczanej ratami
wartalnymi. Cena stownika bez okfadki wynosi 12 zh
amawiajaCy otrzymuja zeszyty stownika co kwartat,
przedptate nalezy nadsyta¢ z géry przez P. K.O. Ka-
towice, konto Nr. 301.210 Czasopisma ,Hutnik".

Ogtoszenia nalezy nadsyta¢ pod adresem Zwigzku
niskich Hut Zelaznych, Warszawa, plac Napoleona 9.

nikin"W Zz'vi<tzku z wydanymi przez Ministerstwo Komu-
, J nowymi typami zelazobetonowych mostéw drogo-

mnsci °J°uZP- Swietle 5—16»», podaje sie do wiado-

2ikv LJI . utatwienia wykonania tych mostéw uka-
r, ,siI? ¥stain’'o projekty rusztowan i desko-
'an do tydhze mositdbw w opracowaniu inz.
Ludwika ubla.

30 stron opisu tech-

nir’n~nJe!Qy v® obejmujace czes¢ I:
5 duzych

nlanéw [™}abbcami i rysunkami oraz czes¢ Il:

znaczy pizy rusztowaniu w wodzie i na ladzie nrzv czvm
w tym ostatnim wypadku dla gruntow zie>Pizy czym

o?ﬂv do 2 kgleni . g °" rozmaitej nosnosci

wsP°“ “jiane projekty _rusztowan zostaty
zatW|erdzone przez Min. Komunikacji, znajda one nie-
watpliwie szerokie zastosowanie przy budowie nowych
typow mostow zelbetowych. Projekty te nabywaé mozna

za posrednictwem Zwigzku Polskich Fabryk Cementu
(Warszawa, ul. Czackiego 1) po wptaceniu naleznosci

w sumie zt. 25 za komplet na konto P. K.O. Nr 19044.
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Kronika techniczna

Rewia polskiej pracy i mysli inzynierskiej. W okresie
trwania XVII Miedzynarodowych Targéw Wschodnich
we Lwowie w dniach 4—16 wrzesnia br. zorganizowane
zostang pod egidg czotowych organizacji kraju ,Targi
Techniczne", ktére obejma trzy dzialy: ogélno-techniczny,
budowlany i drogowy.

W dziale ogélno-technicznym przewidziane sg grupy:
maszynowa, samochodowa, elektrotechniczna, rolnicza,
miynarska, drzewna, radiowa, wiertnictwa naftowego,
naftowa i gazéw ziemnych, instalacyjna i chemiczna.

W dziale budowlanym wziete sa pod uwage grupy:
budowlana ($ciany, materiat naturalny jako oktadzina,
kamien sztuczny niewypalony i wypalony, wyprawy
grupa stropéw zelazo - betonowych (zastosowa-
schodéw, grupa stolarni (okna,
drzwi), podiég (posadzki, deszczutki, parkiety), grupa
uszczelnienn i izolacji akustycznej, instalacji wodociago-
wej, kanatowej, oswietleniowej, kanalizacyjnej i wentyla-
cyjnej, grupa dachdéw, piecdw, narzedzi i maszyn bu-
dowlanych oraz grupa budownictwa drzewnego.

Tegoroczne Targi Wschodnie we Lwowie stojg pod
znakiem programu uprzemystowienia kraju w mysl za-
tozenn programowych Rzadu.

Polskie normy. Polski Komitet Normalizacyjny przy
Ministerstwie Przemystu i Handlu podaje do wiado-
mosci wszystkich zainteresowanych, iz ukazaty sie
miedzy innymi w druku, uchwalone przez plenarne
posiedzenie Komitetu w dniach 3 grudnia 1935 r. i 9
grudnia 1936 r. nastepujace ,Polskie normy1t

nie betonéw i ceramiki),

Budownictwo.

Ogolne: Cena
B—101 Zelbetnictwo. Rysunki konstrukcyj zelbe- al-
towych. (2-gie wydanie uzupeinione) . 0,50
Rusztowania drewniane przy robotach
budowlanych (2 arkusze).......ccccveeeiinnens 1

Wyroby z kamieni sztucznych:
B—305 Dachéwka karpiéwka. Warunki techni-

czne odbioru (wydanie 3-cie, poprawione)
(2 ArKUSZE) i |

B—175

B 311 Ceramiczne ptyty Scienne. Wymiary i wa-
runki techniczne dostawy ......cccceeenneen. 0,50
B 312 Stropéwka ,Foerstera“. Wymiary i wa-
runki techniczne dostawy......cccceveennns 0,50
Drewno:
B—425 Drewno opatowe z drzew iglastych i lis-
ciastych (2 arkusze)....covviiniiiiiiinnen. 1
Metale.
Stal:
D 201 Okreslenia ogolne Podstawy klasyfikacji 0,50
H—202 Postacie stali........n. 0,50
H—203 Stany kwalifikacyjne.......cccovniinnnn. 0,50
H—204 Rodzaje obroébki cieplnej (2 arkusze) . t
Miedz:
Miedz (Broszura. Cena zt 2,50).

Szpitalnictwo.

V—325 Tkaniny na bielizne i odziez szpitalna.
Wiasciwosci techniczne tkanin (2 arkusze) 1

Narzedzia chirurgiczne:
Narzedzia chirurgiczne (Broszura. Cena zt 3).

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Rakowiecka 4).

Przyrost pojazdéw mechanicznych w Polsce w pierwszym
poétroczu 1937 r.

los¢ 11os¢ Przy-

na 1/11937 na 1/V 11937 rost

Samochodéw i takséwek  20.338 22.034 1.696

” ciezarowych 5.545 5.896 351

AUtObUSOW ..eevviiciicie 1.543 1.609 66
Motocykli i innych po-

jazddéw mechanicznych  10.042 10.984 942

Razem 37.468 40.523 3.055

T. L.
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Tabor kolei polskich. Z wykreséw, zamieszczonych
na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicz-
nego w Warszawie, dowiedzieliSmy sie, ze z posiada-
nych obecnie przez polskie koleje panstwowe 5.286 pa-
rowozéw byto zakupionych zagranicg 66t a 1121 do-
starczono przez wytwoérnie krajowe. Od r. 1919 skre-
$lono z inwentarza 1244 parowozéw nienadajacych sie
do uzytku. Wytwoérnie krajowe dostarczyty 517 wago-
now osobowych z pudtami drewnianymi, a 751 catko-
wicie zelaznych. W agonéw towarowych wytwoérnie kra-
jowe dostarczyty 43.527. Ini. A. W.Kruger.

Miedzynarodowy Kongres racjonalnej Organizacji i Kie-
rownictwa" odbedzie sie we wrzes$niu roku 1938 w Wa-
shingtonie (St. Zjedn. Amer. Péin.). Program tego VII-go
z rzedu kongresu $wiatowego w nader dzi§ waznej dzie-
dzinie racjonalnej organizacji jest bardzo dobrze utozo-
ny. Obrady Zjazdu podzielono na dwie wielkie grupy.
Grupa A obejmowaé¢ ma referaty i dyskusje o naj-
nowszych postepach nowoczesnej organizatoryki
(Scientific Management), zwiaszcza w okresie od ostat-
niego zjazdu w Londynie, t zn. od roku 1935-go

Obrady nad tymi zagadnieniami beda sie odbywaty
w 6 sekcjach.

Sekcja I. Administracji (Management) obej-
mie ustroje zakiadéw, kierownictwo i kontrole, gospodar-
ke finansowg, organizacje biur i administracje publiczna.

Sekcja Il. Produkcji obejmie: dobdér miejsca za-
ktadéw przemystowych, projektowanie fabryk, transport
wewnetrzny materiatdbw i wyrobéw, zakupy i gospodarke
materiatowg, planowanie i Kkierowanie etapami wytwa-
rzania, badanie i doskonalenie ruchéw roboczych, zwal-
czanie strat, systemy ptac i doniosty dziat ruchu kosztéw
wihasnych produkcji i zbytu.

Sekcja Ill, Sprzedazy (zbytu) rozwazaé¢ bedzie
podobnie jak poprzednia sekcja sprawy handlowe prze-
mystu, raz ze stanowiska producenta, drugi raz ze sta-
nowiska kupca i odbiorcy.

Sekcja 1V studiowaé” bedzie sprawy personelu,
jako to dobieranie pracownikéw, ich szkolenie, kontrole,
awanse i zwalnianie; zagadnienia psychologiczne,
urzadzenia humanitarne i nauczanie metod racjo-
nalngj organizacji. . .

ekcja V, olnicza omawia¢ bedzie swe zagad-
nienia podobnie 'jak sekcja | i II.

Sekcja VI obejmie kierowanie gospodarstwami
domowymi.

Przygotowaniem prac polskich na ton Kongres zaj-
muje sie ,Polski' Komitet Naukowej Orga-
nizacji" w Warszawie, ul. Mokotowska 51/53
(Tol. 83813), ktéry udziela blizszych wiadomosci i ogta-
sza¢ bedzie komunikaty w. znanym czasopi$émie specjal-
nym ,Przegladzie Organizacji". Zamiar przedtozenia ory-
ginalnych referatéw na Zjazd zgtosi¢ nalezy wkroétce na-
szemu Komitetowi w Warszawie, do ktérego trzeba tez
przesta¢ gotowe prace dla zjazdu przed 31. X. 1937r.

Referaty majg by¢ pisane na maszynie w 3 egzempla-

rzach, na papierze normalnym formatu A 4 (297X210 mm)
w rozmiarach do 3.000 stéw. Streszczenie w jezyku angiel-
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skim do 200 stéw. Rysunki wykonane na kalce z napisami
angielskimi.

Lwowska ,Sekcja Racj. Organizacji" P. T.
P. zaprasza cztonkéw Towarzystwa do udziatu w zapo-
wiedzianym Kongresie, badzto przez osobisty wyjazd Ko-
legbw do Washington u, badZz tez przez przedlozenie
Komitetowi dobrych prac wiasnych.

Drugag grupe 'obrad stanowi¢; beda
0 gospodarczym i spotecznym
niu naukowej organizacji
tod zarzadzania,
uczestnikéw zjazdu.

Po kongresie odbedg sie wycieczki tecluiicz-
ne, ktére dzieki znanemu talentowi organizatorskiemu
1 goscinnosci Amerykanéw dadza uczestnikom Zjazdu wy-
jatkowa sposobno$¢ do poznania stawnych zakladéw prze-
mystowych i stosowanych w nich najnowszych metod go-
spodarowania. E. llauswald.

Statystyka przewozéw w Niemczech. W r. 1934 prze-
wieziono w Niemczech w milionach ton: kolejami 350, dro-
gami wodnymi wewnetrznymi 94, a droga morskag 43.
Kryzys gospodarczy w poprzednich 6 latach odbijat sie
mniej na drogach wodnych, anizeli kolejach i wynosit na

wodach $rédlgdowych 15%, morskich 12%, za$ kolejach
25%.

Hygiena pracy przy robotach ziemnych. W zwigzku
z sezonem rob6t ziemnych, warto wspomnie¢ o stwier-
dzeniu w dwu wiekszych o$rodkach niemieckich bu-
dowy autostrad nowej i nieznanej choroby zawodowej,
ktérej ofiarg padto w jednym z tych osrodkéw 149 robo-
tnikéw, w drugim okolo 50 (nie wyklucza to, oczywiscie,
ze i w innych osrodkach moglty zaj$¢ podobno przypadki,
lecz zostaty zaszeregowane do niewtasciwej kategorii
schorzen).

Ofiara nowej choroby padajg robotnicy zatrudnieni
przy tadowaniu ciezkiej, wilgotnej ziemi, ktérag wyrzu-
caja albo bardzo wysoko, albo odrzucajg od siebie daleko.
Pierwszym objawem jest uczucie stabosci w plecach. Na-
zajutrz po podjeciu pracy robotnik czuje potegujacy sie
bél w plecach i juz nie tylko nie jest zdolny do pracy,
ale nie moze sie rozebra¢, ani w t6zku zmieni¢ pozycji
i najlepiej czuje sie w postawie stojgcej. Choroba ta byta
rozpoznawana jako gosciec, przerwanie mieénia, S$ciegna
itp.; lecz leczenie okazywato sie bezskuteczne. Szczeg6-
towe badania wskazaty, ze w danym przypadku chodzi
o ztamanie wyrostkéw wecistycli 6 lub 7 kregu szyjnego
lub 1 i 2 kregu piersiowego. Ztamanie to, dajgce sie wy-
kry¢ przy pomocy badania rentgenowskiego, wymaga
diugotrwatego i specjalnego leczenia.

Wypadki te powinny zwr6ci¢ uwage odno$nych wihadz
na konieczno$¢ zracjonalizowania organizacji pi'‘ac ziem-
nych i ochrony zdrowia zatrudnionych przy tych robo-
tach robotnikéw.

(Komunikat Inform. 1. S. S. Nr. 13, — 1937).

odczyty
znacze-
i nowoczesnych m e-
przeznaczone na peino zebrania

Bo niniejszego numeru ,Czasopisma Technicznego"
jest dotgczona broszura p. t.: K. Siwicki, Organizacja go-
spodarki energetycznej w Niemczech. Warszawa 1937. —
jako bezptatny dodatek dla Cztonkéw P. T. P.

TRESC: Dr M. M.: Inz. Wiktor Pozniak. (Wspomnienie poémiertne). -- Pogany: Badanie gruntu zapomocg
wykresu obcigzenia watowego otrzymanego przy prébnych wierceniach $widrem mechanicznym. —

Dr T. Kluz:
nienie nawierzchni

Belka ciggta dwuprzestowa. (Dokonczenie). — Inz. Stanistaw Gawlinski: Zagad-
krzemianowanej. (Cigg dalszy) — Nestorowicz:

Z Drogowego Instytutu Ba-

dawczego przy Politechnice Warszawskiej. — Przeglad czasopism technicznych. — W$rdd nowych
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Ceny ogtoszen jednorazowych:

WYCHODZI

Adres Redakcji

10-go i 25-GO KAZDEGO MIESIACA.

i Administracji: Przy ogtoszeniach powtarzanych

' i i udziela sie nastepujacych opustéw:
V, str. zt. 240: we str.zh. 140 Lwoéw, ul. Zlmoroyylcza 10 "? egpujacy _ p
7% 80: % 50 Telefon Redakcji 226—60. Telefon 2-krotnie 1094  3-krotnie 120
V6 »  « 303 » v 20 Redaktora 236—46. Konto P. K. O. 4- " 15% 6- n 20%
. o . 151,857. 10- 26% 12- 30%
_ Ogfoszenia na miejscach specjal- Prenumerata w kraju: rocznie 18-, 40% 24- 50%
nie rezerwowanych o 25% drozej. Dla "

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%.

Redaktor Inz. T. Laskiewicz.

zt. 32; kwartalnie zt. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. | 60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sg bezptatne

Naktadem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.



