CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE
TOM 55 LWOW, 25 CZERWCA 1937 R. Nr. 12

Pierwszy Polski Kongres Inzynierow.

W dniach 12—16 wrzesnia 1937 r. odbedzie sie we Lwowie pod wysokim protektoratem
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Moscickiego i Pana Marszatka Generata
Edwarda Smigtego-Rydza Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw pod hastem:

~Mobilizacja twodrczej energii
dla uniezaleznienia gospodarczego Polski".

~ Celem Kongresu jest przeglad gospodarczych Referaty na | Polski Kongres
i technicznych mozliwosci naszego kraju i wska- Inzynieréw

zanie drogi do podniesienia obronnosci Pan-
stwa, oraz stworzenia podstaw do szybszego roz-

’ i - I. Dziat Ogdlny
woju gospodarczego, a przez to zmniejszenie

bezrobocia i powiekszenia dobrobytu kraju. 1 Zagadnienie planowania gospodarczego.
W tym celu na podstawie planowo ujetych 2. Zagadnienie planowania surowcowo - ma-
i odpowiednio ugrupowanych referatow, kto- teriatowego.

rych tytulty ponizej podajemy, przedstawimy 3. Zagadnienie planowania urzadzen.
uczestnikom Kongresu catoksztatt obecnego sta- 4. Zagadnienie planowania sit roboczych i fa-

nu tych dziedzin zycia gospodarczego, w ktorych chowych.

czynni sg inzynierowie, ze szczegblnym podkre- 5 Zagadnienie planowania struktury organi-
Sleniem potrzeb i mozliwosci rozwojowych. zacyjnej.

~ Szczegdlnym wiec obowiazkiem wszystkich 6. zagadnienie planowania terytorialnego.
|nZyn|eréW pOlSleh, tak ZrZGSZOﬂyCh Jak I nie- 7. Zagadnienie p|anowania W czasie.
zrzeszonych, jako przedstawicieli polskiej mysli 8 Zzagadnienie planowania finansowego.
technicznej, jest wziecie czynnego udziatu w pra- 9. Zagadnienie bilansu handlowego.

cach Kongresu i wykorzystanie wynikéw jego

prac na wszystkich odcinkach swych czynnosci Il. Podstawowe urzadzenia gospodarcze
zawodowych. 16 K ikacvina:

Jako miejsce Kongresu zostat obrany Lwoéw - rfupa komunikacyjna.
ze wzgledu na przypadajace podczas Kongresu Zagadnienia kolei, transportu ladowego,
uroczystosci jubileuszowe 60-lecia Polskiego To- dréog wodnych i telefonizacji.

warzystwa Politechnicznego, najstarszej polskiej > G t .
organizacji inzynierskiej. Rowniez z okazji Kon- - orfupa energetyczna: o
gresu organizuja Targi Wschodnie w swych ra- Zagadnienie elektryfikacji i gazyfikacji.

mach specjalne Targi Techniczne. 3. Zagadnienie urzadzen wodnych:
Dla uczestnikdw przygotowano podczas Kon-

: A . Zagadnienie zapér wodnych i melioracji
gresu szereg wycieczek i imprez towarzyskich, podstawowych.
tanie kwatery, zapewniono daleko idace znizki
kolejowe, specjalne pociggi itp. 4. Grupa urzadzen obrotu towarowego:
Koszt uczestnictwa wynosi 10 zt., za co otrzy- Zagadnienie urzadzen obrotu towarowego.

muje sie po zgtoszeniu udziatu program i skréty ] o

referatéw, a po Kongresie Ksiege Kongresowg, 5. Lokalne urzadzenia wsi i miast:

zawierajaca referaty z dyskusjg i uchwatami. Zagadnienie urzadzenia wsi i miast.
Cztonkowie organizacyj zawodowych, nale-

sacych do N.O. 1. winni kierowaé zgloszenia 6 Budownictwo:

uczestnictwa w Kongresie do swoich Zwigzkow, Zagadnienia budownictwa publicznego, mie-
inni za$ inzynierowie wprost do Komitetu pod szkalnego, wiejskiego, przemystowego i o-
adresem: bronnego.
Komitet Organizacyjny Pierwszego Polskiego
Kongresu Inzynieréw, Warszawa, ul. Krucza 14, Ill. Przemyst
Komitet Organizacyjny Zagadnienie gornictwa weglowego, naftowo-
Pierwszego Polskiego Kongresu gazowego, rud zelaznych, rud niezelaznych

Inzynierdw. i kamieniotomdw.
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2. Gru™a hutnicza: r ! '

Zagadnienie hutnictwa zelaza, zakladéw
przetworczych w hutach zelaza,, stali spe-
cjalnych i metali uszlachetniajgcych, hut-
hictWa Cynku i otowiu, miedzi i stopdw,
aluminium.

3. Przemyst metalowy:

Zagadnienie obrabiarek, turbin parowych
i wodnych, maszyn dla przemystu, maszyn
rolniczych, budowy okretéw, taboru kolejo-
wego, sprzetu motoryzacji, sprzetu lotnicze-
go, produkcji broni i metalowego przemystu
pomocniczego.

4. Przemyst elektryczny:

Zagadnienie produkcji sprzetu elektryczne-
go silnopradowego, stgboprgdowego, produ-
kcji kabli i przewodnikéw.

5. Przemyst drzewny:

Zagadnienie przemystu drzewnego
tworczego.

6. Przemyst mineralny:

Zagadnienie cementu, ceramiki i szkia.

7. Przemyst chemiczny nieorganiczny:
Zagadnienie nawozow sztucznych i wielkie-
go przemystu chemicznego nieorganiczne-
go.

8. Przemyst chemiczny organiczny:
Zagadnienie gazownictwa, koksu i prze-
tworstwa ropy. Zagadnienie zastepczych
Srodkéw napedowych. Zagadnienie wielkie-
go przemystu chemicznego organicznego:
tluszczow, mydta, sztucznego widkna i kau-
czuku. Zagadnienie zastepczych materiatéw
konstrukcyjnych. Zagadnienie chemii w pla-
nie gospodarczym.

9. Przemyst papierniczy:

Zagadnienie papiernictwa.

prze-

10. Przemyst spozywczy:

Zagadnienie cukrownictwa, przemystu fer-
mentacyjnego, przemystu miesnego i thusz-
czéw jadalnych.

11. Przemyst garbarski i wiokienniczy:
Zagadnienie garbarstwa i widkiennictwa.

1V, Rolnictwo

Zagadnienie produkcji roslinnej, zwierzecej,
lesnej i intensyfikacji drobnego rolnictwa.
* * *

Komitet Organizacyjny 1 Polskiego Kongresu
Inzynierdw uprzejmie zawiadamia, ze uchwalg
Komitetu Organizacyjnego z dnia 10 czerwca
b. r. zostat ustalony prekluzyjny termin przesy-
tania skrotéw opracowywanych referatow pod
adresem Komisji Referatowej Komitetu Organi-
zacyjnego na dzien 1 lipca r. b

Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw

Czasopismo
techniczne

, Komunikat

e Forinularze zgloszen-.na udziat w Pierwszyih
Kongresie Inzynierow zostaly rozestane wszystr
kim Czilonkom Polskiego Towarzystwa Polilech-
nicznego. Pragnacy wzigé udzial w Kongresie
winni wypetni¢ nalezycie i zwréci¢ zgtoszenie
Polskiemu Tow. Politechnicznemu w terminie
do 8-go lipca r. b.

Rownoczesnie z podpisaniem zgtoszenia win-
ni Czlonkowie P. T. P. przekaza¢ wpisowe w wy-
sokosci 10 zt. od uczestnika Kongresu i 5 zt. od
kazdego zgtoszonego w deklaracji cztonka ro-
dziny. Na przekazanie tej kwoty zatgczamy czek
PKO Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
Nr. 141.366. Zgtoszenia bez réwnoczesnego prze-
kazania wpisowego nie bedg brane w rachube.

Na podstawie imiennych wykazéw uczestni-
kéw i przekazanej kwoty wpisowego Komitet
Organizacyjny Pierwszego Polskiego Kongresu
Inzynierow przekaze w terminie do 31 lipca r.
b. imienne karty uczestnictwa.

Karta uczestnictwa bedzie uprawnia¢ posia-
dacza jej do brania udziatu we wszystkich posie-
dzeniach Kongresu i do otrzymania bez jakich-
kolwiek doptat wydawnictw kongresowych (stre-
szczenie referatow przed Kongresem, pelne wy-
dawnictwo referatéw i uchwal po Kongresie),
do ulgowych przejazdéw kolejg tam i z powro-
tem oraz do udziatu w imprezach kongresowych
na warunkach, jakie bedg uwidocznione w ksig-
zeczkach uczestnictwa, ktdre bedag rozsytane bez-
posrednio pod koniec sierpnia r. b.

Dla zrozumiatych powodéw natury organiza-
cyjnej tylko ci Czionkowie Polskiego Towarzy-
stwa Politechnicznego, ktorzy zgtoszg swdj
udzial w Kongresie w terminie i w sposéb wska-
zany wyzej, bedg mieli zagwarantowane zarow-
no otrzymanie wydawnictw Kongresowych jak
i mozno$¢ korzystania z ulgowych przejazdéw
i imprez kongresowych, oraz wszelkich utatwien
(kwater i t p.) podczas trwania Kongresu.

Z uwagi na organizowanie na tegorocznych
Targach Wschodnich w zwigzku z Kongresem
specjalnego dziatu Targéw Technicznych i wobec
czynnego wspoétdziatania tej Organizacji w akcji
propagandowej Kongresu prosimy wszystkich
Kolegdéw o energiczng propagande jaknajliczniej-
szego udziatu firm w tych Targach.

Wszelkie dalsze informacje dotyczgce Kon-
gresu bedg Kolegom nadsytane biezgco w miare
postepowania prac przygotowawczych.

* * *

Roéwnoczesnie z Pierwszym Polskim Kongre-
sem Inzynieréw odbedzie sie Jubileusz 60-lecia
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, na
ktéry Wydziat Glowny P. T. P. najuprzejmiej
zaprasza P. T. Cztonkéw i Inzynierow - sympaty-
kéw Towarzystwa. Szczeg6towy program uroczy-
stosci Jubileuszowych bedzie ogtoszony w naj-
blizszym numerze ,Czasopisma Technicznegoll

WYDZIAL GLOWNY P. T. I
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Krytyka metod oznaczania

Krytyka metod oznaczania wilgoci paliw statych.

(Dokonczenie).

Y. Metoda destylacji w ksylenie.

Jak to .uz poprzednio zauwazono, w celu
usuniecia wody wioskowatej nalezatoby pod-
grza¢ paliwo do odpowiednio wysokiej tempera-
tury. Aby unikngé wptywow goracej atmosfery
gazowej na paliwo (0 czym mowa wyzej), sto-
suje sie metode bezposredniego ogrzewania pa-
liw przy pomocy takicb cieczy, ktdre wrg w wyz-
szych temperaturach i nie mieszajg sie z woda.
Miedzy innymi do tego celu doskonale nadaje sie
ksylen, ktérego punkt wrzenia pod ciSnieniem
760 mm rt wynosi okoto 140 C.

Aparat stuzacy do destylacji ksylenu przed-
stawia fotografia (ryc. 7). Aparat ten skilada sie
z kolbki okragtej o objetosci 750cm3 do ktorej
wprowadza sie odwazong ilos¢ sproszkowanego
paliwa oraz 200 cm3 ksylenu. Kolbka ta pota-
czona jest z waska mierniczkg szklang nacietg
co 0,1 cm®, ponad ktérg umocowuje sie pionowo
chtodnice otwartg u gory.

Ryc. 7.
Urzadzenie pomiarowe do destylacji paliwa
iv ksylenie przed i po zaizolowaniu.

Sposéb oznaczania wilgoci jest nastepujacy:
Aby przyspieszy¢ wrzenie ksylenu w kolbce
i transport par do chtodnicy, izoluje sie aparat
tak. jak to wida¢ na fotografii (ryc. 7). Kolbke
podgrzewa sie stosujgc taznie piaskowg. Aby
pary wody i ksylenu nie uchodzity na zewnatrz,
przepuszcza sie zimng wode przez chiodnice.
Skroplmy obu czynnikéw opadajg w dot i gro-
madzg sie w mierniczce; woda zbiera sie na
dnie, ksylen za$ jako lzejszy ponad nia.

Catkowity czas destylacji, liczony od chwili
ukazania sie pierwszych kropel w miernicy,
podczas naszych badan wynosit 75 minut,
W czym pi‘zez pierwszych 45 minut woda silnie
przeptywa przez chiodnice, przez 15 minut do-
ptyw wody do chiodnicy jest odciety, w ciggu
za$ koricowych 15 minut nie .ma wody w chio-

dnicy. Zmniejszenie odptywu ciepta w chio-
dnicy pod koniec okresu destylacji ma na celu
spowodowanie w gornej czesci chtodnicy skra-
plania sie par ksylenu, aby skropliny tegoz
sptywajac po Scianie wewnetrznej chtodnicy za-
bieraty ze sobg kropelki wody, ktére ewentual-
nie tam osias¢ mogty.

Po ostygnieciu mierniczki odczytuje sie przy
pomocy lupy stan wody, zwracano przy tym
uwage na to, aby ksylen w rurce mierniczki sie-
gat az do krawedzi rury przelewowej. Odczy-
tana ilos¢ wody, powiekszona o tzw. poprawke
aparatu i odniesiona do ciezaru $wiezego paliwa
wrzuconego do ksylenu na poczatku opisanych

.zabiegdw, daje wilgo¢ badanego paliwa.

Poprawka aparatu uwzglednia strate wody
podczas destylacji ksylenu. Do krzywej po-
prawek wyrazajgcej zalezno$¢ miedzy wspom-
niang stratg wody i stanem wody w mierniczce
doszliSmy w ten sposob, ze do ksylenu w kolbce
wrzucato sie banieczki z cienkiego szkia, zawie-
rajgce doktadnie odwazong ilos¢ wody. Nastep-
nie przeprowadzano destylacje cieczy zawartych
w kolbce w sposéb wyzej podany. Roéznica mie-
dzy iloscig wody zwazong i zmierzong za po-
mocg mierniczki daje poprawke. Dla dwu apa-
ratow, ktérymi postugiwano sie podczas badan,
krzywa poprawek wypadta niemal taka sama.
Poprawki majg znak dodatni i sg rzedu 0,1 cm”.
Czas destylowania ksylenu podczas cechowania
aparatéw mogt by¢ skrdécony do 55 minut, gdyz
oddestylowanie wody w danym przypadku nie
natrafiato na takie trudnosci, jak w przypadku
usuwania wody z wiloskowatych kanalikéw
paliwa.

Ze wzgledu na dokladno$¢ pomiaru ilos¢ pa-
liwa badanego winno sie dobra¢ tak, aby obje-
tos¢ wody w mierniczce wynosita nie mniej, niz
3cm3 Poniewaz paliwa z mniejsza wilgocig
musiatyby by¢ uzyte w wiekszej ilosci, co pocia-
gatoby zasoba koniecznos¢ wymiany kolbki na
wiekszg, przeto zrozumiate jest stanowisko
-Eidgendssische Materialpriifungsanstalt d. E
T. H.* w Zurychu, ze metoda ksylenowa bada
sie tylko te paliwa, ktére podczas suszenia ich
wykazujg wiecej niz 2% wilgoci. Oczywista
wchodza tu w gre tylko paliwa starsze.

Przy stosowaniu omawianej metody nalezy
zwracaé¢ baczng uwage na czysto$¢ czesci skia-
dowych aparatu.

Wyniki

Na rycinie 8 przedstawiono przyrosty wody
wtjwnax w miernicy wyrazone w procentach kon-
cowego odczytu, jako funkcje czasu destylowania
ksylenu. Z wykresu tego wynika, ze nie mozna
ogranicza¢ czasu destylacji do 35 minut (jak to
przypisuje Dolch), a tym bardziej do 25 minut

pomiarow.
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(jak o tym wspomina Rammler). By¢ moze, ze
czasy te sg wystarczajgce w przypadku uzycia
aparatu odmiennej konstrukcji, anizeli ta, ktora
cechowata aparaty przedstawione na ryc. 7.
Po czasie- 25 minut stosunek w\wna waha sie
w granicach od 83 do 95%. Wyzsze wartosci
dotyczg wegla miodszego. Oczywista, ze wydo-
bywanie wody jest tatwiejsze w przypadku de-
stylowania pytu, anizeli w przypadku destylo-
wania grysiku, co tez znalazto potwierdzenie na
ryc. 8

Ryc. 8.
Przyrosty wody podczas destylowania paliwa
w ksylenie.

Te same materialy opatowe, ktorych wilgo¢
badano przez suszenie, poddawano destylacji
w ksylenie. Wyniki pomiarowe sg zebrane w ze-
stawieniu Il. Na podstawie tego zestawienia
stwierdzamy, ze:

1. suszenie paliw daje wyniki stale nizsze od

wartosci wilgoci ustalonych metodg destylacji
w ksylenie; réznice sg tym wieksze, im miodsze
jest paliwo;

2. w poréwnaniu z metodg kriohydratyczng
metoda destylacji paliwa w ksylenie daje albo
wartosci wieksze, albo wartosci nieznacznie niz-
sze, przy czym w drugim przypadku roznice wy-
stepuja dopiero na drugim miejscu po znaku
dziesietnym, jezeli wilgo¢ wyrazona jest w pro-
centach.

Odnosnie do punktu 1 nalezy zauwazyé, ze
Dolch utrzymuje, jakoby destylacja paliw w ksy-
lenie oraz suszenie ich w atmosferze bezwodnika
kwasu weglowego dawatly te same wyniki, jezeli
chodzi o wyznaczenie wilgoci w paliwach star-
szych. Sad Dolcha jest btedny dlatego, ze opiera
sie na wynikach destylacji przeprowadzonej nie-
dostatecznie dtugo.

Wieksze wartosci wilgoci przy zastosowaniu
metody destylacji w ksylenie niektérzy badacze
starajg sie ttumaczy¢ rozkiadem paliw f wy-
dzielaniem sie tzw. wody konstytucyjnej. Zda-
niem Rammlera, do ktérego réwniez sie przy-
tgczamy, wieksze ilosci wody zbierane w mier-
niczkach aparatu sg nastepstwem dluzszego
dziatania wysokiej temperatury (okoto 140 C)
oraz burzliwych ruchéw czastek paliwa we
wrzacym ksylenie, co sprzyja odparowaniu wody
nawet z bardzo waskich kapilar paliwa; sktad
wegla przy tym nie ulega zmianie.

Btaszkiewicz:

CZA.SOP18MO

Krytyka metod oznaczania TECHNICZNE

Badania nasze wykazaty, ze niestuszne jest
twierdzenie Dolcha, jakoby sortyment paliwa nie
odgrywat roli przy oznaczaniu wilgoci paliw
metodg destylacji w ksylenie. Destylacja wegla
kamiennego w postaci pytu data zawartos¢ wody
w paliwie w ilosci 2,69% (zespdt pomiarowy 1.)
oraz 2,65% (zesp6t 2). Ten sam wegiel z tg sa-
ma wilgocig poddany cfestylacji w postaci gry-
siku wydzielit wode w ilosci 2,31% swego pier-
wotnego ciezaru. To samo zjawisko zaobserwo-
walismy podczas destylacji grysiku wegla bru-
natnego spod Zotkwi. Dla nieprzesianego gry-
siku ustalono 11,2% wilgoci; ten sam grysik
po odsianiu czesci drobniejszych wykazat 11,05%
wilgoci.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przeciwienstwie
do wegla kamiennego pyt i grysik wegla bru-
natnego spod Zétkwi, dla ktérych wyniki bada-
nia wilgoci sa podane w zestawieniu Il, zawie-
raly rdézne ilosci wilgoci. Po zmieleniu bowiem
wegla brunatnego nastgpito odsianie pytu od
grysiku, po czym oba te sortymenty byly su-
szone jednakowo diugo w warunkach laborato-
ryjnych. Jest zrozumiate, ze pyt podsecht silniej,
anizeli grysik, co zostato stwierdzone pomia-
rami.

Z powyzszego wynika, ze czas destylacji
w ksylenie powinno sie regulowa¢ w zaleznosci
od sortymentu paliwa; im wiekszy sortyment,
tym dtuzej nalezy ogrzewac paliwo, aby wydo-
sta¢ zen wode wewnetrzng w catosci.

V1. Metoda kriohydratyczna.

Podczas gdy opisane wyzej metody oznacze-
nia zawartosci wody w paliwach stalych pole-
gaty na termicznym zabiegu, ktéry miat na
celu spowodowanie odparowania wody z paliwa,
to metoda kriohydratyczna nalezy do typu me-
tod, postugujacych sie rozpuszczalnikiem, ktory
ma za zadanie wylugowanie wody zawartej
w paliwie. Metoda kriohydratyczna wprowa-
dzona przez Dolcha wykorzystuje zdolnos¢ alko-
holu etylowego rozpuszczania w sobie wody.
Okreslenie ilosci wody odbywa sie za pomocg
krzywej eechowniczej po okresleniu tzw. punk-
tu zmetnienia.

Sposéb postepowania przy oznaczaniu wil-
goci w paliwach jest nastepujacy: Do kolbki za-
wierajacej 100 ¢ alkoholu (mozliwie bezwodne-
go) wrzuca sie odwazong ilos¢ sproszkowanego
badanego paliwa. Kolbke te stawia sie na ogniu
i powoduje sie tagodne wrzenie alkoholu w cia-
gu 7 minut. Nastepnie ochtadza sie kolbke i za-
wartos¢ jej filtruje sie przez bibute. Pierwszg
porcje alkoholu wraz z rozpuszczong w nim
wodg odrzuca sie, poniewaz cze$¢ ta procz wody
z paliwa i z uzytego alkoholu zawiera w sobie
wode z bibuty filtracyjnej. Z koricowego filtratu
odmierza sie 20cm’ i miesza sie z 20 cm3 nafty.
Mieszanine trojsktadnikowg (alkohol + woda +
nafta) wprowadza sie do aparatu ogrzewczego
i tam przez ogrzanie a pézniej powolne ochia-
dzanie dochodzimy do tej temperatury, przy kto-
rej klarowna ciecz staje sie metna. Majac punkt
zmetnienia mozemy przy pomocy Kkrzywej ce-
cliowniczej (ryc. 11) okresli¢ ilos¢ wody, ktéra
podczas wrzenia przeszta z paliwa do alkoholu.
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Stosunek ciezaru tej wody do cigezaru paliwa
uzytego podczas badania przedstawia wilgo¢
paliwa.

rtyc. 0. Urzadzenie do okre$lania punktu zmetniona
mieszaniny cieczy.
palil\?voa{:e“ proponuje uzycie nastepujgcej ilosci
przy wilgoci 0-=-10°/0 20 g paliwa
» n 10-=-30 _ 10
nr 30°AGOL g

Apaiat stuzacy do okre$lenia punktu zmet-
nienia jest przedstawiony na fotografii (ryc. 9).
Aparat ten zostat przekonstruowany w Labora-
torium Kalorymetrycznym P. L. Gldwng czescig
sktadowg tegoz aparatu jest podwojna probow-
ka. ktérej wymiary podane sg na ryc. 10. Do
srodka probowki wewnetrznej wlewa sie 40 cni'
wspomnianej wyzej mieszaniny tréjsktadniko-
wej. W doszlifowanym zamknigeciu probdéwki
tkwi termometr (dla zakresu temperatur od —20
do +60 C; z podziatkg co 0,1C), uzbrojony
w lupe, ktory stuzy do mierzenia punktu zmet-
nienia mieszaniny. W celu wyréwnania tempe-
ratury w calej masie mieszaniny oraz rozbicia
poszczegolnych jej skitadnikow na drobne cza-
stki wprowadzane jest do $rodka probowki wew-
netrznej mieszadetko, ktére podczas okreslania
punktu zmetnienia powinno byé w ruchu.
Ogrzewanie zawartosci probowki odbywa sie za
pomocg grzejnika elektrycznego, ktdry miesci sie
w przestrzeni miedzy probowka wewnetrznag
i zewnetrzng. Przestrzen ta jest zamknieta i po-
wietrze mieszczace sie w niej stanowi izolacje
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uktadu hamujacg zbyt szybkie opadanie tempe-
ratury w mieszaninie cieczy, co ma duzy wplyw
na doktadnos¢ odczytu temperatury zmetnienia.

Podczas pomiaréw postugiwano sie alkoho-
lem o stezeniu okoto 98,5%, otrzymywanym z al-
koholu monopolowego przez suszenie go za po-
mocg bezwodnego siarczanu miedzi.

ktyc. 10. Probéwka jako gtéwna czeéé¢ aparatu

przedstawionego na ryc. it

Nie wymaga dodatkowych wyjasnien, ze pod-
czas przeprowadzania pomiaru wilgoci paliwa
nalezy postugiwac sie tym alkoholem i ta nafta,
dla ktérych zostata ustalona krzywa cechowni-
cza. Zabieg przy wyznaczaniu krzywej cechow-
niczej na ogodt jest ten sam, co przy oznaczaniu
wilgoci paliwa, z ta tylko roznica, ze do 30g al-
koholu w kolbce wkrapla sie odwazong ilos¢
wody destylowanej, po czym bierze sie 20cni

flyc. 11. Krzywe cechoumicze dla mieszaniny tréjskia-
dnikowej: woda + alkohol + nafta (+ benzyna).
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tej mieszaniny, dodaje sie do niej 20cm' nafty
i wyznacza sie punkt zmetnienia. llos¢ dodanej
wody mnozy sie przez 100/30 i warto$¢ te od-
mierza sie na osi odcietych wykresu krzywej
cechowniczej. O$ rzednych tego wykresu przed-
stawia wartosci punktu zmetnienia.

Rycina 11 zawiera dwie krzywe cechownicze:
Krzywa a wazna jest dla alkoholu ca 98,5°0
(o ciezarze whasciwym y= 0,7958 przy t=
= 18,5 C) oraz mieszaniny utworzonej z 84
czesci objetosciowych nafty, a 16 czesci objeto-
sciowych tzw. prymusowki (ciezar whasciwy
mieszaniny y= 0,810 przy (=19 C). Krzywa
cechownicza b sporzadzona zostalta przy uzyciu
tego samego alkoholu (7= 0,7929 przy (= 220)
i samej nafty (y= 0,817 przy (= 200). Z po-
rownania krzywych a i Awynika, ze nieznaczny
dodatek benzyny do nafty powoduje obnizenie
punktu zmetnienia przy tej samej ilosci dodanej
wody. Na wykresach tych odczytujemy, ze punkt
zmetnienia samego alkoholu z naftg (bez do-
datku wody z zewnatrz) wynosit 24 O przy uzy-
ciu nafty oraz 230 przy uzyciu mieszaniny
nafty z primuséwka. Im wiecej wody doleje sie
do alkoholu, tym wyzej lezy punkt zmetnienia.

Ryc. 12. Tréjkat Oibbsn jalco uktad do oceny
miessanin tréjsktadnikowyeh.

Nie bedzie od rzeczy, jezeli podamy tresciwe
wyjasnienie dotyczace teorii punktu zmetnienia.
Jak juz wiadomo, przy okreslaniu zawartosci
wody w mieszaninie woda + alkohol + nafta
Dolch wykorzystat te wlasciwos¢, ze mieszanina
ta zaleznie od temperatury i od zawartosci po-
szczegblnych skiadnikéw moze przedstawiac
ukitad jednofazowy albo tez wielofazowy. Przy-
pominamy, ze przez fazy rozumiemy jednorodne
czesci uktadu roznigce sie fizycznie i oddzielone
od siebie powierzchniami podziatu. Mieszanina
jednorodna wystepuje woweczas, gdy jej wszyst-
kie sktadniki sg w sobie rozpuszczone, tzn. gdy
czagsteczki tych skiladnikéow sg tak doktadnie ze
sobg wymieszane, ze powierzchnie podziatu za-
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tamujace Swiattlo znikajg. Mieszanina taka
przedstawia sie jako jednofazowa ciecz klarow-
na. Jezeli okreslong mieszanine klarowng ozie-
bia sie, wéwczas osigga sie to, ze przy pewnej
tzw. temperaturze zmetnienia mieszanina je-
dnorodna przechodzi w mieszaninge niejedno-
rodng ztozong ze sktadnikéw oddzielonych od
siebie. Mieszanina niejednorodna po rozbetta-
niu jej za pomoca mieszadetka ma kolor metny,
mleczny.

Tworzenie sie mieszanin jednorodnych thu-
maczy sie tym, ze powyzej temperatury zmetnie-
nia sity przyciggania miedzy czasteczkami sub-
stancyj obcych sg wieksze, anizeli miedzy cza-
steczkami nalezacymi do tego samego skiadnika.

W celu przedstawienia stezen w mieszaninie
trojsktadnikowej uzywa sie ukiadu trdjkatnego
Gibbsa (ryc. 120). Wierzchptki trojkgta przed-
stawiajg czyste skiladniki :d. 7, C. Punkty leza-
ce na bokach trdjkata réwnobocznego wyrazajg
sktad mieszanin podwdjnych  zawierajacych
sktadniki A i B lub Bi C lub C i A Punkty
wewnatrz tréjkgta przynalezg dp mieszaniny
trojsktadnikowej. Sposéb okreslania potozenia
punktu odpowiadajgcego mieszaninie zawierajg-
cej x°lo skfadnika .4, y'/0 skfadnika B i z—
= (100 — x —y)°lo skitadnika (™jest wyjasniony
na ryc. 12a

Opisany wyzej mechanizm tworzenia sie mie-
szaniny jednorodnej postaramy sie wyjasnic
przy uzyciu trojkgta Gibbsa. Skiadniki A i B
(np. woda i nafta) sg stabo w sobie rozpusz-
czalne. Przy pewnej temperaturze (nizszej od
tzw. temperatury Kkrytycznej, o czym mowa
pézniej) punkty d i h (ryc. 12 (¥ przedstawiajg
roztwory nasycone. Miedzy punktami a i b wy-
wystepuja dwie fazy. Poza punktami a i h
w kierunku A i B mieszanina jest jednorodna.
Po dodaniu skfadnika trzeciego C, (np. alkoho-
lu), ktéry rozpuszcza sie zaréwno w skladniku
A jak i B, nastepuje roztozenie go miedzy pozo-
state skiadniki, wzajemna rozpuszczalnos¢ skita-
dnikéw A i B rodnie, tak ze roztwory nasycone
zawierajace juz skiadnik C zblizajg sie do siebie.
Krzywe wychodzace od punktu a i b bedace miej-
scem geometrycznym wspomnianych roztwordw
nasyconych taczg sie wreszcie i zamykajg obszar
I, w ktérym mieszczg sie punkty odpowiada-
jace skiadowi mieszaniny niejednorodnej. Ob-
szar za$ oznaczony | przedstawia mozliwosci
tworzenia sie mieszaniny jednorodnej.

Opisany stosunek pél I i Il jest wazny tylko
dla pewnej temperatury. Przy wyzszej tempe-
raturze obszar Il jest mniejszy, gdy wzajemna
rozpuszczalnos¢ sktadnikéw A i B z tempera-
turg rosnie, co zazwyczaj zachodzi. Sprawe te
najlepiej wyjasnia wykres przestrzenny (ryc.
12c). Na tréjkacie Gibbsa A B C wybudowano
graniastostun; ptaszczyzny roéwnolegte do pod-
stawy tego graniastostupa przedstawiajg po-
wierzchnie stalej temperatury. Przestrzen, kto-
rej kontury zostaly zaznaczone gruba linig,
przedstawia zasieg roztworéw niejednorodnych.
Powloka tej bryly jest miejscem geometrycznym
punktéw zmetnienia. Linie przeciecia sie ptasz-
czyzny stalej temperatury z opisang powiokg
nazywamy izotermami granicznymi. Z wykresu
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12 ¢ wynika, ze istnieje pewien punkt K,. powy-
zej ktérego mieszanina jest jednorodna nieza-
leznie od swego skiadu. Punkt K nosi nazwe
temperatury krytycznej. Na rysunku 12d wkre-
Slone sg rozne izotermy graniczne do punktu
krytycznego wigcznie.

Mieszanina tréjsktadnikowa, badana pod-
czas okreslania zawartosci wody w paliwach me-
todg Dolcha, charakteryzuje, sie tym, ze objeto-
sciowo miesci sie w niej prawie ten sam udziat
nafty. Jezeli oznaczymy wode przez A, nafte
przez B, alkohol przez C, to punkty wyrazajgce
sktad mieszanin, dla ktorych wyznaczano tem-
peratury zmetnienia leza na linii réwnolegtej do
lioku A— C (przy okoto 50°0o zawartosci nafty).

Im wiecej wody miesci sie we wspomnianej
mieszaninie, tym blizej osi A—B (woda - nafta)
znajduje sie punkt odpowiadajgcy skiadowi
mieszaniny. Przez podgrzewanie mieszaniny
0 ustalonym skladzie powodujemy to, ze obszar
mieszaniny niejednorodnej, w obrebie ktdrego
znajduje sie punkt odpowiadajacy badanej mie-
szaninie, coraz to bardziej sie kurczy. Wreszcie
osiggamy takg izoterme graniczng, ktéra dokia-
dnie przechodzi przez wspomniany punkt ukia-
du. lzotermie tej odpowiada poszukiwana tem-
peratura zmetnienia (Scislej: odmetnienia).

Wyniki pomiardéw.

Stosujac metode Dolcha badano wilgo¢ w tych
paliwach statych, dla ktérych wyznaczono juz
wilgo¢ innymi sposobami. Wyniki badan poda-
ne sg w zestawieniu II.

Jezeli chodzi o poréwnanie wartosci uzyska-
nych metodg kriohydratyczng i metodg ksyleno-
wa, to nalezy zauwazy¢ co nastepuje:

0) Metoda kriohydratyczna daje wartosci nie-
znacznie wieksze, jezeli chodzi o zawartos¢ wil-
goci w antracycie i weglu kamiennym, ale tylko
wolwczas, gdy paliwo liadano w postaci pytu.

IA'W przypadku badania paliwa miodszego
(wegiel brunatny, torf) metoda kriohydratyczna
daje wartosci pozostajgce w tyle poza warto-
Sciami osiggnietymi metodg destylacji w ksyle-
Ir]ie; roznice sg tym wieksze, im milodsze jest pa-
iwo.

c) Jezeli hadane paliwo ma posta¢ grysiku,
to wartosci wilgoci paliwa oznaczone za pomo-
cg destylacji w ksylenie sg znacznie wyzsze od
wartosci otrzymanych na drodze wytugowywa-
nia wody za posrednictwem alkoholu. Roéznice
otrzymane w przypadku badania wegla brunat-
nego sa wieksze anizeli w przypadku badania
wegla kamiennego.

Nieznaczne rdznice wynikoéw, o ktérych mo-
wa pod a), mozna ttumaczy¢ tym, ze podczas od-
cedzania alkoholu po gotowaniu paliwa do fil-
tratu wnika wilgo¢ z powietrza. Czas filtrowania
winno sie wiec ograniczy¢ do potrzebnego mini-
mum.

Okolicznosci przytoczone pod b) i c) wskazu-
ja na to, ze rozpuszczanie wody przez alkohol
nie jest zupetlne. Z tego powodu przeprowadzo-
no jeszcze préby z tym samym rodzajem paliwa
w tym Kierunku, ze przediuzano czas gotowania
probki w alkoholu. Wyniki badann zawarte sg
w zestawieniu |. Z zestawienia | wynika, ze pod-

Btaszkiewicz:

211

Krytyka metod oznaczania

wyzszenie czasu wrzenia z 7 minut do 45 minut
podnosi zawarto$¢ wilgoci rozpuszczonej przez
alkohol 0 0,77—8,37 = 1,40%. Nadmieni¢ nalezy,
ze nawet ostatnia wartos¢ (9,77) jest mniejsza
od wartosci, jakg osiggneliSmy przy pomocy de-
stylacji w ksylenie (10,55).

Zestawienie L

Ciezar Czas go- Temperatura llos¢ !

probki towania zmetnienia wody Wilgoc Uwaga
a minuty Cc 9 %
20 7 4385 1675 837 tagodne
' ' ’ wrzenie
silne
20 7 44,30 1,720 8,60 wrzenie
silne
15 25 40,95 1380 920 ool
tagodne
8 45 34,30 0,781 9,77 wrzenie

Patrz: krzywa cechownicza b na ryc. 11

To samo zjawisko zaobserwowano podczas
wyznaczania wilgoci w torfie. Zmielony torf (po-
klad 4 m pod powierzchnig ziemi) gotowany
w alkoholu przez 7 minut wykazat 12% wilgoci,
natomiast po przediuzeniu gotowania do 45 mi-
nut otrzymano 1355%  wilgoci. Destylacja
w ksylenie data wartos¢ 16,66%.

W przypadku badania paliw miodszych po-
za czynnikiem czasu odgrywa role ta okolicz-
nos¢, ze alkohol rozpuszcza w sobie niektdre
sktadniki paliwa; skfadniki te dostajg sie na-
stepnie do aparatu ogrzewczgo i moga wptywacé
na wysoko$¢é punktu zmetnienia.

Przytoczone wyniki badan wskazujg na to,
ze wydobywanie wody z wloskowatych zakamar-
kéw paliwa przez alkohol nie odbywa sie tatwo.
Tym bardziej zastanawiajacy jest fakt, ze Dolch
podczas badann koksu wykryt nadwyzke wartosci
wilgoci przy oznaczaniu alkoholem ponad ,war-
tosciami uzyskanymi przy pomocy ksylenu.; Nie-
zgodnos¢ miedzy wynikami badann Dolcha i na-
szymi mozna tlumaczyc:

n) za krétko trwajaca destylacjg paliwa
w ksylenie (35 minut wobec 75 minut stosowa-
nych przez nas),

b) skuteczniejszym dziataniem alkoholu ;;(pra-
wie bezwzglednego) w poréwnaniu z dziatpniein
alkoholu przez nas uzywanego (98,5%).

Jezeli przestudiujemy zestawienie 11, to prze-
konamy sie, ze metoda kriohydratyczna daje wy-
niki wyzsze od wynikéw uzyskanych nietodg su-
szenia (czas suszenia: 1 godzina) jedynie dla pa-
liw starszych (wegiel kamienny, antracyt i we-
giel brunatny ,,Kalor*). Do takiego rezultatu do-
szedt rowniez Doleli. Jezeli natomiast chodzi
o paliwo miodsze (wegiel brunatny spod Zét-
kwi, torf), to metoda suszenia ma wyzszo$¢ po™
nad metoda kriohydratyczng. ROznice sg tym
wyzsze, im miodsze jest paliwo. CzeSciowag niez-
godnos¢ miedzy badaniami Dolcha i naszymi
nalezy ttumaczyé¢ tylko tg okolicznoscig, ze Dolch
uzywat wyzej skoncentrowanego alkoholu.
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Zestawienie Il
wynikow pomiaru wilgoci paliw, wyrazonej w °0 pierwotnego ciezaru.

Destylacja

. . Suszenie Suszenie i tugowanie
Rodzaj paliwa ; w ksylenie Uwaga
J P wpowietrzu  w C02 .. gect 750  @lkoholem g

cz. s. 30" cz. s. 30" cz. g. 7
Antracyt, pyt2 n. d. 1,44 n. d. 1,33 . 1:1,49 p. w. Oznaczaja;:
n. m. 1,48 n.m 125 :

N N
N
=
1
o
=
o1
N

wartosci maksymalne

cz. s.
Wegiel kamienny c¢z. s. 20' cz. s. 68' cz. g. 7' czas suszenia
~Bielseowiceu, n. d. 2,04 n. d. 2,03 z. 1:2,69 p. W.
pyt n. m. 2,08 n. m. 2,06 z. 2:2,65 2,78
Wegiel kamienny cz. g. 7 n. d.
~Bielszowice", — — z. 1:231 p. w. naczynko
grysik 3 z. 2:2,30 1,10 0 <50 mm
cz. s. 60
Wegiel bruna- 11,08; cz. g. 7' n. m
tny ,Kaloru, cz. s. 105' — z. 1:12,35 p. w. naczynko
pyt n d. 11,16 z. 2:12,20 11,25 0 20 mm
n.m 11,31
. . cz. g. 7
; cz. s. 60 cz. s. 60
Wegiel bruna- 8.9B: 8.67: z. 1:10,49 p. w. ’
tny spod Zotkwi, . . : 8,37 z. — zespot
c. s. 120 cz. s. 120" z. 2:10,59 s w pomiarowy
pyt 9,39 9,39 5.60
Wegiel bruna- ) cz. g. 7 cz. g.
tny spod Zo6tkwi, — — ; %jllll’lzg p. w. czas goto-
grysik T 7,35 wania
cz. g. 7', p. W.
Torf nizinny temp. 105 C p. w. powolne
z Witkowa, pyt, c¢z. s. 120 — 16,66 12,00 wrzenie
z gt 4m 14,61 cz.g. 45, s.w.
13,55
temp. 105 C cz. g. 7 S. Ww.
z gt. Bm cz. s. 120’ — 15,46 p. w. silne
14,04 12,50 wrzenie
temp. 105 C cz. g. 7
z gt 6m cz. s. 120 — 13,44 p. W.
12,44 11,40

-) Na pyt skiadatly sie ziarenka o wymiarze liniowym od O do 0,5 MM przy nieznacznym udziale ziaren
najgrubszych.

3 Grysik przedstawiat skupienia ziaren o wymiarze liniowym od 0 do 2,5 MM, przy czym przez sito
0 oczkach 1 MM X 1 MM nie przechodzito okoto 35% ciezaru catosci.
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VII. Whnioski ogoélne wynikajgce z przepro-
wadzonych badan.

Na zestawieniu Il zebrane sg wyniki badan
wilgoci kilku paliw czterema metodami: metodg
suszenia w powietrzu, metodg suszenia w atmo-
sferze bezwodnika kwasu weglowego, metodag de-
stylacji w ksylenie i metodg kriohydratyczng
Dolcha. Wyniki pomiaréw omowiono juz poprze-
dnio. Na podstawie zestawienia Il oraz doswiad-
czen wiasnych mozna wysnu¢ nastepujace wnio-
ski :

1 Bez wzgledu na spos6b przeprowadzania
badan wilgoci w paliwach statych nalezy pali-
wo najpierw podsuszy¢ w warunkach laborato-
ryjnych, az do ustalenia sie stanu higroskopij-
nego. Ubytek ciezaru paliwa przedstawia tzw.
wilgo¢ przejsciowa.

2. Paliwo podsuszone nalezy zemle¢ w miyn-
ku laboratoryjnym i wilgo¢ wyznacza¢ tylko
przy uzyciu pytlu. Korzysci, jakie stad ptyng
polegaja na tym, ze czas badan sie skraca, tu-
dziez ze doktadno$¢ oznaczenia wzrasta.

3. Najdoktadniejsze (najwieksze) wartosci
wilgoci osigga sie bezsprzecznie przy zastosowa-
niu metody destylacji paliwa w ksylenie. Nalezy
przy tym baczy¢, by czas destylacji nie byt krot-
szy od 75 minut.

4. Jezeli chodzi o paliwa starsze (antracyt,
wegiel kamienny), to réwnorzedna z metodg de-
stylacji w ksylenie jest metoda kriohydratyczna
Dolcha. Wyzszo$¢ metody Dolcha nad metodg
destylacji polega na tym, ze czas oznaczenia jest
znacznie krotszy (przy zatozeniu, ze krzywa ce-
chownicza dla alkoholu i nafty jest znana). Al-
kohol winien by¢ mozliwie bezwodny.

5. Metoda suszenia nawet w przypadku ba-
dania paliw starszych daje wyniki orientacyjne.
Ro6znice miedzy wartosciami uzyskanymi meto-
da destylacji w ksylenie i maksymalnymi rzed-
nymi krzywej suszenia sg dodatnie i mogg prze-
kroczy¢ rozmiary dopuszczalnej tolerancji 0,2%
(p. Polskie Normy PN/P-505). Jedynie suszenie

Dr T. KLUZ
(LWOW)

Kluz: Belka ciggta dwuprzestowa

213

antracytu w powietrzu dato wyniki prawie zgo-
dne z rzeczywistoscia.

6. Nie stwierdzono wyzszosci metody susze-
nia paliw w atmosferze bezwodnika kwasu we-
glowego ponad metoda suszenia w powietrzu.
Wrecz przeciwnie: metoda ta jest kiopotliwa
i daje na og6t wartosci nizsze od wartosci uzy-
skanych za pomocg suszenia w powietrzu.

7. Zupetnie trafnie zostat okreslony w Pol-
skich Normach PN/P-505 czas suszenia wegla
kamiennego w powietrzu. Istotnie maksymalne
wartosci ubytku ciezaru badanego przez nas we-
gla kamiennego i antracytu wypadaty po czasie
suszenia okoto 30 minut.
daly po czasie suszenia okoto 30 minut.

8. Jedyng metodg laboratoryjng mogacg od-
da¢ nalezyte ustugi przy okreslaniu zawartosci
wody w paliwach miodszych (wegiel brunatny,
torf) jest metoda destylagji paliwa w ksylenie.
Metoda kriohydratyczna (przy uzyciu 98,5"/0 al-
koholu i przy czasie gotowania 7 minut) dawata
wartosci pozostajgce znacznie w tyle poza war-
tosciami uzyskanymi przez destylacje paliwa
w ksylenie.
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Z prac Laboratorium Kalorymetrycznego
Politechniki Lwowskiej.

Belka ciggta dwuprzestowa.
(Cigg dalszy).

Obliczenie belki dwuprzestowej z uwzglednieniem
plastycznosci.

Ostatnio znajduje coraz czesciej zastosowanie
wymiarowanie stalowych konstrukcji statycznie
n* wyznaczalnych z uwzglednieniem plastycz-
nosci ). Klasyczny sposéb obliczern wytrzyma-

“) Por. prace w tej dziedzinie — 1) Griining: ,Die
Tragfahigkeit statisch unbestimmter Tragwerke aus Stahl
bei beliebig liaufig wiederholter Bolastung“, 1926; 2) Be-
richt iiber die Il intern. Tagung fiir Briickenbau u. Hoch-
bau* 1929; 3) ,Der Eisenbau I“, 1929;

Bleich: 4) Uber die Bemessung statisch unbestim-
mter Stahltragwerke unter Beriicksichtigung des elastisch-
plastischen Vorhaltens des Baustoffes*, Bauingenieur.
1932; 5) ,Stahlhochbauten“, t 1 i Il, 1932; 6) ,Berech-

tosciowych opartych na teorii sprezystosci daje
belkom ciagtym wieksza pewnos$é, niz belkom
prostym, na co zwrocit uwage w r. 1926 M.
Griining w podstawowym dziele opartym na wy-

nung statisch unbestimmter Systeme nach der Plastizi-
tatstheorie”, Yorbericht, Il Kongres fiir Briickcn u. Hoch-
bau, 1936 ;

Metan: 7) ,Die Bestimmung des Sicherheitsgradcs
oines einfach statisch unbestimmten Fachwerke", Z. S.
f- ang. Math. u. Mech., 1932; 8) ,Theorie statisch unbe-
itgig%mter Systeme”, 1l Kongres f. Briicken u. Hochbau.

Maier-Leibnitz: 9) ,Beitrag zur Frage der tat-
sachlichen Tragfahigkeit...", Bautechnik 1932; 10) ,Versu-
che mit eingespannten u. einfachen Balken®, Bautechnik
1929; 11) ,Yersuche, Ausdeutung u. Anwondung der F,r-
gebnisse”, Il Kongres f. Briicken u. Hochbau, 1936 ;
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TABELA 1l
Spoétczynniki , fo dla obliczenia momentéw podporowych belki dwuprzestowej o (statym) momencie
bezwtadnosci w oraz Jj w {2.

M2Lz=fil .ml.q = fii.MI (dla obc. w It) Miz = fii.mi.g = A.Af, (obc. w A%

= 5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,8 14
fil 1818 1667 1538 1429 1333 1250 1,176 1111 1,053 1,000 0,952 0909 0870 0,833
£ 0182 0333 0462 0571 0667 0750 0824 0889 0947 1000 1048 1091 1130 1,167
il 95 16 .7 18 19 20 25 30 35 40 45 50 75 10

v=fil '

Al 0800 0769 0741 0714 0690 0667 0571 0500 0444 0400 0364 0333 — 0,182
A1 1200 1231 1259 1286 1,310 1333 1429 1500 1556 1600 1636 1667 — 1818

TABELA 1L

Spoétczynniki a dla rozpigtosci (it lub 12 zredukowanej belki obustronnie symetrycznie stazowanej.

V=a.l
Sfazowanie obustronne symetryczne.
WartoSci Wartosci n

X 1,00 0,60 0,30 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02
0,50 1,000 0,891 0,815 0,768 0,740 0,720 0,702 0685 0,663 0,652 0639 0621 0,600
0,40 1,000 0,899 0,793 0,743 0712 0692 0677 0660 0638 0626 0612 0,600 0,583
0,35 1,000 0898 0,791 0,744 0,713 0693 0680 0663 0644 0635 0622 0,610 0,594
0,30 1,000 0900 0,798 0751 0,725 0,705 0692 0678 0,659 0650 0641 0,628 0,616
0,25 1,000 0,903 0810 0,769 0742 0,728 0713 0,701 0,686 0,677 0668 0657 0,645
0,20 000 0)914 0829 0,793 0,771 0757 0746 0734 0721 0,715 07706 0,696 0,686
0/15 1,000 0928 0857 0,826 0808 0,797 07787 0,779 0,768 0,762 0,755 0,748 0,738
0,10 1000 0)947 0,894 0871 0,858 0,850 0842 0836 0828 0823 0,818 0812 0805
0,05 1,000 0970 0,940 0,928 0,921 0917 0913 0908 0904 091 0898 0,894 0,890

TABELA 1V.
Spétczynniki a dla rozpietosci zredukowanej belki jednostronnie stazowanej.

J
n=
V= al
7_ = T
Sfazowanie na podporze $rodkowej.
Wartosci Wairtosci n

X 1,00 0,60 0,30 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0.05 0,04 0,03 0,02
1,00 1,000 0879 0741 0671 0628 0593 0568 0537 0500 0481 0456 '0,427 0,384
0,50 1000 0841 0,675 0,600 0554 0521 0498 0472 0442 0426 0408 0,387 0,361
0,40 1,000 0,851 0,700 0,632 0591 0565 0545 0522 0,497 0,483 0,467 0,449 0,429
0,35 1,000 0,858 0,718 0,656 0619 0594 0575 0,555 0532 0519 0,505 0,490 0471
0,30 1,000 0,868 0,740 0,685 0650 0,630 0611 0593 0573 0562 0549 0,535 0,517
0,25 1,000 0,882 0,769 0,718 0,689 0,670 0654 0638 0621 0610 05599 0587 0,572
0,20 1,000 0,900 0,801 0,759 0,733 0,717 0,705 0,690 0,676 0,668 0,658 0,648 0,635
0,15 1,000 0)920 0,840 0806 0,786 0,774 0,763 0,752 0,739 0,733 0,725 0,716 0,707
0,10 1,000 0,943 0,88 0861 0847 0838 0830 0,822 0,813 0,808 0,802 0,796 0,789

0,05 1,000 0,969 0938 0925 0918 0913 0909 0904 0899 0897 0894 0,890 0,886
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czen z belkami stalowymi ).

W belkach i ustrojach statycznie nie wyzna-
czalnych moga wystgpi¢ miejscowe przekrocze-
nia granicy sprezystosci a nawet granicy pla-
stycznosci bez obnizenia no$nosci danego ustro-
ju oraz bez zmniejszenia spo6tczynnika pewnosci
ponizej wartosci z gory przyjetej; przecigzone
ponad granice plastycznosci czesci ustroju do-
znajg odcigzenia przez inne nieprzecigzone cze-
éci ustroju, tak ze przy dalszym wzroscie obcig-
zenia nastepuje wzrost natezen zasadniczo tylko
w partiach nieprzecigzonych. Ta ,samopomoc"
materialu prowadzgca do wyréwnania naprezen
charakteryzuje stal o dostatecznie duzym obsza-
rze plastycznym (w normalnych stalach budow-
lanych catkowite wydtuzenie plastyczne az do po-

Fritsche: 12) ,Die Tragfahigkeit von Balken aus
Stalli mit Beriicksichtigung des plastischen Verformungs-
vermoégens“, Bauingenieur 1030; 13) ,Die Tragfahigkeit
von Balken aus Baustahl bei beliebig oft wiederholter

Belastung”, Bauingenieur 1931; 14) ,Grundlagen der
Plastizitatstheorie", 1l Kongres f. Briicken u. Hoclibau,
1936 ;

Levi: 15) ,Sieherheit der Bauwerkel, 1l Kongres

f. Briicken u. Hochbau, 1936.
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TABELA V.
Spétczyuniki < dla wysokosci sprowadzonej belki jednostronnie stazowanej, obcigzonej silg jednostajnie
roztozong. g na calej rozpietosci.
li=gl- razy spétczynnik dolny — lub
/(= wysoko$¢ sprowadzona przekroju statego razy
spétczynnik gérny =J ql2 razy spéiczynnik
gorny.
Stazowanie na podporze Srodkowej.
W ar tosci n
1,00 0,60 0,30 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02
1,00 1,000 0947 0878 0,843 0812 0789 0,776 0,756 0,729 0,708 0,688 0,662 0,626
0,125 0,1184 10,1097 0,1053 0,1015 0,0986 0,0969 0,0945 0,0912 0,0885 0,0860 0,0828 0,0783
0,50 1,000 0,950 0,890 0858 0,837 0822 0810 0,797 0,780 0,770 0,760 0,746 0,729
0,125 0,1188 0,1113 0,1072 0,1047 0,1028 0,1012 0,0996 0,0975 0,0963 0,0950 0,0933 0,0912
0,40 1,000 0,961 0916 0,893 0,878 0867 0859 0849 0,838 0831 0,824 0815 0,804
0,125 01201 01144 0,1116 0,1097 01084 0,1074 0,1062 0,1047 0,1039 0,1030 0,1018 0,1005
0.35 1,000 0,968 0,930 0,911 0899 0891 0,884 0876 0,868 0,862 0,856 0,849 0,840
0125 0,1210 0,1162 0,1139 0,1124 0,1113 0,1106 0,1095 0,1085 0,1078 0,1070 0,1062 0,1050
o 0,30 1,000 0974 0944 0929 0920 0914 0908 0903 0,896 0,891 0,887 0,882 0,875
2 0,125 0,1218 0,1180 0,1162 0,1150 0,1143 10,1135 0,1129 0,1120 0,1113 0,1109 0,1103 0,1094
H 0.25 1,000 0,980 0,958 0,947 0,940 0,935 0,932 0,927 0,922 0,919 0,916 0,912 0,907
£ 0,125 0,1225 0,1197 0,1184 0,1175 0,1168 0,1165 0,1159 0,1153 0,1148 0,1145 0,1140 0,1134
0,20 1,000 0,986 0971 0,963 0959 0955 0,953 0950 0,947 0,945 0,942 0,940 0,936
0,125 01232 0,1213 0,1203 0,1199 01194 01181 01187 0,184 0,1181 0,177 0,1175 0,1169
015 1,000 0,990 0,982 0,978 0,976 0,974 0,972 0,968 0,967 0,966 0,965 0,963 0,962
0,125 0,1238 0,1227 0,1223 0,1219 0,1217 0,1216 0.1209 0,1208 0,1207 0,1206 0,1203 0,1202
0.10 1,000 0,995 0,991 0989 0988 0987 0986 0985 0984 0984 0983 0,982 0,982
0125 0,1244 0,1238 0,1236 0,1234 0,1233 0,1232 0,1231 0,1230 0,1229 0,1228 0,1227 0,1226
0,05 1,000 0,999 0,998 0997 0,997 0997 0,996 0996 0,996 0,996 0,995 0,995 0,995
0125 0,1248 0,1247 10,1246 0,1246 01245 01244 0,1244 01244 01244 0,1243 0,1243 0,1243
czerpujacej serii przeprowadzonych doSwiad- czatku utwardzenia materiatu mieéci sie zasad-

niczo w granicach 1 do 2°0).

Z tego powodu dotychczasowe stosowanie
spotczynnika pewnosci oparte na granicy spre-
zystosci osigganej tylko np. w jednym punkcie
ustroju statycznie niewyznaczalnego jest ze
wzgledu na ekonomig wymiarowania nieuzasad-
nione.

Nowa metoda wymiarowania statycznie nie-
wyznaczalnych ustrojéw opiera sie na nowszym
pojeciu pewnosci, ktéra to pewnos$¢ wychodzi
z pojecia ,nosnosci" catego ustroju statycznie
niewyznaczalnego, a nie jednego tylko elementu
lub czesci ustroju.

Bleich 12 zdefiniowat pewnos¢ w nowym uje-
ciu nastepujaco:

-Pewnoscig u nazywamy stosunek nosno-
§ci (tragbare Last) do obcigzenia uzytko-
wego. Pod nosnoscia rozumiemy granicz-
ng warto$¢, do ktorej moze wzrésé obcigzenie
ustroju bez doznania niedopuszczalnych od-
ksztatlcen nawet przy dowolnie wielokrotnym
obcigzaniu i odcigzaniu. Gdy istnieje mozliwosé

D

ken u. Hochbau, Vorbericht*, 1936.

Bleich: ,Il1. Kongres Intern. Yereinigung f. Briic-
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Spotczynniki t; (\oi, %2l i3 dla momentu podporowego belki symetrycznej dwuprzestowej o réwnych
przestach, obcigzonej sitg jednostajnie roztozong @ na calej rozpietosci jednego lub obydwu przeset.

| Jfazoneni* ro podporu $rodtounaj

J 1
M=)ﬁ7 n * "Ty Mi = M. tpt (spdtcz. gérny)
! * Sfozoworme o ursysfhvch podporach
' L . .
-m f> G ’_ Mi = M.y (spotcz. $rodk.)
j SFazoujanie o podporach  skrajnych
r A ; - Mz= M. 3 (spbtcz. dolny)
h— —i
M - moment podp. belki o statym przekroju (dla g w \ i M ——\ql3dla g w I, lub 21/= —Ngl2d-
An = moment podp. belki o przekroju zmiennym sfazowanym.
Wartosci W artosc n
X 1,00 0,60 0,30 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02
100 im 1,076 1,185 1,256 1,294 1,332 1366 1406 1459 1,472 1509 1,550 1,630
0928 0826 0,771 0,734 0,706 0,680 0,652 0618 05598 0,573 0,542 0,498
1,131 1319 1430 1510 1579 1627 1688 1.763 1,808 1,863 1,927 2020
0,50 1,00 1,123 1,227 1,303 1,352 1388 1424 1460 1508 1535 1,565 1,610 1,667
0,973 0940 0924 0912 0904 0898 0890 0,883 0,877 0,870 0,864 0,863
1,129 1308 1,413 1486 1535 1576 1626 1685 1,720 1,802 1,815 1,875
0,40 1,00 1112 1,262 1347 1,405 1445 1477 1515 1568 1598 1634 1667 1)717
0,986 0965 0956 0949 0944 0941 0,937 0932 0,929 0,926 0922 0917
1,127 1,295 1,389 1452 1,498 1538 1578 1662 1,662 1,695 1,733 1,783
0,35 1,00 1,114 1,265 1,344 1,403 1444 1,470 1508 1553 1575 1,608 1,639 1,682
0,988 0974 0969 093 0960 0957 0955 0,952 0950 0,948 0,944 0,940
1,122 1276 135 1415 1451 1487 1523 1564 1584 1615 1,649 1,690
0,30 1,00 1111 1254 1,332 1,380 1,418 1445 1475 1517 1,538 1561 1,593 1,624
0992 0982 0978 0976 0973 0972 0970 0,968 0967 0,966 0,964 0,962
1,111 1245 1,320 1363 1,395 1,425 1454 1,485 1507 1,527 1554 1,585
0,25 1,00 1,108 1,235 1,300 1,347 1374 1,403 1,427 1457 1,476 1,498 522 1,550
0995 0989 0987 0,98 0984 0983 0982 0981 0980 0979 O978 0)977
1,005 1,213 1268 1,310 1,333 1352 1376 1402 1415 1432 1450 1,473
0,20 1,00 1,094 1,205 1262 1297 1,321 1341 1362 1,387 1,398 1,417 1437 1457
0,997 0,995 0994 0,993 0,992 0991 0990 0,990 0,989 0,988 0,987 0)987
1071 1170 1214 1242 1259 1275 1,287 1,308 1,317 1,331 1,346 1,360
0,15 1,00 1078 1167 1211 1238 1254 1271 1284 1303 1,313 1,325 1,337 1)355
0999 0,999 0998 0997 0997 0996 099 0995 0,995 0,994 0,994 0,993
1,056 1,118 1,149 1,166 1,178 1,188 1198 1,210 1,218 1,225 1234 1,245
0,10 1,00 1,056 1,118 1,149 1166 1176 1187 1197 1207 1,215 1,223 1231 1)243
1,000 1,000 0999 0999 0,999 0999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0)999
1,031 1,064 1,078 1,087 1,092 1,095 1102 1,106 1,110 1,113 1,118 1,124
0,06 1,00 1,031 1064 1078 1,087 1,092 109 1102 1,206 1,110 1,113 1,118 1)124
1,000 1,000 1,000 0999 0999 0999 0999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999

roznorodnych obcigzen pewno$¢ ta winna by¢ za-
chowana takze wtedy, gdy pojedyricze przypadki
obcigzenia zmieniajg sie w dowolnym porzadku
i dowolnie czestoll

H. Bleich okreslit rowniez (w r. 1932) 13
warunek nosnosci ustroju statycznie niewyzna-
czalnego obliczanego z uwzglednieniem pracy
plastycznej. Warunek ten brzmi:

»-Nosnos¢ (czyli udzwig) w ustroju statycznie
niewyznaczalnym jest zapewniona, jezeli przez
stosowny obidér wielkoSci statycznie niewyzna-
czalnych da sie wyznaczy¢ taki stan samonapre-
zenia a, ze w kazdym przekroju bezwzgledna
warto$¢ sumy algebraicznej max a lub min a,

13 Bleich: ,Bauingenieur" lite-

ratury przedmiotu.

1932, patrz spis

obliczonych wedtug teorii sprezystosci i sarno-
haprezenia o nie przewyzsza granicy plastyczno-
sci 0,, a wiec:

Imax a-\-a \mas oraz |min aA-a \ma,. (45)

IJod ,samonaprezeniami” rozumie¢ nalezy
takie naprezenia, ktore moga zachodzi¢ w ustro-
jach statycznie niewyznaczalnych bez obcigzen
np. w belce ciggtej wskutek nieréwnej wysokosci
podpor.

Ogolny dowdd dla wyzej podanego twierdze-
nia Bleicha podat Melan w r. 1936 14).

Wykreslenie linii naprezen maksymalnych
i minimalnych a to dla ustalenia potozenia linii

14 Melan:
me“, 1l. Kongres f.
1936.

~Theorie statisch unbestimmter Syste-
Briicken u. Hochbau, Vorbericht.
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Gawlinski: Zagadnienie
samonaprezenia, jest mozliwe tylko w tym wy-
padku, gdy znamy przekroje belki. Poniewaz

Inz. STANISEAW GAWLINSKI
(LWOW)
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jednak zwykle przekroje nie sg z gory znane,
wiec zamiast linii naprezen wykreslamy linie
najwiekszych momentdw, a wiec max M i min M,
ktdre jak wiemy przedstawiajg linie naprezen
pomnozone przez moment oporu W. W ten spo-
sob sprowadzamy zadanie wykreslenia linii sa-
monaprezenia do wykreslenia linii ,momentu
samonaprezenial. Zamiast wiec warunku (45)
postugiwac sie bedziemy warunkiem

Jmnax M+M |< Wad1l
Imin M\-M |< Wadi’'
jesli przez M oznaczymy moment odpowiadaja-

cy samonaprezeniu, a przez ad naprezenie do-
puszczalne.

W powyzszym warunku wprowadzilismy juz
spotczynnik pewnosci, gdyz zamiast a, (granicy
plastycznosci) uzyliSmy ad (naprezenie dopusz-
czalne), tak ze mamy spotczynnik pewnosci

(Dok. nast.).

Zagadnienie nawierzchni krzemianowanej.
(Ciag dalszy).

Z uwagi na poézniejsze rozwazania przeliczo-
no ilos¢ krzemionki pochodzacej z krzemianu
sodowego z procentdw na kg na 1mx nawierz-
chni. W tym celu pomnozono poszczegolne pro-
centy rozpuszczalnej krzemionki przez ciezar ob-
jetosciowy nawierzchni krzemianowanej. Ciezar
ten wyznaczony metodg parafinowania na pie-
ciu prébkach wynosit srednio 2270 kghn3 Uzy-
skane tg droga wartosci sg nastepujace:

llos¢ krzemionki pochodzacej z krzemianu
sod. w badanych prébkach:

Pr.zkm 19 Pr. zkm 20 Pr. z km 23
w. gor. w. doi. w. gérna w. gor. w. doi.
7,26 kg/m3 7,95 Jcg/m3 1,36-kg/m3 9,99 kg/m3 10,21 kg/m3

W koncu dla celéw pordwnawczych obliczo-
no zawarto$¢ krzemionki pochodzacej z krze-
mianu sodowego, ktéra winna sie znajdowac
w | in" nawierzchni, skoro nawierzchnie krze-
mianowang wykonuje sie w sposob powszechnie
zalecany. Obliczenie to przeprowadzono zarow-
no dla optymalnych warunkéw, jak i przeciet-
nych, panujacych przy budowie badanej drogi.

W pierwszym przypadku przyjeto nastepu-
jace trzy zatozenia:

1. Krzemian sodowy posiada stosunek ,eu=
= 3,5 sume Si02+ Xa20= 34,0 oraz ge-
stos¢ = 38" Be.

2. llo$¢ tego produktu wylewanego na drodze
wynosi 501 na 1w' tlucznia. Wartos¢ te
w  pozniejszych  obliczeniach  odniesiono
wprost na 1ma3 nawierzchni, z uwagi na to,
iz 1 m3 thucznia, ktéry jak wiadomo posiada

okoto 30 do 40% prdézni, po dodaniu 300 do

4001 miatu i zawatowaniu, daje 1m3 na-
wierzchni.
3. Ciezar objetosciowy nawierzchni  wynosi

2270 kghn3

Z rownan Si02+ Nad — 34 i Si02:Nad =
= 3,5 otrzymujemy, ze ilos¢ krzemionki w roz-
tworze wynosi 26,4% wag. 1 litr roztworu krze-
mianu sodowego o gestosci 38" Be (ciezar 11=
— 1,357) bedzie zawierat jirzeto 0,264 X 1,357=
= 0,358 kg krzemionki a 501 krzemianu sodo-
wego zawiera¢ bedzie 17,90 kg krzemionki. Ilos¢
teoretyczna zatem  krzemionki  pochodzgcej
z krzemianu sodowego przy optymalnych wa-
runkach wynosi 17,90 kg na 1m' nawierzchni.

W warunkach przecietnych, ktére panowaty
podczas budowy opisywanej nawierzchni, przy
krzemianie sodowym o stosunku ,(>* = 3,31, su-
mie Si02+ Nad — 32,55 i gestosci 35° Be oraz
przy uzyciu tego produktu na drodze w ilosci
401 na 1m' nawierzchni, ilo$¢ teoretyczna krze-
mionki obliczona jak wyzej wynosi 13,20kg na
1tn3 nawierzchni. Wartosci te przeliczone na
wagowe procenty w odniesieniu do ciezaru na-
wierzchni dajg dla optymalnych warunkéw wy-
konania 0,79% a dla przecietnych warunkéw
0,58%.

Jezeli porownamy te zawarto$¢ krzemionki,
ktora wedlug obliczen przecietnie winna sie
znajdowa¢ w drodze z iloscig faktycznie znale-
ziong, to skonstatujemy, ze zawarto$¢ faktyczna
krzemionki w nawierzchni krzemianowanej wy-
nosi w najkorzystniejszym przypadku 77,35%
a w najniekorzystniejszym przypadku 10,30%
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zawartosci krzemionki, ktdra wanna sie znaj-
dowac.

2 Droga powiatowa Zamos$s¢ —
Krasnobrod.

W roku 1930 wykonano na drodze tej na-
wierzchnie krzemianowang. Nawierzchnia ta,
wedtug danych uzyskanych z Powiatowego Za-
rzadu Drogowego w Zamosciu, przez pierwsze
dwa tata nie wykazata zadnych Sladéw zniszcze-
nia. Pierwsze Slady w postaci drobnych dotkéw
zauwazono do*piero w lecie 1932 r. llos¢ tych dot-
kéw powiekszyta sie nieznacznie do roku 1934
a nawierzchnia starta si¢ jednostajnie z poczat-
kowej grubosci 7,6 cm do 4,6 cm.

Z drogi tej w roku 1935 wycieto probke na-
wierzchni krzemianowanej w km 16 celem pod-
dania jej analogicznym badaniom jak nawierz-
chnie Lwow—Stryj. Probka zatem lezata w dro-
dze przez pie¢ lat przy czym catkowite obcigze-
nie ruchem na dobe i 1km wedlug pomiardw
z roku 1930 wynosito 494 t z czego na ruch kon-
ny przypadato 97,8% a na ruch mechaniczny
2,2%. Obcigzenie to w ciggu nastepnych lat nie-
wiele sie zmienito i wynosito wedtug pomiaréw
z roku 1934 — 501 t.

W apien.

Skata uzyta do wykonania nawierzchni po-
chodzi z kamieniotomu ,Miynarka" potozonego
pod wsig Szopowe gmina Krasnobrod. Jest to
wapien kredowy o barwie jasno szarej z lekkim
odcieniem zielonym. Strukture posiada drobno-
ziarnista, teksture porowata, a przetom ostry
i nieréwny. Poza tym w przetomie widoczne sg
duze ilosci muszli. W mikroskopie mozna w nim
skonstatowaé obecno$é¢ dwu gtéwnych skiadni-
kéw, a mianowicie kalcytu oraz ziarn kwarcu.
Kalcyt okazuje wybitng strukture organiczna,
oraz tworzy obok tego wtérne nacieki o wiekszym
ziarnie. Kwarzec wystepuje tu w ziarnach dro-
bnych, ostrokrawedzistych i jest rozrzucony nie-
rownomiernie po catej skale. Ubocznie wystepu-
ja w tej skale nieliczne ziarna zielonego glauko-

nitu, konkrecje limonitu i nieco ilastej sub-
stancji.

Analiza chemiczna opisywanego wapienia
data nastepujace wyniki:
Cze$¢ nierozpuszczalna 9,21%
Cze$¢ rozpuszczalna .
Krzemionka (S 10 Z).coocceiiiiiiiiiieeeenns 0,537,
Tlenek zelaza i glinu (Pe20s+ Ah Os) . 043,
Tlenek wapnia (Ca O ) .cccovviieeiiieeenne 50,21 ,,
Tlenek magnezji (Mg O ) ..ccooeeeeeene 0,57 ,,
Tlenek potasu (KzO) , ,-0,11,,

Przeglad czasopims technicznych

CZASOPISMO
TECHNICZNE

Tlenek sodu (Na-zO)......cccoceeeeeerenn.
Strata przy prazeniu...........ceeeeenns

0,09°/0
39,33,

Dalsze badania, przeprowadzone w kierunku
oznaczenia wiasnosci fizycznych i wytrzymato-
sciowych uzytego do budowy wapienia, dalty na-
stepujgce wyniki:

1 Twardo$¢ wedtug skali E. P. C. — F—G.

2. Ciezar objetosciowy m— 2,45 glem3

3. Nasigkliwos¢ wodg — 2,8% wag. = 6,9% obj.

4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie su-
chym — 500 kg/cm2

Z powyzszych badian widocznym jest, iz uzy-
ty do budowy wapien oprécz twardosci.czynit
zados¢ pozostalym wymaganiom stawianym te-
mu materiatowi przez drogi krzemianowane.

Krzemian sodowy.

Wedtug danych uzyskanych z Powiatowego
Zarzadu Drogowego w Zamosciu, do budowy
uzyto szkla wodnego o przecietnej gestosci 34—
36" Be i 0 stosunku wahajagcym od 3,2 do
3,4.

Uzyty zatem krzemian sodowy odpowiadat,
co do gestosci i stosunku ,pu warunkom tech-
nicznym Ministerstwa Rob6t Publicznych.

Spos6b wykonania.

Z opisanych wyzej materiatbw wykonano
w roku 1930 badany odcinek drogi. Roboty prze-
prowadzono podczas pogody.w miesigcu lipcu.
Samag nawierzchnie wykonano w nastepujacy
spos6b: na starym podiozu rozsypano warstwe
przesianego ttucznia o ziarnach wiekszych niz
2cm. Warstwe te, grubg 11 cm, nastepnie lekko
podwatowano oraz przykryto grysem o ziarnach
3 do 20 mm, w ilosci 1 m3 na 6,6 m3 thucznia.
Po rozlaniu 201 krzemianu sodowego 0 gestosci
25° Be, ktora to ilos¢ przypada na 1m3 thucznia,
przystgpiono do watowania, w czasie ktdrego
rozlano drugg takg sama ilos¢ krzemianu sodo-
wego. Watowanie to kontynuowano, przy skra-
pianiu wodg kot walca, az do chwili wystgpienia
z nawierzchni mieszaniny miatu i krzemianu
sodowego. Wykonany w ten sposob odcinek po
kilku godzinach, gdy nawierzchnia obsigkta tro-
che z nadmiaru wody, polano ponownie krze-
mianem sodowym o0 gestosci 18° Bd w ilosci 101
na 1ma3 tlucznia. W koncu podczas nastepnych
trzech dni nawierzchnie te skrapiano jeszcze wo-
dg. Ogotem zatem na | m3 tlucznia uzyto 401
krzemianu sodowego o gestosci 25" Be i 10f o ge-
stosci 18° B¢. Jak widzimy zatem, sposéb wyko-
nania tej nawierzchni byt odmienny, niz sposob
zastosowany przy budowie drogi Lwow—Stryj.

(G.d.n).

Przeglad czasopism technicznych

Mosty

Zelbetowe mosty o wielkich rozpietosciach na
kongresie berlinskim omawia Dr Alfons Chmielo-
wiec w Przegladzie Budowlanym (1937, mim. 3).

Kongres berlinski Miedzynarodowego Zwigzku
Mostow i Konstrukcji odbyt sie w pazdzierniku 1936.

Autor zdaje sprawe z wyktadéw na IV posiedzeniu
Kongresu o mostach o wielkich rozpietosciach. Wy-
ktadato szesdciu inzynieréw: Boussiron (Paryz), Di-
schinger (Berlin), Hawranek (Brno), Kasarnéwsky
(Stockholm), Morsch (Stuttgart) i Paiwopassu (Pa-
dwa). Boussiron moéwit o moscie przez siebie wy-
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konanym pod Roche-Guyon ((=161 m) na Sekwa-
nie, Kasarnowsky o moscie na Traneberg w Sztok-
holmie ((=181 m), Hawranek przedstawit projekt
mostu zelbetowego dla 1=400 ni. Dischinger przed-
stawit rézne projekty mostéw zelbetowych przy za-
stosowaniu sztucznego cisnienia. tuki o wielkich
rozpietosciach muszg mie¢ doktadnie ksztatt linii
ci$nienia, przy czym uwzgledni¢ nalezy sprezyste
skrécenie osi, skurcz i petzanie betonu t, j. odksztal-
cenia powstate wskutek ci$nienia, dziatajgcego diuz-
szy czas. Pelzanie jest tem wieksze, im wieksze
jest cisnienie. Przy cisnieniu 40 kgjcm?2 odpowiada
petzanie po 3 miesigcach 142°/0, przy naprezeniu
120 kgjcm2 408 °/0 wartosci skurczu. Dla regulowa-
nia cis$nienia konieczne sa prasy hydrauliczne. Przy
wielkich rozpietosciach ‘tukéw najkosztowniejsze sg
rusztowania. Koszt ich przewyzsza koszt tuku.
Wogdle przy projektowaniu wielkich 4{ukéw po-
wstaja tu nowe problemy, ktérych niema.przy pro-
jektowaniu matych mostéw tak, ze projektowanie
wielkich mostéw zelbetowych wyodrebnia sie w nowy
dziat budowy mostéw, ktory dopiero jest w po-
czatku rozwoju. Autor omawia te kwestje obszernie
i zajmujaco dla inzynieréw mostowych.
Dr M. Thutlie.

Nekrologia

S. p. Inz. Roman Lanota, emer. st. radca P. K. P.
zmart po krétkiej stabosci dnia 16 czerwca 1937 r. w Kra-
kowie. W Zmartym, ktéory byt czionkiem Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego od lat 46, utracito Towarzy-
stwo jednego ze swych Senioréw. Cze$¢ Jego pamieci.

Kronika techniczna

Docentura ,,0Organizacji i Zarzadull na Politechnice Lwo-
wskiej. Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki
lwowskiej uchwalita habilitacje dra Stan. Bienkow-
skiego jako docenta nauki o ,Organizacji i Zarzg-
dzie przedsiebiorstw przemystowych". Uchwata ta zostata
w czerwcu b. r. zatwierdzona przez p. Ministra OSwiaty.
Nowy docent wyktada¢ hedzie w przysztym roku szkol-
nym z powyzszego zakresu: ,ODbliczenia rentow-
nos$ci i wartos$ci zaklkadéw przemystowych" oraz
,Ustawy przemystowe i robotnicze".

Dr Bienkowski bedzie obecnie obok prof. Ilauswal-
da i Geislera trzecim wyktadowca organizatoryki na
Wydziale Mechanicznym Politechniki a wyktady jego be-
da dostepne takze dla studentéw innych Wydziatow.

37.468 pojazdéw mechanicznych w Polsce naliczono
dnia 1 stycznia 1937, w tym 27.426 samochodéw (15.885
samochodéw osobowych + 4.453 dorozek + 1543 autobu-
sow + 5545 wozéw- cigzarowych), 8.898 motocykli i 1144
innych pojazdow.

Jeden pojazd mechaniczny przypada w przecieciu ]

mieszkancoéw-, ale ze wzgiedu ‘na poszczegdlne woj
wodztwa jest tu podziat bardzo réznorodny: w stoli
Warszawie przypada jeden pojazd na 160 mieszkancé
w wojewodztwie slagskun na 315, pomorskim na 328, p
znanskim na 371 tédzkim na 907, krakowskim na %E
warszawskim na 1.311 Iwowskim na 1.437. Kieleckim i
190l, wilenskim na 2.120, biatostockim na 2.463, lubi
skl™ "a 2746, nowogrodzkim na 3.660, stanistawowski
na 3.834, poleskim na 4.711, wolynskim na 4.828, tam
polskim na 6.674 mieszkancow.

Pétroczny przyrost motoryzacyjny w catym kra
wynosit 2.5%, a mianowicie, przybyto 3,8% samocliod¢
osobowych, 5,1% dorozek, 0,7% autobuséw, 5,8% wozé
ciezarowych; najwiekszy ubytek byt w’ motocyklai
l-i- 2.5%. Im. A. 1U. Kruger.

KOMUNIKAT

Konkurs na prace wynalazcze. Instytut Techniczny
Intendentury w Warszawie, ul. Mianowskiego 15 ogtasza

Nekrologia. — Kronika. — Z Sali odczytowej
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na podstawie zarzadzenia Szefa Biura Przemystu Wojen-
nego M. S. Wojsk. L. 0750/130 z dnia 24. 1l. 1937 r.
konkurs nieograniczony na dwie prace wynalazcze z dzie-
dziny stuzby intendantury.

Przedmiotem konkursu jest:

1 ustalenie typu prawidet do trzewikéw piechoty,
butéw kawaleryjskich, saperskich i filcowych;

2. sztuczna skoéra, czyli materiat, ktéry by mdgt stu-
zy¢ jako namiastka skéry przede wszystkim w obuwiu.

Termin nadsytania projektéw do Inst. Techn. Inten-
dentury uptywa z dniem 10 grudnia 1937 r.

Szczeg6ty- i wymagania konkursu sa do przejrzenia
w Sekretariacie P. T. P. Lwéw, ul. Zimorowicza 9, w go-
dzinach od 17— 19-tej.

Z Sali odczytowej

Staraniem Sekcji Mechanikéw P. T. P. i S. I. M P. Oddziat
we Lwowie odbyly sie w maju b. r. nastepujgce wykiady:

Dnia 5 maja méwit p. Inz. Wiktor Wisniow-
ski n t ,Metody badania wegla dla ce-
l6w dwugazu". Prelegent podkreslit na wstepie roz-
nice w wymogach stawianych weglowi w wypadkach uzy-
wania go dla fabrykacji gazu Swietlnego i dwugazu. Na-
stepnie przedstawiajgc proces wytwarzania dwugazu oraz
przemiany jakim podlega wegiel od chwili wrzucenia gp
do retorty az do zupelnego zgazowania, ustalit na tej pod-
stawie cechy, jakie pow-inny charakteryzowa¢ wegiel, od-
pow-iedni dla pow-yzszego procesu. W dalszym ciggu od-
czytu omowit prelegent sposoby ustalania tych cech oraz
podat wzory, na podstawie ktérych proponuje selekcje
wegli, uznanych w zasadzie za odpowiednie.

Informacjami o pracach w tej dziedzinie, przeprowa-
dzanych przez prelegenta i tow. w Laboratorium Maszy-
nowym Politechniki Lwowskiej pod egida prof. Dr Wit-
kiewicza, zakonczyt prelegent swéj odczyt.

W dyskusji zabrat glos p. prof. Witkiewicz, ktéry
podkreslit ambicje lwowskiego Laboratorium Maszynowe-
go w kierunku opracowania problemu dwugazu. Podje-
cie tych prac umozliwit m. i. Prelegent, ktory w dziale
analizy gazéw doprowadzit do wynikéw, jakich pozazdro-
éci¢ moga Lwowowi os$rodki o starej ,kulturze gazowej".
P. Inz. Nawrocki podkreslit znaczenie problemu dwugazu
dla celéw wyzyskania paliw szlachetnych, wreszcie p.
Dr Szewalski skierowat dyskusje na temat zaleznosci pro-
porcji wymiaréw pieca generatorowego od wiasnosci od-
gazowywanego wegla oraz oznaczania liczby spiekania sie
na podstawie analizy petrograficznej.

Dnia 20 maja odbyt sie odczyt p. dra Inz. Stanistawa
Ocheduszki p. t ,Maszyny chtodnicz e".
Odczyt ten zostat wygloszony w przeddzien wycieczki do
Rzezni Miejskiej we Lwowie.

Na wstepie omoéwjit prelegent metody konserwacji
tatwo psujacych sie $rodkéw zywnosciowych, a mianowi-
cie: chemiczng, biologiczng i fizyczng. Ze wspomnianych
metod najkorzystniejsza jest metoda fizyczna a -w szcze-
gbélnosci metoda polegajgca na stosowaniu niskich tem-
peratur. P,0 wyjasnieniu ciekawego zjawiska anabiozy
w okresie zamrazania organizméw, prelegent zaznajomit
stuchaczéw z zasadami chiodnictwa. Najpierw przedsta-
wit prelegent wiasnosci fizyczne czynnikéw obiegowych
uzywanych w chitodnictwie, po czym omoéwit szczeg6towo
chtodzarki sprezarkowe parowe, podkre$lajac znaczenie
obiegu suchego i dochtadzania cieczy obiegowej (poza
skraplaczem), jezeli chodzi o ekonomie ruchu (wspét-
czynnik sprawnosci chtodniczej) chtodzarki.

Odczyt zakonczyt prelegent omoéwieniem sposobéw
transportowania frigoryj do tych ubikacyj, gdzie ma by¢
utrzymywana temperatura nizsza od temperatury oto-
czenia.

Dnia 21 maja odbyta sie wycieczka do Rzezni
miejskiej na Gabrieléwce przy udziale 15 os6b.

Dnia 24 maja méwit p. Inz. Leszek Eker na te-
mat : ,Obrabiarki na Targach Lipskie h".
Prelegent oméw-it na wstepie role obrébki metali w prze-
mys$le oraz zwroécit uwage na wydatno powiekszenie pred-
kosci obrabiania za pomocg nowoczesnych materiatow
narzedziowych i obrabiarek szybkobieznych.

Rozwdj budowy' obrabiarek szybkobieznych, wysta-
wionych na Targach Lipskich, obrazowaly przykiady to-
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zysk wrzecion, wrzeciennikéw i sztywnych skrzynkowych
t6z z szlifowanymi prowadnicami. Prelegent scharaktery-
zowal zwiezle zakres stosowania w obrabiarkach t zw.
tozysk tocznych: kulkowych, watkowych, z watkami stoz-
kowymi i tozysk S$lizgowych z nastawnymi panewkami.
Nastepnie zwrdcit uwage na budowe wrzeciennikéw nie-
ktérych tokarek szybkobieznych, z wrzecionem napedza-
nym za pomoca pasa hietgczonego, ktéry wygodnie zdej-
muje sie i zaktada, dzieki wiasciwemu rozmieszczeniu me-
chanizmu napedowego.

Wytwérnio niemieckie daza do skrécenia czasu trwa-
nia czynnos$ci pomocniczych stosujgc w licznych wypad-
kach przenosénie ciagte oraz elektryczny rozrzad pracy
obrabiarek. Prelegent oméwit spotykane na Targach Lip-
skich mechaniczne przenos$nie ciggte ,PIW' i ,Heynau",
oraz przenos$nie hydrauliczne. Wiecej uwagi poswiecit hy-
draulicznej przenosni ,Thoma", wytwarzanej w Niem-
czech w duzych szeregach. Towarki ,Karger” i ,Magde-
burger" byly przykiadem tokarek z elektrycznym rozrza-
dem pracy.

Przeglad nowoczesnych niemieckich obrabiarek na
Targach Lipskich tworzyly przykiady mocnych frezarek,
frezarek do pracy zgodnie z kierunkiem obrotu freza, na-
stepnie szybkobieznych wiertarek, strugarek poprzecznych
i szlifierek z hydraulicznym posuwem stotu.

Prelegent zakoniczyt odczyt podajac przyktady du-
zych obrabiarek, uzywanych w hutnictwie, oraz uwagami
o normalizacji w niemieckim budownictwie obrabiarek.

Dnia 31 maja odbyt si¢ odczyt p. Inz. Czestawa
Mikulskiego z Warszawy p. t ,Swiatowa kon-
ferencja energetyczna w Waszyngtoni e“.

Prelegent oméwit na wstepie wrazenia przybysza
z Europy, ktéry pozostaje od razu pod przyttaczajacym
urokiem rekordu, tak charakterystycznego dla wszystkich
dziedzin zycia emerykanskiego. Poczgwszy od imponujg-
cych drapaczy chmur, z ktérych najpotezniejszy 102-pie-
trowy ma zainstalowana w silnikach wyciggbwycli moc
14.000 kVA, obserwuje sie w Stanach Zjednoczonych A. P.
na kazdym kroku, w kolejnictwie i automobilizmie, w urza-
dzeniach elektrycznych i gazowniczych, w charakterysty-
cznym dla warunkéw amerykanskich dalekosieznym ogrze-
waniu, w przemys$le i urzadzeniach technicznych, wyczy-
ny, ktére w skali swej odbiegajg daleko od tego co zwy-
kliSmy obserwowaé¢ u nas w Europie. Zilustrowawszy je
najcharakterystyczniejszymi liczbami i wykresami, prze-
szedt Prelegent do omoéwienia szczegétow konferencji,
ktéra odbyta sie pod hastem: ,gospodarki krajowymi za-
sobami energii i organizacji przemystowo - gospodarczej
w tych dziedzinach'l

W dziale gospodarki cieplnej zwroécit Prelegent uwa-
ge na dysproporcje mocy zainstalowanych silnikéw w sa-
mochodach i zakladach elektrycznych. Mimo duzych wy-
sitkéw podniesienia sprawnosci maszyn w elektrowniach,
fakt, ze w samochodach zainstalowane moce sg do 30
razy wieksze, nie wr6zg duzych widokéw dla racjonali-
zacji zuzycia paliwa.

TRESC:

CZASOPISMO

odczytowej TECHNICZNE

Raporty poszczegélnych delegacyj panstwowych wska-
zujg na dazenie do samowystarczalnosci, w kazdym za$
razie na wzmozong tendencje do wyzyskiwania paliw
miejscowych i zastepczych, w ogdélnosci do uniezaleznie-
nia sie od dowozu paliwa z zagranicy. Na tym tle wyka-
zuje duzy rozmach budowa zakiadéw o sile wodne;j.

Obszernego omoéwienia doznaly gospodarka ropna
i gazowa, w ktérych rola Stanéw Zjednoczonych jest do-
minujaca, oraz sprawy elektryfikacyjne. Budowa rozga-
tezionych linij dalekosieznych umozliwia wspoétprace ele-
ktrowni okregowych, a tym samym zmniejszenie zainsta-
lowanych rezerw, w dalszym ciggu za$ obnizenie kosztéw
produkcji. Na przyktadzie Anglii, Francji i Stanéw Zjed-
noczonych przedstawit Prelegent rézne sposoby podcho-
dzenia do tego zagadnienia w ramach gospodarki pan-
stwowe;j.

Z kolei oméwit Prelegent wycieczki zorganizowane
z okazji kongresu $wiatowego, przedstawiajgc przy tej
sposobnosci w wykresach i tablicach wybitniejsze zakia-
dy elektryczne Stanéw Zjednoczonych, a wywody swe za-
konczyt wnioskiem, ze w interesie rozwoju rodzimego prze-
mystu i techniki powinniémy dazy¢ do utrzymania kon-
taktu z blizszym i dalszym zachodem, nie tylko z naszym
bezposrednim sasiadem, i rozszerzy¢ nasze okno na S$wiat.

P. S. Inz. Czestaw Mikulski ogtosit drukiem na ta-
mach ,Przegladu Mechanicznegol tom 111, zesz. 1, 3/4 i 6
swoje wrazenia i sprawozdanie z tej konferencji. Intere-
sujgca ta praca zostata wydana takze we formie odbitki
p. t:. ,Zagadnienia gospodarki energetycznej na 1l1l-ciej
Swiatowej Konferencji Energetycznej w Waszyngtonie
7—12. IX. 1936 r.“. Warszawa 1937.

Wolne posady

Izba Inzynierska we Lwowie skierowata do Redakcji
nastepujacy komunikat nadestany przez Kierownictwo
Budowy Zbiornika w Roznowie:

Komisja Wywlaszczeniowa w Roznowie dzialajgca
z ramienia Biura Drég Wodnych Ministerstwa Komuni-
kacji przyjmie niezwlocznie 2 pracownikéw mier-
nikéw o nastepujacych kwalifikacjach:

1. Gruntowna znajomo$¢ miernictwa (z obliczeniami
i pomiarem sieci triangulacyjnej oraz znajomoscig kata-
stru i Kilkuletnig praktyka). Wynagrodzenie 360 ziotych
brutto miesiecznie.

2. Mtodszg site mierniczg z umiejetnoscig
pisania na maszynie, uposazenie kontrakt, w/g IX grupy
urz. panstw, i dodatek (zryczattowane diety) 90 zt. mie-
siecznie.

Reflektanci zechca przesta¢ zyciorys z wykazem do-
tychczasowej pracy i podaniem pod adresem: ,Komisja
Wywtaszczeniowa w Roznowie k. Nowego Sgcza'.

Kierownik Komisji Wywlaszczeniowej
(Inz. Aleksander Tuszko).

Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw. — Doc. Dr. inz. St. Ocheduszko, Jarema, Btaszkiewicz:
Krytyka metod oznaczania wilgoci paliw statych. (Dokonczenie). — Dr T. Kluz:
przestowa. (Cigg dalszy). — Inz. Stanistaw Gawlinski: Zagadnienie nawierzchni

Belka ciggta dwu-
Krzemiano-wa-

nej. (Ciag dalszy) — Przeglad czasopism technicznych. — Nekrologia. — Kronika techniczna. — Ko-
munikat. — Z Sali odczytowej. — Wolne posady.

,CZASOPISMO TECHNICZNEL WYCHODZI

Ceny ogtoszen jednorazowych:

Adres Redakcji

10-GO i 25-GO KAZDEGO MIESIACA.

i Administracji: Przy ogtoszeniach powtarzanych

V., str. zt 240: % str. zt. 140 Lwoéw, ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujgcych opustéw:
Ve 80: V. . » Telefon Redakcji 226—60. Telefon 2-krotnie 10% 3-krotnie 12%
76 " :,’3 0'; Y . . 20 Redaktora 236—46. Konto P. K. O. 4- 15% 6- . 20%

. . . 151,857. 10- 25% 12- 30%

nie(r?egzjfgf\fveor\]/\llinr;/ihmc:ezjgg/oacdr:-o;zje.cé;; Prenumerata w Kkraju: rocznie 18- 40% 24- 50%

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 5010

Redaktor Inz. T. Laskiewicz.

zt. 32; kwartalnie zt. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1'60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sg bezptatne

Naktadem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.



