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Krytyka metod oznaczania wilgoci paliw statych.

Przy okreslaniu tzw. analizy wstepnej pa-
liwa jedng z podstawowych czynnosci jest wy-
znaczenie jego wilgoci. Od trafnosci tego ozna-
czenia zalezy poézniejsza ocena ilosci czesci lot-
nych oraz ilosci tzw. substancji palnej paliwa
(paliwa bez wody i popiotu). Zrozumiate, ze
ciepto spalenia substancji palnej, ktdrego war-
tos¢ stanowi podstawe przy przeliczeniach ka-
lorymetrycznych dla paliwa obcigzonego bala-
stem (woda i popiotem), jest zgodne z rzeczy-
wistoscig tylko w przypadku poprawnej ana-
lizy wstepnej paliwa. Rowniez analiza elemen-
tarna, a w szczegdlnosci okreslenie zawartosci
wodoru w paliwie jest tylko wéwczas prawdzi-
we, gdy ilos¢ wody w paliwie zostata nalezycie
zbadana.

Wyznaczenie wilgoci paliwa statego nie jest
tak proste jakby sie zdawato ; nic wiec dziwnego,
ze rézne laboratoria zajmowaty sie tym proble-
matem. Rowniez Instytut Chemii'Technicznej
Uniwersytetu w Halle opracowat jedng z metod
(tzw. kriohydratyczng) badania paliw, tudziez
przeprowadzit studium poréwnawcze metod naj-
czesciej uzywanych. Poniewaz metoda wspom-
nianego instytutu nie byla znana ani stoso-
wana nha terenie Politechniki Lwowskiej, przeto
w Laboratorium Kalorymetrycznym tejze Poli-
techniki w zesztym roku zostaty wykonane ba-
dania wilgoci paliw statych z uwzglednieniem
tej nowej metody. Poniewaz na podstawie tych
badan doszliSmy do odmiennych wnioskdéw, ani-
zeli Instytut w Halle, przeto zajmujemy sie
omoéwieniem poszczegolnych metod oraz wyni-
kéw badan.

Z najczesciej stosowanych laboratoryjnych
metod badania wilgoci paliw statych nalezy
wyliczy¢ :

1. metode suszenia paliwa w powietrzu
w temperaturze 107 C,

2. metode suszenia paliwa w atmosferze bez-
wodnika kwasu weglowego w temperaturze
107 C,

3. metode destylacji paliwa w ksylenie,

4. metode kriohydratyczng polegajaca na
ekstrakcji wilgoci z paliwa za pomoca alkoholu.

I. Rodzaje wilgoci w paliwie statym.

Nim przystgpimy do szczegétowego omowie-
nia wspomnianych metod, nalezy rozpatrzyc,
w jaki sposob woda taczy sie z paliwem statym
i od czego zalezy ilos¢ wilgoci w paliwie.

Bierzemy pod uwage nie tylko jedno ziarno
paliwa, lecz takze cale skupienie wielkiej ilosci

tych ziarn w chwili przystgpienia do badania
wilgoci. Wilgo¢ takiego skupienia rozpada sie
zasadniczo na dwie czesci: 1. wilgo¢ powierz-
chniowag, 2. wilgo¢ wewnetrzng. Pod nazwa
~wilgo¢ powierzchniowau rozumie sie te czes¢
wilgoci, ktéra pokrywa powierzchnie ziaren,
natomiast ,wilgo¢ wewnetrznall przedstawia
te wode, ktéra tkwi wewnagtrz ziaren. Rycina 1
zawiera obraz takiego skupienia kilku ziaren
i przedstawia wszystkie mozliwosci wystepowa-
nia wody.

Uilgod
x Ueunetrzna
\ Uilgot
pouierzchnioua
uodt adsorpcyjna
__*dhezyjn& _

_ szczelinowa
woda mifdzyz/arenkowa

Ryc. 1.
Wilgo¢ zwigzana z paliwem.

Posuwajgc sie w kierunku od powierzchni
ziarna na zewnagtrz natrafiamy na nastepujace
sktadniki wilgoci:

a) woda adsorpcyjna, tj. ta wilgoé¢, ktéra
znajduje sie w obrebie dziatania sit przycigga-
nia czasteczek paliwa bedacych na powierzchni
ziarna; woda ta stanowi znikomg ilos¢ i przed-
stawia warstewke o grubosci okoto (0,1-j-1) n;

b) woda adhezyjna; woda ta przytrzymy-
wana jest w otoczeniu ziarna na skutek dzia-
tania sit wzajemnego przyciggania sie czaste-
czek wody. Wspomniana wilgo¢ moze przybie-
ra¢ znaczne wartosci w zaleznosci od stopnia
zwilzenia ziaren paliwa,;

c) woda szczelinowa zawarta we wiloskowa-
tych zewnetrznych peknieciach ziarna paliwa;
w przytrzymywaniu tej wody czynne sa sity
kapilarne, ktore sa nastepstwem wzmocnienia
sit przyczepnosci wody do Scian paliwa wskutek
silnego zblizenia sgsiednich scian szczelin;

d) woda miedzyziarenkowa mieszczaca sie
we wiloskowatej przestrzeni miedzy poszczegol-
nymi ziarenkami skupienia, w bezposredniej
bliskosci punktéw stycznosci ziaren.

Wilgo¢ wewnetrzna przedstawia te ilos¢
wody, ktéra zawarta jest we wioskowarych ka-
nalikach przecinajacych wnetrze ziaren paliwa.
Woda ta tkwi wewngtrz wspomnianych kana_
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likébw dzieki dziataniu sit kapilarnych. 1los¢ tej
wody zalezy od ilosci kanalikéw oraz od zdol-
nosci zwilzania sie S$cian paliwa. O jednym
i drugim decyduje wiek geologiczny paliwa.
Paliwo starsze (antracyt, wegiel kamienny)
0 zwartej budowie wewnetrznej zawiera mniej-
sze ilosci kanalikdéw wioskowatych; Scianki tych
kanalikéw nie zwilzajg sie chetnie woda. Pa-
liwo natomiast miodsze (wegiel brunatny, torf)
posiada strukture ziemista o charakterze koloi-
dalnym.. We wnetrzu tych paliw znajduje sie
mnoéstwo wiekszych i mniejszych (do 1 pp) po-
row, ktore dzieki duzej przyczepnosci wody do
scian tych poréw moga zatrzyma¢ w swym
wnetrzu znaczniejsze ilosci wilgoci.

W paliwie miodszym wilgo¢ wewnetrzna
stanowi okoto 9(M-95°/0 catkowitej wilgoci pa-
liwa miodszego; stosunek ten jest jeszcze wyz-
szy w paliwach starszych, jezeli weZmie sie pod
uwage paliwo podsuszone na powietrzu.

W Laboratorium Kalorymetrycznym zostaty
poddane badaniom na zawartos¢ wilgoci naste-
pujgce paliwa state o réznym wieku geologicz-
nym: rosyjski antracyt, wegiel kamienny z ko-
palni Bielszowice, smolisty wegiel brunatny
-Kalor”, wegiel brunatny spod Zo6tkwi oraz torf
nizinny z Witkowa, pobrany z trzech gtebo-
kosci: 4, 5 i 6 m pod powierzchnig ziemi. Procz
tego niektére paliwa badano w postaci pytu
1 w postaci grysiku. W badaniach tych cho-
dzito nam o wyznaczenie tzw. wilgoci labora-
toryjnej ; badano zatem paliwa, ktore osiggnety
stan higroskopijny w warunkach panujgcych
w laboratorium.

Il. Metoda suszenia paliwa w powietrzu.

Jezeli wilgotne paliwo pozostawimy przez
pewien czas w powietrzu, ktorego cisnienie p,
temperature t oraz wilgotnos$¢ wzgledna utrzy-
mywacé sie bedzie na stalej wysokosci, to od-
bywac¢ sie bedzie proces schniecia paliwa. Pa-
liwo traci na swym cigzarze. Dzieki cieptu po-
bieranemu z otoczenia cze$¢ wilgoci wyparuje.
Parowanie wody odbywa sie tak dtugo, dopodki
nie zostanie osiggniety tzw. stan higroskopijny.
Stan ten charakteryzuje sie tym, ze ciSnienie
czastkowe pary wodnej p na powierzchni pa-
liwa réwna sie cisnieniu czastkowemu pary
wodnej (p-ps atmosfery, w ktérej paliwo prze-
bywa. Zjawisko to stanie sie zrozumiate, jezeli
przypomnimy sobie, ze czynnikiem, ktory po-
woduje parowanie wody tj. dyfuzje pary od
powierzchni zwilzonej do otaczajgcej atmosfery,
jest roznica cisnienn pary wodnej (p/ — <PPY,
gdzie ps przedstawia cisnienie pary nasyconej
wody w temperaturze t

Zrozumiate, ze podwyzszenie temperatury
atmosfery (przy zachowaniu tego samego cisnie-
nia czastkowego pary wodnej <p-pa przyspieszy
doptyw ciepta do paliwa, a tym samym proces
parowania i spowoduje to, ze nowy stan higro-
skopijny paliwa wyraza¢ sie bedzie mniejszg
zawartoscig wody w paliwie. Taki sam wynik
osiagng¢ mozna rowniez przez obnizke cisnie-
nia czastkowego pary w atmosferze przy za-
chowaniu tej samej temperatury atmosfery.
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Aby uniezalezni¢ sie od wilgotnosci wzgled-
nej atmosfery, nalezatoby w celu usuniecia cat-
kowitej wody z paliwa podnies¢ temperature
atmosfery tak wysoko, aby cisnienie pary wod-
nej na powierzchni i wewnatrz paliwa zréwnato
sie z catkowitym cisnieniem atmosfery. Woéwczas
wystepowaé bedzie nie zjawisko spokojnego pa-
rowania, lecz zjawisko wrzenia wody w pali-
wie. Wrzenie to trwaloby tak diugo, dopdki
nie zostataby wydalona z paliwa cata wilgo€.
Zupetnie to samo dzieje sie z woda ogrzewang
w naczyniu nad ogniem. Po pewnym czasie
woda wyparuje i naczynie bedzie zupetnie suche.

Poniewaz suszenie paliwa w suszarkach la-
boratoryjnych odbywa sie zazwyczaj podcisnie-
niem barometrycznym, stad zdawac by sie mogto,
ze wystarczytoby utrzymywaé w suszarce tem-
perature 100 D, temperaturze tej bowiem odpo-
wiada cisnienie pary wodnej nasyconej 760mmrt.
Dalsze rozumowanie wykaze, ze temperatura
100 C jest grubo za niska, jezeli chodzi o usu-
niecie wody adsorpcyjnej i wody wioskowate;j.
Oba bowiem rodzaje wody sa tak silnie przy-
warte do powierzchni paliwa, ze nalezy zna-
cznie podwyzszy¢ temperature (a tym samym
energie kinetyczng czasteczek) tej wody, aby
spowodowaé¢ oderwanie sie jej czasteczek od
wspomnianej powierzchni.

Trudnosci odparowania cieczy wloskowa-
tej spowodowane sa tym, ze ci$nienie pary
wodnej nad zwierciadtem wklestym jest nizsze,
anizeli wynika to z krzywej nasycenia dla wody.
Aby zda¢ sobie sprawe z tej depresji, wezmy
pod uwage rysunek 2. W cieczy o zwierciadle
ptaskim (a wiec zawartej w duzym naczyniu),
zanurzona jest pionowo kapilara np. szklana.
Na skutek dziatania sit kapilarnych woda po-
dejdzie w Kkapilarze do wysokosci H ponad
zwierciadtem cieczy. Zwierciadto wody w kapi-
larze przybierze posta¢ wklesta. Jezeli ponad
woda nie ma gazéw, to cisnienie pary wodnej
ponad zwierciadtem ptaskim ma wartosé ps za-
lezng od temperatury cieczy. Z ryc. 2 wynika,
ze ci$nienie pary ponad woda w kapilarze ma
wartos¢ p's, ktérg wyliczamy za pomocg row-

nania: H
p'.=P.-~77,
gdzie v" przedstawia objetos¢ wihasciwag pary

wodnej nasyconej w temperaturze rozwazanego
uktadu.

Ryc. 2.

Wysoko$¢ H wznoszenia sie cieczy jest za-
lezna od promienia kapilary r oraz napiecia
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powierzchniowego cieczy a w miejscu zetknie-
cia sie ze Sciang kapilary i daje sie wyrazi¢
réwnaniem :

H=2v'-—,
.

gdzie v' okresla objetosé¢ wiasciwg wody w tem-
peraturze uktadu. Na wartos¢ napiecia wody a
majg wplyw wiasciwosci materiatu kapilary.

,, Z rownan wyzej przytoczonych wynika, ze
roznica cisnien {pa—p,') jest tym wieksza, im
mniejszg Srednice ma kapilara i im wiekszg
warto$¢ ma napiecie a. Jezeli zatem chcieli-
bysSmy wypedzi¢ wode z waskiej kapilary, to
w celu wytworzenia cisnienia czgstkowego pary
w wysokosci ci$nienia otaczajgcej atmosfery
musielibySmy wode te podgrzac do tym wyzszej
temperatury, im mniejsza jest $rednica kapilary.

Poprzedni rachunek przeprowadzono dla ka-
pilary ustawionej pionowo tylko w celu uprzy-
stepnienia obliczenia. Nie trzeba udowadniac,
ze wielkos¢ depresji cisnienia pary cieczy jest
niezalezna od potozenia kapilary, a tylko od
wielkosci sit kapilarnych, tzn. od stopnia wkle-
stosci zwierciadta cieczy.

Sciany naczyn wiloskowatych wewnatrz pa-
liwa stalego majg zdolno$¢ zwilzania sie woda.
Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze pa-
liwa geologicznie miodsze nalezaloby podgrzac
o™ wyzszej temperatury anizeli paliwa starsze,
jezeli chciatoby sie catkowicie usungé wode
w nich zawartg. Ubytek cigezaru spowodowany
tym zabiegiem, odniesiony do ciezaru paliwa
przed suszeniem, daje wilgoé¢ paliwa.

Z osuszeniem paliwa statego nie bytoby kio-
potu, gdyby nie ta okoliczno$¢, ze paliwa —
a zwiaszcza miode — nie wytrzymujg wyso-
kich temperatur bez zmiany swych wiasnosci
fizycznych i chemicznych. Przez podgrzanie pa-
liwa dodatkowy ubytek ciezaru (poza stratg
wody) powoduja:

a) wydobywanie sie gazéw, ktére w okresie
zweglania sie zostaty zamkniete pod cisnieniem
wewnatrz paliwa ;

b) odiywanie sie czgstek gazéw zaabsorbo-
wanych na powierzchni paliwa;

c) czesciowa utrata tzw. czesci lotnych tu-
dziez utlenianie sie paliwa, jezeli osuszanie pa-
liwa odbywa sie w powietrzu.

Réwnoczesnie z opisanymi wyze; zmianami
na powierzchni paliwa wystepujg zjawiska ad-
sorpcji weglowodorow destylacji i gazéw spali-
nowych”™ co przyczynia sie do zwiekszenia cie-
zaru probki badanej. Dalszy przyrost ciezaru
dokonywa sie w eksykatorze podczas ostyga-
Sziiazopv:/’ébki wskutek dodatkowego adsorbowania

Wyniki pomiaréw.

Z powyzszego wynika, ze podczas suszenia
paliwa zachodzg dodatkowe procesy, ktdre, je-
zeli chodzi o ciezar probki, nawzajem sie zwal-
czajg i moga spowodowac to, ze ubytek ciezaru
badanego paliwa jest wiekszy, réwny ‘albo
mniejszy od straty ciezaru spowodowanej tylko
odparowaniem wody.

Potwierdzenie opisanego zjawiska znajduje
sie na ryc. 3. OS$ rzednych przedstawia catko-
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wity ubytek ciezaru w odniesieniu do ciezaru
poczatkowego prdbki, na osi za$s odcietych od-
mierzano czas suszenia liczony od chwili umiesz-
czenia naczyniek Wagowych w suszarce do
chwili wyjecia ich ze suszarki. Suszarka byta
ogrzewana elektrycznie i odpowiadata warun-
kom przepisanym w Polskich Normach PN/P-505.
i aliwo badano w postaci pytu uzyskanego za
pomoca miynka laboratoryjnego.

Ryc. 3.
Wyniki suszenia wegla kamiennego.

Krzywa ubytku ciezaru ma charakterysty-
czny ksztatt. Poczgtkowo ubytki rosng co na-
lezy przede wszystkim przypisa¢ odparowaniu
coraz to wiekszej ilosci wody. Nie nalezy bo-
wiem zapomina¢ o tym, ze paliwo musi przez
dtuzszy czas przebywa¢ w goracej atmosferze,
aby mogto przybra¢ temperature tejze, tudziez,
ze ilos¢ pobranego ciepta przez paliwo jest
iunkcjg nie tylko réznicy temperatur, ale réwniez
i czasu.

Po przejsciu przez maksimum, Kktére odpo-
wiada okresowi suszenia koto 26 minut, krzywa
ubytku zaczyna opada¢. Dzieje sie to dlatego,
poniewaz adsorpcj'a czesci lotnych i gazéw spa-
linowych przewaza ponad ubytkiem spowodo-
wanym zjawiskami wyzej opisanymi.

Poniewaz porcja wegla uzywanego do opi-
sanych badann wyczerpata sie,'przeto przygoto-
wano nowy zapas wegla z kopalni ,Bielszowi-
ce  Stan higroskopijny tego wegla w warun-
kach laboratoryjnych okazat sie nieco odmienny
od tego stanu, jaki ustalony zostat przy poprze-

nich badaniach; objawia sie to za pomoca
innej wartosci maksimum ubytku ciezaru (p.
UZ. 4). Charakter krzywej pozostaje jednak bez
zmiany.

Ryc. 4 zawiera rowniez krzywa ubytku cie-
zaru podczas suszenia antracytu sowieckiegoJ)
w atmosferze powietrza. Z wykresu tego wy-
nika, ze temperatura 107 C nie byta szkodliwa
dla substancji palnej antracytu, gdyz ubytki
ciezaru po czasie okoto 28 minut utrzymuja sie
na statej wysokosci. Powyzszg okolicznosé “na-
lezy przypisa¢ przede wszystkim temu, ze tem-

') Za uzyczenie nam prébki tego antracytu skita-
damy podziekowanie Konsulatowi Z. S. R. R. we Lwowie.
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Czes SLezEnia mMn—
Ryc. 4.

Wyniki suszenia paliw starszych.

Ryc. 5.

Wyniki suszenia paliw mitodszych.
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peratura zaptonu tego paliwa jest wyzsza od
temperatury zaptonu badanego przez nas wegla
kamiennego; zjawisko utleniania antracytu wy-
stepuje zatem w nizszym stopniu anizeli pod-
czas suszenia wegla kamiennego.

Krzywe zaleznosci ubytku ciezaru od czasu
suszenia w powietrzu sg przedstawione dla
wegli brunatnych na ryc. 5. Krzywe te stale
roéng, co wskazuje na to, ze ubytki stale prze-
wazajg ponad przyrostami ciezaru. Gtowng po-
zycje na koncie ubytkow stanowi state wypa-
rowywanie wody wewnetrznej. Przypominamy,
ze w miare wzrostu temperatury paliwa woda
paruje z coraz to wezszych kapilar. Nie ulega
watpliwosci, ze ubytki te hamowane sg silnie
przez adsorpcje czesci lotnych i gazéw spalino-
wych, co tak pieknie uwydatnito sie przy pa-
liwie starszym (p. ryc. 3).

Il1l. Metoda suszenia paliwa w atmosferze
bezwodnika kwasu weglowego.

Suszenie to odbywato sie w tej samej su-
szarce ogrzewanej elektrycznie przy utrzymy-
waniu temperatury 107 C. Probki paliwa od-
wazone w naczynnkach Wagowych umieszczane
byty w naczyniach szklanych, ktére miaty brzegi
0 40 mm wyzsze od naczyniek wagowych. Do
wspomnianych naczyn usadowionych w suszarce
doptywat z aparatu Kippa bezwodnik kwasu
weglowego, osuszony uprzednio w ptuczce
z kwasem siarkowym oraz w U-rurkach napet-
nionych chlorkiem wapnia. Przeptyw strumienia
COi byt utrzymywany na statej wysokosci
(okoto 6 Ilh dla jednego naczyrika wagowego)
1 temu tylko nalezy przypisa¢ regularny prze-
bieg krzywej ubytku w czasie. Cato$¢ insta-
lacji przedstawia fotografia (ryc. 6).

Suszenie w CO, mu na celu wyeliminowa-
nie procesu oksydacji w okresie suszenia pali-
wa. Wprawdzie czynnik ten odpada, ale do
omowionych w poprzednim ustepie przybywajg
inne niedogodnosci:

a) wydzielanie czesci lotnych zalezy tylko
od temperatury a nie od jakosci atmosfery,
w ktoérej odbywa sie suszenie paliwa;

b) dochodzi silniejsza adsorpcja CO02 przez
paliwo z powodu zwiekszonej koncentracji tego
gazu w atmosferze;

c) stale doptywajacy zimny strumien CO02
powoduje, ze przy tej samej temperaturze
atmosfery temperatura paliwa rosnie wolnigj
i nigdy nie zréwnuje sie z ta temperatura.

Wptyw dopiero co przytoczonych dodatko-
wych proceséw najlepiej uwydatnia sie na wy-
kresach (ryc. 4). Krzywa ubytku ciezaru dla
wegla kamiennego rosnie znacznie wolniej
w przypadku zastosowania bezwodnika kwasu
weglowego, anizeli to zachodzito w przypadku
zastosowania powietrza; maksimum Kkrzywej
zostato silnie przesuniete w czasie (68 minut
od chwili wilozenia naczynka do suszarki).
Réwniez rzedna maksymalnego punktu jest
nieco nizsza od wartosci maksymalnej w przy-
padku suszenia w powietrzu. Zmiany te nalezy
przypisa¢ okolicznosciom przytoczonym wyzej
pod b) i 0.
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Byc. 6
Urzadzenie pomiarowe przy suszeniu paliw w atmosferze CO,.

Osobliwe jest zachowanie sie antracytu
w atmosferze CO2. Z ryc. 4 wynika, ze uby-
tek ciezaru paliwa po tym samym czasie jest
mniejszy anizeli w przypadku suszenia go w po-
wietrzu. Ponadto krzywa ubytku opada, gdy
czas suszenia jest diuzszy od 38 minut, co
przypisa¢ nalezy zdolnosci antracytu adsorbo-
wania bezwodnika kwasu weglowego. Powaz-
niejsza réznica wynikéw uzyskanych podczas
suszenia w powietrzu i w bezwodniku kwasu
weglowego wskazuje na to, ze antracyt w tem-
peraturze 107 C nie utlenia sie.

Zachowanie sie wilgotnego wegla brunatnego
w gorgcej atmosferze COi uwidocznione jest
na ryc. 5. Krzywe ubytku ciezaru tego paliwa
podczas suszenia w powietrzu i w CO%prze-
cinaja sie w dwu punktach ; miedzy punktami
przeciecia sie krzywa ubytku w przypadku su-
szenia w COi lezy ponizej krzywej suszenia w po-
wietrzu. Rdznice w ksztatcie krzywych ubytku
nie sg tak znaczne, jak w przypadku suszenia
paliw starszych, co wskazuje na to, ze w po-
wietrzu juz w temperaturze 107 C nastepuje
spalanie wierzchniej warstwy wegla brunat-
nego tak, ze atmosfera w poblizu paliwa za-
wiera bezwodnik kwasu weglowego w znacz-
niejszym stezeniu.

Warto zwrdci¢ uwage na te okolicznosé, ze
krzywe suszenia w powietrzu i w C02zaréwno
dla wegla kamiennego, jak tez wegla brunat-
nego przecinajg sie po czasie okoto 30 minut
(zwlaszcza dla naczyniek o $rednicy d = 20mm).

1V. Wptyw wielkosci naczyniek Wagowych
na wyniki suszenia paliw.

Podczas suszenia paliw w suszarce postugi-
wano sie réwnoczesnie naczynkami Wagowymi
o dwu wymiarach:

aj w naczynku o $rednicy d= 20 mm, wy-
sokosci h= 30 mm odwazano 1g paliwa;

b) do naczynka o d=50 mm, h= 35 mm wsy-
pywano 4 g paliwa.

Przy réwnomiernym roztozeniu na dnie obu
naczyniek wypada jednostkowa powierzchnia
w odniesieniu do 1g paliwa: dla naczynka a)

dla naczynka zas b)f —392,7nmm™\g.

Biorgc pod uwage ryciny 4 i 5 widzimy, ze
odchytki wynikéw pomiarowych nie sg duze.
Zastanawiajgce jest natomiast to, ze krzywe
ubytku ciezaru podczas suszenia wegla kamien-
nego i wegla brunatnego w przypadku uzycia
naczynka wagowego a) lezg ponad takimiz
krzywymi odnoszacymi sie do naczynka h).
Odmiennie natomiast przedstawia si¢ ta sprawa
dla antracytu.

W naczynku wiekszym jest wyzszy stosu-
sunek powierzchni do ilosci paliwa wilgotnego,
co jest korzystne, jezeli chodzi o usuniecie wody
wioskowatej; nic wiec dziwnego, ze w przy-
padku suszenia antracytu (chemicznie odpor-
nego przy temperaturze 107 C) krzywa ubytku
ciezaru dla naczynka wiekszego lezy ponad takaz
krzywg dla naczyrika mniejszego. Oprécz tego
nalezy uwzgledni¢ jeszcze to, ze w naczynku
wiekszym mozliwe sg zywsze ruchy konwek-
cyjne, ktore sprzyjajg zjawiskom dyfuzji wszel-
kiego rodzaju.

Z drugiej strony w naczynku wiekszym (od-
znaczajgcym sie wyzszg wartoscig /) mozliwe
jest utlenianie sie paliwa (zwtaszcza miodszego)
w wiekszym stopniu, anizeli w naczynku mniej-
szym. Widocznie badane przez nas wegle bru-
natne i wegiel kamienny mialy duze zdolnosci
adsorbowania produktéw spalenia i czesci lot-
nych na swej powierzchni, skoro spowodowany
tym przyrost ciezaru jest wiekszy od ubytku
ciezaru z powodu wysychania paliwa.

(Dok. nast.).



194:

Nechay:

Inz. JERZY NECHAY
(WARSZAWA)

Jak stosowano w Polsce cement przed r. 1870?
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Jak stosowano w Polsce cement przed r. 18707?

Wpadta w me rece ksigzka p. t ,O uzyciu
cementu w og6lnosci i opis cemen-
tow krajow fch*“, wiadomosci zebrane
z pism i akt urzedowych i utozone przez Leopol-
da Erteil, b. naczel. Inzyniera Drog Zelaznych
Warszawsko - Wiedenskiej i Warszawsko - Byd-
goskiej, — ksigzka wydana w r. 1871. Jest to
wiec chyba najstarsza w Polsce ksigzka o ce-
mencie i jego zastosowaniu.

Z wielkim zainteresowaniem a zarazem pie-r
tyzmem dla pracy naszych pionieréw betonu
przerzucatem zzotkte kartki ksigzki, wyszukujac
z ciekawoscig w opisach badan analogie do obec-
nych metod naukowych i wzruszatem sie nieraz
naiwnoscig pewnych zapatrywan. Te rzadka cllg
inzyniera, a niezwyklg dla zelbelnika sposobnos¢
dotarcia do poczatku powstania nauki w tej dzie-
dzinie specjalnosci, chce tg drogag uprzystepnié
Czytelnikom ,Czasopisma Technicznego” i po-
daje ponizej kilka wybranych ustepéw z wymie-
nionej ksigzki. Zwracam przy tym uwage, ze
woéwczas stosowano u nas cement wylgcznie ja-
ko spoiwo wigzgce w zaprawie murarskiej, za-
stepujgce wapno, a pojecie o betonie, a c6z do-
piero o zelbecie nie zdotatlo jeszcze do nas do-
trze¢. Stad tez wszystkie opisane w ksigzce pro-
by dotyczg wytacznie zastosowania cementu do
zaprawy.

Na stronie 16 pisze autor:

-Mamy 2 gatunki cementdw krajowych: je-
den naturalny, wyrabiany pod miastem Stawko-
wem w powiecie Olkuskim, gubernii Kkieleckiej
na dawnej kopalni Galmano na osadzie Koziot.
Cement ten ma kolor cynamonowo-brunatny, na
powietrzu i w wodzie twardnieje i ma te zalete,
ze bedac wiecej jak inne gliniasty, jest do tynkow
lepszy, bo sie daje wolno i gtadko obciggad.

Drugi — sztuczny, wyrabiany na sposéb an-
gielskiego Portland w dobrach Grodziec w po-
wiecie Bendynskim gubernii Petrokowskiej, ma
kolor popielato-szary, podobnie jak cement an-
gielski Robinsa. Obie te fabryki sg wilasnoscig
Rzeczywistego Radcy Stanu Ciechanowskiego.
Pierwsza z nich zatozona zostata w r. 1853, —
a druga w r. 1857“.

Za$ na str. 17 znajdujemy nastepujgcy ustep:

~W 1. 1857 déwczesny Zarzad XIIlI Okregu
Komunikacji reskryptem z dnia 16 lipca Nr.
4698 wyznaczyt byt osobny komitet do prob obu
tych cementéw z Radcy Stanu Klemensowskie-
go, Podputkownika Komunikacji Stuarta, In-
tendenta Mennicy Warszawskiej  Antoniego
Hann, Inz. Woraczewskiego i budowniczych Te-
ofila Schiiller i Zabierzowskiego ztozony. Komi-
tet ten na rozmaite sposoby cementa takowe pro-
bowat i jednoczesnie dla poréwnania ich sity
spojnosci i twardnienia z cementami zagranicz-
nymi do takowych prob uzywat najwiecej repu-
towany cement z fabryki angielskiej Robinsa,
a oparty na tych prébach i doswiadczeniach przez
siebie czynionych, dat o nich takg opinie:

.Ze oba cementa krajowe sa dla kraju nabyt-
kiem bardzo korzystnym, ze cement naturalny,
jako juz dawniej, bo od r. 1853 produkowany
i do licznych robdt, z pozytkiem uzyty, doswiad-
czeniem usprawiedliwit swg korzystng wartosc;
ze jakkolwiek o cemencie sztucznym tego powie-
dzie¢ nie mozna, bo jego produkcja w r. 1857
zaczetg zostata, préby wszelako ukazujg, ze ce-
ment ten wlasnosia.mi swymi najwiecej jest do
cementu angielskiego Robinsa zblizony i watpié
nie mozna, ze z rozwojem jego fabrykacji moze
sie sta¢ w robotach nader uzytecznym".

Dalej znajdujemy opisy stosowania cementu
z Grodzca do budowy kosciota Panny Marii na
Nowym Miescie w Warszawie, do budowy bul-
wardw i przyczotkow przy moscie; Kierbedzia,
do robét fortecznych pod Warszawa, przy szere-
gu mostach na kolejach, ktére wymieniono w ty-
tule ksigzki i t d.

Nastepnie znajdujemy praktyczne wskazow-
ki stosowania cementu. Np. czytamy takie roz-
sadne uwagi o zaletach muréw na zaprawie ce-
mentowej :

.Jezeli chcemy, aby budowla czy to lgdowa,
czy wodna byta lekka tj. nie o grubych murach,
a mimo tego miata zapewniong trwatos$é, a la-
dowa aby byta od wilgoci wolng, to do nich ce-
mentu uzywac nalezy.

Uzycie cementu do budowli lgdowych przed-
stawia rzeczywistg korzys¢, bo nie tylko wyna-
gradza powiekszone koszta, ale jeszcze pewien
zysk przynosi. Mury na zaprawie cementowej,
a nawet wapiennej z przemieszaniem cementu
wznoszone, zaraz w czasie ich wznoszenia tezejg
i budowli wczesnie uzy¢ dozwalaja, kiedy budo-
wle, a szczegélnie domy mieszkalne na zwykiej
zaprawie wapiennej wznoszone musza by¢ przy-
najmniej przez rok zostawione, aby sie wzmoc-
nity i wilgoci z zaprawy pozbytly. Jezeli jednakze
dla mylnie obrachowanej oszczednosci nie chce-
my uzywac zaprawy cementowej do catej budo-
wy, to przynajmniej do fundamentéw i murow
zewnetrznych do wysokosci cokotow uzy¢ je na-
lezy, aby mury réwno osiadly i od wilgoci byty
zastoniete.

Do budowli cementu uzywac nalezy przy pod-
wyzszaniu domoéw, ktérych mury nie przedsta-
wiaty dostatecznego oporu przeciw wiekszym ob-
cigzeniom, bo Sciany nadmurowywane na za-
prawe cementowg mogg by¢ ciensze, a zatem
i leksze, a przytem jako cementem spojone sg
zawsze silniejsze.

Gdy idzie o zaoszczedzenie w pomieszkaniacli
miejsca, mozna z dobrym skutkiem uzywaé ce-
mentu, gdyz na zaprawie z niego dadzg sie wyko-
na¢ cienisze Sciany i sklepienia lekkie.

Nadto z cementu moga by¢ robione schody,
tafle posadzkowe wylewane na cegle lub ubitym
gruzie, posadzki w kuchniach, spizarniach, wy-
chodkach i sieniach. Cementem mogg by¢ tyn-
kowane piwnice, wychodki i murowane kanaty
odciekowe. Z tego materiatu moga byé odlewa-
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ne figury i posagi rlla ozdoby ogrodéw i parkoéw,
oraz wyrabiane kamienie czyli ciosy sztuczne
i wdele innych robo6t lgdowych i wodnych. Ko-
rzystne uzywanie cementu grodzieckiego do za-
ktadéw kapielowych, a szczegélnie tazni paro-
wych doswiadczeniem stwierdzone zostato, cze-
go najlepszym moze by¢ dowodem wielki zaktad
tego rodzaju przed kilku laty w Warszawie na
Zjezdzie do Nowego Mostu wystawiony, gdzie
wszystkie mury zaprawg cementowg sg otynko-
wane, gdzie wanny z kafli porcelanowych na ce-
ment sg zrobione, i gdzie podtogi, a szczegolniej
w parniach w miejsce niepraktycznego do tego
asfaltu, cementem wylane zostaty".

Cze$¢ pierwsza ksigzki konczy autor naste
pujaco:

-Konczac to pobiezne pismo, nie zbyteczne,
sgdzimy tu jeszcze objasni¢, ze cement moze byc¢
z korzyscig uzyty do trotuaréw betonowych.
Chociaz trotuary takie asfaltowym wyrownac
nie moga, sa jednak znacznie od nich tansze
i dla chodzacych od marmurowych nawet wygo-
dniejsze, bo sg réwne i w porze zimowej nie
Sliskie.

Trotuary betonowe z 7« tylko czescig cemen-
tu urzadzone zostaly w r. 1866 na przedmiesciu
Pradze pod Warszawa na nasypie ziemnym,
prowadzacym od mostu Aleksandrowskiego na
Wisle do Glownej Stacji Drogi Zelaznej War -
szawsko - Petersburskiej i pomimo dosy¢ znacz-
nego tam ruchu, w dobrym utrzymujg sie stanie.

Przy urzadzeniu takowych trotuaréw na 1
stope szescienng betonu brano zwiru 1 stope ku-
biczng, piasku 0,45 stopy kubicznej i cementu
0,1. Beton w warstwie 27=cala grubej uktadany
byt na fundamencie z gruzu na 6 cali grubym.
Koszt stopy szesciennej betonu wynosit kop. 3()72,
a koszt stopy kwadratowej trotuaru wraz z plan-
tunkiem, fundamentem i robota wynosit kop. 9.
Ze zas$ stopa kwadratowa chodnika asfaltowego
kosztuje kop. 231s, trotuary wiec betonowe 2 ra-
zy przeszito sg tansze, dlatego z wielkg oszczed-
nosciag moga by¢ po mniejszych miastach ro-
bione.

Aby jednak trotuary takie byty dobre i trwa-
te, potrzeba po przygotowaniu plantu, funda-
ment z gruzu mocno przy polewaniu wodg ubi-
jac¢ i powierzchnie jego starannie wyrownac. Do
betonu piasek ziarnisty i zwir (szaber mniej jest
dobry) z mutlu oczyszczony uzyé, to wszystko
z cementem na sucho wymieszaé, a nastepnie
z wodg gestawo rozrobi¢. Otrzymany w taki spo
sob beton przynajmniej w warstwie dwucalowoj
na fundamencie rozprowadzi¢ i dopdki nie ste-
zeje w spokoju zostawi¢. Aby jednak twardnie-
nie betonu nie byto zbyt szybkie, potrzeba przy
wykonywaniu takowych robdt w porze letniej,
Swiezo zrobiony trotuar stomg przykry¢ i od cza-
su do czasu wodg zwilzaé, po uptywie za$ najwy-
zej czterech dni trotuar moze by¢ do komunika-
cji oddany.

Ze za$ beton cementowy przy temperaturze
niskiej w porze zimowej cokolwiek sie kurczy,
a przy wysokiej w czasie lata rozszerza, przeto
dla trwatosci trotuaru nalezy w warstwie beto-
nowej co 3 tokcie robi¢ jednocalowe przerwy po -
przeczne, uzywajac do tego #taty drewnianej,
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ktéra sie w takowych odstepach zakiada, a po
stwardnieniu betonu usuwa.

Przy urzadzeniu trotuaru betonowego na
Pradze nie miano na wzgledzie wpltywu tempe-
ratury i dlatego trotuary te w niektérych miej-
scach od storica sie popaczyly, a opadajgc naste-
pnie na fundament, poupadaty. Jednocalowe
przedziaty w warstwie betonowej powody do ta-
kowych uszkodzen usunag.

Trotuary betonowe w ten sposob urzgdzone
moga na ditugo by¢ trwate, a w razie uszkodze-
nia konserwacja ich nie przedstawia zadnych
trudnosci, gdyz doty i nieréwnosci w warstwie
betonowej z tatwoscig Swiezym betonem wypet-
nia¢ sie 1 reperowa¢ dajg“ 1).

Druga cze$¢ ksigzki stanowig odpisy proto-
kotow, sporzadzonych przy badaniu cementu.
Najciekawiej brzmi nastepujacy:

»,Dzialo sie w nowobudujgcym sie domu Kro-
nenberga przy rogu ulic Mazowieckiej i Krélew-
siléga pod Nr. 1348 w Warszawie, dnia 11 marca

r.

Na skutek podania Rzeczywistego Radcy Sta-
nu Ciechanowskiego, wilasciciela fabryki cemen-
tu w dobrach Grodziec, Magistrat miasta War-
szawy zarzadzit wykonanie prob, majgcych na
celu poréwnanie wartosci cementu krajowego,
pochodzgcego z fabryki Grodziec z cementem an-
gielskim z fabryki Robinsa i wyznaczyt do tego
delegacje, ztozong z Jozefa Spornego Starszego
pomocnika, Inzyniera miasta Warszawy Tele-
sfora Szpadkowskiego, cztonka Delegacji Tech-
nicznej miasta Warszawy, Leopolda Ertel b. Na-
czelnego Inzyniera Drog Zelaznych Warszawsko-
Miedenskiej i Warszawsko-Bydgoskiej i doda-
nego w pomoc delegacji do utrzymania kontroli
Inzyniera Jézefa Miklaszewskiego.

Delegowani w dniu 29 pazdziernika r. z
przystapili do rozpoczecia czynnosci swoich.
Préby odbywaly sie w dwdch pokojach ogrzewa-
nych ciggle do wysokosci 4—8 Reaumura. Do-
chodzona byta gtdwnie sita spojnosci, tezenia,
twardosci i mocy przedstawionych co do prob
cementéw. W tym celu tak z cementem grodzie-
ckim, jak i angielskim delegowani robili liczne
préby przy domieszywaniu rozmaitych propor-
cji piasku.

Do wyprobowania sity spojnosci obu cemen-
tow delegowani dosadzali poziomo do muru na
zaprawe cegly ogniotrwate angielskie na ptask,
a mianowicie na same cementa i na zaprawe
z przymieszaniem jednej, dwoch i trzech czesci
piasku na jedne cementu. Dosadzane cegty for-
mowaty poziome belki. Belek takich na kazdy ro-
dzaj préby przygotowano po 2 sztuki, ktore do-
péty sie utrzymywaly, dopdki sie ciezarem swo-
im nie zwality".

Do protokotu zataczono rysunek, z ktdrego
np. wynika, ze poziomy wspornik z cegiet na
zaprawie 1:1 zatamat sie po osadzeniu 30-tej
cegly, przy tym pierwszg cegte przylepiono do
muru 14 listopada 1868, a ostatnig dopiero 17
lutego, czyli proba trwala 3 miesigce (!). Ponie-
waz cegta miata wymiar okoto 7,5X13X35 cm,

7 W owym czasie byly jeszcze nieznane chodniki
z ptyt betonowych. (Red.).
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przeto wyliczone z togo naprezenie w zaprawie
na rozcigganie i S$ciskanie, wzglednie na przy;
czepno$¢ do cegly wynosito okoto 4,5 kg cni
(dzisiejszy cement datby najmniej 45 kglcm2
czyli 10 razy wiecej).

Opisane na koncu ksigzki proby laboratoryj-
ne cementu byly nastepujace:

Na rozciaganie badano stupek z zaprawy 1:1,
1:2, 1:3 i czystego cementu o przekroju 372X
X3Va cala ros., na gorze i na dole zgrubiony do
412X 412cala ros., ktéry uchwytywano za zgrubie m
nia w kleszcze i zawieszano u dotu na pomoscie
ciezary. Przy twardnieniu na powietrzu (bez po-
lewania woda) po 52 dniach wytrzymato$¢ na
rozcigganie dla czystego cementu wynosita —
10 kgjem2, zaprawy 1:3 4,4 kgfcm~, przytocze-
niu probek wodg czysty cement 9,8 kglem , a za-
prawa 1:3 5,5 kglcm2 Jest to wiec mniej wiecej
Va wartosci dzisiejszej.

Wytrzymatos¢ na sciskanie kostek 6 X6X6
wynosita dla zaprawy 1:3 po przechowaniu we
wodzie przez 52 dni okoto 16 kglcem2 przy tward-
nieniu na powietrzu, zas 31 kglcm~ przy tward-
nieniu we wodzie. Jest to wiec wytrzymatos¢ oko™
to 10 razy mniejsza od obecnej.

Przeprowadzano nastepnie badaniu na tama-
nie beleczek o przekroju 3¥2X312" i diug. 97,
przyczepnos¢ zaprawy do kamieni ciosowych
przez rozrywanie 2 kamieni spojonych zaprawg
cementowg, — tamano beleczki wykonane z ce-
giet taczonych rehem zaprawg cementowsg, —

Dr T. KLUZ
(LWOW) i

Belka ciggta dwuprzestowa

CZASOPISMO
TECHNICZNE

inne beleczki robiono z 3 warstw cegiet ukiada-
nych poziomo. Przypuszczalno$¢ badano tak:

-Naczynia ulane z czystego cementu tak kra-
jowego jak i angielskiego o Scianach p6t cala
grubych, obejmujgce po jednej stopie szescien-
nej, napetnione byly wodg i pozostajgc w stanie
takowym przez dni 60, nie okazywaly najmniej-
szej przemakalnosci“.

Ciekawe jest wreszcie badanie podnoszenia
sie wilgoci w murach. Mianowicie utozono na
ptask na sobie kilka cegiet, taczgc je zaprawa,
poczym zanurzano taki filarek na gtebokos¢ po-
towy najnizszej ceglty do wody. Okazato sie, ze
wilgo¢ doszta tylko do pierwszej spoiny, a wy-
zej przez nig sie nie przedostata.

* * *

Tak wiec przedstawiato sie u nas badanie
i zastosowanie cementu przed okoto 70 laty, kie-
dy mieliSmy dopiero jedng matg cementownieg,
a cement byt wowczas mato co lepszy od wapna
hydraulicznego. Byt to zarazem czas zastosowa-
nia u nas pierwszego betonu, t j. zaprawy ce-
mentowej ze zwirem, do budowy fundamentéw
i do wykonywania chodnikdw.

Bytoby cennym przyczynkiem do historii ce-
mentu i zelbetu przedstawi¢, jak wygladatly one
u nas w potowie czasokresu miedzy ich powsta-
niem, a dniem dzisiejszym, a wiec w pierwszych
latach XX wieku. Moze kto$ pokusi sie nam to
opisac.

Belka ciggta dwuprzestowa.

(Ciag dalszy).

Belka dwuprzestowa ze skosami przy podporach.

WeZmy pod uwage najprostszy graniczny
przypadek belki dwuprzestowej a mianowicie bel-
ke jednoprzestowg jednostronnie sztywnie
utwierdzong ze skosami (wg. linii prostej) przy
podporach (ryc. 8).

Powierzchnia ACi 2)i B przedstawia nam po-
wierzchnie wtornego obcigzenia, to jest powierz-
chnie zwyklych momentéw zginajgcych zredu-

JO .
kowanych w stosunku — przy czym jl(_) jest mo-

mentem  bezwladnosci przekroju w Srodkowej
niesfazowanej czesci belki, J — momentem bez-
wihadnosci (zmiennym) w czesciach sfazowanycli
belki.

Powierzchnia AC D B-B przedstawia zredu-
kowang ujemng powierzchnie wtérnego obcia-
zenia, to jest powierzchnie ujemnych momen-
tow zginajacych zredukowanych, (w czesciach

zmiennych przekroji) przez ~‘Iy)/; oddziatywanie

tej ujemnej wtornej powierzchni obcigzenia Fi
réownowazy oddziatywanie FO dodatniej po-
wierzchni wtérnego obcigzenia.

Przez sfazowanie belki zmienia sie figura
i wielko$¢ ujemnej powierzchni w znacznie wiek-
szym stopniu, niz powierzchni dodatniej, a to
dlatego, ze momenty ujemne osiagaja najwiek-
szg warto$¢ na podporze utwierdzonej, wiec
zmiana przekroji przy podporze (przez reduk-

silniej na zmiane wielkosci zre-

dukowanej powierzchni ujemnej, niz na wiel-
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kos¢ zredukowanej powierzchni dodatniej, gdyz
momenty dodatnie przy podporach sg male.

Rownoczesnie ze zmiang przez redukcje po-
wierzchni ujemnej zmienia sie w silniejszym
stopniu i potozenie $rodka ciezkosci Si tej po-
wierzchni, ktory to $rodek przesuwa sie teraz
ku 2érodkowi i to tym wiecej (z potozenia

podpory A), im wieksze skosy posia-

da belka przy podporze sfazowanej. Natomiast
Srodek ciezkosci So zwyktej, zredukowanej po-
wierzchni momentéw doznaje nieznacznej tylko
zmiany potozenia i to tylko w wypadku jedno-
stronnego sfazowania lub asymetrii w skosach.

Zastgpmy zredukowang powierzchnie ujem-
nych momentéw Fi (pow. AC D B2B) przez no-
wa trojkatng powierzchnie F\ (pow. A Ei E)
0 podstawie V = al (mniejszej od 1), takag jed-
nak, by wtdrne oddzialtywanie tej powierzchni
na nowej, pomyslanej podporze E bylo réwne
oddziatywaniu pierwotnej powierzchni Fi ze
wzgledu na podpore B a wiec

jesli przez Ju oznaczymy wysokos¢ tej trojkat-
nej, zastepczej powierzchni oddziatywania.

Analogicznie zastgpmy dodatnig powierzch-
nie wtérnego obcigzenia przez pomyslang trdj-
katng powierzchnie zastepcza (pow. A E Di)
0 podstawie I'= al i wysokosci h'=(p-h.

Wedtug réwnania 6 wtérnych oddziatywan
musi by¢

—h"I'= A -l (33)
czyli wysokosci obydwu pomys$lanych trojkgtow
zastepczych musza by¢ sobie rowne.

Znajac warto$¢ h’ ,wysokos$¢ zastep-
czg przy przekroju zmienny m" oraz
V ,zredukowang rozpietosé¢ prze-
sta“ znajdziemy moment podporowy M,
(utwierdzenia) przy pomocy analogicznej kon-
strukcji wykreslnej, jak w przekroju statym,
a mianowicie: tgczymy punkt A z punktem" 2),
(t. j. punktem przeciecia pionowej przez pomy-
Slang podpore zastepczg E oraz poziomg poto-
zong o h’ pod AB), az do przeciecia sie w punk-
cie H z podporowg przez B. Odcinek BH na pod-
porowej przez B przedstawia szukang wartosé

momentu podporowego belki  jednostronnie
utwierdzonej ze skosami
Mn= BllI.
Z_kpodobier’]stwa trojkatow AE Di ~ AB H wy-
nika
BH h'
I ~V
czyli
BH=Mu=h'"e = Vh-~. (34)

W wypadku symetrii przekroju, a wigc, gdy
obydwa skosy sg sobie rowne

h'=h=x-ql*,

Belka ciaggta dwuprzestowa
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czyli wysokos¢ zastepcza powierzchni zreduko-
wanej przy przekroju zmiennym ze skosami
rowna jest wysokosci zastepczej przy przekroju
statym 8.

Dla najczesciej spotykanych skoséw syme-
trycznych oraz jednostronnych zestawiono w ta-
belach 111-ej i 1V-ej wartosci spétczynnikow
.a", ktdre pozwalaja na wyznaczenie przeset za-
stepczych Vi i |'s w belce dwuprzestowej.

I'= @l (35)

Ponadto w tabeli V-ej zestawiono spoéiczyn-
niki <P dla wysokosci zastepczych h' dla jedno-
stronnego sfazowania

h' = (P-hees (36)

~ Dla obustronnego symetrycznego sfazowania
jest

Wartosci spétczynnikéw a i @ obliczone zo-
staty dla zalozenia, ze moment bezwladnosci
zmienia sie z trzecig potega wysokosci przekro-
jow zgodnie z najczesciej stosowanym przyblize-

niem przez Strassnera, Pragera i innych§),
a wiec wedlug réwnania

J 1

Ix (I+c-£)8 = = -

przy czym ?=1na podporze (Strassner: ,Neu-
ere Methoden”, str. 80).

Jest to tylko przyblizenie dla belek zelbeto-
wych, gdyz momenty bezwladnosci zmieniajg
sie w zaleznosci od faz nie tylko ze zmiang prze-
kroju, lecz i ze zmiang naprezen, ktére nie sg
state wzdtuz przekrojow belkil0).

Wartosci a i ¢ otrzymano przy pomocy ca-
tek ki, ko, k3 i ki ustawionych przez Strassnera
dla obliczenia wartosci pomocniczych dla punk-
tow statych i linii krzyzowych (Neuere Metho-
den, str. 82 i dalsze) z réwnan

gdzie dla sfazowania symetrycznego (Tabela 111)
A=—2;i8(1-3 &£+ 6/2- 3&L)+3/P (1-2&, +
-f2&J—3/1(1—&,) -f 1
B=4/43(1—3&+ 6k2—3k3)—64*(1—2&+
+2&)+ 1,
a dla sfazowania jednostronnego (tabela 1V)
A- -23(1-3 k,+6k,-3 k3y+3V (1-2 je+
+ 2k2—3/1(1—£j) + |

B=2V (1—3 + 6kt—3%*5)-3 (1—2k,+
+ 2&s)+ 1.

8) Por. Morscli: ,Der durchlaufende Trager, 1928,

str. 69 oraz Strassner: ,Neuere Methoden*, 1925, gdzie

znajduje sie dowdéd na to, ze odcinki linii krzyzowych
przy przekroju belki symetrycznie sfazowanej i przekro-
ju stalym sa sobie réwne, co na zasadzie réwnaniu 15
i 16 odnosi sie i do wysokosci zastepczych.

9 Strassner: ,Neuere Methoden", 1925, str. 78,
Prager: ,Der Einfluss der Vouten auf die Querkrafte
u. Biegemomente durchlaufender Balken“ B. u. E. 1926.
z. 18 oraz Jakobsen: ,Zur Berechnung durchl. Trager mit
Sehragen'’, B. u. E. 1936, z. 16.

,Die wahre Grosse des Triigheits-

) Emperger:
1916, oraz

momentes im Eisenbetonbalken”, B. u. E.
Strassner: ,Neuere MethodenZ, t. I, str. 75.

€38)
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Spétczynniki (p obliczono z réwnania
C
£ g (40)
gdzie
= —3 /" (1—4*1+ 12*%* —12A3+ 4ifed) +8AG( | -
-3A 1+ 6Mfc2-8/r3) -6 i 2(1-2fc1+ 2&2) + .

Wyraz B posiada to samo znaczenie jak
w réwnaniu 39.

Jak to wynika z ryc. 8 i wartosci spotczynni-
kéw a moment utwierdzenia belki jednoprzesto-
wej i analogicznie moment podporowy belki dwu-
przestowej ze skosami jest zawsze wiekszy, niz
przy przekroju statym i to nieraz bardzo znacz-
nie. Obliczanie wiec belki ze skosami, jak belki
o przekroju statym daje wyniki rdznigce sie
znacznie od wartosci rzeczywistych.

Tok obliczania momentu podporowego w ogél-
nym wypadku belki dwuprzestowej o zmiennym
przekroju, a mianowicie ze skosami na podpo-
rach dla obcigzenia ciezarem jednostajnym zu-
petnym bedzie nastepujacy:

a) sposobem wykreslnym (ryc. 9).

Wykreslamy zwykte powierzchnie momen-
tow i wyznaczamy wysokosci zastepcze (ewent.
przy pomocy ,Zestawienia obcigzen")

ht= ~-gli2=2MOQL oraz n, = gl2= MOi.

Dla danego stazowania a wiec stosunku dtu-
gosci stazowania do rozpietosci przesta (h lub

o
1z), to jest wartosci X= -J- oraz dla stosunku

najmniejszego momentu bezwiadnosci (w $rod-
ku przesta na partii niesfazowanej) J do naj-
wiekszego momentu bezwiadnosci Jp na podpo-

rze n= t7p odczytujemy w tabeli Ill-ej (sta-

zowanie obustronne, symetryczne w przesle),
w tabeli IV-ej (stazowanie jednostronne przy
podporze S$rodkowej), odpowiednie wartosci cg
i a2dla przesta h i dla przesta Iz

W przypadku stazowania symetrycznego
w przesle stosujemy konstrukcje wykresing, jak
przy przekroju stalym z tg tylko rdznicg, ze dla
wykresu momentu podporowego wprowadzamy
zamiast ,h*“ wartos¢

N=aili> « « « « (41)

Belka ciggta dwuprzestowa
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a zamiast ,12° wartos¢ przesta zastepczego
B2=a.212....ccccceiin. (41la)

Prosta taczgca podpore A z punktem G (le-
zacym w odlegtosci hi od poziomej A G oraz
(Vi + I'2) od pionowej przez A) wyznacza na
podporowej przez B moment Mi wywotany ob-
cigzeniem jednostajnym zupeinym w przesle U

Mi= B Bi

Analogicznie prosta CD (punkt D w odle-
gtosci hi od A C oraz (I'iH-T2 od podporowej
przez C) wyznacza na podporowej przez B mo-
ment M2 wywotany obcigzeniem (jednostajnym
zupetnym) w przesle 12

M2= B Bi.

Obydwa momenty dodane do siebie dadzag
nam moment catkowity pod obcigzeniem w U
i Iz

Mb=M 1+ M2= BH (42)

W przypadku jednostronnego stazowania na
podporze S$rodkowej i obcigzenia jednostajnego
zupetnego wysokos$¢ zastepcza h, jest juz rézna
od wysokosci h przy przekroju statym. Wyso-
kos¢ zastepczag w tym przypadku otrzymamy przy
pomocy tabeli V-ej podajgcej spdtczynniki @ za-

leznie od = oraz /_ t .
hz=g>2-h . . (43)
h,= <F2-q . X - (43&)
(g2 spotczynnik dolny w tab. Y-gj)
(A n goérny ,, Y-ej)

Przesta zastepcze V (I\ i I'2) otrzymamy dla
tego rodzaju stazowania przy pomocy tabeli
IV-ej podajgcej odpowiednie spdtczynniki a

V= al.

Dalszy tok postepowania jest zupeinie iden-

tyczny jak przy stazowaniu symetrycznym.

b) sposobem rachunkowym.

Moment podporowy otrzymac¢ tez mozemy
wprost przy pomocy tabeli i lub tablicy. Bierze-
my wtedy rzeczywistg rozpietos¢ przesta obcig-
zonego h (odszukang w pierwszym wierszu ta-
beli) a jako przesto nieobcigzone wartos¢

7k N+ = d~ai 1
obliczong przy pomocy tabeli Ill-ej lub 1V-ej
(wartosci spotczynnikéw a) a w razie obcigzenia
przesta Iz analogicznie

73 V2 12— R+ &12 12,

ktérg to warto$¢ odszukujemy w pierwszej ko-
lumnie tabeli I-ej.

Prawdziwos¢
Z ryciny 9-gj.

W specjalnym przypadku belki réwnoprze-
stowej symetrycznie sfazowanej ze wzgledu na
podpore s$rodkowg mozemy uwzgledni¢ wplyw
sfazowania na moment podporowy odrazu przy
pomocy spétczynnikdéw podanych w tabeli
VI - tej.

powyzszego wynika wprost

Mz= rp' M, (44)
przy czym M jest momentem podporowym belki

dwuprzestowej o statym przekroju obcigzonej
ciezarem jednostajnym zupetnym.
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W tym wypadku otrzymamy moment podpo-
rowy z uwzglednieniem stazowania mnozgc zna-

ng wartos¢ -g QI2 (dla obcigzenia w obu prze-

stach) lub jg ql2 (dla obcigzenia w h lub w h):

a) przez spétczynnik gorny ipx w przypadku
stazowania (symetrycznego ze wzgledu na pod-
pore srodkowa) na podporze srodkowej;

b) przez spétczynnik Srodkowy ip2w przypa-
dku stazowania na podporach skrajnych i $rod-
kowej (stazowanie symetryczne ze wzgledu na
Srodek jednego i drugiego przesta);

c) przez spoétczynnik dolny ip3 w przypadku
stazowania na podporach skrajnych (stazowa-
nie symetryczne ze wzgledu na podpore S$rod-
kowa).

Inz. STANISEAW GAWLINSKI
(LWOW)

Zagadnienie nawierzchni
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krzeinianowanej.

Jak to widzimy z wartosci spotczynnikéw ty
wplyw stazowania na moment podporowy jest
bardzo znaczny.

Dla stazowania na catej dtugosci przeset mo-
ment podporowy wzrés¢ moze nawet dwukrot-

nie (dla n= —= 0,02 = a wiec dla sto-

sunku minimalnej do maksymalnej wysokosci
przy przekroju prostokatnym i zmiennej wyso-
kosci jak 1:V50 = 1:3,7). Dla bardzo czesto
sﬁosowzinego stosunku momentéw bezwladnosci

jp —j-g- 1 dtugosci sfazowania A=0,15 maksy-

malny wzrost momentu podporowego wywotany
stazowaniem przekracza nieraz 20°/0.

(Tabele 11—VI1 beda umieszczone w nastepnym nu-
merze). (C.d. n).

Zagadnienie nawierzchni krzemianowanej.

(Ciag dalszy).

Prébki nawierzchni krzemianowanej.

Wszystkie probki nawierzchni krzemianowa-
nej sa pod wzgledem wygladu zewnetrznego bar-
dzo podobne. Przedstawiajg one zasadniczo ma-
se zbitg o barwie jasno szarej. U gory posiadajg
one warstewke zaprawy o grubosci okoto 1—2 mm.
W warstewce tej wida¢ gdzieniegdzie ziarna
tlucznia, oraz miejscowe nagromadzenia biota.
Gorna warstwa probek jest nieréwna, posiada
miejscowe wgltebienia dochodzgce do 10 mm gle-
bokosci. Zaprawa jest utworzona z krzemianu
sodowego i miatu wapiennego. Tiuczen wystepu-
jacy w nawierzchni sktada sie gtéwnie z wapie-
nia i z bardzo matej ilosci piaskowca. Thuczen
ten jest dokladnie otoczony ze wszystkich stron
zaprawg krzemianowana, ktéra wystepuje w ob-
fitej ilosci. Prdbki cechuje tak mata zwieztosé,
ze dajg sie one z wielkg tatwoscia w palcach
kruszy¢.

Wszystkie probki nawierzchni, grube okoto
8—10cm daly sie z wielkg tatwoscig rozdzieli¢
na dwie warstwy, z ktorych gérna hyta okoto
5cm gruba. Otrzymany przy tym przetom byt
zawsze tak bardzo réwny, ze sie miato wrazenie,
ze nawierzchnia zostata wykonana w dwdch
warstwachJ). Obie te warstwy we wszystkich
prébkach nie réznity sie co do jakosci materiatu,
z ktdrego zostaty wykonane. Réznity sie one na-
tomiast przyczepnoscig zaprawy do tlucznia
a mianowicie: w probkach pobranych w km 19
i 23 przyczepnos¢ zaprawy do ttucznia w warst-
wie gérnej hyta mniejsza, niz w warstwie dolne;j.
Odwrotnie sie miata rzecz w probce pobranej
w km 20.

*) Poniewaz wykonanie nawierzchni krzemianowanej
wedtug sposobu opisanego w poprzednim ustepie daje
mase o jednolitej strukturze, przeto dwuwarstwowosé¢ ba-
danych prébek wskazuje, zdaniem autora, na wadliwe
wykonanie nawierzchni. Innej przyczyny bowiem, ktéraby
mogta wywota¢ powstanie dwuwarstwowosci autor nie
widzi.

Poza tym jedynie w probce pobranej w km 20
zauwazono roznice w kolorze obu warstw. Gor-
na warstwa posiadata kolor jasny i wykazywata
lokalne zanieczyszczenia, a dolna byta silnie za-
nieczyszczona blotem i posiadata kolor ciemny
Z uwagi na to silne zanieczyszczenie btotem war -
stwe te wyeliminowano z dalszych badan.

Badanie uziarnienia wszystkich prébek na-
wierzchni krzemianowanej przeprowadzono
w takim kierunku, aby z otrzymanych wynikdw
mozna sie byto zorientowac co do zawartosci za-
prawy, ziarn posrednich i grubych. Zaznacza sie,
iz w ponizej opisanych badaniach okreslono mia-
nem zaprawy mase, ktora przechodzi przez sito
4 ~mm, mianem ziarn posrednich nazwano
ziarna 97—30 mm, a mianem ziarn grubych
okreslono ziarna zatrzymujgce sie na sicie
t 30 mm. W tym celu z probek nawierzchni wy-
odrebniono bez najmniejszych uszkodzen ziarna
zatrzymujace sie na sicie 47 mm i przesiano
przez komplet sit 460, 30, 15 i 7 mm otrzymujac

wyniki, ktore podaje w procentach wag. tabela
1Y-ta.

Tabela 1Y.
Przechodzi Pr.zJan19 Pr.zJem20 Pr, zkm 23
przezg o  W.QOr. w.doi. w.gor. w.gor. w.doi.
060 mm 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
+30 | 66,2 962 81,0 654 823
£16 , 46,9 76,4 644 457 67,0
07y 36,0 634 424 36,6 536
Z tabeli tej obliczono, iz badane probki po-
siadajg nastepujace ilosci zaprawy, ziarn po-
Srednich i grubych:
Pr.zkm 19 Pr.zkm20 Pr.z km 23
w. goér. w.doi. w.goér. w.goér. w. doi.
zaprawa . . 36,0% 63,4% 42,4% 36,6% 53,6% wag
ziarna posrednie 30,2 ,, 32,8, 38,6, 28,8, 28,7, .,
ziarna grube 33,8, 3,8, 19,0, 346, 17,7, ,
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Z powyzszych zestawien widocznym jest, iz
wszystkie probki nawierzchni zawierajg stosun-
kowo matg ilos¢ ziarn grubych a duzo zaprawy
i ziarn posrednich. Ustosunkowanie sie takie wy-
zej wymienionych frakcji jest niekorzystne dla
nawierzchni, gdyz — jak wiadomo — nawierz-
chnie o takim uziarnieniu odznaczajag sie wyzszg
scieralnoscig w poréwnaniu z nawierzchnig za-
wierajgca wiekszg ilos¢ grubych ziarn. W kon-
cu rzecz charakterystyczna, wszystkie warstwy
goérne zawierajg wiecej thucznia a mniej zapra-
wy niz warstwy dolne.

Badanie szczelnosci nawierzchni przeprowa-
dzono w nastepujacy sposéb: na oczyszczonej
gérnej powierzchni nawierzchni umocowano cy-
linder szklany o Srednicy 430 mm, uszczelniono
z boku asfaltem i zalano woda na wysokosé
20cm. W czasie badania obserwowano poziom
wody w cylindrze i stwierdzono, ze obnizenie
stupa wody na 1 godzine wynosito dla wszystkich
probek okoto 1—2 mm. Niezaleznie od tej proby
wyznaczono stopien gestosci nawierzchni krze-
mianowanej z wzoru S —C0:C,,, gdzie C,=
ciezar objetosciowy, a Cw= ciezar wlasciwy. —
Wartosci otrzymane tg drogg sa nastepujace:
probka z km 10— S— 0,87, prébka z km 20 —
S= 0,876, probka z km 23 — 8 — 0,88. Powyz-
sze wartosci wraz z poprzednim badaniem szczel-
nosci wskazuja na to, iz badane prébki nawierz-
chni sa, jak na sztuczny konglomerat, stosunko-
wo dos¢ szczelne.

Obrazy mikroskopowe wszystkich probek na-
wierzchni niczym nie réznig sie od siebie. W mi-
kroskopie skonstatowano, ze probki skladajg sie
zasadniczo z tych samych sktadnikéw co poprze-
dnio opisany wapien, a wiec z wapienia litotam-
niowego i kwarcu, ktéry tu wystepuje w wiekszej
ilosci i posiada mniejsze ziarna. Matej ilosci,
stwierdzonej chemicznie rozpuszczalnej Kkrze-
mionki pochodzgcej z hydrolizy krzemianu so-
dowego, w mikroskopie nie mozna byto uchwycic.

W koncu poddano analizie chemicznej osob-
no wyodrebniony thuczern i osobno wydzielong
zaprawe kazdej warstwy. Analize te, jak to juz
poprzednio zaznaczono, przeprowadzono w ta-
kim Kkierunku, aby z jej wynikéw mozna sie byto
zorientowa¢ co do zawartosci krzemianu sodo-
wego w nawierzchni, oraz stosunku ,(>* w kto-
rym wystepujg rozpuszczalna krzemionka i tle-
nek sodu pochodzace z uzytego do budowy krze-
mianu. Poniewaz daty te mozna byto uzyska¢ na
podstawie zawartosci w nawierzchni rozpusz-
czalnej krzemionki i tlenku sodowego, przeto
analize chemiczng ograniczono do wyznaczenia
tylko tych sktadnikéw. Wyniki przeprowadzo-
nych w ten sposob analiz zestawiono w tabeli V.

Poréwnujac poszczegblne pozycje tej tabeli
z odno$nymi pozycjami analizy chemicznej uzy-
tego do budowy wapienia konstatujemy w pierw-
szym rzedzie, iz pozycje te doznaty pewnego nie-
znacznego, niejednostajnego podwyzszenia, kto-
re nalezy potozy¢ na karb uzycia do budowy
krzemianu sodowego. Sporzadzone za$ na pod-
stawie tych analiz, zestawienia liczbowe pozwo-
lity wyprowadzi¢ szereg dalszych wnioskoéw do-
tyczacych ilosci i stosunku ,Qu w ktérych wy-

CZASOPISMO

nawierzchni TECHNICZNE

krzemianowej.

Tabela Y.

Prébka z km 19
warstwa goérna  warstwa dolna
Krzemionka roz-  zaprawa tluczen zaprawa ttuczen

puszcz. (Si 02) 0,71°/0 0,49°/0 0,64°/0 0,53%
Tlenek sodu (Na20) 0,11 , 0,11, 0,16, 0,14,

Prébka z km 20
warstwa gérna
zaprawa tluczen

0,34°/0 0,28°/0
0,06 ,, 0,05,

Krzemionka rozpuszcz.
(sio,) . . . .
Tlenek sodu (NaaO) .

Prébka z km 23
warstwa gérna  warstwa dolna
Krzemionka roz- zaprawa tluczen zaprawa tluczen
puszcz. (Si 02 1,20°/0 O,40°/0 0,82% 0,57%
Tlenek sodu 2V 0) 0,30, 0,10, 0,26, 0,13,

stepuje ten skiadnik w nawierzchni. Wartosci do
tych zestawiern uzyskano przez odjecie krze-
mionki rozpuszczalnej (0,25°/0) wzglednie tlen-
ku sodowego (0,05%) przypadajgcych na uzyty
wapien od krzemionki rozpuszczalnej wzglednie
tlenku sodowego znalezionych w zaprawie czy
tluczniu nawierzchni. Przy tym obliczeniu po-
petniono btad, ktdry wynika z nieuwzglednienia
faktycznej ilosci wapienia w badanej substancji.
Btad ten jednak jest nadzwyczaj maty, gdyz wa-
pien tworzy niemal 100°/0 badanych prébek.

1. 1lo$¢ krzemionki pochodzgcej
nu sod. w zaprawie i ttuczniu:

z krzemia-

Pr. zkm 19 Pr.zkm 20 Pr. z km 23

w. goér. w. doi. w. goér. w.gor w.doi.
zaprawa 0,46d00,39% 0,09% 0,95% 0,57%
ttuczen 0,24 ,, 0,28, 0,03, 0,15, 0,32,

2. llos¢ tlenku sod. pochodzacego z krze-
mianu sod. w zaprawie i ttuczniu:

Pr. zkm 19 Pr.zkm 20 Pr. zkm 23

w. gér. w. doi. w. gor. w. gor. w. doi.

zaprawa 0,06% 0,11% 0,01% 0,25% 0,21%
ttuczen 0,06, 0,09, 0,00, 0,05, 0,08,

3. Stosunek ,pu krzemianu sod. w zaprawie
i ttuczniu:

Pr. zkm 19 Pr.zkm 20 Pr. zkm 23

w.gér. w.doi. w.gér. w.gér. w. doi.

zaprawa 7,66 3,54 9,00 3,80 m 2,71
ttuczen 4,00 3,11 co 3,00 4,00

4. 1los¢ krzemionki i tlenku sod. pochodza-
cych z krzemianu w probkach:

Pr. z km 19 Pr.zkm 20 Pr.z km 23
rozp. krze- w-8°r- w‘'doL w-8°r w-806r- w-dol-
miéonka 0,32% 0,35% 0,06 % 0,44% 0,45%
tlenek so~
dowy 0,06, 0,10, 0,004, 0,22, 0,15,
5. Stosunek krzemianu sod. w badanych
prébkach:
Pr. z km 19 Pr. z km 20 Pr. z km 23
w. gér. w. doi. w. gor. w. goér. w. doi.
5,33 3,50 15,0 3,67 3,00
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Na tym miejscu zaznacza sie, iz wartosci do
czwartego zestawienia obliczono na podstawie
analiz chemicznych i tabeli, w ktorej sg podane
w procentach ilosci zapraw i ttucznia przypa-
dajace na kazda warstwe, wedtug nastepujgcego
wzoru

a.c b.d

TOO + Too =

We wzorze tym a= procent danego skiadnika
w zaprawie, b= procent tegoz skfadnika w tiu-
czniu, ¢= procent zaprawy w odnos$nej warst-
stwie, d=suma procentéw ziarn posrednich
i grubych w odnosnej warstwie.

Powyzej podane zestawienia stwierdzajg na-
stepujace fakta:
1 Thuczen i mial wapienny adsorbujg z krze-
mianu sodowego zaréwno krzemionke jak tle-
nek sodu.

2. Miat na ogét odznacza sie wyzszg zdolnoscig
adsorbcji powyzszych sktadnikéw niz ttuczen.

3. Stosunek ,(>* krzemianu sodowego zaadsor-
howanego przez zaprawe warstwy gornej jest
stale wyzszy od analogicznego stosunku za-
prawy warstwy dolnej. Zwigzku tego nie
skonstatowano dla ttucznia.

4. llosci krzemionki pochodzacej z krzemianu
sodowego sg prawie te same, tak w warstwie
goérnej jak i dolnej. llosci natomiast tlenku
sodowego w warstwie dolnej sg, wprawdzie
nieznacznie, ale stale wyzsze niz w warstwie
gornej.

5. Stosunek ,pu krzemianu sodowego zaadsor-
howanego przez warstwy gérne jest stale wyz-
szy od stosunku tego dla warstw dolnych.
Dalsze wnioski, dotyczace wptywu czasu

i pogody podczas wykonania nawierzchni na

stan krzemianu sodowego w drodze wyprowa-

dzono na podstawie pigtego zestawienia. W tym
celu poréwnano ze sobg wartosci tego zestawie™
nia uwzgledniajgc przy tym pogode, ktéra pa-
nowata podczas budowy i ile lat probka przele-
zata w drodze. Jesli idzie wiec o wplyw pogody

w czasie wykonywania drogi na stan krzemia-

nu sodowego w nawierzchni, to wptyw ten uwi-

docznit sie w kierunku wylugowania tlenku so-
dowego z nawierzchni. Fakt ten znalazt swdj
wyraz w tym, iz wartosci stosunku ,(>' probek

z km 19 i 23 wykonanych w czasie pogody nie

Przeglad, czasopism technicznych

duzo sie roznig od stosunku tego dla krzemianu
uzytego do budowy, w przeciwienstwie do proébki
z km 20, przy wykonaniu ktérej panowata stota
a potem padaty deszcze na droge jeszcze nieste-
zala. Przy budowie tego odcinka istnialy zatem
wszelkie korzystne warunki, aby bardzo tatwo
rozpuszczalny we wodzie tlenek sodu splynagt
z czescig krzemionki do rowow, albo wsigkt
w podioze, a zatem aby stosunek ,(> zwiekszyt
sie znacznie w poréwnaniu ze stosunkiem ,(>u
uzytego do budowy krzemianu sodowego. Dodac
nalezy, iz podobne warunki mogg powstaé
w przypadku dodania zbyt wielkiej ilosci wody
go krzemianu sodowego w czasie wykonywania
rogi.

Jesli idzie zas o wplyw czasu na stan krze-
mianu sodowego w nawierzchni, to wartosci
stosunku .,(>u prébek z km 19 i 23 wskazujg na
to, iz krzemian sodowy nie zmienia sie pod. tym
wzgledem nawet z biegiem lat. Zaréwno bowiem
krzemian sodowy prébki, ktéra przelezala
w drodze przez trzy lata (km 23) jak krzemian
probki, ktéra przelezata tylko jeden rok (km 19),
posiadajg stosunek ,(>‘ zblizony do stosunku ,(>*
uzytego do budowy krzemianu. Wplyw zatem
wody w Kkierunku wytugowania z nawierzchni
tlenku sodowego okazat sie nawet z biegiem lat
nieznaczny. W zwigzku z tym nalezy nadmienig,
iz fakt ten Swiadczy poniekad o szczelnosci na-
wierzchni krzemianowanej™ Potwierdzajg to war-
tosci stosunku nQu prébki nawierzchni z km 23
a takze z km 19

W  przypadku bowiem przepuszczalnosci
stosunek ,(>“ krzemianu sodowego tych nawierz-
chni, bytby duzo wyzszy od stosunku ,(>* uzyte-
go do budowy krzemianu sodowego. Przenikaja-
ca bowiem woda uniostaby ze sobg z nawierz-
chni tatwo rozpuszczalny tlenek sodu, a zatem
mianownik znacznie by sie zmniejszyt. Warto-
sci tych odwrotnie nie mozna interpretowac, t
zn. przyjaé, ze duzo krzemionki odptyneto wraz
z tlenkiem sodowym, gdyz wiasnie w tych prob-
kach, ilos¢ krzemionki jest najwyzsza, a poza .
tym Geschwind (23) wykazal, iz z stwardnialtej
zaprawy krzemianowanej woda wyptukuje krze-
mian sodowy o stosunku ,(>“= 0,33, to znaczy
wyptukuje duzo tlenku sodowego a mato krze-
mionki. (G. d. n).

Przeglad czasopism technicznych

Budownictwo wodne

Rentowno$¢ drég wodnych i tanio$¢ przewozu
wodnego. Prof. Schoktitsch omawiajac obrady nad
dalszg budowg kanatlu Ren-Men-Dunaj w obrebie
Bawarii, cytuje interesujgace szczego6ty dyskusji. Pod-
niesiono tam, ze ta droga wodna zdota zapewnié
eksport wegla z obszaréw nadrenskicli na wschéd
(Batkan) w ilosci 3 milionéw ton i wyrugowaé¢ we-
giel polski i czeski przewozony tam kolejami. Jako
przyktad, jak dalece sa drogi wodne konkurencyj-
nymi wobec kolei zelaznych podano jako przyktad
eksport cukru czeskiego, przewozonego znacznie
dtuzsza, okrezna drogg wodng w dét Laby do Ham-

a w dal-
Podobnie

burga, stamtad morzem do Rotterdamu,
szym ciaggu w goére Renu az do Bazylei!
ma mie¢ droga wodna Ren-Men-Dunaj wielkie zna-
czenie dla przewozu chemikaliéw charakteru maso-

wego (nawozy sztuczne) na wschod.

Musimy sie i u nas sprawie drog wodnych bli-
zej przypatrzy¢, gdyz bez nich, przy drogim prze-
wozie, nie wytrzymujemy konkurencji na rynkach
Swiatowych, wzglednie tracimy stale duzg czes¢
dochodu spotecznego.

~Wasserwirtschaft und Technik" Nr. 9— 11
z 30)111 1937 podaje dwa interesujace artykuty.
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W pierwszym przedstawione sg praktyczne me-

tody obliczenia przewozoéw linowych,
tapaczki drze-
spuszczanego na rzece Drinie pod Cvilin-polje
w Czarnogé6rze. tapaczke te,
kotwionych linami

zwykle

w drugim opis ptywajacej
w a,
ztozong z tratw za-
drucianymi,

trudnych warunkach,

wykonano w nie-
jakie na tej
wezbrania,

przy w. w. i

rzece
ogromne objetosci
niezwykle wielkie gtebo-

istnieja:
przeptywu
kosci i

gwattowne

predkosci.

Szybki rozwéj zeglugi na gérnym Renie i ob-
rotu w porcie w Bazylei, skutkiem regulacji Renu
miedzy Bazylea a portami Strasburg - Kehl,
Sohweizerische Bauzeitwng w nr.
poswieconym specjalnie zegludze szwajcarskiej.
usilnie kraj ten, pozbawiony wybrzeza morskiego,
stara sie o rozwiniecie zeglugi $rédziemnej, przed-
stawiliSmy wyczerpujaco na tamach Cz. T. w r. 1930
w art. ,Regulacja rzek na mala wode i
Renu miedzy Bazylea a Strasburgiem®.
ta, bardzo kosztowna,

opisuje
1 (styczen 1937,
Jak

regulacja
Regulacja
w ktérej efekt nawet wielu
fachowcéw nie wierzyto, jest dzi$§ prawie na ukon-
czeniu i wydaje juz realne skutki. Port w Bazylei,
ktéory w roku 1930 miat obrét (pochodzacy z Renu)

1 miliona ton, zwiekszyt go do r. 1935 na 2 mi-
liony ton, a w r. 1936 na 2,217.000 ton. Wynika
stad i wynika na przyszto$s¢ potrzeba dalszej roz-
budowy portu w Bazylei i jego urzadzen, a takze

portéw sagsiadujacych, tj.
Hiinningen, St.

Birsfelden, Rheinguai, KI.

Joliann.

Port w Bazylei nalezy do najintensywniej eksploa-
towanych portéw Renu, co stwierdza nastgpujace
zestawienie:

Przetadunek  Uzyteczna diu-  Przetadunek

Port roczny gos¢ nadbrzezy na 1mb nad-

w milj. ton w km brzeza ton
Duisburg-Ruhrort 14,63 44,0 332
Kolonia 2,91 8,4 346
Mannheim . 5,09 32,0 159
Kehl 1,81 12,3 147
Strasburg 5,59 28,0 200

Bazylea 2,22 2,15 1048 *)

Korzys$ci posrednie sa ogromne; droga wodna

wywotata znaczne obnizenie taryf kolei zagranicznych,
a zatem wielkie zyski dla handlu i przemystu
szwajcarskiego, a poza tym handel i przemyst ko-
rzystaja z niskich taryf przewozu wodnego. Zna-
czenie Bazylei jako bramy wejsciowej dla towaréw
zagranicznych uwydatnia wysoko$¢ cta (wraz z po-
datkiem tytoniowym) pobieranego w pieciu najwiek-
szych granicznych urzedach celnych (Bazylea, Ge-
newa, R’horn, Chiasso, Buchs); w roku 1929 po-
brano w Bazylei 94,1 miliona fr. szw., aw r. 1935
112,9 milj. fr. szw., we wszystkich za$ pieciu urze-
dach w r. 1935 — 164,4 milj. fr. szw.

zegluga $rodladowa
rozszerza¢ swe wplywy i
i na wybrzeza. Wykonano

Szwajcarska
woli

zaczyna po-
dziatalno$¢ roéwniez
juz szereg statkéw to-

warowych z wtasnym popedem, mogacych kurso-
waé¢ po Renie i wzdtuz wybrzezy morza (Albula,
Bernina, Schwyz, Arenberg). Pierwsze dwa maja
dtugos¢é 44,5 m, szeroko$¢ 7,30 m, wysokos$¢ burty
2,98 m, tonaz brutto 329,4 ton, netto 150 ton.
Droga z Londynu do Bazylei (morzem i Renem

*) w basenie | nawet 1582 t/m.

Nekrologia. — Kronika techniczna

CZASOPISMO
TECHNICZNE

w go6re) trwa 9 dni. Jak stwierdza artykut, tego
rodzaju zegluga wybrzezna jest obecnie bardzo ren-
towna. Dr M. M.

Nekrologia

Prot. Inz. Dr Brzetystaw Tolman. W maju b. r. zmart
w Pradze w 64 roku zycia profesor Budownictwa Wo-
dnego w Politechnice czeskiej w Pradze Inz. Dr Brze-
tystaw Tolman, jeden z najwybitniejszych hydrologéw
czeskich.

Po ukonczeniu Politechniki pracowat przez pewien
czas przy budowie dworca kolejowego w DrezZnie, a na-
stepnie wstapit do panstwowej stuzby budownictwa,
pracujac przez szereg lat jako inzynier Komisji kana-
lizacji Wettawy i taby.

Po objeciu katedry oddat sie z catym
pracy naukowej i pedagogicznej,
wybitnych prac naukowych
chowujac liczne grono
sokim poziomie.

Nie sposéb tu wymienia¢ wszystkich jego prac —
wspomne tylko o jednej z pierwszych, o krzywych spie-
trzenia i ostatniej ,Zaktadani staveb“” (fundowanie). To
ostatnie dzieto, duzych rozmiaréw, stanowi prace wielu
lat i znamionuje, jak wszystkie zresztg prace $p. Zmar-
tego, wielka wiedze, gruntownos$¢ i wielkie doswiad-
czenie inzynierskie.

Jego znaczenie jako uczonego siegato daleko poza
kraj macierzysty, a w kraju obdarzano go wielka czcig
i zaufaniem — byt wiceprezydentem Akademii Pracy
Masaryka, cztonkiem Bady Naukowej, Dziekanem i Rek-
torem Politechniki.

Polska literaturg z dziatu hydrologii zawsze sie
interesowat, rozumiejgc nasz jezyk w dostatecznej mie-
rze. W czasie naszych wycieczek naukowych ze stu-
dentami do Czech byt zawsze chetnym i niestrudzo-
nym przewodnikiem.

Tych kilka stéw zamieszczam jako wspomnienie po
mezu zastuzonym, a moim szczerym przyjacielu, z kt6-
rym wprawdzie rzadko sie widywatem, ale czesciej ko-
respondowatem, a ktérego pamie¢ trwac bedzie jeszcze
dtugo po przedwczesnym Jego skonie. Dr M. M.

zapatem
wydajac caty szereg
i podrecznikéw, oraz wy-
inzynieréw, stojacych na wy-

Kronika techniczna

Polskie normy. Polski Komitet Normalizacyjny przy
Ministerstwie Przemystu i Handlu podaje do wiado-
mosci , wszystkich zainteresowanych, iz ukazaty sie
miedzy innymi w druku, uchwalone przez plenarne
posiedzenie Komitetu w dniu 9 grudnia 1936 r. naste-
pujace ,Polskie normy":

Budownictwo.

Ogodlne: Cena

B —165 Roboty ciesielskie. Warunki techniczne zt.

wykonywania (ark. 2) 1,00
Kamienie sztuczne:

B —315 Cegta ogniotrwata. Formatcegly . . . . 0,50

Wyroby z drewna:
B—460 Beczki bukowe do pakowania masta (51,1 kg)
Komplety KlepekK ... 0,50

B—461 Beczki bukowe do pakowania masta (51,1 kg)
Wykonanie i odbioér 0,50
Drogi.
B—353 Sprawdzanie wymiaréw materiatéw ka-
miennych (2-gie wydanie zmienione, Maj.
T1937) s 0,50
Armatury.
B—3005 Kotko reczne zotworem kwadratowym 0,50
B —3010 Odpowietrznik na cisnienie nominalne
10 legtem2 . . . .+ A+ L 0,50
B —3011 Hydrant podziemny z samoczynnym od-
wodnieniem na cisnienie nominalne
10 kglem-... . 0,50
B—3012 Hydranty podziemne. Skrzynka uliczn
z pokrywag zdejmowanag............ .. 0,50
B—3013 Hydranty podziemne. Skrzynka uliczna
Z POKrywaodrzucCang ....cooeeeneeeineniieseeeene 0,50
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B—3014 Hydranty podziemne. Stojak jednowylo-

towy na ci$nienie nominalne 10kg/cm* 0,50

B —3015 Hydranty podziemne. Stojak dwuwylo-
towy na ci$nienie nominalne 10 kg/cm2 0,50

B —3016 Hydrant nadziemny z dolnym zamknie-

ciem i samoczynnym odwodnieniem na
ci$nienie nominalne 10 kg/cm2 ............... 0,50

Technologia chemiczna.

C— 1601 Materiatlty ogniotrwate. Metody badan

1.60

(8 ArKUSZE) ittt

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Rakowiecka 4).

Sprawozdania z odczytéw i wycieczek

Staraniem Sekcji Mechanikéw P. T. P. i S. I. M. P. Od-
dziat we Lwowie urzadzono w marcu i kwietniu b. r. naste-
pujace wycieczki i wykiady :

Dnia 8 marca odbyta sie wycieczka do samo-
czynnej stacji pomp Miejskiego Zaktadu
Wodociggowego m. Lwowa przy ul. tyczakow-
skiej. Stacja ta zbudowana przed trzema laty ma za za-
danie zasilanie okolic gérnego tyczakowa, Jatowca i Pa-
siek. Pompy tlocza w tym celu wode do wiezy wodnej na
Pasiekach, przy czym zaréwno zatgczanie jak i wylacza-
nie stacji odbywa sie automatycznie, droga elektryczna,
ze stacji ,gornej strefy™ przy ul. Zielonej.

Wieza wodna posiada elektryczne urzadzenia wo-
dowskazowe i stany wody w zbiorniku wiezowym prze-
kazywane sa za pomoca dwoéch przewodédw kablowych do
stacji ,gornej strefy" przy ul. Zielonej, gdzie sa reje-
strowane. Zaleznie od stanu wody w zbiorniku obstugu-
jacy maszynista zatgcza lub wylgcza stacje na tyczako-
wie. Po nacisnieciu guziczka przy ul. Zielonej przekaznik
stacji tyczakowskiej wilacza podnosnik elektro-hydrauli-
czny, ktéry z kolei wiacza rozrusznik, motor i cylinder
hydrauliczny otwierajacy zasuwe na tloczeniu. Wszystkie
te czynnosci sygnalizowane sa wstecz do stacji przy ul.
Zielonej za pomocag brzeczykéw. Proces wylgczania stacji
przebiega analogicznie.

.stacja tyczakowska nie posiada obstugi, a automaty-
zacja jej tak prostymi $rodkami mozliwa byta dlatego, ze
pompy sa zawsze zalane, a nawet pod ci$nieniem 5 atw
na ssaniu, gdyz wode pobiera sie z rurociagu ttocznego
»gornej strefy , gdzie panuje takie cisnienie. Projekt urza-
dzenia automatycznego, pierwszego tego rodzaju w Polsce
pochodzi od Inz. Czyzowskiego, ktéry udzielat tez wy-
jasnien uczestnikom wycieczki. Wszystkie urzadzenia me-
chaniczne stacji wykonane zostaly w kraju, elektryczne
za$ jak rozrusznik, wodowskazy, przekazniki itp sa po-
chodzenia zagranicznego.

Dnia 21 kwietnia moéwit p. Prof. Inz. Stanistaw
Lukasiewicz n t ,Niemiecka wytwérczos$¢
techniczna' (na tle ostatniej wystawy maszynowej
w Lipsku).

Na wstepie omoéwit prelegent w ogélnych zarysach

rozwoj wytwodrczosci przemystowej Niemiec w okresie
powojennym podkreslajac zwiaszcza znakomite wyniki
ostatnich lat czterech, nastepujacych bezposrednio po la-

tach ciezkiego kryzysu, wyniki, ktére dos$¢ jest scharak-
teryzowa¢ jedna liczba: 11%, przedstawiajgca udziat Nie-
miec w $wiatowej wytwoérczoéci przemystowej. Liczba ta
Swiadczy o celowym wysitku Niemiec,' ktéry co prawda
nie przyniést na razie spodziewanego wzrostu dobrobytu
obywatela, gdyz warto$¢ wymienna wytwoérczoéci niemie-
ckiej nie osiagneta jeszcze poziomu z r. 1929, nie mniej
jednak podniést on nie tylko potencjatl wojenny panstwa,
ale doprowadzit réwniez do znakomitego wyzyskania zor-
ganizowanej energii ludzkiej i zasobéw materialnych i su-
rowcowych, co réwniez postawit sobie za cel realizowany
obecnie nowy plan czteroletni.

Targi Lipskie stanowia doskonata okazje do pozna-
nia wytworczoéci przemystowej Niemiec. Ostatnie staty
zwlaszcza pod znakiem znakomitych wyrobéw przemystu
obrabiarkowego, ktéry w r. 1936 zdobyt prym w wywozie
Swiatowym przed takimi potentatami jak Stany Zjedno-
czone i Wielka Brytania. Sporo miejsca poswiecono na
wystawie réznym materialom konstrukcyjnym zastepczyni
oraz nowym tworzywom, ktére po czeésci — jak np. syn-
tetyczny kauczuk ,Buna" — zdaly juz egzamin ze swej
przydatnosci. Ogromna wage przypisujag Niemcy wyko-

i wycieczek. — Sprawy Towarzystwa.
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rzystaniu rodzimych paliw i $Srodkéw napedowych, opie-
rajac nowe gatezie produkcji, podobnie jak zresztg w in-
nych dziedzinach techniki, na badaniu naukowym.

Wywody swoje zakonczyt prelegent przedstawieniem
cieka.wszych obiektéw i konstrukcyj maszynowych, wy-
stawionych na Targach Lipskich, jak nowego typu pale-
niska Steinmiillera, oryginalnego sprzegta samochodowe-
go, silniko-sprezarki Junkersa i w. i. Odczyt wywotat ob-
szerng dyskusje.

Dnia 26 kwietnia odbyt sie odczyt p. Prof. Dr Inz.
” ilhelma Borowicza p. t ,O0O mozliwos$ci bu-
dowy turbin parowych w Polsce”.

1relegent omoéwit na wstepie rozwdj wytworczosci

energii elektrycznej w Polsce za ostatnich lat kilkanascie,
a to zaréwno w liczbach bezwzglednych, jak i w poréwna-
niu z innymi panstwami europejskimi. Przodujaca rola si-
towni opartych na turbinach parowych wyraza sie przy
t;m 85%-yni udzialem turbin w ogdlnej mocy zainstalo-
wanej w sitlowniach. Przyjmujac za podstawe rozwazan
postepujace uprzemystowienie, a rownolegle z nim elek-
tryfikacje kraju, trzeba by rozbudowac zainstalowana dzi$
moc w turbinach parowych (okoto 1.500.000 kW) przeszto
3-krotnie. Przy tempie rozwojowym z r. 1930 dato by to
u sumie w stosunku rocznym kilkadziesigt turbozespotéw
o tacznej mocy do 300.000 kW. a wartosci dochodzacej do
15,000.000 zt. Tego rodzaju liczby wskazuja na niewatpli-
wa optacalnos$é¢ produkcji turbin parowych w Polsce. —
Produkcje te nalezalo by rozpocza¢ przy jednej z istnie-
jacych wiekszych fabryk metalowych, dysponujacej od-
powiednim zespotem obrabiarek, ewentualnie w oparciu
® l'encje zagraniczna. Kwestie materiatowe i personelu
technicznego nie powinny nastrecza¢ zbyt wielkich trud-
nosci. Wobec powyzszego — uwaza Prelegent — sprawa
budowy turbin parowych w kraju dojrzata do realizacji.

W dyskusji zabierali gtos p. Prof. Dr Nadolski, ktéry
zwrécit uwage na wzrastajace wykorzystanie sit wodnych
jako pewnego rodzaju konkurencje dla sitowni opartych
na parze, dalej p. Dyr. Koztowski, ktéry potwierdzit ten-
dencje wykonywania juz obecnie pewnych czesci turboze-
spotéw, w szczegélnosci kondenzatoréw i maszyn kon-
densacyjnych w kraju, oraz p. Dr Szewalski, ktéry opie-
iajac sie na zacytowanej przez Prelegenta przewidywanej
wartoséci produkcji  15,000.000 zllrok sklasyfikowat za-
gadnienie budowy tui-bin parowych w Kkraju hierarchi-
cznie tuz za zagadnieniem motoryzacyjnym, oraz nadto
oswiadczyt sie za oparciem produkcji w stadium poczat-
kowym na licencji zagranicznej, po pierwsze w celu przy-
spieszenia produkcji, po drugie za$ w celu zmniejszenia
ryzyka ktére ze wzgledu na cene turbozespotéw, maszyn
normalnie o duzej mocy, jest dosy¢ znaczne.

Sprawy Towarzystwa

Protokoét posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P. w dniu
o0 marca 1937 'r.

Prezes Prof. Dr O. Nadolski. Wiceprezes
8 Cztonkéw Wydziatu, Przewodu. Sek-

Obecni:
inz. A. Nosowicz,

cji Drogowej i Redaktor ,Czasopisma Technicznego".

1 Protokét z ost. posiedzenia z dnia 15. Il. lir.
odczytaniu przyjeto.

Inz. Nosowicz omawia obrady Komitetu Organiza-

cyjnego 1. Polskiego Kongresu Inzynieréw, ktére sie od-
nyiy w lokalu Towarzystwa dnia 7. 1ll. br. Przewodniczyt
/.em-aniu Inz. Kalinski, obecnych kilkunastu cztonkéw
Komitetu Organ, z Warszawy, delegaci Targéw Wschod-
nich a ze strony P. T. P. Prezes Prof. Dr Nadolski, Inz.
. osowicz, Prof. Bratro, Inz. Wierzbianski i Inz. Golinski.
Inz. Wierzbianiski proponowat utworzenie podkomi-
1.P.K.I. we-Lwowie, w skitad ktérego weszliby 3
P. T. P. do Komitetu Giéwnego, 2 delegatéw
largow Wschodnich, oraz zaproszeni przedstawiciele
Stéw. Inzynierskich z tut. terenu. Uchwalono wniosek
1 rof\ Bratro, aby prosi¢ Inz. Wierzbianskiego o porozu-
mienie sie z Inz. Koztowskim w sprawie zainicjowania
na plenarnym posiedzeniu Zjazdu dyrektoréw Elektrowni
pplskich jiropagandy P. P. K. I. w kierunku licznego
uczestnictwa jak i nadsytania referatéw.

Inz. Kalinski wyrazit zdanie, ze ze wzgledu na duzy
zakres spraw gospodarczych, wyznaczenie ze strony P.
1. 1.3 delegatéw bedzie niewystarczajgce i radzi koop-
towanie nowych Cztonkéw, by moéc prace uintenzywnic.

tetu
delegaci

no
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Inz. Stawinski zaproponowat utworzenie subkomisji
referatowej we Lwowie niezaleznej ocl Komitetu Jubileu-
szowego. S

Prezes Prof. Dr Nadolski zwrécit uwage na zbyt duza
ilos¢ Komitetéow i subkomitetéw i oswiadczyt imieniem P.
T. P. i Komitetu Jubileuszowego, ze Komitet Jub. przyj-
mie na siebie prace zwigzane ze strong gospodarcza Kon-

gresu, sprzeciwia sie natomiast utworzeniu subkomitetu
organizacyjnego i referatowego.
Po dyskusji Przewodniczacy zebrania zaproponowat,

by os$wiadczenie Prezesa Nadolskiego ztozone imieniem
Wydziatu P. T. P. i Komitetu Jubileuszowego formutu-
jace zakres czynnosci zwiagzanych z Kongresem, ktére ma
na siebie przyja¢ do wykonania Komitet Jubileuszowy —
przyja¢ do wiadomos$é!. Dalej przyja¢ zasade, ze we
wszelkich sprawach dot. Kongresu zwraca¢ sie nalezy
wprost do Prezydium P. T. P.

Omoéwiono sprawe protektoratu Pana Prezydenta Rz.
P. i postanowiono, ze delegacja Kongresu P. T. P. i Ko-
mitetu Jubileuszowego zwrdéci sie w odpowiednim czasie
do Pana Prezydenta z prosba o objecie protektoratu. Na-
stepnie poruszono sprawe umieszczenia notatek o Jubi-
leuszu i Kongresie w ,CzasopiSmie Technicznymil i in-
nych wydawnictwach technicznych i sprawe udziatu
w Kongresie Inzynieréw Architektow.

Prezes Prof. Nadolski os$wiadczyt,
czatkowane rozmowy z inzynierami le$snikami w sprawie
przystgpienia do N. 0. I. i prac Kongresu i ze w Komi-
tecie Jubil. jest przedstawiciel S. A. R. P-u w charakte-
rze obserwatora.

Inz. Tatarczuch przedstawiciel Targéw Wschodnich
podkresdlit, ze motywem urzadzenia Targéw Technicznych
byto przekonanie, ze nalezatoby przejs¢ z charakteru
konsumpcyjnego Targéw na inwestycyjny, — a majacy
sie odby¢ Kongres Inzynieréw daje ku temu pobudke.
Jest przekonany, ze wystawa techniczna przyczyni sie do
uswietnienia Kongresu.

Targi Techniczne maja obja¢ 3 dziaty: 1) surowce,
potfabrykaty, przemyst narzedziowy, wytwarzanie i prze-
twarzanie materiatéw, silniki; 2) dziat budowlany; 3) dztat
budowlano - drogowy. Zarzad Targéw Wschodnich prosi
Komitet Organizacyjny Kongresu o uznanie:

a) by N. O. I. i Komitet Kongresu uznat Targi z naci-
skiem jako integralng cze$¢ Kongresu,
b) podkreéli¢ ten fakt we wszystkich Komitetach Kon-

ze zostaly zapo-

gresu,
c) by ustosunkowani cztonkowie Komitetu Kongresu
przez osobista interwencje utatwili i przygotowali te-

ren dla akwizycji T. Wsch. wséréd wystawcow.

Nastepnie omoéwiono strone finansowa.

Na tym po krotkiej dyskusji zostaty
obrady.

2. Przyjeto nast. nowych Cztonkéw:
wickiego ze Lwowa, Inz. Kazimierza Rechowicza z War-
szawy, Inz. Wilodzimierza Sijaka z Tarnobrzega i Inz.
Ludwika Skopinskiego ze Stanistawowa.

3. Sprawozdanie Skarbnika w zastepstwie Dr Wilcz-
kiewicza przedkiada Wicepr. Inz. Nosowicz. Po dyskusji

zakonczone

Inz. Anatola Le-

TRESC: Doc. St. Ocheduszko,

Inz. J. Nechay:

Jarema,

Sprawy Towarzystwa

Btaszkiewicz:
Jak stosowano w Polsce cement przed r. 1870? —
przestowa. (Ciag dalszy). — Inz. Stanistaw Gawlinski:
nej. (Ciag dalszy) — Przeglad czasopism technicznych. —

CZASOPISMO
TECHNICZNE

w sprawie obnizenia wkiadek dla nowowstepujacycli
cztonkéw w roku Jubileuszowym uchwalono wniosek Inz.
Illuma- uzupetniony przez Prezesa Prof. Dr Nadolskiego,
tresci nast.. ,Pragnac umozliwi¢ miodszym inzynierom
wstepowanie do Polskiego Tow. Politechn., Wydziat Gt6-
wny uchwala obnizy¢ wkiadki dla nowowstepujacych na
okres 3 elat po uzyskaniu dyplomu, do 150 zi mies.
przy czym wysoko$¢ wpisowego pozostaje niezmieniona

tji. 1 zt". Wniosek ten zostanie przedtozony Walnemu
Zgromadzeniu jako wniosek Wydziatu.

4. Sprawy korespondencji biezacej omawia Inz. Kra-
sucki:

a) Wystosowano podziekowanie Prof. Inz. Stella-Sa-
wickiemu za przestanie 100 zt. na czesciowe pokrycie ko-
sztébw druku referatu, wygtoszonego w P. T. P. dnia
3. 1l. br.

b) S. A. R. P. podaje do wiadomosci, sktad nowego
Zarzadu na r. 1937. Prezesem Oddziatlu zostat Prof. Dr
Marian Osinski, Wiceprezesami Inz. Arch. Marian Kos-

sakowski i Inz. Arch. Stefan Porebowicz, Sekretarzem
Inz. Arch. Roman Chrystowski.
c) W pismie do N. O. I. z dnia 3. Ill br. podano na-

zwiska delegatéow P. T. P. na Zjazd Delegatéw N. O. I.
dnia 11. IV. br.

d) Odczytano pismo Inz. Szerszenia, w ktéorym zgta-
sza rezygnacje z kierownictwa Administracji ,Czasopi-
sma Technicznego". Po wyjasnieniach Inz. Szerszeh przy-
rzekt peini¢ swoja funkcje do ukonstytuowania sie no-
wego Wydziatu.

e) N. 0. 1. przestato ,przewidywany podziat Refe-
ratébw Polskiego Kongresu Inzynieréw na Sekcje".
f) Do lIzby Przemystowo-Handlowej we Lwowie zo-

stato wystosowane pismo w sprawie podjecia akcji w zwia-
zku z nowym projektem ustawy drogowej.

g) Urzad Wojewddzki Tarnopolski zawiadamia, ze sag
do objecia posady dla dwéch inzynieréw drég i mostow.
Tekst tego pisma uchwalono przesta¢ Przewodniczacym
Komisji egz. dyplomowych na Wydziale Inzynierii i no-
tatke zamiesci¢ w ,Czasopi$mie Technicznym".

6. Wniosek Inz. Ciechanowicza na Walne Zgroma-
dzenie w sprawie ,Czasopisma Technicznegoll referowat
Prof. Dr Aulich.

Po dyskusji uchwalono ogtosi¢ na Walnym Zgroma-
dzeniu ex presidio nast. apel: ,Walne Zgromadzenie
w zrozumieniu znaczenia ,Czasopisma Technicznego" je-
dynego organu technicznego na terenie Matopolski, zwra-
ca sie z apelem do wszystkich Cztonkéw o opracowywanie
artykutéw treéci ogdlnej i nadsytanie ich do Redakcji
»Czasopisma Technicznego".

8. Uchwalono wniosek Komisji Rewizyjnej na Walne
Zgromadzenie w sprawie przekazania kwoty 67 zi. z ra-
chunku Sekcji Samopomocowej na konto P. T. P.

Na tym posiedzenie zamknieto.

KOMUNIKAT

Autor pracy nadestanej na konkurs im. Prof.
Bar. Gostkowskiego — godto ,Wodniku zechce

sie zgtosi¢ w Sekretariacie Towarzystwa w godz.
17-19 -tej.

Krytyka metod oznaczania wilgoci paliw statych.
Dr T. Kluz: Belka ciaggta dwu-
Zagadnienie nawierzchni krzemianowa-
Nekrologia. — Kronika techniczna. — Spra-

wozdania z odczytéw i wycieczek. — Sprawy Towarzystwa. — Komunikat.

~CZASOPISMO TECHNICZNEL WYCHODZI

Ceny ogtoszen jednorazowych:

Adres Redakcji

10-Go i 25-00 KAZDEGO MIESIACA.

i Administracji: Przy ogtoszeniach powtarzanych

Vi str. zt. 240; % str. zt. 140 Lwow, ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujacych opustéow:
AV 2 . 80: V, . . 50 Telefon Redakcji 226—60. Telefon 2-krotnie 10% 3-krotnie 120
Vs i a 80:'l12, , 20 Redaktora 236—46. Konto P. Iv. O. 4- . 15% 6- Y 20%

. . . 151,857. 10- 25% 12- 30%

nieCr)egz*gf\fveor:/\llznr;/?:hmc:ezjgtl;:a%r:‘oszzga_ctj)alla_ Prenumerata w Kkraju: rocznie 18- ” 40% 24- " 50%

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%-

Redaktor Inz. T. Laskiewicz.

zt. 32; kwartalnie zt. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1-60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sa bezptatne

Naktadem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.



